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B £ a dois em relagiio a uma recta tragada no p]zmn dm%:&
R 1 Y Pk ~y £ va, esta recta toma o nnme l:!E EIX0 DE ma'rm e
F b ' & B ol - |
B ~ duas partes iguaes. b r o
i -_.ltf 3 et i 'ﬂ’ Chama-se CENTRo d'uma curva um ponto tal que,
' 3 3 - toda recta unindo dois pontos da curva e passando por

1-1_.-:' %,. ot *.EHE; n'elle seja dividida em duas p:u'tea 1g'ua-.e.5
“?.'s_'f.
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duas rectas formando um angalo qu*thuer, e “mﬂdns..

KIX0S DAS COORDENADAS.

A posigio d'um ponto I? qnnlq.:tr Es_tnrg, EEriﬂl-
tamente determinada pelis parallelas PO e PR
eixos Y e X. PQ oy v chama-se a DT!"HJ_I_‘HAP_ '

x chama-se Ancissa. () seg'mentﬁﬁ xXeys

NADAS do ponto P,

O ponto O e encuntrn ﬂmaﬂh
nivlas, chama-se ponrto ORIGEM.
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¢ as :Iistnncmsﬁnsguw' L de YY siio NEGA
Todas as ﬂisznn PAR. ‘X siio rosi-
TIVAS, e as dm nm RA BAIXO § 510 NEGATIVAS.
LF;.-.I i ey >
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b S et ) e  mados EIX0S ORTHOGONAES. |
Tﬂdﬂ5 ins di!':ﬂﬂﬂﬂs ﬁn f 'f; l{'ij}_: "l'i!"'f © tlhlfﬁ?Ti:l}_\F 14_; A ' ;

Toda ponto situzdo sobre o mﬂ { t
ordenada igual a zero.

Todo pouto situada sobre o eixo dos Y‘!’
abcissa igual a zero.

O ponto situado sobre o ponto m ﬂ:m
denada e sua abeissa iguaes a zero.

COORDNADAS ORTHOGONAES. Qnmﬂnu: # -.

e YY siio perpendiculares um :nantm,ﬁﬂﬁ
- EQUAGR0 1'UMA CURVA euﬂa;b nstaute ¢
tﬁstﬂ Entrc as comﬂemdls de qulg“...
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A recta acha-se entiio no 2° e no 4° angulo.
A demonstragio é analoga 4 que acabamos de dar.

valor qualquer de x, basta .;J,e:m*:nt:, ‘];ehmm

¥, da quunliii wde coastant® b, ? :
Todas os pontos, cigas coardenadas sttMiu_h-

equacio 1), estio sitiumdas sobre umi recta S, MII‘-L_-

iela & ROR. -

| A recta S3¢ encontra o eixo dos Ytﬁ
B e T B et ) g .3 mlq“enugmmtnuﬂcxaﬂlmﬁ
Esta Eqﬂagﬁn e cactas : i -.; i !3 d‘,}-::h,
mas. qu&u,ﬁ_p _._1:_;_5..;,,.“;-{. ot | . _ R
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i’ o logar geomettico dos pontos da Blatio treiah S e I, determino outros pontos da cusva, 3

siinima lhl‘il. ‘Ilﬁt‘lnllﬁ‘\ a 'l(llﬂ p“ntnj ﬁxns, chMMug 3 ','i:ll-‘.-'_ I-- 5 nﬂﬁqEHEIl-l upll '}5 pﬂr uma llnha mﬂmmﬁ 1|.|r . '!J" :m
rocos. ¢ constante, PR . ellipse, :

As distancias de qualquer ponto d'uma et -. -_-;"1_ o E’ imlhpEn-avEl que o Fﬂntn ﬂst_]a 0 * 'f : e
ans focos chamiam-se RAIOS VECTORES. B teFer ncia FI

A distancia que separa n:dma focoi dlm .
DISTANCIA FOCAL. B

Toda recta que corta uma eilip

Analogamente ao que vimos (na
lagho & circamferencia, nlfmittﬂ'ﬂ :

um de seus poftos de intersecciio
tro approxima-se Ma m- ma . “"..-..“,"

4 & 1 Jl‘-r' .
G ""h"' L
- T H b H'I.




SN metria,

pontos da curva situados sobre a ]iuhn. rgtn qu& ﬁ q
pelos focos,

Ouero demonstrar que AAY & t;III. '.'
metria, R
Seji M um ponto da curva. DEthqu erpe
dicular sobre AA' e tomo M'H — MH.

M’ ¢ o symetrica de M, em relagiio & FebH M‘_

Ora, FM = FM', como obliquas que se afast:
igualmente do pe H da parpnndi»ﬂnt"m.d'" 1 mo
analogo M - F‘M' R

Mis, M sendo um pmmg

Sejam F e F', osfocos d'uma ellipae, e A "-'A"-‘.:"T_'"‘

Unamos MF, MF', N'P ¢ u'.l'* e
Prova-se faclmente qn'ﬁl il
e KOF'M’ sio igunes; Joge.




relacio que permitte calcalar distancia fn:al E.EL-

conhecidos.
_'uma ellipse, dagual 0S dois eixos sio e

Notemos que, na ellipse, 2a ¢ EEI“PTE m:ﬂnr do ﬂ“ﬂ nh
29 >2¢
A
ﬂl . E‘
a? —e¢' = 0
Seja
1 __p*=bh*
b* sendo uma guantidade positiva: teremos: '
= 1 E?"_-__h'i

. é a excentricidade da ellipse.

tersecgio de seus enﬂs.
Seja M um ponto da cu.rvﬂ‘__ 2NAE et
1 (=5

['namos MO e prulnuguemd! ate %ﬂl’ﬂ - *_ 1C- -~
MO = ONG ; 1 ¥ "’T’ ~
Unindo MF & NE, 1 uu 9 |
drilatero, cajas dmgun < cortam-se
(MO 0’\] 1ngu,,
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Theorema 182.— Um ponto N', sendo inferior &
ellipse, a somma de suas distancias aos -'fﬂl?ﬁ 5"!11_ or
do que 24 (figura precedente). S

Com effeito,

N'F < N'M 4 MF

faayd
=

sommando F'N’ a ambos 0§ membrﬂs-:d'eﬁﬁtﬁ;ﬂ'
igualdade, tewos : . /s S

Unamos 1G Enprulongu;m;ﬂ' on
rolongada, em P, Do pon tanger
Eirculu director : os pontos de contacto KeK't
a [, determinardo os ponios
dada CD corta a ellipse.
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Seja AB uma secante (1€ EDI"I-E '-‘!.
¢ em M* tracemos, por um dos focos, F* [Juﬁf
uma perpendicular sobre AB e 'proln,
moila que I  I'I. U'namos GI‘, DF.!‘_' ___
de encontro de GEF com AB. : et

O triangalo OGE" ¢ isoceles, e o angy

= o
= gk e

a0 angalo IOF"; mas, os ang.ilos GO, M'GF = Hies, st AT rabte T‘T‘ fnrma ;m]g ignﬁ;
como oppostos pelo vertice: logo, ns ang | L : te 2 curva,
M'OF gl S aE & g | vectores; logo, ¢ tangen
A recta sendo secante, e M e M’ s pon
de intersecgio com a ellip-e, o ﬂﬂtﬁ
situaio entre M e ML 13 pmu&'u? *': ,,' A
\F', MG, temos MF, — MG g f. j,'; By
dum modo nunlt)gu,:- e '
115 ll.tlﬁl!- sl E s [
logo, o5 seus vey M-“-'_;;__‘_”j_ \
d'um Imlu t!q“ a GF
O pon 0 () ¢
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io pelo puntu R e
I‘H gstas perpeudmul.lres passar
Serao as duas tangentes que podemos tragar pelo pnntn

R a ellipse. |
Os pontos de contacto sdo determmadns pela i 111- S

tersecgao dr: ['H e F'H' com a ellipse. 5 |
RF ¢ izual RH, e RH é perpendicular sobre FH,.%;

tambem MH — MF : logo, os angulos HMR e FMR

sio iguaes. Ora os angulos HMR e TME' S0 xg‘ﬂaﬁs

como oppostos pelo vertice : logo. oS ﬂ.ngulus 1& -

e TMF' sio iguaes. IR s L
S04 Lmendn angulos 1guaes ED]I[ u; 1'3:11:5.‘.

res MF e MF', e tangente.
D’um modo .malﬂg'O. demnnstra-se que T tam-

bem ¢ ‘t,dnrrf:ute‘ ey . -

TRACAR UMA TANGENTE A ELLIPSE, :E'ARALI.EI.A-
MENTE A UMA DIRECCAD DADA,
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al n’um pontoda ell'psé
Theorema 185.— A norm
& bissectriz do angalo form.do pelos raios vecturea
d’este ponto.
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Com effeito, os angulos BMFE e AMF’ sendn-

jguaes, os sens complementos T'IMF e NMF' tambem
0 SErio.
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Na ellipse, em geral, quu.ndu nos referimos i uma
TANGENTE, entendemos a porsio da tangente (illimita-

da) comprehendida entre o ponto de contacto e o pro-
longamento do grande eixo.

NORMAL ¢ 4 porgio da nnrﬁ:ml (i]lumtadn) compre-
hendida entre 0 ponto de contacto e o gmmla e_txu.

A projecsio da t:mgente, suhm.q
chama-se SUB-TANGENTE. __*‘.

A projecgio da uurm:ﬂ obre

e -
bre o
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Os segundus memhrn's Hhs 1gu dadEs
o mesmo valor, porque BB—BF"
DO — ON: logo, MN =FG.

(s triaug'ul re::tnngulns Iﬁi'fﬁ‘ E'-* :
hypothenusi commum e um cathetﬂ- rual
logo, sio iguaes; e MF = NG, +-_-

No parallelogrammo NI"""I’F’}-ﬁ; 1 _

PR & S

CHY lgu‘lES os triangulos rectan, *
sio iguaes. porque NMﬂFGE'f% as
ignies (F‘N_N‘F] , lngn
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Isto tambem sera exacto quando '}mm

cordas inscriptas for infinitamente ande, isto, ¢,

quando as sommas dos triangulos e dos trapezios =

approximarem-se dos seus limites, que Eiﬂﬂmea“i{r

= L
. -.'|
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da semi-ellipse e do semi-circulo. A 1::,
Logo e
Sup. ellipse
Sup. circulo

Sup.-ellipse = T a-

Equagiio da Ellipse |

~ Seja P, um ponto duma elhpsﬁ,ﬂ!] oSpe
Sejam F € Iy, B cijo rande E_ixq ggjn__z_"_ﬁ;‘_; : '
Ja vimos que ST e e

 igualdade, temos:

Sy AEE

f,+f=.-_—2a

¢ tambem sabemos que a excentricidade da EllE pS'i 2

3 Rt il : s T ) B
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CONSTRUIR UMA HYPERBOLE POR
DO OS FOCOS £ A DiFFERENCA CONSTANTE |

VECTORES.
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Dos focos como centros. com raios respectw
mente izuaes a CA e a CA’, descrevem-se arcos
circulo, cujas intersecgoes em A e "-:I au pnntns d ‘
hyperbole. gy 72"

Faz-se variar a posigao do ponto C, porém SEH:ERF,
¢6RA DOS FOCoS. € obtem-se outros pontos da El.u:ﬁg,i&,{

Podemos tomar C 4 esquerda de F* ou a direit:

F.ateé onde rIUIFEI’mﬂ d'ahi resulta qlll‘.". ﬂ"?é |
consta de wois ramos, cortando FF' em Aeem A
extendendo-se indefinitamente para i ﬁleIt'ﬂ._T_

esquerida.

NOTA. — O ponto C niz péde ser tnmndu entrt: F e F'- :'

porque. si assim fosse, a distancia dos centros dos dois arcos ﬂ= f

circulo, de raios CA e CA’, seria maior do que a samma dﬁs A
raios, e nio haveria int:m:cﬂn

A HYPERBOLE TEM DOIS EIX0S DE SYMETRIA.

O primeiro AA’, chama-se Erxo TRANSVERSO 'tﬁg‘.
precedente).

O segando eixo, é obtido do modo segainte : tra* :

qam-se, em A e A’ perpendiculares a FP.

Tum?*;e BF E DF mM m : -.. ‘.I'.,-r: el
os e ﬂ mu t et S
tragam-se arcos; E!tes nmm m 4 - ' E"i AT

1FF mm
Adisianm

{qﬂe mﬁ,

“"‘I.IFFF'r:' _: r. 1

i.':1_{-:r -!-'t__f_;_;i“l_-’:_'.l-‘-.lll:.-',li‘,‘ Aade

T 1. =
II:'-_r-.il - Y Eem

i S

NOTA. — Quando o meio eixo tmmmn
meio eixo ndo transverso b, a hyperbole ¢ chamada @
Neste caso, o rectangulo que, ha pouco, nos dﬂlﬂ
tas, passa a ser um gquadrado.

—_—

MEIO DO EIX0 TRANSVERSO.
Mesma demonstragio que no caso da ﬂllpﬁv r-ng

'|. = [ ‘.

: 11'[-*1“::: 'Ii.: ' 1}
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Do fozo F trago a perpendn.ular FI sobre A.B e-
prolongo até G, de modo que IG = IF.

Gno F'G. e prolongo até o ponto O de encnntrq |
com i secante.

05 angalos F'OA ¢ AOF sao icuaes.

O ponto ) sempre esta sitnado entre M e M’ s
effeito, S

MEr = MF 2a
MEP'—MF =2a

s i e R ——

o nE 2
d
g S PRSP =

MG =MF e M'G — NXI'F

ME' — MG = 2a

}'.‘['_'Il‘lq ST }1,(; s '3;1

}l[F‘ == T l I"F'I S '\I’G

Si o ponto O nio EE'I‘.I?EEEE Sitllﬁﬂ
a igualdade (O nio bﬂhﬁlﬁ-ﬂm _
Logo, o ponto (8] est.i <1 '_".I fi

Fazendo girar a secante
M, ate que ella oce; 1;*"*‘} iga

il T et iy S e
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TRACAR UMA TANGENTE A HYPERBOLE POR UM PON-
To M DADO, SOBRE A CURVA.
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T'raco a bissectriz dos raios vectores, M e I"M:
esta bissectriz T'T serd a tangente procurada. '
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TRAGAR UMA TANGENTE A HYPERBOLE POR UM
PONTO P DADO, FORA DA CURVA. -

Trago o circulo director com centro em 1, (O cir-

culo director da hyperbole tem como centro um dos
focos e como raio o eixo trnnsversu)

Uno PK; trigo um circulo com centro em P e

com raio -~ PF; assim determino os pontos N e N’,de
intersecgiao com o circulo director.

Uno FN: a perpendicular,
sobre H-F' seri tgﬂépﬁut&f& Iy E‘:;&'ﬁi‘:ga; ﬂ.ﬂ Pﬂﬂfﬂ:P % i ' Dﬂ' fmF trigo a pe
1‘“1{ dﬂtﬂﬂﬂiﬂﬂ o Fﬂh “-{‘,J"h : b EA Lan Pl £ 5 S :;:.. Sl _ com centro
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Seja a t'mrrentr:: MT : unamos MF e MF“ ﬁ
mos MH — MF : tracemos HF e OK,

No triancrulo FHE',
OF =0F' & I-(F—ICH

logo. OK ¢ parallela a F'H. e 1gua1umeinde

isto ¢, iguala .
O ponto K, pé da perpﬂnd.lculnr tmqaﬂaﬁ

F sobre a tangente, pertence, pois, & cir
que tem 2a como diametro (circalo pnumpnl]

b o m&muzmm*rlcu hﬂs D'UM FoOC Lk .
UMA mﬂf!ﬂ HEIIuLﬁ AT ,; o s L2 _'-' Talot e e - s
¢ £ ,’#&E*'T' s e '*"?r NS T8 S ey i . e = + J

T -,‘r;n:u
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Trago em F, a pe rpemhn.uhr sobre o Eixu, E’tﬂ
FK - FK' =FD. |

A distancia
rabola,

Os pontos K ¢ K’ sio pontos da ir:!.rr*iir;n.f
FK_FD_-_KT e I‘K’—-—I‘D - KT |

trago uma pcrpendjcular neste pnﬂtn. . .' '
Com PD como raio e I como centm

que cortam a perpendicalar em M e M’ ¢

pontos tambem sio pontos da parahnla

'. FD—-MF—MQ {l_ 5
-BpD& M'F..n;'q'\ |
Tomando varios pontos 'auaiuﬁﬁsth

4 mesma construcgao, determino qua:n S | o it
zer, Unindo esses pontos POT uma | *:' ce ':r"

i

rei uma parabola, g .' '

Theorema 193. - ﬂ'ng-
‘uma parabola, sua dista
-distancia 4 direct

Sua dmtanuiw -;”w

l'rI n:n;u

I".“I‘.p-. vl ey o y :
- =" LCllOf § !'-"'T'-J'II.E'“. Teimnns
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A rmuuumnnmmmm

PARA O QUAL TENDE UMA ELLIPSE, itlﬁmﬂ
FOCOS FICANDO m. 0 OUTRO AFA

1-.-'
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perpendicular anhre a directriz DD’ basta t 'a.;- :
sectriz do angulo HMF . sera a tang'eute a, pﬁtahola.. 5
no ponto M.

Para obter-se a normal, bastaria tm:;a.r PEIUP _nt;_:-:-_;

M a perpendicular & tangente T'I“l

TRAGAR UMA TANGENTE A rmnm, run.tm rﬂn'rd
R EXTERIOR A CURVA.

circulo que corta a ﬂi.rm: T

= ks - ..‘;r_
‘ ¥ = . % " 3 : r ;-‘..5;‘ r.".ﬂ'...-l'..-.;
. * rh-r m ’ut’:r.,_d_-,h ‘IE '

i -__. e oy e ]]L*!!:ll'l:..

ang '4—'“4.1. Te RT.

Do foco F, traqoa per dn:nhr .
perpendicular encontra a dlf:'tm em anbm

A perpendicular a0 meio de FH ¢ a
procurada.

Pelo ponto H, tragando a parallela HK a0
determino o ponto M de contacto.

O 1LOGAR GEOMETRICO DAS PRO
D'UMA PARABOLA SOBRE AS TANGENTES A CURVA,

~ PENDICULAR AO EIXO, NO VERTICE DA PARABOLA. :g:..i e

: ..l-.__'

Thanraml 194. — Na parabola, a sub-
alnupmmatm istoé i




A distancia PN, pr
& chamada SUB-NORMAL.

Os triangulos HDFE, MPN siao Ig'“al!sj
do DH — T angulo D — a0 angalo P (cum
e o angulo DHF — a0 anguln PM“T {lﬂ,'du-"‘r espe

¥
“mente parallelos).

Logo,

l.-l-hlu---h-l- B = o L I e T e R

i g i o T g ¥ ek W ey Mo e

NOTA.— A distancia GF, pru]En' |
bre o eixo, chama-se sub- l‘a.rlgmfe* é igu
Com effeito, |

B e .

R W, il R

e, em :nnuquum::a da ﬂme!h
temos:

SRRSO -
il

.,
3
' ﬁ-l;:_

S am x e :rnu mdﬂmrlu. M G
. Ji sabemos, pela algebra, que o trindaio
e uma funcqao continua. .

O coefficiente de x* sendo pndﬁmahnf:ﬁ ari

.l_:\,l 'r
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As ires curvas que acabamos de estudar: a Eﬂfps:. a ﬁ}"’ X5 |
perbole e a parabola, sio chamadas secgdes conicas. ' s R 5 - Y S

|- A ellipse € a intersecgdo de um cdne de revnluﬂﬁr ey - -4 {':lm'“hr‘ e AP M
com um plano obliquo ao ¢ixo e que encontra todas as geratri- ey = as geratrizes do ﬁnﬂm
zes d'um mesmo lado do vertice. St s circumferencia dahﬂggﬁa -n- c

1A hyperbole € a intersecgio d'um cone de revolu iIu | Tendo dividido a "m m’ 3
E:;n:;lnn; piana obliquo a0 eivo e que encontra as duas folhas '___ AF, FF, FD e tﬂ,ﬂ Y10 m

A : - rectancuios formades ‘tliﬁﬂﬂﬂ e | :
lll.— Parabola é a mierseccio d’ S ;

B

W C

R

- e L. T8
1 ¥ =

um cone de revnlu;m

': ' - p s i -Ha:l.ﬂl':.r': .
com um plano paralielo a uma das geratrizes. e - AP, enrola-se o pligo dn Ju %

- L -
'y T TN
ke

lateral do evlindro, as ¢ .1. 12es AR ES,

a curva chamada HELICE.
Cada parte hmﬂ  fol
uma ESPIRA e @ dis :;u:,
ﬂm SAPEESNCIS ;w:é:‘?.- e
.;;;*ms';:-h il

__+

il o

(L=




— N i = el T

iy (7| s
A Irufi,..ll} 1\ da flf{:“lﬂfﬂﬂﬂm dar bﬂSE!E PLE=22
hendida entre a origem A da helice € 0 pédaurﬂ | ﬂ Li T
do ponto M, chama-se ABSCISSA CGRVILINEA d’&f&w yont
() ponto M estando situado na segunda, na te
ceira, ... espira, a abscissa curvilinea senml
AN augmentada de uma, duas, ... --t 2rencias.

e .'-l:.“‘-‘h.'-l;.“-““..,- » g

. D g e el TR
i flﬂ-l

i
Y

Theorema 196.-— A ordenada d’ﬂ.m
quer M da HELICE é proporcional iabsmssa.
il'este ponto {.1:{ prtf EdEﬂlE}.

do cv E[-‘li]“tn '[ul'l' tm I'llﬂtﬂ m ida dlagﬂﬂﬂl m ﬂlﬁi&\ " ﬁ ..,.E;:i H,. _ PEI’E pm'?ﬂl' q“! HT:

1 1 L Imin ' l.*-I.HF' illl rel_mugulue ]gualaMNI aa‘hscﬁﬂ Ji = __g."' .:‘_:_ uma Sﬂﬂﬂ.ﬂtg M’M MDEH

.ﬁ
curvilinea ¢, pois, igual a An. G gu?’-:«+ unamos NN’ e prnlnngums;teu oT

| L

Dos ¢ triangulos semelhantes Amn = i L | o pDﬂtﬂK ¥
dusiios : Sk ﬂe. Os triangulos semelhantes m

IF ou .Il:ll!I

Chamando h o passo de helice
viindro, temos, Ellb!‘l.ltlliﬂﬂ@ |

T.'n-.., valores MN & m Mr g . L \
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Notemos que. quando 2 secante gira em torno do
ponto M para tornar-se tangente, a razio

corda Nl_:_
arco NN°

terde para 1.

Logo, quando MK passou a ser a tangente MT,
¢ a linha NK @ sub-tanvente NT:

NT — arco AN.

Theorema 198. - A tangente a helice forma um ;-_- 'r

angulo constante com a geratriz do cr]iud-ru-fréqada: N e S
pelo pontn de contacto. : s SR :
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| — Dado o rectangulo ABCD, construir um rectan-
gulo semelhante a elle e de area dupla.

2 — Calcular a area d'uam triingulo cojos lados <o _
respectivamente igaaes a 3™, 6™ e 7m,

— UCalcular a area e o volume d'uma esphera ins-
cripta em um cabo de aresta 1%,

4 — :’m triangulo rectangulo tem para lados 3m, 4= e
3", Calcular a altura correspondente 4 hypote-
flusa, e eaugmm qiettruﬂnadua pela altura

B
P e R L e B

se:1”- -Tlrﬂlaqnue

1 pﬂndn Bﬂ

1o,

2310 e umnﬂn—:.e: 03 melas dos
193ango e 4 triangalss. Pede-

otre 0 losangieo rntang'..lo
2--entre o lasango e um dos tnanealos ;

ire um dos triangalos e o rectanzalo.

.mngmﬂﬁll.& . tira-ce
tem — l." da tﬂqﬂ
s 12% quaf éa area '

12 — Calcular o volume do cane cire amseriplo ao te-
traedro regalar r:uqa aresta mede 10

13 — Si tizermos um segmento rectilineo A B, dividido
em 13 partes igoaes. irar em torno do terceiro
ponto. determinar a relacio existente entre o0s
arcos descriptos pelos extremos.

14

15

16

- Si unirmos os meios dos lados d'um losango.
esie fica dividido em um rectangalo e quatro tn-

angalos;
do rectangaio €

1 do losango.

pede-se a relagio existente entre a area

g :
— Determnar < ared €O volume d'um tronco de

cone de revolugio de bases paralielas. m_;m TAi0s
reqprﬁtr..men'e 3% ¢ 3w e cuja

das bases medem
trLrutrm mede ™

Achar a relagao numerica :utrt

45 arestas d um circalo e do tria

1118 ﬂ'lptﬂ-

—_ Unu:ldu se (1§ me1ns os lados

nhtem—

55 unt tll-'lfm adrado,
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: o P, 1o
um triangulo circumscripto ao pruIIElrﬂ Pede-se M

4 relacio entre as areas e os pertmetros d’esses. . AE
dois 'n':'i:lﬂ.';:'ﬂiﬁﬁ

3 Caleglar a area do tiecagﬂﬂn regular ms:nptu w8
em um circalo cujo raio € igual a 3™. , f '

-.lf

21 Caleutar o volume d'um prisma regalar de base
hexaronal insc r;ptcr em um cylindro de revnluqﬁo - St B 83- - ar 0 ]
Mo it 1” da base € gual ~ 4" Ese altura 12" ’ : - ..f i .. \ . l.' : m -"'-a]u.;* i.'- -

e e ; - J:_—%

d ll.nlu H:‘ 'mh gFono €m l[l'll‘.‘: um H?E ]adus IIIEIIE "" :-'."-— , 3 Ak

16%,3, calcular o lado hnmnlngo d um pnlygoﬂm e e
semelha n* ¢ que valha os 3[5 do pnn:lﬂll‘.'ﬂ.- . .%_." ~':._ _ '-‘-"'--"_-"’-.'_':_'_'f::‘;

slcular a area do corpo gerado pnrumtﬂaﬂgﬂlﬂ g e~
t‘:f1]l;;,|¢_‘rll' llf" 4= ile hﬂﬂg gll‘ﬂ.ﬂdﬂ Eﬂl mo ﬂe . R 'F

um de seus lados.

F

14

S Calcular a ameufn!mt&ﬂpn&hpnpdo
rectangular em que cada diagonal mede 10 me- e

: tros, e duas dmnmmdmrmmtez-" A
: € 3 metros. _ |
37 — Uma mnnde:tﬂat:mpo&'hasemm: i

. do Lump" metros de lado e pana!:tma gtﬂ-tfﬂ S 2
d’vm cone (recto; de revolugao, ﬂljiﬂm¢3 R
| metros. € cuja Gircumferencia da base mede A
126=.36. Pede-se o volumeda refenida pyﬁlﬂlh- _ i

”S—Emumﬂrculudemmﬂ g Dot mreE APl SR IR
¢ em g'raus. d mahﬁl dos ﬂ!m m- = ;'n?‘i_ ﬂ:
um arco de l.mmttrns. T LR

t "
¥ L

alcalar o volome d'um tetraedru ﬂ-':g'lﬂﬁr cuja |

aresta o igual a4 diagonsl do quadrado inscripto
no circulo de area 314 metros quadrados.

ik

.

LUm triangulo tem por ludos 3%, 4@ e 57, pede-se

0% raios das circamferencias inscripta e circums-
cripta.

26 -~ Qual a relagdo entre as areas d um hexagono
rtq‘ul.tr iﬂsﬂ:m € um -%---m mcumsmptn
o am r:!rrnlnqlr raio 10 metros. |




cujo raio é 10 metros. tira-se umh.,ﬁ!.n nte
esse circulo. Pede-se o cumpnmen‘__tﬁ“‘*.,_,‘_'; &8
gente. AR

- C.xlr:ular a EII'E:I d’um tnnngnlﬁ-
Om, 4, O™

tIu 1.11udm gerado pe.la. Tevo l{;f,*-lli"liu -um..,. _
gulo ABCD em torno d.q Iﬂﬁjjt j";:_"fﬂ_%j-- .mjuq,
que AB mede 30 metros Eqrﬁ "_'i."i‘-'.;]*:lm

P'_:.\_'_-“ .

¢ igual a 600 metros 11,:.', Irados Sy L

r. o i_, o _.. - .
—~ Calzular a aAre dﬂ EE --_-.:!E""i' ci l-,'.'n {EF:_F;H:;
Lﬂﬂhdl mede 127, EHFE_,...* ( It‘_;l-',l_'w* raio ivnal al
metro, e T

'\.!!-" ’

j-’,{_i‘- |q‘:1'.l~.il-]”_hru..f- n; LEecC ﬂ.“q [

i >=l1|F "F 1adrs ulu nh miu ;

- Calr.:l:ﬂar I‘.I #ﬂf
en uma Esp_lim
dratlnl. S

.-':[ 1% "'ﬂi a-lrl'l"-|_~ i

1 um ‘ronco
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4 — Seja um & ‘realo dE raio 5“
exterior ao circulo. ‘l“:ﬂq&’l*i
passa pelocentro do ﬂrctxlu
Sabendo-se que & parte
g™, pede-:.e pam calculgr-.
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ey S e
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F—-"L'"l '-*ﬁ*-‘" 2ra, peide-se
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N'um iriangalo. ‘ |
calcular o raio do circulo circumscripto.

[Ima recta ADB
sendo ¢ o ponto que divide a e«
extrema razan, :

As diagonaes d'um losango valem respect-vi-

mente S™.5 e h™.3;: pede-se aarekc O perimetro

do losango.

O 1ado de um decagono regular vale i Pede-

S O -Lp-rlin:m:t_

Caleular a area dum hexagono reguiar CUJO Apo-

thema vale 1m.7.

Lk

A diaconal 4 um quadrade vale 2%.3 ¢ pedeni-se

4 arei. o apothema € 0 persmnetro da quadrado.

Tres plano. paralieios <ao corsados pu:'umn SEC-
cante em A, B e C, de tal modo que Al — 6,4
e BC =305, .

i ma outra Secante, que corta os tres planos em
D. E e F, mede, de D 2 I, 257 6. Pedem-se os seg-
mentos DE e EF. "

— Os lados d'um triangulo ABC valem AB =67,

35 - LR

AG 5™ e BC = 11®. Toma-se AD=4m e tracd-
se DE parallela a BC. Pede-se AE. CE ¢ DE.

g s .:-:.-: A ;

L
o
l-ll=-|--"t .
] - s

= o
{ B "
3 .
e
B =

cu10S ados sag.am. Fh e o,

Liens g iiedc-:‘tenvnlﬂr de AC,.
| -in em media e

& iz M prisma > £l
okt v e e
nmwﬁnﬁ'mdm“mm“mé
quadrado de base inferior. Pede-ce o volame.

42 — A.a-l‘ﬂldl mm'ﬂm,llll 18 4
¢ a base inferior vale 54%.48. Pede-se a bise
superior.

— A base d'um parallelepipedo ¢ um
cujos lados valem 0=.5 e 0=.2. A diagonal do pa-
rallelepipedo vale 12,4, Pede-ce a superficie to-
tal e o volume.

__ A base menor d’um trapezio isoceles vale 4=6.
os lados iguaes valem I=.8, € a sua projécsao so-
bre a bise vale 08,5, Pedesea area do trapezio:

— Um prisma hexagonal regnhxgcmnnindlw
iguala 1®,2 ¢ a aresta lateral igu
da base. Pede-sea
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|
|

e

— 5if

45°. e sabendo-Se queé a Projecsdo dE Bcﬂsnbre

AB prolongada vale 3%,3. . = oa S ase

L]

49 — A area, d'uma esphera vale 7"’,35 :E'Edﬂ-ﬁﬂ 3-

area d'uma zona cuja altura = On5 i e

50 ~ Um circulo. tem 62,8 de urmmfe:emh _Qu‘_'_ oot
raio deve ter outro circulo para que astm e___'_'_“j-,--- e

=

seja dupla da do primeiro. £

"H’ .

Conhecendo 3 angulos d’um pentag'anu, rﬂi.spet-r
tivamente izuaes a 98°35, 87°42" e 95°32’; pede-se

para calcular os dois putros angulos, snbendn-se ,;

que A0 IE'I.MES.

T

52 — N'uma esphera de dia:hetm 1m s uﬁ:"ﬁemi%"
espherico ¢ limitado por uma zoma caja altuii

vale 58 do rain.

(R

Pede-se o volume do sector, Zee

— O perimetro d'uma circumferencia de *mcﬂﬂi‘
vale 21m 98 ;. ped:-se a area, dsoeimulo. B L

B PR -,L-ﬁ;* "u,‘lh
— Calcular a area d’um triangulo isoceles, que ti

os lados iguaes valendo o dubm
a altura l,q:nal a 2',35. ;

55 — Calcalar o d"
regular, sendo nn_,ﬁ_; lo ci
ha;g--._.ll's EQ y _:. y B nid

10"&

62 — Calcular a a.tﬂg at ____f__‘j'.'-;;-"'i:':.“E.' » d

de cy




— 518 —

67 — Os planos P e Q sio parallelos, e o planodo tri- b itk
angulo ABC ¢ perpendicular a ambos, O vertice R
B esta no plano P, e o lado AC no plano Q. Os e
lados do triangulo valem AB—18m, BC—11" e e~

AC =14".
Pede-se a distancia BD dos dois planos.

(8 — Sendo 8®, o raio do circulo circumsceripto a um
trinngulo equilatero, caleular a area do quadrado

equivalente a0 triangulo, | ]
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3 PARTE

Linhas propotcionaes .. .. I. .. .. ..

Divisio karmondca .. .. .. .. .4 o. ..

Triangulos semelhantes, Lei linear de ']

(hsos de semelhanga.

Raszio snharmonica. . ..

Figuras homotheticas . .

Noges sobre transversaes

Anti-parallelas .. .. ..

Polygonos semelhantes, . esiewin | _ | e 5 scripto. .. .
Rectificacdo da circamferencit,. +¢..u wbius 4 I - el h_ﬂ._ g0 dos Tados .. .
Helaghes nomericas ’lm} s !,, | Sk _ e r,; “m;,T.[f’&;,},;,”__’._i',h.hh los ¢
Svithese de « {'Lﬂ'ﬂm'-* ai r._'g,___ A T . 2 .

Theorema de Stawany., .. .. .. .

Relagies namericas {:ﬁ-uh}

Potencia d'um ponto,

Fixo radical

Inversio . .
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