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I. IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA:

N° DE HORAS-AULA
cODIGO NOME DA DISCIPLINA  SEMANAIS _ TOTA D R e
TEORICAS PRATICAS
ARA7105 Calculo Il 4 [ 0 72
HORARIO MODALIDADE
TURMAS TEORICAS TURMAS PRATICAS Presencial

03655 — 2.1420(2) — 4.1430(2)

Il. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

Evy Augusto Salcedo Torres Email: evy.salcedo.torres@ufsc.br

Il. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO [NOME DA DISCIPLINA

N&o ha

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Graduacio em Engenharia de Computagao

V. JUSTIFICATIVA

Esta disciplina justifica-se pela contribuicdo na formagao basica de egressos da area de ciéncias naturais e
tecnoldgicas. Ela fornece parte do ferramental matematico necessario para a descricdo e modelagem de
fenomenos fisicos e problemas em engenharia. O contetiido compreendido no calculo vetorial e em equagdes
diferenciais fornece subsidios para resolugdo de inumeros problemas praticos em areas tao distintas como
dinamica de particulas, eletromagnetismo e mecénica do fluidos.

VI. EMENTA

Funcoes vetariais. Derivadas direcionais e o vetor gradiente. Calculo vetorial: Integrais de linha, teorema de Green,
rotacional e divergente, integrais de superficie, teorema de Stokes e de Gauss. Séries numéricas. Séries de
poténcias. Séries de Taylor.

VII. OBJETIVOS

Objetivo Geral:
«  Tornar o aluno apto a resolver problemas basicos envolvendo calculo vetorial e séries numéricas.

. Desenvolver no aluno a capacidade de dedugao, raciocinio l6gico e organizado bem como de formulacao
e interpretagao de situagdes matematicas.
. Capacitar o graduando na aplicagao do ferramental matematico em problemas de Fisica e Engenharia.

Objetivos Especificos:

e Introduzir os conceitos de calculo vetorial.

« Identificar o calculo vetorial como ferramenta em problemas ligados a Fisica e Engenharia.

« Resolver problemas envolvendo integrais de linha e superficie.

e Compreender e aplicar as ideias inseridas nos teoremas de Gauss, Green e Stokes.

e Entender a diferenga entre uma sequéncia € uma série e a relagéo entre estas.

« Identificar o tipo de sequéncia, determinar se é convergente ou n&o, calcular seu limite.

« Determinar o tipo da série e aplicar alguns dos critérios para determinar a convergéncia ou nao da serie.




VIIl. CONTEUDO PROGRAMATICO

Conteudo Tedrico seguido de Contelido Pratico com desenvolvimento de problemas em computador:_

UNIDADE 1: Fungdes Vetoriais [06 horas-aula]
* Defini¢ao de fungéo vetorial
* Operagbes com fungdes vetoriais
* Curvas e representagéo paramétrica
e Derivada
e Curvas suaves
e Orientagdo de uma curva
e Comprimento de arco
e Funcgdes vetoriais de varias variaveis

UNIDADE 2: Derivada direcional e campos gradientes [06 horas-aula]
» Campos escalares e vetoriais
e Derivada direcional de um campo escalar
* Gradiente de um campo escalar
¢ Divergéncias de um campo vetorial
* Rotacional de um campo vetorial
e Campos conservativos

UNIDADE 3: Integrais Curvilineas [06 horas-aula]
* Integrais de linha de campos escalares
* Integrais de linha de campos vetoriais
* Integrais curvilineas independentes do caminho

UNIDADE 4: Integrais de superficie [20 horas-aula]
* Representagédo de uma superficie
* Representacao paramétrica de uma superficie
e Curvas coordenadas
e Plano tangente e reta normal
e Superficies suaves e orientacao
e Area de uma superficie
e Integral de superficie de um campo escalar
e Centro de massa e momento de inércia
* Integral de superficie de um campo vetorial
e Teorema de Green
e Teorema de Stokes
e Teorema de Gauss.

UNIDADE 5: Séries numéricas. Séries de poténcias. Séries de Taylor [16 horas-aula]
» Definicao de sequéncia. Sequéncias Monétonas e limitadas.
e Definicao de Série.
e Conceito de somas parciais.
e Séries Infinitas de termos constantes.
e Teoremas sobre séries infinitas.
e Séries de termos positivos.
e Teste daintegral. Séries Alternadas.
e Convergéncia Absoluta e condicional.
» Teste daraz&o, da raiz e da comparag3o.
» Series de Potencias e raio de convergéncia.
» Derivagéo e integragéo de séries de poténcias.
e Seéries de Taylor e McLaurin.
e Teorema de Taylor.
* Expansdo em série de Taylor de algumas fungées elementares.
e Aplicagbes da série de Taylor




IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

1. Aulas expositivas intercaladas com discussées.
2. Desenvolvimento de exercicios manuscritos.

3. Material de apoio postado em ambiente virtual usando o software Moodle.

X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIAGAO

A verificagdo do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais deverao ser
atingidos conjuntamente. Os critérios de aprovagéo ou nao na disciplina séo regidos pela Resolugdo 17/CUn/97,
disponivel em http://www.mtm.ufsc.br/ensino/Resolucao17.html, a qual determina que:

e O aluno que nao presenciar pelo menos 75% das aulas (neste caso 52 horas-aula) estara
automaticamente reprovado na disciplina (paragrafo 2° do artigo 69).

e Sera considerado aprovado o aluno que obtiver média final MF = 6,0 ou nota final NF = 6,0 (artigo 72).

e Todas as avaliagdes seréo expressas através de notas graduadas de 0 a 10, ndo podendo ser fracionadas
aquém ou além de 0,5. As fragdes intermediarias serdo arredondadas para a graduagdo mais proxima,
sendo as fragbes 0,25 e 0,75 respectivamente arredondadas para 0,5 e 1,0. Dessa forma, o aluno que
obtiver MF = 5,75 tera esta média arredondada para 6,0 e estara automaticamente aprovado (artigo 71).

e 0O aluno com frequéncia suficiente e 3,0 = MF < 5,5 tera direito a uma nova avaliagao ao final do semestre,
chamada recuperacgéo, REC (paragrafo 2° do artigo 70). Neste caso sera atribuida ao aluno uma nota final
NF, calculada pela média aritmética simples entre a MF e a REC.

e Ao aluno que nao comparecer as avaliagbes ou nao apresentar trabalhos no prazo estabelecido sera
atribuida nota 0 (zero).

e Sera concedido o direito de segunda avaliagdo somente ao aluno que por motivo de forca maior e
plenamente justificado, deixar de realizar avaliagoes previstas no plano de ensino. Para tanto, o aluno
devera formalizar pedido de avaliagdo a Direcdo do Campus Ararangua em até 3 dias Uteis apos a
avaliacao, apresentando comprovacgao (artigo 74).

e Para maiores esclarecimentos, sugere-se a leitura dos artigos 69, 70, 71, 72, 73 e 74 da referida
resolugéo.

Instrumentos de Avaliagao:

O aproveitamento nos estudos sera avaliado mediante:
e Aaplicagao de 3 provas escritas de resolugdo individual, valendo notas de 0 a 10. A média das provas, MP,
sera calculada através da média aritmética simples das notas das provas:
MP = Pl1+ P2+ P3

3
Caso o aluno obtenha 3,0 < MF < 55 e tenha frequéncia suficiente, estara apto a fazer a recuperagédo (REC),
valendo notas de 0 a 10, e que englobara todo o conteudo programatico. Conforme ja descrito acima, a NF sera
calculada pela seguinte equagao:
~ MF + REC
2

Ve

NF

Conteudo de cada prova:

e Prova 1: (02/09/2015) Unidades 1, 2, 3

e Prova 2: (14/10/2015) Unidade 4

e Prova 3: (25/11/2015) Unidade 5

e Provas de Reposig¢ao: (30/11/2015)

e Recuperagdo: (07/12/2015) Todos os topicos.

Xl. CRONOGRAMA TEORICO/PRATICO

AULA DATA ASSUNTO
(semana)

1° 10/08/15 a 15/08/15 Unidade 01: Definicdo de funcédo vetorial, Operagdes com fungdes
vetoriais; Curvas e representagdo paramétrica; Derivada;Curvas suaves;
Orientacdo de uma curva; Comprimento de arco; Fungdes vetoriais de




varias variaveis:

Unidade 02: Campos escalares e vetoriais;Derivada direcional de um

2° 17/08/15 a 22/08/15 campo escalar; Rotacional de um campo vetorial; Campos conservativos:
Gradiente de um campo escalar: Divergéncias de um campo vetorial;
38 24/08/15 a 29/08/15 Unidade 03:Ipt§gra|s de.hnha de campos escalares;lntegra|§ de linha de
campos vetoriais; Integrais curvilineas independentes do caminho.
42 31/08/15 a 05/09/15 Aula de duvidas. Prova 1.
58 07/09/15 a 12/09/15 Unidade 04.: Representagdo paramétrica de uma superficie; Curvas
coordenadas;
6 14/04915 a 19/09/15 Plano tanggqtg e reta normal; Superficies suaves e orientagdo; Area de
uma superficie;
7° 21/09/15 a 26/09/15 Integral de superficie de um campo escalar;
8° 28/09/15 a 03/10/15 Integral de superficie de um campo vetorial.
9° 05/10/15 a 10/10/15 Teorema de Stokes; Teorema de Gauss:
10° 12/10/15 a 17/10/15 Aula de duvidas. Prova 2.
Unidade 05: Definicao de sequéncia. Sequéncias Monétonas e limitadas.
11# 19/10/15 a 24/10/15 Definicdo de Série. Conceito de somas parciais. Séries Infinitas de termos
constantes.
a Teoremas sobre séries infinitas. Séries de termos positivos. Convergéncia
1 28/10/15 & 3111015 Absoluta e condicional. Teste da integral. Séries Alternadas.
132 02/11/15 a 07/11/15 Teste daﬂ razao, d_a ralz e Qa comp_aragao.' Senes de Pot§n0|as € raio de
convergencia. Derivagéo e integraco de séries de poténcias.
5 Teorema de Taylor. Expans&o em série de Taylor de algumas funcées
14 09/11/15 2 14/11/15 elementares. Aplicacdes da série de Taylor
152 16/11/15 a 21/11/15 Equn;éo em série de Taylor de algumas fungdes elementares. Aplicagdes
da série de Taylor
16° 23/11/15 a 28/11/15 Aula de duvidas. Prova 3
172 30/11/15 a 05/12/15 Segunda avaliagao
18° 07/12/15 a 12/12/15 recuperacao final
XIl. Feriados previstos para o semestre 2015.2:
07/09/2015 Independéncia do Brasil
12/10/2015 Nossa Senhora Aparecida
28/10/2015 Dia do Servidor Publico
02/11/2015 Finados
14/11/2015 Nao letivo
25/12/2015 Natal
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