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I. IDENTIFICAGAQ DA DISCIPLINA:

N2 DE HORAS-AULA
CODIGO NOME DA DISCIPLINA ~ SEMANAIS e
TEORICAS PRATICAS
ARA7106 | Calculo IV 4 | 0 72
HORARIO MODALIDADE
TURMAS TEORICAS TURMAS PRATICAS Presencial

4653 / 4655 2.16:20-2 € 4.16:20-2

ii. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

Marcelo Zannin da Rosa
Email: m.zannin@ ufsc.br

ll. PRE-REQUISITO(S)
CODIGO |NOME DA DISCIPLINA

ARA7105 | Célculo Ill (*)
(*) apenas para o curso de Bacharelado em Engenharia de Energia.

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Bacharelado em Engenharia de Computacdo e Bacharelado em Engenharia de Energia

V. JUSTIFICATIVA

Complementar os conhecimentos bdsicos de calculo diferencial para que o aluno possa compreender de forma mais
abrangente as suas aplica¢des nas disciplinas especificas do curso de engenharia.

VI. EMENTA

Numeros complexos. Equagdes diferenciais de primeira ordem. Equacoes lineares de segunda ordem. Solugoes em
série para EDOs de segunda ordem (funcdes de Bessel). Transformada de Laplace. Transformada de Fourier. Séries

de Fourier. Equagdes diferenciais parciais.

Vil. OBJETIVOS
Objetivos Gerais:
Conhecer fungoes e equagdes matematicas que governam fendmenos fisicos tipicos encontrados em engenharia.

Objetivos Especificos:

Compreender e aplicar conceitos e resultados da teoria de equagdes diferenciais.
Aplicar transformadas de Laplace e Fourier na solu¢ao de equagoes diferenciais.
Aplicar séries na solugao de equacoes diferenciais.

Compreender a teoria de nimeros complexos.




Vill. CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1:
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Unidade 2:

2.1
2.2
23
2.4
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9

Numeros complexos

Definicao, operagoes, conjugado e médulo.
Representacao geométrica de regioes do plano complexo.
Forma polar e exponencial.

Poténcias e raizes.

Funcoes hiperbolicas.

Fasores.

Fungdes complexas.

Equacdes Diferenciais Ordinarias de Primeira e Segunda Ordem

Definicao e aplicagoes de EDOs de primeira ordem.

Separagao de variaveis

Equacdes homogéneas.

Equacoes lineares

Equagoes exatas e fatores integrantes.

Definicdo e aplicacoes de EDOs lineares de segunda ordem.

Equagoes lineares homogeéneas com coeficientes constantes.

Resolvendo um circuito elétrico RLC em regime permanente & transitorio.

Resolucdo de EDOs ndo lineares de Segunda ordem por séries de poténcias (proximo a pontos

ordinarios e proximo a pontos singulares), método de Frobenius.
2 10 Consideracao sobre a existéncia e unicidade de solugdes de EDOs.

Unidade 3:
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Unidade 4:

41
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Unidade 5:

5.1
52
5.3
5.4
55
5.6

Transformada de Laplace e Equacdes Diferenciais Ordinarias

A Transformada de Laplace, definicao e condicdes de existéncia.
Calculo da Transformada de Laplace para fungoes elementares.
Inversdo da Transformada de Laplace.

Propriedades da Transformada de Laplace.

Resolvendo EDOs lineares utilizando a transformada de Laplace.
Fungao degrau unitario e Delta de Dirac.

Teorema de Convolugao.

Resolvendo circuitos elétricos utilizando a Transformada de Laplace.
Resolvendo sistemas lineares com a Transformada de Laplace

Séries e Transformada de Fourier

Definicao da série de Fourier.

Série de Fourier de funcdes periodicas.

Série de Fourier de Senos e C0Ossenos.

Série de Fourier complexa.

Convergéncia uniforme e pontual.

A Transformada de Fourier, defini¢ao.

Calculo da Transformada de Fourier para fungdes elementares.
Propriedades da Transformada de Fourier.

Inversdo da transformada de Fourier e Convolugao.

Nogoes sobre Equacdes Diferenciais Parciais

Definic@o, exemplos.

Condicoes de fronteira € condigdes iniciais.

Resolucao de EDPs pelo método de separagéo de variaveis.
Equagao do calor.

Equacao de Laplace.

Equagao da onda.




IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Aulas expositivas e dialogadas. Resolugao de exercicios em sala, em grupo e individualmente. Material de apoio e
listas de exercicios disponiveis em ambiente virtual. Utilizagao de softwares e exercicios interativos para
visualizacao dos conceitos.

X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIAGAO

Metodologia:

A verificac@o do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais deverao ser
atingidos conjuntamente. Os critérios de aprovacao ou nao na disciplina sao regidos pela Resolugao 17/CUn/97,
disponivel em http://www.mtm.ufsc.br/ensino/Resolucao17.html, a qual determina que:

« O aluno que ndo presenciar pelo menos 75% das aulas (neste caso 54 horas-aula) estara automaticamente
reprovado na disciplina (paragrafo 2° do artigo 69).

e Sera considerado aprovado o aluno que obtiver média final MF 2 6,0 ou nota final NF 2 6,0 (artigo 72).

e Todas as avaliacdes serao expressas através de notas graduadas de 0 a 10, nao podendo ser fracionadas
aquém ou além de 0,5. As fragoes intermedidrias serdo arredondadas para a graduagdo mais proxima,
sendo as fracdes 0,25 e 0,75 respectivamente arredondadas para 0,5 e 1,0. Dessa forma, o aluno que
obtiver MF = 5,75 tera esta média arredondada para 6,0 e estara automaticamente aprovado (artigo 71).

e O aluno com frequéncia suficiente e 3,0 < MF < 5,5 tera direito a uma nova avaliagao ao final do semestre,
chamada recuperacdo, REC (paragrafo 2° do artigo 70). Neste caso sera atribuida ao aluno uma nota final
NF, calculada pela média aritmética simples entre a MF e a REC.

e Ao aluno que nao comparecer as avaliagoes ou ndo apresentar trabalhos no prazo estabelecido sera
atribuida nota 0 (zero).

e Sera concedido o direito de segunda avaliagdo somente ao aluno que por motivo de forca maior e
plenamente justificado, deixar de realizar avaliacoes previstas no plano de ensino. Para tanto, 0 aluno
deveréa formalizar pedido de avaliagao a Diregao do Campus Ararangua em até 3 dias Uteis apos a avaliacao,
apresentando comprovagao (artigo 74).

e Para maiores esclarecimentos, sugere-se a leitura dos artigos 69, 70, 71, 72, 73 e 74 da referida resolucao.

Instrumentos de Avaliacao:

e A verificacdo do rendimento do aluno compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, 0s quais
deverao ser atingidos conjuntamente. Sera obrigatoria a frequéncia as atividades correspondentes a cada
disciplina, no minimo a 75% das mesmas (Frequéncia Suficiente - FS), ficando reprovado o aluno com mais
de 25% de faltas (Frequéncia Insuficiente - Fl).

Serao realizadas duas provas individuais, escritas e sem consulta: P, € P,.

A aplicacao de trés trabalhos, onde serao propostos problemas e exercicios. Cada trabalho deve ser
entregue em forma de relatério, valendo notas de 0 a 10, até a data limite estabelecida neste plano de
ensino.

T+ + Ty
T 3
e A média final sera calculada com a média entre as duas provas e a media dos trabalhos M, ponderada de
acordo com os pesos atribuidos na formula:
” AP 43P+ T+ T+ Ty
a 10
o As datas das provas poderao ser alteradas de acordo com as necessidades do curso e do andamento do
cronograma.
e A nota minima para aprovagao na disciplina sera My = 6,0 (seis) e Frequéncia Suficiente (FS). (Art. 69 e
72 da Res. n 17/CUN/1997).
e O aluno com Frequéncia Suficiente (FS) e média das notas de avaliagcdes do semestre MF entre 3,0 € 5,5
tera direito a uma nova avaliagao no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no art.70, §
20 A Nota Final (Ny) sera calculada por meio da média aritmética entre a média das notas das avaliagoes
parciais (M) e a nota obtida na nova avaliacao (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n° 17/CUn/1997).
_ My +REC
Fm 2
« Ao aluno que nao comparecer as avaliacoes tera atribuida nota 0 (zero) nas mesmas. (Art. 70, § 4° da Res.
n® 17/CUn/1997)




Observagoes:
Avaliagdo de Reposicao

O pedido de avaliagao substitutiva, podera ocorrer somente em casos em que o aluno, por motivo de forca maior e
plenamente justificado, deixar de realizar avaliagdes previstas no plano de ensino. O aluno devera formalizar pedido
de avaliacdo a Diregao do Campus Ararangua dentro do prazo de 3 dias uteis apresentando comprovagao.

Contetido e data das avaliagdes: provas e entrega dos trabalhos:

Trabalho 1: 02/09/2015 — Unidade 1.
Prova 1: 23/09/2015 — Unidades 2.
Prova 2: 04/11/2015 — Unidade 3.
Trabalho 2: 23/11/2015 — Unidade 4.
Trabalho 3: 07/12/2015 - Unidade 5.

« Recuperagao: 09/12/2015 - Todas as unidades.

XI. CRONOGRAMA TEORICO/PRATICO

AULA
(semana) DATA ASSUNTO
12 10/08/15 a 15/08/15 Apresentacdo do Plano de Ensino. Unidade 1: 1.1 e 1.2
28 17/08/15 a 22/08/15 Unidade 1: 1.3, 1.4e1.5.
3 24/08/15 a 29/08/15 Unidade 1: 1.6 e 1.7. Unidade 2: 2.1 e 2.2.
42 31/08/15 a 05/09/15 Unidade 2: 2.3,2.4e 2.5.
52 07/09/15 a 12/09/15 Unidade 2: 2.6, 2.7 (feriado previsto).
6° 14/09/15 a 19/09/15 Unidade 2: 2.7, 2.8, 2.9 e 2.10.
7 21/09/15 a 26/09/15 Prova 1.
8 28/09/15 a 03/10/15 Unidade 3: 3.1, 3.2.
9 05/10/15 a 10/10/15 Unidade 3: 3.3, 3.4.
102 12/10/15 a 17/10/15 Unidade 3: 3.5, 3.6 € 3.7. (feriado previsto)
112 19/10/15 a 24/10/15 Unidade 3: 3.8, 3.9.
128 26/10/15 a 31/10/15 Unidade 4: 4.1, 4.2. (feriado previsto)
132 02/11/15 a 07/11/15 Prova 2 (feriado previsto)
142 09/11/15 a 14/11/15 Unidade 4: 4.3,4.4¢e45.
152 16/11/15 a 21/11/15 Unidade 4: 4.6, 4.7, 4.8 ¢ 4.9.
16° 23/11/15 a 28/11/15 Unidade 5:5.1,5.2,5.3
172 30/11/15 a 05/12/15 Unidade 5: 5.5, 5.6.
182 07/12/15 a 12/12/15 Prova de Recuperacao e entrega das notas.
XII. Feriados previstos para o semestre 2015.2:
DATA

07/09/2015 Independéncia do Brasil

12/10/2015 Nossa Senhora Aparecida

28/10/2015 Dia do Servidor Publico

02/11/2015 Finados

14/11/2015 Nao letivo
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XIV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FIGUEIREDO, Djairo Guedes de; NEVES, Aloisio Freiria. Equacoes diferenciais aplicadas. 3. ed. Rio de Janeiro:
IMPA, 2008. 307p.

ANTON. Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Calculo. 8. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007. 672 p. Volume 2.
ZILL, Dennis G. Equacdes diferenciais com aplicagées em modelagem. 9. ed. S3ao Paulo: Cengage Learning,
2011.448p.

THOMAS, George B. et al. Célculo. 11. ed. S30 Paulo: Addison Wesley, 2009. 664p.

AVILA, Geraldo. Variaveis complexas e aplicagdes. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008. 271p.

Os livros acima citados constam na Biblioteca Universitaria e Setorial de Ararangua. Algumas bibliografias
também podem ser encontradas no acervo da disciplina, via sistema Moodle.
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