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Hé dois anos, em Porto Alegre, um grupo de
professores de Matemdtica fundou uma agremiagdo
cujo obijetivo € o de contribuir para a melhoria do
ensino da Matemdtica em todos os niveis de
escolaridade.

Com um objetivo tdo vasto, vem trabalhando
desde a sua fundagGo e entre suas muitas
iniciativas figura a organizagdo de oito classes-piloto
para uma experiéncia ainda mais avancada em
ensino-aprendizagem de Matemdtica.

O esforco de renovagdo do ensino da
Matemdtica em Porto Alegre data de alguns anos,
havendo escolas cujos alunos |d estdo no 79 ano de
trabalho, totalmente modificado neste sentido.

Para que isto pudesse ser feito, a preparagdo dos
professores vem sendo realizada desde 1966,
havendo cursos de até dois anos de duragdo, para
atualizagdo dos que se ocupam dos alunos

na faixa dos 7 aos 15 anos. Somente professores
primdrios com esta formagdo estdo engajados nas
experiéncias do Grupo de Estudos sobre o Ensino da
Matemdtica de Porto Alegre (GEEMPA),

denominagdo da agremiagde a que nos referimos
acima.

Em agosto de 1972, esteve durante 17 dias em
Porto Alegre o Prof. Zoltan P. Dienes, Presidente do
Grupo Internacional para o Estudo do Ensino da
Matemética e Diretor do Centro de Pesquisas
Psico-Matemdticas da Universidade de Sherbrooke
(Canadd) e autor de numerosa obra sobre Diddtica
da Matemdtica. Durante os 17 dias em que esteve em
Porto Alegre, o Prof. Dienes trabalhou todas as
manhds com um_grupo restrito de professores 50),
estudando a abordagem de novos conteidos
matemdticos na escola primdria, naturalmente com
uma metodologia completamente renovada e, &
tarde, na presenca de 1.000 professores, orientou
avlas-demonstracdo com alunos desde 6 até 15 anos.

Em seqiiéncia a este trabalho, foram organizadas
as oito-classes-piloto, cuja experiéncia passamos @
relatar, )

Bases da experiéncia com as clossosfp"""’,

Em seis escolas de Porto Alegre, onde j@ havia

UMR EXPERIENCIR
FASCINANTE
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uma gcrantia' de ‘continuidade, porque eram
escolas que tinham bom nimero de professores com
curso .de ntuah_zoc&o em Matemdtica, foram
escolhidas as oito turmas de alunos.

As bases do trabalho, ou sej idéi

§ eja, s -

PR ja, suas idéias-fonte,

1) A liberdade é fator de motivagdo.

2) O aluno sé abstrai a partir do concreto.

Essas idéias-fonte foram aplicadas a partir do
fato de os alunos terem liberdade de escolher a sua
tqrefo.escolor, pois o professor punha a sua
disposicdo muitos materiais diddticos concretos, com
os quais eles podiam trabalhar livremente. Junto
com os materiais, havia fichas de trabalho que os
alunos podiam utilizar.

Os alunos situavam-se na faixa etéria de 6 a 12
anos, distribuidos em uma primeira série, frés
segundas séries, duas terceiras séries, uma quinta
série e uma sexta série, todas de 1° grau.

Em geral, durante o trabalho, eles se
agrupavam em pequenas equipes de duas, frés ou
quatro pessoas.

A experiéncia teve a duracdo de somente pouco
mais de trés meses e ndo houve preocupucﬁo de
modificar o conteido matemdtico que |d era
atualizado nas seis escolas escolhidas.

A diddtica é que teria © maior peso de alteragdes,
pois 0 UsO de muitos materiais dic'idhcos concretos
para trabalho livre dé)s alunos hr:iho como objetivo

i« as seis etapas do processo de : :
z:%::dizagem emp matemdtica segundo Piaget-Dienes,
e li materiais

— jogo livre com Rk)

— %ogos estruturados, d<:ou se;t;:’i ;?sfroducao de

s para o uso de ma ;

= ;g?r::arg;ao dos jogos estruturados, com

vistas @ descoberta da abstragdo;

— representacdo da abstracdo através de um

esquema, diagrama ou grdfico;

— andlise das propriedodes de abstragdo e
criagdo de uma simbologia para

expressé-1a;

__ descoberta de novas propriedodas a partir
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de outras, ou %8(9/ aplicagéio matematica.

Desejdvamos due os alunos fizessem suas
descobertas a partir de problemas propostos Nnos
jogos estruturados em fprmo de regras. Para isso
foi necessdrio usar muitos e variados materiais,
assim como vérios tipos de jogos estruturados
conduzindo aos conceitos visados, o que levou os
alunos a uma tal profundidade de aprendizagem que,
ao fim de trés meses, eles apresentavam grande
diferenca dos seus colegas das outras turmas da
mesma série na sua escola, como veremos adiante.

Formaglo dos professores

Os professores destas classes-piloto tinham certa
formagho matemdatica, odquirida mediante cursos de
atualizacéo destinados a professores de 19 grau, de
no minimo dois anos de duragéo, e muitos de seus
colegas em cada escola também a tinham, estando
toda a escola numa linha de renovagdo. Além disso
possuiam estudos no GEEMPA.

Encontros de orientag@o

Os professores encontravam-se semanalmente sob
nossa orientacdo durante quatro horas de estudo,
para revisdo e planejamento do trabalho de classe.
Integravam esta equipe uma psicéloga e uma
professora de ciéncias naturais,

Observacio da experiéncia

Cada classe possuia uma observadora que, uma
vez por semana, exercia sua funcdo preenchendo
uma ficha detalhada com as atividades realizadas

em classe, atitude dos alunos e do professor etc. A

Criangas trabalhando com blocos légicos.

observadora participava das reunides d

e
ores-regentes das classes. estudg ¢

os profess

Ficho-controle

Para que um trabalho escolar seja diversif;

exigido do professor que ele tenha uma ﬁch;u:!do
registro do aue cada aluno realizou e o qug o'
um deles id descobriu. Erg a fnchu-comrdel pecodu
importantissima da experiéncia. A partir destq 5a
ficha, o professor podia planejar o progressg ¢
cada aluno através da confeccdo de novos .
materiais, assim como da elaboragéo de noyes

fichas de trabalho.

Reagéo dos pais

Os pais dos algnos aprovaram unanimemente o
experiéncia e eram postos ao corrente da syq
evolucdo em reunioes periédicas promovidas pelq
escola.

Experiéncia na primeira série

Como é impossivel abordar em um s6 artigo o
trobalho das cinco séries das classes-piloto, vamos
detalhar especialmentr a partir de agora, o
trabalho da primeira série, que contava com 27
alunos de 6 a 7 anos de idade, sendo 11 meninas e
16 meninos. Foi-lhes aplicado o Teste de Raven
cujos resultados foram: ;

Inferior & média -

Médio e

Acima da média —

Superior & média —

Superior —

lsto nos permitiu ter uma turma bem significativa,
uma vez que possuia representantes de todos os
niveis do Teste.

Lo RO, TN e S ]

Conteidos matemadticos

Os conteddos matemdticos trabalhados com esfes
alunos, desde o inicio do ano, isto é, no primeiro
semestre, foram:

Nogdes de topologia do espago e do plano
(aberto e fechado — dentro e fora — regido) —
Atributos e valores — conjuntos (universo vazio,
unitdrio — determinagdo por propriedade
carateristica ou por extensdo) — Representagdo de
conjuntos em Diagramas de Venn e de Carroll —
Direcdo e sentido (caminhos e usoO de flechas) —
Medidas de massa, volume e tempo.

Durante os trés meses da experiéncia, foram
trabalhados:

Relagdo de equivaléncia — Ordens — E‘{“CW
s Propriedades (reflexiva, simétrica e transitiva) =
Lei — Conjunto de partida e de chegada
Produto cartesiano — Pares ordenados —
— Diferenca — Bijeccdio — Classes de

lgTJOMOd'
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Sugestdes de atividades gréficas ‘

’ : 4¢
Quando os alunos responderam satisfatoriamente aos fe'stes Qcimq sd,

foi a hora de passar & representagdo e ao esh:do do nimero ' iz

cardinal. Passando & quarta fase, da representacgo da abstraggo,

foram realizadas atividades gréficas sobre relagdes.

Fazer muitas fichas, po-las & disposicdo dos alunos e deixar que
escolham as que querem.

1) Diante de um conjunto de conjuntos 3x3x3, e apés uma
atividade de classificagdo, supondo que a classificagdo tenha sido
feita pelo nimero de palitos, pedir as criancas que cada conjunto
mostre, com flechas, quais estavam na mesma pilha que ele.

B>

2) Diante de um material 2x2x2 e realizada uma ordenagéo
parcial na base do ... vale mais ... pedir que as criancas mostrem
o que vale mais que ... no esquema. Analisar: quantas flechas
chegaram no (12) e quantas sairam dele? Em qual chegaram mais
flechas? De qual sairam menos flechas?

3) Diante de dois materiais 2x2x2, um conjunto de conjuntos e
um conjunto de objetos, e realizada uma correspondéncia entre os
i elementos de ambos, pedir que mostrem essa correspondéncia com
- flechas.

1
i

o=
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Caso voi com casa, mas ndo vai com pg : :
0, com plio, COM PIEL Lot O que. B s, saca e e
PaO "¢ zer este jogo do ratinho? O que serd que u Que se pengoy

55':1 o a outra? ma palavrg
CASA PAO
T A BRINQUEDO CARRO g
A
CASA o
PAO .
BRINQUEDO \ _F ¥:
i %
% >
| ‘ |
p) Foze aqui as flechas que ha la em cima. Quantas flechas

cgiram de pdo? Quantas chegaram em carro?

§) Faze flechas pensando em alguma coisa. Em que pensaste?
O que uma flecha diz para @ outra? Analisar se todos pensaram na
mesma COisa.







3

cruz nas frases que servem

P a
poe um : par :
8) porém sem confar nem os passarinhos ne:, Os COnjuntos
Jodor Ha menos peixes que passarinhos, o puives ?

Hg tantos peixes quantos passarinhos

()
(

9) a) Faze um desenho de seis criangas sentadas umas atrds das

outras. O PO

H4 mais Pass

Hé mais peixes que passarinhos
arinhos que peixes
( | Hg menos passarinhos que peixes

ntinho marca a esquina das flechas :
que dizem:
na frente de ... zem: ... estd

SIMONI

4
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UMA EXPERIENCIA. ..
b) Faze aqui as mesmas flechas do quadro do
ratinho. Elas dizem: .. .estd na frente de. ..

Em qual crianca chegaram mais flechas? Quantas
flechas sairam de Cléudia? etc. .

J0AD
®
R
LIA :
) CLAUDIA
L]

SIMONI

PEDRD
L

Muitas fichas graficas foram utilizadas neste
momento, sob a inspiracdo dos livros de
Mme. Picard, M. Dienes, Mme. Papy e Mme. Clausard.

Generalizacdo das relacdes

Os alunos realizaram também muitas atividades
que conduziram & consciéncia de que nem todas as
relocdes sdo de um dos trés tipos mais trabalhados:
equivaléncia, ordens e funcdes. Em especial, as
dramatizacdes familiares em que havia os avés com

filhos casados e netos, permitiam o estabelecimento

de relacdes baseadas em leis como: ... tem como
poi. .. ... R imbo de . é esposo de ...
... tem como tio ... et .

Avaliagéo da experiéncia

Apds isto, os alunos da classe-piloto e da outra
classe (da mesma série e da mesma escola) foram
submetidos a quatro provas.

19) Teste de criatividade

Os alunos da classe-piloto acusavam 6, em t&o
pouco tempo, atitude de mais abertura que os da
classe-controle, sendo que aqueles ndo se limitavam
aos contornos da linha fechada e trocavam a
posicdo da folha de papel numa percentagem de
40% para a classe-piloto e de 10% para a classe-
controle.

22) Prova de fim de ano sobre os conteddos
trabalhados no 20 semestre, elaborada pelas

52

professoras das outras trés cl_osse.s de 1o série g
escola. Os conteddos, como d dissemos, forgp,
mesmos, na classe-piloto e na clossp-controle_ A
diferenca dos resultados foi a seguinte:

98% de acertos na classe-piloto para 70% d
acertos na classe-controle.

39) Prova elaborada pqla equipe do GEEMPA
tendo em vista as expectativas em termos de
desenvolvimento de raciocinio, a partir do trabalhe
feito e dos conteidos visados.

Na classe-piloto, os alunos tiveram 80% de
acertos ds questdes e na classe-controle, 47%,.

49) Foi apresentado a ambas as classes ym
conjunto de 15 novos materiais diddticos concretos,
estruturados segundo atributos, para observacgo de:

— dinémica das turmas para trabalho em grupo,

— reagdo dos alunos dionte de materiais
desconhecidos;

— descoberta dos atributos que estruturam o
materiais;

— formagdo de classes de equivaléncia com
explicitagdo da lei de relagéo;

— organizagdo. de filas (ordens totais) e
discriminagdo dos critérios para organizé-las.

A situag@o de apresentagdo foi idéntica em
ambas as turmas, porém as reagdes foram
completamente diferentes.

Na classe-piloto, os alunos trabalharam
imediatamente por grupos, formando classes de
equivaléncia e filas segundo os atributos que
estruturavam os materiais, o que haviam descoberto
e expresso no jogo de «esconde uma pecas,
proposto pelos apresentadores. Trabalharam durante
75 minutos em ordem, ao final guardando todo o
material, precisamente.

Na classe-controle, os alunos néo trabalharem em
grupo e muitos deles se demoraram vérios minutos
para iniciar o manuseio dos materiais, isto é,
diante de uma situacdo nova ficaram sem saber o
que fazer. Nesta, os professores apresentaram em
todos os grupos o jogo da descoberta da peca
escondida e era com muita dificuldade que os
alunos explicitavam os valores dos atributos
estruturantes. Somente um grupo conseguiv formar
classes de equivaléncia e a organiza¢do de fila nem
chegou a ser sugerida pelos professores, dada a
auséncia de compreensdo da estrutura dos
materiais. Trabalharam somente durante 45 minutos,

Pois, nesta altura, os alunos se trocavam rapidamente
de materiais sem nenhum aproveitamento, havendo
pequenas disputas entre eles, assim como pecas o
cair no chdo e até a se estragarem. Ao recolhé-

os alunos misturavam as pecas dos vérios materiais.

Em ambas as turmas, no final, cada aluno
escreveu em uma folha de papel os nomes dos
materiais com os quais ele trabalhou. A titulo de
ilustracéo, registramos que, enquanto os alunos da
classe-piloto cometeram 23 erros de ortogrofia, 08

da classe-controle cometeram &2,

R. Ens, Porto Alegre, 20 (150): ogo. 1973




¢ om,nmlos finais

4 s, ave acomp_c;nhgm?s d'e perto este
5, foi uma experiéncia tascinante que ser
""bo‘tg'dﬂl melhorada e ampliada neste ano. :

£ala-se muito em trabalho escolar ativo, em

? escoberto pelos alunos, em individualizacdo
andizagem. Todos os bgns 9ducodores sdo

pnimes em ressaltar a experiéncia destes aspetos

un geral, s6 se fica em palavras. Nossa
xpgrillf‘d“' teoricamente, ndo traz & luz uma

0 P 10 vidade. Porém, ela é a concretizagdo, em

meio, dessas idéias ha muito vislumbradas

50 - i
::mo importantissimas em aprendizagem.

Ngo se co‘mpreende mais que uma turma de
olunos: oproxlmodomente 30 criangas ou
adolescentes; Noquem nas mesmas atividades,
durante todos os dias do ano letivo, isto &, que se
propo"h""‘ sempre tarefas |déntlcu§ para todos os
glunos no mesmo momento, Aprendizagem é algo de
dentro para fora, que cada aluno faz ou ndo faz,
individualmente, nd dependéncia de suas
experiéncias particulares. Compete ao professor

Aunizar experiéncias, sondar as descobertas de
coda aluno, propondo _atividades, isto é, conduzir
o aprendizagem real de cada aluno.

Em Matemdtica, isto s6 se fard se o aluno
dispuser de muito material diddtico, planejado e
construido para a aprendizagem de cada conceito e,
com ele, jogar numa atividade agradével. Aprender
algo é imensa fonte de prazer. Agrada ao homem
aprender; portanto, se @ escola realmente ensinar,
ela serd para os alunos uma fonte de alegria. Eles
gostardo de freqUentd-la, ndo sé pelo aspeto
social de estar entre companheiros da mesma idade,
mas pela prépria atividade discente.

¢ necessdrio que aos alunos sejam propostos .
variados jogos com regras, usando Os mesmos
materiais com os quais eles jogaram livremente.
Implicitamente, nestas regras estdo os conceitos que
se quer ensinar. A partir da variedade destes {0gos,
os alunos, ao compard-los, vao abstrair o conceito.
£ um momento emocionante, quando um aluno
descobre a regularidade, o que hd em comum nos
diversos jogos, ou seja, vislumbra o conceito.

A oportunizacdo de um ambiente de efetiva
aprendizagem é que foi buscada em nossas
classes-piloto. Porém, isto ndo é facil. Com tqdo a
nossa bagagem de anos e anos de escola-treino,
dificilimo mudar. Nés repetimos com nossos alunos
0 que fizeram conosco e resistimos violentamente
modificacdo. Ndo foi facil iniciar 0 trabalho nestes
novos moldes. Os professores, consciente oV
inconscientemente, tém receio de perder © dominio
da classe, quando cada aluno ou grupo de alunos
faz yma atividade diversificada. Enfrenta-se
claramente, num trabalho em grupo, 0s conflitos i
sociois das turmas, o que pode passar desaperceb!
ma classe do tipo tradicional, onde até a
disposiciio das mesas em filas é indivnduahzante.

e do
Vez con professor, a
struidos, servirdo no ;r.uhfrzsar de que, uma

E necessdri
ssério que
i o professor trab i
qnolisundgula,f_prepurondo materiais ?’:2:0? ?s g
a ficha-controle detidum'ente

Para reali
ealizar ym <
vontade do prof a reforma, ndo basta s6 a boa

essor. £ preci
esquema de apoj preciso montar todo um
consifuinde UPOIO. Isto foi buscado pelo GEEMPA,

ma equi 2
das classes- equipe de execusdo do projeto

piloto, onde havi i
a reun g
observadores e assessores. o8 Mna,

A i .
ik :ss;er:rglze:s ecr|n equp|e, cada semana, dos
inoRinde. pat lasses-piloto, foram ‘de capital
Wil a a execucdo do projeto. O apoio
0 pela troca de estimulos, que se viveu nestas
reunides, foi estupendo e indispensével. N
professores, nos primeiros 15 d'pe 52 e iy
Betsleite d’iﬁculdqd c;as, e_ncontraram
a2 e em atender s.lmultcn'eamenfe
grupos_de a|uno§, fazendo jogos diferentes e
ggﬁ;e se senfiram perdlgios. ;fdguns chegaram a
i r impossivel a continuagdo. Entretanto, diante
o éxito e 40 entusiasmo dos demais, ndo esmoreceram
e prosseguiram. No final da experiéncia, estes
mesmos profgssores afirmavam ndo conceberem
trqbu[hur'mms de outro modo, pois, apds ©
primeiro impacto de orientar uma classe com
atividades diferenciais, o que é dificil, o professor
comeca a se desgastar menos, porque 0s alunos se
tornam mais indepedentes, fomam gosto pelos
jogos, se relacionam melhor com os colegas. Os
nossos professores apalparam as vantagens,
sentiram os alunos aprendendo verdadeiramente,
pesquisando com ela, «quebrando a cabega» com
‘nteresse, concentrando-se nos jogos durante um
tempo muitissimo superior ao que podia ocupar 0s
alunos com 0s exercicios tradicionais da matemdtica.

Em frés meses, nesta primeira invgstidu, as
classes-piloto proporcionaram, num clima de _
liberdade, maior criatividade, maior socializagdo,
maior responsobilidode, snmultcnggm_ente com um
rendimento de aprendizagem muitissimo superior,

constatado claramente pela comparac@o com as
closses-controle.
s viva satisfacdo divulgar entre colegas

de atualizagdo que, sabemos,
deles. @

¢ para no

nosso esforgo (
encontrord eco entre muitos

__ Presidente do Grupo de Estudos o7
| Presidente s (GEEMPA) — é

|LLAR GROSS
ESTER P B P Flores

tematica de Porto /
brr:fgssir:zingodtoroc:atério de Matematica do |.

da Cunha” — Porto Alegre —
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