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Toma-se
e 4
zZero. etade do nimero dado e acrescenta-se um

Ca-se por 5
f\)uwr 125. por 100 e toma-se a quarta parte.
ultiplica-se por 1
d) por 500. 000 e toma-se a oitava parte.
Multiplica
¢) por 11.
Considera !
Dataa eSQluercIllaii Oegcsrea:gansmps do multiplicando, da direita
TISMo, a soma ’do €-se, ainda nesse sentido : o 1.° alga-

1.0
a -~ com o
- do 3.° com o GiolicE s 0 2., a soma do 3.° com o 3.

€ por 1000 e toma-se a metade.

Ex. . 5636511 = 620.015

(Escreve-se da g
: a direit
garismo ;: 1 . 4 para a e : g L
643 com g ponoades da soma 5+6891z)erc31a ’ds’dp“melm 2
P erva, 1, da soma ante" i nidades da soma
por 22, 33, 44, ete.. st 1ste)

9.° — Divisgo

xer.nplos de divisg
a) divistes exatas
)

. Se!
Ex.: ‘1284+2= 7 IieSto. nos dividendos parciais.
D) divistes inexatas; 279+9=
1) 4.837 + o _
Iﬁg (1) 9_.2%7 Sp Tl
407 — L 0 =— 7
0 R T i)
G4BT R 12.307 = Hus=
¥ 20358

0 zero do divid IT og g1
endo. Ng 11+ alun S
de colocar do. alti o8 freqiientem
o mo g ente esquecem

Zero no i 3 ( A
duociente, V) 0 &ro comum 6 deixar
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Para evitar confustes no desenvolvimento do processo
da divisio de ntmeros compostos, o professor indicard no
quadro a série de atos que constituem a marcha do céleulo :
Dividir
Multiplicar
Subtrair
Comparar o resto com 0 divisor
Baixar o algarismo seguinte do dividendo
Repetir as operagdes na ordem indicada

S o 90 00 1

Depois da crianga ter adquirido bastante prética no
desenvolvimento do processo do 4.° caso é que serdo dadas
as divisdes mais dificeis, ex.< 96623 ; 556824 ; 4970X35;
1669833 ; 7634238 ; 720045 ; 25586379 ; etc..

Nas divisdes em que ambos os termos terminem em Zero
deve ser usado o processo abreviado, explicando-se a razao
por que ndo se altera o quociente, insistindo-se nas divisoes
por 10, 100, 1000, etc.. O professor deve chamar a atencdo
dos alunos para a variagdo do quociente de acordo com as
variagdes do dividendo e do divisor.

Nas divisoes inexatas completar-se-i 0 quociente com uma
fragdo cujo numerador é o resto e cujo denominado ré o divisor.

O aluno deve tirar a prova real antes de apresentar seu
trabalho ao professor.

Os erros mais freqiientes no 4.° €aso
relacionados como se segue :
1. Idéia de que o algarism
divisio do 1.° algarismo do divi
sempre o que convém.

2. Ignorancia da tabua de multiplicar.

3. Esquecimento das reservas.

4. Erro de subtragio.

5. Esquecimento de co0

A crianga deve habituar-se
plicacio e divisio— real e do
exatiddo nos cédlculos.

Prova real da multiplicagdo.

de divisio podem ser

o achado para qu'ocien_te da
dendo pelo 1. do divisor €

locar os algarismos 1o quociente.

a utilizar as provas da mult?-
s noves — afim de consegulr

Prova real da divisdo.
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Cdlculo mental

@) por 5 — multiplica-se por 2 e divide-se o produto por 10.
b) por 25— multiplica-se por 4 e divide-se por 100.

6. — Divisibilidade.

Na aprendizagem gradativa da divisdo, o professm: pro-
curard despertar a atencio da crianga para os casos de divisio
exata e inexata e aproveitard o ensejo para ensinar a divisi-
bilidade por 285810838 e

Para a memoriza

¢do déstes caracteres, o professor empre-
gard, exercicios, ‘“‘cart

oes-relampago” e jogos.
Exercicios

1.

Escrever no quadro uma série de ndmeros para que
os aluno

s cancelem todos os nimeros divisiveis por 2, 3, 5, ete.
2. Escrever no quadro uma série de nimeros para que
0s alunos escrevam no papel somente os multiplos de um
nimero determinado : 2, 3, 5, ete..

- 3. O mesmo exercicio anterior, sendo a série de ntime-
ros ditada pelo professor.

Cartdes-relampago — 0 proféssor mostrard rapidamente
cartdes com ndmeros miultiplos ; “os alunos, & medida que oS

mimeros forem sendo mostrados, dirdio os respectivos diviso-

1('ie_s.) (Isso se fard durante alguns minutos apenas, em cada
ia).

7.°— Fragéo

O estudo de f
a ser feito concret
frutas ou represe

Para o ensin

ragio propriamente di
amente, usando
ntagdes graficas

ta poderid continuar
-se tiras de papel, corddes,
no quadro.

b
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que indica o ndimero de partes).

Exemplificando, temos : umemdof)
3 trés (n.°c de partes, ou It e
S oitavos (nome das partes, ou

8 »

Exercicios : . -
i ores :
a) Leia os seguintes denominad
| - = ‘etc:
Ly S e
i) 16 B0 i
& into -
: io, térco, quinto, :
b) Tiscreva os denominadores : meio, G
e breviado. 3
cimo, ete., de modo a ad o a0
¢) Que indica o denominador : TG0

q q 4 C
) sex )

fragoes ? )
valencia de fragoes :

d) Tscreva as fragoes : e
décimos, etc.. Que indicam €SSt

iacd ui
Quadro para variagio e €d

|~

1
ilsY
P Tt s
T8 | R i
16| 16

Tl | 1L

6|16 16| 16

parar

e nos com
‘30 0S ﬂlu
: diagrama, poder 1,
Aproveitando este di ] o DGt e
TOT o 2 S IR S com :
fragdes. Ex.: Qual ¢ ma 2d a0 ser orgamzachosd £
odera d uni ade
iaor elhantes POCE Ll 1o da Vi
Diagramas sem umeradores diferen ey numerador
L. — fragbes com B 9.0 — fragoes com e s fragoes
meilsmo den(ammacg;e;ren{es; pela comparaga
€ denominadores
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chegardo os alunos a
com igual denominado

duas fragoes de igual
nador.

O trago de fragdo (horizontal oy inclinado) dé qportun}'
ade a insistir-se nag nogdes de linha reta e suas posigoes. Tais
observagges, entretanto, s6 devem ser feitas depois de estarem
0s alunos bem familiarizados com o estudo das fragdes, para

du€ nio venham a torngr.ge elemento de perturbagdo para
esse estudo,

conclusio de que: entre duas fragogz
I, € maior a de maior numerador e ;
numerador ¢ major a de menor denom

Problemas.

@) Um bolo foj dividido e
4 pedago que 6 do bolo ?

b) Um alung da classe ganhouy 1/4 de uma laranja e ou-
tro 1/2. Quem ganhou maior pedago ?

C m sete pedagos ou fatias iguais-
ad

8.°— Fracdo decimal.

A nogfio de fragio decimal deve
concretamente, tomando-se dife-
dividindo-se cada uma delas em
- Para isso se usard variado mate-

papel, frutas, doces, sabdio, massa de
modelagem, ete.. Divid

ida a unidade em décimos, serdo to-

mados 2 décimos, 3 décimos, ete.,

» estudariamos téx.'QOS,
quer : tomamog a unidade dividimo-

la em 10 partes: €0mo  poderiamg dividi-la em trés partes,

cinco, sete, ete,

As lfragcles decupais DOS interessam particularmente pelas
j - apucagtes Préticas, de ygo muito ¢q

mum, e porque po-
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cha-
das comuns,
demos dar-lhes forma diferente das Olllfli;iz;os inteiros, poden-
madas ordindrias : tal forma é a de nomo < fossem inteiros
do-se trabalhar com elas ficilmente, ¢

€ nao fragdo.

Serdo entdo 1'ep1'ese1.1tado-s, Vi P
diversos nimeros de décimos; o rsos nimeros de décimos.
creverem, em notagio decimal, divers décimos, propriamente,
Ant ,orém de ensinar a escrever @ec dec,imais, podemos
con\?Z;npdar a nogiio de que nas frqueisros e fragoes.
jorsosentar, em m, mEss O RRSChl mle os tomem por ex.

Fash entions professor que 08 36‘;;1 um dos quais serd
dois objetos (que representardio i o 1.3, et de o

s o 0 : enerali-
ividi imos, obtendo : 1,1 0 _ Daf se g 7
gg“élédmo gmngr(ifero d’e décimos COnS‘defdos a represecll1
: . ” . 0
zard para, por ex.: 5,2 (;)1; lg’?)a(;)t:f da virgula, serd ﬁfggﬁ do
) : - ”

a ompreendido O I nto, nd (
f)ag:.;)oezférlstg I?afrer Frélgio e explicado qllle’zzro, s’urgmdo assimm
parte inteira, esta serd representa(iﬁ i

AN ete..
4s representagoes : 0,2 ou 0,3,

- sl
sob forma de fragdo demm:s:
essor fard os alunos

preendida

Ex. de exercicios : i irido em 10 partes

il verrenogias cOHStru<}a(21i(fiilc‘i,os ocupando c.a(}il)
iguai T "legnentam—se dois ou tres e'mos)- '0s alunos d.lm
l;gm lsf’arigplnﬁmero dessas partes (décéomo se vé abaixo :
Quantas partes cada edificio ocupa, :

1-
-+
% Y %
2l DM [CAFE
\L( 3 J *A R DI
NS 37 i
¥ - 34 I
¢ 1 Zhepaate v+ t+ T
.é/ o é'/ -': C +O .L A;
o Al E IS + i
/ /5 J +
= g . de
v/ 7 ladrilhos’ R
0 ercicio pode fazer-sé (foiimdo a centésimos,
mesmo exer e

: icando-S uléjos
Y aZUIéJOS’tetc. azg-lil:f (ladrilhos, tacos, az )
milésimos, ete.. Este m

ete.) :

e
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serve também para est
quadrado, retangulo).
Quando estiver bem firme a p
4 de centésimos pelos mesmos pr
milésimos, acompanhad
pondente e exercicios
mesmo de centésimog
de concretizar levando
pois 3 formagio, leity

udo das superficies planas (triangulo,

o¢do de décimos se passari
ocessos e em seguida & de
as respectivamente pela escrita corres-
variados de leitura. De m11é31m0§, 3‘1
em diante nio haver4 mais neces§1da e
-se facilmente os alunos a generalizar ‘i’
Ia e escrita de qualquer fragio decimal.
2. Reducio de Jragio decimal a wma ordem indicada.
Ex.: Reduzir 0,5 a milésimos
Reduzir 0,2 a centésimog
Reduzir 0,500 g décimos, ete.
Exerecicios -
@) 5 unida
b) Em 95
Observar
direita de um
0,30=0,300

des quantog décimos valem ?
décimos quantag unidades h4 ?

que os zeros

acrescentados ou suprimidos &
ntimero decima

1 ndo alteram seu valor ou 0,3=

3. Deslocamento da virgula. — Fager observar, pratica-
mente, ag alteracses produzidas no valor da fragio decimal
pelo deslocamento (g virgula, para a direita e para a esquerda.
Conclusdo : anday com a virgula para a direita corresponde
a multiplicar por 10, 100, etc. ; andar para a esquerda corres-
ponde a dividir. Fssa lef ndo deve ser enunciada pelo professor
mas achada pelog préprios alunos, que a induzirdo da obser-
Vagao que fizerem nog exemplos que lheg forem apresentados.

azendo aplicagio dsge Principio do sistema decimal
que, si deslocarmos a virgula para o direita e mudarmos cor-
respondentemente g denomina(;ﬁo, a fragiio ndo se alterari.

Sora felta para a divisgo, afim de que

inli c a da vir rresponde
a multiplicar oy dividir virgula corr P

I sl se mantijvéy a denominaggo inicial
da parte inteira. Poy meio do sistem ; ;

a_exemplificagao ex.: 8215 ;;foétrico serd muito fécil

14
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~ 4 multi-
e RS jo havera m
i o inicial nd ol
/ -se a denommaqa. L8 T S

i BEUd({:}(I'O 50125__82,d15 convindo nllblsu;.ré]cilentgl i
5 IS?E:?O que a’éssc respeito se estabelece U n
confussi
espirito das criancas.

obre adicio de decimails

4 s exercicios S =
& Adicde. O e G g

serdo distribuidos pela ordem de 4
I — 0324147H746=
II — 31,460-}—7,360—{-842,12(
I — 7,0246,1+2,312=
IV — 3477,48+0,019= .
e subtragdo de deci-

~efei obr F
5. Subtragdo. — Os exercicios SO o da adigo.

-ientagd
mais serio feitos pela mesma OI

sas de 10.— A
jwisdo — pelas Polencias *& = s
Tultiplicaglio e diwisao—F iplicagiio €
6. Multzp{zc gl.ocesso pratico da mufl(’c)gna & os alunos
aprendizagem t(0 geverii ser realizada ded S eamentofdai:
Eg:n;?éeil?l(');nf ((::Yaramente a razio do
gula decimal.

Nessa ocasido serd enls(l)raadgtc.
teiro qualquer por 10, ;

d d

9.c — Dinheiro. dinheiro e 0 pro-

do o es?udged.e dinheiro de brin-
o .

Neste ano serd Co-mp.le(t)a por mei casas de chd,
S G ensu; listas usadﬁst emrecibos; notas
o e 1‘6(}0 5 ovrista ete. ; as
g;lf%dot’; t-ab(i?ﬁm?os }C)le jornais, leWStzz,ntas de gaz, luz e
de - ; fl : af turas, roes -de roupd, ula io
= VS SEUIEE : em auid- r mel
casas de’ negbcio improvisadas 4 completada PO
A dizagem assim feita se
aprendizage

50 dados
: : ogeritos €
de exercicios orais ou €scr

problemas que ser
0.
elo alun
pelo” professor ou formulados P

4 n-

odera €O

poedas P!
terior, a forma daslarim do cilindro 3 dg

1 an y e . 0

_Como no ang circulo (Supelf.wlf? passociadas; a o
duzn)' a0 estudo dO 5 paésal'; por idéias
Cone) e dai se poder
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estudo de sblidos, su
grama do ano.

Exercicios :

perficies e linhas, que constituem o pro-

& . . WA :
a) Escrever as Seguintes quantias: ecincoenta e trés mil

réis, quatrocentos e setenta e oito mil réis, um conto e cem,
ete..

b) Ler as Seguintes quantiag : 568700 ; 102$300 ;
11:3758000; ete..

¢) Tenho um niquel de $400, uma prata de 1$000 uma
nota de 5$000. Quanto tenho ag todo ?
d) Co

0 podem ser trocadas as seguintes
58000, 10$ *

quantias :
000, 208000, 508000, ete. ?

10.c — Sistema M étrico.

1. Revisé:o do ensino pratico Ja realizado para completar
4 aprendizagem (o metro,

material j4 empregado no ano anterior deverd ser usa-
do também No corrente ano, pois que faz parte integrante
déste estudo o qual d

possivel.

S0 assim ter4 g erianga pleno conhecimento do metro, seus
miltiplos e submiiltiplos e dag relagdes entre éstes ; e as diver-
Sas conversdes em uma unidade indicada deixario de ter fei¢do
autométic?, bara serem feitgg inteligentemente.

lojas representam ng aprendizagem das medidas mé-

tricas papel importantissimo, POr iss0, neste ano, terdo grande
uso.

A aprendiza

€em serd realizady or diversos modos, como
por exemplo : p )

@) usar réguas graduadas, fj ; ‘
i S, 1itas métri : metro
articulado, metro de madeira’; cas, trena,
b) aplicar ag
feitos na classe ;
¢) mencionar nomeg de
0

no artigog ;
comprados a metro ;
d) formular resolver Problemag, Orais ou escritos :

e) fazer €xercicios comg - :

diferenteg frag()e_s do metro em trabalhos

-
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inha i 1 de tan-
I — Trace no quadro negro uma linha horizonta

i ci'}?timli‘troqs 1(11§ ;Z;?eliuamfl?::gem Qe— tm;h;sl c:ﬁiﬁf:;(; (;g
largura. A ?igha da margem que possl;;a?o em, :
pautas do papel ? E estas entre h.vros
III — Méga o comprimento dos )
carteiras, etc.. ok
IV — Trace uma reta vertica

. do metro,
decin;’etro% iza quantos centimetros hé em 1/2, 1/4,

canetas, pastas,

de um metro e marque 08

ete.

2. Leitura e escrita. :

O professor guiard a Cflfll;(g}i‘;ng
as medidas métricas estdo re
nlimeros decimais. ; J inadas COIT

A leitura e a escrita serdo ensl Jais e as do metro
a de decimais. mais e tr0 equivale

As equivalencias entre as do metr Gt
Serdo claramente conhefldssié J6eimos e &
a4 um decfmetro ou 0,ml,
etros ou 0,m2, etc.. e

O mesmo se aplica aos cd i

A leitura de um nl.'lmel"(A)nc‘;a a
e R fragoes rendizagemn,

Ssstdageulicneg dsanrdg facilidade 3‘0 2i2tema-métri-
de sistema métrico traz grande xilia 0 te ditas,

ragdes aus jamente
: : to das frag Ses Propr
Eglqgeto con]hegz?inreforga o das fra(}ggilgtizagao.
e ar s c
e q1f: gieoscé mais que aplicago ot submultiplos: 5
2143 e me
: — Multiplos i do
S '0 € grama : ndizag iados
?()) th}:s e%npl'egados para 3 apr fvel. B va;ilgs i-
S mei )
Serdo aplﬁados ao litro e grama, 2323 eojé?;alanca-
€xercicios as criangas ava}mﬁ?li;}ando'se dos DS as substén-
ilitr esarao ; étrico,
tros, Eeclllt:ios ete. e pvaliagc”)es do mstemf:i eISI;aS o
S medigoes e a cros
ciag medidas(}e pesadas e 0S envolu

elatamente com

fragoes dect

décimo
U quivalem

)
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vVem servir, tal comg no 2.° ang

dos sélidos geométricos que constituem a matéria do progra-
ma déste ano e hem assim das nocges correlatas de forma (das
faces), arestas, vértices, bases, ete..

A propésito da balanga, por !
mard a atencgdo dog alunos para Posi¢do do travessio e do fle},
em equilibrio ou ngg (vertical, horizontal, obliqua, perpendi-
cular) ; ng balanca de Roberval bara os dois travessdes, e
bara as duas hagtes que sustentam og pratos (paralelas, per-
Pendiculares, retingulo) ete

Os exercfeios de reducio de Uma unidade a seus submul-

tiplos sdo aplicacio (a multiplicacio de nimeros decimais
pelas poténeias de 10

Exerciciog :

» 20 estudo correspondente

exemplo, o professor cha-

I'— Quantos litros tem um DI, ?

IT— 43 litros de vinagre Quantos decilitros sio ?

=S U m e correu 160Km. numg hora, quantos
metrog bercorrey ?

Os exercicios de conversiio de uma unidade em seus mul-

tiplos sfo aplicagio de divisio de nimeros decimais pelas

po_tencias de 10 . ma pessoa comprou 250 gramas de man-
teiga. Quantog quilos comprou ? ete.

> 10¢do de que — converter umag unidades em outras
é aplicagio a multiplicag:éo ou divisio pelas poténcias de

ﬁz‘pl'e01§a Ser muito hem assimilada pelog alunos, para

bor exemplo, é necess4rio que
perfeitamente que : fazer conversio de
rdem para oyt ¢ aplicar o prinefpio da
58 0, ete., mas que nao é,
Plcar 6u dividiy a¢ uantidades de que
se trata por 10, 0 c.. g

o ?:)m».tpcl)r €X. 1 converter 6H1,542 em litros ¢ aplicar o
jope £I0NCE 40 porque, comq 0 hectolitrq corresponde a 100

itros, si EXPrimirmog gy, lity 3 idad
0 ntimero de litros gers 100 S determinada quantidade,
: 'ros serg Vezes maijoy i )
quantidade estjyo R oo duo si O mleiirgs
0s. Ora, si em litr

sse EXpressa em hectolity
temos 100 vegeg HHALS, '€ 16gico que Multiplicando o ntmero

Progrima de Matemdtica 129

. 5 = . S 01S
por 100 obteremos o nimero de- htl‘O-f; g?blggi]legl}lx ,qll.:all',
a virgula duas casas para a dll_‘Clt‘J e,tm'_”l?;;lélte a’ mesma que
tidade achada, entretanto, (654,12) é ex%l" ula duas casas para
tinhamos antes, pois que deslocamqsa \.ugde hectolitros para
a direita, mas mudamos a denominagdo
htros.' : { -ealmente, multiplicar 6,H1542 210

Si tivessemos querido, realmente, roula duas casas para
100 teriamos igualmente deslocado '1 \125011‘1ina<}50 HI, isto &,
a direita, mas teriamos conserva(})O a ¢
teriamos 6,1H542 X 100 = 654, HI2. reendido bem os fatos

Desde que os alunos tenham cc’)nllp1 o e QTS
€Xpostos serd conveniente eptf}o leva- -(])il:'i‘dil" por 10, 100, ete.,
SeM a preocupacdo de multlpllcill‘ Of“ (ilm ente sujeito a erros.
o que exige trabalho de reflexdo, “tc o, atendendo ao lugar
"ardo tais conversoes de modo P“‘,(;id’e s, isto é, & sua posi-
OCupado pelas diversas ordens de um-tt mais ripido e seguro.
630 relativa no ntimero, o que é muito

5 oy,
2.° BEx.: Reduzir a qllilog"ﬂm(fs,',42’281- 10, 100, ete. :
Processo da multiplicagio ou dlwsiiovi?lir 0 ntmero por
1Kg. tem 1000 gramas, logo devemosqcsas para a esquerda :
00, isto ¢, andar com a virgula 3 c:
42,88 =0, Kp0428. S,
rocesso pritico de dividir : ara
Serd Dg, colocaremos um zero par
42¢,8 =0, Kg049s.
dicao e subtracao.
es%le que a crianga compreenda i
Teferidas a uma unidade, a adigdo ou su
nenhymg dificuldade.

Exercicios :

i o 2 representa gramas (3
: Hg e um para Kg.:

a conversdo de medldis
L btragdo niao apresen

oneca. . .

ido de sua b ]

I — Uma menina gastou no vf,Stlccll.;)do Quantos metros
t : ordado.

2,m45 de renda e 3/4 do metro de

€ enfeite ela gastou ? teig
IT— Tiran(gio-se 55 Hg de uma lata de man
Mantos quilos restam ?

C OTC ha 3
I — Comprei 2Kg. de banha, oO% s cal
Kg. qe toucinhg. Que péso, em qu.lloglamo

a de 10 Kg.

10, 1/4 de
- d SabaO;_
500 gl & reguel ?
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IV — Jogos.
Romanos e ardbicos.

Objetivo-_aprendizagem de numeragio romana.

Preparativos—cart(‘)es com numeros em algarismos ro-
manos e outros tantos correspondentes em ardbicos; separar
2 grupos de 6 alunos ; distribuir og cartdes entre as criancgas;
escalar dois jufzes,

Inicia-se o j6go ;
0 niimero XXXIII, j6
que tiver o ecartio
continua o jégo até
timo cartdo,

Os jufzes marcam
ganha o jogo.

um aluno jéga, por ex. o cartdo com
g€a em seguida o aluno do outro grupo
correspondente com o ntimero 33 e assim
que todos os alunos tenham jogado o tl-

0S €rros, o grupo que tiver menos faltas

Operagses.
1. Divisao— 0 objetivo € rapidez e exatiddo.

530 22 cartGes de 0,m30 por 0,m20. Em 11

déstes hj Impressos em caracteres grandes e nftidos niimeros
compostos, de 3 algarismos,

p numero simples ; &steg representarao O
civisor. Papel em branco bara todos os alunos que forem
Jogar.

Os alun

) 08 conservam seug Iy ares na classe. O professor
~divide a turma g ey p

uerda de B. A’ em dois partidos — A ¢ B — ficando A & es-
genta-se S _ frente de cada partido, numa carteira isolada,
teira do ‘;Tiigrlanga de costas para os companheiros. Na car-
de modo que ] — dividendo, sobrepostos,
i ve a i 5 a"/,
Deira na carteira q o g UF Dumeros ; da mesma m

O professor, que ¢

o) : 0 juiz, dete
VIS20 . a um sing] gy e

» 88 duas criangag da Jrente levantam

'mina o tempo para a di- -
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simultaneamente um cartdo e o coloca’m de forglsa gﬁlen;): ]c;gi;
0s ndmeros. h
dores possam ver claramente. Z S
ivisdo ; escrevem s6 0 qu t
erda de tempo, efetuam a di ; :
Eo seu papel e ievantam—n_o ao alto para que o professor veja
o resultado. i
O professor, toma nota das respostas (Zertas de cada (;Ii);;
tido dadas no tempo fixado. Cada fﬂlVlSS:O é u(xlna é)sarosta s,
ganha a partida o grupo que tiver maior numero de resp
certas. . _
O jbgo se faz em algumas partidas. No fim de %actliutilg;z;,
as criangas que seguram os cartdes devem ser subs .

2. O saco de feijﬁo—(adi(;éo), subtragio e multipli-
fo. A o jogo do 2.° ano). .
03984(6 é:silrcl)l%g 2 an%esmo, sem o quadrado. Cada crlzzuz‘g;ls:3
lanca 10 grios. Um grio que caia no cfrculo pequen(i)r Yllo
10 i)ontosg' um 10 triangulo vale 5 pontos; um n:n }foc ;
fora do tri,angulo vale 0. Cada aluno marcal szgs gou pl.'ofes-
Combinagoes diversas, propostas pelos alu

sores. o i
3. Corrida & centena — (adigio e subt?a?ao). s
O objetivo é rapidez e exatiddo na adigdo f('el §1; 2 c(; da.
Dispd]sigéo . Os alunos formam em duas fileiras,

uma de 6 criangas.

O primeiro aluno es
qualquer por éle imagina
el Se'acgan:lacfoé\?fjé houver sido escrito no qua-
um ndmero imaginado

qlti luno ache
a que o ultimo a
dro pelo seu antecessor, (}gofoéinhogver um engano, o aluno
ara resultado o numero 8 : oes. A fileira
geguinte o corrigird antes de continuar as operag

que terminar primeiro, ganha a partida.

creve no quadro negro um gumeﬁo
do. Os seguintes alunos virdo pela
dos, para adicionar ou subtrair

Fragoes dectmais i

nimeros :

jetivo — Ensinar a ler e escrever 0s 08 .

lt’OtI)']emvg dividir nlimeros demma}s pelas pote5n01as %emll()O

o 3) lcarterial consiste em 30 cartoes de Q,m% p((i);‘ 1,a 0
sendo 1rgapara cada partido. Cada numero simples (
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ser4 i iti
zerj’ ‘ils::/l::é, b5encla lf;l:cldgmente num cartdo ; com o algarismo
G e 0€s ; e lAcart.ao com a virgula. Os cartoes
Sgop15 1 1o serdo de cor diferente da do outro.
g rep?e‘slélrﬁ;i r};all'lao cc?da ‘partido ) cada um recebe um
A e ecorrer do jogo o algarismo ou a
mpresso. Formardo em coluna singela obede-

cendo & ordem n
atural dos ndm 3
vi : eros, deix ;
rgula no fim da coluna- , deixando os zeros e a

O prof g
jogo e 3esi§is;rudetermma 0 tempo que deve ser gasto no

et ma outra crianga da classe para juiz.

Cl 10 s

um ndmero : ?11: X ]? g0, 0 professor dird que deseja escrever

L » dira alto e claro o nimero pensado

s aluno - ¢
0 nlimero pedsidccl)u: representam os algarismos que constituem
eldispoern-se um aoolque representa a virgula saem da fileira
panheiros de jogo 1ado do outro, de frente para seus com-
zontal para f0rmg;r00 ocando os cartdes na mesma linha hori-
professor dird, que d(?seljlat1 Irrfrlc:;’ dl(?clmal piado, (i sagiiidaig
ulta ividir o nti : .

T0MT008 10008 cte.r: o otia plicar ou dividir o nimero por
colocar-se no lugar que 1 nga que representa a virgula ird
de algum zero ou dgue he competir. Si houver necessidade
em que nela estiverenggz’ estes sairdo da fileira pela ordem
Se quer formar. procurar seu lugar no ntiimero que

Quando houver A
meiro lugar na fileiraalgu(rzrgrfir LO/RO, alu'no que estiver em pri-
contra o partido em que hoE‘irI: érr?) R

Serd, vencedor o partido qu :
pontos contra si. profe
o tempo para o i6go, pro

ssogu.e 10 fim do tempo tiver menos
e dlra diminuindo pouco a pouco
: ?bservagao_ — Como s6 h,O’CODSGguu- exatiddo e rapidez.

sSimples, o nimer 2 a um cartj ; 2

: ero < 40 para ¢
algarismo repetido I')ecz)ldo Na0 poders ser forﬁmdo a(glao nr;llggzg
tado pelo nimero o . 2re80 dos zeros sers tap e
dificuldade em organi cartdes que ¢ 5. prof m. kAR
® i 0 1zar as combinagges e essor nfo te}a
SO 10go pode serviy it operagdes possfveis.
n SR i

umeros inteiros ou siste-

ma métrico e
Para 0 s e
aluno que repr fra‘ 0€s ordindriag h

Presentars, o i et 1 avendo neste caso um
acéo.
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Davisibilidade

1. O professor fica & frente da classe tendo em maéaos car-
toes com ndmeros multiplos ou primos.

A prinefpio fica com o0s numeros volt
0s vai virando & medida que os alunos,
sando e dando cada um o divisor de um numero, 0
pressa possivel.

Si uma crianga errar, toma
seguinte responde.

ados para si. Depois
em fileira, vdo pas-
mais de-

o ultimo lugar na fileira e a

Cartoes.

——

72 | 7| 29 320 68 270 235

9. Distribuir aos alunos cartoes com nimeros diversos.

O professor ou um aluno ficard & frente da classe e mos-
trar4 um cartio que contenha o numero 3, pqr_ex...Todos %s
alunos que tiverem cartoes com nimeros divisivels por o,

irdo ao quadro e escreverao o ml’lltiplo\ desded
Este jogo pode aplicar-se também A geometria desde que

0s nimeros sejam substituidos por figuras geomeétricas ou
objetos dessas formas.

V — Problemas

O professor deverd abordar os seguintes pontos neste ano.

1 — Andlise oral.
O aluno aprenderd a analisar € interpretar oralmente o

problema antes de resolvé-lo, tendo em vista os seguintes
pontos principais ;
I — leitura do problema.

IT — que pede ou procura O pr
IIT — que diz o problema ou qu

oblema.
ais sdo os seus dados.
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IV —qual o processo empregado.
V — a resposta achada ¢ razoivel ?

Os problemas sem dados numéricos sdo aconselhados com
o fim de fazer a crianca compreender claramente quando deve
somar, subtrair, multiplicar ou dividir, como :

— Uma crianga tem certo nimero de bolas e outro tanto
de bonecas. Como acharemos o total de brinquedos ?

— Conhecido o custo de uma boneca, que faremos para
I o custo de certo néimero de bonecas ?

— Um menino tem certo ntmero de bolas, deu algumas ;
como acharemos o ndmero de bolas que ficaram ?

— Sabemos o custo de uma mercadoria e a quantia que
temos para gastar, como achar a quantidade dessa mercado-
ria que podemos comprar ?

— Si tivesse certo
e perdesse outro ndm
lapis ficaria ?

acha

nimero de lapis, ganhasse mais alguns
€ro, como poderia achar com quantos

2 — Andlise escrita.

Embora a solugdo escrita se inicie logo nos primeiros anos
do curso ¢

no 3.° ano que ela assume lo aspecto caracterfstico
de trabalho s

necessério, portanto, guiar
0 alung cuidadosamente, para que se habitue a traduzir por
escrito o seu pensamento com clareza, adquira método e hé-
bitos de ordem e de asseio.
i 0~ sistelpa' adotado sers o chamado pleonasticamente
solugtio raclocinada”, em que o alung nem se habituard a

mente as opera
forgar-se por exteriori

plicada. 0 cuja redagio 6 para éle demasiado com-
Tipo de solucdo :
Problemq

Um césto que contem 28 : : .
38500. Taranjas da mesmy g2 © Vendido na feira por

4 qualidade szq vendidas na qui-
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et um
a si comprasse
;. anto eu lucrari itanda ?
28400 a dtzia. Qua ar na quita
zi;gg é‘e lzsu'anjas na feira, em vez de compr

Solugao 3500 | 28

A = 8125 I__

: AT 38500 <+ 28 125

a na feira @ = 12 = 8200 70 &

greco ge 323 ii:iﬁ}a na quitanda : 236380——' 3{25 = 8075 149
LECONCE em uma laranja : $2 100 - = 78500

Diferens ge precg em 100 laranjas: 8075 X , 200
Diferenca de preg . : 125
: 78500 ot
Resposta : — Lucro que teria em 100 laranyss .75

is e escritos, ser-
lemas orals € ©5¢ e
A classe poderd formular przg estudo de dinheiro e siste

vindo-se do material empregadaonuncios, Zto)! ;
j1a) metmioo oG destas listas € transcrevé—l:il-.
: oS imprensa, dis-
r tomaré uma s de imprensa,
g cll) r(;) frelsesgoro ou em cartoes com letras
no quadr

pondo-a do seguinte modo :

Angcos 15000
Bifel, 1o cet b Gt R o
Batatas fritas - - - - = - ©° g5ng
1 ‘ovo fritoR Sl e R R €500
Goiabada P

MERENDA e
1 plio com manteigd - - © * *  ggn
Café com leite D

JANTAR 3l 13288

IS g e Rl st ko TS 9
Sopa . . . - it RV R
Salada o semss USSR $000
Carne assada . - - § e, gégg
Pio e

Bananas fritas . i
e escritos podem ser formu

Varios problemas orais destas listas, como :

0
pela crianga com o au
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— Quanto custa um almégo par

— Quanto custa a merenda p

— Quanto custam as trés re
“Para quatro ?

Os anuncios de
problemas,

a duas pessoas ?

ara trés pessoas ?

o ?
feiges para uma pessoa ?

casas de aluguel prestam-se para tipos de

CASA
Aluga-se uma casa com 2
Aluguel : 2508000. Chaves 3
Em quanto impor

E de um ano ?
As listas ou tabelas de
também lembrag
zando problema

quartos e mais dependéncias.
VB S o A INEOREE

ta o aluguel de 5, 6 meses ?

Pregos, anuncios de lojas, etc., sio
48 com insisténcia, porque a crianga organi-
S com o auxilio delas, tem oportunidade de
lidar com intimeros dados e circunsténcias que a obrigam a
trabalho de raciocfnio, comparagao, escolha e deliberagio —
bara buscar os dados que lhe interessam no momento e des-

que nio lhe convenham, tal qual acontece na

Problemag Como os seguintes de

spertam interésse e desen-
aciocinio da crianga :

a) Que bergunta se deve fazer ?

I— Cada um do
comprar um mapa q
falta.

S 43 alunos de uma classe d4 $200 para
1€ custa 188000. A professora d4 o que

II — Uma quitandeirg

compr linhe 35%000.
Vendeu-as por 443900, prou galinhas por

b) Indicar o dado que falta :

— Um via

trem que devig
do trem ?

jante esperay

a4 na estacio
chegar as 3 h .

a chegada de um
oras da tarde,

Qual foi o atrazo

?

Quanto custarao 4 diziag ¢ meia de laranjas
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VI — Projetos.

— Os alimentos. 2
e r os alimentos € a (;oil;l 0
4-los. Oada crianga I1a 3
indagard donde pr

Os alunos se propdoem a es‘tud:;
cer a maneira de obté-los e prepa S : 5
estudo dos alimentos que toma emrenden,l - observard a quallla
; le se compratn Lol il és, por pessoa ou pe
Zi(;;zlllc’lem;f,flstfl em um dia, semana Otu inzzlesi) ara preparo de (lilm
e er : o
flaonc]éligﬁ f:?llr?zleqcell)-ilga c;s cﬁggg Se Iézlziculzlrz‘lo as quantldades
» re e s

mpregar.
ingredientes que se devam emp

. el ra € e 3
( ) - ] . <

ico : compra

0 : trico : compl
5 o o 1 ten‘la mé { S
i Fragoes ordindrias e decimais € S spessoa, por dia e més,

or ada no

: ‘ consumo por I empregada
g cientosyieiculy ggtidqde de condlm?cllltgicﬁo de cocgio)-
refeigdo ; qu S mpo (AUragas drmas
01]‘1 c.a.dadle eIi;}nen”cos; avaliagdo de tel.nss de cozinha, forma

pleI)}IO o ométricas : frutos, tre
formas ge S t

0S.

para holos, doces e biscou

esas.
slculo de desp
Moeda : compras, vendas, cdleul

IT — Vestudrio tes pegas de uso indi-

o, das diferen Como e onde se com-

Estudo do vestudri fazendas.

vidual ou de cama e mesa,
pram as fazendas.
Nogoes : :
Numeragio : leitura € -
de pecas de roupa, meuat . srias e decimais, Sis-
(de botoes, de m_lssa?{gas fraqﬁes ordlnﬁrlass necessarios a0
Operagoes de'lléllff(;lods(; ntmero de metro
tema métrico : cd

s (arrolamento

5 imero :
escrita de U ddzia e groza

de fazendﬂs) )
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preparo de pe
as de vestuéri d
e ¢ estudrio, ni m
g , umero de pecas
T dmo cmo I;fs?‘}a de fazenda ; comprapegcér%gedzeffzo ded
S Igneo éi)e.ssoas ou os mdveis a que se destiri:rllma
rm metricas, linhas e suas posigoes : bot(”)es.
. )

aplicagdo de rend
pregas, bordados.a ou bordado, bolsos, golas, lencos, babados,

Perfmetro :
roupa.

Moeda :

: céleulo d

despes Seaoic o cusho d i

a d e um :

a Caixa escolar com uniformve:t:)czf’ede umlumforme,
nxoval.

orl
rla de renda, bordado, festdo, em pecas de

III —_— Loja_

Uma
palestra ou lei
ldes~pertar na classe o dlelt]'lra a respeito de vestudrio poders
a¢do e seu funciona\me(r;sffu0 delorgantzar uma loja. Sua insta
B : 0 pr i 5 2L ’
c?heclmentos a respeitop é’f orclonardo nogdes e aplicagao
o A :
meragio, composigio e decomposicao d
¢do de nimeros :

contagem d
€ pegas d
i ¢as de fazen :
( e§as e centenas de metrc?sis’ pecas de fita ou de renda
umeracao i
tazes. 640 romana : leitura e preparo de recl
eclamos, car-

Operaco
; ¢oes de intei
sistema métri inteiros, - fragd i
rico : ¢oes ordindria Gl
compras, vendas, listas arri)laemedimmals’
tas, nto.

Form
as geométri .
motivos d ricas ; linhas : Ari
e orna as: armar i
mento de fazendas, de reillccl):é :a(l:lxasl; detgeS’
e bordados.

Moeda :
a: orgame
n
tos, compras, vendas, despesas

Y =0F selvagens.

Numeracio :
4620 :  composicgg da tl‘ibl:'l
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olares, penas, dentes

Operagdes : céleulo de contas para ¢
peixe e caga para a

de animais, ete.; quantidade de frutos,
manutengido da tribu.
Fragdo : divisdo dos alimentos.
: Sls.tema métrico : fazenda gasta para
distAncia das 6cas, perfmetro da taba.
Formas geométricas : utensilios e ins
Outros projetos : estudo de outros povos, de costumes
peculiares ; projetos de estudo ; pratica da divisio de nu-
meros inteiros, conversio de medidas do sistema métrico,
perfeito conhecimento da tédbua

fazer os bonecos,

trumentos indfgenas.

de multiplicar.

d) Minimo que se deve observar

Ao fim do 3. ano o aluno deve ter :

1. conhecimento completo de numeragao. )
9. oconhecimento da numeragio romana 5 (05 S

escrita e formagiio dos nUmeros ; angulos : 1et0; agudo e Obi
tuso, sem referencia a graus; linha reta (vertical, horizonta

e inclinada), posigdes relativas : pefpendiCUIar’ paralela e
obliqua ;
3. hébitos de asseio, ordem
critos e representagoes geométricas ;
4. héabitos e clareza Das exposigoes orais ; i
5. capacidade de somar € subtrair nUmeros quaézq:il:;
:ﬁ%e tirar as respectivas provas reais, conhecimento €X&
uas de adigio e subtragio- i
i0. M, T is-
6. capacidade de multiplicar e.dmdlr nun;(_am: qr‘:ﬁfas
quer, inclusive os casos especiais, 0° b reSlpfaclilv\rar X
reais e conhecimento exato da tdbua de multiplicar ges
; 7. presteza de resposta 1DOS resultados das operag
undamentais (1.° caso) ;
8. hébito de uso dos termos ¢ exp
(de acérdo com a matéria estudada) ;

9. exatiddo nos célculos;

e clareza DOS trabalbos €s-

ressoes apropriadas
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10. habit
o de ops
_ 11. conheci verificar os c4
bilidade por ;c.lmento de nl'lmeﬁ?slm;)l;s efetuados ;
'es e fmpares i
] 1V1sl-

12 :
- conheci
nome mento de fracj
153 dos termos e sua zi fragao ordindria : leitur
sdo da conhecimento de B}mﬁcaﬁ’iO, variagio o escrita,
raca 3 A i :
cOnvmsgnlc(l{ade em décimos ragio decimal : numeqmvalencm'
o de u , centési : eragdo, divi
gula, adici mas uni simos, ete., leitur MOV
» adigio e subtra(;;l(?des em outras m’()\lreiltul% b
. ) mento I ’
’ aa vir-

14- COI]h i (0] (l
'0 € e :

circulo, superfiei
perficie
nas do cubo, a plana do cilindr
15 l_api’der_estas o AT s 0 e do cone, superficie pl
16. conh Z e precisio n 45 : pas:
e submul+ eciment t os cdleulo . ;

gran?;lultlplos, CODvefyde : metro, Htrosecm'n dinheiro ;
e 1/4 de quilo«rraoes ) 1/2 litro e 1/4 gla?a -} dniltiplog
gramo ; paralelepipedo aieslttaro’ 1/2équ“O-
) s e vértices,

face
s lateraj
o rais
Vértices. tri e bases: pj
s, trian S;  pirdmi
Sem riangulos da ide, face A
troncglasslflcagéo 5 trinfaces laterais, reCSni?te.lals’ arestas e
de pirdmide co de cone, SUperfIcfec el da e
curva e bases;
S5

)

e ¢

——

4° ANO

a) Objetivos.

s do 3.° ano, prosseguindo

De .
modo geral, sdo 0s MeSMOS 0
iniciando-se DOVOS e dan-

S

deo.r;g :(S)melgt?l ilos assuntos iniciados,

Al G desex(l 3 illn}plltude maior, comgativel com 0 grau mais

LR inclu'o-u’Vlment(') da classe. 1\pst? .lnmor.desenvolw-

itan e ira, espgclalmente, o raciocinio, aplicado & Pro-
surgidos da vida real ou dos trabalhos escolares:

b) AnAlise dos objetivos:

ano anterior sao enriquecidos com
inuag¢do ou ter-

do feitos. tra-
o do c4lculo

algurgs f“ignheciment’os‘ do
mina(;-g‘o‘ (i) s mateméticos nOVO;
balho do o estudo dos que J3 estavam sen
de fra (}Gesano ‘é,. p’l‘l‘nclpalmepte,_o
trico e d (ordindrias € decimais), do estudo
R ane ats formas e nomenclaturd geométrl
clagio ’dsb (;ndendo-Se.é. avghagw de drea € pe
simples : chamada aritmética omercial em Set aspe

. percentagem.

As observagoes feita

rimetro € 3 ini-
cto mais

s a respeito de facilidade @ seguranga
no, devendo-se conti-
de in-

no c4{ - )
cleulo tém todo cabimento neste a L
ste paljticular, As operagoes )

4leulos, cu)d exati-

?‘;igsaepl‘estar atengdo, ne :
déo ri e,Stendel"esse cuidado 208 demais cad. Lo
5l Qg0108a serd §en1pre exigida como condi¢do 11 ispensé-
ano uanto 3 rapidez s€ deve ser mals

» Podendo-se mais tarde determipar

precisamente o grau

P e

cas’ iniciado 1O’

exigente que 10 B2

T
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dessa e das demais exigéncias, quando a organizagdo de testes
apropriados o permitir.
Os problemas poderdo ter um pouco mais de dificuldade,

continuando, porém, dentro das regras gerais estabelecidas,
de oportunidade e interésse.

Quer no estudo de matéria nova, quer na repeticio de
fatos € processos conhecidos anteriormente, os alunos poderdo
Ir tomando o habito de definir e de classificar, o que lhes
proporcionaré, excelente treino para hébitos de precisdio de
idéias e de linguagem. Definigoes e classificagoes, entretanto,
nunca serdo apresentadas para que os alunos as conhegam e
decorem, nas, ao contririo, s6 serdo objeto de atengdo por
parte do professor quando achadas pelos préprios alunos, re-
Presentando conclusdes por éles mesmos tiradas, procurando-

se ass.im fazer que adquiram o hibito de investigar e raciocinar
Por si mesmos.

A maior facilidade de abstra¢do por parte dos alunos ndo

implica o abandono de processos de concretizagio e do aspecto
de realidade dado aos problemas e aos casos novos que se
apresentem. Os processos novos devem, tanto quanto possi-
vel, ser apresentados concretamente, passando & abstragdo

quando estejam bem assimilados. Todo o ensino deve conti-

nuar a ter o cunho de realidade. A aquisi¢do de conhecimentos
terd o carater de pesq

uizas, em que se busque o aparelhamento
de que se .esta. Decessitando para resolver a situagdo do mo-
mento — situagio essa que sers determinada pelos projetos
ou trabalhos quaisqu

o . €T que se estejam realizando ou por ocor-
T€ncias ou circunstincias da vida real dos alunos.

c) Pratica do ensino.

I— Assuntos ¢ divisdo dg matéria

~ Manejra, nio se contental
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ente e

réncia e circulo, raio, didmetro, arco, corda, flecha, tang
v o 11l @ 12

Multiplicagiio : conhecimento dos prgd{lltos FI:O.
Processos abreviados de multiplicagdo po e Dagoms

Ntmeros primos e multiplos. Fatores 0 e
posigio em fatores primos. Nﬁmer(iso OIZ)rm;gc.. ’
bilidade por 3, 4, 9, 11, 10, }00, ) O préprias, Di-

Fragoes ordinrias — fragoes Prbpfil e tenc
meros mixtos, extragdo de inteiros. Re l:’ﬁtiplo ) S
minador (processo geral e do mimmo m Dl Sores! primo)
plificagiio (por divisdes e deeox:nposu;,aoé o ferogéneas.
Adigio e subtragio de fragoes homogen S isdio; multipli-

Fragoes decimais — multiplicagdo € & ¢
cagiio e divisio por 10, 100, etc.. iro. escala — Nogio de

Sistema métrico, 4rea e perimetr ;O fiplos ; alqueire
s g et g dingey mlp Sulelogramo, losango ©
ictian ) Quadeady Conen g arsreas——-retanguloy qua-
trapézio (quadrildteros). Avaliagéo de 2

figuras.
rimetro dessas
drado, paralelogramo e losanigi.metio do triangulo- Leces

i i i com
Triangulo, especies. Area ecoll?respondenciﬂ arﬁrlom,f;:dzscala.
terrestre, milha maritima, ( smelhantes,
as mt;cd(iaéas do sistema métrico. Figuras fsraqﬁo decimal, com

Nocdo de percentagem por melo Qe ostos, abatimentos,
aphca@% e coxI1)1iSS6es, pasEmiEs & :;{2111310 do valor da per-
ete., resolvendo os dois problemas : c

centagem e da taxa.

0 con_vém jormar'
II — Hedbitos e disposicoes de espfrito que

do 3.° ano -

s.
Jos e processo
de calcuresultados rigo-

fetuados €, €

Além dos indicados nO minlnzo
Firmeza e rapidez na eerUanente e
Hibito de satisfazer-sé ﬁmcamcélculos 2
rosamente certos, verificando ©8
geral, os resultados obtidos.

Hébito de executar tra(})O com Tea

e da melhor

alhos integralmente amente

lizé-lo imperfeit

Ou pouco mais ou menos.
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Iniciativa na resolugio de problemas e na pesquiza de
processos.

Hébito de enfrentar as

dificuldades e de procurar resol-
vé-las.

Hibito de observar, refletir e tragar um plano antes de
agir.
Capacidade de atengdio, de observagio e de raciocirio,

traduzida em efetuar operagoes mais longas e resolver proble-
mas mais complicados.

Preocupagao de escolher o processo mais rapido em igual-
dade de condigdes de eficiéncia.
* Rapidez e precisio nos ¢
(1/2, 1/3, 1/4, 1/5, 1/10) e de
2%, 5%, 109, 25%, 50%,).

dleulos de fragoes muito simples
percentagens muito comuns (1%,

III — Matéria de ensino.
L.o— Numeragio romana,

Recordando o estudo de numeragdo romana feito nos anos
anteriores o professor tomard o mostrador do relégio como
ponto de partida para aquisicio de diversas nogdes de geo-
metria, fazendo as criangas observar a circunferéncia, o cir-
culo (raio, didmetro) as Posigdes e propriedades das retas (se-

; ngente) em relagio 3 circunferéncia e
a0 circulo. Os ponteiros, colocados nesta ou naquela posigéo,
Proporcionario uma série de observagdes, relativas a angulos,
linhas divergentes Ou  convergentes, etc..

St fgrg:l‘?i}nd‘)'se flOl_s raios em um circulo, a porgio da cir-
¢1a compreerdida entre eles, denominada “arco’”, mede
ou determina g gran ;

deza do angulo formads por esses raios.
O professor levars o aly

1)
» Portanto a metade oy semi-cireunferéneia mede 180°
rta parte, 90° ou um angulo reto.

DPara ter um angulo reto ?
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i lquer
A crianga verificard que para medir um aex’:{g_ﬁoogusigi e
6 bastante tomar um grau como unidade e rep
lo tantas vezes quantas forem necessarias. G
A leitura escrita de angulos deve acomp
ida dos mesmos. il . e
g nx(iﬁ;nga terd oportunidade também ds lii{;)lti(l};g roess S
cimentos de angulos complementares € Sup
gulos formados em torno de um ponto. L R
Este estudo seréd completado e fmmacrianqa bl
construgdes em cartonagem, ete. onde g L e
de manejar o transferidor, o cOmpass

. nos
nhecidos dos alu
H4 aquf oportunidade para tornazif:unf(::iéncia.
o [ a -
alguns processos préticos de tragar marrar um bar

0 e 3 em a
O processo do ]ardmeuq consxste0 Jugar que deve ser 0
bante a uma estaca, que 6 firmada 1

i ante
e livre do barb
centro da circunferéncia ; na eXt'lenl'ldi?((: vendo-se éste, com
amarra-se outro pedago de madeira ;

; éncia no terreno.
0 barbante bem esticado, traga-se & cxrczlllffifz‘s;‘?e T
Eleino se pods ! FeuciaRs it Hn cofm'éncia fixando um lapis
Também se pode tragar a circun :13(13 papel ; fazendo éste
acima da ponta, sébre um peda(}g & Dot
girar, a circunferéncia vai sendo deé e
Exercicios como 081 S us de um angulo de
I—Si reunirmos o niimero de iri?xda teremos de juntar
35° e de outro de 25°, quantos graus

nhar o estudo

ngulO é ?
; sl somar-
do angulo

ie de a
IT— O angulo achado que especie

o h4c e 27°;
III — Temos trés angulos : de.@si ,suplemento
Mos o ndimero de graus, qual ser

assim - formado ?

Finalizando o estudo de nu
dird, que para representar os i
gam-se 0s mesmos algarismos rom .
trago horizontal em cima : I_Y=400%60 ;
L=50.000; C=100.000; D=500000; 3
___ Havendo diversas ordens de unida :
CCII=200.002.

a o professor
mel"a:' aglgﬁlmgél 2;3,.000, empr;;
al1(130,5 ja estudados com uO.
; v =5000; X=10.000;
M =1.000.000-




AT LT S s s SRR

146 Dep. de Educacio do Distrito Federal

Exercicios como os seguintes completardo a aprendizagem:
a) Fazer ler : MCMXXXII ; CL; XCIX ; VCCC; ete..

b) Ditar algarismos ardbi
= icos pars -
em romanos: 1.640; 1.894 ; 5.8139(;‘,‘1 e(t)c.?luno e

2.0 — Multiplicagiio.

P s
ara ‘a memorizagdo dos produtos por 11 e 12, o profes

sor usard os meios j4
‘ 108 Ja empregados para o conhecimento das
tibuas de multiplicacio de 1 a 1% e

Depoi " :
de 11 %p(:lllsleqlslsr; crianga tiver seguro conhecimento da tdbua
R ensinado o processo abreviado de multipli-

P 00
rocesso abreviado por 11 — Pode ser achado pelos alu-

nos atendendo a qu e Tioa
tiplicar por 10 r(r:lla?s Hil.lltlphcm por 11 é o mesmo que mul-

Assim :

250
2
275

Considerando o
0 produto 275 , m
25, vemos que foi obtido do se,gl?igieén?ozzn}a def2S08Ss

@) tomamo 7 ,
mero: 5 s tal qual o algarismo das unidades do DU~

b) tomamo

s 5 i .
(dezenas) : 7 (‘unidades do némero) e somémos com 2

c
2) es:;'evemos}o algarismo das dezenas tal qual: 2
A 61X11=(326X10+3.261 ou :.

32.610
_3.261
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d) somdmos 2 e 3 (centenas e milhares) : 5.871.

¢) tomémos 3, Gltimo algarismo da esquerda, tal qual:
35.871.

Daf se conclue a regra :

1. Toma-se tal qual o algarismo das unidades, o qual
serd o algarismo das unidades do produto ;

9. Soma-se o algarismo das unidades com o das deze-
nas, o que d4 o algarismo das dezenas do produto ;

3. Soma-se o algarismo das dezenas com o das centenas,
o que d4 o algarismo das centenas do produto ; e assim por
diante ;

4. Toma-se tal qual o ultimo algarismo a4 esquerda, o
qual serd o ultimo algarismo & esquerda do produto.

Quando houver reservas, estas serdo acrescentadas as

diversas ordens de unidade:

Exemplo :
AT7SSCT 1T R S 8
K7 =15 N T I SR 58
vae 1e?78
S =20 L e R T 258
5258

vae: & lle 45 TR I A
Logo, 478 X11=5258
3.0 — Ndmeros primos € maltiplos — Fatores ou divisores.
Divisibilidade — Decomposigio emn fatores primos. -
O professor partird da multiplicagao de ndmeros simples
para dar a nogdo de numero multiplo.

Tomando um ndimero multiplo, levard a crianga a encon-
trar os numeros, que multiplicados, reproduzam 0 DUMETO

dadoéonsiderando———por ex.: o numero 6, a crianga encon-
trard facilmente que 6 6 igual 2 2X3,; werd que 2'e 3580
fatores do ndmero 6 ; observard tz}n}bém que, si dividir 6
por 2, o quociente seréd 3, ou, si leldlIL por ?_’: o quo"len{;e
serd 2, donde ela concluird que 9 e 3 sdo divisores ou sub-

multiplos de 6.
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A i 4 a 2
o pro%tss?a tfelra, nogdo clara do nimero primo ao verificar,
et 12213;.0%0 a0 que foi empregado para aprendizagem
oiooets dif 1Pl0, que nem todo ntimero tem fatores ou
res diterentes de si e da unidade

Para reconh i
€cer s1 um numer ~ -
ser empregados : ero é ou ndo primo, podem

a) Crivo de Eratéstenes.

b) Divisde :
S sucessivas do nu : « .
meros primos. nimero dado pela série dosnu-

Para auxili i
e “xﬂxaf a aprendizagem o professor empregard :
108, “cartGes-relimpago” e jogos

Exercicios :

a) Escrever no quadro: X 6
32
48
54
72

Os alunos e

Screvera 1L
achados. erdao no papel somente os multiplos

b) Ditar i i
et uu’la série dfz numeros menores de 50. Os alunos
. 08 numeros primos da série dada

“Cart(”)es-relé,mpa g0”.

Serdo m
0 :
strados aos alunos rapidamente cartdes que con-

am nimero
ada carta Zpa.r a os alunos reconhecerem si o ntmero
0 € primo ou miltiplo.

tenh
de ¢

D S
€composiciio em fatores Primos

Desde qu

que a crian

q R s a ten ;

1€ Seja nimero prj ¢a tenha compreendido claramente O

ro dado em fatoreg p
Pliocesso empregado -
Dividir um ntmero i

VOS, empregando os carg
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Nimeros primos enire St.

Desde que os alunos conhegam os nimeros multiplos e
seus divisores, o professor dard a nogdo de divisor comum,
empregando exercicios com os primeiros ntimeros multiplos
da série natural de inteiros.

Exemplos : Procurar um divisor comum a 4e6; ab
e 9; a8, 12, 16, 20, etc..

Organizard o professor grupos de niimeros como 0s se-
guintes: 4e5; 8e15; 3, 9 e 7, ete. ; procurando um divi-
sor comum o aluno veri que o tnico divisor comum 2a0s ni-
meros de cada grupo é a unidade.

Concluir4 portanto que ntimeros primos entre si s6 tém
como divisor comum a unidade.

Exercicios, “cartdes-reldmpago

aprendizagem.

” ¢ jogos acompanham a

Divisibilidade
A aprendizagem dos caracteres por 3, 4, 9, 11 e 10, 100,
1000, etc., serd realizada & medida que forem efetuadas as

divisdes por estes ndimeros. ~ :
Para a memorizagdo désses caracteres serfo usados:

exercicios, “cartoes-relimpago’’ e jogos aplicados para o conhe-
cimento dos outros caracteres j& estudados.

4.0 — Fragoes ordindrias.

O estudo de fragdes neste ano compreenderd :

1. Tragdes proprias.
O professor escreverd no

Préprias(%—; %, —;—; etc.) e procurar

quadro uma série de frages
4 fazer a crianga obser-

var que cada fragdo é prbpria porque é menor que a umdaéie.
sendo que, pelo fato de ser menor que a unidade o numera g;
¢ menor que o denominador. O fato do numerador ser Irlilg’l

que o denominador é uma consequencia, uma caracterfstica
para o reconhecimento, mas néo a razdo, a causa. Neste par-
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ticular deversd haver m
digam que a fragdo é
que o denominador.

2. TFragoes impréprias.

A aprendizagem se fars como no caso precedente, isto &,
0 professor escrevers
8

0o quadro uma série de fragoes impré-
prias ( —29—, %’ %, 7 etc.) e as criangas serdo levadas a des-
cobrir que cada frago ¢ igual ou maior que a unidade e por
conseguinte o numerador € maior que o denominador.

3. Numeros mixtos,

A crianga aprenderd que um ntmero inteiro e uma fracao
Propria empregados juntos formam um ntmero mixto, ex.:
3 3
2

,3%

uito cuidado em que as criangas ndo

2
g 1 g: ete..
Como exercicios temos :
1 1
a)Ler:3z,2§,93

b) Escrever cinco inteir

0s e dois sétimos, trés inteiros €
quatro doze dvos, ete..

4. Comparagio de fragoes. Variaggo.

A BT 1 2 6
a) Qual a = — = —
) Q maior — ou =18 7 ou - ? ete..
b) Qual a major L, 1 1
) @) maior 5’ 15 O 15 ?
¢) Coloque em ordem crescente - %, %, %, %» %r ete.

prépria porque tem o numerador menor A
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i iminue.
¢) A fragio aumenta quando o denom.lnador acﬁienta
d) A fragio diminue quando o denolrlmnadmSe diViden;
; s g
ao fica i ridvel si se multiplica
e) A fragdo fica invar gt
it smo numero ambos os seus term g
(i d priar-se cabalmente das nogoes, o
o meio de apropriar-sé s
ofecsjsofl? far4 que os alunos cl_lstln~guam efltrtil 1tiaphcaggo o
g? inuigdo por adigio ou subtragio e p011 me i
ivisdo, i 6, fé-los-4 verificar em exemplos e
il diminta podemos somar,
ue : ’ara que a fragdo aumente ou D
gubt.raili' multiplicar ou dividir por certos
]
seus termos, conforme o caso. o]
84 38 c S e= et
8.8 8 0 o =
T %< 3;;(2; %< Stg isl =1 8 SRS
8 8 : :
i inalterdve
P ue, entretanto, a fm'(;ao perman(;asga;) Rywii
acrla gs a;umentar ou diminuir seus term
nio podem

T ivisdo :
subtragio e sim por multiplicagio e divis
Praticamente :
10—2 10, 3X3 _ 8, "2 ==
—1 _ 3,1042 _ 10, 10— % 37 5 622
> L <5< 2 © X

il o

de multiplicaga
4 observar que 10 Caso : o deno-
O professor far . vezes maior e

imero de b
o numerador torna-se cel:tO nunclii vezes maior, e por 1sso O
minador esse mesmo NUMEro O mesmo acontece com a

~ 7 e altera. = retanto, 0S
valor da fragdo na,odes adigio ou subtragao, gntretanto,
divisio. No caso

i vezes
numero de
i 3 nio se tornam O mesmo Sl
dois termos ores: a fragdo altera-se entdo,
maiores ou men :
menta ou diminue. ' 7
5. Extragdo de 1ntelr?s. . U 159’ 7 e
Exercicio — Extrair os inteiros -
6. Redugoes.
a) Inteiro a fragéo :
Reduzir 3 a quartos.
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T
I
|

Quantos '
quartos hi num inteiro ? em trés inteiros ?

4
SRR A RT I AxsT 12

b) Nim y i ; B : s
ero mixto a fragdo imprépria :

Reduzi b 30 i
uzir 3 5 2 fragdo imprépria. (1)

5
5
3 == 5
5+5+?+%=M_;9
s Sim lifi % 5 s
Serio e Plificagdo e reducs
mpregados o Ugdo & expressi : :
i S proc 3 pressio mais simples.
I — Divisges SRE08y:

Db e e

ncelame

mos da fragsio. nto dos fatores primos comuns aos ter
s a 5

d) Frags
es a u
Exercici m determi
10 — Reduzi inado denom;
LR G L duzic dezeseis ‘{WOOmlnador._ y
2B IRt ok etc.., S as seguintes fragoes :
10— 2
Reduzir g4 decimajg . 1

—

1) Estes : 5
deverd ser Bréficos po
utili » POT sug
- etri due sejf:;lma’ apresentam A
Posicio de linhag 3 relativag 5 g, adquiridag o oportunidade que
e angulog, adl‘llateros’ cir‘cluil;ergcor_dem dl;lerslz(l)s
réncias e cfreulo
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Estas reducdes servem de preparo para 4 redugdo de
fragdes a denominador.
e) Fragoes ao mesmo denominador.
_ Os processos aplicados serdo 0s de m.m.
plicagoes dos térmos da fragdo.
Na procura do denominador
ter muita pratica em ntmeros primos € multiplos para que,
examinando os denominadores vejam qual o processo prefe-
rivel. T ainda mais, no caso de ser escolhido o processo
de m.m.c., ver se hi um denominador multiplo comum dos
outros, neste caso este denominador serd o comum as fra-

¢oes dadas.
() "y
EX.: l) L, —9—.
8" 4° 16
Os alunos conhecer
é 16.

7. Adigao.

a) Fragio homogéneas.

Os alunos achardo a Ieg
como estas : 3 lapis com 5 12
posta : 8 lapis. : 5

; 3 LS,
Escrevamos assim @ j i T fapis  lapis
? R.: 8 mesas.

c. e das multi-

comum as criangas deverdo

o0 logo que O denominador comum

ra. Ser-lhes-20 feitas perguntas
pis quantos lapis sdio ? — Res-

E si forem : 3 mesas com 5 mesas
2 i

—_ —

Fntso : e
* mesas 27 mesas mesas

. X.
Portanto, si em vez de lapis, 0% mesas forem, PoT €xX.

quintos ?
T 9 A0 AR Ss Dl
CreImos:s auinton 5 (quintos quintos

i m 5
Mas, como costumamos l-epri_sg)ntal' quintos por W& =
3 2 3

= S

o professor levar4d os alu-
g foram somados € due
4-los-4 a enunciar

entdo escrevamos: + 3

Depois de alguns exemplos
nos a dizer que 0 numeradore Ao
foi conservado o denominador, isto €, 1€

a regra,
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O mesmo poders, ser feito

tomando duas tiras de papel ou
representando linhas, retangu

los, ete., no quadro negro :
Os alunos contario :

2

5 Dois quintos mais

+ '\\

T

5 L um quinto
\

sdo trés quintos.
b) Fracoes heterogéneas.

Neste caso o professo
48 sem terem g me
Na procura do m. m, o,

tica, para reconhecer, pela sim
€0mo por ex. : 3,4, 12

I' mostrard que ndo poderdo ser
Sma  denominacao.

» 0. aluno deve ter muita pri-
ples inspecdo, em casos simples,
0,20; 5,8, 40, ete., qual o mi-

urado, baseando inefpio
o ado, no prineip
en 4
i tr: VArios nimerog gj houver um miltiplo de cada um
outros, esse ¢ o m.m.c. de todog”
. As friangas vergg entio
min

que reduzidas a0 mesmo deno-

ador comy
™ Tecaem as fragges p primeiro caso, isto é —

Soma de fraggeg homoggne
Para abreviar o

fr
as

\ cilcul
guinte disposiggo de opera;“)eza- Soma de fragdes damos a se-
S S 9 1
g e

|

IS
o [df= afv 5w
o

sl
g
[

ou 1 —
5|12

_- SO e

1 d
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4
4 1 e 4 .
29). Fg <F 3
= 5
12
= 8
5
189 05 S iz
0 ou 2 80

0s célculos gual‘da
gleulos para deter-
ndo somente 08

ifi i o fazer
Como se verifica, a crianga am 15
mentalmente o denominador comu g
minagdo dos novos numeradores,
novos numeradores. el
Nota : Quando os denomina gxln 4
mos entre si, dois a dois, deve ser
¢) Inteiro com fragdo. B e
A crianga serd levada a obsefo imprépria. 2 108
redugdo de niimero mixto a fraf;a ey s
d) Ntmero mixto com inteiro, frag
2 ol e bl SegKD R 6—2—- _
73‘*‘ 3; 4?’*‘ 9 ? 7 .=o de inteiro com frag:ao
Nota : Todos os casos de adi¢o 2'& dada ao inteiro
recaem na. soma de fragoes desde que sej
a forma fracion4ria.

8. Subtracio.

a Fragdes homogéneas.
As criangas serdo levadas adi i
Processos empregados para a adigho B0
ser a subtragio operagio inversa

g fragoes forem pri-
d;ado 0 processo geral.

te caso recii na

mesmos
ra pelos M

achag e rgf pelo conceito de
to é, concluindo

5
que: 3 _2__-_*_’3— ou '7—
1 2 + ——— T gétimos
si s_ém gétimos 3
setimos | seumos  ° 2
5 SEN = ’gt'i';% S
©  Stimos sétimos g
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b) Fracoes heterogéneas.

O professor guiard os alunos
possivel achar-se g diferenca entre
denominagdo. Qg Pbrocessos de re
eémpregados, sendo escolhido o

A disposigio do céleulo usa
cada 3 subtragio.

¢) Fracao de inteiro :

Ex.: 4 —?2 = ?

para que vejam que ndo é
elas, sem dar-lhes a mesma
dugio serdo os mesmos jé
que for mais conveniente.

da na adigdo pode ser apli-

5 5 5 3_3=5_><4—2_1_g
Gt e 5 = E

Daf a crianga deduzirg g regra.
d) Inteiro de fraggo :
Ex.: 12/4—92— ?

T L]

| i
IR

: 1

IS IS
+
IS
P
I
I
o~

O professor farg
fragtes imprépriag,
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rna necessi-
Serdo abrangidos aquf os casos en;ql-legsg/to 1 3fhe
rio recorrer A unidade da parte inteira, ex. : 5—

5. — F'ragées decimais.

Multiplicagio e divisio.

Lo imais recai na mul-

Como a multiplicagio de numeros ?2§l§?zagem nio apre-
tiplicagio de ndmeros inteiros, sua %r meio de exercicios
senta grande dificuldade ; far-se-amgis difceis. O professor
ficeis, tornando-se gradatlvﬂme,nte o, fazendo-lhes ver que,
levari os alunos a achar o plqpessl 'fica sendo um nume_r(i
retirada a virgula, a fragio de-mmaenhum processo especia
inteiro, nao sendo precisofeifl;)ti)lz, nlllultiplicaﬂ}ﬁo fmt"sf;”?or?,ﬁ
ara efetuar a operagdo ; feits s os fator
g nzllultiplicando, po];nlulfliphcador % En bfgzendo-os encontrlif
multiplicados com a retirada da ,Yuggmi)ensaqﬁo; com a co
0 meio de estabelecer a necessiria ¢
¢agdo da virgula mo produto. S

Para auxiliar a aprendlzag.eli} 50 dekntber
negro a regra geral da multiplicag niimeros inteiros. ‘

1 Miplicen o comoroduto tantos a!gil‘in:gi)(f
d '2. i o 10‘?1?01;1(3&1;155)2&3&01. Eﬁllﬁipﬁcando e multiplic
ecimais quan

Exemplos : 9
1) 48, 127x8; 243,06X 8641 X 0,837 ;
2) 33X2,2; 82,42X4,68; 5, 0,074 X0,7.
3).01330,04; 10,000075 58 NS AN i
fatores n antos alg
& Nlota d Serlll(;l)(()) 1(1{1)1 foospl-gduto s;a Seg;l(‘)z:‘m ta .
€mplos do gr D0 OULTOR S b Il e VN O
mos decimais qufmtoi lcllzu;eslas decimais d(c’fﬂf]a: o;g: exemplsz
Quando o guﬁ?garism os do produto, roduto 0S Z€ros ils :
3ue 0 ndimero f 1-se & esquerda do Pmel‘o de decimais.
© 8rupo (3)’,0-0 Ocazra completar © I.ml a nlultiph_c,agal'o
Orem necessrios p var, em partict aréc i eqiiivale
A 0 professordfariertn g?s;’;r 16’ 100, 1000, etc-,
€ um ndmero dec

uadro
escreve no quadl
ey os decimais.

. 4.351%0,92
2; 864X0,5; 06,364 X8,05.

sl
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deslocar a virgula para a direita uma, duas, trés, etc. casas

a
decimais. Si o nlimero de algarismos for menor que o neces

sdrio para a colocagiio da virgula, completam-se as casas com
zZeros 3 direita.

Ex.: 0,27%1000= 270

Divisgo de decimags.

A divisio de decim
Tagos ao aluno. Afim (
da divisao convém dar
decimais gem distingu

ais, normalmente, traz sérios emba-
e evitar confusdes na aprendlfzagem
-S€ a regra geral da divisdo de .numeros'
ir 0s casos de divisio de decimal poll
inteiro, de irteiro por decimal, ou de decimal por declr_mll1 5
s alunos j4 tam conhecimento seguro, da variagdo do quocie g
te, de acérdo com 0 dividendo e o divisor, portanto cor}flpzee
enderdo que o quociente nio se altera quando, depois

i « CHNE corta
Igualar o numerq de casas decimais dos 2 termos, se
a virgula,

Os exercicios g
com gg dificuldade
Parg facilitar g

dro a série dog atos
do processg 5

a . acordo
€Tao apresentados em grupos, de
S que envolverem.
. ., 0 ua—
aprendizagem o professor esme:;'ghl,limgnto
que serdo praticados no desen

: : dmero
L. Examingy o termos da divisao : 1g’ualar OmnambOS
de casas declmals, sl ngo houver o mesmo ntimero e
08 termog,

2. Cortar a virgula,

3. Dividir o

4. Si houyer +5%0, colocar yirgylq 3, direita do quociente,
crescentar () gq resto parg continuar g divisio ; si o niimero
assim formadg DO resto fop mMenor que o divisor, colocar 0 no
quociente e outrg 3 direita do pegy, bara prosseguir na divisao.

5. d'Sl' depois e Ortar a vireyl o dividendo for menor
que o 1wsor,.c<.)locar %10 ¢ virgylg 10 quociente e um zero
a direita do dividend, .

colocar tantog Zerog (; i ai_nda nio for Possivel a divisdo,
: qQuociente . 'ioS
acrescentar g dividend D faggl?nzos forem necessari

divisgo.

MO niimerqg inteiros.

i 159
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; . 3+0,15=20
f;xirgl(;lSOEZ 46=8 ; 87,6+3,64=243 ,513.
2) 23,,016+2,74=8,4 . 28,08+8=3,51; L
: R beL
575835)_.2;§2_(55—2§ g —4,02; 12,0066 =%’§91006$;+2,4=0,005
) . <0, _’ 9391 16:()’ ; U, £
SOualion i) ver ,familiarizado com a divis&

ivisdo
: esso de d

, ar o proc 2 com
. dera ensin uociente,
imai ‘ofessor pode 0 Nno q

de c1g01mi11s ?lspéasas decimais (separand

sem igualar @

e .-do
o divide:
; orem as d
la, tantas casas decimais quantas f em que o fato de
a virgula, tants

iais 4lculo.
ivisor s casos especid o o céleu
g eaor a8 ‘igrd,lgf,o;)é (Iiliovisor torne mmsli?:ig—_
se acrescentar ze
6,484
Ex. : 6,484-+4 2; 1,621
08
04
0

ossem 1
decimals,

Depois que o aluno esti

; inteiros ;
. nimeros e
divisio como si fossem diferenga ent
se a di
no qlsiﬁgﬁtzese separam tré-s el divisio de nd-
. ivisor. e dlV!
ividendo e d 1 0, etc..
as oy tdo dlzll(clfcios devem ser , 100, 1000,
Muitos exer

. 358 or . q a
: Le1T08 TR0l :
e imeros 1n Aqliardo is
: ais ou nu : auxl dema
meros decur.1 iados, testes e ﬂjogosaS também 1as
Exerciqlgs vall;éo s6 na divisdo, m
adquirir pratica,

Operagdes de decimais.

feitos sObr

jagdes. Lé-
palragoe
: etro, @
: métrico— Area, perte
6.c — Sistema

£ ma.
gua terrestre ¢ milha martle

; 0
e, assim com
Area

nos que, < tam-
aos alu etos,
fessor faré compreender ‘e o péso dos (gzt:;os comuns
O professo fo. a capacidade uperifeies. ragio de
Medimos a eXtens%O’de de avaliar as 8 intura ou foruma L
s1aa : go: a r

ém temos neces tal afirmagio har ou assoalhar,
facilmente ilustram e ladrilha
Uma parede, uma sa

Para calgar, etc., ete..
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O quadrado, j4 estudado no ano anterior, figura regular
e que s6 pode variar em relacdo A extensio dos lados, foi to-
mado como termo de comparag¢io, ou como medida. De modo
que medimos a superficie por meio de quadrados.

O metro é principal unidade para medir extensio linear.
Para unidade principal de superficie tomou-se um quadrado
com 1m. de lado e a ésse quadrado chamou-se metro quadrado.
Assim, quando queremos avaliar uma superficie qualquer,
tratamos.de saber quantos désses quadrados essa superficie
contém, isto 6, quantos metros quadrados. Si verificarmos
que nela se contém, por exemplo trés quadrados que tém de
lado lm.., isto €, 3 metros quadrados, dizemos que o valor dessa
superficie é de 3 metros quadrados. Medida uma superficie,
o resultado achado chama-se : 4rea. Assim 3 metros quadra-
dos sdo uma 4rea.

Medimos as extensdes lineares aplicando s6bre elas um
metro ou suas fragdes, ou seus miltiplos, certo ndimero de
vezes. As superficies poderiam ser medidas por processo se-
melhante, isto ¢, poderiamos aplicar s6bre elas um quadrado
com 1m. de lado certo numero de vezes; depois, para a parte
que sobrassg menor que 1m. quadrado, aplicariamos um qua-
dra_do que tivesse 0,1 de lado (decfmetro quadrado) ; depois
aphcarlamos. 0 centfmetro quadrado e assim por diante. Esse
Processo seria, entretanto, complicado e moroso e, por isso,
ndo é usado.
entﬁfiﬁva%t?:r:agsﬁa Ifl% certas propriedades os alunos serdo
tard, para isso diversas fpéroc‘e G . O ‘professor Ith e
base e outros de igual largulas cen igual, comprimento %
(medida, justa-posigao sé%u-ra ou altura e, por comparagfo

ST ) Teposi¢do) fard reconhecer que,
em larguras iguais ¢ tanto maiop - :
for o comprimento e Vice-versa, | SAEhRe oo, quanto s
que a superficie varia conforme gvando Sehgivnon, 2 conolulr
€, pois, poderi ser avaliada por meic Orzllprlmento S 5 largP 0

O estudo de #res L, ’0 essas duas dimensdes.

I— Area do retan ulp e

O professor dese : ’0 sesliacado.

A/ nharg no quady f
dird em quadrados; far4 0 um retangulo e o divi-
due os alunog conter o nimero d

o de
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quadrados de uma fila e o ntimero de filas e cheguem & con-
clusio de que 4X3 d4 a 4rea do retangulo.

(V]

1 2 3 4

Serdo tomados mais alguns exemplos, em que O compri-
mento seja fracionrio e a largura inteira, outro em que s;;z
0 comprimento inteiro e a largura fraciondria e por fim am
as dimensdes fraciondrias para estabelecer-se a 1
generalizagdo.

Para achar o meio de cal
bom processo serd, em vez de desenhar na
retangulos iguais, de cartdo, um dos quais S€ o
quadrados, fazendo-se a respectiva SUperposigao-

ecessaria

cular a é4rea do retangulo um
pedra, tomar dois
seja cortado em

15V]

3
1 PRSI T D)

com numeros inteiros ou

Serdo dados alguns exercicios Jecimal e_de preferéncia

fragdes decimais com uma s6 casa
Concretizados :

@) Achar a 4rea de uma sala retang
terreno) cujas dimensdes_s80 :

ular (ou péteo, oU

il e,
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1—6m. e 4m.
2—8m.5 e 3m.
3—5m4 e 2m,5.

Notagdo especial: m2 ou mgq.

Da 4rea do retangulo se passard & do quadrado como
caso particular :

b) Calcular a 4rea de uma parede (ou sala ou pateo)
quadrado, que tem de lado :

1— 8m.
2 — 6m,5

. '0) Organizar em papel quadriculado, a planta de um
Jardim cujos gramados sio representados por quadrados ou
retangulos numerados e de dimensdes diversas :

Cada metro, das dimensdes désses quadriléteros, corres-
ponderd a uma quadricula do papel que mede lem. de lado.
S6bre essa planta sers formulado o seguinte questiondrio :

I— O gramado n.° 1 tem de lado 1m.. Qual a sua 4rea ?

II — O gramado n.° 3 tem 2m. de lado. Quantos metros
quadrados tem de 4rea ?

IIT — O gramado n.° 2 tem de comprimento : 3m. e de
largura : 2m.. Qual a sua drea ?

IV— 0 gramado n.° 4 tem de comprimento : 2m. e de
largura 1m.. Quantos metros quadrados tem ?

V—O0 gramado ne 5 tem de comprimento, 4m. e de
largura, 3m.. Quantos metros quadrados tem de 4rea ?

Esse plano de trabalho da
nogdo de escala. O professor
a representagdo no papel quad
tamanho real, que se tornou
razéo de 1 para 100
te de um metro.

14, 3 crianga ensejo para adquirir
mostrard que ndo foi possivel
riculado, dos gramados no seu
pois, necessirio reduzi-los na
Porque um centfmetro é a centésima par-

=3 ~4_§$‘*_’
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ESCALA NUMERICA = 1: 100

777777,

.

6]

» O

_

i

2

7/
%

7

v 4 /////

o 1 2 3 4 5 6 o

8 S

ESCALA GRAFICA (Metros.)

conhecimentos de escala decimal na leitura de escalas de ma-
pas, grificos, plantas, etc..

O professor mostrard também
prégo no desenho, pois que nem S
sentados em seu tamanho natura
quando se trata de pegas gra;ld’eg
amplid-los quando se d4 o contrario. )

Si um objeto estiver repre§entado em metagg (i;:l :eélo (:11:;18
manho é necessério, para que fique em p.rc:;poz(} e
as medidas estejam reduzidas & metade, isto €, q

que a escala tem lilI‘gO em-
empre os objetos sdo repre-
1, ora é preciso reduzi—}o_s,
ora se torna necessario
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ggsl:g]% do oll)Jeto seja rep}'esentado por meio centimetro no

e 2{ pela mesma razio, sendo representado a um térgo,

- dn metro de seu f:amanho natural serd reduzido a um
I¢0 de centfmetro e assim por diante.

crian(ga dgzezgouciireir()bjetosi quando em escala, d4 ocasiio &
S Ea papelquadr'a ?09&0 de figuras semelhantes e sendo
RS Do quadriculado fac11mente observardo a igualdade

es angulos e a razio oy relagio existente entre

cada pedaco d 5 :
5 déIs)enhg. 0 contérno do objeto e o seu correspondente

IT — Area
e do paralelogramo ; losango, trapézio quadri-
Para tornar a a ; :
£ prendizagem mais i o
t S Interessante as criangas
Tagardo um paralelogramo, no papel ou cartio e depois gde

recorta- rtard i
i (:;(s:i ;g; c~01t§ra9 0 triangulo retangulo A, B, C, A esquerda
rao a direita como ng representacio :

A

B c ’

A fi
base e algtlll:; JgSUIta?te ¢ um retangulo que tem a mesma
s ool profisor e, © 1 Hangas habilmento gui-
1gualDao produto da bage gglaq‘;?t:llraarea do paralelogramo ¢
x (0) pal‘alelogramo 3
particular, fazendy o vese passard ao losango, como caso

r ;
mo modo. que sua 4rea se caleula do mes-
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ITT — Triangulo.

Pela apresentagdo de diversas variedades, em objetos
ou em desenhos, o professor levard os alunos a fazer a classi-
ficagdo dos triangulos, quanto aos lados e quanto aos angulos.

Para levar os alunos a achar a drea do triangulo o pro-
fessor lhes pedird que dobrem ou cortem um paralelogramo
(de papel ou cartdo) segundo uma das diagonais e conduzird
os alunos a ver que cada triangulo assim formado é a metade
do paralelogramo e, portanto, a sua drea serd igual & metade
da 4rea do paralelogramo da mesma base e altura. Cada crian-
¢a no seu caderno desenhard um paralelogramo ou retangulo,
tracar4 uma das diagonais e avaliard a 4rea dos_triangulos
resultantes.

Exercicios semelhantes aos da 4rea do quadrado e do
retangulo servem ao estudo da drea do paralelogramo, do

losango e do triangulo.

Composicio, leitura e escrita das unidades de superficie.

cartdo ou desenhado na pedra,

o professor dird -que éle representa 1mq. e fard que os alunos
o dividam em decfmetros quadrados e que, calculandp a 4rea
verifiquem o nimero de decfmetros quadradp_s; 90n51de}‘ando
um quadrado como decfmetro quadrado verlflcz}rao o nimero
de centfmetros e assim por diante, até concluir que as me-
didas de superficie variam de 100 em 100. :

Em consequencia da variagio centupla, vem a proprie-
dade de ter cada ordem de unidades dois algarismos, o que,
ta A o pelos alunos. .

mbgg'lase;itgghggdog exercicios de leitura e escntg.de con-

versio do tipo dos empregados para as outras m; 1 (siis. e

Conhecida a maneira de representar as ul}ldzz esd eé
perficie serdo formulados exercicios para aval:iag;;m : dé:z;
de salas, péteos, paredes, tapetes, etC. lete., dadas a

dimensdes ' ? ‘

O caso inverso (célculo de uma dz{s .dlm?nsog?%aselpééoad;ﬁg
sentado como consequencia da lei da divisdo 3 ad ou’tro odng
de dois fatores, dividida por um dos fatores da o

Tomando um quadrado de
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Exercicios.

Pertmetro. — = 2
gulares e irre.gUIalé nogao serd dada por meio de figuras re-
superficies d b‘es’ desenhadas no quadro ou tomadas em
criangas cobr?rég ;ztﬁshusuais. Com barbante ou arame as
nnas que : 4
do-as; desdobrado o ar que formam as figuras, reproduzin-
perimetro, materialm rame ou esticado o corddo, terdo o
% G ) e ente representado ; medindo o arame ou
0) pr’ofessor fo perimetro expresso em comprimento
lares, levé-los-é,,aazzl:ld? 35 alunos observarem figuras irregu-
gado, encontrariam o f):zlrlirmggi’ emd,vez do processo empre-
: me
e SOII")landodas e indo cada um dos lados
assando entdo :
: a0 quadrado 2
sendo os lados iguais, o perfm 0s alunps observaréio que,
» O perimetro nada mais é que a repetigdo

do lado
400 quatro vezes, e
medir um lado e 1111,1113iI?llilceé,-llz)or;ﬁi1 tZ’ s avalid-lo, basty

A mesm S
a observagdo feita para o losango e o triangulo

equildtero, fars
» 1ara que os aluno 3

S A
ra de caleular-lhes o perime’m,ropor S srmossachem almansh

Exercfcios —
(perfmetro dlgsum Daii 0 o lado achar o perfmetro e vice-versa
G ra sala, da tampa de uma caixa, de um tapete)-
processo serd aplicado ao retangulo.- Aquf con-

Viré;, que 0s
a . e
lunos verlflguem nio s6 que o perfmetro con-

: ro da :
largura ; esta tltima noggo Soma do comprimento com a
problema inverso : sk éncaminha para a solugdo do

ar
perimetro e o outro. Ja.. um lado conhecido sendo dado ©

A avaliagio d
os facilmente © perimetro, feitg ¢

alun A
achar a ~
solugdo dos problemas inversos :

a). dividir o perim
etro d
b) tomar a metade qq ger?rlxllaegrrgdo Por & para ter o lado;

lado conheci
Exercf:it)dso Dgradter 0 outro o retangulo e subtrair o
Qe dois tj y
p Perimetrp; 2) achar unflpos i 1) dada
e outra dimensgo, a das dimengg

ncientemente, leva 08

eS as dimensdes, achar
8, tendo o perfmetro
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Légua Terrestre. — No interior do Brasil usa-se para gran-
des disténcias (estradas, em sitios e fazendas) a légua, unidade
antiga de comprimento, chamada légua de sesmarfa. O com-
primento da légua, aproximagio as medidas do sistema mé-

trico é de 6.600 metros.

Milha Martima. — Usa-se para distncias no mar. Diz-
se, por ex., que um navio de tal a tal porto percorreu a dis-
tAncia de tantas milhas ou que teve a velocidade de tantas
milhas por hora. A milha corresponde quasi exatamente a

1.852 metros. _
Exercicios — (égua e milha) .
1. Céleulos em que entrem distAncias e medidas de

sistema métrico e em léguas ou milhas, de modo a levar os
alunos 3 conversdo: achar a distdncia percorrida por um
dia 18km.5 e em outro duas

viajante que andou em um
léguas e meia. :
9. Cgleulos em que os dados sejam em léguas e se pega

o resultado em milhas e vice-versa.

7.0 — Percentagem. ;

Introduzindo no estudo 2 percentagem, O professor olbser—
var4, que a terminologia € aplicagiio sdo nOVas para x?if a un~o(;
mas ndo sio desconhecidos 08 seus principios. A Sl% 19::,;;18
dos termos novos precisa ficar bem ‘compreendida pe a-ggl c
antes que ela execute qualquer trabalho oraldou‘ escrrln 0.

O conceito de percentagem deve ser dado po;esentados
exemplos, concretos. Seus VArios asgectos seli?.o a~p SR
e considerados como um modo espe.cml. de_ ap ia%a::i & p
cipios de fragdes ordinérias © decimais j& estu ,

I — Significagdo. )
“Por cento” é uma expresséo familtiar ? muitas pessoas,
g ito clara.
porém sua significagio néo nes é muito Car< is
Conv?ém E}I!lplicai que os homens de negbcio ]u(l)%atl;imfrl;;aﬁo
fcil computar por centésimos em lugar de usar

_
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qualquer ;
ue 5
ou “fantos (tl:entéesl;lm:sez de dizerem “tanto em cada cento
or 1) °
€ usam o sfmholg O por cento”, dizem “tanto por cento’
25

Assim, 2 :
» 25 % equivalem a 25 eI ohda centor orpia
100

Por meio da e
sentido de exprez1 ~leltura de anuncios comerciais explicar 0
redugio — 30 o7 ac> OMO : Reduzido de 20 0% d
7. de abatimento ete %— 1020
) .

b2

IT — Nocs
Nogio de percentagem.

Algun,
S exerciei :
classe, tornargo m:iz’ ;ii?éad()s conforme a necessidade da
lda a nogio d
e percentagem.

Exemplo :
0: a) Achar o valor de 259, de 2:0008000.

Representa-
em 100 parteg i;; quantia por um retangulo que se divide
S Ou centésimos. Achar o valor de 25 %

b
rocurar o valor de 25 destas partes ou o valor de 0,25.
S

-

'\2 :000¥%000

N

N mmE

-
.

\
7004000 —M

259 de imero
2 o e mult:ot: certo nume
€ igual ao g 25 bor 0,25, Concllﬂm,)hca-se por 25, ou mul-
quantia, L o aue Tepresent, ulr1a que o valor de 25 %

) que . am —
parte da quantifc’ngfé achap Este v4 do retangulo ou da

Pr alor to 4
0CesSO pareej it 8 mando a quarta

Exemplo . T4,
taxa de percenﬁmgelf'? 0, re‘:}?}? Procurar a taxa.
O retangy, 1rzgwooo. Qual foi 2
Tésenta a quantia :
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2:0008000. Cada centésimo valerd 208, precisa-se formar
7008000 com estes 208, para isso se separam tantos cen-
tésimos quantos forem necessérios, vé-se que sdo 35 centési-
mos. 7008000 representam 35 centésimos de 2:0008000, ou
7008000 sio 35 %, de 2:0008000.

Achara taxa de percentagem equivalea procurar quanto cen-
tésimos um nimero (7008000) representa de outro (2:0008000),
o que se obtém dividindo-se o 1.° pelo 2.°, levando a divisdo
a centésimos. (Deve-se notar que O estudo da percentagem é

uma reducido de fragoes a centésimos).
¢) O aluno praticara em encontrar a correspondéncia do

valor da taxa de percentagem com O das fragdes e, recipro-
camente, o das fragdes com O da percentagem, etc. :
1.°) 12 9%, sendo ﬁ%—: o valor de 129 ¢ igual a 0,12.

20 . 2

2.°) 1 de um ntmero equivale a ;=5 ou 20 9, déste nd-
mero. ‘

3.°) 0,15 de um ndimero corresponde a 15 % déste numerloo.

4°) O valor de 10% de um ntimero é igual a 755

’ 1
déste nimero ou 10"

IIT — Cdlculo do valor da percentagem @ da taza.

Para treino dos célculos o professor apresentard no quadro

negro exercicios como : )
1.°) 1 por cento de 608000 significa 0 0%,(>)<1 éggggSOOﬁu e

O 'f' 0 ! Berai00

3 por cento de 1508000 signitica o 5X(1008 ou. -

59 de 1008000 significa 0,05X

59 X 1008. o e

| 20% de 408000 significa 0,20X408 ou - de =599

== de 408 oU. ket

P R 50 —1—X200 oU...
. X200 ou 155 %200 ou 5

509, de 200 significa . -

Nota : Sempre que a taxa
ordindria de termos pequenos,
tagem tomando essa fragio do
mos exemplos acima.

for equivalente a uma fragéo
6 preferfvel calcular a percen
ntmero dado, como nos ultl-
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2.°) 72 quantos por cento é de 200 ?

_ Divida 72 por duzen
assim :

7 200 :
1200 = 0 el dird : 72 representa 36 centésimos
0 036 de 200; ou 72 6 369, de 200.

tos levando a divisio a centésimos,

E’ de G
grande utilidade empregar nos exercicios as taxas

usadas comumen
te, excetuand .
; ] , 0-se as repr -
mero mixto ou maior que 200, presentadas por nt

Os proble :
mas re
A solvidos neste ano devem ser desta natu-

@) Numa escola g
tos alunos fre%entanf ?)401.?’1113?; ‘121 440% no 1.> ano. Quan-
b) De 60 palayras ditadas eu

tenho de palavrag certas ? acertei 48, que por cento

IV — Generals oy
centagem, alidades Comercrars — Aplicagies da per-

dTornar. claras as nogdes de
berda, comissgo, imposto e aba
08 problemas ; &stes dev
contrados na vida pratic
a) T
1\%08 ?)Jl(lirgl: allalerceéxtagem de lucro e perda
0s do cur i ; ) i
problemag relativos g luero igtal el o acado oy
A novidade ¢ Unicamente ex ria e uII}‘negéciO, P g
prejuizo éncontrado, ex. - Primir em “por cento” o lucro ou
1.°— Um livro custo

taxa de percenta U 83 e foi vendiq
gem d 0 por 10$. Achar a
2.°— Um e lucro sdbre o custo.

artigo cust -
a taxa de Percentagem da lggr%: ¢ vendido por 75$. Calcular

percentagem de lucro ou de
timento antes de apresentar

:m ser simples e frequentemente en-

€ um artigo por
reducdo do prego
e lucro).”, Nocao de

reducq )
de venda e consequente dimggfl;ggmegwl (
icdo

renda bruta e lycr, Uquido
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b) Comissdo: Diversos problemas sbbre perqentagem
paga a intermedidrios em negdcios (vendedores, leiloeiros ete. ;
sobre honorérios dos engenheiros, arquitetos, construtores, ete.).

¢) Imposto : Problemas simples relativos a impostos pre-
diais, territoriais, de fornecimento de dgua, calgamento, etc..

d) Abatimentos: Problemas sobre compra em grandp
quantidade em que se obtém alguma redugdo, venda de arti-
gos em liquidagdo, etc..

Os artigos de jornais,
necem exemplos NUmMerosos
excelente material para o a

anuncios, revistas comerciais for-
para estes exercfcios e constituem
luno organizar problemas.

IV — Jogos

1. Ntmeros primos e miiltiplos.
1.c— O professor fica & frente da cl

de cartdes na m&o.
No prinefpio os numero
para éle ; depois, éle os vira,

asse com um baralho

g escritos nos cartoes estfo virados
um por um, para a frente, segu-

rando de modo que todos possam VEr bem. A crianga designa-

da diz se o nimero é primo ou mﬁltiglo.
A crianga que errar, paga prenda.

Cartoes :
5 ‘ 40 ‘ ‘ 16 ‘

inha
: da. O professor caminl
2.0— As criangas forma ; multiplo
em volt dS rdag erguntando a cada criangs »'7. A crian-
volta da ro P o mltiplo de3” ?.

Sl L ara dentro da roda. Si um anlu;
I()kar mais depressa que a criang

m uma Io

¢a que errar na resposta ird
no de dentro da roda respon
argiiida troca de lugar com ela. i
3.0— O professor distribue 08 :
0 primeifo aluno de cada fllgll‘; :’ﬂész‘:ev%
Um ndmero mdltiplo qualquer. :

os em duas fileiras.
uadro e escreve
r4 um nUmero
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8r1;113ig;2 Oseéla'l,;ﬁ}ca)tle'ago do ll’ﬁmero ’mﬁltiplo,’ pglo 3.° aluno.

° 14 a0 q crevera um nuimero multiplo qualquer
que sera adicionado, pelo 5.° aluno, ao resto da subtragdo. As-
SIm continuard o jégo até chegar ao tltimo aluno das fileiras.
Si houver engano o aluno seguinte corrigird o érro antes de
efetuar a operagio ou de escrever o nimero. Ganhard o jogo
a fileira que acabar primeiro.
i Nota : Os ntimeros primos deverio ser menores que a

a4 para ser possfvel efetuar-se a subtracdo.

2. Decimais.

A corrida (ecimal.

8b]et1vo—exatid§0 e presteza nos célculos.
Nesta pista. tudicn v, 12070 negro uma pista do corrida.
de partida e a direggo. Clsl?jnz(l) puelrlf (}Oles, 5 detcfrmlna ? po'rcllto
este comega no ponto maread s e
il s pARae cado, segue a diregio determinada,

Outro aluno marcaiIl ((E)D?GI‘ el i 3
aluno, o fiscal, confer Sk A corrlfla- S
errad:; 4 fisc-al’ o “% a resgosta do aﬁndarllho, si este a der
; proc,urar a. reslz : ’ rrado”. O andarilho é obrigado a parar
it A apos a certa antes de continuar a corrida. O

corrida em menor tempo, serd o vencedor.

O desenho exemplifica melhor : -
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Tste jogo 6 aplicdvel & percentagem e és quatro operacl;oes ;
para despertar mais interésse pode ser feito por dois aluno
em duas pistas.

3. Sistema métrico.

Os alunos fardo em cartolina cartdes e b

Tentos :

entos como :

Cartéo :

i
@
e8¢

UM
@
oo
ETRQ

o no jogo «]oto’’, sendo pre-

~ & om .
Os cartdes serdo usados C letar um cartdo. Para 1880 é

ciso para ganhar a partida, cOmP e esteja coberto com um
necessirio que cada cfreulo do caétaznidades métricas corres-
imero ae
tento que contenha um nume 1
. circulo.
pondente ao que esté escrito dentro do

V — Problemas o1t
erial esco-

p sa e de mat

As compras de mercadorias para ¢a r todo 0

brange

lar sio assunto para problemas queldeNzE
estudo realizado neste ano. g

A prética adquirida nos c4leulo
cada na solugiio de problemas.

Os alunos deverdio trazer
de venda de artigos em
0S conhecimentos adquirido
tos, abatimentos, comissOes;
pela classe.

bstratos deve SeT apli-

e €asas bancérias,

lados
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Percentagem

Muitos problemas de percentagem podem ser dados,
além do que sdo relativos a quantias : Percentagem de fre-
quencia escolar em dado dia, percentagem de meninos e meni-
nas numa classe, percentagem de erros e palavras certas em
ditados, percentagem de producdio em um ano, percentagem
de diminui¢do quandos virios artigos sdo postos a secar, ou
mofdos ou batidos, percentagem de aumento de populagdo,
percentagem de jogos ganhos por partida escolar.

CasTELO DO R10 — Chama a atengdo dos seus fregueses
e do ptblico em geral para a grande remarcagdo com o abati-
mento de—359,— em todos os seus artigos.

Preciso de um capote que custa comumente 1808000.
1) Qual serd a minha economia si o comprar nesta casa ? 2)
Quanto pagarei pelo capote ?

1. Os alunos da escola... esperam vencer 659, das
partidas que jogarem e perder somente 35 %- @) Quantas
partidas poderdo ganhar em 20 jogos realizados ? b)Quantas
partidas perderdo nos 20 jogos ?

2.. Eles jogaram 25 partidas ao todo. Ganharam 14 ;
2 partidas foram anuladas ; perderam 9.

a) Que por cento de 25 partidas venceram ?

b) Quanto por cento foi anulado ?

¢) Quanto por cento perderam ?

Numeracgo romana.

I—A independénci ; : :
proclamacio da Repﬁfalliilcado Brasil foi em MDCCCXIL, a

diferenca entre estas datag 7+ MDCCCLXXXIX, qual

IT — Qual a data da de.

— Em que séeul Scoberta da América ?

0 estamos ? (em romanos).

Fragoes ordindrias,

I — Margarida vaj fazer um doce

de 4 chicar -2 : » Para o qual precisa
CAras el i deracioar) Tira o

que estd no agticareiro
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e que d4, apenas, duas chfcaras e meia. Que qu?antldade deve
retirar da lata de agucar, para fazer o doce !

II — Um pio foi distribufdo entre 3 criangas, a 1.* rece-

beu = a 2.5 = a 3.8 % Que fragdo representa o pdo in-
5 3
teiro ?

1 : i2l
III — Dulce tinha 2,m - de fita, cortou - do metro

i : stido
para dar um lago no cabelo, com o resto en}ielltlgélau:;n ve
de boneca. Que quantidade empregou na Do

i inha que
IV — José foi pescar com o pai ; apanhouuma tau21K q_l_
pesava 1 Kg-%e o pai pescou um badejéte que pesava =287

q (e, 2
Qual a diferenga de péso entre 0s dois peixes !

Sistema — M étrico.

I — Comprei uma fazenda de 1m,2
rar um tapéte de 3m. de comgir}?men
Quantos metros de forro compr ; s

II— U de mesa mede de comp~r1ment9 2mara

i franja serdo precisos par

de largura 1m,5. Quantos metros de fran, de franja
Contoﬁlué-lo ? ’Qual a despesa a fazer sl O metro

custa 3$500 ? ny L
III — Qual o valor de um?Zdecfmetro de fita si 5m,

Vvalem 56$700 ?
IV — Meu quarto

de largura ; a cama tem

gura. Qual a 4rea que SO :

moveis ? . A quantas
V— Um trem fas 15Km,5 em 20 ammutos' a

léguas corresponde a disténcia percoIrl ste retangular que
VI— Quais as dimensdes de um ;‘3283%1’5

i LmE50" de decl g e de 4Dm. de largura,
VII — Para cercar-se um terreno a ecompra e plantagao

Plantaram-se pés de eucaliptus, :

S¢ gastaram 50$000 por Dm-

0 de largura para for-
to e 1m,5 de largura.

25

imento e 3m,80
to e 1m. de lar-
de mais dois

ede 4m,5 de compr
mlm 80 dé comprimen
b’l‘ﬂ para colocagao

em cuj
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Quantos metros de comprimento media o terreno, saben-
do-se que a despesa total se elevou a 1:120$000 ?

VIII — Um vapor faz 22 milhas por hora. A quantos

Kms., corresponde a distaneia percorrida ao fim de 5 horas
e meia ?

Problemas para desenvolver o raciocfnio :
@) Que pergunta se deve fazer ?

I— Uma costureira faz 5 camisas por dia a 3$000 cada
uma ; trabalha 26 dias. D4 g metade do saldrio a sua mie
e guarda 708000.

IT — Para ladrilhar uma cozinha gastaram-se 226 ladri-
lhos de 225 e¢m2. cada um.

b) Indicar o dado que falta :

I — Henrique economisa 2/5 do_dinheiro que ganha por
més. Quanto economizard em 3 meses ?

IT— Da Central a Cascadura percorrem-se em virias

viagens 120Kms. Quantos Kms. em média sdo percorridos por
hora ?

VI — Projetos

A escola.
Nogdes :

Area e perfmetro (terreno, salas de

ete.) ; - escala, figurag semelhantes, quadrildteros e trizngulos
(revestimento de paredes,

) P€as de mobilidrio, objetos diver-

SO_S): alquelrfas de terrag (terreno da escola), légua terrestre e

milha marftima (rua oy estrada em que fica g escola, ruas e
estradas Proximas),

Percentagem - de frequencia

toda a escola, frequencig média.

Operacs inteir. o inéri imai i

peragdes de {ntguos, fr'ago_es: ordindrias e decimais, nt-

: d1v1s1b111dade: aplicagio aos c4l-

tro e Percentagem,

aula, pdteo, paredes,

dos alunos, por classe e de
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Caiza - escolar — (ou copo de leite, ou prato de sopa).

a la-
Organizagdo de manutengdo, para toda a esco_laéde;ncfssse
boragdo com outras classes ou para uma determin ;
ou grupo. e
-~ . . nﬁ_
Operagdes de inteiros, fraqge§ .ordmérlash.e dggmézlls,o L
meros primos e multiplos, div’151b1hdade. a;;; . g:ge G
mentos, compras e vendas, calcu}q iia (?uz}:z;ndas pins. o
de pio, leite, verduras, ete., aquisigio de
de roupas o7 1
iy ucro
Taxa de percentagem : de alunos beneficiados, de
obtido, etc..

Cinema.

3 i aneira :

As criangas constréem um cinema da Sse%l:ngélrr:io com
desenham numa tira de papel sl cenﬁlm a tira em um
0 estudo feito na aula de histéria e enrom O rolo assim for-

apis, varéta ou pedago de cabo d vassolé extremidades apoi-
Mado ficar4 dentro de uma caixa, com adesenhOS. Na frente
2das, de modo que possa rodar com do passaré o papel com
4 caixa havers uma abertura por on e(Ii)esenrolado.

08 desenhos & medida que for sendo

Nogoes :

Operagdes de inteiros, estu
Cimais : edleulo de despesa e 26T ra e venda de entradas.
Pagamentos, aquisigio de material, comp ia de espectadores.

Percentagem : de lucro, de frequen?;ngulos e quadrild-
Area e perfmetro, angulos, linh asi(,mdo cinema, bilhetes
teros ; preparo do aparelho, instalaga
de entrada, cartazes e taboletas-— de bilhetes, de lugares,

Numeragao romana : numeragdo de
de fitag, : ' e

Outros  projetos : fazenda de ei:tu 5
Meios de transporte. Projetos de

; 5 ana, da
% divisibilidade, da numeragio romana,
Dhcar, ete.

indri de-
acoes ordinarias e
o d:stl:bglecimento de pregos,

ineracéo, olériay
mlestu I especlgl
t4bua de multi-
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R
a) Minimo que se deve alcancar

Ao fim do 4.° ano o aluno deve ter :

crital.e fg;);hegimento ’de numeragdo romana : leitura, es-

angulos me(fii%ao de nlmeros quaisquer; conhecimento de :

oAy ida, linhas convergentes e divergentes, circun-

réncia e cfrculo, raio e diAmetro i

2. Co i : 5

por 11. nhecimento do processo abreviado de multiplicagéo
3| 1 ”

e divisorqoclilih?c%niﬁnto de : niimeros primos e multiplos, fator
oy visibilidade por 3, 9 e 11, e por 10, 100, 1000, etc.
5 za e rapidez na execugiio de célculos e processos.
: ito de s6 se satisfazer com resultados rigorosa-

mente certos, verifi
0s resultados’ obtidtl)csa.m(10 os céleulos efetuados Sl geral,

6. Certa iniciati
N Tta Iniciativa na resoluca
quiza de processos. ucido de problemas e na pes-

7. ; ¢ :
Operagﬁeiv[ ;:;2 fapacldade de atengdo, traduzida em efetuar
5 Ghann ‘ongas e resolver problemas mais complicados.
meros mixtos (:31;11(‘3: tgs ge : fragdo prépria e imprépria, ni-
minador (processo | g 01 §heno leduofojiao Teso) denog
ficagdo (por divisge;a eddo menor miltiplo comum,) simpli-
adigfio e subtragiio h € decomposigdo em fatores primos) ;
Y Omogeneas e heterogeneas.

O Hanito e e
€ rapidez e precisj .
muito simples L, 1 1 1 p1 1520 no cilculo de fragdes
20 gAY T

10. Conhecj :
i cimento de multiplicacio e divisio de fragoes

11. Nogdo de :
miltiplos e _ Superficie e de 4
retangulo ; Stl;})a?mtllplos, irea e perimetll"(c%)a’d igetrorquadrady
retangulo ; léguaguto’ especies quanto aog (l) (Ciluadrafio e do
a errestre 5 figurag semelhaarllt:s’ tr1a111gulo,
s, escala.

5.° ANO

a) ¢ b) Objetivos ¢ Analise dos objetivos.

As mesmas consideragdes feitas para o 4.° ano aqui tém
cabimento, com elevagio correspondente do nivel, dado o
mais alto grau de capacidade da classe e o natural desenvol-
vimento da matéria de ensino. Os problemas e cilculos encon-
trardo aquf larga motivagdo nas instituigdes comerciais, quer
da prépria vida real, quer figuradas ou organizadas na escola.

c) Pratica do ensino.

I — Assuntos e divisdo da matéria.
— Poténecia e raiz. Quadrado dos ntimeros até 12. Raiz

quadrada dos quadrados perfeitos até 144.

Fragoes ordinarias — multiplicagdo e divisdo.

— Conversido de fragoes decimais em or(_iinérlas e de
ordindrias em decimais. Nogdo de fracdo periddica e de gera-
triz (sem busca da geratriz) ; peri6dica simples e comp’o§ta.

—_ Sistema métrico — Superficie — Medidas agrérias,
transformagdo em medidas de superficie e vxc'fa-ver-sa. Ifara}e:
logramo e losango, avaliagio da drea e ;’L% p;;u;lf:;g,z ig.loﬁlrfa

1 is. Quadrildteros. No
R Qu o. Angulos suplementares e comple-

e perfmetro do triangul : Tl
mentares, angulos em torno de um ponto.llecunfirznzlaCir-
arco, corda, flecha, tangente € secante. Relagdo rffn gncia I
cunferéneia e o didmetro, comprimento da circunter
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perfmetro do efreul
area do cfreulo.

— Sistema métrico — v,
tro ctbico, miltiplos e sy e N
paralelepfpedo.” P
gulares, Poligono

0. Relacio entre o circulo e o didmetro,

e 0¢do de volume : me-

g _glu.tlplos. Volume do cubo e do

b Pirdmide. Poligonos regulares e irre-

e ;)S no c{rculo (construgdo de: trian-

42000 e do hex4 € octdgono) ; construgio do pen-
i Correspondencia das

A : pondencia
€ PE€so e vice-versa. Tonelada métrica.

— Regra de trgg, g
4 unidade ¢ e prépséféglf ¢ composta, métodos de redugio

— Percentagen |

— Regra de ; :
€ Juros sim : : .
a taxa e ¢ tempo. ples : achar 0 Juro ; achar o capital,

cdmbio. Sj x : »
Inglaterra, Franga, | Sistemag monetarios e conversoes :

stado Unij 4
» Argenting e Ul.lilglg;i: Portugal, Italia, Espagha,

IT — Habgy QAN
%8 @ disposigses de esplrito que convém formar.

OS me: :
SIOS indjcad
(o)
S para o 4.° gpg.

IIT — a7, atéria de ensino,

o= POtenC’ia e rais

Os alunos nz
(0] teré’,o difj
um produto de fatan.. ° dificuldade
perfeito dos nﬁmaez(:)lses 1guais. Jg témegle (;gmpl‘e.ender o que é
assenhorearam (g tzis:::ples’ de 10, de ller321-11a20 ql‘wd'r’ado
’ , pois ja se

Dovoria conhecer ¢ € Mmultiplicacge até 12.

4 potenciacy abe
§20 : potenc; ' empre
: cia Zar og 5 .
ticular da 2.2 ¢ 3. » base, €Xpoente termos peculiares

Potencig » grau e =
Devem ser dadog i de um Nimero, 0 nome par
que o cdleulo ngg g €Mplos e p

e.a 'li £
12 long,, meros Compostos, desde ! 3 3 de
T 4 é 0 mesmo qué &
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Devem ser achadas, pelos alunos as regras préticas para :
elevar as potencias de 10 ou nimeros formados de algarismo
ou algarismos significativos seguidos de zeros a uma potencia ;
multiplicar e dividir potencias da mesma base; elevar um
produto ou uma potencia a uma potencia.

Exercicios variados, orais e escritos sébre éste assunto,
testes, jogos e cartdes-relimpagos tornardo a aprendizagem
agradavel & crianga. ) )

Cartoes-relampago : O professor mostrard cartoes que
contenham o quadrado perfeito dos nimeros até 12. Os alu-
nos escreverdo as raizes dos quadrados pela ordem em que
lhes tenham sido apresentados. .

O estudo de potenciagao sgré, acompaqhadq pelo de radi-
ciagdo, limitado este ao conhecimento da significagao dde raiz,
do sinal de radiciagdo e da raiz quadrada dos quadra 0s per-

feitos até 144.
2.0 — Fragies ordindrias.

I — Multiplicag@o.

a) Fragdo por inteiro e vice-versa : o

Os alunos achardo a regra, baseados em que mu}it;gléfgg
é repetir um ntmero certo nimero de vezes. lli’araﬁ:)ssge A
ser primeiro apresentados casos de multiplicag
por inteiro. Sl sl s S

1) Sh i é% repetidos 4 vezes ou —().—-{-g—i- e T8

6

12 . 3 X4
5 isto 6 —%

Fazer o aluno observar p

é maior que 0
or que o produto d
o L eno-
multiplicando ; e nos €asos de m}ﬂtlf_’hcagao ecrlr; 3;12;;1. o de-
minador da fragio é multip lofdo mtelrol gehpzr o numerador
nominador pelo inteiro em Ve€Z de multiplic
pelo ntmero. . iy I
1 B SRS EE ) T A
4

4. 3
ded é64+6o0us’ g

- o
C o




3 X 3 X A

B) S 1
S o o de 7.

b) Fragio por fra ofio':

O 3 4 — —

professor tomar4 por exemplo : 7 3 Multiplica

T T 8 é aCh{lr o d T . VX ' 4 ltlph ]

7 Po g 4€ = ou repetir 5 vezes a oitava parte

e —; ora:—; de —3é— v ———0‘5
= menor § 7X8 3'
- 7 ezes ou

Serdo 5 vezes mais ou 5 X ! &

ou -——
Sempre que f 7X8 7X8

oS or pOSSfV
para facilitar o cgleulo, el se empregard o cancelamento,

ou

¢) Ntmero intejr
nteuo4p0r nlmero mixto e vice-versa : €x. :
RO s =5 < L0 ax1e L
SEbiE 5 = 19

_Hé outro :
Inteiro, isola modo de efetuar esta o 30 : T
da peracgdo : multiplicar o

2 ) mente, pe : B .
gum.ero mixtolelsoma rpolsa parte inteira e a fraciondria do
eguinte férmg - resultados ; dispoe-se o célculo da

5

Shd: 4

58 5 5% S o N S
i) 5 1

19

S 3R = I T siex.
e) Nimero it = 7*1‘40u 3—de3
XopornumerOm_t 7
1 1Xto
Sl S o o
7 6X£=95

2 — Divisgo ;

@) Fragiio poy inteiro
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AN N8
Dividir 5 Ppor 9 é tomar a metade de % ou tornar a

fragdo duas vezes menor. A metade de 8 é 4, a metade de
8 quintos é 4 quintos ou O mesmo com % Mas, 3

nio é divisivel por 2. Temos, entretanto, outro modo de
& tornar seu denominador duas

3
tornar — duas vezes menor :
Sl el Pl A S
Entdo: 5 = 2 = =3
poderdo verificar concretamente como I
e e
guinte exemplo : para dividir - Ppor 2.
Representa-se um bolo e déle se tomam —= )
Dividem-se 0S —Zi a0 meio ; cada parte 6 igual a mais

vezes maior.

Os alunos o se-

metade de —;—

Que pedago de bolo € a ?

1
“metade de —g” ?

Dividem-se todos 08 quintos a0 meio e conta-se 0 DUMEro
de pedagos. Sdo 10 pedagos ou 10 déglmos.
Quantos déctmos h4 na metade de & ?
3 3 BTt Rdy PR
Vé-se que em—g——.—2ha o Cu 5G
b) Inteiro por fragéo.
: y : ntidades

Os exemplos devem representar a p{incipio qua
concretas, fazendo-se depois a generalizagao. )
1) 3 metros + 3 metro. Dividir 3 metros por meio metro
s 3 metros contém - metro,
3 metros. Ora, 1 ‘metro
nterio 3 vezes mais Ou

saber quantas vezé

quer dizer :
o metro em

ou quantas vezes h4 mei

contém 2 meios metros; 3 metros €O
3%2 ou 6 vezes meio metro.
1, = 6 vezes.

Entdo : 4m —
S—:-%m temos de Ver
ou quantas vezes

2) 4 metro quantos quintos de 1
4 metros contém 1

metro h4 em 4 metros,




e —— O e e >

7_——_—“5"
| et

184
Dep. de Educagio do Distrito Federal

quinto do metro. Cada me

t .
4X5 ou 20 quintos, ro vale 5 quintos, entio 4m. valem

isto é 4
i , em 4m. hi 20 :
4m - 0. = 20 vezes. ipeahes
3) 4 _2 i
i M~ —=m. Sifosse 4m. =
S agora € para dividir 3m.
Ora,

1 .
FM. j4 sabiamos que dava

em pedagos que valem ?2,‘

S Sa 1

entdo havers (¢
' uas vezes menos pedagos, isto 6 2) ou 10 o
b
2
Im
l 2m 3m 4m
5 IO RINA e
= 20
2
5
= 10

Logo: 4 + 2
BO: 4+ = 64%5+g oy X5,
X 2
¢) Fragio por fraggo.
3 82
quantidade =
ade g em pedagos de '25‘ tal

dividir
: R S 30 cazo é, pois, o mesmo.
5 — g X 5 ou &5.

Si em vez
de 4 para dividir por 2. tive i
tratar-se-4, de dividir g 5 T
qual como se tratayva de

Y 3;°_‘C'Onvers
dindrias em deci

1. Conversg
> ersao d, .
dita algu e decima;
mas fraco Qs em p
€S mand ordindriqs, —
S.— O professor

e L
m:nfl‘ forma ordingria, Ficaalndo eserevé-lag ¢
ragao pode ser represe 0 i m forma decimal

£0 assi 2
m evij i
exemplos apresentadog g denciado que a mes-

ao de fracg,

: acoes S o
mazs. Fracs decimazs em, ordindri,
¢0es peribdicqs indrias e de or-

ntadg d
0s doj
al ; 1S mo ;
UR0S indugzirg, adrzsg'r Da série de
a.

e

e
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9. Conversio de ordindrias em decimais. — Transformar
uma fragio ordiniria em decimal € achar uma fragdo eqili-
valente, cujo denominador seja potencia de 10.
rmar o denominador em potencia
fazendo 0 mesmo a0 nuU-
o ndo se altere, teremos:

ey
Seja - para transfo

de 10 basta multiplicd-lo por 5;
merador, para que o valor da fragd

1X5 5 : .
5x5 — 10 OV 0,5. Outros exemplos sucessivamente mais
complicados sero apresentados, para que o processo fique

perfeitamente esclarecido.

O processo mais simples, e por isso
€ o que se baseia Do principio de que U
visdo indicada :

habitualmente usado
ma fragio é uma di-

% é 0 mesmo que g+4=2
lff é o0 mesmo que 18+4=45
i—? 6 o mesmo que 85~ 4 = 21,25.

esentadas a0S alunos
ue dém peribdica. Qs alunos en-
dessa circunsténcia : 0 professor
onvertam as fragoes dadas em
os do quociente comegarem a
ver que, havendo repetigao do

3. Fragoes periédicas. — Serdo apr

algumas fragoes ordindrias d
tretanto ndo serfio avisados
mandar4, simplesmente que €
decimais. Quando os algarism

repetir-se serd ocasido de fazer
e : alids xem los
dividendo, éles se repetirdo indefinidamente- Dos exemp

! 5 o assim
escolhidos surgirdo periédicas simples e composfias, S: ngeriédica
dada essa nogdio. A fracgdo ordinéria que ProcuZ

chama-se geratriz.
Os alunos deverdo Se€r le

fragio decimal é a que tem
transformar uma fragéo or

- poténcia de 10;

emduma fragdo que tenha uma Otel}?:l uma vez que 0
na or . . " 0SS )
r. Ora, isso mem Semprs ep5- todas as vezes que 10

apenas composto dos fatores
denominador haja fatores iferentes de 2 ©

achar a razio disso ¢ -
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minador nio se poderd transformar em decimal vindo entdo
a peribdica.

4.°c— Sistema Meétrico — Superficie.

L. Medidas agrdrias. — Nogdo de medidas agrérias, seu
emprégo. Aro, seus miultiplos e submuiltiplos. Miltiplo usado :
hectaro ; submuiltiplo usado : centiaro. Relagiio convecional :
1Xaro=1 decAmetro quadrado.

O professor cham

ard a atengfio dos alunos para o fato de
seguirem as medidas a

gririas a razio décupla e nio a céntuplfh
apesar de serem medidas de superficie. Explicar-lhes-4 ent.ao
que as medidas agririas representam a superficie, por assim
dizer, em bloco, nio dependendo de multiplicagio de duas
dimensges ; o que faz que as medidas de superficie obede(}a{n
4 razio céntupla ndo ¢ o fato de serem medidas de superficie
€ sim o de representarem quadrados com uma unidade de
lado : cada unidade dividida em 10 partes (a que representa
0 comprimento e g que representa a largura) d4 em resultado
a subdivisio do quadrado considerado em 10 carreiras de 19
quadrados cada uma, ou 100. Desenho andlogo ao que foi
feito no quarto ano, para achar-se o processo de avaliagio de
drea ilustrarg o caso, fazendo que seja mais facilmente per-
cebido.

Nas medidag
nao é forgosamente um quadrado

drados, 1 hectiro sers, 100 decAmetro hec-
' S quadrados (ou 1 heec

ZZII%(‘;E;(; cquadl‘ﬂffio)- Assi_m, 4 correspondéneia das medidas
om as de superficie nz i i S
alternadamente. 70 € de medida a medida, ma
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i a0
cercicios de conversa
Com éste quadro os alunos, nos e:\f:;cid e
que fizerem, poderdo passar dlretHamgnou el o
i ra 0o HOm
ou vice-versa e do Ha. pa e .
2. Quadrildteros, iriangulos, curcun (modidas He g
los.— O estudo das medidas agrdrias e
gizéie). ode servir de ponto de partida Paéa ldo kAT
sigdo Izconforme tenham ou ndo consta losango BRRl
: ) das noges de : paralelogramo © '1Ofteros,' drea e peri-
g.;leoa e &o perimetro ; trapézio é Q“agrggculo;arco, cor(}a,
i - circunferéncia e
: riangulo ; cireu mentares
metro do triang ,cante' et e
flecha, tangente e secante ; R
mentare) anEyos ‘o e o didmelro e enire 0
1,3 laglo enire a circunjeroneic ircunferéncia e drea
i flz'dmetro—— comprimento do :no extensdo natural
Zircuffmsoo (Este estudo serd feito co
o circulo. —

2L 10Tk : Ny ri-
do indicado mno pal'aglaf.o erllfsl-éncia eo dlﬁmcletro comp
1 e a CII'C frculo. .
a) Relacdo entre : fmetro do ¢ ir4 & cerianga
= éncia ou per A edird &
s cncun{fcr?;lré por ex., um CIhn(firoé:;;:li)a e o difimetro
O professor n?li: fita métrica a clrcuﬂISIrn seguida a crianga
om u : 0. ) a
SO meqzitc dos serdo escritos no quadf,ncia e verificard quIe s
€ 0s resu adPﬁ etro sobre a circunfere lo do diAmetro. I Oe
- . metr 1 u
a_phcalt:a 9 i; 6 aproximada,mente ‘:itrr%das, arcos, etc-,t ite
circunferéne rofessor, empregando unferencia é constd s
trarg entdo o p didmetro e a CIr¢ ircunferéncia apro
esta relagéio entreé’fica para se obter a :e o comprimento €0
e q(lile (Iila Vldacigzulo 6 bastante tomar
mada de um :

didmetro e multiplici-lo por i}rése; o didme

b) Relagdo entre O circulo stolina um cirgulq
culo. o apel ou ¢4 ando raios,

Os alunos deseilzhaig:) e}cl:- ; parteS Lgu;;ftetsr{;gunisl en;agll:
e o dividirdo em 8, diférent es pedagos © slos um paralelog o
depois cortardio 0s lo e formardo cOm cafica 6 a seguwll
ficou quigldoegtzirZI‘llj a representagad &
aproximadamente,

tro — rea do cfr-

ostfio apreseatadas
es

hi]

estas 1O¢
1) Vide programa de 4.° 800 onde
com desenvolvimento.




—
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O professor levar
do cfrculo recsi na d
melhantes a estag -

4 os alunos & conclusio de que a 4rea
0 paralelogramo, fazendo perguntas se-

I— Que formavam
agora ?

IT— Todas as
no cfreulo ?

IIT— Que formam elas no paralelogramo ?

Ve = AW quet corr
gramo ?

V— A altura
culo ? ete..

Ora, os alunos
paralelogramo e gggj

0s 8 pedagos primeiramente ? E

partes curvas dos pedagos, que formam

esponde o comprimento do paralelo-

do paralelogramo a que corresponde no cfr-

e a0 Taio e con
circulo ¢ i al A i
CxR gu semi:

3 Sendo C
3><R><R=3><R?,
igual a trés vezes

0 raio ou
=3XD ou 6XR, achario 6><TRXR ou

do cfreylo

nte nag
> & Dropésite das

o, objetos diversos que se forem apresentgo Sistemg métri-
Ddo

Po estudo.
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5.0 — Sistema métrico— Volume.

1. Metro ctibico— miiltiplos e submuiltiplos.

: o ito ficil

Conhecido o m.2 e as medidas de superx‘;;né (?3310 medi-

por. anzlogia, DRsELAg medéda X J;glc;]:;e.tomando cOmo uni-

NI . i e qua b io de

superficie por meio ( or meio

g;odseao nlljetro quadrado, mediremos ‘.’dvgéugfn Iim. de ares-

cubos ; o cubo que tomamos como unida
)

. ibico. : ;
ta e chama-se : metro ctbic ado pelo processo direto, isto

O volume poderia ser avali S o)
é, pela aplicagdo de cubos com 1m. e e Al
d o (11 ubos com 1dm. de aresta ( SN
epois de cu ( Sl
ass%m sucessivamente. Tal processo 'Senossivel 20 SRt
casos e cheio de dificuldades e até u(;lpque B oy e
processo aplicado é correspondente 2

lo) o

laga areas. g S

haga’(i‘ocllsando o paralelepipedo (d(ca1 Sagioéspalunos achom

professor o dividird em cubos fazen (_())esq' e S
s és dimensoes ; ] e

multiplicar as tr e

iell;z%;.?éc;e experigncia com massa,nli)mqll)lgdro'

lel do etc., e fard desenhos DO. R0

T ot nsiderado

O volume do cubo serd co

do paralelepipedo.

so particular

Exerciclos : da sala de aula,
Avaliar o volume da sa
diversos —
§ O u m. C . e volume
Notagio especial : lzlgést?rita das un;d;-’f;ieite, por pro-
108 ra 1
Cor~npOSI(}aO: 12:;1 mil serd achada Por céntupla, 10 metio
CA el Cllle ‘ﬂ; I;o usado para abl‘l%i‘(‘)s que se possam C(:,S_
(ilsasg 'ngel)loaderﬁio servir para HEED) equenos cubos qugos(eiegor.
11;1 1ab o. assa, bolos, ete.) ou P (111 de. Dessa relaga e
ar (sabdo, mf mando um cubo gl‘} to de haver trisha gdo 8
Sam justapor for 50 do fa Conhect
2 agao idades. Ik
: - te a observ e unl = itos ora
frella natum‘lm(?ns entar cada ordem ?ie conversio, feitos
ES para repre entados exerciclos
ato, serdo apres

Iente e por escrito.

; cubos
de uma calxa, de
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Ex. : transformar em m3 : 6,Pm3548 ;0 Hm345s . ete.
converter em dm3 : 84™3,666 ; 3Dm3 485 . ete..

2. Prisma e pirémide. — Poltgonos regulares e trregulares,

O estudo sers completado com desenhos e construgoes de
poligonos inscritos no circulo (triangulo, quadrado, hexigono
€ octégono) e nio inscritos (pentdgono e hexdgono).

3. Conversdo de medidas.

Volume e capacidade — Os alunos achardo praticamente
a relagido : litro — decfmetro cibico, tomando liquidos ou
substédncias em grao ou em pb e enchendo com elag ora uma
vasilha com um litro de capacidade, ora uma caixa ou recepti-

culo qualquer que hajam medido e verificado que tem de volu-
me 1 decimetro ctbico.

Ser-lhe-80 propostos como exercicios, pequenos problemas

€m que uma quantidade seja fornecida em capacidade para
transformar em volume € vice-versa.

Ex. : achar o volume de 61,5 de farinha ;

achar_ 4 capacidade, em hectolitros, de
com as dimensgeg. . . s lete:

o g)s aluno_s observario na conversao de capacidade a volu-
e Decessidade de completar com zerg as casas decimais
€ menos de 3 algarismog, '

Quando og alunos tivere

Thes serd, dito TS én verificado g relagdo : 11=1dm3.

: uma coineidéne; 1i
tro € feito, propositalm 14, mas que o li-
P ente :
ctbico. ¢om capacidade de 1 decimetro
Volume ¢ péso —
criar_lgasr encontrario,
de onde deduzirjg qu

um reservatério

medindo ¢ besando porggeg ddgua ag

Praticamente i
e 1gr-=lcm3.’Eit;§1?ﬁ:§ g E = ldms,
- v Sergo -
que se fez para cq Opg 7530 e lhes gorg dito, 4 ¢ 2
et Pacidade ¢ volume que ) Xemplo do
casual e sim propogita]. Serd entg, Bonin €882 relacg, nio é
i

0 de dar-lheg jggia
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: i histérico
de conjunto do sistema métrico dec1.mal e gg msglté.rio. )
o que poder4 ser feito por meio de leitura € BNl 1

Encontrada a relagio : lem®=Igr. sez:z?dos e
metros cbicos de vérias substindias © B rrespo’ndem pesos
entdo os alunos que a iguais volumes nio co
iguais. Nogio de densidade. o e o e S

5 5 i riados e ; ey

Serdo entdo feitos vari : e
péso em volume e vice-versa e, depois, de cap
e vice-versa, através do volume.

i i de péso
4. Tonelada mélrica. — Das antigas medidas p

istema métrico
foi tomada a tonelada e tranSpC_’l"m‘k1 p’i’;i‘ 2018111? unidade de
com o valor de 1.000Kg, servindo as'selada (ferro, material
medida para grandes pesos. Uso. deop vio de pedra, carga
de estrada de ferro, ou de fébricas, car~0 de toneladas em
de navios, etc.). Exercicios: Conversa
. 2.

\ A 1 e—Vel'Sa'
outras medidas de péso e Vic

6.c— Regra de trés— Propor¢oes:
a0s alunos a 1n0gao de gr

s
. : empregara
direta ou inversamente prop f%rciiogiii’gﬁo. '
€ problemas concrétos e de tamente proporcionas : g
ireta 50, propor-
Exemplos de grandezas g:)rrias é, por convenﬁzoéepvegde.
rea etc., 4
O prego de certas me volume, etc., s
3 i entO, ao Amero de m
cio 8so, a0 comprim -minado num iplo
Rl ’ao’ P (;Soc’l itir que, si poT detelmc;nagletros duplo, triplo;
se o ta gll:antia pelo nlimer10 Ztc it
paga certa a, 29 o to ni-
ete., se ague quantia dupla, triP de 13 se faz cer 2o
s 2 dmero de novelos ndmero de nove T
Si, com certo n om a metade do 0Os aluros reveS L
;nero de sapatu(lihos,ﬁ‘;n il sapatlnhoz'x emplos como ©
A e :
aagaplinlgiezga;?n I?ealizada por meio de .
1 . tam 43200! 83400'
a) 5 quilos de agtca o da qua
%U o dobro do péso, cus

andezas

mplos
O professor para dar emp

T uPerola
tardo O dobr
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b) 3. quilos de fub4 sio guardados em duas latas; para

guar’d{ir a metade do péso de fuba, isto é, quilo e meio, é ne-
cessario a metade do nimero de latas ou uma lata.

Exemplos de grandezas inversamente proporcionais :

ifVerlfica-se, dentro de certos limites, e para o trabalho
uniforme, que o numero de operirios de uma obra é inversa-
mente proporcional ao tempo que € necessirio para executd-la.

ﬁﬁ‘ _O ter_npo que um automével gasta em percorrer uma dis-
tdncia € inversamente proporcional & sua velocidade.

Corp facilidade poderdo as criangas dar exemplos com
0s seguintes :

a) 3 operdrios constréem um muro em 7 dias, mas si

trabalhar o d6bro ou 6 operdrios, o muro ser4 feito na metade
do tempo ou 3 dias e meio.

b) 1 automével com a velocidade de 60Km :

: : C . por hora
vai do Rio a Petrépolis em 1 hora ; diminuindo, porém.a
velocidade para 20Km. ou a térga parte, éle gastari o tripio
do tempo ou 3 horas.

Os alunos serdo levados : a achar a razio de duas gra
dezas_*. e de dois nlimeros; a estabelecer uma propor éiog e
condigdo para que 4 nimeros formem uma proporg%o e a

Desde que a nogio de gr : . i
proporciopais esteja %em fofmiléiez?éscglr::f’ ou Inversamente
de trés simples nas suas duas m,Odalidad 4 ensinar a regra
versa € mais tarde a regra de trgs Compost?zs_ direta ou in-

Os métodos empregados par
~ a a g
830 : reducdo & unidade e prgporqg.(())l.ugao de tals problemas

Aos alunog 4
: serd lembrado o u
abreviar o cloule. so do cancelamento, visto

Exemplo: 5 lapis custam 28000 ;

lapis ? quanto custario 7

O raciocinio se desenvolvers do seguinte
custando 2$000, 1 lapis custars Modo : 5 lapis

! ard, 5 vegeg 2000
lapis custardo 7 vezes mais oy 2990 X 7 menos gy Ere b
5 Aplicando o cance-
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400
lamento temos: 2000 X 7 _ 2800 _ 28300
5 1 ;
1

Empregando-se o método de proporgdes, sob a forma de
fragio, para a resolugio do mesmo problema temos :

3 50_3;)6' O valor de X se obtem multiplicando 28000 por

51
7 .

T ouiXel 28000 X —

7.c— Percentagem.

Percentagem — Revisdo do estudo feito no ano anterior.

Exerefcios e problemas com as taxas mais comuns repre-
sentadas por nimero mixto ou maior queé 100. . s

5 4
Exemplos : 41/29% de um numero equivale a 5= ou
... déste ntmero. 150 % de um nimero correspondem a

% ou.... déste nimero, etc.. :
1 o

Os problemas serdo do mesmo tipo dos do 4.° ano e do

seguinte :

Numa classe 30 % dos alunos matriculados formam 45 ;
PO 5 ¢

quantos alunos sio ! . 5 !

s mpra

Devem ser dadas idéias geras sObre tri:l1315"‘1:1)0655(;:1 eoc::)onll)le—

e venda a vista ou a prazo. E,ldetvantaizmpro%gisséria poad
. i icatas, no !

ci 4tico de faturas, duplicatas, Hoe :

mento pratic Jares de bonde ou estrada

. co S
O abatimento nos passss b2 os impostos, as COmISSOEs,

flior femro, ol e bon o lees L propostos pelo professor ou

ete., sdo assuntos para problemas
formulados pelo aluno.

8.0 — Juros simples.
4 0 nta
O professor dard nogoes ?ol;?:ﬁte
Operagdes que se fazem frequen.éstimos
ciais e financeiras como : €mpl ;
Sitos bancdrios, etc..

res sobre capital e as
entre emprésas comer-
adiantamentos, depd-
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Tornard bem claro o sentido em que sdo empregados 08
novos termos : capital (determinada quantia em dinheiro ou
em titulos monetérios), juro (renda paga pelo uso do dinheiro
ou capital), taza de juro (Juro produzido pela unidade de capi-
tal ‘na unidade de tempo).

Nas operagdes de empréstimo convem explicar o que se
entende por credor e devedor ¢ as convengoes geralmente ado-
tddas para os casos de juros simples :

Os juros'sdd proporcionais: 1.o ao capital emprestado ;
2.° ao tempo por que é emprestado o eapital ; 3.° 3 taxa.

O tempo a que se refere a taxa de juros é, em geral, um
més ou 1 ano. Quando nio h4 indicagdo explicita da unidade
de tempo, considera-se 0 ano como unidade,

Problemas féceis s6bre juros simples podem ser formula-
dos pelos alunos. A solugdio nio apresenta grande dificuldade
desde que éles conhecam bem percentagem e régra de irés.

Os problen/las tratardo de :

I — Determinacio dos juros.
II — Determinagiio da taxa.
IIT — Determinagao do capital.
IV—Determinagéo do tempo.
Exemplosg :
Determinagao dos juros :

@) Determinar o juro de 5:400$000 o 7 %

fim de um ang, 40 ano, no

b) Achar o j !

: meges.c ar o juro de 3:6008000 a 1 70 a0 més, no fim de
¢). Qual é o jur < > .

em 90 diag ? wp REosad o Ypor 2:7008000 a 99 ao ano
d) Determinar o juro d :

2 anos, 5 meses e 15 ]diaS. © 35:0008000. a g % ao ano, em

U5 problemas gohre 4 det
ou do tempo serio apresentad

dificuldade que foj ing;
o Indicada

axa, do capital
ma gradacgio de
determinagio dos

0S com a meg
A questdo da

—
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Os alunos deverao receber nogdes sobre economia, emprf:-
go de capital, compras fvelx)ldas de casas ou terrenos a pres-
aga juros pagos pelos bancos. ey
taqu(;xsc cJooperaIi):igas (I:scolares, as pequenas agenpxag 1n.1p;o;
visadas e outras instituigoes congeneres da? ebn.setjo cirrllz: e({a
de aplicar os conhecimentos sobre juros e cambio; ezeaslss i
conhecerd praticamente : cheques, cadernetas, agdes,

e outros tftulos monetdrios.

9.0o— Régra de cambio.

Introduzindo o estudo de cdmbio o profe(s;or (il;a;a 3:
nogdes preliminares de comérecio, dodcomérc:}od(1)';1”11{11%1:1 ane((;les_
isti T i indireta de merc ; :

fia na troca direta ou i '
9'Odnscllimilhl cxisté;cin de uma ’r,m-ceu'a.mgrcadorlgi que ls(()arwiiti
:lle u’cérrn;) de comparagdo para avaliagdo, motivo pelo ¢
surgiu a moeda. )
O estudo do nosso sistema moge 10
ano, com o conhecimento das moedas
J

moeda. 5
Os alunos deverio con

t4rio se completa, neste
t4licas e do papel-

hecer o sistema-monetério dos pafses

m o Brasil e o
: i antém transagdes €O T
comumente mantem Ul : rincipais.
qule mg;s par, em dinheiro brasileiro, das unidades princip
valor y ¢ b

i terno, N
( ) 1:()]|||e i“[e“',() d() IIleCﬂnlsmO dO cﬁmblo que] m o
C ’ e i .

s s 3 crianga. :
que muito mteresi?pjscde glums representam de-ten?ilx?gid(')j
Mo ,CI HS’?Cd'. grl-upo um aluno representa o buuu‘g pfamap(ia
Dt e Cvd Jn%-n firma industrial de renome, uma :is e re-
do pafs, outx'ol u tL Recortardo, os alunos, de jorn S
casa comercial, etC.. esenhos de moedas

t S a U ClOS, tabelds d(_, Cﬁwrnblo,
V1S a )

doria, saques,
a -emessas de merca S
i 40 compras, I€ el
S Slmumlt ocasido de resolver probl.e'mas s
g terl])do n(;glrrr;})reeriderﬁo os termos fn;’mlmres. y
i ) ete..
= cruzzlial——cambial, sacador, sacado, e
e oderdo formular muito e
DGStc?' f‘:c);n(li?) l%rasil, para Inglaterra, Franga,
cAmbio dire
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Uni
nidos da América do N

manhg - ort :
) Argentma, Urug rte, Portugal, It4lia, Ispanha, Ale-

uai; ete..
IV‘JOgos.
1L Oa
; Poténcz'a e Raiﬁ'
I— Digtr .’
3 2a lStrlbllil‘
R e3.3 A = aOS alu P
ficars 3 frggfencla ex=: 3:n%.3 cartdes com ntmeros elevados
e
0 quadrg s da classe e ’moét(:-;c." O professor ou um aluno
ra um cartao ha
artio que conten

de
0s . um ny .
eXpoente 9 o o ¢ tiVerem cal.:~mer° simples, 9, por ex. T0-
esté, = ,11‘5,0 0€es  com 12 R s
repetidy 20 quadro jnds o ntmero 3, com 9
IO gy Como fgtq, indicar quantas vezes a base
ergg Profes
SOr dicte:
LS representamdxstmbue oS Falinos s o
2 Zes dos quadl"lflilst(;asl-fgg;?s até

mn
Con al}mo ficar

m B
Dimerq 16 & frente Qe i
) asse e mostrard um cartao

ir cartg por ex. (
a 0 >
. 0 :S com m‘ﬁgadrado perfeito). As criangas -
e II—qg o Screvery, 481‘0 4 (raiz quadrada de 16
rnerc,0 : ¢ enn ol divig .
nepueesicadal s A tur i
Seja ileirg ma em duas filas. O P

vai g
0
feito quadro e escreve um DU~

10 luadrad le escreveré gOr ex.: 64, o 2.° aluno do
grado be 2121110 ir4 o FRosto, (raiz quadrada de 64) 2
rabalho d O por a % Quady
Ganhy.2ega ¥le imagin, o A0tes d
anharg i Preceg oA e escrever outro qua-
0

a ra
uady do pey

Cede 9, corrigj
igird
Dte. gird, si houver érro, 9

2.0 ! 2 grupg
que acah K
ar primeiro.

de . 0 ao 0
Pdsy. ° Aliag Siste
i ) de S)upeﬁ‘a _étrico, pode S€*
feie, de volume, de

=
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3.c— Proporgoes.

Qual a razdo ?
I— O professor forma os alunos em duas filas. O 1.°
aluno de cada fila vai ao quadro e escreve uma razdo qual-

. NN . . > 12 3
quer que lhe ocorrer no momento, por ex.: —o-; 0 2.° ird

, = 1
ao quadro e escrevera a 2.8 razdo por ex.: —f para completar

03.0escreverd a “razio é4”, a0 lado da estabelecida.
Os outros alunos irdo ao quadro na ordem em que estdo,
continuando o jogo, porém, com outros nimeros por éles ima-
ginados. Ganhard o jogo a fila que acabar primeiro.
Nota : Si houver érro, o aluno seguinte corrigird antes
de escrever o que lhe competir.
O professor poderé variar o
12

a proporgio,

jogo acima, tomando nidme-

ros proporcionais, exX.: 77 g’ g’ §)
II — Os alunos ficam divididos em duas fileiras. 0 10
dro e esereve uma razio qual-

aluno de cada fila vai ao qua
- 8 L 20 2 d
a0 .0 ird ao quadro e

quer, por éle imaginada, por ex. :
da 2.® razdo, por ex.: 12;

primeiro térmo
4 0 2. térmo 6, para com-

escrevera somente o
verd

o 3.0 dard somente o trago e escre
pletar a proporgao. B\
O 4.° aluno ird a0 quadro e escreverd a direita da propor-
¢élo estabelecida o n.° que indica a razio —2
Os outros alunos, na ordem em que sé acham, irdo ao
quadro para estabelecer outras razoes.
Ganhard o jogo a fileira que acabar primeiro.
Nota : Si houver érro, o aluno fard a corregio primei-

ramente.

4.0 — Percentagem, Juro, cdmbio.

O comissdrio.
gem : 1%, 5%, 10 %y 20 o1

C4leulo pratico de percenta :
25 %, 50 %0 75 %- Material — Algumas fichas e um objeto
escolar qualquer (lapis, caneta, 1ivro). "

. ‘;.
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Os alunos f
: orma o
fica no centro com a;n f'erlllrl §aand. Um déles, o comissdrio
indicada para come 1e1as na mao. Uma crianga da ro la,
a Fulano este objet, gar o jogo, diz : “Sr. Comissziri; tr i
0 objeto e diz Je‘%que pale. $000”. O comiss4 b legge
: . sdrio rece
dEncaminha-se, lentéglzl;gé' -7 para levé-lo ao destinatzil('zio”e
urante éste t », PATA 2 crianga desi .
\nt em ¢a designada. E
o i recebergo’ calcu!aAmentalmente a qugantcila o
aproximar del, & Para dizé-la no momentg em a (};10 0
: - 1 g :
SL nio acertar, o caocel‘tal»" ela receberd o objeto e 1?11111?1 ?"el S?
outro almmy q1,1al ossario dirigir-se-4, com o obj t ey
: quer da roda e g4 entregard, a en i c}})mﬂ
encomenda e

ser i
Pois acoqmuantla certa. A crianga que rece-
O jogo continua assim t(c) Bl o oie.
vi ; e C '

amente fixado pel profe’sSOI_ esgotar-se o tempo que ¢ pre-

0 flm do
fichas sers 1020, quem tiver X
S s el ver r s 4
€14 0 comissdrio em oytrg o(e:;gb}do maior nimero de
ido.

Observacs
: 4640 : Com
minar que o 0 o céleulo ¢
s valor mental 3
da encomenda deve vari.'11"d:}a(r)lli?;?)é nc]ILa (53:2(13

rianca :
¢as estiverem des,embam(}a das poderdio

a cimbio.
V — Problemas

Neste ano o aly

Problemag
sébre tod para resolver os

a a ma_téna.dada, desde

aritmetica ¢ .

: : : a) dar S € cooperat;
1crllna_ncell_‘as mais comuanos aluno ¢ con eI;iII;fl vas, pelo lado da
bfans de pagament,, lue (depés,itos, empré? nto das transagdes
elegfe eI que elag g g e, P2, ete.) cosltlmos' gRlss,) Ofy
_ @ cdleulos divergog igi L exercité? i’ando-o aowally

=10 nags

trang operagdes
agoes,

4rea 144m? ?

Progrima de Matemdtica

Pelo lado educativo geral esses trabalhos e estudos sao
6timos formadores de habitos e sentimentos de alta relevin-
cia, pois que servem a : a) dotar a crianga de : sentimento de
responsabilidade, iniciativa, firmeza de carater e atengao no
trabalho ; b) dar nogdo nitida de solidariedade, o trabalho
de cada um revertendo em beneficio da coletividade ; c) fazer
observar as vantagens da ordem e disciplina, podendo-se cul-
tivar entdo, entre outros, o hébito de formar cauda, ttil nao
s6 nos bancos mas em toda parte onde haja muitas pessoas
para dar ou receber qualquer cousa (bilheterias de teatro,
reparticoes onde se vendem estampilhas, sélos e onde se regis-
tram objetos, nos telégrafos, ete.).

No estudo de cAmbio hd ensejo para se observar a van-
tagem da cooperagio e da solidariedade ertre as nagdes.

Sendo de grande valor, para o individuo e para a socie-
dade, os hdbitos e sentimentos referidos, o professor deve
aproveitar cuidadosamente as oportunidades que esta parte
do ensino lhe proporciona, para fazer que os alunos os adqui-
ram e formem, incorporando-0s 4 sua personalidade.

1.c — Raiz quadrada.
1. Qual é o lado de um terreno quadrado que mede de
Multiplicagio e Divisao.

9.0 — Fragies ordindrias—
00 por més, trabalha 15

I— Uma cozinheira ganha 9080

e L dias, quanto deve receber ? :
II — Um fazendeiro vendeu 6 --sacos de feijao pesando

cada saco 55 —g— Kg. a 4601s. 0 Kg.. Qule.importﬁncia rgceberé?
III — Rui ganhou de presente — de melancia, deu ao
irmdo a metade do seu pedago. Que fragdo da melancia cada
um recebeu ?
IV — Uma locomotiva percorre
uas estagdes, quantos Km. te

u —'z— dos 72 Km. que exis-
tem entre d m ainda de percorrer ?
e
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V—Qua
ntos peda -
um, podem ser 60s de fita, medindo -g— de metro cada

Tt cortados
t\(,-)I? 4 de uma pega de 6 metros de compri-
— Um hortelso t 1
A em 2 —
g’of;tes que devem i 2 Kg. de sementes para encher
boders &le encher ;? de quilo cada um. Quantos pa-

VII — v,
ende_u-se i
resto, depojs b 6 de uma pega de séda, depois-—?— do
3]

(S 7 do no
gelﬁ:)tsf.v 07 da pega, sabZ:d: ei;?e Calcular o comprimento
VIII — o retalho restante tem 6
J4 comegoy
extensio de

Lauro tem g1 i

a semear 2iK2 g de sementes para plantar.
9 B8. num

terreno em a frea de 1 Dm2. Que
aros ainda falta semear ?

30 q»
Sistemq Métrico.

I\
aresta. Achar o volume g
1m 5£I\Qual a © Uma caixa ctbica de 90cm. de

U de < Capaci

III ComprlmentOCIg;lde de umg caixa A%

v i Determinar ,0 80 de largura e Om g(l)m que medg
2m,8() CTQual e Péso de 1 s , de altura ?
Sabendoe largury pgfs?o’ do ar ¢ontiq -3 de 4gua distilada.

m 0 num quarto que mede

~3€
Que 1 htr € co . \
—_ 0 Inprl
tensao deUm Cultivaq ST Desa 1@%’&%" S 3m. de altura,

15 duples - Rectare, g Semei
Plos decalitroy Q?ue exten?ﬁ, 225‘.de milho em uma ex-
: © seria necessfria para semar

—

Tepartir jpma 1 2408 he
deu ao ogualmellte tdaram >
Utro 80nenns Mai um gjtj
aros. 00 ais o d
o 3000; co Velho, preciS:négHa': que devem
@) Caleula, ondigig e 0 de mais terras,

re :

b) O valgy il I;fitrte e ceber mais 160
11

ca
0. da yp, em are
8.
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VII — Um usineiro compra carvio a 2408000 a tonelada.
P_aga de transporte $035 por tonelada, em cada Km. percor-
rido ; o percurso é de 20Km, 75.

Caleular a despesa feita com um carro de 3.240 hectoli-
tros, sendo o péso de 1HI. de carvido igual a 82Kg.

4.0 — Régra de trés.

I — Custando 4 kilos de café 108400, quanto custarao
8 kilos ?

II — 20 operérios fazem um trabalho em 12 dias; quan-
tos operirios farfio o mesmo trabalho em 8 dias.

III — Uma senhora tem 12 galinhas que poem 144 ovos
em 24 dias. Morreram 4 galinhas. Pergunta-se em quantos
dias a senhora apura 96 0VOS 7% .

IV — Com 34Kg. de 14 fizeram
tem de largura Om,60 ; quantos me
com 102Kg. da mesma 13, sendo de
cido ?

V — Um pedreiro
40 dias. Em quantos
truir todo o muro ‘

se 25m. de um tecido que
tros se poderiam fazer
0m,50 a largura do te-

/8 de um muro em

poderia levantar 5
paz de cons-

dias esse operirio seria ca

5.0 — Percentagem.

I —fPal'alelepipedo — 3Km.325
Cimento armado — 26Km,25
Asfalto — 5Km,425 "

sX0 PAULO 35Km.

a estrada sao calgados a parale-

ESTRADA RIO
Quantos por cento dest
lepipedos ?
Quantos por ce
armado ?
Quantos por cento desta estrad
II —Um capitalista comprou
e gastou 80 % do custo em 1eparo

nto desta estrada sdo calgados a cimento
q sio calgados a asfalto ?
uma casa por 5:000$000
. Mais tarde vendeu-a




202
. Dep. de Educacio do Distrito Federal

por 12:0008.

Qual foi o
0 seu lu 2
luéro ? cro ? De quanto por cento foi

IIT — Um
agente de negécios recebeu 450$000 para fazer

a compra de c
um ObJeto :
eu , Sua comissi
O agente neste negéeio ? 18580 € de 4 9. Quanto rece-

IV—TUm h
2:4008000 o o CReM Mmonta uma loj
35d de imgosatl(l)lsg ueell; 3332888 de luz ;Jaéol(;ggSO pdoer t{elzile?or'le”
cadori ¥ de empr ;
ras no valor de 12:0008008 %mgiei%eczg:. IS)(;mg(l)‘amlggr-

Z)) gual foi seu luero liquido ?
€ quanto por cento foi o lucro ?

6.° — Juros.

Banc

0 pos Fu .
PR NCIONA »
de prépria. NARIOS Piericos — Carmo, n.o 59

. Capital 10.000.
s Congercial.' 00:0008000 — Reservas 496:211$231 — Car-
augao de titulos de real valor —

sagles mensa;
ensais —
creses. S— Desconto de cont

-Hipotécas com amorti-
as do Govérno — Anti-

Taxas
(10:0008000) PARA DEP6SITOS — (3 )
! 5% .—P e Limitada (Maxi
6 meses . | razo fixo — Tlimitados .( 5 i
9 meses .......
}2 Ineses MlRE (G ae s 6
meses c/renda Iile;ls;'}]. } g% g)
O Banco 0. ¢ 0
. oferece : 7
;1(1)1:1;:0 entregue 3, Suaaosl depositanteg inteir %
g unclonarios pubhcog larda ¢ empregad a garantia, o di-
© © cuja cobranga ¢ p Siicderaiiiesss oo 20 _empréstimos
repartiodes, em consigng . ClCtUada assisténcia do Govér-
sito publico. 8hagdes POT intermédio das suas

e e e T — T
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2.0— Que é preferfvel : colocar o dinheiro em conta cor-
rente ou a prazo fixo por ano ? i

II — A que taxa esteve empregado o capital 7:5008 para
render 3:375$ em 5 anos ?

III — Que tempo serd preciso para que 6008000, a8%
ao ano, fiquem em 6888000 ?

IV — Achar o capital que,

6:2128500 em 1 anno e 9 meses.

V — Uma pessoa pediu emprestado 1:4008 a 129 ao
ano, por 8 meses. No fim de 5 meses deu por conta 900$000.
Quanto deve dar para saldar o débito, quando se vencerem 0S

8 meses ?

a 109 ao ano, rendeu...

7.0 — Cdmbio.
I — Dizer a quanto correspondem, com ©

5:0008 em :
a) moeda da Inglaterra
b) moeda da Franga
¢) moeda da Itdlia
d) moeda da Argentina
¢) moeda dos Fstados Unidos,
Il — Um funciondrio publico qx;g lifcegiqllliogésgogcgg
_se em comissdo em New Yor - Quet 35500 .

a dos E.U., estando 0 € !
mete a sua mée que esta em
atal. Que quantia
2¢1/8?

cAmbio ao par,

etc..

més acha
mento, em moed
III — Um industrial inglés re neipis
Santos, 20£ 17s 5d, como p.re_s?n e IR o -
receberd ela em dinheiro brasileiro com o
Problemas para desenvolver 0 racioeinio :
a) Qual a pergunta ? : 3
[ — Numa caixa de doces Antonio arrumo
a.
9em2 de base e de 1em. de altur
. II— Ana depositou 10 banc];)la
Si ela emprestasse © dmh'eu(c)1 eiiau6 o
no banco, o dinheiro lhe ren

920 doces de

26:0008000 a 4 e 1/2%-
pessoa em VeZ de po-lo




204
Dep. de Educacio do Distrito Federal

b) Dar o dado que falta :

I— Aglaé bord
ou 35 g
cento de flores foram b:())rfllz?;l:: ‘(’le g

tunaI(;[ 1—/3 Ig:;l rmilionzirio legou a y
e esto a um asilo de o

VI — Projetos.

4 éidade.

Estudo da cidade do Rio de Janeiro

medidag agl‘érias—-loc, lciluad*nlateros’ cireulo e circunferéncia

outras, represents i da Za¢ao da cidade e comparaca )

Volume 980 de ruas, pragas, cais, jarding. cte.
Acalgamenta, ) , Jardins, etc..

asf, . la i
ali,oii‘abastemmento de zigusa r; ads Jisia,_ paraleleptpedos,
oténcia e paj ~ SREAZRE
Talz, fragdes ordingriag e decimais, régra d
, régra de

trés :

= 0s cdleul

extensdes, pas o A 0s de superficie, volume, avaliagdo de
.. )

veifculos, i a i i
L im = ) i
) portacio e eXportacy , movimento de

5 pPros
€lardo a eond

Or¢amentog,

0s alunog plan

casas, fazendg

va

dialﬁagens entre alugar

i e DPagamento 4 pr. oy

prestacoes em relaggg a: Z\(r) .I
0 va

ec .
onstrucgo g Mpanhias construtoras
Compara £¢ uma ou de diversas
as, e ad ra‘.o a8 vantagens e des-
Pel"’entglglérrﬁ' tasa, prépria, me-
or da cagy on irada inicial e

Juros ; '
do capital.

Cémbio :

m vestido. Quanto por

?fl escola 1/2 de sua for-
rtaos. Que quantia recebeu

Prograima de Matemdtica 205

terreno, compartimentos da -

Area, figuras geométricas :
de acordo com a superficie

casa, paredes, telhado; prego

coberta.
Volume : material empregado.

Operagoes aritméticas, fragoes :
orgamentos, pagamenfos, saldrios.

emprégo nos cdlculos,

Companhia de sequros.
Tstudo de prospectos, vanta}gens do
Percentagem : do seguro sbbre o va

objetos segurados.
CAmbio : companhias de segur

seguro.
lor do imével ou

o estrangeiras.

correio ou telé-

banco, cooperativa, 1
eas diversas, cdl-

. avaliagio de 4r
bio, etc..

Outros projetos :
grafo. Projetos de estudo
culo de juros ou de cAm

1 r
d) Minimo que se deve alcanga

ter :

Ao fim do 5.° ano © aluno deve 4

1. nogdo de poténcia € raiz ; quad‘l;aflto d;)tsé xilizlf:ros

até 12 ; raiz quadrada dos quadrado’s per e} (')s~ 4 fra;(‘jes
9. conhecimento de multiplicagdo € divisdo

ordindrias ; el
3. conhecimento de : 00}1"31;5?;’3950 5

em decimais e vice-versa € no(}fw

tingdo de simples € composta ; o mais répidoem
4. preocupagio de escolherA @

. : s iciéneia ;

igualdade de condigoes de eficiéncia ;
conhecimentos de : Jiach

. iagao

5. superficie — paraleloglaml;)a,d fﬁ; ergs :

perfmetro ; trapézio ° lOSﬂIllglg,e;l ares € complementares; an-
f 0 ° ulos suplemes=be Anpig @ arco,cordad,

e perimetro; ang S0 circunferéncia - nf, e

gulos em torno de um PORES}. ot entre a circl e

flecha, tangente € secante ;

fragoes ordindrias
eriodica, sem dis-

da drea € do
triangulo, area
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€ o difimetro,

compri
do cfreulo ; primento da circunferénci
cia ou perimet
v 10

6. vol
ume — ~
e submuilti nogdo de
- Submultiplos voly volume, metro ctbi
:Opuﬁm1de, 'POIngnOI:e do cubo e do para?elcumco’ miltiplos
as 2o cireulo : convEr egulares e irregulares epfi)’edo Mt
pacidade e vice-yersa .rszzo das medidas do,vg0 11gonos ety
; tonelada : volume em ca-
métrica.

7. 1é SR
a unidadeg-ra de trés simples e composta é
3 — método de redugio

8
- percenta
pro gem, d
Blants fUndament’a ; ésconto ou abatimento resolugdo do
J

€ precisio e h4bit,
207 nos caleulos 0s corresponde !
b 5%, 20%, 250, s007) oM e oA
(2% 0

9. régra de oy

) Ad

10. régra de cAmbio —-

soes: T :
* Inglater siste
- ra, Franca, Fs mas monetarios e conver-

tados Unidos, Portugal.
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