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RESUMO

A compreenséo de feigbes estruturais, tais como domos ou altos estruturais e
zonas afetadas por paleoestruturas presentes no embasamento, € de grande
importancia para o entendimento da origem e evolugdo de bacias de sedimentares. O
presente trabalho faz uma abordagem de natureza estrutural-tectdnica visando
analisar a histéria deformacional registrada nas rochas do Domo de Lages (DL). O
domo, localizado na Bacia do Parana (BP), porcéao centro-sul de SC, € uma estrutura
concéntrica irregular, com cerca de 30 km de diametro e levemente alongada na
direcdo NW-SE. O domo € uma janela estratigrafica na BP, expondo no centro
unidades permianas mais antigas (grupos Itararé e Guatd) e na borda unidades do
Permiano superior e mesozoicas (grupos Passa Dois e Sdo Bento). No DL ocorre
expressivo volume de rochas alcalinas com ~ 73 Ma, originadas como reflexo do
evento tectono-termal responsavel pela abertura do Oceano Atlantico Sul. O estudo
desenvolvido envolveu a andlise do comportamento espacial do acamamento
sedimentar e estruturas que o afetam, tais como dobras, fraturas, clivagens de fratura,
falhas, brechas e diques. Os dados espaciais foram integrados e analisados em
mapa 1:100.000, perfis esquematicos, estereogramas e diagramas de roseta. A
analise do conjunto de estruturas deformacionais possibilitou a elaboracdo de um
modelo tectbnico evolutivo visando correlaciona-las com a origem e evolugdo da
estrutura démica em questdo. O modelo obtido contempla a seguinte sequéncia de
eventos: | e 1) esforcos compressivos decorrentes de reativacdes de paleoestruturas
do embasamento no Permiano superior originaram kink bands (eixos com orientacéo
NW) e clivagens de fratura direcionais (NW, NE e N-S). A combinacéo destes esforcos
produziu um padréo de interferéncia, o qual pode ter sido responsavel pela nucleacéo
da estrutura démica; Ill) esforcos distensivos associados a abertura do Atlantico Sul
(~134Ma) geraram fraturas e colocacdo de diques de diabasio relacionados ao
magmatismo Serra Geral; IV) evento distensivo que resultou em intrusdes de magmas
alcalinos gerando diques e brechas (NE e NW) em subsuperficie durante o Cretaceo
superior, que levaram ao alcamento do domo em pelo menos 1000m; V) evento
compressivo que gerou falhas transcorrentes (~NS, EW) e zonas cisalhadas (NW) em

rochas alcalinas durante a transicdo Cretaceo-Cenozoico.

Palavras-chave: Domo de Lages, Bacia do Paran4, rochas alcalinas.



ABSTRACT

The understanding of structural features, such as domes or structural highs and
zones affected by paleostructures present in the basement, is of great importance for
the comprehension on the origin and evolution of sedimentary basins. The present
work makes a structural-tectonic approach aiming to analyse the deformational history
registered on the rocks of the Lages Dome. The dome, located in the Paran& Basin,
on the central-southern portion of Santa Catarina State, is an irregular concentric
structure with 30km in diameter and slightly lengthened in the direction NW-SE. The
dome is a stratigraphic window at the basin, exposing in the center older Permian units
(groups lItararé and Guatd) and, on the edge, Upper Permian and Mesozoic units
(groups Passa Dois and Sao Bento). In the Lages Dome occurs a significant volume
of alkaline rocks with ~ 73 Ma, originated as a reflection of the tectono-thermal event
responsible for the opening of the South Atlantic Ocean. The study involved the spatial
behavior analysis of sedimentary bedding and structures that affect it, such as folds,
fractures, fracture cleavages, faults, igneous breccias and dikes. The spatial data were
integrated and analyzed with a map 1:100.000, schematic profiles, stereograms and
diagrams. The analysis of the deformational structures made possible the elaboration
of a tectonic evolutionay model to correlate them with the origin and evolution of the
domic structure. The obtained model includes the following sequence of events: | and
II) compressive stress due to paleostructures reativations in the Upper Permian
originated kink bands (NW oriented) and directional cleavage fractures (NW, NE and
N-S). The combination of these efforts produced an interference pattern, which may
have been responsible for the nucleation of the domic strucuture; Il1) distensive efforts
associated with the opening of the South Atlantic (~134Ma) generated fractures and
diabase dikes related to the Serra Geral magmatism; IV) a distensive event resulted in
alkaline intrusions on subsurface generating dikes and beccias (NE and NW) during
the Upper Cretaceous, which led the rise of the dome in at least 1000m; V) a
compressive event generated strike-slip faults (~NS, EW) and sheared zones (NW) in

alkaline rocks during the Cretaceous-Cenozoic transition.

Key-words: Lages Dome, Parana Basin, alkaline rocks.
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1. INTRODUCAO

1.1. Contextualizacao do trabalho

O estudo de bacias sedimentares geralmente é focado na andlise estratigréfica,
e poucos trabalhos sédo destinados a compreensao de fei¢des estruturais, tais como
domos ou altos estruturais e zonas afetadas por paleoestruturas presentes no
embasamento. Nesses estudos estruturais, grande importancia tem sido dada as
observacgdes de campo, bem como a utilizacao de produtos de sensores remotos para
a caracterizacdo regional das estruturas. Os dados estruturais obtidos remetem
apenas ao produto final da longa histéria deformacional das rochas estudadas. Para
se compreender a evolucdo, considerando a ordem cronoldgica e a historia
deformacional, devem ser levados em conta os dados de campo e sua analise frente
ao quadro tectbnico maior. O presente trabalho faz uma abordagem desta natureza
na estrutura démica de Lages - SC. Esta estrutura, datada do Mesozoico Superior, €
uma das janelas estratigraficas presentes na Bacia do Parana e corresponde a um
dos poucos exemplos no territério nacional onde um domo em bacia sedimentar
fanerozoica ocorre associado a intruséo de rochas alcalinas de mesma idade. Com
este enfoque, € apresentada a descricdo das estruturas deformacionais encontradas
nas unidades gondwanicas presentes na regido, e sao analisadas suas possiveis
relacbes com trés elementos fundamentais do quadro tectbnico regional: a
estruturacdo do embasamento da Bacia do Parana (BP), a tectbnica responsavel pela

abertura do Oceano Atlantico Sul e a tectdénica Meso-Cenozoica.

1.2. Localizacdo da area de estudo

O Domo de Lages (DL) encontra-se a norte da cidade homdnima.
Geograficamente situa-se na porcéo centro-sul do Estado de Santa Catarina, no
Planalto Catarinense (Figura 1). O acesso ao DL se da pelas rodovias federais BR-
282 e BR-116. A area também é cortada pelas rodovias estaduais SC-114 e SC-407,

além de estradas de ché&o e linha férrea.
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O DL ocupa uma area em torno de 900 km? e as principais localidades inseridas
no dominio e imedia¢cBes da estrutura além de Lages sdo Correia Pinto, Ponte Alta,
Otacilo Costa, Palmeira e indios.

54°W 52°W S0°W
L 1 L

26°S = [~ 26°S

PARANA

28°S - [-28°S

Legenda

|:I Domo de Lages
|:| Efusivas Serra Geral

I:I Rochas Sedimentares Gondwanicas RIO GRANDE DO SUL
|:| Embasamento Pré-Ordoviciano

Zonas de Cisalhamento
= = Continuidade das Zonas de Cisalhamento

Rodovias Federais 0 25 50 75 100

¢ Cidades o — b —{ K

I L] ]
54°W 52°W 50°W

Figura 1 - Contextualizagdo do Domo de Lages no Estado de Santa Catarina. O domo influi na
exposi¢do atual de afloramento das efusivas Serra Geral (modificado de Scheibe, 1986 e Basei et al.,
2005).

1.3. Objetivos

O objetivo principal deste trabalho € a caracterizacdo das estruturas
deformacionais que afetam as unidades gondwanicas presentes na regido do DL.
Adicionalmente, espera-se com tal caracterizacdo contribuir para um melhor
entendimento sobre a origem e evolucéo deformacional registrada no DL.

Os objetivos especificos associados a este objetivo principal séo:

a) Geracdo de mapa litoestrutural na escala 1:100.000 contendo cartografia

geoldgica e elementos estruturais locais e regionais.

b) Criacdo de base de dados integrada manipulavel em ambiente SIG,

contendo os dados e informacdes gerados no decorrer do trabalho.
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2. MATERIAIS E METODO DE TRABALHO

O método utilizado contempla a sequéncia légica de atividades mostrada na
Figura 2. De modo geral, ha uma sequéncia de trabalhos desenvolvidos de forma
integrada envolvendo dados bibliograficos, dados de campo e utilizacdo de um
sistema de informacdes geogréficas.

LEVANTAMENTO,ANALISE LEVANTAMENTO E o
E SINTESE DO MATERIAL | — COMPILACAO s o
BIBLIOGRAFICO CARTOGRAFICA
- Trabalhos sobre geologia regional / local l
- Trabalhos de analise estrutural na regido
- Livros texto de geologia estrutural
SISTEMA PE IMAGENS DE - Google Earth
|NFORMACOES {-— SENSORIAMENTO - Georreferenciamento
GEOGRAFICAS REMOTO - Tratamento de imagens
l - Plataforma ArcGIS
- Coordenadas WGS-84 / SUTM-22
INTEGRACAO, ANALISE E TRABALHOS - Levantamento de perfis
GERACAO DE PRODUTOS | —» DE S s
PRELIMINARES CAMPO litoestruturais
- Mapas de apoio ao campo l
|NTEGERACAO TSC')A\;ADN/I\%%TS? - Planilhas Excel
. 1_ - Egtereogramas
ANALISE FINAL DE CAMPO ~Blagramagde fosela
- Produtos cartograficos finais
- Lineamentos magnéticos
- Analise comparativa com modelos estruturais e tecténicos
- Conclusées

Figura 2 - Fluxograma das etapas principais do trabalho.

Os topicos seguintes apresentam uma breve explanacéo sobre as etapas de

trabalho e materiais utilizados.

2.1. Levantamento, analise e sintese do material bibliogréafico

Esta etapa consistiu no levantamento das principais referéncias bibliograficas
(artigos, dissertacoes, teses, livros) julgadas como relevantes ao desenvolvimento do
trabalho. A seguir sdo apresentadas e comentadas as principais categorias de

referéncias levantadas.
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Sobre a geologia da regido de Lages - SC, a principal referéncia utilizada foi
Scheibe (1986). Este trabalho versa sobre a geologia do DL e especificamente sobre
as rochas igneas alcalinas associadas a estrutura. Adicionalmente foram
considerados dados e informagdes de Roldan (2007) e Machado et al. (2012).

Dos trabalhos que abordam a influéncia de estruturas do embasamento na
deformacédo da Bacia do Parana foram selecionados: Rostirolla et al. (2000 e 2003),
Siqueira (2011), Souza (2002), Quintas et al. (1997), Milani & Ramos (1998), Milani
(2004), Milani et al. (2004) e Artur & Soares (2002). Ainda, procurando entender a
possivel influéncia das principais zonas de cisalhamento mapeadas na regido do
escudo catarinense, seu prolongamento sob a Bacia do Parana e influénciou na
histéria deformacional desta, foram analisados os trabalhos de Silva & Dias (1981),
Bittencourt (1989), Rostirolla et al. (2003) e Passarelli et al. (2010 e 2011).

Dos trabalhos que tratam da abertura do Oceano Atlantico Sul foram
selecionados os de Almeida (1983), Morgan (1971), White & McKenzie (1989),
O’connor & Duncan (1990), Nurnberg & Miller (1991), Renne et al. (1992), Torsvik et
al. (2009), Riccominni et al. (2005), Misuzaki & Thomaz Filho (2004) e Burke & Dewey
(1973).

Tendo em vista que o foco do trabalho é o estudo das estruturas rupteis que
afetam as unidades gondwanicas da BP, a analise da literatura sobre textos de
geologia estrutural contemplou os seguintes trabalhos: Ramsay (1967), Hobbs et al.
(1976), Park (1997), Lisle & Leyshon (2004), Fossen (2010), Davis et al. (2012), Powell
(1979), Engelder & Marshak (1985) e Hancock (1985).

2.2. Levantamento e compilacédo cartografica

Essa fase consistiu inicialmente no levantamento e compilacdo do material
cartografico disponivel para a montagem da base plani-altimétrica a ser utilizada,
incluindo as cartas 1:50.000 de Bocaina do Sul e Urupema e 1:100.000 de Lages
(IBGE, 1973 e 1980).

Quanto a cartografia geoldgica, foram compilados mapas geoldgicos regionais
nos formatos analégico e digital do Estado de Santa Catarina (DNPM-CPRM, 1986) e
da Folha Curitiba 1:1.000.000 (CPRM, 2000). Do trabalho de Scheibe (1986) foi
compilada a cartografia existente em escala 1:100.000 para o DL, a qual serviu de

base para a elaboragdo do mapa geoldgico apresentado nesse trabalho.
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2.3. Imagens de sensoriamento remoto

As imagens de sensoriamento remoto utilizadas neste trabalho s&o imagens
Google Earth de alta resolucdo espacial. Tais imagens, apos serem georreferenciadas
para o sistema de coordenadas utilizado (WGS-84 / SUTM-22), foram basicamente
processadas para melhoria de contraste e geracao de imagens para serem utilizadas
na confeccdo de produtos cartograficos Uteis ao desenvolvimento dos trabalhos de
campo. Informag@es sobre utilizagéo e técnicas de processamento foram obtidas em
Drury (2001).

2.4. Sistema de Informacgdes Geograficas (SIG)

Objetivando armazenar, gerenciar e manipular espacialmente de forma correta
a grande e variada gama de dados e informagdes disponiveis, foi estruturado um SIG
na plataforma ArcGis da ESRI. Informagdes sobre a estruturacéo e utilizacdo de um
SIG foram principalmente encontradas em Bonham-Carter (1994) e ESRI (2013).
Inicialmente o SIG contou com os produtos oriundos da compilacdo digital
georreferenciada da cartografia disponivel e imagens de sensoriamento remoto. Em
uma segunda etapa vieram a integrar o SIG os dados de campo. Todos os dados e
informacdes presentes no sistema utilizado obedeceram ao sistema WGS-84 / SUTM-
22.

2.5. Integracdao, andlise e geracdo de produtos preliminares

Uma vez sendo partes integrantes do SIG, as imagens Google Earth, a plani-
altimetria nas escalas 1:50.000 e 1:100.000 do IBGE e a cartografia geoldgica
disponibilizada por Scheibe (1986) foram integradas e analisadas. Este processo
possibilitou a geracdo de produtos cartograficos para a utilizacdo nos trabalhos de
campo contendo: estradas, localidades, principais drenagens e elementos geoldgicos
tais como as unidades estratigraficas da Bacia do Parana, rochas alcalinas presentes

no DL e estruturas deformacionais maiores.
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2.6. Trabalhos de campo

Os trabalhos de campo foram desenvolvidos em duas etapas, uma primeira
realizada entre 30/04 e 10/05/2014 e a segunda entre 04/10 e 10/10/2014.

Visando determinar melhor as relacbes entre as principais unidades e
estruturas deformacionais maiores, os trabalhos priorizaram o levantamento de
afloramentos na forma de perfis continuos. Em cada perfil foi levantada uma série de
pontos de afloramento nos quais foram coletados os seguintes dados: coordenadas,
descricao da situacdo do afloramento, litologia(s), estrutura(s). Nesse ultimo caso
foram principalmente consideradas a caracterizacéo e espacializagcdo do acamamento
sedimentar, fraturas, clivagem de fratura, falhas e indicadores cinematicos. Para cada
ponto de afloramento foram ainda elaborados croquis e feitas fotografias. Os perfis
foram levantados preferencialmente ao longo das estradas de terra secundaria, e em
menor propor¢cao nas rodovias asfaltadas e estrada de ferro. Os perfis contemplaram
duas situacOes espaciais distintas: i) afloramentos levantados fora da estrutura démica
de Lages, no trecho entre as localidades de Bocaina do Sul e Urupema (a leste do
DL); ii) afloramentos levantados nos diversos perfis localizados no dominio do DL.

Os materiais utilizados para a realizacdo dos trabalhos de campo foram: GPS
de navegacdo, bussola modelo CLAR, lupa de mao, martelo, trena e camera

fotografica.

2.7. Tratamento dos dados de campo

Os dados coletados durante os trabalhos de campo foram inicialmente
analisados e inseridos em duas planilhas Excel devidamente estruturadas, uma
detalhando as principais litologias e a outra as estruturas deformacionais. O
armazenamento da tabela de litologia obedeceu a seguinte estrutura em colunas:
ponto, coordenada UTM Leste, coordenada UTM Norte, altitude, tipo de afloramento,
litologia, descricéo litoldgica, unidade e data. A tabela de estruturas deformacionais
obedeceu a seguinte estruturacdo em colunas: ponto, coordenada UTM Leste,
coordenada UTM Norte, descricdo da litoestrutura, sentido e intensidade do mergulho.
As planilhas foram importadas para a plataforma ArcGis e as diferentes medidas
estruturais presentes em cada ponto de afloramento levantado foram atribuidas

simbologia e orientacao apropriadas. Posteriormente, os diferentes dados estruturais
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foram analisados em conjunto com a cartografia geolédgica disponivel, sendo que tal
integracao teve dois objetivos principais: i) produzir o mapa geologico; ii) possibilitar a
analise preliminar dos dados estruturais para a identificacdo de dominios
homogéneos.

A analise dos dados estruturais, através de diagramas de Schmidt-Lambert
(hemisfeério inferior) e rosetas, foi efetuada com o software OpenStereo (Grohmann &
Campanha, 2010).

2.8. Integracdo e analise final

A integracao dos dados e informac6es disponiveis foi responsavel pela geracao
de um produto cartografico final: 0 mapa geologico em escala 1:100.000 (anexo A),
contendo litologia e estruturas deformacionais observadas em campo. O mapa
também traz quatro secdes geologicas que mostram a disposicdo das unidades
estratigraficas maiores e a estruturacdo déomica geral observada.

A andlise levou em conta informacdes estruturais regionais, expressas como
lineamentos magnéticos e de relevo, que foram compiladas pelo Prof. Neivaldo Castro
no projeto Principais Descontinuidades Crustais do Brasil Meridional e cedidas para
utilizac&o no presente trabalho (ver figura 59). Essas informacgdes permitiram ter uma
ideia sobre a estruturacdo do embasamento na regido de estudo, e forneceram
indicios sobre a provavel localizacdo de corpos intrusivos mesozoicos nao aflorantes.
O mapa de lineamentos magnéticos foi elaborado a partir dos dados oriundos do
Projeto Aerogeofisico Ponta Grossa — Criciima Area 1, efetuado através do convénio
CNEM — CPRM em 1971. Os lineamentos de relevo foram extraidos da analise de
imagens sombreadas, coloridas e em tons de cinza, confeccionadas a partir dos dados
de radar oriundos do projeto SRTM (Shuttle Radar Topography Mission).

Por fim, o quadro de dados e informacdes foi analisado de maneira integrada,
0 que permitiu esbocar um modelo evolutivo para o conjunto de estruturas
deformacionais observadas, levando-se em conta a influéncia da estruturacdo do
embasamento, e os efeitos na regido dos eventos tectdnicos relacionados a abertura
do Oceano Atlantico Sul durante o Cretaceo e desenvolvidos na transicdo Mesozoico-

Cenozoico.
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3. CONTEXTO GEOLOGICO: TRABALHOS ANTERIORES

Este capitulo apresenta uma sintese bibliografica sobre o contexto geoldgico
regional e local da area de estudo. S&o considerados quatro elementos centrais: Bacia
do Parana (BP), zonas de cisalhamento presentes no Pré-cambriano catarinense,
reativagdo mesozoica (abertura do Oceano Atlantico Sul) e o Domo de Lages (DL).
Primeiramente é feita uma breve caracterizacdo da BP em termos das unidades
gondwanicas que afloram na regido e apés sao abordados os aspectos relacionados
a sua origem e evolucdo desde o Paleozoico Inferior. A seguir sdo apresentadas as
duas principais zonas de cisalhamento associadas ao embasamento pré-cambriano
do Escudo Catarinense — Major Gercino (ZCMG) e lItajai-Perimb6 (ZCIP). Por ultimo,
a caracterizacao e questdes sobre a abertura do Atlantico Sul e o DL completam a
descricdo do contexto geologico com base na sintese de trabalhos anteriores.

3.1. Bacia do Parana

A BP (Figura 3), situada na porcao central-leste da Plataforma Sul-Americana,
é uma sucesséo sedimentar-magmatica intracratdnica (Milani, 2004). E uma extensa
bacia sedimentar com area total de aproximadamente 1.100.000 km? no contexto
nacional e mais 300.000km? em territério argentino, uruguaio e paraguaio (Quintas et
al., 1997). Com forma ovalada na direcdo NE-SW, possui aproximadamente 1750 km
de comprimento, 900 km de largura, 7 km de espessura maxima (Milani et al., 2007)
e contém um registro geolégico formado entre o Neo-Ordoviciano e o Neocretaceo,
documentando assim quase 400 milhGes de anos da historia geolégica fanerozoica
(Milani & Ramos, 1998).

O arcabouco estratigrafico da BP encontra-se dividido em seis unidades
aloestratigraficas de segunda ordem ou supersequéncias (Milani, 2004): Rio Ivai
(Ordoviciano-Siluriano), Parana (Devoniano), Gondwana | (Carbonifero-Eotriassico),
Gondwana Il (Meso-Neotriassico), Gondwana lll (Neojurassico-Eocretaceo) e Bauru
(Neocretaceo). Essas supersequéncias encontram-se assinaladas no mapa da Figura
3 e na carta cronoestratigrafica da Figura 4. As trés primeiras supersequéncias
representam grandes ciclos transgressivos-regressivos paleozoicos, enquanto que as

demais correspondem a pacotes sedimentares continentais com rochas igneas
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associadas. Separando as supersequéncias aparecem grandes discordancias:
Neossiluriana ou pré-Furnas (Topo do Grupo Rio Ivai), Neodevoniana ou pré-Itararé
(no Grupo Parand), Eotridssica (Topo do Gondwana 1), Neojurassica (base do
Gondwana Ill) e, por ultimo, a discordancia Eocretacea (topo do Gondwana llI).

48w
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, Profundidade do
gp’l Embasamento (m)
7

" Borda da Bacia

4 Uruguai +
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Figura 3 - Mapa geolégico simplificado da Bacia do Parana, mostrando as supersequéncias, as
isopacas do embasamento e os grandes arqueamentos do Cretaceo (segundo Milani, 2004).

A origem da BP ainda € assunto de debates. Varios trabalhos, alguns datados
do inicio da década de 1980, abordaram o tema, mas a escassez de dados
geocronologicos e geofisicos regionais ndo possibilitou esclarecer totalmente a
guestdo. Segundo Milani (2004) o tema ainda encontra-se em aberto, mas
interpretacdes geofisicas e dados geocronoldgicos recentes mostram que é plausivel
a existéncia de um "rifte central” (Figura 5) alongado na direcdo NE-SW, que pode ter
controlado a distribuicdo dos depositos iniciais da BP. O basalto Trés Lagoas, datado
em 443 + 10 Ma (Ar-Ar em plagioclasio; Milani, 2004) marca a fase transtensional
maior responsavel pela geracdo do rifte. O rifte representaria uma proeminente
depressdo pré-devoniana que atualmente é demarcada em termos geograficos

aproximados pelo eixo central da bacia de drenagem do Rio Parana.
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Figura 4 - Carta cronoestratigrafica da Bacia do Parana, com destaque (retangulos vermelhos) para as
rochas alcalinas e unidades presentes na area de estudo (modificado de Milani et al., 2007).

A evolucdo da BP durante o Paleozoico foi discutida por varios autores,
basicamente em termos de ciclos de subsidéncia e deformacéo, via de regra
associados as orogenias desenvolvidas no dominio Andino nessa época. Segundo
Zalan et al. (1990), associadas as fases deformacionais desenvolvidas na margem
pacifica do Gondwana desenvolveram-se importantes fases de soerguimento e
discordancias no dominio da BP. Tal interpretacdo ndo obteve consenso; Assine
(1996) observa que nado foi encontrada uma correspondéncia biunivoca entre as
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grandes discordancias presentes nas bacias intracratdnicas e as orogenias
desenvolvidas nas proximidades destas. Trabalhando na linha deste Ultimo autor,
Milani & Ramos (1998) mostraram que associados as orogenias paleozoicas
desenvolvidas no dominio sul-ocidental do Gondwana desenvolveram-se importantes
ciclos de subsidéncia no interior da BP, em grande parte resultantes de um
comportamento flexural negativo decorrente dos esforgos compressivos instalados no
dominio Andino.

Para Rostirolla et al. (2003) a BP experimentou ao final do Paleozoico, ou na
transicdo Paleozoico-Mesozoico, os efeitos compressivos atuantes no cinturdo La
Ventana (Orogenia San Rafaélica). Tais esforcos teriam se materializado no interior
da bacia na forma de reativagao transpressiva, localmente com anticlinais associadas
conforme mostrado por sec¢des sismicas de varias estruturas regionais presentes no

embasamento, tais como as zonas de falha Jacutinga e Perimbo.
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Figura 5 - Estruturas do embasamento da Bacia do Parana. Destaque para o conjunto de altos e baixos
estruturais que definem o "rifte central" (Milani, 2004).



27

Os fenbmenos tectono-termais foram o0s responsaveis pela importante
reativacdo que a Plataforma Sul-Americana experimentou no Mesozoico Superior
para a instalacdo do Oceano Atlantico. Associado a reativacéo foi gerado um volume
expressivo de magma. As rochas magmaticas oriundas desse evento podem ser
encontradas em praticamente todo o territério nacional (Almeida, 1981 e 1983;
Almeida et al., 1988). Na regido sul do Brasil, a reativacdo foi responsavel pelo
soerguimento da Bacia do Parana e o surgimento do que € hoje a borda leste da BP,
principalmente na regido dos grandes arqueamentos onde o embasamento cristalino
encontra-se realmente exposto de forma mais expressiva (Figura 6). A borda oeste da
BP é definida pelo Arco de Assuncédo, uma estrutura positiva com orientacdo geral N-
S resultante da sobrecarga litosférica imposta a Plataforma Sul-americana pela
orogénese Andina (Milani, 2004).
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Figura 6 - Estruturas regionais da Bacia do Parana (segundo Hasui et al., 2012; com base em Zalan et
al., 1990; Fulfaro et al.,1997 e Grahn et al., 2000).
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3.2. Principais zonas de cisalhamento do embasamento da BP no Estado
de Santa Catarina

A Bacia do Parana manifestou durante sua historia evolutiva forte influéncia das
estruturas do embasamento sobre o qual se estabeleceu (Almeida, 1981; Fulfaro et
al., 1982). Tais estruturas correspondem a regides de fraqueza que tiveram importante
papel no surgimento e evolugéo tectdnica da BP. O embasamento da BP aflora cerca
de 100 km a leste da area de estudo, e nesta regido ocorrem as principais zonas de
cisalhamento que representam verdadeiras descontinuidades crustais delimitando o
dominio do Cinturdo Dom Feliciano: Major Gercino e Itajai-Perimbé (Figura 7). O
Domo de Lages encontra-se situado a cerca de 50 km a SW da segunda estrutura, e
pode ter tido seu surgimento e evolucao de alguma forma controlados por ela.

BRASIL

0 1000km
——

Bacia do
Parana
no Brasil

Bacia do
Parana

Figura 7 - Contextualizacdo das principais zonas de cisalhamento do embasamento pré-cambriano
presentes no Escudo Catarinense (modificada de Rostirolla et al., 2003).
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3.2.1. Zona de Cisalhamento Itajai-Perimb¢ (ZCIP)

A ZCIP foi reconhecida em trabalhos realizados na década de 1980 (Silva &
Dias, 1981; Silva, 1991) e posteriormente apontada como uma importante
descontinuidade crustal que coloca em contato os limites intermediario e externo do
Cinturdo Dom Feliciano (Basei, 1985; Basei et al., 2000). Conforme a cartografia
geoldgica 1:50.000 (Caldasso et al., 1994), a ZCIP aflora em uma faixa com largura
variavel entre 250 e 3000 m, onde ocorrem tectonicamente imbricadas litologias
pertencentes ao Complexo Brusque, rochas gnaissicas do embasamento e rochas do
Grupo Itajai. A deformacéo apresenta carater ductil-raptil, evidenciado pela ocorréncia
de milonitos e cataclasitos, dispostos em um padrao anastomosado subvertical com
direcdo geral em torno de N45E.

A ZCIP tem seu tracado sob as rochas sedimentares da BP definido por
lineamentos de relevo e falhas transcorrentes de alto angulo associadas a falhas
transtensionais registradas nas litologias permianas (Rostirolla et al., 2003). Esse
conjunto de falhas define um padréo ramificado orientado segundo os intervalos N40-
50E e N70-80E. Para esses autores, como decorrente da propagacao da deformacgéao
resultante da orogenia La Ventana, uma importante reativacéo da ZCIP teria se dado

em carater transpressional entre o Permiano Superior e o Triassico Inferior.

3.2.2. Zona de Cisalhamento Major Gercino (ZCMG)

No dominio do Cinturdo Dom Feliciano, a ZCMG apresenta uma extensao de
aproximadamente 1400 km com tracado sinuoso na direcéo geral N50-60E em Santa
Catarina, N30-40E no Rio Grande do Sul e N10-15E no Uruguai (Basei et al., 2005;
Passarelli et al., 2011).

No Estado de Santa Catarina a ZCMG ocorre sob a forma de duas faixas
miloniticas, cada uma com largura aproximada entre 1 e 4 km. A largura total
considerando as duas faixas miloniticas varia entre 3 e 11 km. Segundo Passarelli et
al. (2011), a principal fase de deformacdo na ZCMG se deu sob baixas temperaturas
(facies xisto verde inferior a médio) com movimentacédo preferencial lateral direita, na
gual foram desenvolvidos ultramilonitos e protomilonitos as custas de granitoides e

metassedimentos do Complexo Brusque. Esses autores ainda realizaram importante
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estudo geocronolédgico nas litologias envolvidas pela ZCMG, que mostram que a
histéria deformacional pode ser tracada: i) 614 - 610 Ma corresponde a época da
colocacdo de granitoides; ii) entre 570 e 540 Ma teria ocorrido a milonitizacdo dos
granitoides; iii) reativagdes sob temperaturas muito baixas ocorreram no Devoniano
(360-370 Ma) e Mesozoico.

3.3. Reativagcdo mesozoica

Reativacdo Wealdeaniana foi o termo usado por Almeida (1967; In Almeida,
1981 e 1986) para se referir a reativacdo sofrida pela Plataforma Sul-Americana no
Mesozoico. A reativacdo foi dividida em trés estagios: i) fase rifte (Tridssico ao
Jurassico); ii) fase oceanica; iii) desenvolvimento de bacias tafrogénicas costeiras e
vulcanismo alcalino durante o Cenozoico (Almeida, 1983).

A reativacao encontra-se registrada em boa parte do territorio nacional através
do expressivo derrame basaltico presente na Bacia do Parana, aléem de diques e
corpos alcalinos presentes tanto nas bacias fanerozoicas quanto no seu
embasamento (Almeida, 1986; Misuzaki & Thomaz Filho, 2004; Figura 8).
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A reativacdo da Plataforma Sul-Americana teve inicio com a abertura das
por¢cBes equatorial e extremo sul do Oceano Atlantico por volta de 200 Ma (Figuras 9
e 10). A abertura da por¢cao meridional teria se dado de sul para norte e em ~ 134 Ma
a porcdo sudeste e sul do Brasil ja estavam sujeitas a um intenso processo de
rifteamento (Misuzaki & Thomaz Filho, 2004). O processo foi extremamente intenso;
dados geocronoldgicos indicam que o volume de magma responséavel pelo extenso
derrame basaltico Serra Geral (~ 1,5 x 10% km®) se formou em menos de 1 Ma (Renne
et al., 1992; Thiede & Vasconcelos, 2010). Por volta de ~ 90 Ma o Oceano Atlantico
Sul j& seria uma massa de agua continua e margens passivas ja haviam se instalado

na porc¢ao leste da América do Sul e no oeste africano.
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Figura 9 - Curvas de frequéncia das distribuices de idade do magmatismo mesozoico e cenozoico da
América do Sul em bacias da margem sudeste (A) e da margem equatorial (B). (Misuzaki & Thomas
Filho, 2004).
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A Figura 11 traz dispostos espacialmente os principais registros estruturais e

magmaticos na BP gerados durante a abertura e evolugéo inicial do Oceano Atlantico.
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Figura 11 - Principais registros estruturais e magméticos na regidao de ocorréncia da Bacia do Parana
(segundo Hasui et al., 2012; modificado de Almeida, 1983).

O rifteamento da Plataforma Sul-Americana e instalacdo do Oceano Atlantico
Sul envolve a atuagdo de uma pluma mantélica, que teria sido responséavel pelo
enfraguecimento mecéanico da crosta continental sobrejacente e pelo expressivo
magmatismo associado. A pluma mantélica associada a esta atividade é a de Tristdo

da Cunha, situada a aproximadamente 300 km a leste da dorsal meso oceénica sul-
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atlantica, que ainda encontra-se ativa (White & McKenzie, 1989; O"Connor & Duncan,
1990).

A atuacdo de plumas mantélicas no quebramento da crosta continental e
instalacdo de riftes foi pioneiramente modelada por Burke & Dewey (1973), que
propuseram que a geometria de ruptura obedece em grande parte a disposicao de
riftes na forma de juncg@es triplices. Nesse trabalho os autores aplicaram o modelo em
varias situacdes com idades variadas (e.g. Oceano Atlantico, Oriente Médio). O
modelo foi aplicado para as regides sudeste e sul do Brasil (Coutinho, 2008), e nessa
aplicagdo a margem continental brasileira sudeste e sul e os principais elementos do
registro magmatico gerados durante a atuacdo da pluma mantélica aparecem

perfeitamente dispostos segundo uma juncao triplice (Figura 12).
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Figura 12 - Sistema de juncao triplice do Parana (segundo Coutinho, 2008).

Mohriak et al. (2008) propuseram um interessante esquema evolutivo (Figura
13) que considera desde a fase inicial do processo de rifteamento (~ 134 Ma) até a
instalacdo da margem passiva leste brasileira (~ 90 Ma). As fases de evolucao estao
representas por: | e Il) fase rifte (130 a 115 Ma); Ill) fase transicional (115 a 112 Ma);
IV) fase poés-rifte inicial (100 Ma); V) fase pos-rifte matura (recente). E interessante
ressaltar que a fase mais jovem mostrada no esquema antecede em cerca de 20 Ma

a geracao do Domo de Lages.
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3.4. Domo de Lages

O Domo de Lages estd localizado a norte da cidade homdénima, a
aproximadamente 120 km da atual borda leste da BP. O primeiro relato cientifico
sobre o DL data do inicio do século XX (Paiva, 1933; In Scheibe, 1986), quando a
estrutura foi caracterizada como um domo de nucleo vulcanico circundado por rochas
sedimentares mais antigas. Desde entdo o DL tem sido objeto de varios estudos,
considerando tanto a petrologia de rochas igneas como as concentracdes minerais
economicamente importantes (contendo fonolito, aluminio e pequenos teores de

terras raras) que ocorrem associadas a estrutura.
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Um dos trabalhos mais importantes realizados no DL foi o de Scheibe (1986).
Neste trabalho o DL é caracterizado como uma estrutura concéntrica, levemente
alongada na direcdo NW-SE, que corresponde a uma das janelas estratigraficas
presentes na BP. Nessa janela, unidades mais antigas afloram em cotas similares as
das unidades mais jovens. Segundo Scheibe (1986), a observagdo da sequéncia
gondwanica da BP na regido é possivel gracas ao soerguimento e erosao resultante
da intrusdo do magmatismo alcalino na estrutura.

Na janela estratigrafica do DL as unidades da BP presentes, do centro para a
borda da estrutura, sdo os Grupos Itararé (base), Guata, Passa Dois e Sdo Bento
(topo). Nesse contexto, é importante ressaltar que a instalacédo do DL, e consequente
erosao das unidades estratigraficas existentes, afetou também o nivel estratigrafico
dos basaltos Serra Geral (Figuras 1 e 14), indicando que a estrutura € mais jovem
gue a fase de rifteamento e magmatismo basico a ele associado.
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Figura 14 - Mapa geoldgico simplificado do Domo de Lages (modificado de Scheibe, 1986).
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O volume de rochas igneas associadas ao DL € expressivo, 0 que levou
Scheibe (1986) a criar o termo “Distrito Alcalino de Lages”. Segundo esse autor, 0
maior volume de rochas igneas presentes no DL encontra-se concentrado na porc¢ao
sul da estrutura. S&o rochas de natureza vulcénica, sub-vulcanica e
subordinadamente plutbnica que ocorrem na forma de soleiras com espessura de
até dezenas de metros e plugs circulares com até 4 km de didmetro. Estas rochas
alcalinas podem ser divididas nos seguintes tipos petrogréaficos: i) leucocraticas
(fonolitos, analcima traquitos e nefelina sienitos); ii) ultrabasicas (olivina melilitos e
lamprofiros, geralmente na forma de diques). Em volume subordinado existem ainda
uma ocorréncia de carbonatitos e ocorréncias isoladas de brechas de chaminé
(Scheibe, 1986). O magmatismo alcalino presente no DL é do final do periodo
Cretaceo. Scheibe (1986) utilizou minerais e algumas determinacdes de rocha total
em amostras de nefelina sienitos porfiriticos, fonolitos porfiriticos, fonolitos, rochas
ultrabéasicas alcalinas e brechas de chaminé e obteve idades K-Ar entre 63 e 78 Ma.
Considerando as incertezas envolvidas nas determinagdes, uma idade média de ~
73 Ma foi estipulada. Essa idade coloca a geracdo do DL e de suas intrusdes alcalinas
aproximadamente 63 Ma ap0s o0 magmatismo Serra Geral (~ 133 Ma).

A geologia estrutural do DL é abordada por Roldan (2007) e Machado et al.
(2012). Com base em estudos estruturais em pedreiras de rochas alcalinas e em
fotolineamentos extraidos de imagens LANDSAT-TM e SRTM, os autores postulam
gue: i) dois sistemas de falhas transcorrentes encontram-se registrados nas rochas
alcalinas, sendo um dextrogiro (NNE a NNW) e outro sinistrégiro (ENE a ESE); ii)
associado aos dois sistemas de falhas transcorrentes ocorrem diques alcalinos cuja
direcdo geral dominante seria NE-SWi; iii) esse conjunto de estruturas seria compativel
com um evento compressivo desenvolvido sob um eixo de tenséo principal maximo
(cl) orientado segundo a direcdo geral NE-SW; iv) as estruturas em questédo
encontram-se dispostas segundo antigas zonas de fraqueza presentes no
embasamento da BP e foram reativadas provavelmente durante e apds a colocacgao
das rochas alcalinas do DL. Os autores ressaltam que tal campo de tensfes é
compativel com o considerado como responsavel pela deformacéo e alojamento dos
diques de lamprofiro no Macico de Cananéia (~ 82 Ma) no Estado de Sao Paulo
durante o Eoceno (Ricominni, 1995).

Scheibe (1986) considerou um modelo genético para o DL. Para esse autor, a

estruturagdo do DL nédo foi governada pelo cruzamento de grandes estruturas
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presentes no embasamento da BP, e sim pelo algamento de blocos crustais aos quais
associou-se a producao de magmas alcalinos. Segundo o autor, tais alcamentos eram
conhecidos na década de 1970 como "arqueamentos", "soerguimentos com

rifteamento” ou ainda como "inchamentos crustais".
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4. FUNDAMENTOS TEORICOS

Este capitulo apresenta os principais conceitos e definicbes empregados na
identificac@o e andlise das estruturas deformacionais encontradas. O capitulo aborda
inicialmente os aspectos gerais sobre deformacao e reologia de materiais rochosos.
Em seguida, sdo caracterizadas morfolégica e geneticamente dobras, fraturas e
falhas. A sintese é baseada principalmente nos trabalhos de Ramsey (1967), Hobbs
et al. (1976) e Fossen (2010). Com excecdo das dobras, sdo abordadas estruturas
deformacionais de natureza ruptil, desenvolvidas em condi¢des crustais rasas (0 a 10
km de profundidade, O - 3 kbar e 0 — 250 C°; campo em laranja na Figura 15).
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Figura 15 - Relagéo entre estilos de deformacg&o ductil e ruptil e mecanismos plésticos e rupteis
(friccionais) em microescala (modificado de van der Pluijm & Marshak, 2003).

4.1. Deformacéao

Deformacéo (deformation) é o processo pelo qual sdo produzidas mudancas
fisicas nas rochas como resultado da acéo de forcas aplicadas. A deformacéao abrange
esforgos (stress) como causador e (strain) como produto. A deformacgéo das rochas é

estudada pela reologia.
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4.1.1. Reologia

A relacdo entre esfor¢cos e deformacgédo depende das propriedades da rocha
submetida a deformacéo. Estas propriedades dependem de condic¢des fisicas, como
estado de esforcos, temperatura e taxa de deformacéo. A temperatura é de suma
importancia, tendo em vista que temperaturas maiores enfraquecem a rocha. Disso

resulta que a crosta superior (mais fria) tende a fraturar (Fossen, 2010).

4.1.2. Esforco/tensao (stress)

Esforco € um par de forcas iguais e opostas aplicadas em um plano (Ramsay,
1967). Pode ser decomposto em duas componentes principais: o, normal ao plano, e
7, tangente ao plano (Figura 15A). Para um determinado ponto ha trés eixos principais
de esforgos, ortogonais entre si, sendo, por convencéo, 01 = 02 = 03. Estes eixos

compdem o elipsoide de esforgos (Figura 15B).

A)

Figura 16 - A) Esfor¢os o e T produzidos por forca (F) atuando sobre um plano. B) Elipséide de esfor¢os
com os trés eixos principais (segundo Park, 1997; Fossen, 2010).

4.1.3. Deformacéao (strain)

Mudanca na forma e/ou volume de um corpo em resposta a um campo de
tensdes aplicado (Hobbs et al., 1976). Ha dois tipos principais:
i) deformacéo pura - ligada essencialmente a atuacao do tenséo o;

i) cisalhamento simples - ligada a atuacdo do tensao .
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4.2. Estruturas

Estruturas sao feicdes geométricas e texturais geradas durante a formacgao de
rochas sedimentares ou igneas, devido a processos de deposicdo e colocacao
(estruturas primérias), ou originadas durante a deformacdo e o metamorfismo
(estruturas secundarias) (Hobbs et al., 1976). A feicdo priméaria considerada neste
trabalho € o acamamento sedimentar. As feigdes secundarias séo fraturas, clivagens,

falhas e dobras.

4.2.1. Acamamento sedimentar (estratificacéo)

Representa o plano de separacdo de camadas sedimentares adjacentes,
podendo ser identificado pela diferenca na granulometria, composicéo mineraldgica,
forma, orientacdo de gréos, organizacdo interna do empacotamento e até mesmo

pelas caracteristicas mecanicas de resisténcia e compressibilidade (Suguio, 2003).

4.2.2. Fratura

De forma genérica, corresponde a qualquer plano de descontinuidade causado
por esforcos. Pode ser de extensdo, cisalhamento ou contracdo (Figura 17). As de
extensdo ou abertas apresentam abertura perpendicular as paredes. Neste grupo se
pode incluir as juntas, que apresentam pouco ou nhenhum deslocamento visivel a olho
nu. As fraturas extensionais podem ser preenchidas por ar ou outro fluido (fissuras),
por magma (diques), ou até mesmo por minerais (veios). As fraturas de cisalhamento
apresentam pequeno deslocamento, em escala mm a dm, geralmente paralelos ao
plano de fratura. As fraturas de contracdo sdo representadas essencialmente por
estilolitos (planos de dissolucéo) (Hobbs et al., 1976).

As juntas ocorrem em conjuntos paralelos ou subparalelos (familias). Quando
familias com orientacdes diferentes se cruzam o padrdo geomeétrico resultante é
denominado sistema de juntas. A analise de juntas € realizada com o auxilio de

diagramas de roseta (Ramsay & Huber, 1997).
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Figura 17 - A) Tipos de fraturas: modo | - extensional; modo Il e lll - de cisalhamento; modo IV
- de contracdo. B) Orientacdes de fraturas e estilolitos em relacdo aos eixos principais de esforcos
(modificado de Fossen, 2010).

4.2.3. Clivagem de fratura

Estrutura planar penetrativa gerada por esforcos tecténicos em conjunto com
modificacBes metamorficas da trama da rocha (Lisle & Leyshon, 2004). E comum em
camadas de arenito com intercalacfes de pelitos em sequéncias dobradas (Hobbs et
al.,, 1976). Os principais termos para classificacdo de clivagens com base no
espacamento ou na forma dos planos sao apresentados na Figura 18.

Powel (1979) subdivide as clivagens em continuas e espacadas. Na primeira o
principal parametro morfologico se refere ao tamanho do gréo orientado, presente em
toda a rocha, enquanto que na clivagem espacada a distincdo estd entre a
preexisténcia ou ndo de alinhamento mineral. Alvarez et al. (1978, In Powel, 1979)
apresentam uma subdivisdo - com base no espacamento entre dominios - em
espacada e ardosiana. A primeira, formada por minerais visiveis a olho nu, pode ser
observada em amostra de mao ou no proéprio afloramento, enquanto que na segunda

0s minerais s6 podem ser observados através da andlise microscépica. Segundo os
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autores, clivagem espacada ja foi referida em diversos trabalhos como clivagem de
fratura, implicando que esta clivagem disjuntiva é consequéncia de fratura fragil de
rocha. Engelder & Marshak (1985), através de um estudo de clivagens disjuntivas
formadas em rochas sedimentares em pequenas profundidades, definiram dominios
de morfologia de clivagem através de trés parametros: (1) pequena escala de
topografia do terreno, (2) comprimento do dominio medido no afloramento e (3)
topografia da superficie envolvendo o dominio. O modelo apresentado pelos autores

mostra padrdes de clivagens que cortam o acamamento (Figura 18C).
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Clivagem de rocha
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Figura 18 - Terminologia de clivagens: A) tipos de clivagem com base na continuidade e relacdo com o
acamamento; B) classificacéo para dominio de clivagem em relacéo ao espacamento; C) classificacdo
para clivagens disjuntivas resultantes da interagcdo rocha-dgua em rochas sedimentares de
profundidades rasas (<6km) (segundo Powel, 1979; modificado de Alvarez et al. 1978 e Engelder &
Marshark, 1985).

Também existe uma relacdo entre clivagens e dobras, porque a deformacéo de
encurtamento que origina a clivagem também gera dobramento de estruturas
planares, como o acamamento. Esta clivagem, denominada plano-axial, €
frequentemente paralela ou subparalela a superficie axial de dobras. A combinacao
dos dados clivagem-acamamento, que podem ser obtidos diretamente em campo,
fornece, além da indicacao de planos axiais de dobras, informacfes sobre o caimento
de eixos de dobras. Muitas vezes, deformacdes heterogéneas em torno das dobras,
gue podem variar em quantidades e dire¢cdes devido a contrastes de competéncia
entre as camadas dobradas, podem produzir leques de clivagem. Os planos de
clivagem destes leques podem convergir ou divergir em direcdo ao nucleo (arcos

internos) (Lisle & Leyshon, 2004).
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4.2.4. Falhas

Superficie ou faixa estreita em que é possivel observar um movimente relativo
entre blocos devido ao cisalhamento simples, geralmente cortando camadas de
rochas (Fossen, 2010). As falhas sao classificadas de acordo com a separagéo ou
movimento dos blocos (Figura 19). A falha normal, comum em regime de deformagé&o
distensivo, apresenta bloco superior rebaixado em relagdo ao bloco inferior, enquanto
gue a reversa, de regime compressivo, apresenta capa soerguida. A falha
transcorrente apresenta movimento direcional, e pode ser classificada de acordo com
o sentido do deslocamento (Hobbs et al., 1976). As falhas obliquas apresentam
combina¢cdes de movimentos de mergulho (normal ou reversa) com movimentos

direcionais (lateral direita ou esquerda).

P
(&) P
- // Vetorde | By
| deslocamento | 1

= S

Figura 19 - Tipos de falhas com estereogramas do plano de falha (grande circulo) e do vetor de
deslocamento (ponto): A) normal; B) transcorrente; C) reversa (segundo Fossen, 2010).

As relacdes entre as orientacfes dos planos de falhas e os eixos principais de

esforcos sdo consideradas nos modelos de falhas de Anderson (Figura 20).

o1

Figura 20 - Modelo de falhas de Anderson. Relagdes entre a orientagao dos planos de falhas e os eixos
de esforcos principais a) falha normal; b) falha transcorrente; c) falha inversa (segundo Fossen, 2010).
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4.2.5. Dobras
Estruturas dobradas podem se formar em praticamente qualquer tipo de rocha,

contexto tectdnico e profundidade. As dobras sao descritas e analisadas em relacao

a seus elementos geométricos (Figura 21).
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Figura 21 - Elementos geométricos de dobras (segundo Fossen, 2010).

Dentre as varias classificacdes para dobras, € bastante utilizada a classificacéo
gue considera o angulo interflancos (Figura 22A) e a que leva em conta a orientacao

da superficie axial e o caimento da linha de charneira (Figura 22B).
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Figura 22 - Classifica¢des de dobras: A) com base no angulo interflancos; B) com base na orientacao
da linha de charneira e superficie axial (modificado de Fossen, 2010).
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4.25.1. Kink bands

Bandas com largura centimétrica a decimétrica onde a foliacdo (no caso, o
acamamento) muda de orientagdo, resultando em uma estrutura monoclinal (Figura
23). Sdo comuns em rochas laminadas e anisotrépicas, ricas em filossilicatos (Hobbs
et al., 1976).

Kink Band

Traco da Traco axial
superficie bissectante

Figura 23 - Kink band vista em perfil (segundo Fossen, 2010).

4.2.5.2. Domo

Estrutura erodida com padrdo de afloramento aproximadamente circular ou
eliptico na qual as camadas mergulham para fora da parte central da estrutura
(Hamblin & Howard, 2005). O tamanho pode variar desde poucos metros de diametro
até feicdbes que cobrem centenas ou milhares de quildbmetros quadrados. Uma
caracteristica marcante € a disposicdo de camadas mais antigas na porcao central,
enquanto que as formacdes expostas em direcdo a periferia S8o progressivamente
mais jovens (Figura 24). Assim como as bacias, os domos sao estruturas altamente
simétricas. Os domos se relacionam com anticlinais com duplo caimento (dupla
vergéncia). Areas com estas estruturas amplamente desenvolvidas normalmente s&o
pouco ou nada metamorfisadas. Em varias areas de estruturas démicas e bacias ha
pouca deformacdo interna nas camadas peliticas. Slickensides comumente se
desenvolvem em planos de acamamento assim como juntas e falhas, indicando que
o mergulho do plano é uma parte importante do mecanismo de deformacao (Hobbs et
al., 1976).
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Figura 24 - Padréo de afloramento de um domo. As unidades mais antigas afloram no nucleo da
estrutura (segundo Hamblin & Howard,2005).

4.3. Zonas de cisalhamento

Sao zonas planares com grande concentracdo de deformacéo que acomodam
movimentos relativos entre blocos rigidos (Passchier & Trouw, 1996). A deformacéo
em tais ambientes € notavelmente superior a deformacédo nas rochas ao seu redor,
geralmente englobando um componente de rotacdo, refletindo deslocamento lateral
relativo de segmentos dos blocos envolvidos. Tais zonas apresentam espessuras
variaveis, que podem variar de milimétricas a centenas de quildbmetros. Zonas de
cisalhamento ductil correspondem as partes profundas das falhas (frageis) (Figura
25).
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Figura 25 - Falha e zona de cisalhamento em uma descontinuidade em escala crustal (segundo Fossen,
2010).

4.3.1. Fraturas associadas a falhas

As relacdes geométricas entre fraturas comuns em zonas de cisalhamento
(frageis), relacionadas ao estagio embrionario de formacédo da falha, sdo previstas
pelo modelo de Riedel. Conforme os experimentos realizados por Riedel, utilizando
tortas de argila (bacia sedimentar) sobre uma base mével de madeira (embasamento
com falhas), ao iniciar-se a formacao de uma falha (Figura 26) formam-se fraturas de
cisalhamento R, em baixo angulo com a zona de falha e com mesmo sentido de
deslizamento (sintéticas) e fraturas R’ (antitéticas). Estas estruturas séo observaveis

em imagens aéreas e indicam o sentido do movimento dos blocos de falha.
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R'-shear
(antitético)

_ R-shear
< (sintético)

ZONA DE MOVIMENTO

Figura 26 - Experimento de Riedel com formagéo de estruturas R e R’ em zona de falha com movimento
lateral direito (modificado de Davis et al., 2000).

Em zonas de falha também se formam as fraturas sintéticas P. Os angulos entre
os planos de fraturas R, R’ e P e as paredes da falha dependem do coeficiente de
atrito (¢) da rocha (Figura 27). Assim, o modelo de fraturas de Riedel mostra que as
fraturas associadas a uma determinada falha (zonas de cisalhamento) tém sua
orientacdo determinada pela orientacdo do plano de falha (ou orientacdo dos eixos
principais de esfor¢os) e pelo tipo de rocha afetada pela falha. Também mostra que a
orientacdo das fraturas associadas a uma zona de falha pouco varia ao longo da

estrutura.
Modelo de Riedel

Figura 27 - Modelo de Riedel com a orientagéo de fraturas R, R’e P em zona de falha em fungéo do
coeficiente de atrito ¢ (segundo Fossen, 2010).

4.3.2. Transpressao e transtracao

Em zonas de cisalhamento, dependendo da curvatura do plano de falha e do

sentido de deslocamento, formam-se zonas de liberagéo e de restricdo. As zonas de
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liberacdo, onde se formam estruturas associadas aos regimes direcional e distensivo,
sdo denominadas zonas de transtragdo. As zonas de restricdo, onde se formam
estruturas associadas aos regimes direcional e contracional, sdo denominadas zonas
de transpresséo (Figura 28).

Regime direcional
(cisalhamento simples)

Transpressao Transtragdo

Contragdo Extensdo

Figura 28 - Regimes transpressivo (direcional + contracional) e transtensivo (direcional + distensivo)
(segundo Fossen, 2010).

Diversas estruturas caracteristicas se formam nestas zonas. Em zonas de
transpressdo ocorrem, entre outras, estruturas em flor positivas e duplexes
contracionais. Em zonas de transtracdo sdo comuns bacias pull-apart e estruturas em
flor negativas (Figura 29).
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Figura 29 - Feicdes tectbnicas associadas a regimes transpressivos e transtensivos (segundo
Cunningham & Mann, 2007; Davis et al., 2012).
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4.3.3. Fraturas associadas a domos

Em domos e anticlinais com duplo caimento ocorrem principalmente fraturas de
cisalhamento e fraturas de extensdo. Ao contrério do que se verifica com as fraturas
em zonas de falhas, as fraturas associadas aos domos apresentam variacdo na

orientacdo em torno da estrutura (Figura 30).

5 - Fraturas de cisalhamento diregéo do
e - Fraturas de extenséo deslizamento

diregao do
deslizamento

Figura 30 - Variacdo na orientacdo de fraturas em uma estrutura démica ou anticlinal com duplo
caimento (modificado de McClay, 2006).
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5. RESULTADOS

Este capitulo expbe os resultados obtidos durante o desenvolvimento do
trabalho. Os resultados contemplam: mapa geoldgico da é&rea, caracterizacdo

litol6gica de campo e caracterizacdo das estruturas deformacionais.

5.1. Mapa geologico

O mapa geoldgico (anexo A) é resultante da prévia integracdo cartogréafica e
das observacBes de campo. Nele estdo compilados dados do mapa geoldgico do
Domo de Lages em escala 1:100.000 confeccionado por Scheibe (1986) e do mapa
geologico da Folha Curitiba em escala 1:1.000.000 (CPRM, 2000), na qual foram
utilizados os contatos e as falhas indiscriminadas ja apontadas na cartografia
existente. Adicionalmente foram também considerados os diques igneos alcalinos
presentes na cartografia de Roldan (2007).

O mapa geoldgico obtido traz ainda as litologias observadas em campo; as
estruturas primarias e secundarias, como acamamento sedimentar, dobras, clivagem
de fraturas, fraturas e falhas; a disposicéo de corpos igneos como brechas e diques,

e também disponibiliza quatro perfis esquematicos.

5.2. Caracterizacdao litologica de campo

Devido ao enfoque do trabalho, a caracterizacéo litolégica realizada levou em
conta apenas aspectos macroscopicos basicos, tais como: grau de alteracao, cor,
textura, granulometria, estrutura, composicao e classificacao (Sgarbi, 2012). De forma
geral, foi priorizada a descricdo das rochas sedimentares da BP, mas alguns
afloramentos das rochas igneas alcalinas e basaltos da Fm. Serra Geral também
foram considerados. Para essas a descricdo considerou informacfes presentes em
Scheibe (1986) e Milani et al. (2007).

5.2.1. Litologias

Em relagéo as rochas sedimentares da BP, o centro do domo é composto pelas

rochas mais antigas, correspondendo aos grupos Itararé e Guata. Ambos séao
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formados por folhelhos, siltitos e arenitos, mas é possivel diferencia-los em campo.
Os folhelhos do Grupo lItararé sdo cinza escuros, ricos em matéria orgéanica, enquanto
qgue os folhelhos do Grupo Guata séo siltosos, de coloragdo clara. Os dois grupos
apresentam siltitos argilosos, bem laminados, em alguns casos contendo elevado teor
de argila (argilito). Eles séo distinguiveis porque os siltitos do Grupo Itararé sdo de cor
cinza e os do Grupo Guata sdo alaranjados a avermelhados. Quanto aos arenitos, a
distincéo é dificil. Nos dois grupos os arenitos séo finos a grossos, de cor alaranjada
a avermelhada. Arenitos com matriz siltico argilosa foram identificados apenas no
Grupo Guata.

As rochas da borda e externas ao domo compreendem unidades do Grupo
Passa Dois e Sdo Bento. No Grupo Passa Dois foi observado siltito macico a
laminado, cinza claro (marcante na Fm. Serra Alta) ou vermelho arroxeado (marcante
na Fm. Rio do Rasto). Nestas unidades também foram identificados siltitos argilosos
e argilitos, em alguns casos com percolacéo de oxidos. Dentre os folhelhos do Grupo
Passa Dois, apenas os da Fm. Irati e Fm. Serra Alta apresentam teor de matéria
organica. Arenitos foram identificados somente na Fm. Rio do Rasto, e assemelham-
se aos encontrados na Fm. Botucatu, do Grupo S&o Bento. Sdo de granulacéo fina a
média, de cor vermelha a amarela-clara, em alguns casos com alto teor de feldspatos.
Mesmo assim, os arenitos da Fm. Botucatu e os da Fm. Rio do Rasto podem ser
individualizados em campo pela presenca de estratificacdes cruzadas métricas nos
arenitos da Fm. Botucatu.

Quanto as rochas igneas basicas, foi identificado externamente ao domo o
tipico basalto toleitico da Formacdo Serra Geral, variando entre macico a fortemente
fraturado. Nas porcbes internas foram observados afloramentos com rocha bem
alterada, de textura diabésica.

Referente ao Distrito Alcalino de Lages, foram observadas rochas alcalinas
leucocraticas, como fonolito e sienito porfiritico, neste Ultimo caso como blocos
rolados, variando de sub-vulcanico a plutbnico, contendo quartzo, feldspato e
piroxénio. O kimberlito apresentou fragmentos angulares de diversos tipos de rochas,
com flogopita como mineral marcante. O carbonatito da Fazendo Varela, localizado
na porcao central do DL, pode ser caracterizado como heterogéneo, brechado e de

textura sacaroide.
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5.2.2. Acamamento sedimentar

Muitas das caracteristicas apresentadas no item anterior marcam o
acamamento sedimentar. Esta estrutura sedimentar tem grande importancia devido
ao fato de que ao apresentar mergulhos centrifugos define o domo. Nos trabalhos de
campo o acamamento foi identificado e caracterizado pelos seguintes critérios:
alternancia de cor (Figura 31), alternancia entre rochas (Figura 32A) ou diferenca de

granulometria (Figura 32B).

Figura 31 - Acamamento: A) definido pela diferenca de cor em siltitos e arenitos da Fm. Rio do Rasto
(ponto PLE-068); B) planar-paralelo em folhelho do Grupo ltararé (PLE-033).

.4 Tl | B

Figura 32 - Acamamento em rochas da Formacéo Rio do Rasto definido por: A) intercalagao de siltitos,
siltitos argilosos e arenitos (PLE-068); B) camadas de siltitos com diferentes granulometrias e
espessuras variadas (PLE-078).
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5.3. Caracterizacao estrutural

As estruturas identificadas nos trabalhos de campo sao dobras, acamamento
sedimentar, clivagem de fratura, fraturas, diques, brechas e falhas.

Em razdo da quantidade de dados coletados e considerando variagdes nas
atitudes do acamamento sedimentar e das clivagens de fratura, os dados foram
tratados considerando a area toda e também em subéreas para facilitar a andlise. A
divisdo foi realizada com base na observacédo prévia da disposi¢cdo das estruturas
deformacionais no mapa geoldgico e na analise de estereogramas, possibilitando a
compartimentacdo em subareas que apresentavam orientagdes de mergulho
semelhantes (acamamento sedimentar; Figura 33) e padrédo de familias semelhantes
(clivagem de fratura; Figura 41). Posteriormente, foi utilizada desta subdivisdo para
expor a localizacéo de alguns pontos descritos no decorrer do trabalho.

Na analise da orientacdo do acamamento sedimentar ndo foram consideradas
medidas feitas nos arenitos da Fm. Botucatu, devido a ocorréncia de estratificacbes
cruzadas acanaladas nessas rochas, que podem variar de escalas centimétricas a

quilométricas.

5.3.1. Dobras

A dificuldade da caracterizacédo de dobras na regido mostra-se clara devido a
baixa ocorréncia destas, visto que dobras em mesoescala foram identificadas em
apenas um afloramento de rochas peliticas do Grupo Passa Dois. Logo, considerou-
se a macroestrutura démica, marcada pelo acamamento sedimentar, como a principal

feicdo deformacional observada na area de estudo.

5.3.1.1. Domo de Lages

Em uma primeira etapa, foi realizada a andlise geral do acamamento
sedimentar levando em conta apenas medidas no centro e bordas do domo. Porém,
como seria de se esperar em uma estrutura démica, a quantidade de dados coletados
e a variacdo na orientacdo do acamamento sedimentar possibilitou a
compartimentacdo da area para facilitar a analise. A subdiviséo foi feita com base no

comportamento do acamamento sedimentar pela analise de estereogramas e nos
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limites entre as unidades litologicas. As subareas (Figura 33) localizam-se no nucleo
(centro-NE, centro-SE, centro-NW e centro-SW), na borda (Borda-01 a Borda-06) e

na zona externa ao domo (Externo-NE, Externo-SE e Externo-SW).
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Figura 33 - Mapa mostrando as subéareas definidas para a analise do acamamento sedimentar.

A analise do acamamento sedimentar sem a compartimentacdo em subareas,

considerando 220 medidas obtidas no centro e borda da estrutura, mostrou mergulho

médio no domo entre 0° e 15° (Figura 34). Na estrutura predominam mergulhos entre

5° e 15° (67% das medidas) com sentido centrifugo. Em 25% delas o acamamento &

horizontal a sub-horizontal (< 5°), enquanto que mergulhos maiores que 15° (8% das

medidas), indo no maximo a 25°, foram obtidos em locais préximos a diques, falhas

e/ou intrusdes de rochas alcalinas.



56

Density

47.44

\ 4217

i | = -

[ -f:',g;"‘ T : \ / V N 3163
l RS IR < ‘ii.>-‘“

~ . E-\._-_-‘.- _f. J M N / 26.35
\ . / \ - 2108

—15.81

.

-,

<10.54

527

n=220

. - h=55 . -

L—0.00

Figura 34 - Estereogramas com polos (esquerda) e de contorno (direita) do acamamento sedimentar
na estrutura démica de Lages; n = nimero de medidas totais e h = nimero de medidas horizontais a
sub-horizontais.

A analise do acamamento sedimentar ap0s a compartimentacdo mostrou que
nas quatro subareas centrais (grupos Guata e Itararé) a feicdo domica esta bem
marcada pelo acamamento. Na subarea Centro-NE o0 acamamento mergulha para NE,
na subarea Centro-SE mergulha para SE, na subarea Centro-SW mergulha
predominantemente para SW e na subarea Centro-NW mergulha preferencialmente
para NW (Figura 35). As variacdes observadas na subarea Centro-NW sugerem a
existéncia de dobras suaves de escala macroscopica, que nao foram observadas em
afloramentos, ou a existéncia de blocos basculados por falhas. Chama a atencao o
fato de que na parte central da estrutura dificilmente o acamamento € horizontal ou
sub-horizontal.

Nas subéareas de borda (formacbes Teresina e Rio do Rasto) mantém-se o
padrdo do acamamento com mergulhos centrifugos. Destas subareas provem a
grande maioria das medidas realizadas na estrutura. Observa-se que 0 acamamento
apresenta valores de mergulho entre 0 e 25°, mas a ocorréncia de mergulhos menores
do que 5° é bem pronunciada (Figura 36). Na subarea Borda-02, onde a Fm. Teresina
atinge sua espessura aparente maxima, 55% das medidas indicam acamamento
horizontal a sub-horizontal. Na subarea Borda-04, onde a Fm. Rio do Rasto tem sua

maior espessura aparente, 0 acamamento também esta proximo da horizontal.
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Figura 35 - Estereogramas com polos e grandes circulos de planos de acamamento sedimentar nas
subéareas centrais (ver Figura 5.3) do Domo de Lages.

Na subarea Borda-03 (no lado SE da borda) o acamamento tem mergulhos
para SE, atingindo 25°, na qual estes valores elevados foram obtidos essencialmente
em rochas do Grupo Passa Dois proximas a diques, falhas e/ou intrusdes; enquanto
gue na subéarea Borda-06 (no lado NW da borda) o acamamento mergulha entre 10°
e 15° para NW. Na subarea Borda-01 (no lado N da borda) o comportamento do
acamamento € o mesmo da subéarea Borda-06, mas com mergulhos entre 5° e 15°.

Assim, diferentemente do que acontece nas subareas do centro do domo, as
subéareas da borda sugerem que o domo é uma feicdo assimétrica, marcada por uma
faixa NE-SW com acamamento horizontal (subareas Borda-02 e Borda-04) ladeada
por zonas com mergulhos para NW (subareas Borda-06 e Borda-01) e para SE
(subarea Borda-03).
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Figura 36 - Estereogramas com polos e grandes circulos de planos de acamamento sedimentar nas
subéreas da borda (ver Figura 5.3) do Domo de Lages. Observar que no estereograma Borda-04 o
ponto central representa 10 medidas de acamamento horizontal.
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Nas subareas externas ao domo (Fm. Rio do Rasto) a orientacdo do
acamamento é predominantemente N/NE com mergulho para W/NW (Figura 37). Na
subarea Externa-NE o angulo de mergulho varia entre 0 e 25° enquanto que na
subarea Externa-SE vai até 15°. Na subarea Externa-SW somente foram analisados
dois afloramentos, sendo um em arenitos da Fm. Botucatu e o outro proximo a uma
falha (Fm. Rio do Rasto), ndo permitindo a anélise.

O comportamento do acamamento nas subareas externas NE e SE, com
mergulho predominantemente para NW, é bem diferente do comportamento
observado nas subéreas vizinhas, da borda da estrutura. Na subarea Borda-02 o
acamamento esta sub-horizontal e na subarea Borda-03 o acamamento mergulha
para SE. Assim, as atitudes do acamamento nas subareas externas ao domo parecem
representar a estrutura geral das rochas da BP na regidao, com mergulho suave em

direcdo ao depocentro.
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Figura 37 - Estereogramas com polos e grandes circulos de planos de acamamento sedimentar
nas subareas externas (ver Figura 5.3) ao Domo de Lages.
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5.3.1.2. Dobras em escala de afloramento

A Unica ocorréncia observada encontra-se na forma de dobras suaves
decamétricas a NE do domo (extremidade norte da subarea Borda-02), em um
extenso afloramento de rochas peliticas (Figura 38A). O mapa sugere que estas
rochas pertencem a Fm. Rio do Rasto, porém as caracteristicas coincidem com
aquelas da Fm. Terezina. Nos flancos dessas dobras ocorrem kink bands
centimétricas com eixos sub-horizontais, planos axiais com orientagdo geral NW e

mergulhos para SW, indicando vergéncia para NE (Figura 38B e 38C).

—— Flancos Nn=4
—— Planoadal n=1
*  Eixos medidos n=2
*  Eixo construido médio
== Guirlanda

—— Flancos n=4

—— Planoaxial n=1
*  Eixos medidos n=2
*  Eixo construido médio
-~ Guirlanda

Figura 38 - Dobras em folhelhos da Fm. Terezina (PLE-084): A) Visdo geral e localizacdo do
afloramento com dobras suaves. Os retangulos em amarelo e vermelho mostram a localiza¢éo das kink
bands vistas em B e C, respectivamente.
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5.3.2. Clivagem de fratura

Esta estrutura foi observada em toda a regido do DL, onde aparece em maior
densidade nas porcdes NE e SE. Externamente ao domo, apresenta baixa ocorréncia.

Em campo, esta feicdo € caracterizada por planos de descontinuidade
repetitivos com espagamento centimétrico (Figura 39A). Comumente ocorrem mais de
uma familia de planos (Figura 39B). Podem estar preenchidadas (Figura 42A) e até
mesmo gerar deslocamentos (Figura 42B).

——— = N

Figura 39 - Clivagem de fratura: A) em siltito da Fm. Rio do Rasto com espagamento entre 1-3 cm (PLE-
074); B) em siltito argiloso da Fm. Terezina com duas familias principais (PLE-124).
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Figura 40 - A) Folhelho da Fm. Serra Alta apresentando clivagem de fratura preenchida por calcita
(PLE-129); B) Argilito da Fm. Rio do Rasto em corte de estrada com concrecao centimétrica, claramente
deslocada pela clivagem de fratura (PLE-133).

A andlise das 327 medidas de clivagem de fratura foi feita com base na
subdivisdo da area, a exemplo do que foi feito para analise do comportamento do
acamamento sedimentar. A Figura 41 mostra as subareas (CF-01 a CF-14), que foram

selecionadas com base na andlise da distribuicdo espacial das principais familias de
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clivagem de fratura no mapa geoldgico e pelo padrdo de orientacdo destas em

estereogramas.
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Figura 41 - Mapa mostrando as subareas definidas para a analise da clivagem de fratura e

estereogramas com polos e grandes circulos correspondentes.

Na sua grande maioria, 0os planos de clivagem tém mergulhos elevados,

maiores do que 80°, com orientacdo principal para N40-50E. Os valores inferiores a

80°, que em poucos casos chegam a 65°, foram identificados em distintos setores da

borda leste do domo, nas rochas do Grupo Passa Dois (Figura 42).

Na analise de detalhe das subareas foram identificadas trés familias de
clivagem de fratura principais: NE, N e NW. Mais de 1/3 (~35%) dos planos de

clivagem medidos orientam-se entre N30OE e N60E.
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A familia melhor desenvolvida no domo tem direcdo N40-50E, e pode ser
observada em praticamente todas as subareas, com excecdo da CF-02. A segunda
familia tem orientacdo N. Esta tendéncia é bem visivel nas subareas CF-04, 05, 12 e
13. Uma terceira familia, com orientacdo N20-40W, estd melhor representada nas
subareas CF-02, 03, 08, 12 e 14. Nas subareas CF-09, 10 e 11 (regido equivalente a
subarea Borda-03) os planos de clivagem de fratura ndo apresentam orientacdes

preferenciais e ndo podem ser agrupados em familias.
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Figura 42 - Estereogramas com polos de planos e de contorno (A) e diagrama de roseta (B) para a
clivagem de fratura no domo de Lages.

Como se observa no mapa geoldgico e nos estereogramas da Figura 41, a
clivagem de fratura esta melhor desenvolvida (maior densidade) em rochas do Grupo
Passa Dois, nas bordas da estrutura (CF-03, 04 e 05, CF-09, 10 e 11). Poucos
afloramentos apresentando folhelhos com teor de matéria organica foram identificados
(Grupo Itararé, Fm. Irati e Fm. Serra Alta), porém pela analise destes pode-se concluir

gue a clivagem de fratura esta pouco presente nestas litologias.
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5.3.3. Fraturas

Diferentemente da clivagem de fratura, nesta categoria foram considerados
planos de descontinuidade com baixa densidade de ocorréncia em escala de
afloramento (Figura 43). Estas fraturas ocorrem dispersas por toda a estrutura démica,
sem uma orientacao preferencial.

A andlise levou em conta 0 mesmo critério e subdivisdo utilizados para a
clivagem de fratura (ver Figura 41), porém optou-se por considera-los em separado
em razdo da grande variacdo de mergulho que os planos de fratura apresentam
(Figura 44A), que € mais frequente que a observada nos planos de clivagem de fratura
(Figura 42A).

Figura 43 - Fratura em basalto macico da Fm. Serra Geral, em afloramento localizado no
extremo sudeste da regido (PLE-002).

De forma geral, as familias de fratura estdo melhor desenvolvidas
externamente ao domo (CF-07 e 10). Na estrutura o desenvolvimento € marcante a
nordeste e noroeste em regides do centro e borda (CF-02, 05 e 06). Fraturas séo
pouco visiveis a sudeste, principalmente nas subareas CF-08, 09 e 11. Quatro familias
principais podem ser caracterizadas no diagrama de roseta (Figura 46): N20-30W, NO-
10E, N40-50E e N70-80E. As trés primeiras familias tém dire¢cdes que coincidem com
as trés familias principais de planos de clivagem de fratura. Também se percebe que
a direcdo N40-50E, proeminente entre os planos de fratura e os planos de clivagem

de fratura, também é observada nos lineamentos regionais (encarte na Figura 44B).
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Figura 44 - A) estereogramas com polos de planos e de contorno e B) diagrama de roseta para planos
de fratura no domo de Lages. Para comparacéo, o diagrama de roseta do encarte assinala as dire¢ées
dos grandes lineamentos estruturais magnéticos da area (segundo Milani, 2004; ver Figura 5).

5.3.4. Diques

Os digues foram analisados em razdo de serem indicadores da orientacédo de
3. A Figura 47 apresenta a localizagdo dos diques, que foram separados em dois
grupos: alcalinos e de diabasio. O mapa mostra 25 diques, sendo 10 de diabasio e 15
alcalinos. Dentre os alcalinos, 2 foram localizados em campo, enquanto que 0s outros
13 sdo diques de lampréfiros e fondlitos identificados por Roldan (2007). Todas as
unidades litoestratigraficas sédo cortadas pelos diques, seja no centro, borda ou

externamente ao domo.
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Figura 45 - Diques basalticos e alcalinos identificados no Domo de Lages.

5.3.4.1. Diques alcalinos

Poucos diques alcalinos foram levantados em campo, por isso boa parte da
analise final se baseou nos dados de Roldan (2007). Quanto aos diques identificados
em campo, um encontra-se na por¢cdo NE da area e o outro na por¢ao sul. Ambos
apresentam espessuras métrica a decimétrica e ocorrem em exposi¢cfes muito
alteradas (Figura 46). Apresentam mergulho vertical a subvertical, com orientacao
preferencial N30-50E. Esta dire¢cdo também é a principal entre familias de planos de
fraturas (Figura 44B) e de clivagem de fratura (Figura 42B).
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Figura 46 - Dique porfiritico alcalino com flogopita, piroxénio e anfibélio cortando folhelhos da Fm. Rio
do Rasto (PLE-084B). Vale ressaltar que o dique aparece preenchendo a clivagem de fratura.
Considerando os dados compilados de Roldan (2007), observa-se que o0s
diques alcalinos se encontram majoritariamente na por¢cao SW da regido. Estes diques
também seguem a orientacéo preferencial N30-50E, e secundariamente N-S e N60-
80W (Figura 47). Por fim, chama a atencao o fato de que os diques alcalinos ocorrem
com maior densidade na porcao sudoeste da estrutura déomica (Borda-04), area onde
0 acamamento sedimentar na Fm. Rio do Rasto é predominantemente horizontal (ver

Fig. 36).
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Figura 47 - Estereograma com polos (A) e diagrama de roseta (B) de diques alcalinos no domo de
Lages, incluindo os diques observados no campo (2) e os diques assinalados (13) por Roldan (2007).
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5.3.4.2. Diques de diabéasio

Foram identificados 10 diques de diabésio, localizados ao redor da estrutura,
nos grupos ltararé (2), Passa Dois (6) e Sdo Bento (2). Apresentam espessuras que
variam de métrica a decamétrica e composi¢cdo diabasica. Os diques observados
identificados geralmente estdo alterados (Figura 48) e, em alguns casos,
transformados em uma massa argilosa. Com mergulhos variando entre 60° a 90°, o
pequeno numero de diques observado, espalhados ao redor do domo, ndo permite

conclusdes definitivas sobre suas orientagdes (Figura 49).

Figura 48 - Dique de diabésio alterado cortando arenito do Grupo Guaté localizado na por¢édo noroeste
do domo (PLE-051).

A)

20% ‘ 20 %

Figura 49 - Diagrama de polos e grandes circulos de diques de diab&sio no Domo de Lages.
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5.3.5. Brechas igneas

Dentre os pontos com brechas de chaminé apontados por Scheibe (1986) no
Domo de Lages, seis foram localizados durante o trabalho de campo. Um novo ponto
foi encontrado na borda oeste do domo (Figura 50). Estes corpos variam de
centimétricos a métricos e sdo geralmente constituidos de material argiloso rico em
oxido de ferro (Figura 51). Como considerado por Scheibe (1986), devido ao elevado
conteudo em flogopita em alguns casos, tais corpos podem ser classificados como

brechas kimberliticas.
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—4#—Brechas verticais
A Brechas de Chaminé (Scheibe, 1986)

Figura 50 - Localizacdo dos corpos de brechas igneas e diques no domo de Lages.

Os corpos brechéides tém mergulho subvertical a vertical e apresentam duas
direcBes principais: N40-50E e E-W (Figura 52). Estas direcOes se assemelham as
direcbes observadas nos diques de diabéasio (Fig. 49). A direcdo N40-50E, novamente



70

presente, &€ semelhante a uma das orientagBes observadas nas fraturas (Fig. 44) e &
orientacdo da familia de clivagem de fratura de maior densidade de ocorréncia (Fig.
42).

Figura 51 - Corpo brechéide tabular, subvertical, de massa argilosa, cortando arenito da Fm. Guata na
porcéo centro-oeste do domo (PLE-043).
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Figura 52 - Estereograma (A) e diagrama de roseta (B) dos corpos de brechas igneas identificados.

5.3.6. Falhas

Poucas falhas foram identificadas em campo (Figura 53). Do total de cinco,
somente duas apresentaram superficies com estrias. A analise também se baseou

nos dados de falhas transcorrentes analisadas por Machado et al. (2012) em pedreiras
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de rochas alcalinas em razdo da associacdo destas estruturas a processos de
deformacéo pds-mesozoicos. As falhas transcorrentes analisadas encontram-se ao
norte (Pedreira Rio Deserto), ao sul (Pedreira Porto Belo) e a sudoeste e nordeste do
domo, estas duas Ultimas em rochas sedimentares da Formacdo Rio do Rasto
(Figuras 54 e 55). Os planos com estrias observados em campo tém direcao em torno
de E-W e N-S, e séo subverticais. As estrias apresentam caimento em torno de 8/170
a 5/240.

Porto Belo

(=]
(=]
(=]
E I T I
© 560000 575000 590000 605000
<o Falha transcorrente sinistral B Distrito Alcalino de Lages [ Formagéo Terezina
~=-> Falha transcorrente destral [ | Formagao Serra Geral [ | Formagéo Serra Alta
< Falha de pequeno rejeito 1 Formagéo Botucatu - Formagao Irati
® Zona de falhas "7 Formagao Rio do Rasto Grupo Guata

' Grupo ltararé

Figura 53 — Localizac@o das falhas identificadas no Domo de Lages e estereogramas de polos e
grandes circulos das zonas cisalhadas e pedreiras de rochas alcalinas (segundo Machado et al. 2012).
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Figura 54 - Planos de falha em intercalacdes de siltitos e arenitos (Fm. Rio do Rasto) em corte de
estrada a sudoeste do domo (subarea CF-12; PLE-068). A falha a direita apresenta movimentacao
lateral esquerda.

Figura 55 - Afloramento com falha transcorrente lateral direito em siltito da Fm. Rio do Rasto a leste do
DL (subarea Externo-SE; PLE-064).
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Também foram observadas falhas de pequeno rejeito a oeste do domo (Figura
56) e uma importante zona de falhas em corte de estrada da BR-282 localizada na
extremidade sul do domo (Figura 57A). Estas zonas cisalhadas tém direcdo N30-50W
(Fig. 57C), séo subverticais, sinuosas, com larguras de até 1,5 metros. Apresentam
em sua composi¢cdo um material argiloso bandado e aparecem seccionando as rochas
alcalinas fonoliticas, em alguns casos englobando macrolitons da rocha vulcanica
associada. Claramente foi possivel observar que tais zonas ndo afetam as rochas
metapeliticas da Formacédo Serra Alta, que estd sobreposta e apresenta clivagem de

fratura.

Figura 56 - Falhas de pequeno rejeito na borda oeste do domo em arenito no leito de estrada (subarea
Borda-05; PLE-075).

As falhas observadas em campo tém caracteristicas semelhantes as das falhas
analisadas por Machado et al. (2012), que indicam uma transcorréncia destrégira ~N-

S e outra sinistrogira entre ENE a ESE.
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Figura 57 - A) Afloramento (sul do domo; PLE-131) com presenca de zonas cisalhadas (material
argiloso). O tracejado amarelo indica a localizacéo de metasiltitos da Fm. Serra Alta vistos em piso (B);
o tracejado vermelho mostra os planos de falhas nas rochas alcalinas fonoliticas vistos em corte de
estrada, com detalhe para macroliton da rocha alcalina vulcanica e estereogramas contendo
orientag@es das zonas cisalhadas (C).
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6. DISCUSSOES

A analise das estruturas deformacionais na regido do Domo de Lages (DL) foi
efetuada contemplando a caracterizagdo e o comportamento espacial das seguintes
estruturas: clivagem de fratura, fraturas, dobras e falhas. O estudo do acamamento
sedimentar foi utilizado para a caracterizagao da estrutura domica e melhor balizar a
presenca das falhas nos perfis esquematicos. Os diques de diabasio foram utilizados
para estimar os tensores extensionais associados a época da abertura do Oceano
Atlantico e instalacdo do magmatismo Serra Geral. Adicionalmente, os diques e
brechas igneas alcalinas associados ao Domo de Lages foram utilizados para estimar
0S tensores extensionais vigentes durante a principal fase de domeamento e
instalacdo do magmatismo do DL.

Interpreta-se o conjunto de estruturas deformacionais levantado como
resultante de quatro eventos deformacionais distintos, os quais aparentemente
desenvolveram-se entre o Permiano superior e a transicdo Cretaceo-Cenozoico.
Ressalta-se aqui que tal interpretacédo é realizada tentativamente com o objetivo de
modelar geneticamente a evolucédo deformacional da regido estudada, e que novos
dados e um melhor detalhamento do trabalho realizado sdo ainda necessarios para
aprimorar a interpretacéo proposta. Os eventos sao:

) Reativacdo de paleoestruturas do embasamento no Permiano Superior

(~ 270 - 260 Ma);
i) Abertura do Atlantico Sul ( ~134 Ma);
1)) Domeamento e magmatismo alcalino ( ~ 73 Ma);

iv) Deformacéo na transicdo Cretaceo-Cenozoico ( ~ 67 - 65 Ma).

As orientacdes dos tensores em cada uma destas etapas sdo mostradas na
Figura 58. O modelo evolutivo proposto foi fruto da integracdo e analise considerando
os dados de campo, informacdes presentes na literatura e discussoées realizadas pelo

autor e seus orientadores.
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Figura 58 - Modelo tectonico evolutivo contendo a ordem cronoldgica, a disposi¢cdo do conjunto de estruturas deformacionais levantadas em campo, os principais tensores compressionais e tensionais estimados e respectivos
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i) Reativacéo de paleoestruturas do embasamento no Permiano Superior
(~ 270 - 250 Ma)

Procurando analisar a possivel influéncia das estruturas do embasamento na
deformacdo das Sequéncias Gondwanicas, a estruturacdo em questdo foi
considerada primeiramente com base nos lineamentos magnéticos evidenciados em
imagens aeromagnetomeétricas processadas para o realce de fontes mais profundas.
A figura 59 traz a estruturacdo magnética regional levando em conta a continuidade
das grandes estruturas mapeadas na area onde afloram as rochas do embasamento
e sua continuidade sob a Bacia do Parana. Pela estruturacdo magnética regional
mostrada, a continuidade da Zona de Cisalhamento Itajai-Perimb6 (ZCIP) sob a Bacia
do Paranad é identificada através da presenca de uma série de lineamentos
magnéticos com orientacdo N50-60E. Nesse caso, percebe-se que o DL encontra-se
associado espacialmente a ZCIP. Rostirolla et al. (2003) discutiram a reativacao lateral
esquerda da Zona de Cisalhamento Perimbo durante o Permiano Superior e transicao
Permiano - Triassico e o efeito de tal reativacdo sobre as unidades permianas da BP.
Entretanto, no tracado proposto pelos autores a ZCIP no dominio da BP possui direcédo
geral em torno de N4OE e nesse caso néo passaria pela regiao do DL.

As figuras 58 (I) e 58 (Il) trazem, respectivamente, a ZCIP considerando
inicialmente uma movimentacdo lateral esquerda e posteriormente uma nova
reativacao lateral direita e os respectivos tensores associados a cada movimentacao.
Em uma primeira instancia (), um esfor¢co compressivo com eixo de tenséo principal
maximo (ol) orientado segundo N30E ocasionou a geracéo de kinks, observadas a
NE do domo com orientacdo geral N25-50W, e da clivagem plano axial de direcéao
N20-40W. O segundo regime compressivo, com ol orientado em torno de N45W,
gerou as outras duas principais familias direcionais de clivagem de fratura: N40-50E
e ~N-S. A primeira € a que apresenta maior ocorréncia na area, principalmente nas
porcdes NE e SW do domo.

A composicao dos esforcos gerados durante estes dois eventos pode ter sido
responsavel pelo inicio da nucleacéo da estrutura démica do DL, a qual resultou de
um suave padréo de interferéncia do Tipo | que, segundo a classificacdo de Ramsay
(1967), gera estruturas classicas do tipo domo ou bacia. Este padrao surge a partir da
superposicdo de uma segunda fase de deformagédo sobre um conjunto anterior de

estruturas de deformacao, ocasionando redobramentos da area.
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i) Abertura do Atlantico Sul (~134 Ma)

Seguindo a proposicdo de que diques se alojam na crosta perpendiculares a
direcdo do eixo de tensdo principal minimo (03), os diques de diabasio estdo
representando a fase distensiva relacionada a abertura do Oceano Atlantico Sul e ao
magmatismo da Formacao Serra Geral.

A quantidade de diques de diabasio identificados na regido de estudo foi
insuficiente para tornar a interpretacao concisa. Entretanto, estes diques apresentam
um comportamento espacial que a grosso modo pode ser relacionado a estruturacéo
do Arco de Ponta Grossa com orientacdo geral N6OW e ao enxame de diques
Florianépolis com orientacdo geral N10E. Nesse contexto, a regido do DL
aparentemente aparece como uma zona de interferéncia de esforcos extensionais
tanto para NE como ~ E-W (Figura 58 III).

Estes diques representariam o registro magmatico gerado durante a atuacéo
da pluma mantélica Tristdo da Cunha, (Coutinho 2008; ver figura 12). A analise
mostrou todas as orientacdes observadas por Coutinho (2008): NW-SE (relacionada
ao arco de Ponta Grossa), NE-SW (braco norte na costa de S&o Paulo Parand) e N-
S (braco sul na costa Parana Santa-Catarina).

As diferentes familias direcionais de fraturas foram consideradas como geradas
nessa etapa deformacional, uma vez que as clivagens devem ter se formado sob

temperaturas ligeiramente mais elevadas.

iii) Domeamento e magmatismo alcalino ( ~ 73 Ma)

A principal fase de domeamento com intrusdes de rochas alcalinas associadas
encontra-se relativamente bem datada em cerca de ~ 73Ma (Scheibe, 1986). Essa
época pés-data o derrame Serra Geral, o qual foi quase todo erodido na regido do DL.
O domeamento foi em sua maior parte provavelmente decorrente da intrusdo de
magmas, dos quais apenas uma pequena fragdo encontra-se aflorante atualmente na
forma de fonolitos, sienitos, diques e brechas alcalinas.

Os tensores extensionais vigentes na €época em questdo assumiram
orientacdes variadas, mas preferencialmente orientaram-se segundo as direcdes
gerais N45W e N40E (Figura 58 1V). Tais orientacdes foram estimadas com base nas

orientacdes de diques e brechas alcalinas observadas no campo.
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O algamento total do centro do DL, estimado com base na analise dos perfis
esquematicos montados com os dados de campo, foi em torno de 1000 metros. Esse
valor esta proximo da estimativa de 1220 metros citada por Scheibe (1986), a qual foi
feita com base em dados obtidos no poc¢o 2-LA-1-SC da Petrobras e estimativas da
espessura total das Formacgdes Rio do Rasto e Botucatu (Northfleet, 1969; In Scheibe,
1986). Ao contrario da proposta presente em Machado et al. (2012), a principal fase
de domeamento que originou o DL parece ter se desenvolvido em decorréncia da
colocacdo de magma em subsuperficie e ndo pela acado de esforcos associados a
reativacdo de paleoestruturas do embasamento. Tal afirmacdo de certa forma ja foi
realizada por Scheibe (1986) quando esse autor empregou alguns termos classicos
da literatura das décadas de 1960 e 1970, tais como "arqueamentos" e "inchamentos

crustais".

iv) Deformacéo na transicdo Cretaceo-Cenozoico ( ~ 67 - 65 Ma)

O ultimo estagio deformacional claramente registrado na regido do DL foi
documentado através da identificacdo de zonas cisalhadas (levantadas neste
trabalho) e falhas transcorrentes (levantadas e abordadas nos trabalhos de Roldan
(2011) e Machado et al. (2012)) presentes nas rochas alcalinas de ~ 73 Ma. A
modelagem em termos do campo de esfor¢os realizada por Machado et al. (2012)
aponta que o esforco principal compressivo responsavel pela geracdo destas
estruturas teria tido orientacdo em torno da direcdo N40OE. Na figura 58 (V) a
orientacdo geral das zonas de falha identificadas em um afloramento de rochas
alcalinas assume uma posi¢ao compativel com a disposicao da falha lateral esquerda
resultante do modelo de esforcos do dltimo autor. A orientacdo de esforcos em
guestao também foi bem caracterizada por Riccomini (1995) ao analisar a deformacéo
raptil do Macico Alcalino de Cananéia de cerca de 80 Ma, que encontra-se situado
proximo a divisa dos Estados de S&o Paulo e Parana. Esse autor atribuiu a
deformacédo a tectonica do inicio do Cenozoico, a qual teria sido responsavel pela

geracao do que o autor denominou Rift Continental do Sudeste do Brasil.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

O estudo das estruturas deformacionais, realizado através da interpretacao
sistematica dos dados levantados em campo, juntamente com as interpretacées dos
dados regionais, forneceram informacgdes importantes para a determinacdo dos
eventos tectonicos ocorridos na regido do DL.

Em uma primeira instancia, a comprovacdo da forma genérica da estrutura
doémica se deu pela andlise do acamamento sedimentar, que tanto nas unidades mais
antigas quanto nas mais novas, apresenta mergulho médio entre 0 e 15° e
comportamento geral centrifugos em relacdo ao centro do DL. Destas variacdes, 25%
representam acamamento horizontal a sub-horizontal (<5°), enquanto que a grande
maioria (67%) apresenta mergulhos entre 5° e 15°. O restante das medidas (>15°)
foram obtidas em locais préoximos a diques, falhas e/ou intrusbes alcalinas. E
interessante o fato de que diferente de uma feicdo démica tipica, com forma circular
ou eliptica, as medidas obtidas nas bordas do domo sugerem uma forma assimétrica
marcada por uma faixa NE-SW com acamamento horizontal (subareas Borda-02 e
Borda-04) ladeada por zonas com mergulhos para NW (subareas Borda-06 e Borda-
01) e para SE (subarea Borda-03). Ja as atitudes observadas externamente ao domo
(N-NE/W-NW) representam a estrutura geral das rochas da BP na regido, com
mergulho suave em direcédo ao depocentro da bacia.

Em uma segunda instancia, a andlise apurada do conjunto de estruturas
considerando eventos tectdnicos mesozoicos e cenozoicos, bem como a provavel
influéncia da estruturacao pretérita do embasamento da BP na regido (documentada
pela identificacdo de kink bands), possibilitou uma nova hip6tese sobre a origem e
evolucdo da estrutura domica de Lages através de um modelo tectbnico evolutivo.
Torna-se importante destacar que a identificacdo destas kinks mostrou a existéncia
de um regime deformacional até entdo nao identificado na regiao, incompativel com a
deformacéo essencialmente ruptil mesozoica-cenozoica documentada nos trabalhos
anteriores.

No modelo proposto, a nucleacdo da estrutura engloba padrdes deformacionais
de interferéncia ocasionados durante o Permiano superior através de reativacfes de
paleoestruturas do embasamento, que originou kinks e as principais familias
direcionais de clivagem de fratura. Posteriormente, os eventos relacionados ao

processo de ruptura do Atlantico Sul no Mesozoico originaram diques. Entretanto, a
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principal fase de algcamento e erosdo do domo ocorreu através da instalagdo do
magmatismo alcalino (diques e brechas igneas) a partir de 73 Ma. Por fim, a regido é
marcada por uma deformacdo ocorrida durante a transicdo Cretaceo-Cenozoico
(falhas transcorrentes).

O modelo se assimila a hipotese de Scheibe (1986), que aponta a principal fase
de domeamento que originou o DL relacionada a colocacdo de magma alcalino em
subsuperficie e ndo pela acdo de esforcos associados a reativacdo de paleoestruturas
do embasamento (Machado et al., 2012).

Por fim, cabe ressaltar que o modelo representa em uma primeira instancia a
tentativa de compatibilizar a ampla e variada gama de dados levantados com as
informagdes presentes na literatura. Em uma segunda instancia, pode-se observar
pela analise do modelo proposto a necessidade de estudos de maior detalhe e
decorrentes de outros métodos de levantamento e andlise que nao foram utilizados

no presente trabalho.
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TCC - ROBERTO BECKHAUSER NETO
COMPILACAO DE CADERNETA DE CAMPO — MAIO / 2014

PONTOS: Projeto Lages Estrutural (PLE)
Coordenadas: WGS-84 / SUTM-22
Atitudes (CLAR): Intensidade do mergulho / sentido do mergulho
Azimute (Az), Plano (P), Linha (L)

DIA 01/05/2014

PONTO: PL-001
COORDENADAS (WGS-84): 602986 / 6922727
ALTITUDE: 995m

DESCRICAO: Afloramento do tipo corte de estrada, localizado em subida de trilha de propriedade
particular

LITOLOGIA: Basalto, afanitico, fino, cinza escuro, de estrutura macica

ATITUDES:
Fraturas:
70/360 Az (P) 90/330 Az (P)
FOTOS: Sim

PONTO: PL-002

COORDENADAS: 0603006 / 69232013

ALTITUDE: 984m

DESCRICAO: Afloramento tipo corte de estrada, localizado em trilha de propriedade particular

LITOLOGIA: Arenito feldspatico, de granulacéo fina, cor esbranquicada e estratificacéo planar
paralela

ATITUDES:
Acamamento:
5/280 Az (P)
Fraturas:
80/90 Az (P)
Foto: SIM

PONTO: PL-003
COORDENADAS (WGS-84): 0602659 / 6923627
ALTITUDE: 958m

DESCRICAO: Afloramento artificial, tipo corte para construcéo, ao lado do saldo de festas da
propriedade particular Fazenda Pinheiro Marcado. Pacote se encontra muito intemperizado, com
presenca de ravinas na parte superior

LITOLOGIA: Arenito feldspatico, alaranjado
ATITUDES:



Acamamento:
5/320 Az (P)
FOTOS: Sim
PONTO: PL-004
COORDENADAS (WGS-84): 0602474 | 6924644
ALTITUDE: 929m
DESCRICAO: Afloramento artificial do tipo corte de estrada

LITOLOGIA: Intercalacao entre siltito/arenito muito fino (cinza) e um arenito feldspéatico grosso
(alaranjado escuro)

ATITUDES:
Acamamento:
5/295 Az (P)
Fraturas:
90/20 Az (P)
90/270 Az (P)
FOTOS: Sim

PONTO: PL-005
COORDENADAS (WGS-84): 0602765 / 6925090
ALTITUDE: 910m
DESCRICAO: Afloramento artificial do tipo corte de estrada.
LITOLOGIA: Arenito feldspatico alaranjado, com estratificacdo planar paralela e cruzada.
ATITUDES:
Acamamento:
10/275 Az (P)
Fraturas:
85/355 Az (P)
FOTOS: Sim

PONTO: PL-006
COORDENADAS (WGS-84): 0603049 / 6928790
ALTITUDE: 863m
DESCRICAO: Afloramento artificial, do tipo corte para construcio de uma madeireira (MadSul)
LITOLOGIA: Variagdo entre um siltito argiloso a um arenito muito fino
ATITUDES:
Acamamento: duvidoso, levemente ondulado
10/115 Az (P)
15/325 Az (P)
25/185 Az (P)
FOTOS: Sim



DIA 02/05/2014

PONTO: PL-007
COORDENADAS (WGS-84): 0604384 / 6929839
ALTITUDE: 846m
DESCRICAO: Afloramento artificial do tipo corte, localizado em estrada de terra média
LITOLOGIA: Argilito na porgéo superior / Siltito Argiloso na por¢éo basal
ATITUDES:
Acamamento:
5/255 Az (P)
15/290 Az (P)
Horizontal
Clivagem de fratura:
85/5 Az (P)
80/315 Az (P) 85/320 Az (P)

*Geometria das fraturas é planar, com espagamento variado e fraturamento pervasivo
(aparentemente em todo o afloramento).

FOTOS: Sim

PONTO: PL-008
COORDENADAS (WGS-84): 0604301 / 6930319
ALTITUDE: 844m
DESCRICAOQ: Afloramento artificial do tipo corte para abertura de terreno
LITOLOGIA: Siltito argiloso
ATITUDES:
Acamamento:
15/320 Az (P)
Fraturas:
80/215 Az (P)
90/20 Az (P)

PONTO: PL-009

COORDENADAS (WGS-84): 0603193 / 6929712
ALTITUDE: 863m

DESCRICAO: Ponto de controle em corte de estrada
LITOLOGIA: Siltito e bloco rolado de diabéasio

PONTO: PLO-10
COORDENADAS (WGS-84): 0603703 / 6931336
ALTITUDE: 865m



DESCRICAO: Afloramento tipo corte de estrada
LITOLOGIA: Siltito
ATITUDES:

Acamamento: sub-horizontal

PONTO: PL-011

COORDENADAS (WGS-84): 0603006 / 6932061
ALTITUDE: 852m

DESCRICAOQ: Afloramento do tipo corte de estrada

LITOLOGIA: Siltito argiloso variando para um arenito muito fino “alterado”, em que é possivel notar a
presenca 6xido (Mn) devido ocorréncia de dendritos

ATITUDES:
Acamamento: sub-horizontal
Fratura:
90/125 Az (P) 90/165 Az (P)
80/235 Az (P)
FOTOS: Sim

PONTO: PL-012
COORDENADAS (WGS-84): 0602123 / 6935024
ALTITUDE: 857m
DESCRICAO: Afloramento artificial do tipo corte para abertura de terreno, em propriedade particular
LITOLOGIA: Siltito vermelho arroxeado, fino
ATITUDES:

Acamamento:

10/35 Az (P) 15/45 Az (P)

PONTO: PL-013
COORDENADAS (WGS-84): 0601989 / 6935251
ALTITUDE: 856m
DESCRICAO: Afloramento tipo corte de estrada
LITOLOGIA: Sultito argiloso a arenito muito fino
ATITUDES:
Acamamento:
Sub-horizontal
10/150 Az (P)
Fraturas: pouco esparsas
85/335 Az (P)



PONTO: PL-014
COORDENADAS (WGS-84): 0601841 / 6936913
ALTITUDE: 854m
DESCRICAOQ: Afloramento do tipo corte de estrada
LITOLOGIA: Siltito / Arenito muito fino
ATITUDES:
Acamamento: sub-horizontal
Clivagem de fratura:
85/345 Az (P)
Fratura:
85/150 Az (P)
FOTOS: Sim

PONTO: PL-015

COORDENADAS (WGS-84): 0602516 / 6938269
ALTITUDE: 854m

DESCRICAO: Afloramento tipo corte de estrada
LITOLOGIA: Siltito

ATITUDES:
Acamamento:
5/135 Az (P)
FOTOS: Sim

PONTO: PL-016

COORDENADAS (WGS-84): 0603482 / 6940314
ALTITUDE: 844m

DESCRICAO: Afloramento tipo corte de estrada
LITOLOGIA: Siltito bem argiloso e Argilito intercalados
ATITUDES:

Acamamento: sub-horizontal

PONTO: PLO-17
COORDENADAS (WGS-84): 0603427 / 6940545
ALTITUDE: 842m
DESCRICAO: Afloramento tipo corte de estrada, proximo a travessia da balsa
LITOLOGIA: Siltito argiloso parecido com o anterior
ATITUDES:

Acamamento:

5/160 Az (P)

Sub-horizontal — préximo ao rio



Clivagem de fratura:
80/150 Az (P)
FOTOS: Sim

DIA 03/05/2014

PONTO: PL-018

COORDENADAS (WGS-84): 0569914 / 6930211

ALTITUDE: 936m

DESCRICAO: Afloramento natural, localizado préximo a estrada de terra média

LITOLOGIA: Arenito feldspatico “in situ”, de granulacao fina a média, bege. O afloramento apresenta
diversas fraturas

ATITUDES:
Fratura:
90/25 Az (P)
65/135 Az (P)
85/280 Az (P)
FOTOS: Sim

PONTO: PL-019
COORDENADAS (WGS-84): 0570008 / 6930219
ALTITUDE: 967m
DESCRICAO: Afloramento do tipo corte de estrada
LITOLOGIA: Siltito argiloso, fino, cinza
ATITUDES:

Acamamento: sub-horizontal

Clivagem de fratura:

80/90 Az (P) — espagamento 1-3 cm

FOTOS: Sim

PONTO: PL-020

COORDENADAS (WGS-84): 0570070 / 6930240
ALTITUDE: 962m

DESCRICAO: Afloramento do tipo corte de estrada

LITOLOGIA: Siltito bem argiloso, de coloragdo vermelho arroxeada, com material possivelmente
oxidado presente nas fraturas (veios). E possivel identificar deslocamento em alguns pontos

ATITUDES:
Acamamento: sub-horizontal
Clivagem de fratura:
85/310 Az (P)



80/95 Az (P)
80/140 Az (P) — chéao da estrada
Fraturas:
85/270 Az (P) — chéo da estrada, corta material esbranquicado.
FOTOS: Sim

PONTO: PL-021
COORDENADAS (WGS-84): 0569906 / 6929957
ALTITUDE: 977m
DESCRICAO: Afloramento do tipo corte de estrada
LITOLOGIA: Siltito argiloso
ATITUDES:
Acamamento: sub-horizontal
Clivagem de fratura:
80/95 Az (P) — mais comum
85/330 Az (P)
FOTOS: Sim

PONTO: PL-022
COORDENADAS (WGS-84): 0569581 / 6929377
ALTITUDE: 962m
DESCRICAOQ: Afloramento do tipo corte de estrada
LITOLOGIA: Siltito bem fraturado, semelhante aos pontos anteriores
ATITUDES:

Acamamento: sub-horizontal

Clivagem de fratura:

85/75 Az (P) - marcante

FOTOS: Sim

DIA 04/05/2014

PONTO: PL-023 — 3 partes

COORDENADAS (WGS-84): 0564160 / 6950052

ALTITUDE: 873m

DESCRICAOQ: Afloramento artificial, do tipo corte de estrada férrea

LITOLOGIA: "Siltitéide", bem consolidado, macico, fino, cinza, com granulometria entre argila e
composic¢do silicosa. Encontra-se entre camadas de arenito que diferem entre si. Na porgéo superior
um arenito feldspético grosso, alaranjado e na porc¢ao basal um arenito fino, cinza claro (identificado

somente na porcao extremo norte do perfil)
ATITUDES:

Acamamento:



10/260 Az (P) — extremo sul do perfil

15/270 Az (P) — centro do perfil

15/260 Az (P) — extremo norte do perfil
Fraturas:

85/230 Az (P) — extremo sul do perfil

80/140 Az (P) — extremo sul do perfil

85/235 Az (P) — centro do perfil

80/135 Az (P) — centro do perfil

85/140 Az (P) — extremo norte do perfil
Brecha (PLE-023B):

90/190 Az (P) — com matriz marrom avermelhada argilosa

FOTOS: Sim

PONTO: PL-024
COORDENADAS (WGS-84): 0564207 / 6950978
ALTITUDE: 861m

DESCRICAO: Afloramento artificial localizado em estrada de terra média, na propria estrada (ch&o), a
noroeste do trilho de trem

LITOLOGIA: Arenito com matriz siltico argilosa
ATITUDES:
Acamamento:
10/315 Az (P)
Fraturas:
85/175 Az (P)
90/250 Az (P)

PONTO: PL-025
COORDENADAS (WGS-84): 0564191 / 6951464
ALTITUDE: 867m
DESCRICAO: Afloramento artificial do tipo corte de estrada, localizado ao lado do trilho de trem
LITOLOGIA: Arenito com matriz siltico argilosa e camadas de siltito argiloso
ATITUDES: Por¢édo mais ao norte deste perfil
Acamamento:
20/270 Az (P) 10/280 Az (P)
Fraturas:
70/35 Az (P)
80/130 Az (P)

PONTO: PL-026
COORDENADAS (WGS-84): 0564208 / 6951354



ALTITUDE: 869m
DESCRICAO: Atrtificial do tipo corte para estrada férrea

LITOLOGIA: Arenito feldspatico médio, alaranjada/avermelhado, com quartzo microcristalino e matriz
siltico argilosa. Também ha presenca de material de brecha entre arenito

ATITUDES: Porc¢éo central do perfil
Acamamento:
15/240 Az (P)
Fratura:
80/315 Az (P)
Brecha:

90/110 Az (P) — forma tabular, entre por¢des de arenito, com espessura aparente de
14m

FOTOS: Sim

PONTO: PL-027 — por¢éo mais ao sul do perfil
COORDENADAS (WGS-84): 0564207 / 6951339
ALTITUDE: 867m
DESCRICAO: Afloramento artificial do tipo corte para estrada férrea
LITOLOGIA: Arenito feldspatico de matriz silte argilosa
ATITUDES: Por¢éo mais ao sul do perfil
Brecha:

80/180 Az (P) — brecha com material rico em ferromagnésio (lateritico) em possivel
zona de falha (~E-W/80S) de ~20cm de largura

DIA 05/05/2014

PONTO: PL-028
COORDENADAS (WGS-84): 0566337 / 6940227
ALTITUDE: 898m
DESCRICAO: Afloramento artificial do tipo corte em estrada de terra média, proximo a BR-116
LITOLOGIA: Siltito argiloso, cinza, com presenca de 6xido (coloragdo alaranjada)
ATITUDES:
Acamamento:
10/245 Az (P) 10/265 Az (P)
Clivagem de fratura:
80/350 Az (P)
85/10 Az (P)
90/140 Az (P) 85/165 Az (P) 85/175 Az (P)
Fratura:
65/280 Az (P)
Brecha:



85/70 Az (P) 85/80 Az (P) 85/90 — com sulfetos e material oxidado, de ~8m de
extensao.

PONTO: PL-029
COORDENADAS (WGS-84): 0572003 / 6941338
ALTITUDE: 953m

DESCRICAOQ: Afloramento natural, localizado em propriedade particular, proximo ao curral (pequena
casa de madeira, 300m)

LITOLOGIA: Bloco de hidrotermalito, bem intemperizado, rico em magnetita (levemente magnetizado)
FOTOS: Sim

PONTO: PL-030

COORDENADAS (WGS-84): 0571738 / 6941708

ALTITUDE: 999m

DESCRICAO: Afloramento natural, localizado em trilha de propriedade particular (Fazenda Varela)
LITOLOGIA: Carbonatito

FOTOS: Sim

PONTO: PL-031
COORDENADAS (WGS-84): 0570987 / 6941008
ALTITUDE: 931m
DESCRICAO: Afloramento artificial do tipo corte de estrada, ao leste do perfil
LITOLOGIA: Siltito argiloso laminado e pequenos blocos centimétricos rolados de magnetita
ATITUDES:

Acamamento:

15/300 Az (P)

*Coordenadas para fim da presenca de blocos de magnetita: 0570724 / 6941112 921m
FOTOS: Sim

PONTO: PLO-32

COORDENADAS (WGS-84): 0570640 / 6941124
ALTITUDE: 922m

DESCRICAO: Afloramento natural no topo de morrote

LITOLOGIA: Arenito e laterita ferruginosa, que se encontra na forma de vénulas no
arenito/fragmentos e blocos rolados. Alguns dos fragmentos de laterita apresentam leve magnetismo.
Também ha presenca de uma brecha com ~4m de largura.

ATITUDES:
Acamamento:
10/85 Az (P) 10/80 Az (P) - Arenito no chéo da estrada
Zona de Cisalhamento:

60/120 Az (L) — Polifasica, com foliagdo (mica)



FOTOS: Sim
DIA 06/05/2014

PONTO: PL-033 — Parte mais ao leste do perfil, sentido Otacilio Costa
COORDENADAS (WGS-84): 0578335 / 6940134
ALTITUDE: 825m
DESCRICAO: Afloramento do tipo corte de estrada, localizado na BR-470
LITOLOGIA: Folhelho cinza, com matéria organica e arenito (topo; 1m de espessura)
ATITUDES:
Acamamento:
10/140 Az (P)
Clivagem de fratura:
75/55 Az (P)
80/165 Az (P)
Fratura:
70/310 Az (P)
FOTOS: Sim

PONTO: PL-034 — Por¢éo oeste do perfil

COORDENADAS (WGS-84): 0578287 / 6940072

ALTITUDE: 858m

DESCRICAO: Afloramento artificial do tipo corte de estrada, localizado na BR-470

LITOLOGIA: Arenito (topo: 1.5m). Siltito bem compactado (5-20cm) intercalado com camada/lente de
folhelho igual ao do ponto anterior e Folhelho negro com matéria orgéanica (base). Presenca de
possivel brecha kimberlitica do outro lado da estrada (com flogopita), de solo lateritico e largura
aparente de 20m

ATITUDES:
Acamamento:
5/140 Az (P) — no folhelho
Fratura:
75/280 Az (P)

PONTO: PL-035
COORDENADAS (WGS-84): 057470 / 6939329
ALTITUDE: 872m

DESCRICAO: Afloramento artificial do tipo corte para extracdo (cascalhos), localizado em
propriedade particular (CTG D. Rafael)

LITOLOGIA: Basalto muito fino, bem fraturado, com presenca de zona de cisalhamento (deslizamento
tectbnico tanto subvertical como horizontal) e estrias

ATITUDES:

Fraturas:



80/345 Az (P)
Estrias:

20/200 Az (L)

20/230 Az (L)

Sub-horizontal
Zona de cisalhamento:

90/190 Az (P)

85/325 Az (P)

FOTOS: Sim

PONTO: PL-036
COORDENADAS (WGS-84): 0577746 / 6939286
ALTITUDE: 844m
DESCRICAOQ: Afloramento artificial do tipo corte de estrada em acesso a uma residéncia
LITOLOGIA: Siltito argiloso laminado
ATITUDES:
Acamamento:
5/130 Az (P) 10/115 Az (P)
Fratura:
85/350 Az (P)
75/235 Az (P)
FOTOS: Sim

PONTO: PL-037
COORDENADAS (WGS-84): 0582483 / 6940003
ALTITUDE: 891m
DESCRICAO: Afloramento do tipo corte de estrada
LITOLOGIA: Siltito argiloso no chéo da estrada e arenito (topo do corte)
ATITUDES:
Acamamento:
5/75 Az (P) 5/100 Az (P)
Fratura:
80/200 Az (P)
75/275 Az (P)
FOTOS: Sim

PONTO: PL-038
COORDENADAS (WGS-84): 0582811 / 6941477
ALTITUDE: 940m

DESCRICAO: Afloramento natural, em uma propriedade particular proximo a drenagem.



LITOLOGIA: Blocos rolados de sienito porfiritico. A andlise da amostra indica uma formacao variando
de sub-vulcéanica a plutdnica.

FOTOS: Sim

PONTO: PL-039
COORDENADAS (WGS-84): 0586947 / 6941022
ALTITUDE: 851m
DESCRICAO: Afloramento natural localizado em propriedade particular (ch&o do pasto)
LITOLOGIA: Folhelho Negro rico em matéria organica, com grande quantidade de sulfato e mica.
Presenca de blocos rolados de diabéasio
ATITUDES:
Acamamento:
10/215 Az (P)
10/170 Az (P)
Fratura:
80/210 Az (P)
50/250 Az (P)

DIA 07/05/2014

PONTO: PL-040
COORDENADAS (WGS-84): 0583437 / 6919646
ALTITUDE: 963m
DESCRICAOQ: Afloramento natural, localizado em propriedade particular (ch&o)
LITOLOGIA: Arenito feldspatico alaranjando “in situ”
ATITUDES:
Acamamento:
20/95 Az (P) 20/100 Az (P) 25/100 Az (P) 16/90 Az (P)
Fratura:
80/60 Az (P)
FOTOS: Sim

PONTO: PL-041
COORDENADAS (WGS-84): 0583319 / 6919547
ALTITUDE: 968m

DESCRICAO: Afloramento natural, localizado na mesma propriedade particular do ponto anterior, em
meio ao campo (no chao).

LITOLOGIA: Arenito feldsptatico, igual ao ponto anterior.
ATITUDES:

Acamamento:



15/100 Az (P)
Fratura:

90/250 Az (P) — repetitiva, com espacamento de 20cm em afloramento de 10m de
largura. A drenagem local observada estéd encaixada no mesmo plano da fratura.

FOTOS: Sim

PONTO: PL-042

COORDENADAS (WGS-84): 0579586 / 6919119

ALTITUDE: 976m

DESCRICAO: Afloramento artificial, localizado em propriedade particular.
LITOLOGIA: Arenito de coloracdo amarelada.

E possivel identificar um dique entre as por¢des de arenito.

Dique, possivelmente de composicdo entre basalto/diabasio bem fino, intemperizado e “Composicao
esferoidal?”. Direcéo geral do dique: 45 Az ou 225 Az. Dique podendo ser caracterizado como um
corpo tabular, irregular e com mergulho elevado para sudeste?

. ATITUDES:
Acamamento:
25/75 Az (P)
Fratura:
70/300 Az (P)
Dique:

80/130 Az (P) 80/140 Az (P) — vulcanico, tabular, intemperizado e irregular, com 4m
de largura.

FOTOS: Sim

PONTO: PL-043

COORDENADAS (WGS-84): 0579010 / 6919008
ALTITUDE: 969m

DESCRICAO: Afloramento artificial, tipo corte de estrada.
LITOLOGIA: Arenito

Brecha de chaminé/massa de argila semelhante a alteracéo de brecha vulcanica, com muitos
minerais de mica (flogopita) encaixada em meio a pacotes de arenito.

ATITUDES:
Acamamento:
20/120 Az (P) 10/125 Az (P) 15/120 Az (P)
Fratura:
90/135 Az (P)
Dique:

80/320 Az (P) 85/320 Az (P) — dique alcalino de massa argilosa com
flogopita, de ~1m, encaixado no arenito



Afloramento apresenta presenca de brecha com material oxidado. Possivel identificar granada.
Sentido da brecha: Az 40

Largura do dique: 90cm
FOTOS: Sim

PONTO: PL-044
COORDENADAS (WGS-84): 0579213 / 6918900
ALTITUDE: 944m

DESCRICAOQ: Afloramento natural, localizado em propriedade particular, adjacente a estrada, topo de
morrote.

LITOLOGIA: Arenito feldspatico, alaranjado.
ATITUDES:
Acamamento: sub-horizontal
Fratura:
90/175 Az (P) — mais comum
90/260 Az (P)
FOTOS: Sim

PONTO: PL-045
COORDENADAS (WGS-84): 0575872 / 6920884
ALTITUDE: 896m
DESCRICAO: Bloco rolado (Kimberlitico), encontrado adjacente a estrada com cristais de mica.
LITOLOGIA:
PONTO: PL-046
COORDENADAS (WGS-84): 0575872 / 6921533
ALTITUDE: 918m
DESCRICAO: Afloramento artificial, corte de estrada, localizado no chéo da estrada (canaleta)
LITOLOGIA: arenito
Brecha kimberlitica alterada, de aprox. 16m espessura
ATITUDES:
Brecha: 90/140 Az (P) — kimberlitica, alterada, de ~16m de espessura
FOTOS: Sim
Diregdo brecha: NSOE N25E

PONTO: PL-047
COORDENADAS (WGS-84): 0578394 / 6923624
ALTITUDE: 952m

DESCRICAO: Afloramento ARTIFICIAL, localizado proximo a estrada de terra média, na subida de
morro (Morro do Mirante)

LITOLOGIA: Brecha kimberlitica (tipo 2) com grande quantidade de mica.



ATITUDES:
Fratura:
85/155 Az (P)
285/90 Az (P)
FOTOS: Sim

DIA 08/05/2014

PONTO: PL-048
COORDENADAS (WGS-84): 0578391 / 6923621
ALTITUDE: 851m
DESCRICAO: Afloramento artificial, tipo corte de estrada.
LITOLOGIA: arenito feldspatico de coloragédo avermelhada.
ATITUDES:

Acamamento:

10/265 Az (P)
Clivagem de fratura:

80/130 Az (P) — mais comum, com espagcamento de 5-30cm em zona de faturamento de 20m
de largura.

85/225 Az (P)
FOTOS: Sim

PONTO: PL-049

COORDENADAS (WGS-84): 0559650 / 6945839
ALTITUDE: 888m

DESCRICAO: Afloramento do tipo corte de estrada, artificial
LITOLOGIA: Siltito argiloso

ATITUDES:
Acamamento:
15/275 Az (P)
FOTOS: Sim

PONTO: PL-050

COORDENADAS (WGS-84): 0560341 / 6946819
ALTITUDE: 879m

DESCRICAO: Afloramento tipo corte de estrada, artificial
LITOLOGIA: Arenito feldspatico avermelhado
ATITUDES:

Acamamento:



15/270 Az (P)
Fratura:

75/300 Az (P) — Espagamento de 10-50cm em zona de fraturamento de 10m de
largura.

PONTO: PL-051

COORDENADAS (WGS-84): 0563863 / 6948173
ALTITUDE: 842m

Foto: 56-60 Amostra: Sim, PLO51A e PL0O51B

DESCRICAO: Afloramento artificial, do tipo corte de estrada (paredo), grande afloramento de rocha
fresca.

LITOLOGIA: Predominio de arenito bem cozido em contato com dique de basalto basalto alterado.
Abaixo do arenito, é possivel encontrar um arenito bem mais fino que o de cima, e ndo esta cozido
(Até 1.5 m de altura).

ATITUDES:
Acamamento:
5/320 Az (P) 10/305 Az (P)
Clivagem de fratura:
85/90 Az (P)
Fratura:
75/140 Az (P)
60/70 Az (P)
Estrias:

5/10 Az (L) — no arenito bem cozido

Dique:
85/90 Az (P) — basaltico
Croqui:
Direcao do digue:
Az 350 |
f/z
e
o
//
-
Arenito bem cozido ~/
)%
14m Amostra A & 4:// Amostra B
5110 Az (L) b Basalto
—_ _— //
_————________ //
Arenito mais fino T/
Az 35

m



Em uma parte do arenito bem cozido é possivel identificar um plano com estrias ruma N10.
Atitudes: 5/N10 (L) ou 5/10 (L).
FOTOS: Sim

PONTO: PL-052

COORDENADAS (WGS-84): 0564634 / 6949057
ALTITUDE: 870m

DESCRICAO: Afloramento do tipo corte de estrada, artificial

LITOLOGIA: Variagdo entre um arenito muito fino a um siltito argiloso, de colora¢éo alaranjado /
esbranquicado, parecido com a parte inferior do ponto anterior.

ATITUDES:
Acamamento:
10/265 Az (P)
Fratura:
90/280 Az (P)

Presenca de um dique (visivel no chdo da estrada) de espessura aproximada entre 6-7m, com
direcdo Az 10.

FOTOS: Sim

PONTO: PL-053

COORDENADAS (WGS-84): 0566275 / 6948781

ALTITUDE: 961m

DESCRICAO: Afloramento do tipo corte de estrada, visivel no chio.

LITOLOGIA: Siltito Argiloso, apresentando estratificagcao cruzada.

ATITUDES:

Acamamento: irregular, possivel zona de dobramento (meso escala)

10/195 Az (P)
15/30 Az (P)

FOTOS: Sim

PONTO: PL-054
COORDENADAS (WGS-84): 0566407 / 6948947
ALTITUDE: 988m
DESCRICAOQ: Afloramento do tipo corte de estrada, barranco e chéo
LITOLOGIA: Siltito argiloso
ATITUDES:
Acamamento:
10/220 Az (P) 5/220 Az (P) 5/215 Az (P)
Clivagem de fratura:
90/200 Az (P) 90/240 Az (P) — mais comum



90/20 Az (P)
FOTOS: Sim

PONTO: PL-055

COORDENADAS (WGS-84): 0566501 / 6949779

ALTITUDE: 1036m

DESCRICAO: Afloramento do tipo corte de estrada, artificial

LITOLOGIA: Siltito argiloso
ATITUDES:
Acamamento:
5/220 Az (P)
Clivagem de fratura:
80/25 Az (P)
FOTOS: Sim

PONTO: PL-056

80/35 Az (P)

COORDENADAS (WGS-84): 0566937 / 6950751

ALTITUDE: 961m

DESCRICAO: Afloramento do tipo corte de estrada, localizado no ch&o, artificial

LITOLOGIA: Arenito avermelhado bem cozido, com estratificacdo cruzada. Siltio branco muito cozido.

Apresenta veios que contornam a estratificacéo.

Dique de material marrom que se espalha e dobra em alguma ponto. E, em um pedaco da
encaixante, o dique esta dobrado. Diqgue acompanha a fratura.

Dique de material marrom que se espalha e dobra proximo a encaixante. Tambem acompanha

fratura.
ATITUDES:
Acamamento:
10/135 Az (P)

Fratura:

5/150 Az (P)

90/245 Az (P) - Principal. Possivel notar um enclave da encaixante (foto)

90/290 Az (P)

Veios:

90/245 Az (P) — principal, contorna a estratificacao

90/290 Az (P) — veio mais longo que corta o principal

Dique:

90/245 Az (P) — material marrom que acompanha a fratura, com presenca de enclave

da encaixante
FOTOS: Sim



PONTO: PL-057
COORDENADAS (WGS-84): 0568677 / 6952648
ALTITUDE: 901m
DESCRICAO: Afloramento do tipo corte de estrada, artificial
LITOLOGIA: Siltito argiloso
ATITUDES:

Acamamento:

20/20 Az (P)

PONTO: PL-058
COORDENADAS (WGS-84): 0566660 / 6952622
ALTITUDE: 878m
DESCRICAOQ: Afloramento do tipo corte de estrada, localizado no chao, artificial
LITOLOGIA: siltito mais arenoso.
ATITUDES:
Acamamento:
10/0 Az (P) 15/0 Az (P)
Fratura:
65/95 Az (P)
70/190 Az (P)
Dique:
65/95 Az (P) — igneo, encaixado na fratura, com 10cm de largura.

Possivel dique de material igneo encaixado na fratur, 10cm de largura

PONTO: PL-059
COORDENADAS (WGS-84): 0564876 / 6952282
ALTITUDE: 862m
DESCRICAO: Afloramento do tipo corte de estrada, localizado no chao, artificial
LITOLOGIA: Arenito siltoso cor branco/avermelhado.
ATITUDES:
Acamamento:
10/300 Az (P) 10/305 Az (P)
Fratura:
85/65 Az (P) — mais comum
85/95 Az (P)
65/115 Az (P)

PONTO: PL-060
COORDENADAS (WGS-84): 0563706 / 6950970



ALTITUDE: 845m

DESCRICAO: Afloramento artificial, do tipo corte de barranco para retirada de material, proximo a
estrada de terra média.

LITOLOGIA: arenito siltoso muito fino na porgéo superior. Siltito argiloso na porcéo inferior.
ATITUDES:
Acamamento:
15/295 Az (P)
FOTOS: Sim

DIA 09/05/2014

PONTO: PL-061
COORDENADAS (WGS-84): 0602920 / 6943945
ALTITUDE: 901m
DESCRICAO: Afloramento do tipo corte de estrada (ch&o), artificial
LITOLOGIA: Siltito a um arenito muito fino, de cor marrom. (siltito arenoso)
ATITUDES:

Acamamento: sub-horizontal, dificil de medir

5/190 Az (P)

Fratura:

85/105 Az (P) — mais comum

85/175 Az (P)

65/345 Az (P)

80/280 Az (P)

PONTO: PL-062
COORDENADAS (WGS-84): 0602886 / 6946904
ALTITUDE: 862m
DESCRICAO: Afloramento do tipo corte de estrada, artificial (chdo + barranco)
LITOLOGIA: Siltito arenoso de coloracdo amarelada.
ATITUDES:
Acamamento:
5/290 Az (P) 5/270 Az (P)

Clivagem de fratura: com falha e estria associada



75/325 Az (P) 70/320 Az (P) 70/340 Az (P)
Estrias:

2/340 Az (L)
Dique:

90/230 Az (P) 245/84 Az (P) — material avermelhado, argiloso, com
espessura de 5cm

75/75 Az (P) — material avermelhado, a 50cm de distancia do dique anterior

Presenca de veios (pequenos diques) de material avermelhado / marrom escuro. Az 150. 90/230 az
(P) Espessura aprox 5cm. Espacamento entre um dique e outro:50cm.

O outro dique Az 170 e 80/100 Az (P)

Afloramento apresenta uma intercalacdo entre arenito muito fino com matriz siltico argilosa e um siltito
argiloso.

E possivel identificar estrias, sentido Az 240. Ou: 5/240 Az (L).

Possivelmente ocorreu um movimento lateral direito (dextral) na zona. Parte inferior ao degrau €
Dire¢édo do plano de falha = N50E

FOTOS: Sim

PONTO: PL-063
COORDENADAS (WGS-84): 0603528 / 6947343
ALTITUDE: 863m
DESCRICAO: Afloramento do tipo corte de estrada (ch&o).
LITOLOGIA: siltito argiloso muito fino, coloragdo amarelado (quase argilito).
ATITUDES:
Acamamento:
8/255 Az (P)
Clivagem de fratura: espa¢camento de 5-10cm em zona de 5m de largura.
80/55 Az (P) 70/55 Az (P) 90/60 Az (P)
Fratura:
65/140 Az (P)
90/170 Az (P)

PONTO: PL-064
COORDENADAS (WGS-84): 0604525 / 6947795
ALTITUDE: 857m
Fotos: 93-102
DESCRICAO: Afloramento artificial, corte de estrada / barranco aflorando rocha sa.
LITOLOGIA: Siltito.
ATITUDES:

Acamamento: sub-horizontal

Clivagem de fratura:

75/245 Az (P) 90/240 Az (P)



70/160 Az (P)
Estrias:

2/155 Az (L) — movimento aparentemente dextral, associada a clivagem de fratura

FOTOS: Sim

PONTO: PL-065
COORDENADAS (WGS-84): 0604250 / 6948408
ALTITUDE: 897m
DESCRICAO: Afloramento do tipo corte de estrada (ch&o)
LITOLOGIA: Siltito Argiloso
ATITUDES:
Acamamento:
5/250 Az (P)
5/330 Az (P)

Clivagem de fratura:

85/25 Az (P)

90/135 Az (P)
Fratura :

75/85 Az (P) principal

90/170 Az (P)

PONTO: PL-066

COORDENADAS (WGS-84): 0603885 / 6951608

ALTITUDE: 858m

DESCRICAO: Afloramento do tipo corte de estrada (ch&o), artificial
LITOLOGIA: Arenito muito fino ¢ niveis lamiticos.

micas mais lamiticas ??

Parece apresentar estratificagdo cruzada. Ac 25/70 az (p)

ATITUDES:
Acamamento:
12/315 Az (P) 10/310 Az (P)
25/70 Az (P) — possivel estratificacdo cruzada
Fratura:

85/165 Az (P)

PONTO: PL-067

COORDENADAS (WGS-84): 0604972 / 6955545
ALTITUDE: 852m

DESCRICAOQ: Afloramento do tipo corte de estrada, artificial,



LITOLOGIA: Siltitio
ATITUDES:
Acamamento:
20/300 Az (P) 20/320 Az (P) 23/325 Az (P)
Fratura:
90/40 Az (P)

DIA 10/05/2014

PONTO: PL-068
COORDENADAS (WGS-84): 0567294 / 6924369
ALTITUDE: 810m
DESCRICAO: Afloramento corte de estrada (artificial), barranco exposto no centro da cidade.
LITOLOGIA: arenito fino a um siltito argiloso nas fraturas. Intercalagéo arenito/siltito
ATITUDES:
Acamamento:
20/10 Az (P)
15/215 Az (P)
Clivagem de fratura:
85/245 Az (P)
80/30 Az (P)
85/345 Az (P)

Falhas:

Falha 1: 75/100 Az (P) — a esquerda do afloramento (fotos), irregular e
anastomosada. Conforme a competéncia do nivel, a falha vai mudando.

Falha 2: 55/240 Az (P) — a direita do afloramento. Aparenetemente sinistral.

FOTOS: Sim

COMPILACAO DE CADERNETA DE CAMPO — OUTUBRO / 2014

DIA 04/10/2014

PONTO: PLE-069
COORDENADAS (WGS-84): 565136 / 6938468
ALTITUDE: 850m
DESCRICAOQ: Corte de estrada
LITOLOGIA: Siltito
ATITUDES:

Acamamento:

10/250 Az (P) 10/265 Az (P)



Clivagem de fratura:

70/150 Az (P) 85/165 Az (P) 80/140 Az (P) 90/130 Az (P) — mais comum,
espacamento variando de 1 a 3 cm, bem regulares.

80/350 Az (P)

PONTO: PLE-070
COORDENADAS (WGS-84): 564176 / 6938588
ALTITUDE: 877m
DESCRICAOQ: Corte de estrada
LITOLOGIA: Siltito
ATITUDES:
Acamamento:
Sub-horizontal
5/260 Az (P)
Clivagem de fratura:
75/125 Az (P) 90/134 Az (P) 90/140 Az (P) — mais comum no afloramento
90/265 Az (P) 90/275 Az (P) — mais localizada

PONTO: PLE-071

COORDENADAS (WGS-84): 563158 / 6938165

ALTITUDE: 930m

DESCRICAO:

LITOLOGIA: Arenito de granulagao muito fina, amarelo esbranquicado, bem quebradico.

PONTO: PLE-072
COORDENADAS (WGS-84): 562840 / 6938057
ALTITUDE: 933m
DESCRICAO:
LITOLOGIA: Siltito arroxeado
ATITUDES:
Acamamento:
5/270 Az (P) 3/270 Az (P)
Clivagem de fratura:
90/140 Az (P) 85/140 Az (P)
Fratura:
80/85 Az (P)

PONTO: PLE-073



COORDENADAS (WGS-84): 559962 / 6939581
ALTITUDE: 890m
DESCRICAO:
LITOLOGIA: Siltito Arroxeado
ATITUDES:
Acamamento:
15/205 Az (P)

PONTO: PLE-074
COORDENADAS (WGS-84): 558770/ 6940528
ALTITUDE: 858m
DESCRICAO:
LITOLOGIA: Na base, arenito bem fino de matriz siltico argilosa. Acima, siltito arroxeado.
ATITUDES:
Acamamento:
Sub-horizontal
5/300 Az (P) 5/330 Az (P)
Clivagem de fratura:

85/295 Az (P) 90/130 Az (P) — mais comum, bem penetrativa, com espacamento
variando entre 1-3cm.

75/150 Az (P) 90/150 Az (P) - localizada
85/325 Az (P) — menos comum
FOTOS: Sim

PONTO: PLE-075
COORDENADAS (WGS-84): 558233 / 6940902
ALTITUDE: 864m

DESCRICAO: Arenito com vérias deformacdes. Possivel notar percolacdo de 6xido. Falha de
pequeno rejeito? Nao fratura. Estreita, mas apresenta continuidade e coloracéo diferente entre as
camadas préximas.

LITOLOGIA:
ATITUDES:
Acamamento: sub-horizontal
Falha:
75/20 Az (P) — de pequeno rejeito, sem fratura, em arenito com deformacdes
FOTOS: Sim

PONTO: PLE-076
COORDENADAS (WGS-84): 560781 / 6938328
ALTITUDE: 922m

DESCRICAO:



LITOLOGIA: Arenito impuro, arroxeado — amarelado.
ATITUDES:

Acamamento: sub-horizontal

PONTO: PLE-077
COORDENADAS (WGS-84): 562017 / 6935992
ALTITUDE: 971m
DESCRICAO:
LITOLOGIA: Siltito
ATITUDES:
Acamamento: sub-horizontal
Fratura:
85/165 Az (P)
65/95 Az (P)

PONTO: PLE-078
COORDENADAS (WGS-84): 562092 / 693581
ALTITUDE: 980m

DESCRICAO:

LITOLOGIA: Em alguns metros a frente do ponto anterior, presenca de siltito variando de camadas
finas a grossas. Arroxeado. Na porcao superior é possivel identificar um arenito bem estranho, fridvel.

ATITUDES:
Acamamento: sub-horizontal
Clivagem de fratura:

90/330 Az (P) — transicao de fratura para clivagem de fratura, com espagamento
variando de 1-2m. Alguns destes se encontram mais localmente, entre 1-5cm.

FOTOS: Sim

PONTO: PLE-079
COORDENADAS (WGS-84): 563274 / 6934019
ALTITUDE: 1049m
DESCRICAO:
LITOLOGIA: Siltito arroxeado, além dos blocos de arenito estranho encontrados novamente.
ATITUDES:
Acamamento: sub-horizontal
FOTOS: Sim

PONTO: PLE-080
COORDENADAS (WGS-84): 564695 / 6931303
ALTITUDE: 921m



DESCRICAO:

LITOLOGIA: Siltito arroxeado. Também foi possivel um pequeno dique de massa argilosa, coloragao
bem escura.

ATITUDES:
Acamamento: sub-horizontal
Clivagem de fratura:

85/140 Az (P) 90/145 Az (P) 90/135 Az (P) — mais comum, com espagamento
variando de 1-3cm

70/330 Az (P) 70/320 Az (P) — transicao de fratura para clivagem de fratura

Dique: 90/135 Az (P) — massa argilosa, de cor bem escura

DIA 05/10/2014

PONTO: PLE-081
COORDENADAS (WGS-84): 586406 / 6957690
ALTITUDE: 838m

DESCRICAO: Material argiloso alaranjado acinzentando / esbranquicado. Em um ponto o material se
encontra bem alterado, podendo indicar zona de brechacao de fluido hidrotermal.

Pacotes distintos, acima da argila ocorréncia de material bem arenoso com presenga de seixos, de
arenito, variando 4 — 10 cm.

LITOLOGIA: Argilito e Arenito Feldspatico
ATITUDES:

Acamamento: sub-horizontal
FOTOS: Sim

PONTO: PLE-082

COORDENADAS (WGS-84): 586454 / 6956006

ALTITUDE: 849m

DESCRICAO:

LITOLOGIA: Siltito argiloso

ATITUDES:

Acamamento:

Sub-horizontal
3/250 Az (P) 5/280 Az (P)
6/80 Az (P)

PONTO: PLE-083
COORDENADAS (WGS-84): 584416 / 6957009
ALTITUDE: 845m



DESCRICAO:
LITOLOGIA: Siltito argiloso
ATITUDES:
Acamamento:
5/290 Az (P)
10/50 Az (P) — levemente ondulado
5/200 Az (P) — levemente ondulado
Clivagem de fratura:
85/320 Az (P) 90/320 Az (P) 90/325 Az (P)

PONTO: PLE-084
COORDENADAS (WGS-84): 585330 / 6954506
ALTITUDE: 849m

DESCRICAO: Afloramento para extracéo de cascalho. Propriedade do DNPM. Com presenca de
dobras e pequenas falhas.

Necessario fazer caracterizagdo da dobra tectdnica na bacia do parana. Possibilidade desse
tectonismo ser mais antigo que do mesozoico (testar outra linha de raciocinio). Deformacgéo
completamente diferente. Kink bands ??7?

A alguns metros deste afloramento, um corte de estrada com presenca de folhelho apresentando
Clivagem de Fratura 90/310 Az e no chéo da estrada € possivel notar dique de kimberlito alterado
com grande quantidade de flogopita, além de piroxénio e anfibolio. Este dique méfico ndo se encontra
deformado. Estrutura provavelmente entrou em ambiente extensional. Se fosse compressivo estaria
estruturando. Corpo apresenta quase 1m de largura.

Medidas das clivagens de fraturas, presentes em todo este afloramente, para jogar no diagrama de
rosetas e fazer comparacao.

85/300 80/315 90/315 90/315 90/300 85/300 90/310 Dique 85/300 85/290 Az (P)
LITOLOGIA: Folhelho
ATITUDES:

Acamamento: sub-horizontal

Clivagem de Fratura:

80/300 Az (P) 90/310 Az (P) 80/315 Az (P) 90/315 Az (P) 90/315 Az (P)
90/300 Az (P) 85/300 Az (P) 85/290 Az (P) — bem marcante

Dique:

90/310 Az (P) — kimberlitico (com flogopita), encaixado na clivagem de fratura
Dobras: kink bands em folhelhos

Dobra 1: Somente flexdo

Eixo da dobra: 2/115 Az (L)

Flancos: 30/25 Az (P) 45/35Az (P)  75/40 Az (P)  5/0 Az (P)

Plano da dobra: 40/215 Az (P)

Vergéncia da dobra: Rumo Az 50 (NE, estimado)

Dobra 2: se encontra mais para oeste do perfil

Eixo: 10/330 Az (L)

Flancos: 10/60 Az (P) 35/40 Az (P)  75/75 Az (P)  10/55 Az (P)



Plano: 35/245 Az (P)
Vergéncia (estimada): Rumo 55-60 Az (NE, estimado)
FOTOS: Sim

PONTO: PLE-085
COORDENADAS (WGS-84): 584065 / 6951922
ALTITUDE: 909m
DESCRICAO:
LITOLOGIA: Folhelho / Siltito alterado, bem intemperizado, cor alaranjado esbranquigado.
ATITUDES:

Acamamento: sub-horizontal

Clivagem de fratura:

70/315 Az (P) 75/315 Az (P) 75/320 Az (P)

PONTO: PLE-086
COORDENADAS (WGS-84): 582433 / 6948595
ALTITUDE: 886m
DESCRICAO:
LITOLOGIA: Folhelho, mais regular, com um pouco de matéria organica.
ATITUDES:
Acamamento:
6/110 Az (P)
Clivagem de fratura:
85/135 Az (P)

PONTO: PLE-087
COORDENADAS (WGS-84): 581520 / 6946327
ALTITUDE: 904m
DESCRICAO: Folhelho bem intemperizado (siltoso), com grande quantidade de areia.
LITOLOGIA:
ATITUDES:
Acamamento:
15/50 Az (P)
Fratura:
75/190 Az (P)

PONTO: PLE-088
COORDENADAS (WGS-84): 579785 / 6943099
ALTITUDE: 876m



DESCRICAO: Presenca de rocha ignea, porfiritica, cinza, além de um material esbranquicado (argila
pura).

LITOLOGIA: Argilito esbranquicado

PONTO: PLE-089
COORDENADAS (WGS-84): 579701 / 6941999
ALTITUDE: 873m
DESCRICAO:
LITOLOGIA: Folhelho rico em matéria organica.
ATITUDES:

Acamamento: sub-horizontal

Clivagem de fratura:

75/300 Az (P) 85/305 Az (P) — transicao de fratura para clivagem de fratura

PONTO: PLE-090
COORDENADAS (WGS-84): 578317 / 6935139
ALTITUDE: 882m

DESCRICAOQ: Presenca de arenito fridvel na base, mole, que desmancha facilmente, com grande teor
de mica, cor bem escura, podendo conter matéria organica. Uma camada de 15cm de Siltito/folhelho
entre camadas de arenito.

LITOLOGIA:
ATITUDES:

Acamamento: sub-horizontal

DIA 06/10/2014

PONTO: PLE-091A (alcalina) e PLE-091B (siltito)
COORDENADAS (WGS-84): 573540 / 6953499
ALTITUDE: 879m

DESCRICAO: No topo, presenca de rocha vulcanica alcalina bem alterada, com bastante feldspato.
Abaixo uma massa bem alterada, possivelmente vulcanica (baséltica). Entre as clivagens de fratura a
coloracao € diferente, devido ao possivel percolamento de fluidos.

LITOLOGIA:
ATITUDES:
Acamamento PLE-091B:
Sub-horizontal
10/40 Az (P) 12/40 Az (P) 5/50Az (P) 5/35Az(P)  5/30 Az (P)

Clivagem de fratura PLE-091B: espacamento variado
80/290 Az (P) 85/300 Az (P) 85/350 Az (P)
90/125 Az (P) 90/100 Az (P) 80/110 Az (P) 85/100 Az (P)



FOTOS: Sim

PONTO: PLE-092
COORDENADAS (WGS-84): 573886 / 6954165
ALTITUDE: 851m

DESCRICAO: Folhelho com niveis mais siltosos (grade teor de silte e argila em alguns pontos), além
da presenca de 6xidos que percolaram.

LITOLOGIA:
ATITUDES:
Acamamento:

10/15 Az (P) 10/0 Az (P)  10/10 Az (P) 10/20 Az (P)  10/35 Az (P)
10/30 Az (P)

Clivagem de fratura: encontrada localmente, com espagamento variando de 1-2cm, se repete
poucas vezes no afloramento.

75/245 Az (P) 75/250 Az (P) 75/255 Az (P) 80/260 Az (P)
Fratura:

85/140 Az (P)

85/300 Az (P)

90/235 Az (P)

70/195 Az (P)

PONTO: PLE-093
COORDENADAS (WGS-84): 573108 / 6956295
ALTITUDE: 896m

DESCRICAO: Siltito arroxeado, bem argiloso, na por¢&o superior. Base composta essencialmente de
arenito impuro, bem maturo, quebradico com cor variando entre amarelado a esbranquicado.

LITOLOGIA:
ATITUDES:
Acamamento:
25/15 Az (P) 25/10 Az (P)
Fratura:
80/30 Az (P)

PONTO: PLE-094
COORDENADAS (WGS-84): 574408 / 6956543
ALTITUDE: 850m
DESCRICAO:
LITOLOGIA: Siltito argiloso arroxeado
ATITUDES:

Acamamento:

10/305 Az (P)



PONTO: PLE-095
COORDENADAS (WGS-84): 576984 / 6956824
ALTITUDE: 878m
DESCRICAO: Siltito arroxeado.
LITOLOGIA:
ATITUDES:

Acamamento:

5/75 Az (P)

PONTO: PLE-096
COORDENADAS (WGS-84): 577195 / 6955064
ALTITUDE: 841
DESCRICAO: Siltito diferente do argiloso, quase argilito, esbranquigado.
LITOLOGIA:
ATITUDES:
Acamamento:
5/5 Az (P) 5/7 Az (P) 7/10 Az (P)
Clivagem de Fratura:
90/100 Az (P) 90/130 Az (P) 90/125 Az (P) 85/125 Az (P) — mais comum
85/280

85/195 — obliqua as anteriores, bem localizada, em zonas com aproximadamente
0,5m de largura.

FOTOS: Sim

PONTO: PLE-097
COORDENADAS (WGS-84): 578635 / 6954297
ALTITUDE: 853m
DESCRICAO: Argilito amarelado, com bem pouco silte.
LITOLOGIA:
ATITUDES:

Acamamento:

10/10 Az (P)

PONTO: PLE-098

COORDENADAS (WGS-84): 580437 / 6954378
ALTITUDE: 852m

DESCRICAO: Siltito argiloso

LITOLOGIA:

ATITUDES:



Acamamento:

70/140 Az (P)

10/320 Az (P) 5/330 Az (P) 15/300 Az (P)
Clivagem de fratura:

85/135 Az (P) 90/125 Az (P) 90/130 Az (P)

85/300 Az (P) 85/315 Az (P)

FOTOS: Sim

PONTO: PLE-099
COORDENADAS (WGS-84): 581774/ 6953549
ALTITUDE: 872m
DESCRICAO: Siltito argiloso
LITOLOGIA:
ATITUDES:
Acamamento:
3/290 Az (P) — suavemente ondulado
Clivagem de fratura:
90/155 Az (P) 85/140 Az (P) 80/150 Az (P)

PONTO: PLE-100A e B
COORDENADAS (WGS-84): 583124 / 6952717
ALTITUDE: 882m
DESCRICAO: Siltito Argiloso
LITOLOGIA:
ATITUDES:

Acamamento (100A):

4/350 Az (P)

Acamamento (100B): sub-horizontal

90/140 Az (P)

Clivagem de fratura (100A): marcante, dependendo o angulo em que sdo observadas.

90/145 Az (P)90/155 Az (P)85/140 Az (P)
85/235 Az (P)
Clivagem de fratura (100B):

90/145 Az (P) 90/150 Az (P) 75/180 Az (P)- mais comum, marcante

85/265 Az (P)

85/250 Az (P) 85/270 Az (P) — pervasiva mais localmente

FOTOS: Sim

DIA 07/10/2014

PONTO: PLE-101



COORDENADAS (WGS-84): 579440 / 6930658
ALTITUDE: 846m
DESCRICAO: Siltito bem argiloso, cor variando de alaranjado a cinza escuro
LITOLOGIA:
ATITUDES:

Acamamento:

5/205 Az (P) 12/210 Az (P)
Clivagem de fratura:

70/280 Az (P) 90/280 Az (P) 80/285 Az (P) 75/290 Az (P) — mais comum, com
espagamento 2-4 cm

80/240 Az (P) 90/235 Az (P) — transicao de fratura para clivagem de fratura
60/75 Az (P)  85/60 Az (P) — transicao de fratura para clivagem de fratura

PONTO: PLE-102
COORDENADAS (WGS-84): 579828 / 6931545
ALTITUDE: 872m

DESCRICAO: Siltito (quase folhelho), cinza claro, com alguns pontos esbranquicados. Possivel
material carbonético acima do siltito (niveis mais resistentes) misturados com possivel folhelho rico
em matéria organica com niveis carbonaticos.

LITOLOGIA:
ATITUDES:
Acamamento:
10/125 Az (P) — no siltito
8/165 Az (P) — no carbonato/siltito

Clivagem de fratura:

90/200 Az (P) 80/220 Az (P)
80/40 Az (P)
90/330 Az (P) 85/330 Az (P)

FOTOS: Sim

PONTO: PLE-103
COORDENADAS (WGS-84): 580384 / 6932744
ALTITUDE: 897m
DESCRICAOQ: Siltito
LITOLOGIA:
ATITUDES:
Acamamento:
8/120 Az (P) 6/120 Az (P)
Clivagem de fratura: transi¢ao de fratura para clivagem de fratura
85/85 Az (P)
90/340 Az (P)



80/180 Az (P)

PONTO: PLE-104
COORDENADAS (WGS-84): 581288 / 6933443
ALTITUDE: 887m

DESCRICAO: Siltito igual ao do ponto anterior em pequenas partes, em niveis localizados entre um
siltito de camadas mais espessas com presenca de pequenas concregdes aparentemente silicosa.
Predominio de estratos maci¢cos com concrecao, parece ser siltito. 2 pacotes bem distintos.

LITOLOGIA:
ATITUDES:
Acamamento:
17/100 Az (P) 10/90 Az (P) 15/90 Az (P)
Clivagem de fratura: mais localizadas
75/200 Az (P)
85/300 Az (P)

PONTO: PLE-105

COORDENADAS (WGS-84): 582117 / 6933596
ALTITUDE: 887m

DESCRICAO: Siltito bem cozido, cinza claro.

LITOLOGIA:
ATITUDES:
Acamamento: plano meio irregular
20/175 Az (P) 20/165 Az (P) 20/170 Az (P)
Clivagem de fratura: Familias distintas em proporgdes semelhantes e espacamento variado.
80/325 Az (P) 80/315 Az (P)
80/225 Az (P) 90/215 Az (P)
75/180 Az (P)
90/85 Az (P) 75/90 Az (P)

PONTO: PLE-106
COORDENADAS (WGS-84): 583861 / 6934560
ALTITUDE: 895m
DESCRICAO: Siltito, cinza claro.
LITOLOGIA:
ATITUDES:
Acamamento:
10/155 Az (P)
20170 Az (P)



Clivagem de fratura:
80/340 Az (P)
90/250 Az (P) 80/260 Az (P) 90/275 Az (P) 90/245 Az (P)
90/180 Az (P)

PONTO: PLE-107
COORDENADAS (WGS-84): 5842285 / 6934859
ALTITUDE: 908m

DESCRICAO: Pedreira de extracéo de siltito, cinza claro, bem laminado e quebradico. Presenca de
nivel de rocha dura parecida com um dos primeiros pontos acompanhando o acamamento do siltito
(formado por concrecdes — foto X ). Presenca de dique de basalto, bem alterado (podre), mais antigo,
com 1-1.5m de largura.

LITOLOGIA:
ATITUDES:
Acamamento:
20/150 Az (P)
Clivagem de fratura:
75/70 Az (P)
70/290 Az (P)
80/210 Az (P) — proxima a zona de quebra do dique

Dique:
Dique 1:
80/40 Az (P) — mais escuro
Dique 2:
70/30 Az (P)  80/30 Az (P) 70/10 Az (P) 80/10 Az (P) — mais claro
FOTOS: Sim

PONTO: PLE-108
COORDENADAS (WGS-84): 585110 / 6935481
ALTITUDE: 947m

DESCRICAOQ: Siltito, com presenca de possivel dique. Dificil inferior rimo no proprio afloramento (Az
50).

LITOLOGIA:
ATITUDES:
Acamamento:
10/140 Az (P)

PONTO: PLE-109
COORDENADAS (WGS-84): 585592 / 6936233
ALTITUDE: 911m

DESCRICAO: Siltito



LITOLOGIA:
ATITUDES:
Acamamento:
20/260 Az (P) 25/250 Az (P)
Clivagem de fratura:
80/350 Az (P) 90/345 Az (P)

PONTO: PLE-110
COORDENADAS (WGS-84): 587028 / 6937234
ALTITUDE: 883m
DESCRICAOQ: Siltito claro, mais laminado
LITOLOGIA:
ATITUDES:

Acamamento: sub-horizontal

Clivagem de fratura:

90/355 Az (P)

PONTO: PLE-111
COORDENADAS (WGS-84): 588214 / 6938461
ALTITUDE: 861m

DESCRICAO: Siltito claro. Um pouco antes do ponto, afloramento (foto X) de pacotes sedimentares
de siltito (extragédo)

LITOLOGIA:
ATITUDES:
Acamamento:
Sub-horizontal
4/165 Az (P)

Clivagem de fratura:

90/175 Az (P) 80/195 Az (P) 90/170 Az (P) — espagamento 2-4cm
90/320 Az (P) 90/315 Az (P) — mais localizada

90/90 Az (P) — espagamento 2-4cm

60/205 Az (P) 75/210 Az (P) — espagcamento 2-4cm

FOTOS: Sim

PONTO: PLE-112

COORDENADAS (WGS-84): 590043 / 6938850
ALTITUDE: 910m

DESCRICAO: Corte de estrada. Siltito alaranjado.
LITOLOGIA:

ATITUDES:



Acamamento:
10/330 Az (P) 6/335 Az (P)

PONTO: PLE-113
COORDENADAS (WGS-84): 591438 / 6939424
ALTITUDE: 854m
DESCRICAO: Siltito
LITOLOGIA:
ATITUDES:

Acamamento: sub-horizontal

Clivagem de fratura:

85/150 Az (P) — mais comum, com espag¢amento de 1-3 cm

90/240 Az (P) 90/245 Az (P) 80/245 Az (P) — com espagcamento de
5-15 cm

90/330 Az (P) 90/320 Az (P)

PONTO: PLE-114
COORDENADAS (WGS-84): 592494 / 6938824
ALTITUDE: 893m
DESCRICAO: Siltito claro.
LITOLOGIA:
ATITUDES:
Acamamento:
Sub-horizontal
3/260 Az (P)
Civagem de fratura:
80/150 Az (P)—fraca

PONTO: PLE-115

COORDENADAS (WGS-84): 593393 / 6937303
ALTITUDE: 913m

DESCRICAO: Siltito arroxeado

LITOLOGIA:

ATITUDES:

Acamamento: sub-horizontal

PONTO: PLE-116

COORDENADAS (WGS-84): 593314 / 6935901
ALTITUDE: 859m

DESCRICAO: Siltito amarelado



LITOLOGIA:
ATITUDES:

Acamamento: sub-horizontal

PONTO: PLE-117
COORDENADAS (WGS-84): 592721 / 6934389
ALTITUDE: 868m
DESCRICAO: Siltito
LITOLOGIA:
ATITUDES:

Acamamento: sub-horizontal

Clivagem de fratura:

75/5 Az (P) 90/70 Az (P)

PONTO: PLE-118
COORDENADAS (WGS-84): 591794 / 6933338
ALTITUDE: 861m
DESCRICAO: Siltito arroxeado
LITOLOGIA:
ATITUDES:

Acamamento: sub-horizontal

Fratura:

80/345 Az (P)

PONTO: PLE-119
COORDENADAS (WGS-84): 578340 / 6927536
ALTITUDE: 895m

DESCRICAO: Corte de estrada no trevo de Otacilio Costa. Siltito mais avermelhado na base, topo
cinza claro.

LITOLOGIA:
ATITUDES:
Acamamento:
10/105 Az (P)

DIA 08/10/2014

PONTO: PLE-120

COORDENADAS (WGS-84): 579044 / 6928974
ALTITUDE: 857m

DESCRICAO: Siltito argiloso (argilito), claro



LITOLOGIA:
ATITUDES:
Acamamento:

15/140 Az (P) 10/130 Az (P) 10/120 Az (P)

Clivagem de fratura:
85/230 Az (P) 85/220 Az (P) 80/230 Az (P)

80/310 Az (P) 80/300 Az (P)
85/125 Az (P)

PONTO: PLE-121
COORDENADAS (WGS-84): 583894 / 6949148
ALTITUDE: 866m

DESCRICAOQ: Siltito claro.

LITOLOGIA:
ATITUDES:
Acamamento:
10/100 Az (P) 10/95 Az (P)
Clivagem de fratura: espagamento 1-3 cm
80/280 Az (P) 751280 Az (P) 85/265 Az (P)
Fratura:
75/30 Az (P) 85/30 Az (P)

PONTO: PLE-122

COORDENADAS (WGS-84): 584856 / 6948118

ALTITUDE: 891m

DESCRICAO:Siltito claro

LITOLOGIA:

ATITUDES:

Acamamento:

5/360 Az (P) 5/340 Az (P)
13/90 Az (P)

Clivagem de fratura:

80/75 Az (P) 80/90 Az (P)
90/315 Az (P) 85/320 Az (P)
70/185 Az (P) 85/140 Az (P)

PONTO: PLE-123

COORDENADAS (WGS-84): 586059 / 6947924
ALTITUDE: 913m

DESCRICAO: Siltito claro argiloso.

90/215 Az (P)

85/250 Az (P)



LITOLOGIA:
ATITUDES:
Acamamento:
15/45 Az (P) 15/50 Az (P)

Clivagem de fratura: Dependendo do nivel a clivagem de fratura se apresenta mais intensa
(nivel mais fino).

90/150 Az (P) 90/140 Az (P) 90/160 Az (P) — mais comum, bem marcante
70/190 Az (P) 75/180 Az (P) — espagcamento menor
75/0 Az (P)
Fratura:
50/230 Az (P) — plano mais sinuoso
FOTOS: Sim

PONTO: PLE-124
COORDENADAS (WGS-84): 587243 / 6948661
ALTITUDE: 889m
DESCRICAO: Siltito argiloso claro. Presenca de uma zona de brechac&o localizada.
LITOLOGIA:
ATITUDES:
Acamamento: sub-horizontal
Clivagem de fratura:

85/140 Az (P) 90/150 Az (P) 90/160 Az (P)— mais comum, com espagamento
variando de 0,5-5cm

65/325 Az (P)
85/30 Az (P) 75/45 Az (P) 80/90 — menos comum
Fratura:
75/30 Az (P)
FOTOS: Sim

PONTO: PLE-125
COORDENADAS (WGS-84): 588008 / 6948125
ALTITUDE: 854m
DESCRICAO:
LITOLOGIA: Siltito claro
ATITUDES:
Acamamento: sub-horizontal
Clivagem de fratura:
85/140 Az (P) 80/140 Az (P) 80/155 Az (P) — marcante
90/265 Az (P) 85/260 Az (P) 90/255 Az (P) — mais localizada
65/350 Az (P) 80/0 Az (P) — mais localizada

Fratura:



55/75 Az (P) — bem irregular, se repete bem pouco

PONTO: PLE-126
COORDENADAS (WGS-84): 589115 / 6947905
ALTITUDE: 860m
DESCRICAO: Siltito
LITOLOGIA: Siltito
ATITUDES:
Acamamento: sub-horizontal
Clivagem de fratura:
85/140 Az (P) 90/140 Az (P) 85/150 Az (P) — bem marcante
85/325 Az (P)
Fratura:
75/40Az (P) 85/40 Az (P) 90/35 — no siltito
FOTOS: Sim

PONTO: PLE-127
COORDENADAS (WGS-84): 590632 / 6946277
ALTITUDE: 862m
DESCRICAOQ: Siltito claro, grdos mais grossos.
LITOLOGIA:
ATITUDES:
Acamamento:
5/55 Az (P)
Clivagem de fratura:
85/145 Az (P) — espagamento 5-15cm
85/65 Az (P) 90/75 Az (P)
FOTOS: Sim

PONTO: PLE-128
COORDENADAS (WGS-84): 590067 / 6947369
ALTITUDE: 860m

DESCRICAO: Corte de estrada, com siltito. A 100m do ponto, pedreira para extraco de cascalho,
propriedade do DNPM.

LITOLOGIA:
ATITUDES:
Acamamento: sub-horizontal
Clivagem de fratura:
90/315 Az (P) 90/140 Az (P) 90/145 Az (P)



PONTO: PLE-129
COORDENADAS (WGS-84): 585188 / 6948389
ALTITUDE: 885m

DESCRICAO: Pedreira extinta em propriedade particular, porém em possivel fase de reativacdo para
extracdo de cascalho.. Folhelho cinza com matéria organica, com bastante sulfeto. Calcita presente
nas clivagens de folhelho (fotos; representa regime extensional)

LITOLOGIA:
ATITUDES:
Acamamento:
5/350 Az (P)  5/5 Az (P) 5/345 Az (P) 7/350 AZ (P) 6/0 Az (P)
Clivagem de fratura:
80/280 Az (P) 85/250 Az (P) 80/270 Az (P) — mais comum
90/100 Az (P) 90/140 Az (P) 85/135 Az (P) - preenchida com calcita
80/180 Az (P) — também preenchida (fotos)
FOTOS: Sim

PONTO: PLE-130
COORDENADAS (WGS-84): 576320 / 6927178
ALTITUDE: 996m

DESCRICAO: Corte de estrada ao lado da BR-282. Presenca de siltito. Sentido Lages, possivel
presenca de rocha alcalina, ou entéo siltito bem cozido, marrom, quebradica e bem intemperizada.

LITOLOGIA: Siltito.
ATITUDES:
Acamamento: sub-horizontal

Clivagem de fratura:

80/310 Az (P) 80/305 Az (P) — mais comum
90/180 Az (P) 90/130 Az (P) 80/140 Az (P)
85/215 Az (P) 85/245 Az (P) — mais localizada

PONTO: PLE-131
COORDENADAS (WGS-84): 575954 / 6927149
ALTITUDE: 992m

DESCRICAO: Sentido lages, alcalinas com varias zonas de cisalhamento presentes que cortam estas
rochas (0.5 — 1.5m), com rumo praticamente N-S, outras N20W N45W N40W. Em algumas ha
presenca no meio de macrolito (alcalina muito pouco deformada). Rumo geral: N25W e N30W. Zona
de cis sinuosa

Geral N4OW (suspeito)
LITOLOGIA:
ATITUDES:



Diversas medidas, verificar croqui. Zonas de falhas. As zonas de cisalhamento (pds
mesozoico) ndo aparecem na bacia (rochas que sofreram metamorfismo de contato, pq??? Reologia

das rochas a causa??
Acamamento (131A):
5/175 Az (P) — variacdo na cor do metasiltito

Acamamento (131B): sub-horizontal

Clivagem de fratura na bacia, acima das alcalinas (131B):

80/30 Az (P)

75/340 Az (P)

90/90 Az (P)
Zona de falhas:

90/60 Az (P)
Az (P) 85/65 Az (P)
Az (P) 75/40 Az (P)

FOTOS: Sim

85/40 Az (P)
75/335 Az (P)

85/35 Az (P)

90/50 Az (P)
80/80 Az (P)
75/50 Az (P)

90/45 Az (P)
90/85 Az (P)
85/35 Az (P)

PONTO: PLE-132
COORDENADAS (WGS-84): 574206 / 6926810
ALTITUDE: 963m
DESCRICAO: Siltito arroxeado
LITOLOGIA:
ATITUDES:
Acamamento:
7/190 Az (P)
Clivagem de fratura:
90/260 Az (P)
85/330 Az (P)
Fratura:
85/330 Az (P)

5/180 Az (P)

PONTO: PLE-133
COORDENADAS (WGS-84): 573804 / 6926711
ALTITUDE:958m

70/50 Az (P) — mais marcante

75/50 Az (P)
90/30 Az (P)

90/65 Az (P)
85/80 Az (P)
70/55 Az (P)

90/70
85/60

DESCRICAO: Corte de estrada (BR-282). Siltito argiloso com grande quantidade de concrec¢ées
possivelmente carbonéaticas, variando de 2-5cm. Também possivel identificar arenito.

LITOLOGIA:
ATITUDES:
Acamamento:
4/180 Az (P)
Clivagem de fratura:
90/85 Az (P)
75/40 Az (P)

75/95 Az (P)

85/80 Az (P) — mais comum



85/255 Az (P) — clivagem falhando concrecéo (foto)
75/275 Az (P) — local, ndo secciona a concre¢ao
Veio:
70/45 Az (P) — carbonético (amarelo) entre algumas das concrecdes (foto)
FOTOS: Sim

DIA 09/10/2014

PONTO: PLE-134
COORDENADAS (WGS-84): 562647 / 6957558
ALTITUDE: 888m

DESCRICAO: Corte de estrada, sentido Correia Pinto. Siltito arroxeado, laminado, intercalando com
arenito avermelhado. Apresenta também pacotes de arenito amarelado e quebradico, de gréos
relativamente mais grossos.

LITOLOGIA: Siltito vermelho arroxeado
ATITUDES:
Acamamento:
20/0 Az (P) 15/0 Az (P) 13/350 Az (P)
Clivagem de fratura:
90/10 Az (P)
85/350 Az (P)

PONTO: PLE-135

COORDENADAS (WGS-84): 562386 / 6954878
ALTITUDE: 898m

DESCRICAO: Arenito feldspatico alaranjado

LITOLOGIA:
ATITUDES:
Acamamento: sub-horizontal no geral, porém irregular e ondulado em alguns pontos.
41250 Az (P) 4/255 Az (P) 4270 Az (P)
6/70 Az (P)

PONTO: PLE-136
COORDENADAS (WGS-84): 561544 / 6953102
ALTITUDE: 885m
DESCRICAO: Siltito argiloso arroxeado
LITOLOGIA:
ATITUDES:

Acamamento: sub-horizontal

Clivagem de fratura:



90/30 Az (P) — preenchida por material esbranquicado.

PONTO: PLE-137
COORDENADAS (WGS-84): 562127 / 6949498
ALTITUDE: 862m
DESCRICAO: Siltito arroxeado
LITOLOGIA:
ATITUDES:
Acamamento:
15/265 Az (P) 10/265 Az (P)
Clivagem de fratura:
85/110 Az (P)
85/350 Az (P) 90/355 Az (P)
60/75 Az (P)
80/170 Az (P)
90/280 Az (P) 85/280 Az (P)
Fratura:
90/65 Az (P)
PONTO: PLE-138
COORDENADAS (WGS-84): 563184 / 6947671
ALTITUDE: 865m
DESCRICAO: Folhelho cinza escuro

LITOLOGIA:
ATITUDES:
Acamamento:
15/260 Az (P) 15/270 Az (P)
Fratura:
70/50 Az (P) 80/50 Az (P)

PONTO: PLE-139
COORDENADAS (WGS-84): 566026 / 6946316
ALTITUDE: 888m

16/260 Az (P)

90/345 Az (P)

10/255 Az (P)

85/50 Az (P)

DESCRICAO: Arenito feldspatico alaranjado na base. Acamamento (superficie) se encontra irregular,
podendo ser uma estrutura sedimentar. Pacotes de arenito mais espessos na base, para o topo
afina.Topo do arenito, presencga de siltito/folhelho, e acima deste um arenito mais impuro. A zona de
acamamento alterada apresenta casca lateritica (Fotox) na clivagem, que ocorreu provavelmente
devido remobilizacéo do arenito ferruginoso que se encontra abaixo.. Depois uma zona mais alterada
(argilito) de acamamento 15/305 Az (P). Logo, possivel zona de quebra e arenito aflorando abaixo,

com acamamento 5/340 Az (P).
LITOLOGIA:
ATITUDES:

Acamamento:



10/165 Az (P) 7/160 Az (P) 10/155 Az (P) — no arenito da base
12/220 Az (P) 10/225 Az (P) - outro ponto
5/340 Az (P)
15/305 Az (P)

Clivagem de fratura:
80/45 Az (P) 85/65 Az (P) 90/70 Az (P)
90/205 Az (P) 90/200 Az (P) 80/230 Az (P)
85/140 Az (P)

FOTOS: Sim

PONTO: PLE-140
COORDENADAS (WGS-84): 564270 / 6945722
ALTITUDE: 919m

DESCRICAO: Afloramento artificial, construcéo de obra. Arenito bem maturo (impuro), em algumas
partes. Também presente arenito quartzo feldspatico, bem puro, com grande quantidade de graos
grossos.

LITOLOGIA: Areia pura
ATITUDES:
Acamamento: irregular
10/250 Az (P) 10/270 Az (P)

PONTO: PLE-141
COORDENADAS (WGS-84): 564921 / 6944001
ALTITUDE: 894m

DESCRICAO: Corte de estrada. No chao, folhelho cinza escuro. No corte, folhelho intemperizado
claro, proximo a um siltito.

LITOLOGIA: Folhelho
ATITUDES:
Acamamento:
7/205 Az (P) 15/185 Az (P) 10/210 Az (P)  10/215 Az (P)
Clivagem de fratura:
85/30 Az (P) 80/25 Az (P) — marcante
85/125 Az (P) 80/120 Az (P) 90/120 Az (P)

PONTO: PLE-142

COORDENADAS (WGS-84): 562662 / 6941428
ALTITUDE: 915m

DESCRICAOQ: Siltito claro

LITOLOGIA:

ATITUDES:



Acamamento:
6/185 Az (P)
Clivagem de fratura:
90/180 Az (P)
85/110 Az (P)

PONTO: PLE-143
COORDENADAS (WGS-84): 563462 / 6942596
ALTITUDE: 895m

DESCRICAO:
LITOLOGIA: Siltito argiloso
ATITUDES:
Acamamento:
10/215 Az (P) 5/205 Az (P)
Clivagem de fratura:
85/180 Az (P) 90/180 Az (P) 90/185 Az (P)

PONTO: PLE-144
COORDENADAS (WGS-84): 565468 / 6934755
ALTITUDE: 920m
DESCRICAO: Arenito bem fino, arroxeado, impuro (muita matriz)
LITOLOGIA:
ATITUDES:

Acamamento:

15/240 Az (P)

PONTO: PLE-145
COORDENADAS (WGS-84): 565402 / 6928605
ALTITUDE: 945m
DESCRICAO: Arenito no topo. Siltito na base.
LITOLOGIA:
ATITUDES:

Acamamento: sub-horizontal

Clivagem de fratura:

85/335 Az (P) 80/330 Az (P)- no siltito, preenchida por material esverdeado
(percolacdo da 4gua), com espagamento de 3-8cm

85/275 Az (P) 85/270 Az (P) — no siltito, irregular, sem percolagéo, espacada de 10-
15cm.

PONTO: PLE-146



COORDENADAS (WGS-84): 563689 / 6926169
ALTITUDE: 930

DESCRICAOQ: Siltito e arenito, parecido com ponto anterior.
LITOLOGIA:

ATITUDES:

Acamamento: sub-horizontal

DIA 10/10/2014

PONTO: PLE-147
COORDENADAS (WGS-84): 573466 / 6927980
ALTITUDE: 953m
DESCRICAO: Siltito bem macico.
LITOLOGIA:
ATITUDES:
Acamamento: dificil inferior, provavelmente sub-horizontal
4/195 Az (P)

Clivagem de fratura: bem localizadas

85/85 Az (P) 80/85 Az (P) 90/80 Az (P)
85/145 Az (P) 75/140 Az (P) 80/130 Az (P)
85/5 Az (P) 80/355 Az (P)

PONTO: PLE-148
COORDENADAS (WGS-84): 573675 / 6929450
ALTITUDE: 923m
DESCRICAOQ: Siltito
LITOLOGIA:
ATITUDES:
Acamamento:
Sub-horizontal
3/160 Az (P)
Clivagem de fratura: transi¢ado de fratura para clivagem de fratura

85/180 Az (P) 90/195 Az (P) 85/160 Az (P) 90/130 Az (P) 85/160 Az (P) 90/155
Az (P)

PONTO: PLE-149
COORDENADAS (WGS-84): 581020 / 6928024
ALTITUDE: 865m



DESCRICAO: Corte de estrada, em frente ao posto de policia rodoviaria federal. Apresenta zona com
pequenos deslocamentos (percolacdo). Mais a frente (no chdo), forma sugere um acamamento 4/220
Az (P). Também é possivel identificar um pequeno dique, com material possivelmente argiloso.
“Duvidoso” Foto X. E Clivagem de fratura 85/100 Az (P) e 85/205 Az (P). Necessario olhar croqui e
fotos para melhor visualizagéo do perfil e descri¢ao.

Foto depois: outra zona de brechag&o maior, parecida com N35E/80SE — 80/125 Az (P),
possivelmente a mesma de antes. Realizar croqui, perfil esquemético de tudo.

LITOLOGIA: Folhelho

ATITUDES:
Acamamento (PLE-149A):
4/220 Az (P) 4/315 Az (P) 20/310 Az (P)
Clivagem de fratura (PLE-149A):
90/285 Az (P) 90/265 Az (P) 90/260 Az (P) — preenchida por
material limonitico argiloso
90/145 Az (P) 75/130 Az (P)
80/200 Az (P) 85/205 Az (P) 80/180 Az (P)
Brecha:

Brecha (PLE-149A): 80/125 Az (P) — de material argiloso, pequena
Brecha (PLE-149B): 80/125 Az (P) — de material argiloso, com ~20m de lagura.
FOTOS: Sim

PONTO: PLE-150
COORDENADAS (WGS-84): 583209 / 6928464
ALTITUDE: 885m
DESCRICAO: Corte de estrada, com siltito.
LITOLOGIA:
ATITUDES:
Acamamento:
4/90 Az (P)
Clivagem de fratura:
80/85 Az (P)
85/170 Az (P)
FOTOS: Sim

PONTO: PLE-151
COORDENADAS (WGS-84): 583473 / 6926706
ALTITUDE: 879m

DESCRICAO: Corte de estrada. Presenca de siltito. Também presenca de um possivel dique
porfiritico intemperizado, com direcao estimada em 80/130 Az (P)

LITOLOGIA:
ATITUDES:

Acamamento:



Sub-horizontal na porg&o ao norte

Préximo do dique: 25/80 Az (P) 25/90 Az (P) 30/80 Az (P)  15/75 Az (P)
Clivagem de fratura: forte, com espa¢amento de 1-2cm.

85/70 Az (P) 90/55 Az (P)  80/55 Az (P)

80/235 Az (P) 85/230 Az (P) 75/240 Az (P) 90/225 Az (P)

90/160 Az (P) 85/140 Az (P) 90/150 Az (P)

70/340 Az (P) 85/320 Az (P)
Dique:

80/130 Az (P) 85/135 Az (P) — dique porfiritico intemperizado, bem argilizado.

Solo muda de cor, deixa de ser siltito, com fraturas: 90/150 Az (P) 90/145 Az (P)
85/160 Az (P) e acamamento passa para 15/75 Az (P). Ponto com brechagéo parecida com a
encontrada perto da policia. Manchas brancas, feldspato argilizado??

FOTOS: Sim

PONTOS EXTRAS: Descritos pelo Prof. Neivaldo

PONTO: PLE-152
COORDENADAS (WGS-84): 563258/6922725

DESCRICAO: Presenca de dique de diabasio fino, com aproximadamente 1m de espessura e
cisalhado, de direcdo 60/235 Az (P)

LITOLOGIA: Arenito
ATITUDES:
Acamamento: No arenito, suspeito
25/15 Az (P)
Dique:

60/235 Az (P) — de diabésio, fino, com 1m de espessura, cisalhado.

PONTO: PLE-153
COORDENADAS (WGS-84): 578127/69396
LITOLOGIA: Siltito argiloso laminado
ATITUDES:
Acamamento:
13/150 Az (P)

PONTO: PLE-154

COORDENADAS (WGS-84): 555695/6946754
LITOLOGIA: Arenito bem intemperizado
ATITUDES:

Acamamento: No arenito, suspeito



24/30 Az (P)

PONTO: PLE-155

COORDENADAS (WGS-84): 565506/6946141

LITOLOGIA: Arenito na base, levemente ferruginoso e argilito siltoso no topo.
ATITUDES:

Acamamento: Apresenta acamamento levemente dobrado nas imediagées da clivagem de
fratura.

5/340 Az (P) 15/305 Az (P) 5/160 Az (P)
Clivagem de fratura: No leito da estrada férrea

80/140 Az (P) —forte, associada a concentragéo lateritica

90/230 Az (P)
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