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TEORIA CLASSICA DE CAMPOS 6 0 O
Grupo de Lorentz e as equagfes de onda relativsticas. Formalismo Lagrangiano

para campos. Teorias de gauge ndo-Abelianas e as teorias de Weinberg-Salam,
cromodinamica e Grande Unicacdoo. Quebra espontanea de simetrias globais e

o0 teorema

de Goldstone. Mecanismo de Higgs. Solugfes topoldgicas em diferentes

dimensoes.

Programa

1. As equacd@es de onda relativisticas e o formalismo Lagrangiano para campos.
1.1 - O campo escalar e a equacao de Klein-Gordon.

1.2 - As equacdes de Maxwell no formalismo covariante, a simetria de gauge e a
fixagdo de gauge.

1.3 - Principio variacional para campos.

1.4 - Teorema de Noether para campos e leis de conservacao.

1.5 - Acéo para o campo escalar, para a teoria de Maxwell e a a¢éo de Proca.
1.6 - Simetria de translagéo e o tensor energia-momento.

1.7 - Simetria global para a agdo do campo escalar complexo.

1.8 - Simetria de gauge e a acao da eletrodinamica escalar.

2. Elementos da teoria de grupos e algebras de Lie e o grupo de Lorentz.
2.1 - Grupos e algebras de Lie e suas representagdes.

a) Definicdes e propriedades gerais de grupos e algebras de Lie.

b) Representacdes de grupos e algebras Lie e os grupos SU(2) e SO(3).
2.2 - O espago de Minkowiski quadridimensional, o grupo de Lorentz e suas
representa ¢oes.

a) O espaco de Minkowiski e o grupo de Lorentz.

b) O spin e as representac¢des do grupo de Lorentz.

c) Algebra de Clifford, espinores de Weyl, Dirac e Majorana e a equacéo de
Dirac.

2.3 - Acdo para campos espinoriais e interagcdes com o campo eletromagnético e
escalar.

3. Teorias de gauge nédo-Abelianas.

3.1 - Simetrias globais nao-Abelianas.

3.2 - Simetrias de gauge ndo-Abelias e a Teoria de Yang-Mills-Higgs com grupo
de

gauge arbitrério:

a) Campo de Higgs em representacao arbitraria.

b) Campo de Higgs na representacéo adjunta.

3.3 - O grupo de gauge SU(2) 1 U(1) e a teoria de Weinberg-Salam.

3.4 - O grupo de gauge SU(3) e a cromodinamica.

4. Quebra espontanea de simetrias globais e o teorema de Goldstone.
4.1 - Quebra espontanea de simetrias discretas globais.

4.2 - Quebra espontanea de simetrias Abelianas globais.

4.3 - Quebra espontanea de simetrias ndo-Abelianas globais.

5. Mecanismo de Higgs: quebra espontanea de simetrias de gauge.

5.1 - Mecanismo de Higgs na teoria de Higgs Abeliana e a supercondutividade.
5.2 - Mecanismo de Higgs em teorias de Yang-Mills-Higgs.

5.3 - Mecanismo de Higgs no setor boséanico da teoria de Weinberg-Salam.
5.4 - Massa para espinores devido ao mecanismo de Higgs.

5.5 - A teoria de Grande Unificagcao SU(5).

6. Solucgdes topoldgicas.

6.1 - Solucdes topoldgicas para d = 2.
a) Kinks na teoria 4.

b) Sélitons na teoria de sine-Gordon.

Ativo
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6.2 - Solugdes topoldgicas para d > 2.

a) Voértices e tubos de uxo.

b) Monopolos.
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