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Leitura.

A MATEMATICA

E’ mdiscutivel a alta importancia da. Matemdtica na es-
3 cala dos conhecimentos hwmanos. i
Amoroso Costa, notdvel geémetra brasileiro, afirmou que -
“sem a Matemdtica néo podia haver Astronomia; sem os re-
cursos maravilhosos da Astronomia seria completamente im-

possivel a navegacio. E navegacao for o fator mdximo do
progresso da humanidade’.

CAPITULO X

NGMEROS PRIMOS

mou que a “Matemdtica possue un

atribuide o Napoledo:

O grande filésofo Leibniz dizia: — “A Matemdtica é a

Nao deiza de ser também significativa q frase famosa

“L’avancement, le perfectionnement des Mathématiques

i inicao.
1 - Numeros primos. Definic?

e vel
¢ & divisive
: ando SO
St ' v & primo AU
honra do espirito humano”. - am numero € P
E o maior elogio da ciéncia estd contido no célebre pen- DiZemOT qllll:;i dade i 1, 13, 17, 19, ete-
. P -~ X - a ¢ ’ ’ .
samento de Santo Agostinho: — “Sem a Matemdtica ndo nos por s1 e Pe {meros: iy 2 e conjunto denommado_
seria possivel compreender muitas passagens da Santa Escri- , Sio primos 08 o formam um
~ . . 5% ; n
tura”. Sa@o Jeronimo, outro vulto notdvel do catolicismo, afir- ;

Os numeros pr

5 . 5, sendo
n111M08S- i itado isto €
. ; ymeros PTV . 5 ilimita - outr
w for¢a maravilhose capaz conjunto dos nune! primos & il sssivel achar outro
de nos fazer compreender muitos mistérios da nossa Fé”.

’ ros
O conjunto dos nur(;fqlqu
: d
dado um nﬁmero P.l 1mo
. or.
niimero primo mal

er é sempre p

hamados malteplos:
30 chd

imos S
0 prim

g R Gmeros 14 S.
sont liés & la prospérité de UKtat”. Osnuls Crivo de Eratostene

O naturalista Darwin — numa, tdade em que a experién- % {imeros primos: primos,
o da vida péde consolidar os ensinamentos dos livros — ndo : 2 — Taboa dos ! Taboa 403 numerO:imos NGy
ocultava, o grande desgosto de ndo se ter aprofundado mnos } ~marmos uma il nAmMeros P
estudos da Matemdtica, — “Porque — dizia, — o0s homens que | E' possivel fmmpreendidos to imples
compreendem o cdleulo parecem possuir wm sentido suple- na qual estejam co'mero dado. £0CesSO TuLCls
mentar”. nores do que um N sgse 1M D

L ’ - - a e
E bastante conhecido o belissimo aforisma de Platdo: Empregamos parE atosten® stenes
“Os mimeros govérnam, mundo.” - 1ado crivo @€ o de Erato os nimeros
denomina :pe 0 O . rem t0d0S
Eis no que cons® na qual H18Y
18 Tabod 1o.
ar um or €X€
Seja form e 40, P
; primos menores
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- Al

superior da T
aboa : i ’
i 10, que é o limite

1,2,3 4.5 6 7
zﬁn%ﬁmuﬂgg
2524252627 35,29 36

IL2.53,3435 36 52,38, 39 405

A partir de 2, com ex
C

b b ’ 10 i
T 20 Ficam assim

que o limi » 0 primeiy mi
mite superioy d 0 mdltip] n
a Tabog, Plo a cancelar for i
11 " malor

Os ni
umeros nio
n
Canceladog g3
a0 prim
0s.

3 —_— P i
rimari
1 al'ldade de um
Ilﬁmer
0

f“ .

113

NUMEROS PRIMOS

V .. - - ~ ‘s
erificamos, desde logo, que €ss€ ntiimero ndo € divisivel

pelos fatores
2458, 1ofke 11
cujos caractéres de divisibilidade s&o facilmente aplicaveis.

: Vamos proceder & divisio do nimero dado pelos outros
nlimeros primos:
7, 13: 17’ 19' etC-

1.c operagdo. Dividimos 0 nimero por
eé19eorestoé3.

7: o quecient
s o nimero dado

137 l 7

67 = 9.8 operagdo. Dividimo

3|19 por 13; 0 quociente € 10 € 0 resto é 7.
Inutil gera, déste ponto em diante, a
137 | 13 nossa pesquisa; como encontramos um quo-
= ciente (10) menor que O divisor (13) Po-
7|10 demos concluir que © nmero 187 € primo-.

5 — Divisores primos
Um namero multiplo qualquer tem pelo menos Uil divisor
joea unidade.

primo compreendido entre ele proprio
Assim 64 tem para divisor primo
divisores prim

O ntmero 60 tem 03

6 — Decomposicdo de um nimero em fatores
A decompomvel em

052,395-

fatores
s O m'l-
Seja decompors 2

mero 504. guni
Como ésse namero © divisivel PO

0 fator 25

l s

M e hbeddl. e |

it
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Decompomos 126 no produto 2 % 63 e podemos escrever:

904 =2 X 2 X 2 X 63
ou, ainda, 504 =2 X 2 X 2 X 9 X 7.

Finalmente: 504 =2 X 2 X2 X 8 X 8 X 7.

Fica assim o niimero dado decomposto em fatores primos.
Com auxilio de expoentes podemos escrever :

904 = 28 x 32 x 7.

Essa decomposicio é obtida, na pratica,

504 | 2 segundo o dispositivo indicado ao lado.
252 | 2 Dividimos o nimero dado pelo seu menor
126 | 2 fator primo (no caso de 504 & 2).
63 | 3 Escrevemos ésse fator & direita do nimero
21 | 3 do qual é separado por uma barra.
7f | 1 O quociente obtido é escrito debaixo do nu-
1 mero.

Dividimos o quociente (252) pelb seu menor fator primo
(2), obtemos um segundo quociente 126.

E assim procedemos até chegar a um quociente igual a 1.
7 — Decomposicio abreviada.

Em certos casos podemos abreviar a decomposicio de um
numero em fatores primos,

Seja decompor, por exemplo, 72 em fatores primos.
Mentalmente podemos obter: 72 — 8 X 9.
Como 8 é o cubo de 2 ¢ 9 é o quadrado de 3, temos:

T2y= 20 x 32,
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8 — Decomposicio de um produto em fatores primos.

i < sa0
Seja decompor em fatores primos a expres

34)(60X90

os fatores
Decompomos separadamente cada wit ¢

84 2 60 2 90 | :
42 2 30 2 I;g 2
21 3 15 3 ?
7 5 5 oG ‘
i : Vi ]
decomposicao cinco vezes; O

O fator primo 2 figura nae b
fator primo 3 figura quatro ux;m V,e i
vezes e o fator 7 sO aparece

o fator 5 aparece duts

Logo, podemOS escrever: b i 7
84X60X90:25 X3 X

p S.

ficando assim

9 — Exercicio L. :

28800
¥ expressS
por em fatores Primos @

Decom
842 X 48 X 56° X 12
Rescl i te os fatores que figuram 12
I.adamen
Decompomos sepa
expressio dada: o 9
4 2 48 l 4 928 2
izll g 241120 il 2
o1 [| 8 12 | i 7 117
‘ gamtel[EEE
1 ’ ;|
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O fator 84 aparece na expressio dada com o expoente 2;
ao lado do 84 colocamos duag barras para indicar que os fa-
tores primos da decomposigéo devem ser contados duag vezes

camos trés barras. Com ésse artificio indicamog que os fato-
res primos de 56 devem Ser contados trés vezes cada um.

A decomposicio do iltimo fator 12 Ja figurava na decom-
Posicido do nimero 48; e isso indicamos com
barra a partir de 12, para haixo.

E’ facil, pelo nlimero de barras, diz
determinado fator primo figura ng decomposicio.

O fator primo 2, por exemplo, em 842 figura quatro vezes;
em 56° figura nove Vezes; em 84 x 12 figura seig vezes.

Do mesmo modo podemos contar quantag vezes figuram
0s outros fatores primos ng decomposigéio.

uma segunda

Podemog escrever : .
842><48><563><12=21°><3*><7-"

10 — Calculo dos divisores de um nimero,

12612~4
63 | 3 —6—12
21

7~14~28—21~42—84~63—126—252

do segundo fator primo.

Multiplicamos, em seguida, o terceiro fator primo da de-

composicdo pelos divisores diferentes que o Precederam; og
produtos sdo escritos a direita.

17

NUMEROS PRIMOS

E assim por diante. 1.2 3 4,6 79 12,14

52 sa anto:
Os divisores de 252 saoogort;lgz.
18, 21, 28, 36, 42, 63, 84, 126 e 2

11 — Exercicio L

”’ 90
X 4 numero 320.
Achar todos os divisores do nu

Resolugao:
320

— !
—8

hledd
2RS

PR G — 320
_ L 90 —140ss

Lo DO B0 DO BO b

=0

l
l
l
|
I
Il 40
16, 20, 32, V=
l '-12,4,8,10. '
divisores de 8208580k
OS 1V1S
64, 80, 160 e 320.

imero.
um I
12 Nimero de divisores &

Seja, por exemplo,
1008 fatores P
* 8 em
Decompomos 100 _ 94 X 3? X 7 d Ilﬁm
1008 o rin'los 0

oéntes s
€ escrevemos 0s €XP i ioiveltL de uma unidade
’ ~ tes
Jesses eXpoct
da um
amos €2 2
Aument Gl

s resultados

sgim 0btidoS: |
a

€ multiplicamos © 9 =30
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O produto 30 serd o nimero de divisores de 1008.

Conclusio:

O nimero de divisores de wm, nimero é igual ao produto
dos expoentes dos fatores primos désse numero; aumentados
ésses expoentes de wma unidade cada wm.

13 — Exercicio II.

Dazer quantos divisores tem 0 numero 4704.
Resolucdo:
Decompomos 4704 em fatores primos:
4704 = 25 x 8 % T2
Os expoentes de seus fatores primos siio :

B0 1 we 2
Aumentados de uma ﬁnidade nos dao os niimeros
6528 weth 3\
€ujo produfo é 36.

O ntimero 4704 tem 36 divisores,

14 — Caso em que um niimerp & divisivel por dois nidimeros
primos entre si.

Quando um ntimero é divisivel separadamente por dois ni-
meros primos entre si é divisivel pelo produto deles. ‘

Assim o nimero 504 sendo divisivel por 8 e por 9, que
880 nuimeros primos entre si, é divisivel também pelo produto
8 X 9 ou 72.

E facil concluir que um nimero divisivel por 2 e por 3

serd divisivel por 6; sendo divisivel por 3 e por 4 sera por 12.

e A

119

NUMEROS PRIMOS %

ijcio em fatores:
15 Determinaciio do m.d.c. pela decomposicd
— Determi
primos.
i oferece:
res primos
A decomposicio dos numeros emdf:zminagﬁo i
ec .
uma aplicacio muito importante na
< < <l

e 216.
- eros 84, 144
Seja procurar o 7m.d.C. dos numi':;ores, primos

< ’
Decompomos esses nimeros em

84=22X3X7

144 24)(32
216 = 2° X 3"

Il

&

ns
o dos fatores comu

odut
0 m.d.c. sera formado pelo Pr

2 noentes:
afetados dos menores €XPO

—
m.d.c. (84, 144 ¢€ i d.c., por nac
: oy LD LT
50 figura, Nesse c
O fator primo 7 1nd s dados:

’ el‘o
ser comum a todos os nuM

idicS
16 — Exercicio ITL primos 0 1

tores
G0 em
D inar pele decomposiE®’

etermina

dos niimeros.

g6, 1344 € 1%
Resolu(}ao' dadOS enl fat.:ore
_ imeros '
Decompomos 08 1
s96 = 2 X 7 T

1304 = 2° X ;
3136 = 2° * :

O m.d.c. sera 9o X 7= 448
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Exercicios.

30 — Verificar se sio primos os niimeros 6509 e 1637.
'f%l — Decompor em fatores primos o produto 182 X 483 X 36 x 12.

32 — Escrever todos os nimeros menores que 50 e primos com T5.

33 — Calcular a soma dos divisores de 72.

34 — Quantos divisores tera o produto 28 X 40 X 66 X 157

Leitura.

ERATOSTENES

G ntre as figuras mais cCuriosas e mais notavels da Historia
da Matemdtica destaca-se o astronomo grego Eratos-

lenes contemporaneo ¢ amigo do célebre gedmetra Arquimedes.
E’ratostenes, depois de ter feito seus estudos em Alexan-

dria, foi escolhidg para dirigir a grande Bibliotéca da Univer-

sidade, cargo que segundo parece exercey durante toda sua

vida.

Além de possuir mvejdveis conhecimentos cientificos e

literdrios que ¢ distinguiam entre os maiores sabios de seu

{empo, era Eratostenes poeta, orador, filésofo e — ainda mais
— um atleta completo. Basta

dizer que mereceu o titulo excep-
cional de “Pentathlos”,

conferido naquele tempo ao atleta
-que saisse vencedor nag cinco lutas dos jogos Olimpicos.

Esse homem extmordincirio que jogave o dardo, escrevia,
poémas, vencia 0s grandes corredores e resolvia problemas de
Astronomia, legou & posteridade varias obras. Ao rei Ptolomeu
111, do Egito, Eratostenes apresentou wma taboq de nimeros
Primos feitos sobre uma prancha metdlica, na, qual os nimeros
mailtiplos eram marcados por um pequeno furo. Deu-se por
isso 0 nome de “erivo de Eratostenes” o processo de que se

had e liaab el . ady Aol e b B
pam . . e SuaaD ) . 8 L A Y
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ERATOSTENES

, me~
3 taboa de nu
AL rmar Sud
utilisira o astréomomo grego parad 7
708 Primos. _ o
Em conseqiiéncia de um

i mar-
a oftalmia, adqum.da, mez'.zo 2
Eratostenes ficou cégo- &

; iagem psistir (00
gens do Nilo, durante uma VIGOSER e N podendo resist

= ande desgragt ‘
magado por tdo grande L 080

2l ce Uel
desgosto que lhe ca,usaza ]?o'meg
¥ or (e s 4

se deizando-se MOTTer ¢ icados, 80b 0 titulo
Eratostenes.

bio e atleta suicidou-
ra,

. ”w
«Bratostenenicd

Em 1822 foram publl
ae de
0s fragmentos das obra:

o,




CAPITULO XI

MINIMO MOULTIPLO COMUM

1 — Minimo miiltiplo comum,

~ Os nlimeros 8, 12
= » 12 e 20, por exemplo i
SR ’ 3 ad T
Eldlade de multiplos comuns. Assim 120, 360 4nsl(1)tem ity
Iplos comuns dos niimeros 8, 12 e 20 » 000, ete., sdo mul-

O menor d qlti

os multiplos com 5
5 . et uns de Vario - -
nominado minimo miltiplo comum. P RTeros s eade;

‘menor numer Zahn
0 que é divisi
-dados. e exe}tamente pelos nimeros

2 — Abreviatura,

O minim alti
0 multiplo 5 s
c .
o b omum é indicado pela notacdo

Exemplo: 80 = m.m.c. (16 e 40).

T ee: A A%
e-se: 80 é o minimo multiplo comum de 16 e 40

3 — Determinaca
. €20 do m.m.c. de dois ou mais nimeros

Seja determinar o m.m.c. dos nﬁmeroé 84, 216 e 1008

Decompomos €sses niimeros em seus fatores primos:
845 — 8220883 ey
216 = 23 x 8s
1008 = 2¢ x 32 x 7.

Y

\; i b
O mum.c. serd formado pelos fatores primos qué figura
nas decomposig¢oes, com 08 maiores e\'poentes.loo8 el
Logo, o m.m.c. dos numeros 84, 216 e

= - 9\
¢ 3¢ 88 Xl 3024
Podemos escrever:

(84, 216 € 1008) = 3024

m.an.c.

4 — Exercicio L
08 71&m07'os 168, 196 € 560.

Determinar o m.m.C. d
Resolucgao:

Decompomos 08

nameros em fatores primos:
168 = n
196 {
560 = 24

1\

e

K
-

Nas diversas de

Ao or ésses i
O m.m.c. serd formado P

maiores expoentes.

. 4.
O m.m.c. procurado ser

24>(3><5><72

0 m. m, C.

5 — Propriedade d s

o O a',rno Oul
b PR apa

’ __ Quanao ", %
I Proprzedade Q 08MO naymero o'm

nimeros dados POT U™ 2 S umero:
tiplicado ow dividido pOT

12.
dos nGmeros 188

Exemplo:
; m.cC.
Sabemos que 3660 ™
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Temos: m.m.c. (18 e 12) = 36.
Se multiplicarmo 1S nimer

L p § 0s dois niimeros por 10, por exemplo,

m.m.c. (180 e 120) — 360

II Propriedade — Quando dividimios o m.m.c. pelos nai-

i ; 3
neros dados os quocicntes obtidos s@o primos entre st

Seja 1.)0_1' .exemplo: m.a.c. (12, 20 e 15) = @0.
Se dividirmos o m.m.c. 60 pelos ndmeros 12, 20 e 15

‘'vamos obter os quocientes

5 3ed

“que sao numeros primos entre si.

\

€880, poténcia.

©

N

4

-

)

N

t 6(\

Xemplo: sejam og humeros 40 e 28, cujo m.m.c. é 280

Elevamos og numeros 40 ¢ 28 a0 quadrado:

m.m.c. (40° e 28°) — 2802

6 — Observagio.

a0 produto deles.

uando dois ni a i
Q dois niimeros siq Primos entre si o m.m.c, é iguai

Exemplo: m.m.c. (12 e 25) = 300

7 — Relaciio entre o m.m.c, e ¢ m.d.c. de dois ntimeros

Sejam dados os nimeros 132 e 168.
Decompondo ésses nimeros em fatores primog temos:
E) .

/i
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132 = 28 X 8 X 11

168 = 20 X 3 X 7

Calculando o m.d.c. e 0 m.m.C. achamos:
m.d.c. (132 e 168) = 2: X 3 3
man.c. (132 e 168) = 2° X 3 X T X

dos dois numeros 132 X 168 decomposto igual-

O produto o seguinte resultado:

mente em fatores primos dara
25 X 3* X el
’ ' 5 tambem

e o produto do m.d.c. pelo MI-C: serd t

25 x 3* X 7 x 11

. ne § dgual ao FTo-

50: O produto deé dois mimeros € igua

sa0: '

2 namenros. i 2
A s e m.d.c. © méaximo divisor
um désses numergs,

Conclu

duto do m.d.c. pelo m.m.C. &7 L
Sendo A e B os dois numﬁltiplo com
comum e m.m.c. o minimo I

temos: A X B

m.d.c. X Ml =

8 — Exercicio II. 7
m.m.c. désses M

leular o
Dados os nameros 112 ¢ 308 ca
neros com auxilio do m.d.c.
Resolugéo:
Vamos determi
it 3

| |
e

| l

| |

g nimeros 112 e 308.

nar o m.d-C- do

I
28
308 ; 112 83
34 , 28

; _ 98.
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O m.m.c. serd igual ao
dividido pelo m.d.c. 28.

Temos, portanto:

produto dos nimeros 112 e 308

112 308 'S ®
man.c. (112 e 308) — X = 1232. .
28
Exercicios,
35 — Determinar o m.m.c. dos nlimeros 270, 280 e 588.
’ 36 — Com auxilio do m.d.c caleular o m.m.¢ dos niimeros 252 e 924.
S — Determinar os trés me

nores multiplos comuns dos nimeros
126, 154 e 231,

38 — Qual é o menor ntmero que,

dividido sucessivamente por 8,
9 e 12, deixa para resto 4 ? K

& Leitura,

ALGARISMOS CHINASES

€ Pequenas varetas de pq

= Tepresentar os 9 tlgarismos as yaretqs eram dispostas de di-
versas mameirqg (&)l

Ty

Esse sistemq ngo €ra, porém, invarigye,.
* podia ser representado pel,, sinal __
verpendiculares A%

‘ : m cruz X representavam
gualmente o algarismo 4,

; gt Os chinéses efetuapam, 0utTéra os seus cdleulos com quxi-
* 10 d

P

’

O algarismo 2

—_—

(*) Das indica,
A livro de E, Fourrey

MM-IH R

coes conti.das

) neste trecho algumas foram tiradas do
— Récréations arithmétiques.

ALGARISMOS CHINESES

al
- gistema decimal — tendo cada

~ ———

mbi ou de marfim. Parg

€ 06 por dygs varetas

e ATV

-
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. ndi-
A aretas eram
tigas obras de matemdtica ¢S rQ;s superiores ¢ 9
e a?’e(fuem’nas barras, e 0S nume
cadas por

2 — cOMO MO
; ; arismos e
com dois ou mais alga e hoacao
eram representados garismo wm valor

winte forma
631 seria representado da seg
O numero

| T

| " indicar au-
como atualmente, pare ndicar

egado <
O zero era empregaco, unidades.

- de
séncia de wma ordem qualquer

*. ko ok

; 0
e Goiaz e d
: s grutas d 3
: il, em certa. icGes de origem
& . 07 do B’ras ) 2 . 1c0es e
7N mte”reoentemente descobe? t@ mf c;‘ g;)Ovos pre-histé-
i alguns cientistas atribwaran
S ue
2gNor ada; q

’ ' B
( ats. \ . S l ue
] em Mosso P simbolos q
Haond: vweﬂzm ser curioso observar que muitos
~ y e
Nao dewra

en-
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CAPITULO XII

FRACOES ORDINARIAS

1 — Fracio — Definicio.

Vamos supor que uma grandeza AB, i

gual & unidade, foi
dividida, por exemplo, em 8 partes iguais.

A . D

. tres oitavos

Cada uma dessag partes sera
é, um oitavo dg unidade.

Se considerarmos em AD tré
fracdo trés oitavos. '

i Chama-se fracio,
unidade.
-

2 — T'érmos de uma fracio.

uma fragio da unidade, isto
s dessas partes teremos a

portanto, a uma ou mais partes da

Numa fracio qualquer devemos considerar: 1.

de partes em que a unidade foi dividida; 2.°) o
partes tomadas da unidade.

Esses dois nimeros sio chamados respetivamente niime-
rador e denominador. A

Se a unidade foi dividida em 12 partes iguais e toma:nos.

5 dessas partes para formar uma fracio, o denominador dessa

fracdo serd 12 e o numerador 5.
O denominador e o numerador sio chamados termos da

fracéo.

°) o nimero
nimero de

-
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3 — Fracio decimal — Fracio ordinaria.

Quando o denominador de uma fragdo € 10 ou uma po-
téncia de 10 a fracdo é chamada decimal. s 445,
Fragio ordindria é aquela cujo denominador nao é uma

oténcia de 10. 4 3
¥ O presente capitulo tem por objeto o estudo das fracdes

ordinarias; as fracdes decimais serdo estudadas mais tarde.
?

4 — Como se escreve uma fracio ordinaria.

Uma fracio ordinaria é escrita do seguinte modo: escre-
ve-se o numerador sobre o denominador do qual é separado por

raco horizontal. o
b tAsgsim se uma unidade foi dividida em 5 partes e tomamos
¢

4 dessas partes temos a fragio
4

5

na qual o numerador é 4 e o denominador € 5.

5 — Como se 1é uma fracdo ordinaria.

Lé-se uma fracio ordindria do seguinte modo: enuncia-se H
o numerador e em seguida o denominador acompanhado da

palavra avos.

sera lida: sete treze awvos.

Exemplo: A fracdo

Excetuam-se as fra§6es que tiverem para denominador
2 3,4,5,6,17, 8,9, 10, 100, 1000, etc.
1Lyl 1
As fragdes o oo i 5 7 77 8 97,10’ 1100’ 1000
ete. serdo lidas respetivamente: um meio, um terco, um quarto,

AR : : 5
um quinto, um sexto, um sétimo, um oitavo, um nono, um d

’ e -
cimo, um centésimo, am milésimo, etc.



130 MATEMATICA — 1.° ANO

Quando um dos termos da fracdo for representado por
uma operacdo indicada ou por uma expressio — e nio por
um simples numero — lé-se o numerador acompanhado da
palavra sobre e em seguida o denominador.

Exemplo: a fracédo é lida do seguinte modo: quatro

mais seis sobre nove.

Essa mesma regra é aplicada quando um dos termos da
fracao é representado por uma letra ou quando forem ambos
nimeros excessivamente grandes.

A fracdo % serd lida: a sobre b.

6 — Fracao propria e fracio impropria.

Vamos sﬁpor que a unidade AB foi dividida em 5 partes;
cada uma dessas partes é um quinto da unidade.

Se considerarmos um conjunto de 7 dessas partes teremos

oy i 2 :
a fracao et que representa uma fracio maior que a unidade,

Esse numero é imprépriamente denominado fracio.

A

1
5
JET : B
~—

Gl

A fracdo maior do que a unidade é chamada fragdo im-

Propria. : LA .
Fracao propria € aquela que é menor do que a unidade.
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: : : b V24 =
Assim é um fracado propria; e € uma f;jagao im-
proépria. ‘ _
Quando o numerador for igual ao denominador a fragdo
¢ igual a unidade.
5
Exemplo: 51 = i

7 — Observacao.

Qualquer numero inteiro pode ser escrito sob forma de
fracio, dando-se para numerador ésse nimero inteiro e para
b
denominador a unidade.

6
Assim T 6.

Qualquer numero inteiro pode ser escrito sob forma de
fracao ordinaria com um denominador dado. Basta para 1sso
mllftiplicar o inteiro por ésse denominador e dar ao produto

o denominador indicado.
Exemplo: Seja reduzir o namero 7 a quintos. Temos:

7,58 Bl
o b T DN
7 — Comparacio de fracdes.

1) Quando duas fragoes tém o mesmo denominador a maror
é aquela que twer maior numerador.

" ) ) L : t 3
: 2
12
0 ——7 : maior € —7— na
Assim entre as fracoes 19 e 45 a 12

A

. ;%:f,{
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qual foram tomadas 7 partes da unidade, enquanto que na

fracao s6 foram tomadas 5 partes.

I1) Quando duas fragoes tém o mesmo numerador a maior
é aquela que tiver menor denominador .
3

Assim, dadas as fracoes g— e —2— a maior é =

@[]

~
3
e

Com efeito. Na primeira a unidade foi dividida em 5 partes
iguais e tomadas 3 dessas partes; na segunda a unidade foi
divida em 8 partes e tomadas 3 dessas partes. Logo

3
= é maior que cor

9 — Propriedades das fracoes.

I) Quahdo multiplicarmos o numerador de wma frag@o por
2, 3, 4, ete., o valor da frag@o fica duas, trés, quatro vezes, etc.

. 2
Multiplicar o numerador dessa fracio 17 Por 3 equivale a re-

. 2 ~ a i
petir T trés vezes, isto 6, equivale a torna-la trés vezes malor.
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-

£ da unidade .
VAT T Ty
, . ¢ : ; Unidade
W da unidade

-~ 6 » N
A fracao i sera, portanto, trés vezes maior que a fra-
2

cao 11
II) Quando dividirmos o numerador de uma fragao por 2,

3, 4, etc., o valor da fragao ficq duas, trés quatro, etc. vezes
menor.

: M8 Jn
Seja a fracao i Se dividirmos o numerador dessa fracio,

2
por exemplo, por 4 obtemos a fracio 11 cujo valor é quatro
vezes menor que o valor da fracio %

III) Quando multiplicarmos o denominador de uma fra-
¢@o por 2, 3, 4, etc., o valor da fragio fica duas, trés, quatro,
etc., vezes menor.

' 5
. Seja, por exemplo, o uma fracido da unidade AB.

. %da unidade
— ———

= ! 1 1 ¥ a
ettt Umiida de

5 T
s da.unidade
Multipliquemos o denominador dessa fracio por 2; va-

\

5 X
mos obter a fracio - que € duas vezes menor que a fra-

505
¢ 5

5 AN
A fracio 18 sera trés vezes menor que a fracio —2—
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1V) Quando dividirmos o denominudor de wma fragao por
2, 8, 4, etc. a fragio fica duas, trés, quatro, etc. vezes maior.

Seja, por exemplo, a fracao T
)

Se dividirmos o denominador dessa fragido por 3 vamos

2 o Ry ; 2
obter a fracao 5 que é trés vezes maior que a fracao TE"

: 2
Na fracao =

% da.unidade
= > it LliUmidade

1 i ¢ | Y |

2 do. uniidade

2 unidade foi dividida em 15 partes iguais e tomadas duas

2 " S
dessas partes ao passo que na fracao = a unidade foi divi-
dida em 5 partes e tomadas 2 dessas partes.

V) Quando multiplicarmos ou dividirmos ambos 0s térmos
de wma fracao pelo mesmo niimero o valor da fra¢do nao S€&

altera.

Seja %— uma fracdo qualquer; multipliquemos ambos 0s

térmos dessa fracdo por um ndmero. qualquer, 5 por exemplo;

vamos obter a fracao 15

As fracoes

[\
-
S

w
[y
ot
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tém o mesmo valor. Com efeito. Quando multiplicarmos o nu-
merador da fragdo por 5 tornamos a fracio 5 vezes maior;
quando multiplicamos o denominador da mesma fracido por 5,
fizemos com que ela ficasse 5 vezes menor. Logo o valor da
fracdo ndo se alterou.

2 NS5 10
3 I ST

A mesma cousa acontece quando dividimos ambos os termos
de uma fracdo pelo mesmo nimero.

18 18 =MD 9
Exemplo: = =
40 40 = 2 20
10 — Fracoes iguais.

Quando duas ou mais fracoes tém o mesmo valor dizemos
que essas fracoes sio 1guais.

4 2 ) b ] ’ .

25 e P
Seja - uma fracao imprépria qualquer.

Como ja vimos essa fracdo sendo maior que a unidade
contém um certo nimero de vezes a unidade e mais partes da

unidade.
Cada unidade contém, como sabemos, 7 sétimos; a fragiu

25 g - : 5
~~ contém, portanto, 3 vezes a unidade e mais 4 sétimos da

unidade.
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25

4
Podemos escrever: — 3 et

A expressido 3 composta de uma parte inteira e

de uma fracdo ordindria é denominada nimero mizto.

12 — Transformacio de uma fracdo imprépria em namero
mixto.

Dada uma fracdo imprépria podemos transforma-la em
um numero mixto.

238

Seja a fracio imprépria que ‘queremos reduzir a

um ntmero mixto. Dividimos o numerador pelo denominador.

238 | 19 O qucciente obtido serd a parte inteira e
48 o resto passarda a ser o numerador da parte
10 ] 12  fracionaria.

238 10
im: — = 12—
Assim 15 19

Para reduzir uma fracio imprépria a nimero mixto pre-
cisamos calcular quantas vezes a unidade esta contida na fracéao
imprépria dada: essa operacdo € também denominada extracdo
de inteiros de wma fragdo.

13 — Transformacio de um nimero mixto em fracio imprépria.
Um numero mixto pode ser facilmente escrito sob a forma
de fracio imprépria. Basta para isso multiplicar o inteiro pelo

denominador juntando ao produto o numerador.

Exemplo. Seja 3

11 o numero mixto que queremos

reduzir a fracio imprépria.
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Multiplicamos o inteiro (3) pelo denominador (11) e ao
produto (33) juntamos o numerador (4) obtendo assim 37.

4
Logo, 3 —— —= ﬂ
; 11 11

14 — Fracoes inversas.

Duas fragdes sdo inversas quando o numerador de uma
delas for igual ao denominador da outra.

3 DR Lyt dbe
Assim, 3 e 3 sdo fracoes inversas.

- o S
Dizemos entio que 3 o inverso de %

: 3 N 3
Reciprocamente, —5 Sera o inverso de =

S6 podemos obter o inverso de um nimero mixto depois
de térmos transformado o nimero mixto numa fracio im-
propria.

15 — Inverso de um numero inteiro.

O inverso de um nimero inteiro € uma fracio cujo nume-
rador é a unidade e cujo denominador é ésse nimero inteiro.

1 3 pau1
0 1nverso de m € —.

Exemplo: o inverso de 8 é _§;
m

16 — Simplificacdo de fracdes.

Simplificar uma fracdo € reduzi-la a outra equivalente

expressa em térmos menores. 5
I



MATEMATICA — [|.” ANO

138

A simplificagdo de uma fracdo é baseada na propriedade
que nos permite dividir ambos cs térmos de uma fracio pelo
mesmo numero, sem alterar o valor da fragao.

105
175

Seja, por exemplo, a fracao

Dividindo-se ambos 0S térmos dessa fracdo por 9, temos :

105 105 =5 _ 21
175 115 =~ 5 85

pode sofrer uma mnova simplifi-

A fracio obtida

€acao:
21 21 = 7 3

SEr vl 3o 5

Podemos, portanto, escrever:

105 3

175 5

17 — Fracao irredutivel.

Quando o0s térmos de uma fracdo sio nGmeros primos
entre si dizemos que a fracdo é irredutivel.

g A 25

Assim as fracoes 3 5 T’ sdo irredutiveis.

Reduzir uwma fragio G expressio mais simples é simplifi-
cd-la de modo a tornd-la irredutivel.

18 — Reducio de uma fracio a expressio mais simples.

Para reduzir uma fracio 2 expressio mais simples ha

dois processos: pelas divisoes sucesswwas e pelo m. d. ¢.
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I) Pelas divisoes sucessivas

252

Seja reduzir & expressdo mais simples a fracao
588

Dividimos ambos os térmos da fracdo pelos fatores primos
2, 3, b, 7, etc., até obtermos um numerador primo conio o deno-
minador.

252 126 63 21 3

538 294 147 49 T o

1I) Pelo m.d.c.

252
588

Seja reduzir & expressdo mais simples a fracdo

Calculamos o m.d.c. dos térmos da fracdo:

2 3

A
588 ] 252 ] 24
84 | 0 l md.c. = 84

e dividimos ambos os térmos da fracdo- dada pélo m.d.c. en-

centrado.
o5z 2628 3
583 | | Dagi-isdl T v
19 — Reducio de fracoes ao mesmo denominador.

mais fragoes ao mesmo denominador é

Reduzir duas oU
dadas em outras iguais que tenham o

transformar as fracoes
mesmo denominador. ¥

o
&
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Seja, por exemplo, reduzir ao mesmo denominador as
fragoes:

Calmulamos o m.m.c. dos denominadores.
frgsse m.m.c. COmMO podemos verificar, é igual a 60.

Dividimos ésse m.m.c. pelos denominadores das diferentes
fracoes, escrevendo os quocientes obtidos em baixo de cada
denominador entre parentesis:

3 5 7 1 2
b 15 » 6 ) 3

T A )
(15) (5) (4) (10) (20)

Multiplicamos, depois, ambos os termos de cada fracado
pelo quociente correspondente:

45 25 28 10 40
60 60 60 60 60

0O m.m.c dos denominadores é o menor denominador co-
mum que as fragoes podem ter.

E ésse, portanto, o processo para reduzir duas ou mais
fracoes a0 menor denominador comum. |

90 — Comparacdo de fracoes.

Quando duas ou mais fracoes tém o mesmo denominador
ou o mesmo numerador é facil compara-las, isto é, dizer qual
a maior ou qual a menor e escreve-las mesmo, se for neces-
sario em ordem crescente ou decrescente de grandeza.

Salvo condigdes muito especiais s6 podemos comparar
varias fragbes depois de reduzi-las ao mesmo denominador ou

L\
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a0 mesmo numerador. Em geral é preferivel reduzi-las ao
mesmo denominador.

Seja, por exemplo, comparar as fracgoes:

7 LS 9
SOl LG A0 IO A

3
3 ’

0 m.m.c. dos denominadores € 80. Dividimos ésse m.m.c.
pelos denominadores:
3 7 TR 9
—g 7720 ¢ i16RuANA0RE 10 :
0 @ & 2 (3

Reduzindo-as ao mesmo denominador, temos:

30 28 55 2 72
g0 ' 80 80 ' 80 ’ 80

Podemos escrever as fracbes em ordem crescente de seus

valores:
28 30 42 55 72
207 21801 4 80L S E0 80

Bal

4

ou substituindo-as pelas fragdes equivalentes irredutiveis

temos:
7 3 21 11 9 ‘
0 8 40/ 16 10 4«
21 — Exercicio L

Escrever em ordem crescente de grandeza @S sequintes

fragoes: i A > 1

g7 83 49 18
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Resolucao:

Como essas fracoes tém os denominadores relativamente
grandes, preferimos, para compara-ias, reduzi-las ao mesmo
numerador. -

0 m.m.c. dos numeradores € 20.

Dividimos ésse m.m.c. pelos numeradores, temos:

(5) (4) (10) (20)
4 5 2 1
71 83 49 18

Multiplicamos cada quociente por ambos os termos da
fracao correspondente, vem:

20 20 20 20
355 332 490 360 °

Escrevendo essas fracdes em ordem crescente, temos:

20 20 20 20
490 360 355 342

ou substituindo cada fracio pela fracio eqiiivalente irre-
dutivel, temos:

2 1 4 5

49 18 RT3

ficando assim as fracdes dadas escritas em ordem crescente de
grandeza.

22 — Adicao de fracoes.

Vamos supor que se trata de efetuar a soma das fracoes::
3 Ly 185 1
16 16 16

i
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Como todas essas fracoes tém o mesmo denominador cada
uma delas representa um conjunto de partes iguais da unidade.

A soma dessas fracoes pode ser obtida muito facilmente,
somando-se os numeradores e dando a essa soma o denomi-

nador comum:
9

. 3 5 A Tt g
Assim: T + S e
S6 podemos somar diretamente fracoes que tém o mesmo
denominador.
Vejamos, pois, o ¢aso em que as fracoes nao tém o mesmo
denominador. :
Seja, por exemplo, somar as fracoes
2 1 TEy
o ST W
Reduzindo-as a0 mesmo denominador, vem:
2 Tl N th
3 S 4 T 6
(4) (3) (2)

numeradores, temos:

2 13 1

e somando 08

8 3 _...—:—-———"—'1 2
=——Tz‘+"‘1'2'+ 12 1 12

23 — Exercicio IL

Somar as fracoes:

2 1
3 2 44—



144 MATEMATICA — 1.° ANO

Resolucéo:

Reduzindo as fracoes dadas ao mesmo denominador
(m.m.c = 80), temos:

N R AN
(6) (10) (15)
L fe L8 20 15
M U T T

30 30

Somando as partes inteiras e, separadamente, as fragoes,
temos: ;

5 53
30

Extraimos os inteiros contidos, na fracao imprépria e jun-
tando com a parte inteira, vem:

6 23
30

K
24 — Exercicio III.

Um operdrio faz uma certa obra em 10 dias; um segundo
operdrio faz a mesma obra em 8 dias e um terceiro operdrio
em 12 dias. Que fracdo da obra é feita, num dia, pelos 3 ope-
rdrios trabalhando juntos?

Resolucdo:

Num dia o primeiro operario fara da obra; o se-

g sl
gundo fara —g— e o terceiro —--

" gra ja estabelecida
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Trabalhando juntamente 0s trés operarios fardo:

1 1 1
10~+8+12 l

Reduzindo essas fragoes ao mesmo denominador, temos:

12 15 __]._(L_
120 3 120 T 120

37

e—,

A soma dessas fragoes sera =50

(i
portanto, num dia —— da obra.

Os trés operarios fardo, 120

25 — QObservagao. v | y

s um inteiro & uma fracdio aplicamos a re-

'3 SOMAarmo = 50 mi
Para so para a transformagao de um fragio mixta

em fragdo impropria. 1
2 17

— —

FExemplo:: Sighe & Bl tea o

pelo denominador € a0 resultado

Multiplicamos 0 inteiro
somamos o numerador: |

26 — Subtracio de fracoes.

ar a subtra§503

Sej?. efetu
T 4 '
e
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Como as fracoes tém o mesmo denominador, basta subtrair
os numeradores e dar a diferenca o denominador comum:

i 4 3

AT A e
Se as fracdes tiverem denominadores diferentes, é pre-

ciso reduzi-las, antes, ao mesmo denominador.

Seja, por exemplo, efetuar a seguinte subtracio:

3 5

7 13

Reduzimos as fracées ao mesmo denominador. Temos :

Sied ON b 3D 35
7 TSy SROTH T o0
(13) .. "

Efetuamos a subtragio, tomando a diferenca dos nume-
radores:

39 35 4

— — —
= —

91 91 91

27 — Observacao.

Antes de efetuarmos uma subtracio de fracoes convém que
transformemos em fracido imprépria qualquer nimero mixto
que figurar na expressio. ' g

Exemplo: Seja efetuar a subtracio:

11_8
3 9

‘b.u_-_.é—__.__A —

S Sy e =

147

FRACOES ORDINARIAS

Reduzindo o numero mixto & fracdo impropria, temos:

Multiplicamos ambos os termos da primeira fracao por 3,
para termos fracoes com 0 INesmo denominador :

12 8

_.————-—9——

4
9 9 "
28 — Exercicio IV.

wma mulher fazem um certo trabalho em 20
faz essa mesma obra em

a mulher traba-

Um homem e i
dias. O homem, trabalhando s0smho,

30 dias. Que fragdo de obra fard, num dia,_
lhando sésinha?

Resolugdo:
1
3 :g _—— da obra. O
O homem e a mulher fario num dia —5

1
0, —— de obra.
homem sosinho faré, nesse mesmo ATy

m dia trabalhando sésinha fara uma fracio

A mulher, nu
da obra igual a diferenga:

1 1
Rool sy

a0 mesmo denominador e sub-
S

Reduzindo essas fragoe
traindo, vem :

1 :
A muther fard —z5~ da o.b 4
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29 — Multiplicacio de fragoes.

O produto de duas ou mais fragoes é wma frag@o que
tem por numerador o produto dos numeradores e por denomi-
nador o produto dos demominadores das fragoes todas.

Assim o produto das fragoes

2 i 1l
‘ -~
sera a fragao
5XTX3 33

ou ——.
4X2Xx11 105

30 — Observacio.

Para multiplicar um nimero mixto por uma fracao é pre-
ciso transformar préviamente o niimero mixto em fragdo im-
propria.

Exemplo: ’seja multiplicar 2 13; por 45: .
O produto seré:
1 4 7 4 28
2 = —
TR S s 15

31 — Exercicio V.

Seja efetuar o produto:

3X21X.7
5 2 3'

—

i
’ ,.‘/A “x“’ ¥y v

T
i

149
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Resolugdo:

Transformamos 0 nimero mixto em fracdio imprépria

S % 7
— ""‘"X"‘""
KX 2 X

e cancelamos os fatores comuns; o produto serd, portanto,

igual
guaa2

32 — Exercicio VL

Efetuar o produto:

7
4 9 Ll
15X16>< 4

Resolugao:
: . temos:
Cancelemos 0 fator comum 4; t

X 9 !
o T

15

g fatores 15 (denominador)

g do
Concelemos 0 fator comunt

e 9 (numerador)
3 @
LR -} 7
: o
™ ST N
-9
O produto das fragoes dadas ser | '.21
/3 X /) ou —-’6‘ .
"B x 16 8 .
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33 — Produto de uma fracio por um intero.

O produto de uma fragdo por um inteiro é obtido multi-
plicando-se o inteiro pelo numerador e conservando-se 0 mesmo

denominador.
) 4 28
Assim, — X 7T = —.
s : 5

% evidente que ésse produto ndo constitue um caso par-
ticular pois o nimero inteiro, conforme ja vimos, pode ser con-
siderado como uma fracdo que tem por numerador ésse mes-
mo inteiro e por denominador a unidade.

4 4 7 28
Logo.-.——5—><7— 5'>< 1= s
m am
Em geral: ¢ X — ="——.
Vi n

34 — Observacao.

O produto de um niimero pelo seu inverso é igual a 1.

4 5
Exemplo: = 1.
I p 5 X 1 1

35 — Fracao do nimero inteiro.

de 17.

Seja calcular

J4 sabemos que um quinto de 17 é igual a 5

T8

A

e 1
Podemos obter trés quintos multiplicando a fracdo =%

¥ 3
por S
A ks

L Primeirg fraggo el segumi®
. . A e L &

Logo:

fragdo de um nimero inteiro é obtido

Conclusao: Uma :
0 inteuro.

multiplicando-se a fragdo pelo nimer

2 2 — 40.
Exemplo: —— de 60 = —5— X 58

36 — Fracio de fracao.

: 2 3
SeJa Calcular T de ——Z‘.
R N AR
Vamos supor que 2 unidade fol dividida em 20 pa
iguais. Temos:
8 ge20=15
3

g e tolmintosid ety
Calculemos dois quintos de 15, isto & dois 4 1

da unidade, vem: ‘
2 Geds =©
5 . .
4 Y rtes, 6 deSSaS pals
dividida em 2021’3 e 10

Como a unidade fora de
Logo—~ % 7

20 ~

tes representam _T;O—— da unidadE-

2 3
—
A fracso é o produto das fragoes g i
p Lo se @
Concluséo: ult?:pl“’““do 2

da M
utra fragdo e

Uma fragio de 0 :
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37 — Exercicio VIL

4
Calcular —— de‘—:-a-—.
7/ 8
Resolucdo:’
4 3 3
7f & TRy TV
38 — Exercicio VIIL

Um reservatério contém 2800 litros de agua; um segundo

reservatério tem a capacidade igual a —i— da do 1.°, e um
8 ¥

terceiro reservatério tem a capacidade igual a da do 2.°.
Quantos litros de agua contém cada reservat6rio?
Resolucéo:
O ntimero de litros contidos no 2.° reservatorio e
R e 2k
s Y = 1750.

O ntimero de litros do 3.°, sera:

9 9
— d =
30 e 1750 = T X 1750 = 1575.

39 — Divisdo de fracoes.

o O
Seja dividir —— por i
3 g
O quociente serd obtido multiplicando-se a fragdo divi-

5
9 pela fracdo divi 4
dendo 3 P cao divisora = snvertidai

153

FRACOES ORDINARIAS

Assim: ———5 '——4—5X7"35
Po—gr o AT 21

35

e

O quociente da divisao é igual 2 =5

Verificamos que a operaciio estd certa com au:.n'ho a2
prova; o produto do quociente pelo divisor deve ser igual ao

dividendo:
5 B
35 4 35 ¢ Rt |
19 & 7 B N X 3 ‘111
. i

40 — Observacio.
sio de uma fracdo Por

ciente da divi : [
i do-se a fracao pelo in-

£ evidente que o 4" 4t
do multiplical

um nimero inteiro é obti
verso do numero.

g et AT e
Exemplo: —7 A R 5 2

Na divisdo de u

Por exemplo:
5 40
s =
8} Tl 2

» ~ | n 3 1 a G
Convém nao esquece’ queno ca da multlphcagao

Tos Thixtos devern SeT sl Ruae el smproprias:
vertidos primeiraﬂnente em fras

Exemplo: p 5 35
il L T e R o

5
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41 — Exercicio IX.

Si wm negociante vendesse wma vitrola por 1:200$000
ganharia, nesse transacdo, um quinto do preco do custo. Por

que quantia devia vendé-la para ganhar do preco do
custo. .
Resolucao:
Se supusermos que o preco de custo é tomado para a
6

unidade, a quantia 1:200$000 representara 1

,.isto €&, &
.da unidade.
Para achar a unidade basta dividir 1:200$000 por ——65—
Temos:

1:200$000 + —(;—

Efetuando essa divisio achamos um resultado igual 2
'1:000$000. £ ésse o preco de custo da vitrola.

: 1
Para o negociante ganhar T do preco do custo (250$OQO)

.devera vender a vitrola por 1:250$000.

42 — Quadrado de uma fracio.

Seja elevar ao quadrado a fracio

O quadrado dessa fracio sera:

4 4 42
_ et Ol
Conclusao:

Para elevarmos _uma, fracdo do quadmdo' elevamos ambos
.05 termos dessa fracio ao quadrado.

155.

FRACOES ORDINARIAS

43 — Exercicio X.

Efetuar: | | '
2 \? PR it
( 1 ) i 2 A )
B : y

Resolugao:
7\ 2 ) =
(Z-) + (&

4 — Observacao.

Para elevarmos uma fraga® a

Mos amhos os termos dessa fragao @

Exemplo:

s at
B
(/e

45 — EBxercicio XL

=5 (%)
Caleular o valor da eapresst?
: P e
~5 e
\_ ring SA0 ertt
arecem 12 Prag:ﬁcam'o("’es

A ue abPe
() A S expressoes fraClOHé.llaSsqexerm c1c;s
: tl;ie aspecto muito §1mp1es- ﬁ-didética qu g

em uma monstruosidade

s
¢
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Resolugao:
Transformemos a fracio mixta em fracao imprépria:
.2 14 3
3 - 5 2 7

Efetuando o produto indicado, vem:

2+6
3 R

Reduzindo essas fragdes ao mesmo denominador, temos:

10 18
15 1548
Somando: '
28
15 °
£ ésse o valor da expressao.

46 — Exercicio XII.

Calcular o valor dg expressao:

2 1 i
3 15 -4 i 6
2 1 2
3 i 4 X 5

Resolugao:

Calculemos o valor do numerador da expressao:

2 1 I 1
o R 6h g
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O resultado parcial obtido é 1—;:-

Calculemos em seguida o valor do demominador da ex-
pressao:

2 1 v 2
3 iy 4 5
O segundo resultado parcial € o0l

13
Dividimes, finalmente, o valor do numerador —o- pelo

23
valor do denominador e
Temos:
13 23 13 % 30 i 65 '
100 B30 A1 23 46
., 65
O valor da expressio proposta sera —ggr

Exerciciqé

39 x— Que alteragdo sofre uma fragdo qt.lando m::t;};hcarmos 0
numerador por 8 e dividimos 0 denominador por
quer cujo d

qual
o Se Somam

40 — E’ dada uma fragdo .
fraga

quanto diminue €sS3

denominador? ;

s ntia. Pagou

41::'{— U ssoa devia 8 um amigo uma cer;sisq?:'qos Dy

E a quantia e dep’s pagon . a divida pri-

{ ltlem (ll’lnf: dlgs que fracao ficou reduzida 2 ]
restante. Deé

mitiva?

os uma unidade a0
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42 — Escrever em ordem crescente de grandeza as fragoes:
S e
a8l 49
43;{—— Dois amigos receberam a mesmé quantia; o primeiro gas-
quantia e o segundo trés quartos.

| -
/'\ tou dois quintos dessa
Quanto recebeu cada um sabendo-se que a som

restante era igual a 170$000? -

a das quantias

Leitura
0 HOMEM QUE CALCULAVA

(MALBA TAHAN) (*)

(Excerpto)

em interrupgio, pois, logo ocorreu
“Homem que calculava”

Doucas horas viajamos §
habilidades de

wma Curiosa aventura na qual o
pos em prdtica, coM grande talento, as Suds
eximio algebrista. ~

Encontramos per
si em abandono, trés hom
io de camelos.

ProcuTou informar-se do

antigo: caravangard  (** ), ié

to de UM
loradamente

ens que discutiam acad

qua.
ao pé de uma POT¢

O inteligente Mesoud que se tra-

tava.

__ Somos irmdao
heranca, €sses 35 camelos.
pai, ew devo receber a metade, 0 Me
terca parte € a0 Harim, 0 mais mog
parte. Ndao sabemos, porém, €OMO dividir

s — disse 0 mais velho — € recebemos como
Segundo & vontade expressa de meu
w irmao Hamed N amiar, wma

o, deve tocar, apenas, & NONe
dessa forma 35 ca-

L
#* Transc‘revem
e calculava” qu

i «0 ho-
os aqui apenas um pequeno trecho do conto (0]
e figura no livro «Contos de Malba Tahan”.

mem qu :
avanas procurang{ abrigo.:

(**) Logar onde as car

. Dai, devias receber wma nona porte d

O HOMEM QUE CALCULAVA
159

melos, pois a
metade de 35 é ;
se a terca part ¢ 17 e meio! Como fazer a t3
parte e a nona parte de 35, tamb q Balie
— E mauato st ; SRR e o
o simples — replicou o “ e
b e o “Homem que cal 2
‘ rrego-me de fazer, com justica oo e
tirem que eu j Sl aoeanen
Junte aos 35 camelos da heranca, ést l; e
que em boa hora, aqui nos trouxe! Sl
Neste po ) %
nto 7 -
R ;v o , procurer intervir na questao:
S0 CO r
Sl S ; :sentu em;c semelhante loucura! Como po
. iagem se ficassemos sem 3
T { 0 NO0SSO Cw 2
o Nao te preocupes com o resultado, 6 “bagdaly”! (Zzelo.
plicow em voz baiza o “Homem que calculava” S" ) i
bem o que esto i i
% u fazendo. Cede-me o teu camelo e verds no fi
que conclus@o quero chegar. e
Foi tal o t
om de seguranca com é d0 ti
i e g ¢ que: éle falou, que nao tive
i entregar-lhe o mew belo “jamal” (**), que, ime
a . .. . - ! -
: tamente, foi reinido aos que ali estavam, para :
LN ’ - y ser repar-
0s trés herdeiros.
b — V.oz.c agora — disse éle, dirigindo-se aos trés irmdaos —
g r a divisio justa dos camelos que s@o agora, como vém, em
numero de 36.
E, voltando-se para o mais velko dos wrmaos, assim falow:
A % Devias receber, meu amigo, a metade de 35, isto é, 17
? d ;5
) "lzzo. Receberds a metade de 36 é portanto, 18. Nada tens a
clamar, pois saiste lucrando bastante na divisdo!
E, voltando-se para o segundo mahometano, COntinUOw:
) — E tu, Hamed Namir, devias receber um terco de 35, isto
d, 11 e pouco. Vais receber um ter¢o de 36, isto é, 12. Ndo po-
e b 3 23 A .« 2
rds protestar, pots, tambem, saiste com vistvel lucro na trans-

agdo.
E a0 mais mogo:

— E tu, joven Hassim Namir, segundo @ vontade de teu

¢ 35, isto é, 3 e tanto. Vais

\—‘
(*) Individuo natural de Bagdad. . s,
(?*) Um dos muitos nomes que o"@amelo tem em ardbe. .
b s ] . e |

FULTN
"J""'
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receber uma nona parte de 36, isto é, 4. O tew lucro foi igual-
mente, notdvel. Sé tens a agradecer-me pelo resultado!

E o “Homem que calculava”, concluiu:

Pelq vantajosa divisao feita entre os irmdo Namir —
partilha em que todos trés sairam lucrando — couberam 18
camelos ao primeiro, 12 ao segundo e 4 ao terceiro, o que dd um
resultado (18 mais 12, mais 4) de 34 camelos. Dos 36 camelos,
sobram, portanto, dois. Um pertence, como sabem, ao “bagdaly”
mew amigo e companheiro; o outro cabe por direito a mim, por
ter resolvido, a contento de todos, o complicado problema da
heranca! (*)

— Sois inteligente, 6 estrangeiro! — exclamou o mais ve-
lho dos trés irmdaos. — Aceitamos a nosse partilha na certeza
de que ela foi feita com justica e eqiiidade!

O “Homem que calculava” tomou logo posse de um dos
mais belos “jamales” do grupo e disse-me, entregando-me pela
rédea o animal que me pertencia:

Poderds agora, mew amigo, continuar a viagem mo teu
camelo manso e seguro. Tenho ja um outro, especialmente para
mim!

E continuamos._a nossa jornada para Bagdad.

(*) A solugdo dada pelo heréi do conto de Malba Tahan ao problema
; : i1 !

dos 35 camelos baseia-se no seguinte fato: as trés fracdes B 3 o
17

teem a soma igual a , isto é, menor que a unidade, Admitindo-se, por-

tanto, que fosse feita a partilha dos 35 camelos pelos 3 herdeiros, o pri-

1 2 8
meiro receberia 17 v o segundo 11—3— e o terceiro 3? e a soma dessas.

A
trés partes, como é facil verificar, seria igual a 33 = Tal resultado nos*

; 17
mostra que, uma Vvez feita a partilha, ficaria da heranca um resto de l—i—’§

que nao devia caber a nenhum dos herdeiros. Aumentando-se as trés

T [ - T
partes respectivamente de —, — e — — de modo a torna-las inteiras —
b
ainda assim & resto ficaria igual a 1. - ‘ _
: ¥l » 8 " L 7

¥ -

3 — Decomposigio de uma fracio decimal, BB
. P », o \‘
. Toda fracio decimal é decomponivel numa soma de :

Partes decimais da unidade, o nimero de partes de cada ordem P Moy
sendo inferior a 10. 3 € deia
. R

' _ . 8478 S T
Seja a fracio . ¢ \ e
& 1009 . ’ ‘.\“c ;

(3

® .

CAPITULO XIII

‘FRACOES DECIMAIS. — NUMEROS
- DECIMAIS

I — Fracées decimais.

.Chama-se fragdo decimal a toda fragdo que tiver por de-
nominador uma poténcia de 10.

47 5 813 _ 5 X
sdo fracdes decimais

As fracoes : ;
100 1000 ° 10 .

2 — Partes decimais da unidade.

Quando dividimos a unidade em 10 partes iguais obtemos
0s décimos que sio partes decimuis de 1.* ordem,
No caso de dividirmos a unidade em 100 partes iguais va-

mos obter os centésimos — que sdo partes decimais de 22 =
ordem. : o oy

Com a divisio da unidade em mil partes iguais obtemos
08 milésimos — que sdo partes decimais de 3.* ordem. : s A

Seguem-se depois: décimos milésimos (4. ordem) ; cen-
tésimos milésimos (5.> ordem) ; milionésimos (6.% ordem) efc.
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Podemos escrever:

8473 8000 400 i
1000 g 1000

[}

70 3
1000 5 1000 °

1000
Simplificando as fracoes, temos:
BTN L, 4 i\ 7 3
000N e 10 100 1000

Ficou assim a fracdo decimal dada decomposta numa parte

inteira e numa soma de partes decimais da unidade.

4 —. Niimero decimal.

Conforme ja vimos o principio em que se baseia a nume-

racao decimal é o seguinte:
«Qualquer algarismo escrito @ direita de outro representa

unidades de ordem imediatamente inferior”.
fisse principio — extensivel as partes decimais da unidade

___ vai nos permitir escrever as fracdes decimais sob novo as-

pecto.
Com efeito.

973
Seja, por exemplo, a fracdo decimal SETTH

£ Decompondo-a em partes decimais da unidade, temos:

& ¥ 7
9 - _—
. & 10 i 100

Indicando por meio de uma virgula o algarismo das uni-
dades —e & direita do algarismo das unidades escrevendo 0s
décimos (partes decimais de 1.* ordem), em seguida os centé-
simos (de 2. ordem); e assim por diante, temos:

7 3
- Ll . s g ng
2 *ﬂ 10 *"T 100 i

4

Fica assim a :
a fracio decimal escri .
decimal, scrita sob férma de numero
A virgula i ;
no numero decimal
£ — separ Ll o o
da parte decimal, (*) g O i

o — Como se ¢ um nimero deecimal.

2 Lemos primeiro a parte inteira e em seguida a parte de
lm.al, dando-se a esta a denominagio da ordem do Gltimo al
garismo a direita. :
! 0] n'u’m.ero 37,249 sera lido do seguinte modo: 37 unidades

e 249 milésimos.

Exemplos:

8,0036 — oito unidades e trinta e seis décimos milésimos;

8'12 — doze centésimos;
049 — quarenta e nove milésimos.

O niimero decimal tambem pode ser lido dando-se a cada
Casa a sua denominacao.

6 — Observacio.

Nos ntmeros decimais — como j& vimos,para os nume-
T0s inteiros — o algarismo zero serve unicamente para indi-

car ausencia de uma certa ordem de partes decimais.
Assim no ntimero decimal 0,708 temos: 7 décimos e 8 mi-

lésimos, A ausencia de centésimos ¢ indicada pelo algarismo
zero colocado entre os décimos e os milésimos.

e um

B 8 i
indicar a parte inteira d

(*) Os in 13 fer
i gleses e alemies prelerem d
Numero  decimal por meio de um ponto (ponto decimal) colocado um
Pouco acima: y
45-381
confusdo com &

oo a de evitar a
anotacio tem a grande vantagem de €Vl fusa
: i mos varios numeros decimais, 0 que

ra a pontuacao.

Vir :
HOSgula de pontuacdo quando enuncia ;
obriga, quési sempre, a usar o ponto € virgula pa

&
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' 10 — Escrever um nimero i a
O zero & esquerda da virgula indica auséncia de unidades, ordinaria AR b i
e pode ser suprimido quando em vez da virgula escrever ©

ponto decimal. Seja 6,76 o nimero decimal que queremos escrever sob

forma de fracdo ordinaria.

676
100

7 — Zeros a direita de um nimerg decimal.
Temos: 6,76 =

E facil verificar que um nimero decimal nio se altera
quando a sua direita colocamos um numero qualquer de zeros.
Os numeros decimais

Conclusio:

Para obtermos a fracao decimal correspondente a um ni-
mero decimal (*) escrevemos, para numerador, o nimero de-

8,42 : 4 v
8 490 cimal sem a vargula, e para denominador a unidade seguida de
8.4200 tantos zeros quantos forem os algarismos decimais do ni-
sdo iguais ’ mero dado.
Assim: 0,431 = 238
8 — Propriedades dos nimeros decimais. NS 000
f 302
1) Para multiplicarmos um nimero decimal por 10, 100, 3:02°— 100

1000 basta deslocarmos a virgula wma, duas, trés casas para
11 — Reducio de um nimero inteiro a uma ordem deci-

mal dada.

a direita.
Seja o nimero 17,812. Multiplicando-o por 100, temos
1781,2.
11) Para dividirmos wm mumero por 10, 100, 1000, etc.
» pasta deslocarmos a virgula uma, duas, trés, etc., casas para
a esquerda. :
Seja dividir o nimero decimal 187,8 por 100. O quociente

sera 1,878.

Seja reduzir o niimero inteiro 45 a milésimos.
Escrevemos 2 direita do nimero uma virgula seguida de

trés zeros.
45,000

fsse nimero podera ser lido: 45 mil milésimos.

9 — Exercicio L. 12 — Decimais de um nimero.

As casas decimais de um niimero decimal sdo chamadas

Dividir por 1000 os nimeros 0,33 e 43 6. ’ )
= decimais desse numero.

Resolucgao:

Os quocientes serdo:
| (*) O ntmero de algarismos do ntimero decimal & suposto limi-

083 °F 0100088 238 _ 0.0436 tado.
1000 1000 - | . , _
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Assim 0 niimerg 51,918 tem trés decimais.
O nimero 404,9 tem uma decimal.,

E evidente que um niimerq decimal qualquer pode ter

muitas decimais; basta para isso que acrescentemos 3 direita
desse nimero 1, 2, 3 ou mais zeros.

Veremos, mais adiante

» qQue ha niimeros decimais que
tem um nimero ilimitad

0 de decimais.

13 — Adiciio de numeros decimais,

Seja efetuar a soma dog seguintes nimerog decimais :

6,18 + 0,517 -+ 84,9

Escrevemos um deb
des inteiras e ag parte
pondam em colunag.

aixo do outrp de modo que as unida-
S decimais da mesma ordem se corres-

6,18 Efetuamos em Seguida a somg como se
0,517 fossem nimerog inteiros .
84,9 A posicdo da virgula ng, Soma ¢ indicada
91,597

naturalmente pela coly

Na em que se acham
as undidades dag parc

elas.

14 — Subtragﬁo de Nlimerog decimais,

Seja efetuar a subtracgo: 47,15 8,849,

Escrevemog o min

uendo ¢ debaixo déle o 47,15
Ll
subtraendo de Modo que g5 Parteg decimaig da 8,849
mesma ordem ge Correspondam . 38’301
Efetuamog €m seguiq a
a a G
gyas T subtracgo C0mo se fosgem
A virgula na diferenca 4
£ €a e colocadg numa, icq
Pondente 3q virgulas do subtraend ST

0 e do minuendo,

FRA(}(-)ES DECIMAIS -— NUMEROS DECIMAIS

15 — Exercicio II.

Efetuar: 2—0,518.

Resolugao:

A diferenca entre 2 e 0,518 é 1,482.

16 — Multiplicacao de nimeros decimais.

Seja efetuar o produto: 5,418 X 1,23.

A operacdo é efetuada como se o multi-

plicando e o multiplicador fossem mte(liros.r.miS

No produto separamps tantas : ?'Clan‘do
quantas foram as decimais do mulfnp’ 1cd ;
mais o ntimero de decimais do multiplicador.

Exemplo:

167

5,418
1,23

16254

10836
5418

76.66414

O produto 0,518 X 3,0012 tera 7 casas decimais.
pr ,

17 — Divisio de nimeros decimais.
Seja dividir 0,84816 por 0,72

0,84816 | 072

e

2
561 |

Efetuamos a divisdo como se 08
intel uo-
ntimeros fossem inteiros e no- r(rllais
ciente separamos tantas. deudiVi
' quantas forem as dec1.mals do
2 f dendo menos as do divisor.
0 |
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Dividendo: 5 decimais.
Divisor: 2 decimais,

O quociente ters 3 decimais, (5 — 2 — 3).
O quociente de dois numeros decimais s

erd inteiro quan-
do o dividendo e o divisor tiverem 0 mesmo ni

mero de decimais.
Exemplo:

Seja dividir 0,648 por 0,036

A divisdo foi efetuada €como se 0s 0,648 0,036
dois numeros fossem inteiros. 288 18

O quociente & inteiro porque o ni-
mero de decimais do dividendo é igual
a0 numero de decimais do divisor,

»

18 — Observacio,

Quando o nimero de decim
0 numero de decimais do divis
dividendo, como decimais, 1, 2,

ais do dividendo for menor que
or, acrescentamog 3 direita do
3. ou mais zeros, de modo a fa-

19 — Exercicio 111,

Seja dividiy 8,73 por 0,0032.

Resoluco :
2;7:00 0,0032 Ao dividendo, antes de iniciar 2
5 2728 divisio acrescentamos 2 Zeros

| Dividimos, em Seguida, os dois nii-
260 | * mer ,
l €ros como se fossem inteiros .

O quociente aproximad 2
et 0 sera
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20 — Exercicio IV.

Seja dividir 8,4 por 280:

Resolugdo:
8,40 , 280 Acrescentamos um zero
0 | 0,03 ao dividendo.

A divisdo foi exata, apresentando o quociente 2 decimais.
diferenca entre o nimero de decimais do dividendo (2) e o
i imai ivisor (0).
nimero de decimais do d e e
A operacio que acabamos de efetuar indica que se d1v1’
dirmos 8,4 em 280 partes iguais cada uma dessas partes sera

igual a 0,03 da unidade.

21 — Exercicio V.

Seja dividir 0,16 por 0,0025.

Resolucio:
0,1600 0,0025 Acrescentamos 2 casas
’ 100 } 6,4 decimais ao dividendo.
0 Q

i ido é inteiro.
O quociente obtido é in ; ; 5
Escéa operacdo indica que 0 numero 0,16 contém 64 vez

0 niimero 0,0025.

22 —. Exercicio VI.

Seja dividir 19 por 0,032.

Resolucio:
32 _
19’223 ‘ 05’33 Acrescentamos 3 casas de

120 Il cimais ao dividendo.
24 |



170

MATEMATICA — [.° ANO

23 — Exercicip VIL

Seja, dividir 17 por 64

.R‘esolugéo: ‘
17,000 ] 64 O dividendo e o divisor sio in-
420 0,265 teiros.
360 Acrescentamog ao dividendo 3 ze-
40

| Tos e efetuamos g divisio como nos
) Casos anteriores.

24 — Observacic,

Na divisio de dois niimeros decimaig o

divisor ndo deve
sofrer modificaciio alguma,,

25 — Nimerog decimais Periédicos, — Dizimag periddicas,

Seja dividiy 8,7 por 0,06

8,30000 l 0,06 -Vemos que 3 parte decimal
e — &
23 , 138,333 do quociente € formada pelo
50 l algarismo 3 repetido indefinida-
20 [ mente,
20 [ Diz-ge que, nesse caso, o quo-
' 2 | ciente é ym mimero decimal pe-
, ri6dico oy Uma dizima periédiea,
Escrevemog: _ %3

—O,TG = 138,33 .

O sinal de continuidade s

: » Corresponde 3
et-coetera da hnguagem vulgay .

exXpressio

Nimerg decimal
parte decimal so re
lei.

3 ~

FRACOES DECIMAIS — NUMEROS DECIMAIS 171
Assim:
0,47272. ..
1,61616. ..

880 nuimeros decimais periédicos.

26 — Periodo.

A parte que se repete indefinidamente num nimero de-
16di lodo.
imal periédico chama-se perio - :
clmaOpperiodo pode ter 1, 2, 3 ou mais algarismos.
Na dizima
1,7402402. . .

0 periodo é 402 e tem portanto 3 algarismos; na dizima:
8,410808. ..

0 periodo é 08, com 2 algarismos.

i 5 indi lo si-
imer imal é indicada pe
iodici um numero dec
A periodicidade de

€ um, noventa e um, etc.
O periodo é 91.

OSta.
p a@.

logo depois da virgula. ta quando entre a virgula e o primeiro
Gdicale osta q
A periédica é comp

arte nao
2 chamada p

Periodo ha uma parte que ndo se repete,

"10do :

veriédicq .

4 imer imal.
inari umero decim
de uma fracdo ordinaria em n
28 — Con ersao

imer imal a fracio —5-
Seja converter em niimero decima 32
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] Dividimos o numerador pelo denominador como no caso da
divisdo de nlimeros decimais;

1300000 | 32
200 0,40625 )
80
160

095l
Remos i % — 0,40625.

29 — Exercicio VIII.

Converter em nimero decimal o fragio 1z
Resoluggio:
11,000 , 3
30 | 1,875
60 |
40 |
0 | 11
— =13
5 75

30 — Exercicio IX,

Converter em numero decimal q fracdo i

5,000 6
20 170,833...
20
2
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Nesse caso a fragdo ordiniria foi-convertida num niimero

decimal periddico.

B
6 ol

31 — Conversiao exata.

Para que uma fracdo ordindria irredutivel seja conver-
sivel numa decimal exata é necessario e suficiente que o de-
nominador nao contenha, fatores primos diferentes de 2 ou
de 5.

As fracdes irredutiveis :

T 12 11

50T 25
podem ser convertidas em decimais exatas. O denominador
da primeira 20 é igual ao produto 2* X 5 e s6 contém, portanto,
os fatores primos 2 e 5. O denominador da segunda 1?5,. isto é
5% $6 contém o fator primo 5 e o denominador da ultima s6

contém o fator primo 2.

32 — Determinacio do niimero de decimais na conversio exata.

v por exemplo, a fracio ordinéria irredutivel
320 ’ .
i a fra-
que queremos converter em decimal. O denominador dess

¢io decomposto em fatores primos nos da
- 890 = 2° X b

Seja

__1_0_.7_ pode ser con-

e 8sse resultado nos mostra que a fragao 390

vertida numa decimal exata..
O maior expoente que figura 1o

i de-
;ng) pode ser convertida numa decimal exata com 6 casas

denominador é 6. Logo

Cimajg
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33 — Exercicio XI.

Quantas casas decimais apresentard o fracdo escrita

4
sob a forma decimal ?

Resolucdo:

A fracdo sendo irredutivel vamos
nominador em fatores primos 40 = 2% % 5.

Como o denominador s6 contém os fatores primos 2 e 5

decompor o seu de-

9
concluimos que a fracdo dada convertida em decimal, dara uma
decimal exata com 3 decimais.

34 — Conversao aproximada.

Quando uma fracdo ordinaria irredutivel nio for conver-
sivel numa decimal exata, essa fracdo dard necessariamente
como resultado de sua conversio em decimal, uma dizima.

Seja, por exemplo, a fracdo ordinaria irredutivel

<

Essa fracdo ndo péde ser convertida numa decimal exata,
pois o seu denominador contém o fator primo 7.

A fracio 35 convertida em decimal dard uma dizima
periodica
35 — Fracoes ordinarias conversiveis em dizimas periodicas
simples.

Sera conversivel em dizima,
diniria irredutivel que tiver
_brimo com 10, isto é, nio divi

periddica simples a fracao or-
para denominador um ntmero
sivel nem por 2 nem por 5.
Assim, as fracdes:

e 5 14
LR T 81

5 175
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v . ". Y
convertidas em decimais darao, como resultado, dizgimas perio-
dicas simples.

L i sdicas
36 — Fracoes ordindrias conversiveis em dizimas periédica
compostas.
’ i j i tiver
A fracao ordinaria irredutivel, cujo denominador con

o fator primo 2 ou 5, juntamente com 01‘1’81'(?s (3'7;111(;;;:) con-
vertidas em decimais darao dizimas periédicas comp

Ses: 15 __8—— ——3— convertidas em decimais
As fracoes: <5 15 110

dardo dizimas periédicas compostas.

sl 8 fator primo

O denominador da primeira e. par 3 Com-;e;neocontém o fa-

7; 0 denominador da segunda & divisivel POX 5 £ L L0
‘c(;r primo 3 e 0 denominador da terceira € par e

o jodica.
37 — Geratriz de uma dizima perio

de

i7i 0,833. ..
cimal di como resultado a dizima o

i i 33 TR
2 é a geratriz da dizima 0,833

Dizemos entao que

-~ y . ’ . - . 'e—
a dizima a fragao ordinaria 1rr

Chama-se geratriz de um da como resultado essa

: imal
dutivel que convertida em decim:
dizima .

q periddica simples.

_. dizim
38 — Determinacio da geratriz deqma

+ter em deci-
: nverter el '
Vamos supor que Nos foi dada, palau?g o X
e .
mal, uma fracdo ordiné.ria prépria e em
gura apenas o algarismo 9. ~ ‘-
: : 2 Essa fragao conver
el & e
Seja, por exemplo, & fracao 39
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tida em decimal nos dara, como é facil verificar, a dizima
simples

0,2323. ..

Do mesmo modo a fracio

sera 0,371 371. ..

convertida em decimal

A% b 005
Analogamente a fracio "4 ser Bl e
g ca 999 que podera ser escrita 999

daré, pela conversio em decimal, a dizima 0,005 005. ..

um nimero formado de tantos no

; ves quantos forem os algaris-
mos do periodo.

A dizima 0,14 14, .

terad como geratriz g fracio %

39 — Exercicio XII,

Determinar g geratriz da periédicq, 52,77
Resolucgio:
femos 52177, 0 1 52 4+ 0,77. ..

w s T

Convertendo em fracio Imprépria vem:

B2l e SB2HKI0 0 T
4 - :

:
ﬁ
/
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Substituindo-se no numerador o numero 9 pela diferenca
10 — 1, temos:

52 (10 — 1) + 7
52,77-.. = 9

Efetuando o produto de 52 pela diferenga ) =11

520 — 52 + 7
YR Hoe = 9
Podemos escrever:
527 — 52
52,77 = —-———9——‘

a que quando a dizima periédica
C

5 - mostr ; 5
Esse resultado nos geratriz péde ser determi

simples contém parte inteira a sua
nada do seguinte modo:
Toma-se para numerador @ .
dos periodos, menos a parte nterra;
nimero formado de tantos noves quan

parte intewra seguida de um
e para denominador um

tos forem 0s algarismos

de periodo.
871l — 8/ A0 1863
Exemplo: 8,7171... = ——g9 99

2. i¢dica composta.
40 — Geratriz de uma dizima P.el'“’dlc’:1 p

izi i6dica
1 dizima perio
Seja, por exemplo, achar 2 geratriz da
b
Composta

0,4377. ..

Q o o0
Mu sdi 00; temos: 43,71
Itipliquemos essa peri6dica por 100;

- 2 j4 vimos:
€ a geratriz desta serd, como Jja

437 — 43
9 -



'
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Dividimos ésse resultado por 100, para obtermos a geratriz
da dizima periédica dada:

437 — 43

——

900
Conclusio:

A geratriz de wma dizima periddica composta é wgual @
uma fragao ordindria cujo numerador é @ parte ndao periddica
seguida de wm dos periodos, menos « parte nao periddica; €
cujo denominador é wm nimero formado de tantos noves quan-
tos forem os algarismos do periodo seguido de tantos zeros
quantos forem os algarismos da parte ndo periédica

Exemplo: a geratriz da periodica

0,3107107. . .
sera a fracdo:
3107 — 3 _ 3104 1552
9990 " 9990 ~ "4995
Exercicios
44 — Escrever sob forma decimal as fracoes 3 e i
32 48

45 — Calcular_o inverso de 3,14 com trés casas decimais,
46 — Caleular o valor da €Xpressao:

§ X 0518 4 12 X (0,31)2
0,502 =+ 920

47 — A quantia de 4:9

50$000 re res
Calcular dais qui Presenta ()

85 de certo eca ital.
ntos desse capital, 7 18

- .

v | . .
"’fk '_g‘,:.,. . -'.“ ‘: . ’
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O PROBLEMA DOS 8 PAES ¥

Leitura

0 PROBLEMA DOS 8 PAES

(MALBA TAHAN)

(Do conto “O homem que caleulava”)

OXIMAVA e umae pe-

Trés dias depois, quando n0s a.pro:tmza,vm;z;.lst i L

quena aldeiq, — denominada “Lazzakke ;‘; en
g o ¢ ferido.

na estrada, wm pobre viajante roto e’ f O s

Socorremos o infeliz, e dele proprio ot
Sua sitngular aventura. Lo ;
g era wm dos maas 1108 Mer
POUCOS dias antes, de Bas-
ra naquele logar atacado
rsas do deserto. A ca-

Chamava-se Salen Nasar € '
cadores de Bagdad. Ao 7'6!/‘7'933“"f6
sora com wma grande cwrmfaoza;l,es i
por um bando terrivel de n(.)”tmlos os homens pereceram nas

) uase tod L nte
ray weada e quUAst ~ ahed a.grosame
ma mml fmb S(qu&nos Ble o chefe — consegzw;f ”niug‘ escravos!

0s dos beduwinos. :ores 408 56
escapar, oculto na areid, entref % cada.b: desgraga, Dergunious

E. ao concluir a narrativa de St

N0s com voz angustiost: ) e
m voz ang P pe il e alguma €018 4
sul: .

; @, 6 mus
— Trazeis, agora, 0 M er de fome!

q orr
Se possa comer? Estou quast & M i
— Tenho trés paes — T¢5P0" ﬁzéoz
— Tenho ainda cinco! — @It :
e caleulava” heik. — Juntemos essljls :
; ; deuw 0 € C . @ Bagdag,
— Pois bem — 7eSponaes v ando cheg®
Pdes ¢ fagamos wma sociedade WC: _Quo pao que comer!
Prometo pagar com 8 moedas de ouro sair da tarde. che-
Assim fizemos. No dia sequinie, (0 '
1 w
9%mos o Bagdad. ma Pragd; encoﬂtramOsPOCleroso
nd vessavamos U : 200, © ;
enibieayd em garboso @laZ6% de calif.
ortejo. N frente marchavd 1igo € confidente :
= ; hou. QA
9rGo-75; , a&bou. a
@o-vizir, Dammalk Ali Tk

% em
L @ meu lado, o “Hom

m 71C0

4
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O grao-vizir, ao avistar o cheik Salem Nasair em nossa

companhia, chamou-o e fazendo parar a sua poderose guarda,
perguntou-lhe:

— Que te conteceu, 6 meu amigo? Por que te vejo che-
gar a Bagdad, roto e maltrapilho, em companhia de dois ho-
mens que nao conheco.

O desventurado cheik narrou, minuciosamente, ao pode-
T0s0 ministro tudo o que lhe ocorrera, em caminho, fazendo,
@ M08so respeito, 0s maiores elogios.

— Paga sem perdqy de tempo a ésses dois forasteiros —
ordenou-lhe o grio-vizir. B tirando de suq bolsa 8 moedas de
ouro, entregou-as ¢ Salem Nasair,

Feito o que, ajuntou:

— Quero levar-te agora mesmo ao paldcio, pois, o Emir
dos Crentes deseja, com certeza, ser mformado da nova
afronta que os bandidos e beduinos nos fizeram, atacando uma
caravana de Bagdad!

O rico Salem Nasair, disse-nog entao :

— Vou deizar-vos, meus amigos. Quero antes, porém,
agradecer o grande auzilio que hontem recebi de vés. E para
cumprir a palavrg dada, vou bagar agora, com 8 dinares de
ouUro o0 pao que generosamente me destes!

E dirigindo-se go “Homem que caleulava”

— Vaes receber, pelos cineo paes, cinco m

E voltando-se para mim, concluiy,:

— E tu, 6 “bagdaly” !
moedas!

disse-lhe:
oedas!

pelos trés paes, vaes receber trés

Com grande surpresa, o “Caleulistq”
Perdao, 6. cheik! Ess
mas nao é justa! Se eu dej

objetou, respeitoso :
e divisio péde
5 paes, devo receber 7 moedas; o
! moda!

— Por AUuanlr
wnteressado, Vivamente

exclamou o grao
» elo caso, . Como

-vizir, Sammalc—ali,
Justificas, 6 estran-

-
i
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; -se do prestigioso
O “Homem que calculava” aproximando-se 21
ministro, assim fa'l"“f el que a divisdo das 8 moedas pela
w, — Vou prover, 0ivALHg is justa e mais ewata. Quan-
forma por mim proposta, é a ma o. cu tirava wm pio da
Go, duronte o) UIgE tmhmzos fm:zlp'artia o em trés pedagos
d uardados e T = <AL
caara em que estavam guar da edagos. Todos os 8 paes
comendo cada um de nos, um de; seZdzc)u}OS Se eu dei 5 paes,
foram, portanto, divididos em 3 P anheiro dew 3 paes, con-
dei, é claro, 15 pedacgos; se o meu ct?nwum total de 24 pedagos.
el com, 9 pedagos.’Hoiweé asségn'cwzeu 8. Ora, se eu dos
m de N ¢ —
Desses 24 pedagos, cada & - na realidade, 7; 0 mew com
I5 pedagos que dei, comi 8, de comeu, tambem, 8, 10go,
panheiro deu, como disse, 9 pedagos e uba.(;daw” deu, foram
%)
deu, apenas 1. Os 7 que dei com I que Oair Logo, é justo que
0s 8 que couberam ao cheik Salem ;Na;s-o ;eceba apenas I .
ew, receba 7 moedas e 0 mew companier a§o7-e9 elogios ao “Ho-
r 03 MATOTE:
et 1L AT s de fazer 0s es 7 moe-
O grao-vizir, depois @ em entregu
i une calcula?; a”, ordenow que the f g?;eito ey
$/
. ‘ or at ’ e
das, pois, a mim me cabia, azf”‘:f g «Caleulista” — co-:zfor;?;s
altye . od o .ep 'LCO i b erfel a
— Essa divisdo 4 nao €é P
: mas
Provei, é matemdticamente Just@
olhos de Deus! o
E tomando as 8 moedas N Ze wm dos g1
Dos, iguais, de 4 cadg wma. Deu-m
Darq el outro. Wi clamou 0 9 )
?; 0 NE sraordindrio! -mcm?)ilissimo sl
\, Hote homen ecer uUm gq‘d?ide sabro, .h(l e generoso para
— Além de me pare ‘ ara 0 @Mygo ¢ Matemdticos
Culos ¢ na Aritmética, € bom. 4 smo, 0 ex1mo
0 companheiro. Tomo-te hoje MeSMO:
bare mey, secretdrio.
— Poderoso Vizir — 7€5P i
. . 1' . ,v
— Yejo que acabais de f 4 ouvi em MAnhe
de 177 letras, o' maior elogto queado a empregor
€U, parq agradecer-vos, S0t fo'rfw 354 letras.
s quagg figuram nade menos ¢ V0S proteﬁ"’/-’ -
“¥mente! Que Allah vos abengoe g ‘

as em dois 9T

o dividiu- dando

UPOoS, quar

ra0-vizir

»
que caleulav®

t
! qua'ndo

rnde’u, 0 (tHoqne’ln
0
em 36 palavras,
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Com tais palavras o “Homem que calculava” deixou. a
todos més maravilhados de sua arglicia e do sew tnvejdvel ta-
lento de calculista. ;

Com o Generosidade e a Riqueza, péde o homem deslum-
brar os seus semelhantes; mas com o Talento e com a Ciéncia,
- péde dominar o mundo!

Uassalam! '

e

- B

CAPiTULO XIV

ESTUDO DAS PRINCIPAIS NOCOES
E FORMAS GEOMETRICAS

1 — Nocoes preliminares.

Pela simples observagdo dos objetos que nos rotdeam adqui-
rimos as nocoes de ¢o7Po; superficie, linha e ponzz pr
Além dessas nogoes primérias, outras ha que nat; po
igualmente definir — @ nocao de espa_go., pordexemp oa.lssar &
Da observacdo dos cOrpos materla.ls pO en:iéfrica.s it

estudo de certas figuras, denominadas figuraes ge )

. . . -~ $
nos sio reveladas pela intuigao (*).
; 4
2 — O ponto. ks

Japis
ama agulha, ou de um
2 g i fazendo um pequeno

e um ponto geome-

Se tocarmos com
bastante fino, sobre uma folha de.papel, :
sinal, obtemos a imagem aproximada
trico.

O ponto geométrico, O >
dimensso, isto é, ndo € susceti

Podemos ter uma idée apP
observamos um corpo muito P€
Por exemplo.

0 tem
simplesmente, o ponto, D&

vel de medida.
roximada de u
queno, como um

ey VIR

(*) Gracas a essa faculdad

%’}lras geométricas nos aparecem €
Inacges,

- i utroux
e misteriosd —— g:,zlisB;armonmsas com-
j nas md
m conjunto

- =
k

-
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Uma, estrela, visivel g olho ni, aparece a0s nossos olhos
€omo um ponto luminogo,
O ponto nip se define.

3 — Como se marca um ponto,

desse ponto.
Exemplo : ‘Ponto 4, ponto B, pontg C, ete. %C

4 — A linha,

izemos, entio, que um bonto quando ge desloca descreve

uma linha, REggs linha sers descrita oy geradg por ésse ponto.

A linhg descritg Por um certq ponto é tambem denomina-

da trajetérig desse Ponto,

. Devc.emos admitir que a4 linhas, 4 que nos referimos em

Geome.ttrxa, r~1ao tém largura, nem espessura ; apresentam apenas
Uma dimensgo: comprimento,

Um fio de Séda bastante fi
aproximada de uma linhg,

10 pode nog oferecer a imagem
A linhg nao se define,

9 — Comyp Se designg uma Jinhg,

Assim dizemog -

Linha S, linhg PQ, linh, abed, ote

Quando uma linp, Pode gep design
letras, devemos colocay yy,,

em PQ.

<

ada apenag por duas
€m cadg extremidade, Como vemos

o

7A "

FORMAS GEOMETRICAS 185

6 — Pontog de uma linha,

Uma linha contém uma infinidade de pontos.

Marcamos um ponto sobre uma linha cortam'io-a por um
Pequeno traco como indica a figura. Temos, assim: ponto Q,
bonto F, ponto M, ete.

\ li-
Quando uma linha contém um ponto dizemos ques:sl?lha
nha, Passa por dsse ponto, ou que o ponto ‘perten.ce ‘a e:camente:
Exemplo: A linha QM passa pelo ponto F, recipr
O ponto bertence a linha QM. uan-
B evidente que por um mesmo ponto podem passar q
tas linhag quizermos.

7 — A linhy reta,

. 3 ) eta
A maig simples de todas as linhas éa lmizlz-;l;os ’uma 9
Um fig perfeito de séda, bem esticado,
AProximaqdy ga linha reta.
i reta.
A linha rets & abreviadamente flenomma(.iamz;io haiig
A reta nip ge define. Caracteriza-se por 0
4 ; * re s
b "OPriedades, denominadas postulados (*) da

S — Semj-rets,

m
MarQuemos sobre uma reta AB d:;'lq g —
Donto ¢, Esse ponto divide a reta em duas A
Darteg chamadas semi-retas.

\_

3 Tatemética,
d (*) Postulado ¢ um principio_que, emtencomo o awioma@. o)
eMonStragéo' O postulado nio é tdo eviden lica —

: — Matema
livro o
2 4no. POStulados da reta serdo estudados mo
° ang,

aceitamos sem

-«

l

.
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Semi-reta é, portanto, uma das duas partes em que um
ponto tomado sobre uma reta, divide essa reta.

Consideremos a semi-reta SO representada na figura
abaixo. O ponto O é denominado origem da semi-reta.

|
S 0

A origem de uma semi-reta deve ser sempre 1ndicada
por um ponto. A semi-réta nio tem extremidade.

9 — Semi-retas opostas.

Um ponto marcado sobre uma réta divide, como ja dis-
semos, essa reta em duas semi-retas.

Essas duas semi-rétas sio denominadas opostas.

Duas semi-retas sio opostas quando, tendo a mesma ori-
gem, formam, em conjunto, uma s¢ rets .

10 — Segmentos de reta.

Marquemos sobre ums reta
A porcido AB da reta & denomin
segmento retilineo (*),

A reta que contém um se
desse segmento.,

Segmento de reta é um ao li
- a porcao li- A
mitada de umag reta. ; : _ﬁ\ E:B

qualquer dois pontos A e B.
ada um segmento de retw ou

gmento é denominada suporte

Exemplo: MS é um e T
segment
reta. 2F 90 M S

O segmento de reta,

- ou abreviadamen ; 5 de-
finido pelos seus pontog te, o segmento € d

extremos,
11 — Observacio.

Distancio entre doig

Dbontos & 0 se =
ésses dois pontos, gmento de reta que une

(¥) Na natureza encopt
s % % ramos 2
substancias cristalizadas, Segmentos de retas nas arestas das

A
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12 — Segmentos iguais,

Dois segmentos séio iguais quando um deles pode coincidir
exatamente com o outro.

Sejam AB e CD dois segmentos.

Coloquemos o segmento AB sobre —B
CD. Se o ponto A coincidir com C e ¢ Cr D
ponto B coincidir com D, os dois se-
€mentos sdg iguais.

A igualdade de dois segmentos pode ser facilmente veri-
ficada com auxilio do compasso.

13 — Segmentos co-lineares.

Dois ou mais segmentos séo co-lineares quando estdo si-
tuados sobre o mesmo suporte.

A B8 C D Assim, AB e CD sdo segmentos
R t — co-lineares.

Os segmentos AB, BC e CD séo co-lineares consecutivos.

14 — Linha quebrada ou poligonal.

3 figura formada

C c . a ou poligonal :
hamamos linha quebrad consecutivos.

Por dois ou mais segmentos ndo co-lineares, porem,

B @ a p
b XTL
A D e q
C

bradas ou

: AT que
Assim, na figura acima vemos tres linhas qu

Poligonajg ; ABCD, ‘abed e mnpq.
_Os segmentos AB, BC, CD sdo chama
pOl’L!]onal ABCD,

Os 5 extren
4 BCp, bontos 4 e D séo as

dos lados da linha

zfdtbdes da linha poligonal
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A soma dos lados € denominada perimetro da linha que-
brada.

O perimetrg da linha poligona] Pode ser representado por
um segmento,

Uma curvyg pode ser limitada ou nio.

c Na naturezg encontramos uma infinidade
b de curvas,

A mais simples de todas as curvag é a cir-
SIP, a cunferénciq,

Na figura a0 lado S & uma linhg rety PQ uma linha
curva e abed umg linha poligona],

16 — Superficie.

Vamos supoy due sobre um. cept, objéto aplicamos uma
camada de colgg;, (*) — e que €882 substancia a0 secar, se

Pelo colédig .

Essa pelfeuls ¢ a imagem ,
ferido objeto construidy Mmaterj
A superficie
portanto, existiy i

almente.

(*) E’ uma solucig de umg

Substanci, orgianj inada nitro-
celulose, empregada na fotografi, A 8anica denominad

& fabricacy, de explosivos.

Proximada g, Superficie do re-

geometrica n5.0 tem espessura; nao pode,
soladamente.
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Uma bolha de sabdo, uma folha de papel, ete., sdo ima-
€€ns aproximadag de superficies,

A superficie ndo se define.

17 — Geracio de uma superficie,

Vamos Supor que uma certa linha AR se desloque, ocupan-

do uma infinidade de posicdes até A’B’. :

Admitidmoeg que um ponto C de , C

AB descreya uma linha CD. As li-

nhas descritag assim pelos pontos de

B férmam » figura geométrica que
denominamos superficie.

i rada
A Superficie péde ser, portanto, considerada como ge

Por umg linha mével. :
Essa linha movel & a geratriz da superficie.

Temog uma impressdo material de’s se- 2 (iuj:fl?irfdbos e;S
Vamos 5 fabricacsio de um tecido; a mzlqul‘rlaal"”"0 tecido (que
fiog (que reprosenin s as h‘nha’s? para form
reDresen‘carél, no caso, a SUPe’fﬂae) g

18 Linhas de uma superficie.

infi-
Sobre umj superficie qualquer .p(?demo'sdtraiilt.;olsl-m /
hidade ge linhas e marcar uma infinidade de pbre uma bola
EXemplo: Sobre uma fo}h% d? 5 it d(;ulisx(l)haS-
de Marfim podemos tragar uma infinidade uperficie dize-
Quando uma linha é tracada sobre uma ;132 pela linha.
08 que g Superficie contém a linha ou qfl'lfiig
linhg estd, nesse caso, contida ma super ficie, todos 08
Quando ymy linha estd coutida R Sl;‘?ie;e. ’
Pontgg dessa linhg pertencem tambem & supe
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HE) =5\ Superficie plana,

De todas gz Superficies a mgjs simples é 3 superficie
plana oy o plano, .

O plang nao se define, Caracteriza-se Por meio de suas
Propriedadeg denominadas postulados o lano,

20 — Figura plana; figury reversa,

Quando todos og bontos de umsg figura pertencem ao
Mesmo plane dizemos que essa figura é plana.
A

pontos ng mesmo plang.
A figura nzg plana é denominada reversa.

21 — Sélide Ou corpo geométrico,

f7e 24l 8 ¢cao de espaco limi-
Sdlido ou corpo geométrico, é uma porgio M
tado em todog 0s sentidos. limitado por um

A borcao de e€spaco maior ou menor, li
COrpo € o volume desse corpo

Quando consideramos um corpo geo;netmf;;v(gna;g ui;z;;
Um cubo ou ymgy esfera, por exemplo —

» : I sOmente 3
abstl'agf«io da. matéria de que é felto 4e atende [0) te
formg .

22 — Figura geométrica. Geometria.

A um conjunto formado de p9ntos, h‘nha’s, Superffcies ou
€OrPOs geométricos denominamos f ‘gura geométricq,

Nas figuras geométricas temos a consideray - a forma, a
grandeza e a posicio, ; ,

Quando observamos, por €Xemplo, se umga linhy & poli-
gonal ou curva, estamos apenag apreciando a formq .

Se procuramos verificar se umg certa figura é major ou
menor que outra, estamos, negse aso, apreciandg g5 grandeza.
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23 — Retas baralelas,

Duas oy mais retas gsig paralelas quando, situadag no
Mesmo plano, pzo Se encontram,

Dois oy mais segmentos sig baralelos quando 0s seus su-
bortes forem retas paralelas.

Duas oy mais semi-retag 830 paralelag quando as retgs
obtidas prolongando-se €SSas semi-retas foram paralelas .

24 Angulo,

Chama-ge angulo a figura formada por duas semi-retas
que tém g mesma origem,
"Essas semi-rétas sio denominadag lados e a origem comum
€ 0 vertice do angulo.
Abertura de um angulo é o afastamento dos lados.

25 'f&ngulos adjacentes,

Dois angulos sio adjacentes quando tém
0 Vértice comum e sio separados por um
lado comum, Assim os angulos @ e b na fi
8ura a0 Jado Sao -adjacentes.

26 — Angulos iguais, Angulos desiguais_.

Dois angulos sfio iguais quando tém igual abertura, isto
€, Quando péde haver entre eles, colocando-se um sobre o cu-
ro, coincidéncia dos vértices e dos lados. :

Quando og angulos nio tém a mesma abertura sio des-
iguais, O maior sers aquele que tiver mais abertura,
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27 — Retas Perpendiculares, Angulo reto,

Da intersecdio de g
centes a, b, ¢ e 4.

Quando ésses quatro angulog forem
iguais as retas sio perpendiculares.
Dizemog que duas rétag S0 perpen-

diculareg quando formam angulos adja-

uas retas resultam quatro angulos adja-

centes a, d, ¢ ¢ d.

As retas AB e CD s3o Perpendiculareg no ponto O.

A Os quatro angylog formados por duas
berpendiculareg S80 chamados angulos
— retos.
@ D _ sl L
As semi-retag OA e OD que forma
B8 um angulo reto g3 perpendiculares.

28 — Mediatriz de um Segmento,

Mediatriz de um

Segmento ¢ g pey
Segmento,

bendicular ap meio desse

29 -—\ffmgulo agudo, Anguly obtuso,
O angulg meno

T que o reto &
major que o reto é

denominado agudo; o angulo
obtuso .

30 — Poligongs,

Setnslof R 3 lados
Madrilateropiiiiein 4
Pentagono

NN

——
t m—
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A .. 6lados

Hexagono i B s it Ses e e
Heptagonoledr f i tas . FEu %
Octogono! - i U LG ST S
Eneagonog, . e e st 0
Decagono . Azl v, » S KEauiu i A
Undecagonofine - rrepasasy ey i
DodecégoPo R e Al i
Pentadecagono ............. 2
Tcosagonogye i (S e 5L gnl e

Os outros poligonos nio tém denominacio essecial; dize-
i (1
mos: poligono de 13 lados, poligono de 16 lados, e

v ao- S.
31 — Poligonos convexos e nio-convexo

: i s.
uma reta em mais de dois .pogzoozdo convexo quando pode ser
foono é denomina =
Um poligono é d

c is pontos.
cortado por uma reta em 3 ou mais p

\

poligonos néo-convexosél- s6 consideraremos os poligonos con-
tudo
No presente es

vexos.

a &

Polfgono. ’
Perimetro de um polig
bsligonos.

ésses
lados désse
4 soma dos
ono € a s
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Ch j
ama-se diagong] de um poli-

g0np ¢ g
egm :
A ces ng ento que liga dois vérti-
a0 COHSeCutiVO

I S. Assim
mails diagongjs. 258

Um poj;
1 ?ohgono pode ter duas ou
0 diagonajg do poligono P.

OS tria
langulo
S S - Z
teros, iSdsceles o e’ €M relacy

. 0 aos
Scdlen, lados, A
Um tridngy], ¢ f)s. bodem ser: equild-

€ 180sceles quand,

A S0 ;
tem og trgq it tem dojg

Iados lg‘ A 2 i€ 5 1 i :
Em relacio 5

A 08 3
Julos, retingulog Fac

los ¢ .

% S trij
e Obtusang?,do& angUIOs pPodem o
Geutan

gulo q

Uand
quandg 0 seus traq A %
angy] tem yy angy] I'es angulos sio
£tlo obtug, £ulo reto;

Um triay gulo & acutdn-

agudos; é retanguyy,
gulo quando tem um
é obtusdn-
36 — Observagio.

No tria
ngulo retan
. gul :
tenusa e os outros dojg q(:l © Maior Ja4, .
Ly ’ - .
nominados catetos. ¢ formam an d?nomlnado hipo-
Sulo ret o~
0, sdo de-

(0
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37 — Altura de um triangulo.

Altura de wm triangulo é a perpendicdlar tirada de um
até encontrar o lado oposto ou
o prolongamento déste.

altura

O lado sobre o qual tiramos
a altura é a base do triangulo.

base

Um tridngulo tem #rés alturas; a cada altura corresponde
uma base.

38 — Quadrilatero.

Quadrildtero é o poligono de quatro lados.

39 — Paralelogramos.

Paralelogramo é o quadrilatero que tem os lados paralelos

dois a dois.
Q / L/ R

Quadrado (Q) é o paralelogramo que tem os lados e an-
gulos iguais; losingo (L) é o paralelogramo que tem os lados
iguais; retdngulo (R) é o paralelogramo que tem os quadrados
angulos iguais.

40 — Altura de um paralelogramo.

Chama-se altura de um paralelo-

altura

gramo, em relacio a base DC, a dis-
tancia entre DC e o’lado AB que lhe ¢ D C
paralelo. No retangulo a altura é igual a um dos lados.

g T T ey
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41 — Trapézio.

Trapézio é o quadrilater
Trapézio isésceles ou st
dois lados nio Paralelos ig

0 qug SO tem dois lados paralelos.
metrico (A) é aquele que tem os
uais; trapézio retangulo (B) é o

gulos retos; um trap

1 €210 é escaleno (C)
osceles nem retangul

0.

42 — Bages de um trapézio, Altura,
base 871
gl Nuni trapezm. qualquer os lados pa-
3 rarelos sio denominado bases.
3 Altura de um trapézio é a distancia
base

entre as bases.

43 — Circunferéncia. Circulo.

Circunfe?'é?zcia é a linha curva plana, fechada, cujos pontos
sdo equidistantes de um ponto interior chamado centro.

Raio é a distancia constante do centro a um ponto qual-
quer da curva. Designamos em geral o raio pela letra R.

Corda é o segmento que liga dois pontos quaisquer da
curva. :

Didmetro é uma corda que passa pelo centro.
O didmetro é igual a 2R.

Arco é uma porcio qualquer da curva.

Circulo é a porcio de plano limitada pela circunferéncia.

Na linguagem vulgar emprega-se muitas vezes a palavra
circulo para designar a curva.

-44 — Relacio entre a circunferéncia e o diAmetro. Ntmero.

Vamos supor que medimos cuidadosamente o comprimento
yde uma circunferéncia e achamos 22 centimetros .
"
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Medimos em seguida o didmetro encontramos 7 centi-
metros.

Temos assim:

1 | C = 22 e
Lf 2R*—={acm

I

; i 7 s
‘ > Se dividirmos a circunferéncia C pelo dia . !
ﬂ" metro 2R encontramos um quociente aproximado tgual a 3, 14.

N2Z e S
7 .

 Para uma outra circunferéncia qualquer a} relacio entre C
e o didmetro 2R é aproximadamente igual ao nurflero 3,-14. :
Demonstraremos mais tarde que a relacdo entre a cir-
éio cunferéncia e o diametro é um nimero constante.
Essa relacio constante € representada pela letra grega

o (pi).

35 Ci/,-cun.fe’réncia 3714 (,n,lzme,ro abstmto)
e Diametro

é a relacio constante entre a circunferéncia e o dia-
7r - -
‘metro. O valor de ; é aproximadamente igual a 3,14.

1 ' 45 — Determinacio da circunferéncia.

A relacdo entre a circunferéncia e o didmetro sendo igual
a 4, temos:
C —_—
2R

-

Como o dividendo C é igual ao produto do divisor (2R)
pelo quociente (7)., resulta:

e
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C =2R X =

ou

i .Podemos assim calcular o comprimento de uma circunfe-
réncia da qual conhecemos o raio.

46 — Exercicio I

Resolucdo:
Conhecemos o valor de C.

C =2+ R

Substitgindo « pelo valor 3,14 e R por 6, temos:
C=2 X 3814 X 6
Efetuando o produto:

(0 = G

A circunferéncia mede aproximadamente 37™, 68
47 — Simetria em relacio a um ponto.

Doi ; 40 si i

s pontos A e C séo simetricos em relaciio ao ponto B

' ; ! quando B for o meio do segmento AC
T N » ~ . i

5 B C uma circunferéncia, por exemplo, os

pontos extremos de a %
Lt 4, : um diametr :
tricos em relagio ao centro. etro so sime-

FORMAS GEOMETRICAS 199

48 — Simetria em relacio a uma reta.

Dois pontos A e B s@o simétricos

A .
%X P em relacdo a uma reta a2y quando essa
; \Q reta for a mediatriz do segmento AB
= ' 5 Duas linhas PQ e P’Q’ sdo simétri-
| -~
| /Q' cas, uma da outra, em relagdo a xy.
* Z quando todos os seus pontos sdo dois a
B dois simétricos em relacio a reta .
49 — Figuras simétricas.
Duas figuras 4 e B, sdo simétricas x
uma da outra em relagdo a ¥, quando,
cada ponto da figura A tem um simé-
trico em B.
Dobrando-se cuidadosamente o pa- Y

pel em Y 2 figura B vae coincidir com a figura A.

50 — Figura simétrica. Eixo de simetria.

Diz-se que uma figura é simétrica quando pode ser divi-
dida por uma reta em duas partes simétricas, uma da outra,

em relacio a essa reta.

g Essa reta é denominada eivo de sime-

tria da figura.
Exemplo: Um retangulo ABCD é divi-
D y C  dido por uma perpendicular xy, a0 meio de
AB, em duas partes simétricas. A reta XY

é um eixo de simetria do retangulo.

Ha figuras que admitem varios eixos de simetria.
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A .Qualquer didmetro é um eixo de simetria da circunfe-
réncia.

Um quadrado i

) » bor exemplo, admite uma di

- . - l .
eixo de simetria. skhERl come

51 — Poliedros.

Poliedro é um sélido limitad ;
. : 0 por poligonos pl
dois a dois, um lado comum. . planos, tendo,.

Esses poligonos planos sfio as faces do poliedro; os lados

désses poligonos sio as arestas do
os vértices do poliedro. :

Na figura anterior

s40: i) tetraedro, hazaedro, octaedro, dodecaedro e icosaedr
com 4, 6, 8, 12 e 20 faces, respectivamente . :

poliedro e os vértices sio

vemos cinco poliedros regulares que -
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52 — Diagonal de um poliedro.

Diagonal de um poliedro ¢ um segmento que une dois
vértices nio situados na mesma face.

53 — O prisma.

Prisma é um poliedro limitado por dois poligonos iguais e
paralelos, chamados bases, e tantos paralelogramos ou retan-
gulos quantos forem os lados da base.

fisses paralelogramos ou retangulos sdo
as faces do prisma.

Aresta do prisma é um lado qualquer
das faces ou das bases.

Os prismas, segundo a natureza das ba-
ses, podem ser: triangulares, quadrdngu-
lares, pentagonais, etc.

Prisma obliquo é aquele em que as ares-
{as laterais sio obliquas em relacdo as bases.

Prisma regular é um prisma reto, cuja base € um poligono
regular. Altura de um prisma é a distancia entre as bases.

Num prisma reto a altura é igual 2 aresta lateral.

54 — O paralelepipedo.

Paralelepipedo é um prisma cujas bases sdo paralelo-~
gramos.

Paralelepipedo reto € aquele cujas ares-
tas laterais sio perpendiculares as bases.

Paralelepipedo retingulo é um paralele-
pipedo reto cujas bases séo retangulos.

Paralelepipedo obliquo é aguele cujas ares-

_ tas sio obliquas em relacéio as bases, ndo sendc
essas bases retangulares.

O Paralelepipedo que tiver todas as faces quadradas iguais
chama-se cubo ou hexaedro regular.
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55 — A piramide.

Pirdmide é um poliedro que tem por base um poligono
qualquer e por faces laterais triangulos com o mesmo vértice
e dois a dois um lado comum.

Uma piramide pode ser triangular,
quadrangular, pentagonal, etc., segundo
a base é tridngulo, quadrilatero, penta-
gono, ete.

: A piramide triangular é chamada
, tambem tetraedro.
' Numa pirdmide triangular, qual-

quer face pode ser considerada como
base.

*

.Altum de uma pirdmide é o segmento da perpendicular
abaixada do vértice ao plano da base.

Piramide regular é aquela em que a base é um poligono
regular e a altura cie no centro da base.

56 — Cilindro.

Vamos supor que um retadngulo ABCD gire em torno do
lado DC.

Os pontos A e B descreverao circunferéncias iguais.

O lado AB descrevera uma superficie

curva denominada superficie cilindrica de
revolucdo

O sélido limitado por dois circulos iguais

por uma superficie cilindrica é um ci-
lindro. ;

Os dois circulos sido chamados bases do
cilindro e a distincia entre as bases é a altura do cilindro
O segmento DC é o eixo do cilindro. '

- "

~h
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57 — Cone.

Vamos supor que um triangulo retangulo ABC gire em

torno do catéto AB.

O ponto C descrevera uma circumferéncia.

A hipotenusa BC descre-
versa uma superficie denomi-
nada superficie conica de 7¢-
volugao.

O sélido limitado por um
circulo e uma superficie co-
nica é denominado cone. -

0 circulo de raio AC € a base do cone.

Altura do cone € a distancia do vértice a base.

58 — Tronco de cone.

A porcido de cone compreendida entre a base e um
plano paralelo 3 base é um tronco
de cone.

Um tronco de cone tem duas
bases. A distancia entre as bases é
a altura do tronco.

59 — Esfera.

Se supuzermos due uma semi-circumferéncia gira em
t6rno do seu didmetro, €ssa semi-circumferéncia ird descrever
uma superficie denominada superficie esférica.

O centro da semi-circumferéncia movel serd o centro da
superficie esférica.

Todos os pontos da superficie esférica estao, portanto, a
jgual distancia do centro.




o

204 MATEMATICA — 1.° ANC

0 so6lido, limitado por uma superficie esférica é denomi-
nado esfera.

Raio da esfera é a distancia de um ponto qualquer da su-
perficie esférica ao centro.

Didmetro da esfera é um segmento de
veta que, passando pelo centro, une
dois pontos da superficie da esfera.

Se cortarmos a esfera por um pla-

no qualquer, a seccao que obtemos é
um circulo.

Se cortarmos uma esfera por un
plano que passa pelo centro a seccio que obtemos € um circulc

mdximo. Se o plano pelo qual cortamos a esfera, nao passar
pelo centro a seccdo serd um circulo menor. '
# O diametro da esfera perpendicular ao plano de um cir-
culo da esfera, é o eizo desse circulo. As extremidades do
eixo chamam-se polos. .

Os circulos cujos planos sdo perpendiculares a um dia-

metro da esfera, AB por exemplo, sdo chamados circulos po-
lares de A e B.

O circulo maximo chama-se equador.

Zong, é a porcio da superficie esférica compreendida entre
dois planos paralelcs que cortam a esfera.

Fuso é a porcio da superficie esférica determinada por
dois planos que cortam a esfera, passando pelo centro.

Exercicios

v i1t o
48 /A‘— Tracar um quadrilatero que tenha trés angulos (internos)
agudos.

49 .._ Em que caso a altura de um tridngulo é igual a um dos
lados ?

)
50 —x Calcular o comprimento de uma circunferéncia cujo raio
mede 4m.

ww

e
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CAPITULO XV

NUMEROS COMPLEXOS
1 — Definicao.

Na medida de certas grandezas podemos obter nimeros
de duas formas: mimeros complexos e incomplexos.
Um nimero concreto toma a forma de wndmero com-

plezo (*) quando aparece expresso por unidades da mesma
espécie, mas de ordens diferentes.

Exemplo: A expressio 8 dias, 4 horas e 12 minutos, re-
sultante da medida de certo intervalo de tempo, representa
um numero complexo. Esse nimero complexo serd escrito sob
a seguinte forma:

81 4n 12m

A formacdo das diversas ordens de unidades, nos nime-

r0s complexos, ndo é feita segundo o principio basico do sis-
tema decimal.

No numero complexo ja citado
8d 4h 12m.

figuram trés unidades de tempo: o dia, a hora e o minuto —
que séo de ordens diferentes. :

O mesmo intervalo de tempo definido pelo ntmer

0
81 4h  19m corresponde precisamente a 11772 minutos.

# i 5 7 |

(*) A‘ denominacic de n#meros complexos, fora da Matematica
elementar, e’dada pelos autores aos niimeros que nao pertencem ao con-
Junto dos nimeros reais.

b

e e

Wy

. _operacoes.
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Podemos escrever:
g1 4h 12m — 11772™.

- y 3 melo

complexo. S

2 — Unidade principal.

] q complexo

Entre as unidades que figuram em S num?;)(;igadfs a

existe. em geral, uma a que Somos, a§ vezes,inada um'décde
reduzir todas as outras. Essa unidade é denom

g i jor unidade que
7 Apunidade principal € quasl sempre a maior

figura no mesmo complexo.

T complexos.
3 — Grandezas expressas em numeros p

i ue o0 emprego
Mostraremos fartas vezes neste (.:apltulo qcert ' :
imeros complexos no CélClllO dlflClllta e 0 Moao a

dos nu 2 d d

ve inconveniente quasi todas as grande-
ssas em numeros complex?s. '

adotados novosS s1stemfls
dens obedecia

Apesar desse gra
zas eram antigamente e:fp;el e

A partir do século XVII T
de medidas nos quais & formacao
a lei decimal. ‘

Para a medida de cer
mantidos os antigos» mstemass.
sas em numeros complexcis aetc
quantias em dinheiro inglés, etc.

tas grandezas, entretanto, foram
i je sa Tes-
E assim ainda hoje saAo exlp o
(o}
medidas de tempo, de angulo,

4 — Medida de tempo- gt
i incipa
: como unidade DT
antlga;::eélti, tempo gasto pela terra para
; orno de seu eixo.

Considerava-se, antis
tempo o dia solar médio, }Cs e
fazer uma rotacio completa




208 - MATEMATICA — 1.° ANO

Adotou-se modernamente como unidade principal de tempo
o segundo.

O segundo corresponde precisamente a, do dia.

1
836400
Os multiplos do segundo sio:

O manuto que vale 60 segundos:

a hora que vale 60 minutos;
o dia que vale 24 horas.

Além dessas sio ainda empregadas outras unidades de
tempo: ’
a semana que vale 7 dias; :
0 més que vale 30 ou 31 dias; (*)
o ano que vale 365 dias; (**)

Os miiltiplos do ano sio:

ORDieniopeias Pl S Ao i 2 anos
ORURIENIONE S R Ty | T Y ‘ 3 anos
ORQUALTIENTO S fo s o o it 4 anos
0 quinquenio ou lustro. ... ... 5 anos
o decenio ou decada, .. ..., ... 10 anos
ORGEaUl0] -0 v ey BT TORRe Ce ) 100 anos
T A oM S e 1000 anos (***)
Os maltiplos do ano sio:
ORbINTESTnel s i s o M 2 méses
ol trmiestnale it e el S 3 méses
ONBEIMESH el e e { 6 méses

(*) Queremos citar aqui,

( a titulo de curiosidade, os seguintes versos
populares:

Trinta dias tem Setembro,
Abril, Junho e Novembro.
Fevereiro vinte ¢ oito tem,

Se for bisexto mais um, lhe. dém
E os mais, que sete sdo,
Trinta e um todos terdo!

(**) O ano trépico vale 3654,2422117.

(***) O periodo de 1000 anos é tambem denominado milendrio,

/
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5 — Observacao.

. jvisivel exa-
Quando o niimero que exprime o ano fon /)

5 a

: 1 0s) €sse ano Ser

famente poriCll s termmarzlflm ; tilzmsseigt) a)nos bissextos.
: , ete., : i :
bisseato. -Assim 1936, 1940, ke dia a mais, isto & tem

0 ano T AR bissexffo t1;er‘1(llollrl?o més de Fevereiro que
36 di i is é inclul
366 dias. O dia a mais

ssa a ter 29 dias. : : dois zeros

Pass% aati)l sjcl?lal” isto é, aquele que ter{nlréiopé):s o LT

(1500, 1600, etc.) sO sera biSSeth; Seooalrl::,ml‘eoo foi bissexto,

? } c 0: 3

: - divisivel por 4. Exemp 800 e 1900 nao
;?)I:: Slfimé c::r;lsmﬁltiplo de 4; os avos 1700, 1

0 foram. (*)

6 — Medida dos angulos. -
‘ . - . . m
que um angulo reto foi dividido e
Vamos supor
- o do angulo reto
Cada um desses angulos serd oo

lllg\ll() l'()‘ (0] ‘i) wuLo

{oual 8 — d
O angulo igual & g4 do

de grdu A
g tanto, 90 BIE0S {guais deno-
O angulo reto tera, portan do em g0 partes 1guais

jvidi tes
A4 A lVldl . e m 60 pal’
O angulo de 1 grat eo gpor sua vez, dividido €

: 3 ; inut
Mminadas minutos; o MN¥ 108 (**) S S
: ’ : 2 dos,
iguajs denominados seguﬂsegundos sio design
» s e
Os grius, minutos

mente, pelos sinais: 0,

———

5 op A
(*) fisse sistema € adotad um sub- ultxp.lo b
ddrio gregoriano. : certos ©aso% 1 undo.
B tado na Marinha; €% __ do seg
(** 1 adotado

. g0, .
Segundo denominado teroeV
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Assim um angulo de 8 graus, 32 minutos e 25 segundos
sera indicado do seguinte modo: 803225,

Os arcos menores que o segundo sfo expressos em déci-
mais ou em centésimos do segundo. )

7 — Medida dos arcos.

Seja AB um arco qualquer; liquemos as extremidades
~ A e B desse arco ao centro O do circulo.

i Obtemos, assim, um dngulo central
AOB. O niimero de graus do angulo

serd igual ao ndimero de graus do
B arco.

Os arcos sio, portanto, medidos em
graus, minutog e segundos.

O arco de 360° corresponde a umg circunferéncia, isto é,
se dividirmog 3 circunferéncia em 360 partes, iguais' cada um
desses arcos corresponders ao angulo central de 1 grau. (**)

8 — Moedas inglezas,

No sistema monetario in

glés a principal unidade é a libra
esterlina.

(*) Em geral Para as necessidades da
J& é suficiente, Basta dizer
0 arco, de ‘1 minuto é tig
comprimento.

Os astrénomos, entretanto, em cer
até 1 centésimo do segundo.

S pratica a avaliacdo em graus
que numa circumferéncia de 3 metros de raio
pequeno que nio chega a medir 1 milimetro de

tos calculos, s3o obrigados a apreciar

(**)  Convém observar que a circumfers
de divisio, mais simples que a divisa

\ 2 € que tem n
de evitar os numeros complexos. d ARt

No sistema decimal » circumferéneiy & dividida em 4
chamadas grados.

O grado se subdivide decimalmente,
miligrados, ete.

BExemplo. O dngulo 18219
dos e 185 miligrados.

Alguns autor’é§%.;9ntretanto, ddo a centé
wh

&

00 partes iguais
isto é, em decig‘rados;, centigrados,
5 podera ser lido do seguinte modo: 18 gra-

sima parte do grado o nome

b
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, hillin
A libra é dividida em 20 shillings (ou soggs) elofsulLUnE
em 12 dinheiros (pence, plural de- penny). 2
A libra é representada pelo sinal £, o :
dinheiro por d. ; o8 T
Assim para indicar a quantia de 23 Ii
9 dinheiros escrevemos:

£ 23-153s-9 d

15 shillings e

ou, segundo a notacdo corrente:
£ 29-15-9

i ui-
i uantias em g
Os ingleses, ol tongine avaltl;am fxfai('ls existencia real
’ -
30 tem
/ inéu é oeda que n

neus. O guinéu € uma m

€ que vale 21 shillings.

5 inheiros.
A libra ou soberano contém 240 @

. enor
ades da m
9 Convers:io de um complexo em unld
—— d

subdivisao.

Resolugao :

Como o dia tem 24
24 X

as do ntmero dado:

horas, 6 dias terao:

6 — 144 horas

S do s 18 hor
BEEoA TS S 162 horas.

a8 valerao:
A Tora tendo 60 minutos, 162 hora

60 X 162 = 9720 minutos’

s dao 2
% tesimal
et do minuto cen
“ tésima P &
e a cen $

simal. !
farthings. . S

.
de minuto centésimal,

denominacio de segundo con's N
(*) O penny é dividido em
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Juntando a ésses 9720 minutos os 35 minutos do complexo
dado obteremos o nimero procurado de minutos:

9720m L 35m — 9755 minutos
Podemos escrever: 64 181 85m — 9755m,
10 — Exercicio 1.

Reduzir £ 15-11-10 a dinheiros.

Resolugdo:
Como a libra tem 20 shillings, 15 libras valerdo:

) 20 X 15 = 300s.
e £ 15.11s valerao:

300s 4 11s = 311s.

Tendo o shilling 12d, 811s ou £ 15.11s. terdo
12 X 3811 = 37324
e £ 15.11s. 10d valerdo:

3732d 4 10d = 37424,
Logo: £ 15-11-10 = 37424.

11 — Exercicio II.
Converter £ 8-12-6 em umq, fracdo da libra.
Resolucio :

Procedendo como nog caso do exercicio anterior reduzimos
o complexo dado a dinheiros e achamos 1080 dinheiros,

Para converter essa quantia de 1080 dinheiros em libyr

as
basta dividir o niimero de dinheiro por 240.
_ 1080
0 240

MATEMATICA — [.° ANC

on
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NUMEROS COMPLEXOS

e it E 0s:
Simplificando essa fracgdc obtem

9 1
_2_0u4 5

A quantia de £ 8-12-6 ¢ igual a 4 libras e meia.

1
gg126 =584
12 — Exercicio Il

DES
iivalente a 2812
Determinar @ fragio da hora equwalc

Resolucao :
A fracdo considera =
g £
segundos contidos no corrfg =
nimero de segundos conti (-)710 ”
Facamos, pois, a converse
em segundos.

qmero de
rador O num
4 para nUmMera : :
da tera pzlado o para denominador ©

m uma hora.

98 minutos € 12 segundos.

¢ = 1680 (segundos)
9 — 1692 (segundos)

dos 2 fracao pgdid-ec

28 X
1680 + 1
| m
E como uma hora tem 3600 segu
L 1692

fLsseORES

3600

a hamos:
Simplificamos essa fracdo ac
:-11— ou 0,47
100
ora.
ogm 12° € jgual a 0,47 da h
0:

Conclusa

qmero incom
13 — Reducio de um nlmero

/ ha.
mplexo
-ma de 0 -
. ro escrito Sobre fmmam am ngmero ¢
Dadojum MUFSIe = an rormuli 3
" oA ia e S P
as vezes, convenienc

plexo. F
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Essa transformacdo é denominada decomposicdo do nii-.
mero incomplexo.

Na decomposicio de um nimerpo incomplexo temos trés
cascs a ccnsiderar:

I) — o numero incomplexo € expresso por unidades de
orden: inferior (Exercicio IV);

II) — o- ntimero incomplexo é uma fracio ordinaria de
uma unidade de ordem superior (Exercicio V) ;

III) — o nimero incomplexo € uma fragao decimal de
uma unidade de ordem superior (Exercicio VI).

14 — Exercicio IV.
Quantas horas, minutos e segundos ha em 28400 se-
gundos?
Resolucao:

Sabemos que 60 segundos formam 1 minuto. Dividamos
pois, o nimero 28400 por 6030 quociente obtido serd o namero
de minutos contidos em 28400 segundos:

28400 | 60
440 | 473
200 |
20 |

O nimero 28400 segundos é, portanto, igual a 473 minu-
tos e 20 segundos.

Como, porém, 60 minutos formam 1 hora, dividamos 473

ominutos por 60 e determinaremos assim o nimero de horas
contidas em 473 minutos.

473 | 60
SO

Em 473 minutos ha 7 hdras e 53 minutos.
23

B .

i

=1 tidos em

O e

\‘ NUMEROS COMPLEXOS

Podemos escrever:
" 28400 = 7h 53m 20°

o wrdtica 2 decomposi ’ _
Na pratica 2 e O calculo:

pelo seguinte dispositivo pra

* 28400 | 60 60
440 \ 473 \l i
200 | 53 \ |
20 \ (minutos) \I (horas)
(segundos)
)
! 15 — Exercicio V-

1 e d 4 2

da libra

1" Resolucao: *

a mos -
eiros da fracao dada acha

Extraindo os int

1 f y 15)
i e s
| 12
i " 5 N
Al Sl 2 dalibra
;'%‘ ‘ Na fracio dada ha 7 libras € 79

5 o multiplique™®

5 -opria o
Tomemos a {racao propri¢ 4o

\ O S O pro

< i N - - 111ngs'

18 Pois cada libra vale 20 SD! 5. ipen
1 nimero de shillings equivalentes "1

il Do X o S
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Extraindo os inteiros da fracao resultante:

25 1
T e

Enqontramos assim 8 shillings e L& do shilling

por 12, pois cada shilling

Multipliquemos a fracio

tem 12 dinheiros:

1
— X 12 = 4

3

Podemos escrever :

89
£ —. — ‘
T £ 7-8-4

16 — Exercicio VI,

W
Quantos dias, horas e minutos hd em 34,35 9
Resolucgo: %
O nimero incomp]
o ex [
‘tésimos do dia. Temgs; 0 dado corresponde a 3 dias e 35 cen-
34,35 — 8d L 0",35

Como o dia tem 24 ;
por 24 4 horas multipliquemos a fracio 0,35

O produto obtide g 4 ’
»E eX -
lentes as 0,35 do dia: Prime o nimero de horas eqiiiva-

04,35 — 8h 4 .
ou
04,35 = 8 4 ony
L ¢
*

£
: 217

NUMEROS COMPLEXOS

s i
Tendo cada hora 60 minutos multipliquemos .a i:oa;gao
da hora por 60. O produto obtido serd dado em MInutos.

0,4 = 60 = 24 minutos

Conclusao:

3435 = 3¢ 8t 24"

s ao calculo a seguinte disposi¢ao:

Na pratica damo
0,4
3d ' 0,35 X 60
P ~ 240
140
70
WL

. 1oieas dos resul-
O vesultado final sers dado pelas partes inteiras

tados parciais:

Sd 81\ 24"1

17 — Exercicio VIIL.
,135. Ba-

. h

. 2 em 4

. o distanct® 3
orreu cert minutos € segundos

Um automével perc m horas,
DPrimir ésse intervalo de tempo e

Resolucao: ‘
| 135 gy
07 60
4,135 60 e .
——-—é"Ta'O Y,

inutos+ € ¢ segundos-
L

Resposta: 4 horas, 8 m )
) (.' \ " v % ‘;..'

-y »
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18 — Exercicio VIII.

-

&
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NUMEROS COMPLEXOS

o escrevemos na colu-

i . . -est
i - gsse numero; O res 1 %
dimos a soma por és quociente 6 uma Te-

) 0
na das unidades que estamos somando;

; A : ordem imediatamente
Converter a quantia £ 3-2-6 em decimal da libra. (*) ; serva_que devemos juntar as unidades de
! : : superior. g
Resolugdo: : ‘ Assim, somando os segundos, temos:
Determinamos, como no Exercicio I (pag. 212) o numero I 39”5 1 52" + 48”6 = 140”,1.
«de dinheiro contidos em .¥ ue 60, nimero de
' £ 3-2-6 3 Como o resultado obtido é malor dg-qidir 14;:0”,1 por 60-
| segundos contidos em 1 minuto, devemosm;: na coluna dos se-
§ ” reve
Feita a conversio achamos: | Encontramos o resto 207,1, que es¢ rinutos. Teremos:
I gundos; o quociente 2’ juntames a0S It
£ 3-2-6 = 7504 ; ! L0 SR o
In 2’+17’+43+09—1 !
: , y minutos-
750,000 | 240 P o queonumelode
— | i : do malor do . obtemos ©
Ay o - o obtido sen R r » nor 60; obte
300 3,15 Dividindo 750 por 240 achamos | 0 leSll{tad 7 devemos: dividir 121" PO o quociente
600 para quociente 3,15, que é o nimero ' contidos em 1 gra, coluna dos minutos e
1200 de libras eqiiivale,nt(; a quantia dada. alf resto 1’, que escl'ev,emofr na(;mos:
0 3 1 2° juntamos aos graus. ler ; :
‘ = 0'
fs 20+18°+29 ——49
19 — Adicdo de nimeros complexos, | Juna dos graus.
! resultados que escrevemos na €Ot g
Seja somar os nimeros complexos ; S SR procul'ada é 49°1°207,1.
18°17'39”,5: 43’52 ; 29°59’48” 6.
: o e 20 — Exercicio IX. 3 \
1 TIPS Escrevemos os nimeros complexos uns R ociante de movers uma
43’ 527 em baixo dos outros de modo que as uni- A Uma, pessoa comprot de z_wn neg£ 1-15-4 ¢ duas cadeiras
29° 59’ 48”, 6 dades da mesma ordem se correspondam ] estante por £ 1-8-5, um armdrio pOT N ects compradas ¢
em coluna. Somamos as unidades da mes- o 4 Por £ 0-19-9. Em quanto importaran
49N (2] ma ordem, a comecar pelas menores ; 1
se a soma das unidades de uma ordem ! Resolugéo:
-qualquer-exceder o ntimero que indica quantas vezes essa uni- A Al
dade estd contida na de ordem imediatamente superior, divi- £ 1'12'3
‘ ¢ 0-12-
(*). Alguns autores denominam os problemas desse t'po decimali- £ 3-16-6 v
zacdo de um namero complexo. *

.

‘l""' " a4 o n b, |'“~ b G ! M e pe .



