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O resultado serj:
£ 38-16-6

21 — Subtracio de complexos,

Seja efetuar, por eéxemplo, g seguinte subtracio
£ 13-15-7 £ 4-18-9

Escrevemos 0 minuendo ¢
-neira que ag unidades dg mes
coluna, Subtraimg

em baixo o subtraendo, de ma-
B ma ordem se correspondam em
i €paradamente gg unidades da mesma

na0 podemog tirar 9. ¢, ge £ 13-15-7

. -5 do resultag

i : o L8 54-1.829

esc;g‘c:, 1) al tirando 9 d. restam 10., que m
€mos ng, colung dog dinheirog ’Para il

1ls. 3 18 S., no sub-

35 s., dos quais tira-

€Vemos ng coluna dos shillings.

ésse ay s
‘mentamos de § mento de 20 shillings ou 1 libra, au-

0 ny :
mos £ 5, que subt,raimosn:ieer(:s i?, libras do subtraendo; obte-
coluna correspon oo » O Testo £ 8 escrevemos na

A diferenca Procurads ¢ ¢ 3-16-10
22 — Exercicio X,

Calcular q diferenga epng, 5 A ;
de 32° 4]’ 26”. um angulo reto e ym angulo

32° 41’ 26”  vemos 890 59° 607, e

57° 18’ 34” d4 uma soma igual a 9

S. Nio sendo possivye] tirar 19 s, de 15 S, -

7--—_—-»—._.*_ S
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Resolucéo : :
Tendo o angulo reto 90° a diferenca pedida sera:
90° — 32° 41’ 26”

Na pratica em Vez de 90° escre-

89" 59° 60" Al

e U subtracao.
S7eC 187", 347

a btido de
A o o do com o angulo 0
O angulo de 32° 41’ 26 son(;? isto 6, um angulo reto. (*)

23 — Exercicio XI. e

Efetuar a seguinte subtracio
180° — 176° 42 26”

Resolugao :
80° es-
1790 59" 60" Nafihoss ngn Vgg" dee 1efetua‘
o ’ ” , S 1790 ." . :
SR I(;,loesve;nosubtragio como indicamos a0
108> 177 34~ lado.

A diferenca pedida sera igual a
103° 17’ 34”

» _7 X0 T uni
24 — Multiiplicacio de um numero complexo PO
numero abstrato. -
0
inado trabe
Uma certa mdquina para produzir determ . trabalho

a 7 ) wmn
< StO’I,L Id6hz ')’m. E‘m que tempo ﬂl/l(l/ essa

6 vezes maior.

omados dao
——— - uando S
(*) Dois angulos A ¢ B sdo complementares 4
: 0is 1 52 - :
um angylo reto.
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Resolucio :

A solugdo da questdo proposta é : it
196"23m por 6. posta € obtida multiplicando-se

Multiplicamos separadamente 6 por

cada ordem de }Jnidade do multiplicando. 1aA6EN235
Quando for possivel, de cadg produto par- 6
elal. extraimos as unidades de ordem su-

perior para as juntar ao produto seguinte. flasah: . 188

Assim, multiplicando 23m

or
20 18m; escrevemog 18m 2
__ duto seguinte.

, encontramos 138m, ou
€ reservamos 2t para somar ao pro-

Multi li ) h
N plicamos 6" por 6 e ao produto obtido, 36", somamos

as 2h de reserva:
14h reservam a,dobtemos um total de 88" ou 14 14h: escrevemos
0s 19 parg Somar ao produtg Seguinte-’ ;

Multiplicamos 14 .
19 por 6; ao produto obtido, 69, somamos a

reserva de 14, proveni
roveniente do pr 5
74, que escrevemos, produto precedente; encontramos

O produto sera 7a 14h 18m

questdo. que exprime a “solucdo da

- 25 — Exercicio XII.

Na 4lti A o :
oncludusloe i e Ziblica. para aquisigao de 75000
SN en ’ra,l hou;v 4 ~
st 0 2501054 L1 o s e s
s ) a 24 s.
+ Caleular o Dreco de 8 t. de carvdo alemao.

Resolucéo :
O preco pedido serd dado pel, Dot
0.

245 11d % g
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24s 11d
8 Multiplicando-se o numero de shillings
_— e dinheiros por 8 obtemos 192s e 88d ou
192s  88d 199s 4d.
199s 4d Em 199s ha £ 9-19-4s.

O preco pedido serd £ 9-19-4.

26 — Multiplicacio de um nimero complexo por outro
numero complexo.

" Uma oficina trabalhando dia e noite dispende, em media,
£ 8-12-6, '_por hora. Qual é a despesa dessa oficina em 2 dias,
5" horas €-30 minutos. -

Resolucao :
A solucéo do problema sera obtida multiplicando-se o nu-
mero complexo £ 4-10-0 pelo nimero de horas eqiiivalente

a 24 6b 30m,
Reduzimos o 1.° fator a um numero incomplexo expresso

na unidade principal (libra) :

9

o) (Veja Ex.: II)

£ 8-12-6 = &£

Reduzimos o 2.° fator a uma fragdo ordinaria da uni-
dade principal (hora).
109
24 6h 30 = o h

Efetuando o produto das duas fracoes, temos:




-
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O produto serd dado em libras. (*)
Reduzindo a fraciio obtida a complexo achamos:
' £ 245-5.0
Conclusio :

Gifer a;a Wc’lmltzplwm mos dois nimeros complexos de especies
ore i ;
20 n:s : evemos reduzir cadg complexo & fragio da uni-

principal correspondente e multiplicar as fracdes assim

obtidas. 3 f in
O produto é wm mimero concreto que serd definido
segundo ¢ natureza do problema

27 — Exercicio XIIIL

L

A maquin
@ . ) L
S qcans P de wm grande jornal gasta em energia, 6160
ervagao, pessoal operario, etc., a quantie. dé

u
£ 1-8-9 por hora Q
. Quant - Al f ; 2!
mento durante 5 2gms 0 gasterd essa mdquina em funciond

Resolucso :

Reduzindo 0 nu

achamos mero complexo £ 1-8-9 a dinheiros (pence’

345d

Reduzi m
ndo 5h20m 5 umg, fracio da hora, temos:

5?1201“ — iG_
3 hora

T T e ———

(*) Nesse exe
; b mplo ach,
é concreto (libra amos majs iti X
S) ¢ o segundy ¢ e oumitr dig e, e
fator é dado i ’ et ;
em libras por hopg, € 0 segundo ¢ dag . 1
é : ==
0 p}-o'dutg st ep i & dado em horas: — X h =
S{gmflcagao da operagdo comg araS,
via, que o estudo ‘da homogeneiq
desta obpa.

i
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o

¥ -

G 16 16
Multiplicando 345 d por — vem: 345 d X o 1840.
; o

Escrevendo o numero 1840 d sob a forma de um numero
complexo: £ 7 — 13 — 4.

E’ essa a solucdo da questdo proposta

28 — Divisio de um niimero complexo por um nimero
abstrato. ;

Um angulo mede 29° 32’ 48”. Determinar a terca parte
desse dngulo.

Resolucdo :
Na determinacio doc quociente de um ntmero complexo
por um numero abstrato inteiro procedemos do seguinte
modo: - »
Dividimos separadamente cada ordem de unidade do divi-
dendo (a comecar pelas unidades mais elevadas) pelo divisor.
Efetuamos a divisdo de 29° por 3.

290 31 48" | 38
12 [Tor

Encontramos um quociente 9° e um resto de 2°. Converte-
mos ésse resto (2°) em minutos e juntamos o resultado (120)
20 numero de minutos ja existentes no dividendo: \

29° 31’ 48” 3
2 120 [, 192
151

Dividimos a soma obtida (151) pelo divisor 3; encontra-
mos um quociente 50 e um resto de 1.

(*) Nesse produto o 1.° fator é dado em d/h e o segundo em h.
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29° 31’ 48” l 3
2 120 |L2¥ 50’
151
1

O resto 1’ que encontramos é convertido em segundos.
O resultado dessa conversio (60”) é adicionado ao numero
(48) de segundos do nimero:

28T P
151 108
1

1 Dividimos a soma obtida (108) pelo divisor 3: encon-
ramos um quociente 36 que sera o numero de segundos do

quociente:
29° 31’ 487 K5
2 120 0 |5 50 35
151 108
0

O resultado dg Questdo proposta sers:
9 50’ 36”
29 — Exercicio XV,

Sabeﬂdo-se que 8 pe
0 prego de custo de cadq

Resolugio:

¢as de seda custaram £ 12-19-4 calcular
Deca.

e M = iy 4

B, 0 ATy
ORI
3
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Dividimos 12 libras por 8; obtemos o quociente / e o resto
4 (libras). % Y

fisse resto 4 é transformado em shillings; multlphcand’o
4 por 20 e o resultado 80 somamos aos 19 shillings do nu-
mero dado. !

O resultado 99 shillings é didivido por 8; ol?temps 0 quo-
ciente 12 e o resto 3. Reduzimos €sse resto a dinheiro (mul-
tiplicando por 12) e o produto 36 juntamos do nimero d?
dinheiro do ntiimero. Encontramos 40 d que dividido por 8 da

um quociente igual a 5. :
O resultado da questdo proposta sera £ 1-12-5.

30 — Divisio de complexos.

grande parque custou durante 5 horas

) nacao de um . ;
i £ 1-0-10. Calcular o custo dessa luma-

e 20 minutos a quantia de
nac@o por hora.
Resolugao:
A solucéio do problema propos
da divisdo de £ 1-0-10 por 8" '20“‘.. o
Reduzindo £ 1-0-10 a dinheiros obtemos:

£ 1-5-10 = 250 d

to sera dada pelo quociente

Reduzindo & 20m a uma fragio da hora achamos:

gn 20m = ‘—2‘? hora
o

25 h
Dividimos 250d por e

O quociente sera: :
25 250 X 80 (*).

250" e ol

Sendo o resultado 80 d reduzindo a shillings, temos :
g0 d = £ 0-6-8

: i i dfh.
T;;S:‘ quociente ¢ dado em dinheiro por hora, isto é, 80 |

W
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A iluminacio do parque custou £ 0-6-8 por hora. ExerCiCiOS
Conclusio: '
Para dividirmos dois niimeros complexos de espécies dife- 51 — Um negociante comprou um objecto por £ 13 253 e vendeu-o
rentes devemos reduzir cada complexo a fra¢do da unidade prin-
cipal, ou, em certos casos, a de ordem mais elevada, de cada por £ 13-1-11. Quanto ganhou nessa transagio?
nimero e dividirmos as fracdes assim obtidas. O quociente é ‘ 52 — Uma pessoa comprou trés discos de vitréla por £ 1-5-0. Por
wm ndmero concreto que serd definido pela natureza do Pro- | qu:anto devia vender cada disco para ganhar no negécio ura
blema. quinto do preco de custo?
P - -
31 — Exercicio XVIL | 'E Leitura
Para percorrer um arco de cincumferéncia de 36° 18 [i2& : :
wm moével gasta 20 40™. Que arco percorrerd ésse movel em . d UM PROBLEMA CURIOSO
FLona s Resolucio: : H averd numa grande capital, como o Rio de Janeiro, duas
Vamos dividir 36° 18’ 12 por o %dmeﬁzsi;a;g:il ete;;lzcg)l?;sn?a cabeca precisamente o mesSmo
Reduzindo 2" 40™ a uma fracaordayhoralackainos: B o Eis ai, mew amigo, uma pergunta que poderd surpreen-
8 der-vos, e para a qual um raciocinio rdpido, feito de momento,
2h 40m = 75T hora parece insinuar wma resposta muito simples: Nao!
. Como admitir — direis — que hajo dues pessoas nas
Jemos: 8 3 .condigcoes acima impostas ? E se elas existirem realmente como
(36° 18’ 12%) = i (36° 18" 107) X —= seria possivel provar, com 0s recursos da Matemdtica, a mara-
) 3 | i wvilhosa coincidéncia dos nimeros?
Multipliguemos 0 nimero complexo 36° 18" 207 por Dlie A pfrgz;nta (:ruelformulamos t;"aduz um problema que por
st ser simples demais chega @ ser curtoso.
* diyidamos o PLOUL0- RO = Um matemdtico inglés, Erasmus Wilson, movido por um
360 18 127 ' espirito de excentricidade muito proprio dos anglo-saxdes, fez
3 interessantes estudos sobre o mimero de fios de cabelos que
—— temos ma cabeca. Depois de cuidadosas investigagoes chegou
108 54 36 ll A s : 0 Sr. Wilson a conclus@o de que ninguem poderia ter na cabeca
98 240 360 14°36’49”,5 ‘mais de 130000 fios de cabelo.. !
- ' Apliquemos, pois, Q0S Cariocas o resultado de tao singuler
4 294 396 -estatistica.
54 76 Vamos supor que Separamos wum grupo de 130000 pes-
6 40 " ; scas; admitamos ainda que messe grupo as pessods tem todas "

O quociente pedido serd 14° 36’ 49”,5. i .

. r
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mime.'ros' diferentes de fios de cabelos na cabega, isto é, que
a prvmewa pessoa tenha I fio, a segunda 2, a terceira 3 e
assim por deante. A dltima terd forgosamente 130000 fios.

Se juntarmos ao grupo comsiderado mais wma pPessoa O
grupo passard a ter 130001 pessoas. Essa pessoa, que foi
wcluida no grupo, nio podendo ter 130007 fios de cabelos na

: cqbega, terd forcosamente um dos mimeros ja contados. Infe-
rimos désse raciocinio que em cada grupo de 13000/ pessoas hd,
gelo menos, duas com o mesmo niimero de fios de cabelos na ca-

eca.

Ora, sendo a populacio da Capital Federal de 1850000
pt?ssoas podemos formar 1) grupos de 130001 pessoas sobrando
amdc_b ~29986. Nesse resto poderiamos incluir, para dar mais
precisao aos nossos cdalculos, as pessoas completamente calvas,
ou melhor, sem um unico fio de cabelo na cabecga! '

Os 14 grupos formados — como acima indicamos —
demonstram que no Rio existem, no minimo, 15 pessoas que
teem na cabeca o mesmo nmikmero de fios de cabelo.

Como vimos a solucdo do problema foi facilmente obtida;
@ suq verificagdo, porém, estd fora do dominio das coisas pos-

siveis,

b

A L 4

CAPITULO XVI

SISTEMA METRICO DECIMAL
1 — Nogdes preliminares.

Para que possamos avaliar as diferentes grandezas que
se nos deparam na vida pratica, como os comprimentos, os
pésos, os volumes, etc., adctamos certas unidades ou medidas,
cujo conjunto constituem um sistema de pésos e medidas.

Antigamente, isto é, até fins do Século XVIII, cada pais
adotava um sistema metrolégico e no mesmo pais as unida-
des utilizadas pelo publico variavam de uma cidade para a
outra. Eram usadas milhares de medidas mal determinadas
e incertas, e entre essas medidas nfo havia relacoes fixas.
A toeza por exemplo, apresentava dezenas de valores dife-
rentes; o mesmo acontecia com o pé, com a geira, ete. (¥) —
“Em Franca — escrevia Arthur Young — a confusdo infi-
nita das medidas excede a tudo quanto se possa imaginar” (*¥).

Nio s6 o comércio, em todas as suas modalidades, como
também a Indidstria e especialmente a Ciéncia, encontravam
na diversidade das medidas uma barreira invencivel para o
progresso. Os préprios governos, na regulamentacio e cobran-
ca dos impostos, sentiam-se embaracados. Multiplicavam-se as
questdes judicidrias e os litigios tornavam-se interminéveis.

(*) No Brasil as unidades lineares antigas (hoje proibidas por
lei) tinham os seguintes nomes: linha polegada, palmo, pé, braca, covado,
vara, milha, legua, etc., todas ligadas por meio de relacdes mal definidas.

(**) ...exceds all comprehension” — Cfr, Adrien Favre “Les ori-
gines du Systéme Métrique” — 1931, pag. 4.

»
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Era indispensével que os paises civilizados puzessem fim
a essa “confusdo escandalosa” (*) — verdadeira calamidade
piblica — adotando um sistema racional de medidas que fosse
universal.

Surgiu assim, por iniciatiy

a da Franca, o sistema métrico
decimal, :

2 — Origem do sistema métrico.

O sistema métrico foi eriado depois de muitos anos de
ingentes trabalhos, por uma comissdo de sibios franceses, es-
colhidos pela Academia de Ciéncia de Paris, no tdltimo quarte.
do séculp XVIII.

Ficou, desde logo, deliberado que todas as unidades do
novo sistema seriam derivadas da unidade de comprimento —
que seria, por isso, a base do sistema.

Como escolher, porém, essa unidade basica do sistema?

A possibilidade de ser adotada uma das. muitas unidades
usadas pelos diferentes paises da Euro
~fastada.

Era preciso que a unidade bésica a ser escolhida fosse
inteiramente nova. (**) Ainda mais: a unidade devia ter a
Sua conservacédo assegurada, pois s6 assim apresentaria o cara-
ter de perpetuidade.

Um acertado critério presidiu, desde o inicio, a orientacio.

dos sabios franceses: a unidade basica do sistema universal
devia ser tirada da natureza.

pa foi preliminarmente:

3 — A base do sistema métrico.

Quasi ao terminar o século XVII o astrénomo holandag

(*) Expressio com que Delambre tent ini i i
o APRE S ou definir 3 diversidade de.

(**)  “Il1 faut choisir une unité i ’
sonne” — A. Favre. Ob. cit., e 72111, pour le moment, nest 3 per-
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Huyghens publicou os resultados dos seus estudos sobre pén-
dulo.

Acreditava-se, realmente, a principio, em Yirtude das cor}-
clusdes a que Huyghens havia chegado, que o péndulo que batia
wm segundo (*) tinha um comprimento constante em qualquer
pento da Terra. : il

Alguns sabios acharam que ésse ccmprimento do p%ndlfdo
devia ser tomado como unidade fundamental. O abad.e I ?cal .
famoso astronomo francés, chegou a propor a denomlflagao de
pé-universal para a terca parte da constante pendular.

Experiéncias feitas posteriormente vieram, entret.anto,
provar que o comprimento do péndulo do segundo dependia da
latitude do lugar.

Retomando, pois, uma idéa, que par.ece alias HSE?Z nf_l::slzz
antiga (**), resolveu a comissao que a umdade‘.esco tn ;) it
uma certa e determinada fracdo de um compnme.r}df) i
sobre a Terra. E, admitindo.-se que todos os fn.e1.1 1an§;eist 2
iguais, uma fracdo do merid.lzfcno terJ;:eSsstzec fiilézglaaciitado 3

e para 0 nosso sistema. : ) & :
iﬁi?fi(;jﬁtza:sszgurava 20 sistema a fividez e a universidade.

- - 3 - ?
Que fracao do meridiano convinha servir de unidade ?

S s : ) : sy
E’ claro que essa unidade basica nao devia ser muito gr
a & i lena.
de, e a pratica indicava que nao fosse também muito pequ
de, e 2

: Lo ks
Decidiram os sabios que a unidade principal do siste
e 3

L BN 1 9y
f: ecisamente igual & decima milionésima parte do qu
fcsse pr

drante terrestre.

istori 2 ndo limi-
(*) Sobre o famoso problema historico %)’ per.zéi;gged(;)u:egupfgfessor
i indicacao. evi r 2
- i a dar apenas uma O e
t%gl:rgossea%ilgar convenientei, fornecer a classedglguns es
0 é pundo.
grzitico’s e elementares sobre o péndulo do segu

illy as unidades usadas na antiguidade

(**) Segundo Paucton e Ba a0,

0 : . Favre, ob. cit.,
eram tiradas das dimensdes da Terra. Cfr. A. Favre,

[
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4 — Determinacio do metro.

Uma vez escolhida a unidade
do sistema erg, preciso determi-
nd-la. Para tanto era mistér
que se medisse o comprimento
do meridiano terrestre. Dessa
importante tarefa foram en-
carregados dois engenheiracs,
que se tornaram notiveis: Mé-
chain e Delambre.

Uma vez medido o arco do
meridiano entre Dunkerque e
Barcelona, niio foi dificil cal-
cular o comprimento do quadrante terrestre. Esse resultado
dividido por 10000000 deu o
comprimento que ‘iria servir
com a denominagio de metro,
de unidade fundamental do no-
vo sistema.

Uma barra priméastica de
platina désse comprimento foi
construida e depositada, em
1799, nos Archivos Nacionais,
na temperatura do _pélo funden-
te (0°c), para servir de padrdo
Sl do metro legal.

Méchain

5 — O metro legal.

Os astroncmos Biot e Arago refize
gor, todos os célculos da medida do meri
ram que o metro, calculado por Delamhb
tava uma pequena diferenca

fam, com o maijor pi-
diano terrestre ¢ acha-
: re e Méchain, apresen-
» 1sto é, g décima, milionésima,

-

—_— -~
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parte do quadrante terrestre era um pouco maior que o
metro. (¥*)

O comprimento do metro legal, no entanto, nio foi modi-
ficado, embora se tenha construido outro padrio para o metro
legal. Mantido o comprimento do primitivo padrio o metro pas-
sou a ser uma medida convencional.

Pavilhdo de Breteuil e Observditorio

Afim de assegurar a perfeita concordancia das uni’da.des
Principais em todos os paises que adotaram o sistemAa métrico,
foi creado, em 1875, um Bureau Internacional de Pésos e Me-
didas, instalado no Pavilhdo de Breteuil, em Sévres, com a
missio de construir e conservar os padroes definitivos: Foram
construidos dois padrées — o metro padrdo e o Aqm'logmmt;,
padrdo — que, depois de sancionados pela Conferéncia Gera
de Pésos e Medidas, realizada em Paris, em 1889, fora{n i;uar-
dados com o maximo cuidado nos subterraneos do Pavilhdo de

Breteuil.

" (*) Essa diferenca nio chegou a dois milésimos do milimetro.
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6 — Observacao. ! s quanto possivel 0s padroes primitivos existentes nos Arquivos ) : :
: i - iy - vt 1
Muitas nacoes como 0 Brasil, Argentina, Suecia, etc tor- ' L\'a~010nals. .As i oA -na R oo ‘
naram, por lei, obrigatério o uso a0 sis:cema m’étric.(') 5 qro?s. 1.3ernntem assegurar o comprimento .d’o metro-padrao i
cimal. (*) (tefm'ltwo com uma~exat1d.ac'> .de 0,00002 de mlllr.ne:cro e a massa .
o A Inglaterra nio adotou o sistema métrico por uma ques- i ﬁfﬂ:ﬁfﬁiﬁgma-padm0 de ehucE Ll
tso puramente politica. A Franca havia auxiliado Washigton ! AT I 3
e.z 0Ss patrioAtas ame;'icanos nas guerras de independéncia, e por iR 7 ° .
isso o govérno inglés atribuia & B . . : :
sua riquissima colonia da Xrlnzrirc‘:?nga, RREATE s b i ‘1 %‘;
|
| ; ‘
i O metro-padrao, existente no Pavilhdo de Breteuil é de
| platino iridiada (*) que é uma liga inalteravel, e tem a férma
indicada na figura acima. A pega tem um comprimento total
| de 102 centimetros € 9 centimetros de altura. O cpmprimento
.Qi » do metro é indicado por duas r’anhuras, uma proxima de cada -
| extremidade. 1

0] quz’logrcmna-padrdo tem a for-
ma de um cilindro com os bordos li- Q
geiramente arredondados, cOmo mos- :
tra a figura ao lado, em tamanho

natural.
' Dos padroes construidos pelo Bu-

Wl Poaizes que ad
otaram obrigatéri :
d a, o A : ]
S b el reau Internaclonal de Pesos € Medi |
das foram feitas 30 copias do metro

e 40 do quilograma € distribuidos, POX
ses que haviam

O Bureau Internaci :

MRy e1n~a01onal de Pésos e Medid sorte, entre 0s Pai

nstruir os padrdes internacionai idas, encarregado adotado o sistema métrico. 0 Bra- L_____/
$ procurou reproduzir, O il possue wm M etro-pad’l'do em pla-

Py
tina iridiada, que se€ acha guardado | ;3,
(, num cofre na Casa da Moeda no Rio de Janeiro. O metr W
padrdo brasileiro pesa 2Kke780.

_

7 — Padroes.

T

* 3 -~
i .-tema(nZét?ilcso :a ﬁlg?f:}?' ‘tl;’s paises que adotaram obri
Bivia, Brasil, Bulgé.riamc}?" Alemanha, Argentin Obl?gatOriamente o sis-
Dinamarca, Equador, ,Espal}-ﬁi Colémbia, Congo ];'él Austria, Bélgica, Bo-
temala, Haiti, Holanda, Hon;’lrli':toma, i ga, Costa Rica, Cuba,

| —

os) entre si é feita

S. i
» .Uruguai, Venezuela e

-~

oni nlandia, F
tonia, Luxemburgo, M , Hungri » Franca, Grécia, G :
o , Marrocos, Méxi igria, Islandia 2 a, Gua- 4
Pérsia, ’PO?tuga]’ ?Olonia, Rﬁman)?co’ Nicaragua, Nor‘;eltaha, Japao, Le- ‘ (*) A comparacio dos vp?d.roeS, (veguas e trag 2 f
co-slovaquia, Ttn’sia, Turqui a, Salvador, ga, Panama, Perd, ! por meio de instrumentos especiais denominados comparadores. . . . 4 -
Tugoslavia. la, U. R. 8. Os padroes nacionais ot padroes primarios servem a aferico 0s

. \

Sido, Suécia, Suica, Tché- j
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8 — Unidades principais.

A cada espécie de grandésa corresponde uma unidade. As
unidades principais sdo:

para as medidas de comprimento — o metro;

para as medidas de superficie — o metro quadrado;
para as medidas de volumes — o metro citbico;

para as medidas de peso — o quilograma;

para as medidas de capacidade — o litro.

9 — Unidades secundarias.

As unidades secundarias sio os multiplos e os sub-multiplos
da unidade principal. £les sio 10, 100, 1000, etc. vezes maiores
ou menores do que a unidade principal.

Para designar os multiplos da unidade principal antepoem-
se a unidade principal os prefixos gregos deca, hecto, quilo ©
mare que significam, respectivamente: dez, cem, mil, e dez mil.

Para indicar os sub-multiplos da unidade principal faz-se
proceder ao nome da unidade principal dos prefixos latinos:

gacz;gesssecundanos ou padrées industriais que podem ser tambem reguas
€08, como 0s padrbes primarios, ou reguas de oo liotesotaaito

ecundarios sdo feitos de uma liga

a anvengflo do Metro na
Medxiasf,. 130 possuindo padrdo algum oficia]

B ari05 61t)i(f§: ch?n m";’n.‘" padrdo pode ser feita aproveitando-se os feno-
Peat. Em 1895 IVFichZispmp()Sta separadamente por Maxwell e por Fi-
da raia vermelha do cadmium, e adr;:)e‘:ro. o3 comprimento de onda
0.00064384696 mm. para esta um valor de

O professor Guillaume i
§ atual p N
Pesos e Medidas estima qu,e a rela(iggt?:ntgeo OB;I

Servico organisado de Pesos e

etro e o comprimento

eau Internacional de.
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deci, centi, e mili, que significam, respectivamente: a décima, a
centésima e a milésima parte. /

As operagoes a se efetuar com 0s numeros que med’em as
grandésas sdo operacdes sobre inteiros e decimais. O sistema

métrico é, pois, decimal.

10 — Medidas efetivas.

As medidas efetivas sdo as que 1o comércio.e na indus-
tria servem para medir as mercadorias, a detiermmaf gs cox:—
primentos ou os volumes. As suas for{nas sz.u’> .regu adas por
lei e a sua exatiddo sujeita a verificacdo periddica.

11 — Medidas de comprimento. Unidade principal.

A unidade princinpal das medidas de comprimento e o

metro. s
O metro é a distincia, @ temperature, de 0°c, entre duds

: S ; ¥A Pawi-
ranhuras de uma barra de platina iridiada, existenie no
#)hs *
thio de Breteuil em Sévres, Franga ( ) damente 2 décima
O comprimento do metro € aproximada U
43 er .
milionésima parte da quarta parie 0 mendla‘rziqano terrestre
decima milicnésima parte de um quarto.do METici

pouco excede de 1m 0002.

tra m.
Designamos abreviadamente 0 metro pela le

is rigor etro:
(*) Eis a defini¢io mais rigorosa de m

undente, compre=
5 o comprimento, n@ temperatura do gemr](;aua de, platinal
d'O e icos de dots 1ragos ot ngal “pela Conferencit
4 2 e ! -ntotipo interna pe
en 1‘do entng 0S8 mo metro prototipo interna 20 555,
iridiada, sancionada com em Paris em

i reunida X Me-
Internacional de Pesos ¢ Medidas, nacional de Pesos €

i ureau Inter EEET
Este prototipo, dep“‘“‘r‘lgu‘;(’tgmo uma seccdo reta em forma )

4 X . 0 de
didas em 1889 ¢ ';‘m;:ca foita de uma liga de platina com 10%
indicada por Henri lresce

,iridium criada por Saite CézigSODevﬂla-
O metro padrio pesa 3K&3U0.
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12 — Unidades secundarias,

1. — Para os multiplos do metro temos:-

o decametro, que vale 10 metros;
o hétometro, que vale 100 metros;
o quilometro, que vale 1000 metrcs;

O décametro é designado abreviadamente por D, o hécte-
metro, por Hm, e o quilometro por Km.

2. — Para os sub-multiplos, temos:

o decimetro, que vale 0,1 do metro;
o centimetro, que vale 0,01 do metro;
o milimetro, que vale 0,001 do metro.

Designa-se abreviadamente o decimetro por dm, o centi-
metro por ¢m e o milimetro por mm.

13 — O megametro.

Recentemente foi adotddo o megdametro, que vale 1000000
~de metros.

14 — O micron.

Para medir comprimentos extremamente pequenos empre-
ga-se uma unidade chamada micron. O micron vale 0.001 mili-
b

metro e ¢ representada pela letra grega # (mu). O plural de
micron € micra. A abreviatura do micron é wm

Uma unidade a%nda menor é empregadsa na spectroscopid,
com o nome de microm

: / ’Lllm.eto'o. Essa unidade vale a milé-
sima parte do micron e é representada por mem. (*)

(*) O angstrom, unidade

S 4 4G mais re 2
1 décimo do micromilimetro, cente, usada em Fisica, vale

241
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15 — Medidas maritimas.

a ) iti n6.
As unidades mais usadas sao 2 milha mtmtzma.e 0 i
) ¢ ~imento de um arco de [ minuto 4o,

A milha é o comprimento

meridiano terrestre. . - S
Um meridiano terrestre medindo 40000000 de metros,

arco de 1 grau mede
40000000
R il 0

360

metros

e um arco de 1 minuto
40000000 _ 1851m,85
360 X 60

i 852m.
Pode-se considerar a milha como tendo 1

O né é a 120° parte da milha; vale

1851R85 _ jgm s,
120 -

ol idade de na-
- S car a velocidad
. A 4da para indi : i
O né6 é a unidade adot ; 4 nés, por exen
vios. Quando dizemos que Um navio desen,vohlfléll éO P
plo, significa que o navio percm:cre 14;:2;.:30 q titulo tran-
3 P 41 no Sis ema
A milha é admitida _

sitérie. (*)

- 16 — Exercicio 1.

orpedeiro queé
Quantos quilometros por hora percorre un torp

desenvolve 28 nds?
Resolucdo:
O torpedeiro perc
1852m X 28 = 51856™

: rerd.
orre 28 milhas em 1 hora; percort

Qu 51km 856 por hora.

»n _ 1922, pag- 9
(*) J. Frécaut — «gystéme M. Tt

.-l
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17 — Exercicio 1I.

jlometro pode ser feita

Exprimir em milhas maritimas uma distancia de 120 Km ' r A transformagdo de milhas em au
Resolugao: facilmente, gragas & um processo pratico.
or g ) o R 409
cada milha maritima vale 1852=, : Dobro da distdncia dada --cccc oo 0
Em 120%= havera um nimero de milhas igual ao quociente 11 3/, @0 dObro «.oveert T elela el
TR 360
_____—120000 (Diferenga) - - - T
1852 km aproximadamente. :

: A distancia dada equivale & 360
Efetuando essa divisdo, vem:

‘ : ' comprimentos:
1200000 £ L 20 — Os nimeros que eXPrImE : o em e VS
1252 P & As unidades de Con]prlmento’l.sdendzé?;o nflmero deCimaiS.
_ 5 S
3 . ; & - U - o escritas € 1da X
Resposta: 120%= equivalem a 65 milhas maritimas aproxi- majores ou MeNOres, SA jade escolhida escrevemos © Sll{al
madamente. Para indicarmos 2 un e a0 alto @ 3 direita do al-
pela qual é designada abreviadamen 2 i
/ . . - s aoirg do  DUIETE: .
18 — Observacia. > timo algarismo da parte inte1ra | ta e trés decimetros, es-
Assim, doze decametros e cincoent
A . n " :/ .
A transformacio de quilometros em milhas pode ser feita crevemos: 12°™,53. exprime um compri-
racas a um 4ti i ; g JAL G mero que © ;
grag processo pritico e muito simples. Fazemos a leitura de um nu 3o nome 42 unidade

Tomamo’s 2 metade do nimero dado em quilometro e cal- idace
culamos a décima parte dessa metade. Somamos em seguida,
2 metade com a décima parte que foi calculada. O resultado

sera aproximadamente, o valor em milhas da distincia dada.

mento enunciando a parte i
e depois a parte decimal ac
que representa o GItMO algari
» Assim, 938km 047, lemos:

ompanhada
duzentos € tr

W e

Seja, por exemplo, exprimir em milhas a distancia de 120%=, metros e quarenta € sete metros:
A met’a(.ie SO A P A BRase L 60 J e
Um décimo dametade ..ooovevnennnn 6 d] 21 — Observacao- nio sio usados
(Soma) 66 O décametro, O hétometro € © miriametro
¥ SRS ek DL % u-
O resultado sera 66 milhas aproximadamente. ' R ervir de exemplo, U telegram® P
Reproduzimos para &
19 — Exercicio IIL : \ blicado pelos jornais: paris-Bruatlos foi 5%
% Lstls biciclofdv o 4 = com mé i
Hegig / | nh BRLE XELL AS,b 31 ELHI./)erfaecc(;chrcrbl 11 horas € 5 ménutos
. e s o a pelo ciclista betd ; : :
; Exprimir em quildmetros o distincia de 200 milhas mart- | de 32 quilometros e 400 metros & hor® P gilometro e'egl
fimas. . ; Ao indica ah a distancia evesse mos 32 qW-
- r
: havel que €¢ tros
metros. Seria realmente estrafl de 82 quilémetros eAQUITEE

lometros e 4 héctometr0s em Ves
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Na linguagem literaia € frequente exprimir-se uma dis-
tancia de alguns quilometros em metros.

Eis, para servir de exemplo, um trecho de Humberto de
Campos =

Mark Twain tem um conto, em que refere um episodio ocorrido no
Pacifico, em viagem de Sao Francisco da California para a Australia
ou para as Molucas. Ao fim de poucos dias o navio parou. Debalde bufa-
vam as maquinas e inchavam as velas. E descobriu-se, afinal, a causa:
acumulando-se no casco da embarcacdo, 0s corais haviam formado um
volume tio grande, que tinham ido fixar a outra extremidade a cinco
mil metros, nos abismos marinhos, improvisando assim uma bengala enor-

me, de que o nivio era o castao e cuja ponteira se afundava nas miste-
riosas profundidades do mar.

O escritor tomou para unidade o metro apenas para dar
mais forca & expressio, e despertar a atencio do leitor para a.
grandesa da profundidade a que se referia.

22 — Mudanca de unidade.

Seja, por exemplo, exprimir em decdmetros o numerc
32347em,9,

Como o decimetro vale 1000 centimetros, basta que divi-
damos por 1000 o nimero 82347,9 ; encontramos 82Pm,3479.

Em geral, para mudarmos a unidade basta que multipli-
quemos ou dividamos o nimero dado por 10, 100, 1000, ete.;

23 — Medidas efetivas.

As medidas efetivas sio:

o meio decametro
o decametro

o duplo metro

o duplo-decametro

o duplo decimetro
0 meio metro

o decimetro

0 metro

Essas medidas sdo bastante

e conhecidas e por is iaeon
nos inutil descreve-las, . por 1sso parece

e os negociantes de fa-
lado empregade

Todos conhecerﬁ o metro rigido qu '
zendas empregam, bem como O metx"o artiicu
por carpinteiros € por muitos
outros operarios. Niao ha alu-
no que nao tenha usado uma
régua de duplo-decimetro. O du-
plo decametro, 0 decametro e 0
« meio decametro sao fitas ou
@ trenag de pano ou ago que se
enrolam em estojos de couro ou
metal. Estes s&o tambem 08
comprimentos de correntes de
agrimensor, empregadas nas
medicoes de terras.

2
Mok

@

N

24 — Medidas jtinerarias.

e medidas jtinerarias as que usamos
distancias sobre estradas de }*0—
A mais empregada € 0

Chamam-S
para avaliar grandes :
dagem, estradas de ferro, canais, ete.
quilémetro.
Nas estradas de ferro, bem €O
08 quilometros sao assinalados POr mar.coS- le 6 km.
A légua, usada no interior do Brasil, vaié

mo nas estradas de rodagem:

25 — Medidas astronomicas.

L b srias usam OS°
Para as avaliagoes das distancias 1nterp1aneta A
astronomos varias unidaces Sol, em seu yalor médio, recebeltt

A distancia da Terra 80 2%, cq e corresponde &

g 1 tronomi
a denominacio especial de unidade as |
150 milhdes de quilometros. Fatic mﬁlﬁplo fenominado 5i-
: (g 55
A unidade astronomica €
riometro., ) ;
O siriometro equivale 2
Idicas.

milhao de unidades astrono-

-




246 MATEMATICA — 1.° ANO

Além dessas sio tambem empregadas nos célculos astro-
noémicos o ano-luz, e o pasec.
O ano-luz é a distdncia percorrida pela luz durante um

ano, e corresponde a 63048 unidades astrondmicas. O pasec
vale 205460 unidades astrondomicas.

26 — Escolha da unidade.

A escolha da unidade depende do comprimento a medir.
Assim o comprimento de uma peca de fazenda é avaliada em
metros; o comprimento de uma estrada em quildmetros; a lar-
gura de uma folha de papel, em centimetros; a espessura de

uma chapa de vidro, em milfmetros. Emfim, escolhemos a uni-
dade mais conveniente,

27 — Medidas de superficie. Unidade principal.

A unidade principal das medidas de superficie é 0 metro
quadrado.

O metro quadrado é a 4rea de um quadrado de um metro
de lado.

0 metro quadrado é designado abreviadamente por m?.

28 — Unidades secundarias,

des secundari iment
i ento.
As unidadeg secundirias sio: as de compri

1. — Para os mflltiploS;

o decametro quadrado 5 !
2 » que é d
o hectometro quadrado, S0, BOT it s

e que € desi il
o quilometro quadrado, designado por Hm?;

que € designado por Kme,
2.° — Para os sub-multiplog :

o decimetro quadrado, que & ge
o centimetro quadrado, que & q
o milimetro quadrado, que & deg

*S1gnado por cm?;
1€nado bor mm2,

s

. cm?2,
"quadrados, escrevemos: 238
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29 — Relagiio entre duas unidades consecutivas.

Cada unidade vale 100 vezes & unidade que2 .1he :;fe;l:;;
tamente inferior. Assim, o Hm® vale 100 Dm?; o
100 c]n‘.!_

30 — Os nuameros que exprimem areas.

je sa éses
Como as unidades de superficie sao de 100 em 100 ve

e i de unidades
maiores ou menores, para exprgnnrmos : pusm;;‘if; algarismos;
da superficie de certa ordem sdo necessario or um sé alga-
na unidade, porém, o nimero pode Ser expresso P
rismo. b A um ni-

3 > rea como
Escrevemos um nimero expriiy (?doitz do tltimo algaris-
mero decimal, indicando a0 alto e a dire

C ida.
mo da parte inteira a umdade eSCOIhld nta e oito centimetros
Assim, para exprimir duzentos e Prif

4 X re um nUmero

Um numero que exprime area deve ter semp

par de casas desimais. |
Fazemos a leitura de nu S %

ciando a parte inteira acqmpandando A

seguida lemos a parte decimal,

representa a ultima classe.
Assim, oggumz 7389 lem

7389 metros quadrados.

nrime uma area enun-
2 e exprime ;
mero qu dade adotada; em

a unidade queé

os: 283 hectometros quadrados e

A pige 1 nadrados O
Sej exemplo exprimir €m decimetros d
eja, por ;

nimero 9380=2,076418. ~ 1rado vale 100 X 100 = 10000 de-
Como o decametro au

qu ipli 10000 o ni-
cimet drados basta que multlphqusenws por

Imetros quadr ; P

mero 938,076418; obtemos: 9380764 _

Para mudarmos a unl
dividamos o numero dado P

dade basta que
or 100, 10000,

1000000, ete.

s
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32 — Medidas agrarias.

Chamamos unidades agrdrias aquelas que empregamos
para medir as areas de terrenos geralmente produtivos como
pastos, chacaras, fazendas, etc.

A unidade principal das medidas agrarias é o are, que vale
1 decametro quadrados.

O are é indicado abreviadamente por a.

O are s6 tem um multiplo; o hectare, que vale 100 ares ou
1Hm2, Representamo-lo por Ha.

96 ha um sub-multiplo do are: o centiare, que € 2 centé-

sima parte do are; vale 1m2 e é representado abreviadamente
por ca.

33 — O alqueire.

Entre as unidades lineares do antigo sistema brasileiro
figurava a brace que correspondia, mais ou menos, a 2m 2. A
unidade de superficie derivada da braca denominava-se bragd-
quadrada.

’D.a antiga braca-quadrada sfio ainda hoje, nas .medidas
agrérias, usados dos multiplos: o alqueire paulista e o alqueire
mineiro.

O alqueire paulista equivale a 5000 bracas quadradas, isto

€, a 242002, O alqueire mineiro contém 10000 bracas qua-
dradas ou 48400me, ‘

34 — As medidas agrarias.

0) multlloplo ’do. are — o hectare — é 100 véses maior do que
o) ar:ee % sub-multiplo — o centiare — é 100 vezes maior do que
o are. Hscrevemos e lemos, as medidas agrarias como as de

éreas comuns, tendo o cuidado de atribuir ao ntimero, se for
necessario, duas casas decimais 2

Exemplo: 38249 designa 38 ares e 48 centiares

O numero 7,5, seri li !

’ ido do seguint
: e modo: =
tiares. 0: 7 ares e 50 cen

: | e
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35 — Exercicio IV.

- ) compri-
Um terreno de férma retangular tem 340} m;t ;lzs : frea
L RO i rea
mento por 80 m. de largura. Eaprimy em Nee
desse terreno.

Resolucao :
A Area do terreno sera :

340 X 80 (metros quadrados)

Efetuando o produto:
27200 ™2

Substituindo o m* por centiare, VeI
27200 ca

ou, exprimindo em hectares: !
272 1

: 4neipal.
36 — Medidas de volume. Unidade princi®

6 tro
i olume € O me
A unidad principal das medidas de Vv
unidadae
cibico.
O metro ctibico € © vo}u
aresta. O metro ciibico é desi&h

me de um cubo de um metro de

3
ado abreviadamente por M.

37 — Unidades secund4rias.

e tém
= de cubos qu
As unidades secundérias e YOlur(rll:scomprimento.
Dara arestas as unidades Secung-azlarsléo sjo usados. 0
o cublC
Os miltiplos do metro

multiplog sio:

g sub-

o decimetro cubico
0 centimetro cubiICO; qu i
o milimetro c#bico; que
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38 — Relaciio entre duas unidades consecutivas.

Cada unidade vale 1000 véses a unidade que lhe é imedia-
tamente inferior.

Assim, o m?® vale 1000 dm®; & dm, vale 1000 cm;.

39 — Os nimeros que exprimem volumes.

Como as unidades de volume séio de mil em mil véses maio-
res ou menores, para exprimirmos o nimero de unidades de vo-
lume de certa ordem sdo necessarios trés algarismos; na uni-
dade mais elevada, porém, o nimero pode ser expresso por um
ou dois algarismos.

Escrevemos um niimero que exprime volume como um nu-
mero decimal, indicando ao alto e & direita do ultimo algarismo
da parte inteira a unidade escolhida. Assim, 8 metros cubicos
e 93 decimetros cibicos, escrevemos: 8m3,093.

Um nimero decimal exprimindo volume, no caso de nao
ser inteiro, deve ter 3, 6 ou 9 casas dedimais.

: Fazemos a leitura de um nimero que exprime volume enun-
cmm?o a parte inteira acompanhada da unidade adotada; em
seguida lemos a parte decimal, por classe de trés algarismos,
dando o nome das unidades que representam a ultima classe.

Assim, 752%008076, lemos: 75 metros clibicos e 8076 centime-
tros cibicos.

40 — Mudanca de unidade.

Seja ,por exemplo, exprimir e :

’ m , . ’

mero 63734936542, ” centimetros cibicos o ni-
Como o metro ciibico vale 1000 X 10000 — 1000000 centi-

metros ctbicos, basta que multipliquemos por 1000000 o nd

mero 6,73493542; obtemos 6734936cus 549 0 nui-
Para mudarmos g unidade b e

o ; asta que multipli
dividamos o numero dado por 1000, 1000000 oy 1(?01)%%%%8(8) i

(*) A lenha bruta, no interi
A madeira lavrada é medida gxlne;lé?gr de nosso pafs,

€ vendida aos carros.

J—
<¥
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41 — Medidas para lenha.
A unidade principal das medidas para lenha € o stere?.
O stereo, que designamos abreviadamente por st, equivale

a 1 metro cibico. : -
O stereo tem um sub-miltiplo — odecistereo dst, — que

vale a décima parte do stereo.

. ; eira, da -
O stereo é6 uma medida efetiva, construida de mad

f6rma indicada na figura que vemos acind: . - to oo
O stereo, e seu sub-multiplo, nao sao uss

42 — Peso de um corpo. Massa.

s ca 0r¢a,

Um corpo abandonado & s mesmo 10 2;1 vg;z.d f forg
que o faz cair, que o atrde para a Terra é a 70 .

O peso de um corpo é a resultante da acdo q
dade exerce sobre ele. Esse peso var
em relacdio ao centro da Terra.

A massa de um corpo € 2 de
contém. A massa é independente da posicdo
¢80 ao centro da terra.

O que se mede com & bala
linguagem vulgar confundimo
de peso.

fa com a posicdo do corpo

quantidade de materia que ele .
do corpo em rela-

assa de um corpo. Na

éam
ncs sa com &

s a nogdo de mas

43 — Unidade principal de peso: 5 o quilograma-
i .1 das medidas de Pese eod ue
A unidade principa onal, d

‘ : "ternaci
O quilograma é a massa do prototiPo it
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foi aprovado pela Conferencia Geral de Pesos e Medidas, rea-
lisada em Paris, em 1889, e que estd depositado no Pavilhdo de
Breteuil, em Sévres, Franca.

A massga do quilograma é aprozimadamente igual a de
um decimetro cubico de agua distilada.

Designamos abreviadamente o quilograma por kg.

Em linguagem usual dizemos kilo em lugar de quilograma.

44 — Unidades secundarias.

As unidades secundéarias, sio:

tonelada, que vale 1000 kg.
quintal, que vale 100kg.
hectograma, que vale 0,1 kg.
decagrama, que vale 0,01 kg.
grama, que vale 0,001 kg.
decigrama, que vale, 0,0001 %kg.
centigramma, que vale 0,00001 kg.
miligrama, que vale 0,000001 kg.

o oORONOROFONY

45 — Observacio.

Na Fisica é usada uma unidade extremamente pequena
— 0 micrograme — que vale a milésima, parte do miligrama.
Designamos essa unidade pela letra grega v

No comércio aparece frequentemente na avaliacdo de certas

mercadorias, algodsio, por exemplo, a arroba, que correspon-
de a 15 kg.

A arroba fazia parte do anti

e 2o sistema metrolégico bra-
-sileiro.

46 — Relacio entre duas unidades consecutivas,

Cada unidade vale 10 véges g unid
tamente inferior.

Assim, 1 kg. vale 10 Hg,

ade que lhe é imedia-

1g vale 10 dg.
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47 — Os nimeros que exprimem pesos.

As unidades de peso, sendo de dez em dez Vf‘eses. 1maiores
ou menores, sio escritas e lidas como nameros deamals.’ ‘

Para indicarmos a unidade adotada escrevemcgs q sgnbolo-
pelo qual é designada abreviadamente ao alto e a dn'elta.ldo
ltimo algarismo da parte inteira do nimero. Assim, 73 quilos
e 250 gramas, escrevemos: 73%250.
a de um numero que exprime um peso
a seguida do nome da unidade adota-
acompanhada do nome 'da
decimal. Assim

Fazemos a leitur
enunciando a parte inteir
da e em seguida a parte decimal -
unidade que representa o ultimo algarismo
129,581 lemos: 1¢ grama e 581 miligramas.

48 — Observacio.

. i mas o deca-
O quilo é de uso corrente na vida comercial,

grama e o hectograma ndo sdo usados. | : s
Um nimero tendo a sua parte inteira expressa r(; N
gramas devers ter a parte decimal expressa en1.g}‘a m-jmero

Exemplo: Seja o numero 8“,42.. Para lie1mizs.e
acrescentamos um zero & direita (8ke420) e lemos:
8 quilos e 420 gramas.

49 — Mudanca de unidade. 0 nimero
AL igramas
Seja, por exemplo, exprimir em centig

288,394, 0 = 100 centigramas basta

por 100; obtemos 2839¢8,4.
u divi-

Como o grama vale 10 X 19 1
Que multipliquemos o nimero 28,3 Jtipliquemos O
Para mudar a unidade pasta que MU

ete.
damos o nimero dado por 10,100, 10000,

I A o 4
90 — Medidas efetivas. el T
) ~ ou fazer :

Determinar o peso de um corpo po com pesos

r
so desse co
Comparar, por meio da balanca, O p: lei

de formag e dimensoes reguladas PO
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Para efetuarmos uma pesada usamos pesos efetivos de_

formas e dimensdes reguladas por lei.

As unidades efetivas compreendem as unidades secunda-
rias de 50%¢ até 1me, seu dobro e sua metade.

As medidas efetivas estfo divididas em trés séries.

1. série — Para as grandes pesadas existem 10 pesos de
ferro fundido, que vio de 502 até 5, Os dois mais pesados tém
a forma de um tronco de piramide de base retangular; os ou-
tros tém a forma de um tronco de piramide de base hexagonal.

2.* série — Para as pesadas médias existem 14 pesos de
cobre ou latdo, que vdo de 20k a 1g, Tém 1 forma de um ci-
lindro, terminando por uma especie de botdo,

3.* série — Para as pesadas de precisdo ha 9 pesos, que vdo
de 5% a 1me. Esses pesos sio bequenas chapas de cobre ou
aluminio.

O valor de cada peso esti inscrito na face superior.

Em cada série ha duplicatas de pesos de 20Ks, 2Kg 92Hg
2D, 2e, 2dg Qe o 9mg bara que sejam possiveis todas as pe-
sadas (*).

De fato, se nio houvesse essag duplicatas ser
fazer uma pesada de 4g, por
uma pesada de 9Kg empregamos 1
2%e cada um.

ia impossivel
exemplo. Para efetuarmos
peso de 5Ks ¢ 2 pesos de

-(*) A menor massa indicada pela balanca é 0,000000001 g.

-

5 255
SISTEMA METRICO DECIMAL

51 — Relagdes entre pesos e volumes,

Conforme vimos:

1em3 de 4gua pura pesa aproximadamente 1%,
14m8 de 4gua pura pesa aproximadamente 1:8.
1m3 de 4gua pura pesa aproximadamente 1%

Em virtude dessas relacoes

o grama e o centimetro cﬁbicci, .

o quilograma e o decimetro cubico,

a tonelada e o metro ctibico,
830 chamados unidades correspondentes. ’ /
exprimem um volume de agua pura e 0
8.
4k é o peso de

Os nidmeros que Sl
pesos em unidades correspondentes sao 521;.

Assim, 12em3 de dgua pura pesam 2
4w de Agua pura (aproximadamente).

52 — Medidas de capacidade. Unidade principal.

3 s oipal é o litro (¥)- :
A unidade principal € 0 ; ma de agua
O litro é o volume ocupado POT UM (i

i ssdo atmosférica
pura a temperatura de 4° centigrados, sob pre

normal. 2 5 nte egual a
O volume de um litro € muito aprok.lmagw;;ua pura, a
, i 3 e )
un decimetro cubico. Um decimetro cubico

1e um
co mencs do qu
temperatura de 4° centigrados, pesa um PoY uco menos do que
quilograma; portanto, um litro vale um po

b

um decimetro ctibico. O litro vale

1 dms ou 0dms,999987.

gt vt
1000013 S

: na pratica e abd
. 5 tio pequena que de pre-
nad ESS? : llfer:;lzaeril jonta om Fisica, em trabalhos
ada; s6 é lev _

tro
0,001 do me 2
i rrespondente & 0 tarde cadi
i capacidade, COTT<: " ma ad
Cﬁbicg)foiAau;:?:ﬁ;io?eem Franca, denominada pinte, T
e, finalmex’ﬂ:e, litro.
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cisio. Consideramos o litro como eqiiivalente ao decimetro
ctbico.
O litro é designado abreviadamente por I. (%)

53 — Unidades secundarias.
As unidades secundarias sio:

1. — Para os multiplos:

o decalitro (®), que vale 10';
o hectolitro (), que vale 100

2.9 — Para os sub-multiplos:

o decilitro (%), que vale 0,1';
o centilitro (), que vale 0,01';
o mililitro (™), que vale 0,001,

54 — Relacio entre duas unidades consecutivas.

Cada unidade vale dez vezes a unidade que lhe é imedia-
tamente inferior. \

Assim 1 hectolitro vale 10 decalitros; 1 decalitro vale 10
litros.

55 — Os niumeros que exprimem capacidade.

As unidades de capacidade, sendo de dez em dez vezes maio-
res ou menores, sio escritas e lidas como numeros decimais.
Para indicar a unidade adotada escrevemos o sinal pelo
qual é designada abreviadamente ao alto e & direita do Gltimo

(*) A medida antiga de capacidade era d i i

: EARE enominada alqueire. O

%lq“e“'e era uma medida incerta, e variava de um estado pari o outro.
m certos lugares havia 40 litros e em outros 42 e até mesmo 50 litros.

No Maranhao, por exemplo :
. I , em vez do alqueire - i
farinha, o paneiro, que valia 42 litros e m%io Y Racer (para, medis

. -
R —— " S
»
v . "

SE—C
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algarismo da parte do nimero. Assim, 123 litros escrevemos:
123, |

Fazemos a leitura de um numero que exprime capacidade
enunciando a parte inteira, seguida do nome da unidade a..do-
tada, e depois a parte decimal acompanhada do nome da unida-
de que representa o ultimo algarismo decimal. Assim, 4381275

lemos 43 hectolitros e 275 decilitros.

56 — Mudanca de unidade.

i i ci-
Entre nés empregam-se as medidas efetivas dc.awcapa
mo arroz, feijao, e as

dade sémente para liquidos. Os gré‘tosi como = i
substancias secas, como farinha, ete., sio artigos vendl 0s a peso.
As medidas efetivas para liquidos
Sio vasos cilindricos de estanho, cobre ﬂmmﬁm» T
estanhado ou folha de Flandres, muni- T |
dos de uma aza. A altura dessas medidag N
€ o dobro do diametro. . |
O decalitro ndo é usado 1o Brasil. N
A série compreende medidas dfa
duplo-litro, litro, meio-litro, duplo-dect- j
litro, decilitro, meio-decilitro, duplo-cen-
trilitro ¢ centrilitro. ;

58 — Relacbes entre os pesos € a8 g
capacidades.

Da defini¢iio do litro resulta que:

proximadament
mado de 1 tonelada.

e 1 quilo; 1 metro
_ 1litro de 4gua pura pesa aPr™
cubico de agua terd o peso aproxi

59 — Exercicio V. :
: comprimentos
Uma caiza de forma retangular te'm’ 2”}”;: de Ggua. Cal-
I metro de altura e 0™8 de largurd estd cit

Cular o peso da dgua contida nesst caiza.



258 MATEMATICA — 1.° ANO

Resolucdo:

O volume da caixa,'em metros cibicos, seré:
2X1X08=16

Acrescentando dois zeros e exprimindo. o resultado em
metros cubicos, temos: -

1,m3600

Reduzindo a litros:
1 600!

Como cada litro de 4gua pesa aproximadamente 1X¢, o
peso da agua contida na caixa sera 1 600Xe isto é, 1 tonelada
e 600 quiles.

60 — Sistemas de unidades: C.G.S. e M.T.S.

Um conjunto contendo todas as unidades necessarias as
medidas de todas as grandezas constitue um sistema de uni-
dades.

Em 1873, sob a orientaciio de Lord Kelvin (*) foi creado o
sistema C. G. S. cujas unidades fundamentais sdo: o centi-
metro, o grama e o segundo. Dessas unidades sio derivadas
todas as outras.

A experiencia demonstrou que para as necersidades atuais
do comércio e da inddstria, o centimetro e o grama sio uni-
dades muito pequenas. Em 1919 foj creado um novo sistema de
unidades, tendo por base o metro, a tonelada e o segundo. fisse
novo sistema recebeu o nome de sistema M TS

(*Y Tord Relvin (8ir William Themson), notdvel fisis inglés foi
vm dos v.nra;:)':)“qq sdbios de seu tempo. Nasceu em Belfast em 1824 ¢
morvren et . . ;

e

N
;‘
)
|
|
v,r

~

.
==
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O sistema C. G. S. é usado nas medidas cientificas e o sis-
tema M. T. S. é empregado nas medidas industriais.

61 — Nocdo de densidade.

Tomemos auas pecas perfeitamente iguais quanto a forma,
sendo porém a primeira de ouro e a segunda de cobre.

Facil seré verificar, com auxilio de uma balanca, que essas
Pecas nao tém o mesmo peso; a de ouro pesa mais do que a de
cobre.

Exprimimos ésse fato dizendo que o ouro é mais denso do
que o cobre.

Facamos ainda uma segunda observacio: Tomemos trés
cubos e 1 centimetro de aresta cada um, sendo, o 1.° de chumbo,
0 2.° de prata e o 3.° de ferro.

Com auxilio da balanca vamos obter:

1 cm3 de chumbo pesa .... .... .... .... 11g7
I I D rata e M | (871
T2 o110 e SR R R e, 7

Concluimos que o chumbo tem maior densidade do que a
prata, e que este metal é ainda mais denso do que o ferro.

62 — Densidade de um corpo.

Consideremos um cubo de aluminio. Vamos supor que

€sse cubo tem lcm. de aresta.

-_—
Nora — No estudo das ciéncias fisicas distinguiram-se, até 1878, dois
sistemas idades: ! ]
B0 dcas auss, adotado na Alemanha, cujas unidades

O sisteina de Weber e G i :
fundamentais eram o milimetro, o miligrama ¢ o segundo sexagesimal d=

tem 0
S Association (sistema B.A.) adotado na In-

O sistem: a British 0 @
8tema da Bt ades fundamentais eram § grama, o mefro &

glaterra, e no qual as unid . .
0 segundo. (Nota do curso do Prof. Dulcidio Pereira).




260 : MATEMATICA — 1.° ANO.

Pesando ésse cubo vamos encontrar 28,7.
Sabemos que lem® de dgua (¥) pesa 1 grama.

Temos assim:

1 cm® de aluminio pesa .....c....- NS o
1 cm?® de agua PESA M AN B NG S W 18

. O aluminio &, portanto, 2,7 vezes mais pesado do que & agua.
Admitindo-se que a adgua foi tomada para térmo de com-

paracio das densidades, podemos dizer que a densidade do alu-
minio é 2,7. : . AR

Quando dizemos, por exemplo, que a densidade da platina
é 21,5, queremos assim exprimir que um- certo volume desse
metal pesa 21,5 vezes mais do que igual volume de agua.

A densidade de um corpo é, portanto, a relacio entre o
peso desse corpo e o peso de igual volume de agua.

Peso do corpo
Peso de igual volume de dgua

Densidade —=

A densidade .de um corpo é expressa por um numero
abstrato. :

62 — Exercicio VI.

Sabendo-se que 4 litros de leite pesam 4%e,120, calcular
a densidade do leite. :

Resolucdo:
ANlitrosiidenleileipesam ey S R el 4 X120
4 litros de 4gua pesam .......... iy M 4XKe

4,120

densidade do leite = =21108?

(*) A 4gua é suposta distilada a 4°C.
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64 — Exercicio VIL

Calcular a densidade do mercirio .§gbendo-83 que 3 centi-
metros cibicos desse metal pesam 4058 L

X \

D INAR

Resolugdo: xR
8 cm® de mercirio pesam = ......... SRR 40,'8‘
3 cm® de 4gua pesam  .......-. UARSEL L 3’7‘
0Ll S S :

densidade do mercirio = —a— = 13,6 & ;
Exercicios T

53 — Uma pésson 'comprou ﬁxﬁ"te‘rf'e"no"'de 284,35 \i_pi)r 32000$b00
Por quanto:devertevendé-lo paral ganhar 53000° ent’ cada metro'
. ‘,.quadmdoz ol 1o 1€ vas o ene oo L DTS

L nreion
(XA PAALARARL)

. b4 ) "(Jn‘x‘li»ttro“'ci:e\g.rti;esa. 18,293. Qual € o péso do, ar, contide,
WU P ima sala de 382m3,260 2 ¥
55 — Dois vasos cheio$ &’é’gﬂa pesam, juntos, 9Kg 08. I.J‘m con-

. tém 14¢! mais do que © outro. Determinar a capacidade de

"eada um, sabendo, que 0S VASOS vasios, juntos; pesam 12Hg.

Leitura
. QUEBRA-QUILOS (*)
¥ v (EESCRAGNOLE " DORIA)
‘Cohventdo Nacional foi - assembléa que, estabeleceﬁdo{a
Repblica Francesd, governou a Frange qudst trés anos.
Condenou ao patibulo Luiz XVI, enquanto 03 seus solda.dos

(*) Arﬁgoves.crito especialmente para esta“obra,
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efrontavam q mort
e co . nter
Bl mbatendo a Europa inteira numa lute

g y ‘0, VU e S 9 2

frase famosa do homeqil-jcfzz'?fi?lowyzto, o Terror. Pinta-o @
fizera durante o Torrop e“;_"@'”a quem perguntaram o que
resumig, uma época. duram W' — respondeu. E num verbo
segu{;z,—f"q,féve,'.; e r w:‘fnte @ qual ji muito fazia quem com-
iltima o cddafdlézc)) z?;ga Tazao. do .Terro*r foi a tirania, @
rolar para o fundy de @0 ¢ gulhoting fazia indistintamente

0 dg eélebre cesto qs cabegas dos mais ilus-

tres e qs dos mais obscuros.
: No meio dq viclenta ten
bzo'uve momento de bonanca.
e, quvia g leitwa, do, e
referente, an. sistoma, métmic
uma novaq revolucao,

westade que agitava a Conveng@o

Ale de Agosto de 1793 a assem-
latorio .da,.Academia das Ciéncias
b NiCO; ~vDesenhamaise;r:ainda, dessa vez,
duradoura, nume g veruenta, é verdade; s “profunda e
wIMet?r.olb&fa B g%(;s,pfrtesﬁlqis importantes da ciéncia —-
4 . 7 M0S SALOS 1877505 90 013il ml) e .
nais, novo sistemq (e %, Jenovadores, em bases racio-
proseritas e condenad besos e medidas, as unidades antigas
-nos ml) .80, 348 'nC‘Lm(‘L .%gm remi&sd'o
SR AlBesg Buas’h 2o

S
2 SlBHeneR1t05 5 BimgasT .o ma

% oflye A0S S BT T OB &ty ob sier b I et

A ter WEZY 3 tnl soizny ar e O ma ’
AV 115770 557 PEh o2 i g yiato séoulo.
Brasil nessq, época Imperigp ) e
pesos e medidas, (*), pel 0 antigo e complexo sistema de

A 0 Siste LAPes 2 7
francésa e histérieq. ma metrico deci al de origem

. ) R . |

P 33 RS £i
1§74 6o ozgv z2toll L

a3 8

S6 em princinios: q.: : !
realmente ez:n v‘;;l(’::sniegfj 4_ifi3t~o: &db2¢ anos depois, entrow

0 0 rasi o nov y o
foi subsoritaspor by pg 2 if;e”/:g. A; lezdde AI 87:1
mstro da Agri-

edro II ¢

cultura, Comére; . AEALOR

e ta’mbe/n c;;o ¢ Obras  Piblicas, senador por Alagdas
0 '\"""';"""‘“‘"f?“"" “qg%n?f\?ﬁff.fs‘l@? Lins V-ie?:"?q"-aansqngdo de i~

DYDY » 1 ees -
WO DESHSIn 1 \.;,‘\1“\__,(’\,‘ Al

SO A ;
YR """)""""‘c‘ 0 wostahial)

(*) Estudado, até enta,
djf pe s
S G i Gl Amg«rla Aritmética nha parte relativa—sos nt=

pmomlaboenzs ofitozs onilA (%)
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A inovagdo do sistema decimal encontrow resisténcia em
alguns pontos do m0sso pais (*). Em 187‘f num..eroso.s grupos
armados invadiram feiras e provocaram dzsturbwAs em algun§
logares da Paraiba, de Pernambuco, e das Alagéas. Em di-
versos pontos dessas provincias, como se obedeces.sem a plano
bandos de armas em punho destruiam sistema-

e-concebido h .
o ,quilos e litros, e pmz':hqm fogo aos livros e do-

ticamente 08 q
cumentos fiscais.
A principio ésses grupos, chamados expressivamente Que-

bra-quilos, @ pretexto de combater o sistema métrico, espalha-

vam o terror praticando violencias e devastagoes em 'va‘m.as
localidades. Recuaram, afinal, quando os habitantes dos sit108

nor « miti-matemdticos” reagiram com
atacados pelos facinorosos anti-matem

energia contra 08 agressores.
primiw com severidade os exaltados;
forcas publicas enviadas, em tempo, para as pz'ov‘z-nczasda on~de
: ilos” operavam, puzeram termo as depredagoes
os AL T i ntido o sistema mé-
fizeram com que fosse oficialmente maniic
e fizer :
trico. Por fim tudo foi paz.
. : ¢ ; e
E “Quebm—quilos” ésses misteriosos sertanejos q;e c}«;’n
ot : ] int a 113~
bateram o sistema francés, passaram aos dominios

j A .'N A ll,t’llf"o,

0 governo imperial re

—————

dversarios no proprio pais de

ou a g :
ericont: timentos que so a rotina €

¥) O sistema métrico

S yRor sl Paris movi-
: : vlares, le"‘%do de 1795) em raris 1
origem. Muites p?ggpirar, iniciaram (A%ossgs A Convengdo foi obri:
2 soenzos contra as novas umica referindo-se

3 imiu
assim se expril ’ AR
delegado do povo, que & Esses nomes, novos e ininte

itr'o, efC.: 5y, RO A
: A ao s cessarios a segur
e i o8 me’mr)’pgrte dos cidaddos, nao sao ne

ligiveis para a malo e

di Repgblica". (Nota do Autor)

mentos de protes
gada a ouvir um



CAPITULO XVII

SISTEMA INGLES DE PESOS E MEDIDAS

1 — Nogdes preliminares,

Em 1864 a Inglaterra tornou o sistema métrcio facultati-
VO mas o povo inglés niio se conformou com a idéa de abando-
nar as medidas tradicionais do nals para substitui-las por
outras que o sistema franc‘s apresentara. Mais uma vez ficou
denionstrado o espirito conservador dos subditos ingléses.

E muito intei.:2 no Reino-1 ido a campanha movida a fa-
vor de sisten; brcirico, que conta indmeros adeptos principal-
mente nos meios vier.tifices. ;

Os industriais ingléses constituem 0 nucleo mais forte de
resisténcia & metrologia decimal; alegam que a adocdo de um
novo sistema de medidas viria obrigar a substituicio das mé-
quinas de quasi todas as usinas, o que trar
Juizo calculado em 7 milhes de contos.

O sistema inglés é adotado ainda na Irlanda, Estados Uni-

dos, Australia, Canada, Egito, China, India Britanica e Re-
publica Dominicana,

ia para o pais um pre-

2 — Medidas de comprimento.

No sistema inglag 5 unidade
comprimento é a jardg .

Os miltiplos da jarda sio:
corrente (chain), a percha, (pe
(fathom) .

Os sub-miltiplos sa0: o
a linha (line) . -

principal para as medidas de

a milha (mile), o furlong, a
rch, pole ou rod) e a braca

pé (foot), g polegada (inch) e

VT ——
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3 — Observacao,

Das diversas medidas inglésas de comprimento opéea
polegada sdo, por varios motivos, de .u§o frequent.e em nosso
pais. As dimensoes de pecas de maqulnlsm.os que 1mportan-1-os
sfio avaliadas em pés ou em polegadas; as vigas e os_vergal}.loes
de ferro, usados em construcdo, invariavelmente sdo medidos
i pl(;l:rgr.liga:‘seguir uma tabela das medidas de comprimento,
com os valores correspondentes em metros.

'l Nomes Abrev. | Valores Conversao em metros

Milha | ml 1760 yd 1609™

Furlong® fur 220 yd 201'“

Percha po 53 yd o";' ‘

Braca fa 2 yd 1m,8_§

Jarda yd — Oln,91il

Pé ft L yd .(zm,304

Pollegada | in 5 It mef;l

Linha | éiq 2 .ﬂ- i
—_—  ——

A legua inglésa, que corresponde a trés milhas, nio foi in-
)

cluida nesse quadro. %

4 — QObservacio. Sl o
A polegada admite trés sistemas de Sl}b.dlymas.. ?Ir.rila Sz 5
(cada lfnha vale 1/12 da polegada), em divisoes bina

imai i tésimos.
até L e em divisdes decimais a partir dos cen

oe: tem para
Ay g as por fracoes que >
ivisdes bindrias siAo expressas pOTr ira de 2, a saber:
nmne(:zzdoxtA i (Z%I;‘;Or? denominador uma poténcia inteira ;

2, 4, 6, 8, 16, 32, 64, etc.
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Bsses trés modos de divisdo aparecem, as vezes, emprega-
dos no mesmo desenvolvimento do calculo.

 Ha entre a jarda inglésa e a jarda americana uma pequend
diferenca (*).

5 — Exercicio L
Exprimir 200 jardas em metros.
Resolucao:
200 X 0,914 = 182,800
Resposta: 182m,8
6 — Exercicio II.
Exprimir 2500 pés em metros.
Resolucao:
2500 X 0,304 = 760

Resposta: 760w

T — Medidas de superficie.

Para as medidas de superficie os ingléses usam:

o milha quadrade (square mile) ;

a jarde quadrada (square yard) ;

0 pé quadrado (square foot) ;

a polegadn quadrade (square inch) :
a geira (acre) ;

(*) Os valores das jardas sio:

1 jarda inglésa — 0,m91439841
Jarda americana — (m91440183

Essa diferenca s6 é sensivel nas medidas ciéntificas.
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cujos valores correspondentes no sistema métrico decimal sao:

milhe quadrade (sq. mi.) .......... 2Km2 5332
jarda quadrada (8q. y&.) «.....cooeee 0m2,8354
o pé quadrado (sq. ft.) ............ 0m2,0930
a polegada quadrade (sq. in.) ...... 6em 4510
@ GEirQ (BC.) «oovnnevneenneensnn e 4046m,71

E’ evidente que para se obter qualquer um dos tultimos va-
lores (com excecdo do da geira) basta elevar ao quadrado o
valor da medida ITnear correspondente.

Assim:

1 pé quadrado Sel'é., em metros quadrados, igual a (0.305)2

8 — Medidas de volume.

As unidades de volumes, sao:

a jarde cibica (cubic ;rai'd,);
5 cubico | ic foot) ;
o pé cubico (cul?lc oL,
a polegada cibica (cubic inch).

dades; em relacio ao metro cubico, s&a

: ni : -
Os valores dessas u valores lineares correspon-

obtidos elevando-se ao cubo 0s
dentes (*).

9 — Medidas de peso-

g el b du pois (pound).

: eipal é a libra avov i

g unldla};iel pllélilll)ii 1a sio: tonelada (ton), stone, quinia
s- multiplos

(hundredweight) e quarta (quarter).

v

v a nte em-
sreas e de volumes sao rarame '

(*) - As medidas ing‘lesasi ge
pregadas no nosso meio comerciats
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Os sub-miiltiplos sdo: onga (ounce) e drachma (dram.).

Para os m.etais preciosos a unidade usada é a libra Troy.

I?ess:as u’mdades sdo usadas entre nés a tonelada e a libra.
A p'rlmelra’e usada na apreciacio da chamada tonelagem de
navios e a ultima para medir a pressio em certas maquinas
nos pneuméticos de automéveis, etec.

A seguir damos uma tabela das medidas de peso (¥*) -

T———“‘—‘—*’—_’/
Nomes Abrev. || Valores | Conversdo em kg.
Tonelada T 20 cwt. || 1016%e
Stone st. 14 1b.
Quintal cwt. 4 qr. 50,%58
Quarter qr. 28 Ib. 12,%87
Libra avoir du poisff Ib. 453,85 59
Libra Troy Ib. Troy 373,524
Onca :
e 0z. % 1b. 28,8 35
Drachma dr % 02
‘ ot 602 1,877 _J

10 — Medidas de capacidade.

A unidade principal é o galdo (gallon).

Os maultiplos do e
: galdo D qua
(bushel) e selamin (peck). sao: quarta (quarter), fanga

0 multi L
s sub-miltiplos sdo: quartq (quart) e quartilha (pint).

(*) Convém que Y :
inglésas, mas nio gggciosaesmg ante conheca apenas as principais medidas
N ahte e e saber de c6r todos os valores dessas medidas.
e das tabelas proprias Oe conversoed devemos nos utilisar dos quadros
e A e q‘uz;.d professor de mentalidade estreita que obriga
s ) GHE ros e tabelas de medidas, ndo comete apenas um

» Mas sim um verdadeiro crime contra o ensino.

269
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As latas debtintas a..oléo e de lubrificantes importados pelo
comércio, apresentam, sempre as -capacidades respectivas ava-

liadas em galOes ou quartilhos. .
E’ das medidas de capacidade a tabela seguinte:

Nomes | Abrev. | Valores - Conversao em litros '
Quarter || qr. .8 bus. . 290!

Bushed || bus. 8 gél_l. 36'.34

Peck pk. 2 gall. 9!,08 |

Gallon gall. 41,54 ’
Quart qt. | -3 gall. 11,14
Pint pt. |5 galt 0,57

Exercicios . ‘»
56 — Uma fazenda é vendida 8 £ 1-10-0 8 jarda. Qual é o preco
de .08 viagem de automével

9.6 por uma
67, wans oy pag =% Pﬁr um percurso de bfur?

108Km,5. Quanto pagaria ? e
58 — I?:; chauf;eur pagou 153000 por um galdo de oleo pa
Quanto pagaria por 101,5 ?

Leitura

0S NUMEROS FRACIONARIOS

(AMOROSO COSTA)

0 ileulo das fra-
- : . _.om habilidade 0 ¢d
U s Egipcios praticav i com digido pelo 5a¢ o
¢oes como Nos mos
dot na época qUe = . d no Britsh
0s znﬁsh 72055‘:06;” 1613‘(;0 ¢ que faz POTH do colegio R

Museum, de Londres.
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9 que caracterisa ésse tr .
consideraco ot atado é a ausénci

St LR S g C;;bwffzzbaz;lseméeﬁ
faz crer, o ensino dos m:te:::;:' de Ahmes reproduz, como tudo
ndo passave 'de uma colesd i ngp?io.s' a aritmética destes
genhosas. ecao de receitas extremamente en-

Como se vé
0 8¢ V¢ 0 uso das frago
Sua theoria, porém, é m t:: e 38 Toon apviguiddds
) ’ 1to mais recente, e so :
D R e g , € SO nos tempos Mmo-
: wos numeros. A é
s éste res-

éra. Os gedomet ;
ras i
clissicos —entre eles Euclides, na sua theo

770 das propor ~
> ¢oes — consid
relagoes entre niimeros eravam as fragoes como nomes de
Desenvolvido mai. .
0 mais tarde indi
o cale yiia , na India, . ; :
Szg"?;‘fgls Fracoes fo0 levads o Ociabnts ;,}Oll;“ ok cou ot
anos : : elos drabes
tmética de Stevin ‘i(‘zlg(gg') SE o ie, que apa;"ecebeil-a Ari
, Uuma éxpoS-iQdo e ’ et
mpleta do cdlculo

dos nu
meros rupti
o 0s rupti, extensdo das operacs
adas sobre os inteiros paidesprundcmentais ik

(DO 11v10 A ldea fu"da]u ".ta S a n{atel!latlca )
S
S e 1 d

CAP{TULO XVIII

DETERMINACAO DE AREAS. VOLUME
DO PARALELEPIPEDO

1 — Nocio de area.
olha de um bloco de papel. Essa folha

apresentari uma certa superficie Dividamos essa folha em
duas partes iguais, cortandc-a pelo meio. Cada uma dessas
partes apresentaré, é evidente, uma superficie que serd a me-
tade da superficie da folha primitiva.

Esse exemplo nos mostra claramente que podemos com-
Entre uma bola de bilhar,

parar ag superficies dos corpos.
por exemplo, e uma pequend bola de vidro, 2 primeira tem uma
superficie maior.

! Da comparag
ficie escolhida para un

Tomemos uma f

ficie dada com outra super-

30 de uma super al
edida da primeira su-

idade, resulta a m

Perficie. ;
A medida de uma superﬁcie é denorrunada drea dessa Su-
verficie. : :
qma superfice..

Areq é, portanto, @ medida de

2 e z
Observacio.

cig.

a ol literal que

rficie.

Grea com superft
méric
q de uma supe

Nio devemos confundir
" Area 6, em geral, uma ex
0s permite apreciar ou avaliar

pressio nu
a grandez
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Dizemos comumente: superficie plana, superficie esfé-
rica, superficie curva, ete., no entanto, a expressio drea curva,
por exemplo, ndo teria sentido algum.

A palavra superficie é muitas vezes empregada como Si-
nonimo de drea (*). Entretanto, é preferivel reservar a de-
nominacio de superficie para a figura geométrica, cuja gran-
deza (independe_nte da figura) 4 uma area.

3 — Unidade de superficie.

A unidade de superficie é g superficie de um quadrado
que tem para lado a unidade de comprimento.

Assim, se a unidade de comprimento fér o metro, a uni-
dade de superficie seri a superficie de um quadrado que tem

um metro de lado, isto é, o metro quadrado.
4 — Figurag eqiiivalentes.
Figuras eqiiivalentes sdo aquelas que tém Aareas iguais.

5 — Area do retangulo.

Seja o retingulo ABCD.

D C

Suponhamos que a base AB meca
5m e a altura AD, Tm. Sobre a base AB
marquemos pontos que a dividam em 5
partes iguais e sobre a altura AD mar-
quemos pontos que a dividam em 7 par-
tes iguais. Cada parte mede, evidente-
mente 1m de comprimento. Se por esses
pontos tracarmos paralelas & altura =

a base, respectivamente, decomporemos
o retdngulo em 5 quadrados de 1ms2.

a e

(*) Pierre Boutroux — “Les principes de I’Analyse Mathématique”.

DET. DE AREAS. VOLUME DO PARALELEPIPEDO
0 ®

Portanto a area do retangulo dado vglg

0 : pm X Tm —= 357 .

Conclusao:

, * t
A drea de wm retingulo € igual ao produ

‘(/ alture.

6 — Observacao.

Se a base do retangulo medisse
tura 7m 45, nés dividirlan_los ad e
altura em 745 partes iguals; €& a-pigual A
mento e o retangulo teria uma area

7450 = 3874007

' 520em X
.
ok ofurs, b (b e k580
A base de um retangulo sendo b, o S do retangulo sera
dada pela formula:
S = bh.

] aér
Para o caso do quadrado de lado

7 — Exercicio.

= qulo de 8°
Calcular a drea de UM retangulo

6.7 de altura.

>

Resolugao :

g G R 532,60

A Area é de 527,60

o da base peld

5m,2, por exemplo, € 2 al-

- = a
base em 520 P Jem de compri-

ea s geria S = &

de compﬁ'me"’to ;
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8 — Area do paralelogramo.

A drea de wm paralelogramo é igual a base multiplicada
Sendo b a base de um paralelo-

pela alturae
gramo e h a altura, a rea S é dada f lh /

pela formula: b
‘ S = bh.

9 — Exercicio L.

Um paralelogramo tem wma drea de 322 ; a base medc
gn, Qual é a altura desse paralelogramo?
Resolucdo:
Como a Area de um paralelogramo é igual ao produto da

base pela altura, concluimos que a altura é o quociente da area
pela base.

Temos, pois, que a altura procurada éigual a:

32m2 0
garilis
10 — Area do triangulo.
A drea de wm retémgulo é igual a0

semi-produto da base pela altura
Designado por b a base, h a al-

= tura de um retangulo, a drea serd dada
pelg formula :

1
S = —
> bh.

11 — Exercicio II.

- eOSt .ca»teto: de um :t'ridngulo retingulo medem 7™ e 10",
spectivamente. Qual é a drea desse tridngulo retangulo?

4

Ie i1 _—_——"‘—‘__——
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Resolucao:

5 etangul
Considerando um cateto como base do triangulo retangu 0,

2 2 uinte, 0
a altura sera o outro cateto. A area sera, por conseg :

semi-produto dos dois catetos.
A 4rea procurada & igual a:

7o X (107 Stapas

N =

12 — Area do trapézio. .
1 (PR R
A area de um trapezfo .e Jgua 2

: ‘ bases mult-tphcada pe

Z\ _\ semi-some 443 .

K - altwe as bases de um
S 1rmos

Se replebenta nte, € a

M
= {16 b espeCtiieRe

altura por i, a férmula que da

LD
S i h
13 — Area de um poligon® regular-

A drea de wm poligon
multiplicado pelo apotema- Wt
Sendo pz; semi-perim'etro de um PO g

7

gular e a, o apotemd & area
férmula : g
St . . gistancia 40 ntro
Apotéma de um poligono regular ©
a0 meio do lado.
14 — Exercicio TIL el apotém®

O lado de wm hexdgono ‘7'
3mg6. Qual é a Grea’
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Resolucao:
0 _sérhi-.perimdro vale:

4 X 6

= 12»

e a area é igual a:
N

A\ 198 X 3m46 = 419252

|
15 — Area do circulo.

" A drea do circulo é igual o produto de = pelo quadrado
do raio.

Sendo 7 o raio de um circulo 2 férmula que da a srea S
sera: '

S = = 72
16 — Exercicio 1V.

Qual é a Grea de um circulo de 10™ de raio ?
Aplicando a férmula S = ;4 7% temos

S = 3, 1416 X 10 = 314=%16.

17 — Volume de um paralelepipedo retangulo.

O volume de um paralelepipedo é igual ao produto d4
largura pelo comprimento e pela altura.

Se representarmos por [ a largura de
e um paralelepipedo retangulo, por ¢ ©

) comprimento e por h a altura, o volume V
- _ sera dado pela formula:

V:chXh‘

| . GRS
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csedo 6 apgulo 0 Dro-
Como a base do paraleleplpedo ¢ um retangu
duto ¢ X [ é a Area désse retangulo, isto &

paralelepipedo. - : st
Representando 0 produto ¢ X 1 por B,
yv=BX h
Conclusao:

> 5 a0 oduto de
O volume de wm paraleleplpedo ¢ igual 7%
drea da base pela alturd.
Para o caso do cubo

V=",

de aresta ] o volume L4 gera:

18 — Exercicio V- e i o
; . caire de a9
Quantos litros de dgua d:‘”:)ti%ﬂ:ztb ¢ 0m1 de altura ?
. 7

mede 17,3 de largurd, 1»,5 de C

;~ PNN2 1‘0—
VO e e d caixa—d’a’gua ¢ igual 80 I
0) i a
lume ou capac_ldad
as trés di oes: :
duto das trés dimens : |

mg x 15 X 0=,

i [oud. -
A caixa contém 1365. litros d’agu

19 — Exercicio VI.

Uma caiza de foT

iguat @
drado de 0,6 de lado € @ a,ltz’u'a, ega, o dleook
Sabendo-se que €55¢ caiza €8 a ¢ cular 9 pés0
que pesa 794 gramas POT Litr0,
désse qlcool contido M@ carzd-
Resolucdo:
0 volume da caixa sera:

—
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Efetuandc, temos:
vV = 0,432

A.caixa contém, portanto, 432 litros. Como cada litro de
alcool pesa 794 gramas O Peso do alcool contido na caixa seras

7948 X 432 = 343¢,008

Exercicios

59 — Um terreno mede 14m de frente por 30m de fundos. Nesse ter-

peno constroe-se uma casa que ocupa uma 4drea quadrada de

10m,5 de lado. Qual é a porcao do terreno nao construida ?

m 60 — A varanda de uma casa tem a for-
"I ma de um L com as dimensoes in-
2m dicadas na figura ao lado. Essa va-

randa deve ser pavimentada com las
drilhos. Quanto custard a pavimenta.

: IZ"" : cio dessa varanda, se 1m2 de ladrilhos

8™ colocados custa 183000 ?

61 — Um terreno irregular estd dividido
em trés lotes: um retdngulo A de
20m de largura e 50m de comprimen- -
to, um trapézio B de 40m de altura e 5014
cujas bases medem 30m e 80m e um
triangulo retangulo C. Qual é a 4rea
total -désse terrenc ?

Leitura
ARQUIMEDES (*)

(J B. MELLO E S0UZA)-

uasi todos os historiadores, nclusive o celebre Plutarco,

* 2/ procuraram fizar ¢ vide de Arquimedes no ante-século I11,
entre os anos — 287 e — 212.

e

(*) Escrito especialmente para esta obra.

e L

’ iTho de wm astrOROT= =
Lra o famoso suracusano i : Hierdo, 80be-

X 0 a0 7el
Fidias, e Hgal por lagos de par entesc
yma viagenm &

rano de sua coude neatal. e
~quimedes £
Jovem ainda, empreendel Arqu oy do ntenst
Eucli-

cen

) o entdo, wWm
Egito; em Alexandrit, 91 mda’s Zu-st-res s
cultura, frequentow @S ligoes 40 stic0s CONOT .
des (*) e estudou cOm os mateni ;

108 qUAS : i ali
sitheu de Pelusa € Eq-a.tosthenss. aos QU= = o Egito, fo!
mero de suas 0bras. Voltan
encarregado de v@rtos

. : ; m
! s A imedes ©
profunda capacidade temmaisténcia', ot Bl agdes tem
7 ex '
A mér parte de SU¢ i jveis
o ¢ ieamente : ve
Siracusa consagrando-sé mtewcfn,l (: P p»,-ocluzmdo. Me’;c‘mica,
dentes ao progresso 4o Matem@te®, o, GoometT® L i
A > . ' o to A os n i
Hiarostdtica e Astronomid & conhecm‘w”t :
trat m maestria « Apresoric™ inalid 0
ou com 1 gaalo T €8S
um : 7
explorando teorias 10V4S: cim na i
geometra o mais. alto LS ho dé enda. ¢
Lo : uh
ciéncia. (**). L Loria 0trib¥e @ G
\ N0 068
Um fato, @ que G - medes mensoe>
. um’lle i amdeé
racteriza bem o valor de ?qggr um NV gidcznser r tirado do
5 A UL =~ D0 ere
.a Hierdo comsv == ndo 0 St
Manda.m H 250 CONSE eravel, ™ o0 d8 erder © %
v qual, devido a seu P H'im‘ﬁ o recelo 2 pgdm. Pl
estaletro e langodo @0 mar. WIS Arqwv

o 0O h
: yucdo . en Y
ficdio dispendido MO consi?? NCO 7-gcon'h3“d0 e"’gg .m0t eSPZr
~ : il At (i loc®
a solucdo do caso, 0 AU Jaquing 47 des
mede"g Lste, utilisando-S¢ de umd Z , geral SW re:u3 de, ¢
cialme‘nte péLm tal fin consegutt: it Jative 7

2 ppoU-C
@ enorme embarcag®0 e le
o mar. 108
Mat +1d0:
% ire. @08 ”W;ce;é pavis 12 i
* S do Gino Loria (g:sfi‘::; Z‘Elementos Sl Ant’gu
dans l'Ant'izi";tl:lé Hellénique): oas : Mate?

X3 _ yasconoeloS T
daders. )i B A
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~ Diz-se que, ao receber as felicitagoes do ret pelo exito de
seus esforgos, o geometra respondeuw com umae fé'ase que enr-
cerra o bravata célebre na ciéncia:

AL DfJ,-me um ponto de apoio mo espago, e eu deslocarei
terra e céu! (¥).

E c‘l_e notar, realmente, que, apesar de seu amor pelas es-
peculacoes tgomcas, a tradigio e o testemunho dos ant'igo.é re-
fe:rem ter sido Arquimedes autor de muitas Yinvengoes meca-
mcas e de aparelhos vdrios, destinados a fins prdticos, os quais
fzzeram com que o0s conterraneos admirassem nele mais o en
genheiro do que o gedmetra (**).

Entre 633@ invengoes figuram o parafuso sem fim e o sis-
tema de multiplicacdo de roldanas Hoeffer menciona, tambem
um«; a;sfera.oeleste, (***) feita por Arquimedes, e que tmns'

or ) ] !
ports a Znazs tarde para Roma, foi ali objeto de extraordindri
admiracao. S

(*) Os escritores lati
e Anistrants r atinos conservaram a frase sob
gty Da uhi oon.izstam. et terram coelumque nwvibf)?}. S qdefuo
80 quilos rgusson, na “Astronomy Explained”, um homen Serindo
s ,bf:ﬁlnj uma alavanca de 20 quintilhdes de quilom tem s
e bilhdes de anos, deslocaria a Terra... d netros, ao cabo
cusez du peu [”. ... de 25 milimetros ! “Ew-

(**) F. P. Vasconcelos, op. cit.

(***) Polibio, Tito Livio e Plutarco (Notas do aut )
or).

ou de O para N ou de O para P.

CAPITULO XIX

NGMEROS RELATIVOS OU QUALIFICADOS

1 — Grandeza suscetivel de ser contada em dois sentidos.

e grandezas que podem ser me-

Encontranios comument
outras ha que podem ter

didas em dois sentidos diferentes;

acepcoes opostas.
Vejamos um exemplo bem simples:
N 0 P
Suponhamos que passando por um certo ponto O existe
uma estrada retilinea NP, e que um viajante, tendo partido
de O, caminhou pela estrada uma certa distancia: 8 quilome-
tros, por exemplo.
Essa indicacdo na
tancia dada pode ser contada so

o é suficiente, pois é evidente que a dis-
bre a estrada em dois sentidos:

A duavida desaparecera quando adotarmos a seguinte con-
vencao: as medidas feitas num certo sentido serao precedidas

do sinal -+ (mais) e serdo chamadas positivas, e aquelas que

forem feitas em sentido oposto seraoc precedidas do sinal —

(menos) € denominadas negativas.
Convencionemos, ainda que 0 sentido de O para P é porsi-

tivo; nesse caso qualquer medida feita de O para N sera ne-.

gativa.

Se depois dessa conveng
jante, tendo partido de O, andou
mos que ele se acha, entre O e P, a uma distancia

30 alguem nos disser que um via-
+ 8 (lemos: mais oito) sabe=
8 do ponto O-
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Se ao contrario Q viajante tivesse, a partir do mesmo ponto
U, percormido a distancia — 8 (lemos: menos 8) teria andado
ae U para N.

lis ai, portanto, uma grandeza sucetivel de ser contada

em dois sentidos.
2 — Origem.

O ponto O, arbitrariamente escolhido, a partir do qual con-
tamos as medidas positivas e negativas é denominado origem.

3 — A medida das temperaturas.

No caso das medidas das temperaturas podemos obter
igualmente numeros positives e negativos.

A medida da temperatura de um corpo é feita com auxilio
de um aparelho, bastante conhecido, chamado termometro.

Ha véarios tipos de termometros. No termometro centi-
grado a temperatura do gelo fundente foi tomada para origem,
e corresponde, portanto, ao zero da escala.

Convencionou-se que 0s cOYrpos mais quentes do que 0O gelo
ieriam temperatura positive, e que 0s mais frios teriam tem-
peratura negativa .

Assim, quando dizemos que um:corpo apresenta a tempe-
ratura de 4 6° queremos indicar que ésse cOrpo estd numa
temperatura de 6 graus mais elevada que a temperatura do gelo;
quando dizemos que vm COrpo apresenta a temperatura de —
3o (lemos: menos trés graus) queremos indicar que faltam
3 graus para que a temperatura desse corpo fique igual a do
gelo.
A temperatura negativa — no termometro centigrédo —
indica, apenas, que o corpo é mais frio que o gelo fundente

4 — O dinheiro — Crédito — Débito.

_Em relacio ao dinheiro podemos, gracas a um artificio,
introduzir tambem a nocio de sentido, e, com auxilio de uma

NUMEROS RELATIVOS OU QUALIFICADOS 28'3

convencio muito simples, obter para as medidas monetarias
nimeros positivos e negativos. '

Convencionemos que as quantias ganhas ou recebidas se-
jam positivas e que as quantias gastas ou perdidas sejam nega-
tivas. As dividas representario tambem, para quem as tem,
quantias negativas.

Um exemplo mostrard claramente a grande comodidade
que essa convencdo tras para o calculo.

Vamos supor que uma pessoa, que mantem transacoes
com uma casa comercial, depositou nessa casa, em conta cor-
rente, a quantia de 15 contos, por exemplo. No fim de algum
tempo essa pessoa retirou a quantia de 18 contos. Qual é g
saldo da conta corrente?

E evidente que o correntista tendo depositado 15 e reti-
rado 18 ficou a dever a quantia de 3 contos; o seu saldo seré,
portanto, segundo a nossa convencio, negativo e igual a — 3
contcs.

O saldo negativo indicara um débito; o saldo positivo um

crédito.
5 — Exemplo.

Um negociante entrow numa sociedade comercial com 80

contos e saiu, sem ter tido outra retirada, com 22 contos.

Dizemos nesse caso que O negociante saiu com — 8 con-
tos, isto é, que perdeu 8 contos.

-9 ib ..

6 — As medidas de tempo.

Adotada uma certa convengao podemos obter facilmente,

nas medidas de tempo, NUMeEros positiVOS’e negaﬁivos. :
Uma vez escolhida a origem, que.sera um instante consl-
derado, o tempo decorrido entre ’ésse 'u?stante e ur(ril f(z;‘cot qual(;
qu‘ércocor,nido!‘postzerioﬂme';nﬁe:vsena. positivo; o(perlo 0 smegi)o
compreendido entret(és‘s'es'an'esmﬁo}mstante (ovigem) e
anterior-zsenémegavizivo.rr:.z;wﬂimgza 0 —%9
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Para os tempos histéricos a origem adotada ¢ 0.ano.do
nascimento de Cristo ,

Quando dizemos, por exemplo, que Arquimedes nasceu no
ano — 287, queremos com essa data negativa indicar apenas
que o famoso gedmetra nasceu 287 anos antes de Cristo

7 — Exerdicio L

Uma pessoa nascew em 1905; que idade tinha em 1900?
Resposta: — 5 anos.

Essa resposta indica que em 1900 faltavam ainda 5 anos
para que a pessoa em questdao nascesse

8 — Numeros aritméticos.

Um nimero qualquer, considerado isoladamente, sem estar
precedido do sinal + ou do sinal — é denominado um numero
aritmético.

. 4
Assim, IS;T; 0,39 sio numeros aritméticos.

9 — Numeros positivos. Numeros negativos.

Chama-se nimero positivo a um nuimero aritmético, dife-
rente de zero e afetado ao sinal .

Exemplos: + 18, + i{), + 1,92.

Chama-se niimero negativo a um nimero aritmético, dife-
rente de zero, afetado do sinal —. i 2l
2

Exemplos: — 76, — === 4.

10 — Zero.

O zero néo pertence nem ao-conjunto’dos minieros positi-
VoS, nem 20 conj unto dos nimeros- negativos.
Os simbolos + 0 e — 0 significam a mesma cousa..

: 285
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11 — Numeros relativos ou qualificados.

— Ao conjimto formé.do pelos nimeros posit';ivos, 0 zerlq e
(0] m’lmei'os negativos chamamos numeros relativos ou qua ifi-

cados.
Assim, + 5 A e L 4 1/4 glo nUmMeros re-
lativos. (*)

12 — Valor absoluto de um numero relativo.

de um numero relativo ao nu-

Chamam absoluto ;
g sl ando suprimimos 0 sinal desse

mero aritmético que obtemos qu

V relativo. ;
numigsim o valor absoluto de -+ 7 é 7 e o valor absoluto
de — 9 é9.

13 — Exercicio 1L

Determinar a SOMa dos valores absolutos dos numeros.
—— Y — 2

R NEA
Resposta:

A soma dcs valores absolutos dos niimeros dados € 18.

senta o valor absoluto de um namero

14 — Como se repre
relativo.

bsoluto de um ndmero relativo é indicado escre-
Quash uenas barras.

vendo-se ésse nimero entre duas ped

ls_—|=8

Exemplo:
oIS igual a 8.

lé-ge: valor absoluto d

CE a ¥ ativos ndo se en-
I i ist6 io de nimeros mneg BejCh
() e % e determinadas classes de g;ﬁ:gg?s,mﬁusé 402
contra na SIGeT 3 > endo
necessidage dzil ;nte.pretar e e L :

é menor do d ndame

da Matemética, 1929, pag. 80).
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Sendo m um nimero relativo qualquer, o simbolo |m| re-
presenta o. valor absoluto de m.

15 — Valor absoluto dos nimeros positivos.

: Podemos admitir, em relacdo aos niimeros positivos, a se-
guinte convencao:

Todo numero positivo é igual ao sew valor absoluto

Essa convencido permite que escrevamos:
+ 8 =238

1 Itha ass;m’ convencionado que os nimeros positivos s@o

idénticos aos numeros aritméticos

g etwdefnte, port}apto,ﬁ que quando um ntmero relativo niao
presenta sinal explicito ésse nimero é positivo

Assim, entr i

) e 0s nimeros 8—3 7 o primei ..
5 e : rimeir

7 s2o positivos. b iro 8 e o ultimo

16 — Igualdade de nimeros relativos,

Para IS nimer s .
b que dois nimeros relativos sejam iguais é necessério
am 0 mesmo valor absoluto e 0 mesmo sinal

No caso c AT1 i
ontrario os nimeros relativos serio desiguais.
17 — Eixo.
Sobre uma reta fixa MS m

gem) a partir do qual medimos 2
tivas sobre a reta.

arquemos um ponto O (ori-
s distincias positivas e nega-

= : ; iL‘Conven.c{onemos para essa reta um
Q S entido positivo.

Admitamosg, por exemplo, que o sen-

tido positivo é de O
para S. istaneci
de 0 pira iR Uma distincia qualquer contada

Fica assim a reta orientady,

NUMEROS RELATIVOS OU QUALIFICADOS — 287

Essa reta orie_ntada. isto é, para a qual escolhemos um
gentido positivo recebe a denominacao especial de eixo.

wizo €, pois, wma reta orientada

O sentido positivo de um eixo é, em geral, indicado por
meio ae wuia flexa coiocada na extremidade.

08 serd o semi-eixo positivo; OM serd o semi-eixo mega-

1iv0.

18 — Série numérica. — Representacio grafica.

Sobre um eixo MS préviamente escolhido, marquemos a

origem O.

Fixada uma unidade para

: e e e e e e
a medida das distancias, mar- M3 3 2 4 5 « 2 3 T

q emos, a partir do pcnto 0,
distancias iguais a 1, 9, 3, 4, ete. sobre o semi-eixo positivo.

Cs poritos asdim marcados corresponderdo aos numeros:

AL R ST o e

e o senii-eixo negativo, marque-

A partir do ponto 0, sobr
temos desse modo 0s pontos

distancias iguais & unidade. Ob

mos :
a0s numeros negativos:

correspondentes

JSY 1’ y i 2, — 3, — 4 etc.
da uma escala numérica. A cada ponto do
o relativo; reciprocamente, a cada

to do eixo.

Fica assim forma
eixo correspondera um numer
ntimero relativo correspondera um pon

19 — Observacao.

eixo podemos marcar pontos cor-

& evi ue sobre 0 :
teqpcilde:rig:; t; r(llﬁmeros relatjvos fracionarios.
Exemplo:
: Q‘l fet :2 f Pi!'? ) mimero -+ 8,5, compreen-
R ponto P.

g derd ao
dido entre 3 € 4, correspon
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O niimero — 1 1/4, corresponderi ao ponto Q situado en-
tre —1 e —2. '
Em certos casos s6 podemos fixar aproximadamente a po-
sicdo do ponto correspondente a um niimero relativo dado (*).

20 — Numeros simétricos.

Consideremos um eixo Oz.
: Marquemos sobre ésse eixo
dois numeros do mesmo valor
absoluto e de sinais contrarios:
+ 3 e — 3, por exemplo.
Obtemos desse modo dois pontos M e M’ que sao simétricos
em relacdo a origem O. _
Os numeros que tem o mesmo valor absoluto e de sinais
contrarios sio por isso denominados niimeros simétricos.

Exemplo: + 7 e — 7 sdop simétricos.

*,'4' 1 1 IO ¥ ’ '34/1

21 — Adicio de numeros positivos.

Consideremos dois nimeros positivos quaisquer:

et AR

Como ja vimos os nlimeros positivos sido idénticos aog ni-
meros aritméticos; logo a soma dos niimeros 4 3 e - 4
é igual g 7.

A interpreta-
cdo grafica dessa

) =f) 9 +1 +2 43 +4 45 +6 +7

0peracio Pode Ser i e e e
. M A >

feita de um modo OB M o N

muito simples.
A partir do ponto O marquemos dois segmentos consecuti-
vos O M ¢ M N respectivamente iguais a L s S
O ponto N corresponderd ao nimero -} 7. :

(*) Uma vez construida uma escala numérica ag expressdes ponte
e ndmero podem ser conS}deradas como completamente eqiiivalentes.
(Knopp — Teoria das funciones — Ed. Labor, pag. 11).

- D——— N

Ny G
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22 — Adicio de niimeros negativos.

Consideremos dois nuimeros negativos
— 5 e — 9, por exemplo.

A soma desses numeros é — 14

A soma de dots nimeros negativos é um nidmero negativo
cujo valor absoluto € igual a soma dos valores absolutos das
parcelas.

Exemplo: (— 3) + (— 5) = — 8.

23 — Observacao.

A soma de dois numeros algébricos negativos pode ser
explicada, de um modo muito simples. :

Vamos supor que um negociante deve a um banqueiro a
quantia de 5 contos e a outro a quantia de 9 contos. Essas di-
vidas, conforme uma convencio podem ser representadas por
niimeros negativos. O negociante tem assim nos bancos saldos
negativos respectivamente iguais a —5'e a —9. A somq desses
aldos é igual a —14, isto é, o negociante deve aos dois ban-

dois s
queiros a quantia de 14 contos.
=5
1 1 1 1 L 1
—*—: T T T T T
S =28 Ol +2

Na figura vemos graficamente indicada a soma dos nu-

meros —2 e —3- L8

924 — Exercicio IIL.

Determinar @ SOMQ dos nmiimeros —6 e =l

Resposta:

A soma dos nimeros e et e igualfat—CLl |

S i )

e
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25 — Adicio de nimeros relativos de sinais contrarios.

Vejamos agora como determinamos a soma de dois ni-
meros relativos, sendo um positivo e o outro negativo.

‘Consideremos os niimeros +3 e —T.

A soma desses dois niimeros podera ser interpretad
ficamente do seguinte modo:

Uma pessoa que se achava em O (origem) caminhou a dis-
tancia -3 (para a direita), chegando ao ponto M.

A partir do ponto M (4+3) caminhou a distancia —7 (para
a esquerda) indo ter ao ponto P, que corresponde — como nos

a gra-

mostra a figura ao nimero — 4.
Logo Ll =3By
0g0 + 3 4 (— 17) 4, i i R
Conclusio: 4 -3 -2~ 0 1 2 3

A soma de dois mimeros relativos de sinais contrdrios
tem para valor absoluto ¢ diferenca entre os valores absolutos

das parcelas. O sinal do resultado é igual ao sinal dg parcela
que tiver maior valor absoluto.

Exemplo: consideremos as seguintes operacoes:

(—56) + (+8 =+3
(1) + (+2) =—9

No 1.° caso o resultado é positivo porque a par

cela de maior
valor absoluto (8) é positiva.

No 2.° caso o resultado é negativo porque g par

cela de maior
valor absoluto (11) é negativa. ‘

26 — Exemplo. |

Soma de niimeros relativos:

— 10 LE I + 3 — 12
+ 7 +1 —8 414
— 38 4+ 5 —5 4+ 2

—

TN 2%
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27 — Adicio de nimeros simétricos.
A soma de dois mimeros simétricos é igual a zero

Exemplo: — 8+ 8=0.

28 — Soma algébrica.

A soma de niimeros relativos é denominada soma algé-
brica.
29 Adicio de varios mimeros relativos.

Vamos calcular a soma dos nimeros relativos:

o desses numeros serd indicada escrevendo-se um
m

A s0 conservando cada nimero o respectivo sinal

ao lado do outro,

imer i 0:
Efetuemos a adicio desses numeros do Segulntequd
€ : Mmei un-
algébricamente os dois primeiros, o resultado J -
AL terceiro, ésse segundo resultado ao quarto, e assl
tamos ao ’

- diante: s
por dia . g — _ 5 (soma dos dois primeiros)
_l_ — — 2
_54+T7=+2
U2 S0l 3
i AL

O resultado final é

30 A soma algébrica € comutativa.

Gmeros relativos é uma operagéo comutativa,

5 n
A adicéo de las ndo altera a soma.

pois a ordem das parce
A soma algébrica é associativa. .

i ! ituir

vArios nameros relativos podemos substi

Na adicéo de las por sua soma algébrica.

duas ou mais parce



>

292

MATEMATICA — 1.° ANO

A adicdo de numeros relativos €, portanto, uma operacio
associativa.

Exemplo: — 3 4+ 7 — 8 4 10

Podemos substituir as duas dltimas parcelas pela soma
-+ 2; temos:

S AL S Y, BT
32 — Observacao. -

Em certos casos a adicdo de varios niimeros relativos po-
dera ser efetuada da seguinte maneira:

Somamos em primeiro logar todas as parcelas positivas:
em seguida somamos todas as parcelas negativas. O resul-

tado final serd dado pela soma algébrica dos dois resultados
obtidos.

Exemplo: Seja somar os niimeros:
—8+3—f7+12—5+11—9.
A soma das parcelas positivas é

L0 AL AR o

A soma das parcelas negativas &

» ——-8“—-7—'5—9:—29,
A soma final seri
ilioi6 = oo LAliNG

33 — Subtracio de niimeros relativos,

Seja determinar a diferenca entre os niimeros + 5 e — 2
Indicamos essa operacéo do seguinte modo:
+5—(—2)

escrevendo o subtraendo — 2 entre Parentesis

e s
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<

Ora, sabemos que numa subtragio @ — b a diferenca so-
7 a0 subtraendo b d um resultado igual ao minuendo a.
i Queremos, pois, achar um nimero que somadojafesaR(iue
é o subtraendo) dé uma soma igual a + 5 (que é o mi-
=
+
0) . A
nueng ;ﬁmero + 17 somadoa —2 di + 5 logo o

nimero + 7 ¢éa diferenca entre + 5 e — 2

Escrevamos pois:

+5_(—,,2)=+7

nos mostra: 4ue a diferenca - 7 foi obtida

reSS20 :
D s endo - ao subtraendo tomado com o sinal

juntando-se 0 minu
contrario.

GRS P R

Concluséo: ; :
nca entre dois mimeros relativos

S ifere
Para acharmos @ dif (minuendo) ao subtraendo tomado

s0mamos 0 primeiro MUmMero

com 0 sinal contrario.

Exemplo: N
g (e sl e
b (s Sl

— 13"

Em geral:
a___(.__b)=41'+Ab

ca entre dois nimeros relativos.

34 — Diferen

estabeleecr para a subtracdo de

. s de i
A regra due acalen? ficada- com auxilio de um

A veri
nimeros relativos poderd ser
exemplo muito simples:
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Vamos supor que um grande prédio
de construcdo moderna apresenta 10 pa-

vimentos. Desses 10 pavimentos, porém,
7'andar x = 2 6
:]n por causa da situacdo especial do edi-
&and oy ) y %
il P ficio, 7 foram construidos acima do ni-
S‘andar 7
iowiswed] 190 vel da rua, um ao nivel da rua e 2 foram
a‘andar 5 o ~ 4
o construidos em sub-solo, isto é, abaixo
e dar -
=Rl O do nivel da rua.
2'and : \
o) |33 Os andares construidos acima do
randar > . A
+ nivel da rua foram designados por ni-
and.terreo Rua

meros pbsitivos:
SIS 2R - AR U SRR W htenT
e os andares inferiores por niimeros ne-
gativos: —1 —2
Um individuo que se acha no andar +2 e quer atingir o
andar +7 tera que subir 5 andares.
Um individuo que se acha, por exemplo, no pavimento +7
€ quizer ir para o 4+ 2 terd que descer 5 andares.
" Em geral: Um individuo que se achar no pavimento ¢ e qui--
zer ir a b tera que subir ou descer conforme a diferenca b — a
for positiva ou negativa.

Se a diferenca. b — a for positiva ele teri de subir; no
caso contrario terd de descer.

I Caso) . Um individuo se acha em — 2 e quer ir a 4 3.
Determinemos a diferenca entre i3 Slelit— 1O
s RO (=) e G T SR 28—
Nesse caso tera de subir 5 éndares.
IT Caso) Uma pessoa que se acha em + 3 e quer ir
a — ].
Determinemos a diferenca entre — 1 e - 3:

— 13—l (SR o e gy — 4
Nesse caso terd que descer 4 andares. °

e e

e e

’ 5
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[II Caso) Uma pessoa que se acha em — 2 quer ir a -+ 5.

Determinemos a diferenga entre +5 e —2:

Nesse case a pessod tera que subir T andares.

35 — Exercicio IV.

emperatura marima foi de 32° e a tempe-

idade @ t ;
N Determinar a diferenga entre essas

; S
ratura minima fou de — 3
temperaturas extremas.

Resolucao:

L ” 3 ,
Calculemos 2 diferenca algébrica entre O0s numeros
alcu

32 e —3:,

32 — (—3) = OISR SRE— R S5 =

A diferenca pedida é de 35°

36 — Exercicio Ve

evia o quantia de 15 contos, te.ndo
com o lucro, pagar divida e.amda,
Qual foi o lucro obtido na

Um megociante, qu:lz d

) ~ Go pode,

eito uma transagdo :

}f‘icou com um saldo de 8 contos
transagdo

Resolugéo:
O lucro € igual & diferenca en
(— 15); logo sera:

ire 0 saldo (+ 8) e a divida

y =8+ 15 =23

Juerou, porfanto, 23 contos na transacao.
uc ’

0 negociante

i Y i Scente.

eros relativos quaisquer. -

G numdo que b quando a diferenca @ — b

; @ .
S é malor

Dizemos que &
for positiva.
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De acordo com essa convencdo —8 é maior que —8, pois.
a diferenca entre —3 e —8é positiva e igual g 5.

— S ) e S

Podemos éscrever: — 3 > __ g

Quando 3 diferenca entre @ e b for negativa, 0 nimero a
Sera menor que o niimero b,

Assim — 5 § menor do que 2, conforme podemos mostrar
pela diferenca. .

— 5 — (+2) =—08—2=__7
A desigualdade convencional
a < o

Indica que @ é um nimero negativo, ‘
A desigualdade

b>o
indica que b & positivo.

38 — Produto de nimerog relativos,

No produto de dois nimeros relativo
considerar:

I caso — Qg dois fatores 8@0 positivos,

Nesse cagg 0 produto é bositivo

GEES)S (G o) e 15

ou
3 X 5 =15
IT caso — Um fator ¢ DOSIivo e 0 outry ¢ ‘negative
E’sta Soma in- ARl Nesse caso o produte € ne-
dica o pro- == gativo : !
duto Saard +3><(—4):~12
SIS (g — 12
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III caso — Os dois fatores sdo negativos.
Nesse caso o produto é positivo:
RV S () = e o

Em relagdo a um produto de dois nimeros algébricos pode-
mos concluir: : . ;

Quando os dois fatores sio do mesmo sinal (’) ?n oduto é

'iivz;- quando os fatores forem de sinais contrdrios o:pro-
positivo,
duto ¢ negativo. 3 _ :

O valor absoluto do produto de dois nimeros relativos é

pre igual ao produto dos valores absolutos dos fatores.
semg

39 — Produto de dois niimeros negativos.
AP P Bl i .
Di s que o produto de dois numeros negativos é um
ssemo

numero positivo.
Com efeito. 0
Tomemos, por exemplo, os nume

S =T

iy diferenca 7—T1,

! do primeiro pela L

mos o produto mos da di-

Itpf?tfgs 0. como ja sabemos, por ambos os ter
multiplica -0,

ferenga: AR Ry

—4 por
"Sorém. 7 — 1T é Ggual a zero o produto de p
omo, porém, 7 — | .
- C deve ser tambem igual a zerf) : A
i de —4 por 7 (que € 0 1 term’ g
i produzt; ;ara que 0 resultado seja zero € ne
é igual a — 29;

o r —7 iferenca) dé
de —4 po (que é o 2.° termo da diferenca ‘
produto de »

i 8
um resulutado igual a + 2

im temos:
E assi 4.(7_‘_7):_28—1—28:0

\
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40 — Produto de um nimero por — 1.

Multiplicar um nimero relativo — positivo ou negativo —
por —1 é o mesmo que trocar o sinal desse nimero.

Exemplo:
(_'8) X (—1):-}_8
+7 X (—1) =_—7
Em geral
SRl =
(G Ra) MR (R RIS
A]e==

Produto de Varios nimerog relativos,

O produto de varios n
modo:

Multiplicamos o 1.0 fator pelo 2.0; o resultado encontrado
pelo 3.°, esse novo resultado pelo 4.° e assim sucessivamente.

Exemplo, 0 produto

umeros relativos ¢ obtido do seguinte

G )G R i (S

sera efetuado

(G5 (T Pl
(~6) (—5):—}. 30
(+80) (—4) — _ 199

; @ sera negafivo quande
s for impay,

S nlmerog

(= 5) - (4 4) (— 6)
sera positivo e igual a 120,

0 nimero de fatores negativo,
Exemplo. 0 produto do

O produto
= 8) (= 2) (+ 5) (o)

sera negativo e igual a — 240.
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4z — Observacao.

O produto de dois ou mais numeros relativos nao se al-
tera quando mudamos a ordem dos fatores.
A multiplicacdo de nimeros relativos €, portanto, uma ope-

racio comutativa. ‘ Py
Num produto de niimeros relativos podemos substituir dois

ou mais fatores pelo seu produto efetuado.
Exemplo: No produto

(—4) (—5) (+3) (—8) = (+20) (H3) (—8)

Substituimos dois fatores pelo prgduto’ efetuado. )
‘A multiplicacio de nimeros relativos é uma operacio as-

sociativa.

43 — Divisio de nimeros relativos.

Na divisio de niimeros relativos temos dois casos a con-

siderar. % 3 '
I caso — O dividendo e o divisor sio do mesmo sinal.

Nesse caso 0 quociente é po-

= 12' =+ 4 sitivo. O valor absoluto do quo-
i ciente é igual ao quociente dos va-
12 lores absolutos dos mnimeros da-
- 3 =+ 4 dos.
II caso — O dividendo e 0 divisor s@o de sinais contrdrios.
caso — , :
Nesse caso o quociente € ne-
_igs_ ol gativo. O valor absoluto- do quo-
B ciente é igual ao quociente dos
valores absolutos dos nimeros da-
e 2851 gy b
+ 4 :
(Conelue s o divisor s@o do mesmo sinal o quo-

dividendo e
Quando o0 e :
é negativo.

) wisor sdo de Stnais
itivo; qua dividendo e o dwisOr
ciente € positivo;
contrdrios o quoctente
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44 — Exercicio VI.
Dwidir — 30 por - 6.
Resolucio:
O quociente serid — 5, pois ésse niimero multiplicado pelo
divisor (4 6) d4 um produto igual ao dividendo (— 34).
45 — Exercicio VII.

Dwidir — 40 por — 8.
Resolucdo:
O quociente serd -+ 5, pois ésse nimero multiplicado pelo
divisor — 8 di um produto igual ao dividendo (— 40).

~

4G — Potenciacio de niimeros relativos,

Determinemos, a partir do quadrado, as poténcias sucessi- ,

vas de — 3, por exemplo. : |
Temos:
(=3)* = (—8) (—38) = 4 9 |
(=8)* = (—8) (—8) (=3) = _ 27 |
eSS CEBNC8)(=ia) (Al & + 81 |
(—38)* = (—8) (—38) (—3) (—8) (—38) = — 243 <
Podemos concluir, 3 vista desse exemplo, o seguinte prin- |

cipio: -
A poténcia de um nimero negative é positiva quando o
expoente é par e é negativa quando o €xrpoente é impar

Exemplo: - |
(— 8)2 = ¢4
(—56)* = _ 195

Exercicios '
b

62 — Determinar a somg algébrica dog nimeros:

— 8 + 7 — 11 — 2 + 9
e multiplicar o resultado obtido por — 2,

&
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63 — Somar algébricamente os nimeros:
— 5,4 -+ 9,3 — 3,8 — 1,9

e do resultado tirar 8,6.

64 — Indicar graficamente a soma dos nimeros:
— 2 — 3 + 8

Leitura
A MORTE DE ARQUIMEDES (¥)
(J. B. MELLO E SOUZA)

formiddvel projegdo que a fama de Arquw?zec%e?‘, SYpsiEs
Geometra, no dizer de Comte, teve na sttorza‘,i provezz,
y : . eyesa ae
certamente, do concurso genial que ele p1 estdou. ngrmf L8
sua pdatria contra 0s romanos, durante a segunca gu ; arz:jilha\;
/ = ” X 7
O sdbio siracusano concebeu, entdo, verdadeiras nzo e
] . ma =
de engenho, para impedir que as f0r¢as sob 0 co wiiie 0
celo tomassem o cidade. Construiy catapultas gigan : > qu
., nventou ma-
Cade blocos de pedra; in
lancavam & distdncia pesados 5 g
5 10 as romanas,
quifzas munidas de arpdes que agarravam as galér

’ : Jeisavamnas depois cair vzolgntamente ao
A DA O T arelhos que atiravam subs-

X ) “icon ¢
mar, submergindo-as; fabricow «p sim o incéndio e o terror
tancias inflamaveis e que levavam as

& frota romana. i
Arquimedes possuld,

iz Malet, em alto grdu, todas as qua-

S revidencia,
Ndades de um grande cabo de GUETTL B Sg;er; Zxﬁsédio, sem
a decis@o. Aféra o case da corda de w-? c,les foi o do apa-
diwvida 'n:Lais citado da carreira de, Arquime ual, pela con-
' or espelhos concavos, com p L b
retho f ?Tmado p olares, ele conseguin mce.ndl.a,r. nuAm 3
i dfh:a;(;z.scswam a’o alcance, fazendo tncidir sobre éles
Manos que ~

. »
“um raio ardente e destruidor”.

i \ pag. 278.
(*) Continuagdo do artigo da pag. 2
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O certo é que, por trés anos, lutou Marcelo em v@o, con-
tra o resisténcia pertinaz dos siracusanos. A for¢a romand nao
lograva vencer o engenho de Arquimedes.

Siracuse sé foi tomada porque certo dia, ocupados com
uma festa solene em homenagem @ Diana, os habitantes dei-
caram desguarnecido wm dos lados da muralha. 0Os romanos,
que ainde na vespera haviam sofrido sério revés, aproveitd-
rm-se do descuido e invadiram o cidade, que foi, assim, to-
mada e posta a saque.

Conta-se que Arquimedes estava absorto no estudo de um
problema, para cuja solucio havia tragado umae figura geomé-
trica na areia.

Um legiondrio romano encontrou-o e intimou-o a compa-
recer @ presenca de Marcelo. O sabio pediu-lhe que esperasse
algum tempo, para que pudesse concluir a demonstra¢do que
estava fazendo.

Irritado por mdao ser imediatamente obedecido, 0 sangui-
nario romano, de um golpe de espada, prostrou sem vida 0
maior sdbio do tempo.

Marcelo, que havie dade ordems no sentido de ser Pou-
pada a vida de ArquEmedes, nio ocultow o pezar que sentiu a0
saber da morte do genial adversdrio. Sobre o lage do tdmulo
que erigiu, mandouw Marcelo gravar wma esfera inscrita num
cilindro, figura que lembrava um teoréma do célebre gedmetra.

Arguvmedes, cujo nome é um patrimonio da ciénciw, pro-

vou o quamto pode a inteligéncia humana posta ao servico de
um acendrado patriotismo.

CAPITULO XX

| REPRESENTACAO DAS QUAN’;ISI;z;g;‘JS
| POR MEIO DE LETRAS. EXPR
| ALGEBRICAS

1 — O emprego das letras no calculo.

3 mprégo das letras,
Conf .4 acentuamos (Pag: 31) o.emp em nos Cl-
; onforme Ja & de grande vantag

representando as quantldades,
culos. 5

Entre as vantagens resu
nhemos as seguintes:

antes do calculo literal subli-

I) simplifica as operagoes; e A
I1) geeraliza 08 problemas € 2

olucdo de um
da sirva par

A _lo de modo
problema é resolve e
Generalizar & 8 a todos 0s €as0S partt
tal que a solucdo obtl

a plema.
2 — Generalizacio de U™ pro

i blema:
. o seguinte PI0 .
j . ex 1o, resolver 0 N
e eken}p‘wﬂmeros ¢ 187 e diferens
' A soma de Aot /
29 achar esses numeros:
Esse problema pode
. iferenca
s1mpi§: B 187 tiramos q diferenc
o iogi= o3

eles €

odo muito
ser resolvido de um M

99, Temos:
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E calculamos a metade dessa diferenga:
158882 5—#179

O menor dos numeros sera T9 e o maior
187 — 79 ou 108.

A solucGo que apresentamos s6 serve para o problema
proposto, em que a soma é 187 e a diferenca é 29.

Representemos, porém, a soma dos dois numeros a cal-

cular por S e a dlfelenga — que era 29 — representemos
por D.

serd igual a

Da soma S tirando D, vem:

S—D
Tomando-se a metade dessa diferenca, temos:
S—D
2

Essa fracio serd igual ao menor nimero. Representando
esse numero por x, temos:

S= D
@ = —
g 2
ou entdo, decompondo-se essa fracdo numa diferenca de duas
fracoes

. S D

2 2

Esse resultado nos permite concluir que o menor dos ni-
meros € igual a semi-soma, menos a semi-diferenca.

Analogamente podiamos mostrar que o maior dos nimeros
sera

S D
SRR L
A solucdo do problema ficou assim generalizada, pois pode :
servir para todos os casos particulares.

&
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eneralizado,
O enunciado do problema proposto, uma Vvez g
seria o seguinte:
A soma de dois numeros é
Achar esses nimeros.

S: a diferenga entre eles é D.

3 — Expressoes algébricas.

3 por
imeros l1gados
Uma (,\pleSSdO fOIIllada de letras € nume

ca.
essdo algébr
sinais algébricos € denommad ewfrexpressao algébrica.
é um
Assim: 3 m — 4 a¥

4 — Termos.

0 contém 08 sinals +

. = jca que 1
Termo é a expressao algébr que pode ser + ou —

-ecede
ou —, a nio ser o sinal que © pr /

S.
Exemplos: 8xy e 4am sdo termo

g

Numa expressao algébri
Pelos sinais + ou —

Exenuplo: Na expressao

n

ha quatro termos o
O sinal de wm termo é oS!
termo; os termos precedidos dod o
€ aqueles que forem precedidos 0
t?:’vo,g. A
Cornvencionou-se que © ter i
Positivo. P 4m ‘Pem
Exemplo: a expre~ sao . & pegativo:
dois primeiros sdo positivos e

5 — Monémio.

Monémio é a expressd

Exemplo: 82¥-
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6 — Coeficiente,

Chama-ge coeficiente.de um Mmonomio (*) o fator numérico
que figura nesse mondmio.

Exemplo. No monémio 7ay o coeficiente & 7.

Quando o monoémio nio con

-,

tém fator numérico o coefici-
ente é + 1, ge o mondmio for positivo € — 1 se for negativo.

Exemplo: No mondémio gz o coeficiente é

1; no monémio
— by o coeficiente é6 —1.

Quando consideramos umg, certa letra de um monémio, o

coeficiente ¢ formado pelos outrog fatores que figuram nesse
monoémio,

Exemplo: No mondémio 4az o coe

ficiente de 2 ¢ 4 a; em —
3aby o coeficiente de Y € — 3ab.

(— Polinémio,

Denomina-se polin
ou mais termosg,

O polinémio que tem doijg termos & denomin

omio g €Xpressio algébrica que tem dois

ado binémio.
Exemplo: 8¢ , € um binémio,
O polindmig que tem trés termog ¢ denominado trinémio.

da — 2¢p + ¢ é um trindmio,
8 — Valor humérico de uma expressio,

Valor numérico de wma expressio é o valor que toma @
expressao quando substituimos as letras por numeros dados.

—

omi tem uma parte literal,
% upomos que o mondmio conte . f
'%‘oilassas nogaeg aqui apresentadas sob forma elementar seriio desen
volvidas no livro Matemdtica — 3.° ano.

SR
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Exemplo. O valor numérico da expressao
5z +4+y+7T

e sera
2 epara y =6

are .=
para 5X 24 64+7=28

) i Formula,

Tomemos a igualdade

Vad
s ) v
5 or melo
5 - A exp1esSO p 2 V'
ha qual o valor de uma incégnita @ eEssa igualdade é deno
[2
letrag cque representam valores dados. {
= ) . r4 0
X z nos da, S
Minada uma férmula. tanto, uma igualdade quebre os dados
3 : 5, portanto, tuar so
Uma férmula é, po mos efe o)
férma abreviada, os célculos que de:::lor da incognita. ( )Mate-
~ rmos O g -equente em
d g a para obte frequ
e urz Dxf qblerﬁ spsﬁo de emprego muito
S férmulas s¢
Matica,

53
: 3 .
10 — Exercicio I. o 8
e trino
leul valor - numeérico do
Calcular o
; = 4.

Quando fazemos ¥ =

Resolucdo:

Substituimos

42 L5 XK et :
ico Y)E:(“do &

Temos. =193

23.

O valor numér 3o el
A 3y
3 jo y* T
11 — Exercicio 1L ST expressio
To7 naumerco
o
oL
Devar ity Y =g - ;dentidades
qQuando fazemos L
R R A N

(*) Designa

otévels-

I3
hoR tambem
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Resolucio:
Substituindo na éxpressao dada y por — 4 temos:

5428 i
Efetuando:
16 —12 1 5

A somgy algébrica désses nlimerog é 9,
E’ 8sse o valor numeéricg procurado.

12 — Exercicip IIL.

Na expressio 8 +a—p
fazera:~7eb=—/0,

Resolucio :

Substituindq @ por — TFe b por — 10 temos:

SIS (—— 7)) (—10)
ou

Fie ) AL

13 — Observacio,

fazer ¢ igual 3 — 8.
O resultado Sera:

I

EXPRESSOES ALGEBRICAS :

1171 (O Exercicio IV.

ab A e ) T
No polinémio a — m + Sella
fazer o = —4;m=—2 e ;
Resolucio:

inomio e
O valor de m (que no pOlm;) o sina
— (menos) deve ser tomado con

4 | 2ET=0

] contrario:

15 — Exercicio V.

: Y — 7y
Na expressio 5x° + 6;3/3 + @

Resolucio: :
S SR Y
Substituindo-se & por :
s —

5 (—8)% iehGE2)Ei

. . S
tencias indicadd 8
0 e

por — 2, vem:

Efetuando as p
(___ 3)2 = 9

(—

i (&2
temos:; =l
5 x:9 4 6 (—8) T

dutos indicados:

Efetuando os pro Pl e 14

45 :
A soma algébrica désse

’ " O
A - pumeric
E’ ésse o valor n s

da expressao
. P
tuirmos  por — 8 € ¥

16 — Exercicio VI. pq-esS‘i o wab Q¥

/mér1ico d
Qual é o valor ?

G =5eb=4

3) o (R

309

sta precedido do sinal

4: 8. sti-
 nimeros Seradada quando sub

ando fazemos
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Substituimos na expressido =ab, a por 5 e b por 4..
Temos: #ab = = X 5 X 4 = » X 20.
Sendo, porém,

~ = 3,14
‘temos:

3,14 X 20 = 62,8
O .valor numérico pedido é 62,8.

17 — Expressio de um enunciado por meio de simbolos
algébricos.

I) Um nimero é x. Exprimir o quadrado desse niimero
‘mais o dobro desse mesmo nimero.

Resposta: O quadrado de z é z*; o dobro de z é. 2z. O
quadrado de & mais o dobro de x sera a* -+ 2z,

II) Um nimero é m. Qual é o quadrado da terca parte
desse numero ?

m

Resposta: A terca parte de m é o e o0 quadrado dessa
b m 2 m?2
terca parte sera ( _— ) ou ]
D S 9

IIT) O nidmero N foi dividido em duas partes. Sendo
uma X qual é a outra ?

Resposta: N — z.

IV) Imdicar os produtos de dois nilmeros pares conse-
Ccutivos.

Resposta: Sendo m um nimero inteiro
um numero par. Juntando-se duas unidades a um numero par

obtem-se o nimero par imediatamente superior. Logo 2m
€ 2m -+ 2 sdo dois nnmeros pares consecutivos.

qualquer, 2m sera

‘:ﬂ!__

41 contar, sem erro, ate ¢

311

ANIMAIS CALCULADORES ——————/’——

0 produto pedido seré 2m (2m + 2)- 1o todo 20
: 08, @
V) Uma mulher tem galinhas € coelh

- C(Lbegas. I’Z")lhas e Coel'hos-
5 as gaw :
Exprimir o niimero total de pés desS

F sendo x o numero de galinhas. o de

- numer
LA alinhas 0

Resposta: Sendo & O namero de &

o osta: :

coelhos sera 20 — <.
a 2.
90 — Z)-

-

galinha ser

ey és de p
O ndimero de P Iho serd

|
|

- 5 coe
T O ntmero de pes de’ e
O namero total de pes S

‘ 2:c+4(201x)

Exerciclos o
e sSa0 v} —
4 5 har o wvalor numénrico da €xl -
- 65 — f;c;(_%__ 2. 4 seguiﬂt'?s :ao
' 162 + co5 éricos obtidos:
‘ inomy 1 rden valore g
z 66 — No trinomio :cl Tk i i pm
| 3,4,5.,7(31 LA
i pressao 4
i i alor da exp
\ 67 — Determinar 0 V
’h o« = 2eb=
Leitura :
DOR
S CALCULA
l ANIMAI i
: e er?nm it
7

(,éT en co
wioso, Leroy: & o @ CONCAEL i podelt®
e ;

e
orv0S; C Y ue £sses
,r,iéznclasy

m observador g
de inteligéncia 403

' irias €%
Tanca, depois de ’v““a’smc .
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Eis o artificio que empregou Leroy. (*)

Tendo verificado que os corvos nunca voltam para o ninho
quando ha nas vizinhancas uma pessoa, fez comstruir uma
choupane o pequena distincia de um ninho de corvos. No pri-
metro dia mandow Leroy que um homem entrasse na choupana
€ observou que os COTv0s Ao Procuraram o ninho sendo depois
que o homem se retirou da choupana. No segundo dia, a expe-
riéncia foi feita com dois homens; os corvos aguardaram que
0s dois homens abandonassem o improvisado esconderijo. O
‘mesmo resultado foi obtido sucessivamente, nos dias seguin-
tes, com trés, quatro e cinco homens.

Essas experiéncias mostraram claramente que os corvos
contaram 0s homens ndo s6 quando estes entraram, mas tam-
bem quando depois, com pequenos wntervalos, saiam da
~ choupana. \

Com seis homens ji as cousas ndo se passaram do mesmo
modo; 08 corvos enganaram-se na conta — para eles muito
complicada — e voltaram pare o minho quando ainda se acha-
vam pessoas ng choupana. -

Os cdes e os elefantes sio igualmente dotados de admird-
vel inteligéncia. Spencer, filésofo inglés, refere-se, mo seu livro
“A Justica” a um cio que contavq até trés.

E Lucas, nas suas originalissimas “Récréations mathéma-
tiques”, apresenta-nos um caso bastante singular.
um chimpanzé do Jardim Zoolégico de Lon
a contar até cinco.

Trata-se de
dres, que aprendeu

(*): Cfr. A, Lucas — “Récréations mathématiques”.

—y

CAPITULO XXI

__ ADICAO
TERMOS SEMELHANTES LINOMIOS
E SUBTRACAO DE PO

1 — Termos semelhantes. ando tém as ME™

emelhantes gt oentes-

: - : 10 S 0S exp
Dois ou mais termos s¢ s mesm

A 0
ectivamente
mas letras e essas letras 7€sP echy

Assim, no polinomio: ; S G
Sab‘.‘ —_ 4@1)2 + 7ab- +

es.
5o semelhant
0S trés primeiros termos sao S€

No polinémio.

5 e 1123
e 63 AP ¥
0 Semelhan S
todos os termos, com excegdo
Os mondmios:

x
Sax, — bax € &
Wy

S40 semelhantes. tém a mesma pa
Dois termos semelhantes;; se
4 :cientes.
diferem senzio pelos coeficiel

. ficiente-
0% Termos idénticos. mesno gos

Quando dois termo L

880 denominados idénticos:
oA O

Exemplo: No polinom

dazx + 5% —
termo sdo 1

sm 0
s semelhantes ber

g -+ 407

déntiCOS-
O primeirp e o Gltimo

rte literal e BAC
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-3 — Adicio de monémios semelhantes,
Sejam, por exemplo, os mondmios semelhantes:
9ab; —Tab e — 11ad

A soma desses monémios & obtida somando-se algébrica-
ente os coeficientes, que sao os numeros

Y= T L L5,

&

conservando-se a parte literal comum.
A soma algébrica dos coeficientes 6 — 9
A soma dos mondmios dados é igual a: — 9 ab

4 — Exercicio L

Somar os monémios :

bmy — 8my — my
Resolucio:
A soma algébrica dos coeficientes

6 — 8 — 1
igual a — 3, -
Logo, a soma dos mondmios dados é — 3 my.

(‘D\

— Exercicio II.

&

Determinar a soma dos mondémios

2
Sy Sr 3 “Y = g xy
Resolucdo:
A soma algébrica dos coeficienteg
5 e s O
3 5
6T o
ST

-\

r\‘ﬂf——-——-——i.“#—w___m —

e S — -

I S S =

315
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67

A soma dos mondomios sera zy.

6 — Reduciio de termos semelhantes.

A soma algébrica de termos semelhantes € denominada

reducao de termos semelhantes.
Assim, a expressao

8a + 3a + 5a — 4a

pela reducio de termos semclhante§ é igual: 12a
A expressio 8y — 6y sera igual a: 2y.

7 — Exercicio IIL

Reduzir os termos semelhantes contidos no polinomio:

Yy + 6a — 2a + 8a + 6y.
Resolucio: A i) ; %
No pol&;némio dado o primeiro e o ultimo terrnon?;:(;n sem
I ¢ rese ;
lhantes : 2 mesma propriedade os outros termos ap
0S:
Rec’luzindo os termos semelhantes, tem

7y + 12a

C i i i termdS.
1 b A »

8 — Exercicio IV.

seguintes:
reducio de termos semelhantes nos seg
Efetuar a

polinomios : ;
1) 8x——t+4x_7t2—_1:p__m
II) 2b — 4p + m — 4P :

Resolucdo:

4 Reduzidos os termos semelhantes obtemos

I) 12z— 19¢
II) 2b — 5p
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9 — Exercicio V.
4 12 — Adig@io de polinmios.
Reduzir a um s6 termo 5
as expr . &
; D eSS?es | Seja, por exemplo, somar os polinémios:
I) 7R + 02R , in L s iy
: I:IIR LRt | 2b + da + 2
S Yl 8Y ; ) = (L)
Resolucio: Temos: )
Efetuando a reducio g » A (8a + 50 —T) 4 (2b + 4a + 2) 4+ (5 — a - 8b)
eXpressio dada temos;g 0s termos semelhantes em cada .
suprimindo os parentesis
IB T2R ° : usls e - 84 4 50— 7420440 + 2+5—a+ 3
— 1,56 : \
. I —ay & e reduzindo os termos semelhantes:
10 — Exercicio VI. 3 ' ] . 11a + 100
3 Conclusao:
Reduzir a wm 86 te 7, )
i henciinecsad: Somar dois ow mais polinomios é determinar a expres-
N oot x 4 s@o resultante da reduc@o dos térmos semelhantes existentes
: 3 B ‘ JP entre os polinomios dados.
» -
Resolucio:
: & 13 — Exercicio VIII
4 sl
3 T 5 r = F N _]]::_ r — _ 7 3 Somar os polinémios:
| . e » 4o — 6y + o
11 — Exercicio VII. : 6a + 2 — ¥
‘ G = 2 2D
Uma pesséa tinh, ; i - :
3m livros. Com qua:f;: e .lwros,.comp rou 7m livros e perdeu J : Resolugdo: :
s livros ficou ? ¢ Reduzindo os termos semelhantes entre esses polinémios,
Resolucdo: , temos: ‘
: ® — 4y + 5a
dm + Tm — 3m —g, ; e e 3z Y
que é a soma dos polinomios dados.

Ficou com 8m livros,
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14 — Valor numérico da soma de dois ou mais polinémios.

Sejam os -polindmios:

8t — ba 4 7
22 + T + 8
z — 8a — 10

A soma desses polinémios obtida, como Jj4 sabemos, pela
reducio de termos semelhantes, é igual a:

il L

Determinemos og valores numeéricos dos polinémios dados,
por exemplo, para
3
2

Z
a

Il

Il

Temos:

Valor numérico do 1.c polindémio:

81X 8 — 5 X 2 ¢lnitiog
Valor numérico do 2. polindmio ;
2X847X2 48— 93

Valor numérico do 3.0 polinémio:

3—8)(2—10:—23

A soma algébricy, desses trés valores numéricog sera:

21—[—28—23:26

~ Calculemos o valor numérico da Soma dos polinémios -

112 — 64 4+ 5
o
Temos:

LSist—neitio B s

e e ey
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Conclusio:

1155 = Exercicip IX,

Somar os polindomios -

G — b} ¢
m 4 n — 8,

Resolucio:

Como nio encontramo
dados a soma serj

s termos semelhantes nog polinémiog
“—b+c+7n+n—3..
16 — Subtracio de polinémios,
Vam-og supdr que do polinémig
m—a -5
queremos tirar o polinémio

T —y+ b

Sendo a subtracio a operacdo inversa da adicdo podemos
obter facilmente a diferenca entre os dois polinémiog dados.

Com efeito. Sabemos que essa diferenca somads, ao
subtraendo

deve dar o minuendo:

m—aq-4 5

LConsideremos o polinémio:

m—a+5—z4+y—p ’
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que é formado pelo primeiro polindomio (minuendo) seguido do
segundo (subtraendo) com oS sinais trocados. ;
Esse polinomio assim formado

me—a b=z -y — b
somado com o subtraendo & — ¥ + b

m—645—z4+y—0D
2 — 9y + b

m—a + b
d4 um resultado igual ao minuendo.
Logo o polindmio

m e Sl =5 Y =0

é a diferenca entre

m—a + 5

z—y+Dd

Conclusao:

A d‘zferenga, entre dois polindémios é obtida juntando-se 0
polinémio minuendo ao polinémio subtraendo com 08 8inais
trocados.

17 — Exercicio X.

Do polinémio 2x — 3 ! i
y + 4da — 9 ¢ Ak
5y — 3¢ + 40 — 8. irar o polinomio

Resolucéo:

Vamos somar o primeiro polindmio ao seguhdo com 0S

sinais trocados.

22 — 3y + 4a — 9. .
5y — 8z + 40 — 8

1.c polinomio
9.0 polindmio

A e

)y S
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A diferenca sera obtida pela adi¢do dos polindomios:
2% — 3y + 4a — 9
— 5y + 8z — 4a + 8
gomando ésses poli_n(‘)mios, temos:

5z — 8y — 1
18 — Exercicio XI.

Efetuar @ subtragao. >
Lo e — (8 + x — a)
Resoluc¢ao

],_}_g;_-y——(8+x——a)=1+.’c—'y—-8—:c+a:_—
e e T

19 — Exercicio XIL

Efetuar
: 1—y—'m—~(w——y+1)

Resolucao

1y — M (zx—vyv+ 1 Ly e St

—_ —m — &

Exercicios

68 — Sofnar os polinomios:
4 — 8z + 1
e T S
1 —at+%
e do resultado tirar g — x + 4a
lcular a soma dos polindmios:

69--‘Ca
. x——32}+6xye4a:y+8——x' e

No resultado fazer * = — 2% Y = 5 e calcular o valor

numérico.

o ™

g e
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Z
70 — Sendo:
k g =a+b—c¢
y:a—-b“f'c.
z2=b+cec—2¢

Calcular: 1°) = — ¥ +z; 2) x4y —3z 3)Y— %
o somar &sses trés resultados.

Leitura
0 PAPIRO RHIND (*)

(RAJA GABAGLIA)

hind, célebre autor da obra “Thebes, its tombs and their

tenants” (**), obteve mo Egito alguns papiros de alto
valor que PASSUT AT, apés sew falecimento, ao Britsh Museum.

Entre essas preciosidades historicas, encontradas nas ex-
cavagoes dos tiwmulos faraodnicos, destaca-se um papiro notdvel,
designado comumente pela denominagio especial de Papiro
Rhind, que é de alto valor cientifico, por ser o documento ma-
temdtico mais antigo que se conhece.

O Papiro Rhind é subordinado o titulo pomposo de “Re-
gre pare chegar ao conhecimento de todas as cousas obscuras,
de todos 08 segredos contidos nos objetos”.

Foi escrito por um sacerdote egipcio Aahmesu — ou
melhor, Ahmés — “nascido de lua, no ano 33 de um rei cha-
mado Ra-a-us”. .

Essas € muitas outras indicagdes fizeram com que 0
egiptélogos, depois de' l(?ngos e cuidadosos estudos, descobrissem
que 0 trabalho do sdbio Ahmés foi feito cérca de 20 séculos

antes de Cristo.

s\ pfste artigo foi tirado do livro “O papiro Rhind”, do ilustre
geﬁmétr)a prasileiro Raja Gabaglia. )
(**) Tebas, sS€us tamulbs e suas mamias.

O PAPIRO RHIND

No Papiro, que n@o passa afinal de um manual prdtico
destinado a um lavrador rude, enconiram-se na@o sé questoes
resolvidas puramente com transformacoes aritméticas, como
também algumas nogoes bem desenvolvidas de zil.geln,'a e de
Geometria, acompanhadas das solugbes de numerosos pro-
blemas.

Citemos, a titulo de curiosidade, o problema n. 6 do Pa-
piro:

— “Repartir 9 p&czs por110 peivsoas. Faze como isto é:

multiplica 0 namero

s s vezes 10.”

5

-Como vemos, ¢ solu¢io é apresentada de uma maneira
obscura. “

Em alguns problemas a adi¢io e sublragdo apareciam in-
dicadas por wm sinal representado por duas pernas; quando
essas pernas estavam voltadas na direcio da escrita represen-
tavam -+ (mais), quaredo voltadas na dire¢io oposta indicavam
— (menos).

Ahmés, segundo o uso tradicional dos egipcios, 86 empre-
gava fragoes com numerador I, exce¢io feita para a fracdo
dois térgos, que para éle era a primeira frac¢@o. '

A soma de conhecimentos matemdticos que se encontram
no Papiro Bhind é admirdvel, pois convém ter presente que ha
wma diferenca de dez séculos entre Ahmés e Thales.

v ;:‘Lﬁ



CAPITULO XXII

EQUACOGES DO 1. GRAU
1 — Equacao. '

Consideremos, por exemplo, a expressao
Ytk =10

na qual x, como ja sabemos, designa uma quantldade desco-
nhecida, isto é, uma incognita.

£ evidente que se nao ccnhecermos o valor de 2 nfo nos
sera possivel determinar o valor de

x 4 10

Por outro lado, uma vez dado o valor de z estara ime-
dlatamente determinado o valor de

x—{—lO

Vamos supor, para um caso particular, que x seja igual
a 6; nesse caso & + 10 sera igual a 16
Podemos, entao, escrever:

TEEL0F =116,

Essa igualdade, na qual fi
, igura
minada equagdo. & uma  incognita, é deno-

2 — Raiz de uma equacao.

Retom: a i
e €mos a equacao que figura no parigrafo anterior:

2 + 10 = 10.

e
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Se substituirmos o valor de & por 6, o primeiro membro
da equacdo fica igual ao segundo:

6 + 10 = 16.

Dizemos, entdo, que o nimero 6 satisfez a equacao.
Em geral:

Um niimero “satisfaz” wma equagdo quando, substituin-
do-se « incégnita por ésse mimero, o primeiro membro da
equacdo fica igual ao segundo.

O ntmero que satisfaz uma equacio é denominado rai
dessa equacdo.

3 — Exemplo.
A equacdo:
54+x=9—2
é satisfelta para & = 28
Com efeito, substituindo x por 2, temos:
SRR N—ROR 2
e efetuando as operacoes indicadas: 7 = 7.

Podemos dizer, portanto, aue 2 é raiz da equacao

Sl = ) S

4 — Exercicio.

. Mostrar que o ndmero 5 é a raiz da equagao

2m+1:16———ﬂ?
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Resolucao:
Substituindo-se x por 5 o primeiro membro da equacio
fica igual ao segundo. Com ei‘eibo: .

2SI ] GF=—0F

e efetuando as operacoes indicadas, vem: 11 — 11.
Logo o numero 5 é raiz da equacio proposta.

5 — Numero de incégnitas de uma equacio.
Uma equacéo péde ter uma, duas ou mais incégnitas.
Assim a equacao
T+ Yy =19
tem duas incognitas: z e y.
A equacao:
22 +y + 2z =13
apresenta trés incégnitas: AN
6 — Resolver uma equacio.
Resolver uma equaciio é determinar a raiz (ou as raizes}

dessa equacio.

A equacdo: 7T — a — 4 § resolvida,
A equacio:

Ay = 4l

Essa tultimg cquacdo tem duas rafzes,

1 para x igual a 3.
2* + 4 = 5z é resolvida para * — 1 e para

7 — Exercicio I,

Exprimir por meio de uma equacio o seguinte problema:

O preduto de dois mimeros é tgual @ 12. Achar ésses nij-
Meros.

\

Resclucio:

Designemos o primeiro nimero por z e o segundo por ¥

e
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O produto désses dois numeros serd xy e, segundo o
enunciado do problema, ésse produto é igual a 12. Temos,
portanto:

)= 1

equacio que resolvida nos dard as-solugdes do problema.
Essa equacido xy = 12 admite, como, alids, é facil veri-
ficar, uma infinidade de solugoes.
Consideremos, por exemplo, os seguintes pares de valores:
<[:b=4 l[;L':G = — 1 {[3322,4
Al
ly =3 ly = 2 = — 12 ly = 5

E todos ésses pares de valores satisfazem & equacéo.

Y E=—12:

Exemplo:
24 X4 br—=112}

8 — Problema indeterminado.

Um problema é indeterminado quando admite uma infi-

nidade de solugoes:

Exemplo:

Achar dois numeros cuja soma seja igual a 20.
fisse problema admite uma infinidade de sclugdes.
Chamemos um dos nimeros de T e 0 outro de .

Temos a equagao:

» um valor gualquer; o valor de y ser4, evi-

ibuimos a
Atribuimg tre 20 e o valor de z.

dentemente, & diferenca en
1RSI OF=—R20
SRR S—N20

oo Lo SRR, e e, asiaiiinasiisaciia .
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9 — Identidade.
Consideremos, por exemplo, a exXpressao:
. T4 v =2
na qual figura a incégnita ou varidvel z.
Essa igualdade:
4+ x =22
€ satisfeita, como imediatamente

todo e qualquer valor atribuido g 2.
Assim:

podemos verificar, para

o0
I
o0
Il

2X 8
2515

............
e e
.« e

Dizemos, por isso, que a igualdade

a

3
It
&
I

BT = 2
é uma. identidade.
Identidade é wima igualdade

que ¢ satisfeita para todo e
qualquer valor atribuido gg letras i

10 — Sinal de identidade,

Uma identidade péde ser indi
entre os dois membros,
Assim:

cada pelo sinal — colocado

T 4+114 2

le-se: « mais 1 ¢ identicamente igual a 1 mais 2

11 — Equacio impossivel,

Dizemos que uma ¢
solucdo.

Exemplo A GQUagﬁ.O

quacao € impossivel quando nio admite

r =2 — 6
é impossivel. Nao hj nimero al

A ; gum que sejg i i
diminuido de 6 unidades, JE e o el eemd

Pt

= Qe
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12 — Equacoes eqiiivalentes.
Duas ou mais equacdes sdo egiitvalentes quando forem‘sa_
tisfeitas para os mesmos valores.
Exemplo: as equacgdes ¢ -1 = 6
e 20+1=11
sio eqiiivalentes. Ambas sdo satisfeitas para x igual a 5.
As equacdes: ‘

e 20 +y = 14

sio também eqiiivalentes. Qualquer par de valores que satis-
fizer a primeira ird forcosamente satisfazer a segunda, e reci-

procamente.
Duas equagdes eqiiivalentes devem ter o mesmo nimero

de raizes e, essas raizes, 0s mesmos valores.

13 — Equacdes distintas.
As equacdes nao eqiiivalentes sdo denominadas equacdes
distintas.
Assim: 2 + vy =17
e x—y =1
sdo equacoes distintas.

14 Caso em que uma equacdo ndo se altera.

Seja, por exemplo, a equacao
22 — 1 = 13.

Fissa equacdo admite uma Gnica raiz igual a 7:

2><7___]_::13

Qe a ambos os membros dessa el

2&7-—‘1:13



