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RESUMO

Devido ao histérico da acdo antropica no uso das Areas de Preservacio
Permanente (APP), a maioria das propriedades da regidao do Planalto Catarinense
apresenta um passivo ambiental perante a legislacdo vigente e necessita
reconverter essas areas através do processo de restauracdo florestal. Neste
contexto, o presente trabalho esta dentro do escopo do Programa intitulado:
“Agricultura Legal: Conservacéo da Floresta e dos Recursos Hidricos na Agricultura
Familiar do Planalto Catarinense” (Edital Proext2015/MEC/SESU) que tem por
objetivo promover o resgate do papel das florestas nativas nas areas rurais através
da restauracao e protecdo de areas alteradas e degradadas por meio da diversidade
biolégica florestal em APP’s e o incentivo aos sistemas agroflorestais. Dentro deste
contexto, este trabalho teve por objetivo visitar e percorrer 9 propriedades envolvidas
no Programa “Agricultura Legal”’, e nessas, identificar passivos ambientais em
APP’s, realizar um levantamento do uso atual do solo nessas areas, levantar todos
os fragmentos florestais nativos em um raio de 1 (um) km de distancia das APP’s,
através de mapeamento e também elaborar propostas de restauracdo em duas
estratégias: 1) Técnicas de nucleacdo de conducdo da regeneracdo natural e 2)
SAF’s (Sistemas agroflorestais). O uso das técnicas nucleadoras foram propostas
em méddulo de 1.000 m2 abordando o uso da transposi¢do de solo, transposicédo de
galharias, poleiros artificiais, plantio de mudas em ilhas de alta diversidade, coleta e
transposicdo de chuva de sementes. O uso de SAF’s também foi estruturado para
um modulo de 1.000 m2 com uma densidade de 300 mudas/ha de espécies nativas e
exoticas. Adicionalmente, foi realizado uma estimativa dos custos da restauracao,
considerando a implantacdo e a manutencao das areas. Apos as visitar, foi possivel
levantar que os passivos ambientais se ddo pelo uso das areas para atividades
agropecuarias, com destaque para a pastagem. Nas areas de estudo, a soma das
APP’s a serem restauradas € de 3,9 ha (com média de 0,4 ha). Em relacdo aos
custos, a média para a implantacdo das duas estratégias por propriedade foi de R$
11.081 e por hectare foi de R$ 30.241. Se considerar somente as atividades de
nucleagcdo a meédia por propriedade foi de R$ 8.597 (R$ 24.301 por hectare), e
somente com os SAF’s o custo médio por propriedade foi de R$ 13.116 (R$ 34.742.
por hectare). Os elevados custos das atividades de restauracdo enfatizam a
necessidade de apoio do governo para a restauracdo das areas degradadas.

Palavras chave: Restauracdo Florestal; Areas de Preservacdo Permanente;
Nucleacao; Sistemas Agroflorestais; Agricultura familiar.



ABSTRACT

Due to the anthropic action history in the use of the PPAs (permanent preservation
areas), the majority of properties in the Santa Catarina’s plateau region presents a
environmental liability towards the current law and demands to convert its areas
through the forest restoration process. In this context, the present work is inserted in
the scope of the program entitled “Legal Agriculture: Forest and Water Resource
Conservation in Family Agriculture in Santa Catarina’s Plateau” (Notice
Proext2012/MEC/SESU) which aim to promote the rescue of the native forest’s role
in rural areas through the recovery and protection of disturbed and degraded areas
through PPA’s forest biological diversity and the incentive to the use of agroforestry
sistems. Within this context, this work aimed to visit and roam 9 properties involved in
the “Legal Agriculture” program, and, in those properties, accomplish a survey of the
disturbance causes and current soil use on PPAs, the forest native remain in a radius
of 1 (one) km of distance from PPAs, through mapping and, also, elaborate
restoration proposes in two strategies: 1) Nucleation techniques of conduction of
natural regeneration and 2) Agroforestry systems (AFSs). The nucleation
techniques’s use proposals were in module of 1.000 m?, approaching the use of soil
transposition, brushwood transposition, artificial perches, seedlings plantation in
islands of high diversity, seed collection and transposition of seed rain. The AFS’s
use proposals were, also, is modules of 1.000 m2 with a 300 seedlings/ha density of
native and exotic species. In addition, the restoration costs were estimated,
considering the implementation and maintenance of the areas. After the visits, was
possible to establish that the environmental liability are due the use of the areas for
agriculture activities, especially pastures. On the study areas, the sum of the PPAs to
be restored is 3.9 ha (with an average of 0.4 ha). In relation to costs, the average to
the implantation of the two strategies by property was R$ 11,081 and, per hectare,
was R$ 30,241. If only the nucleation activities were considered the average per
property was R$ 8,597 (R$ 24,301 per hectare), and, only with the AFSs the average
cost, per property, was R$ 13,116 (R$ 34,742 per hectare). The high costs of the
restoration activities emphasize the need for government assistance for restoration of
degraded areas.

Key-words: Forestry restoration; Permanent Preservation Areas; Nucleation;
Agroforestry Systems; Family Agriculture.
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1 INTRODUCAO

O presente trabalho estd dentro do escopo do Programa intitulado:
“Agricultura Legal: Conservacéo da Floresta e dos Recursos Hidricos na Agricultura
Familiar do Planalto Catarinense” (Edital Proext2015/MEC/SESU), o qual tem por
objetivo promover o resgate do papel das florestas nativas nas areas rurais como um
recurso renovavel capaz de melhorar as condicdes ambientais e beneficios sociais
da sua conservacao, através da restauracdo e protecdo de areas alteradas e
degradadas por meio da diversidade biologica florestal em areas de preservacao
permanente (APP’s), bem como o incentivo aos sistemas agroflorestais (SAF’s).

Neste contexto, € importante salientar que o Planalto Catarinense possui uma
estrutura fundiaria composta principalmente por pequenas e médias propriedades,
que desenvolvem atividades florestais, agricolas e pecuarias, entretanto, na maioria
das propriedades da regido essas atividades estdo inseridas em Areas de
Preservacdo Permanente (APP) e Reserva Legal (RL) exploradas, portanto, devem
ser reconvertidas através do processo de restauracdo florestal. Entretanto, para
muitos agricultores, a manutencdo das APP’s e RL é vista apenas como uma
obrigacdo legal perante o Cddigo Florestal (Lei 12.651/2012) e a Lei da Mata
Atlantica (Lei 11.428/2006), e ndo como uma area de relevante interesse para a
conservagao de recursos naturais, prestacdo de servicos ambientais e geracao de
renda. Neste contexto, o Programa “Agricultura Legal” tem atuado em atividades de
1) Capacitacdo em Restauracdo Florestal — promovendo cursos em microbacias da
regido, abordando temas como legislacdo ambiental, restauracao florestal e SAF’s e
2) Recuperacdo de Areas Degradadas — onde estdo sendo implantadas unidades
demonstrativas de restauracao florestal e SAF’s.

Devido aos passivos ambientais e a necessidade de adequacdo das
propriedades segundo a legislacdo vigente, o presente trabalho buscou identificar
passivos ambientais em propriedades do Planalto Catarinense e elaborar estratégias
para restauracdo dessas areas, abordando o uso de técnicas nucleadoras de
conducdo da regeneracdo natural e SAF’s, de modo que estas propostas possam
ser aplicadas pelo Programa: “Agricultura Legal: Conservacado da Floresta e dos
Recursos Hidricos na Agricultura Familiar do Planalto Catarinense”, com o intuito de

criar unidades demonstrativas (UD’s) de restauragao florestal para a regiéo.
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2 OBJETIVO GERAL

Identificar passivos ambientais em pequenas propriedades do Planalto
Catarinense e elaborar propostas de restauracdo dessas areas, com o0 uso de

técnicas nucleadoras de conducg&o da regeneragao natural e SAF’s.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar os passivos ambientais em Areas de Preservacdo Permanente
(APP);

¢ Realizar um levantamento da ocupacao do solo atual nessas areas;

e Realizar um levantamento dos fragmentos florestais nativos no raio de 1 km
de distancia da APP;

e Elaborar propostas de restauracdo contemplando as estratégias de: 1) Uso de
técnicas nucleadoras de conducdo da regeneracdo natural e 2) Sistemas
agroflorestais (SAF’s);

e Estimar os custos de restauracdo para as duas estratégias propostas.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 OCUPACAO DO TERRITORIO E O USO DOS RECURSOS NATURAIS

O processo de ocupacgéao do Brasil caracterizou-se pela falta de planejamento
e consequente destruicdo dos recursos naturais, particularmente das florestas. A
extensa cobertura florestal nativa, representada pelos diferentes biomas, foi sendo
fragmentada, cedendo espaco para as culturas agricolas, as pastagens e as cidades
(MARTINS et al., 2012).

A nocao de recursos naturais inesgotaveis, dadas as dimensdes continentais
do Pais, estimulou e ainda estimula a expansdo da fronteira agricola sem a
preocupagdo com O aumento ou, pelo menos, com uma manutencdo da
produtividade das areas ja cultivadas. Assim, o processo de fragmentacéo florestal
foi intenso nas regides economicamente mais desenvolvidas, ou seja, o Sudeste e o
Sul, e avanca rapidamente para o Centro-Oeste e Norte, ficando a vegetacdo
arbérea nativa representada, principalmente, por florestas secundarias, com
variaveis niveis de degradacdo, salvo algumas reservas de florestas bem
conservadas. Este processo de eliminacdo das florestas resultou num conjunto de
problemas ambientais, como a extincdo de espécies da fauna e da flora, as
mudancas climaticas locais, a erosdo dos solos e o assoreamento dos cursos d'agua
(MARTINS et al., 2012).

Neste cenario, 0 inicio da década de 60 foi marcado pelo incentivo as
iniciativas de plantios florestais no Estado de Santa Catarina, através da criacao da
Lei de Incentivo Fiscal, que oferecia um desconto no imposto de renda para o
desenvolvimento desta atividade. Como somente em 1965 a legislacdo brasileira
passou a estabelecer uma faixa minima de vegetacdo para a protecdo dos cursos
d’agua, até este periodo, as empresas madeireiras do estado iniciaram o cultivo de
Pinus taeda L. para o abastecimento de industrias e consequentemente, esses
plantios foram inclusos nas APP’s (TRES, 2006).

Segundo a Lei n° 11.428 de 22 de dezembro de 2006, que dispde sobre a
utilizacdo e protecdo da vegetacdo nativa do Bioma Mata Atlantica, consideram-se
integrantes do bioma, as seguintes formacdes florestais nativas e ecossistemas
associados conforme regulamento: Floresta Ombrdfila Densa; Floresta Ombrofila
Mista, também denominada de Mata de Araucarias; Floresta Ombrofila Aberta;

Floresta Estacional Semidecidual; e Floresta Estacional Decidual, bem como os
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manguezais, as vegetacoes de restingas, campos de altitude, brejos interioranos e
encraves florestais do Nordeste.

O Planalto Catarinense esta inserido na Floresta Ombrdfila Mista (FOM),
também conhecida como mata dos pinhais ou floresta com araucéria. Esta ndo
constitui uma formacdo homogénea e continua, sendo formada por diversas
associacfes e agrupamentos de espécies de acordo com o0 estagio em que se
encontra (CAMPANILI; PROCHNOW, 2006).

Durante aproximadamente 150 anos a FOM constituiu a area mais
significativa para a industria madeireira do Brasil, marcando o desenvolvimento do
setor madeireiro por exploracdo, onde a partir de 1960 percebeu-se a nitida
diminuicao das florestas nativas em virtude da escassez de matéria prima e apés a
década de 1970 sofreu ainda mais impacto com a introducé@o de espécies do género
Pinus (REIS; TRES; SCARIOT, 2007; FABRIS et al., 2012).

A FOM cobria 40.807 km?, ou seja, 42,5% do territério do estado, compondo
assim a cobertura florestal predominante. Hoje seus remanescentes, extremamente
fragmentados, ndo perfazem 5% da &rea original (CAMPANILI; PROCHNOW, 2006).

O Planalto Serrano tem uma base econdmica voltada as atividades
agropecuarias e florestais, incluindo as industrias de papel celulose e alimenticia,
sendo destaque na producdo de carne suina, de frangos e pescados. Entretanto,
muitas dessas atividades agropecuéarias e florestais estao inseridas em areas que,
segundo a legislacéo vigente, sdo APP's e RL (Reserva Legal) exploradas, e devem
ser restauradas.

Portanto, a estrutura fundiaria composta principalmente por pequenos e
médios produtores e o relevo acidentado predominante da regido, em muitas
situacoes, destinar 20% de sua propriedade a RL e respeitar as APP’s representa
um diminuicdo significativa das areas destinadas a producdo e, consequentemente,
interfere diretamente na renda da familia. Deste modo, os agricultores se referem as
APP’s e a RL, principalmente, mas nao exclusivamente, como uma obrigacéo legal,
e ndo remetendo as suas fungdes de conservar a agua ou preservar 0 ecossistema,

sendo considerada uma restricdo ao uso da terra.
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3.2 A RESTAURACAO DE ECOSSISTEMAS NO BRASIL

O que conhecemos hoje sobre ecologia da restauracdo € resultado do
trabalho conjunto de muitas pessoas por muitos anos (RODRIGUES, 2013) e como
método cientifico, € uma pratica recente no Brasil (REIS et al., 2014).

No final da década de 1970 iniciaram-se as publicacbes das primeiras
pesquisas de modelos de plantacbes de arvores nativas, principalmente quando
algumas empresas comecgaram a trabalhar de maneira organizada, restaurando
areas maiores. Esta iniciativa ocorreu através de presséo publica para redirecionar a
politica ambiental para os danos causados pelas atividades de mineracdo e a
necessidade de reflorestar as margens dos corpos d’agua em areas de influéncia de
reservatérios de usinas hidrelétricas. Neste contexto, os estudos foram
desencadeados em duas linhas de pesquisa, uma delas para a recuperagao de
areas mineradas e outra para a recuperacdo de matas ciliares. A primeira buscou
essencialmente remediar a condicdo de solos completamente descaracterizados
pela mineracdo e a segunda, em recuperar a cobertura vegetal protetora da zona
riparia, a biodiversidade arbdrea e o reestabelecimento de corredores para a fauna
em zonas riparias (RODRIGUES, 2013; DURIGAN; ENGEL, 2012).

Rodrigues et al., (2014) apontam que o0s projetos “mais antigos” se
fundamentavam nos Paradigmas Classicos da Ecologia, também chamados de
Paradigmas do Equilibrio, onde a metodologia de restauracdo era definida com base
nas caracteristicas de uma unica comunidade escolhida pelo executor, como modelo
do climax existente na paisagem regional e que, portanto, deveria servir de padréo a
ser reproduzido pelo projeto local de restauracdo. Dessa maneira, para poder
atender a essa exigéncia, a restauragao se restringia ao “plantio de mudas”, pois
essa acdo era a Unica que permitia prescrever espécies arbustivo-arbdéreas e o
namero exato de individuos de cada uma delas que deveriam ser implantados na
area degradada. Segundo Reis, Trés e Bechara (2006), nesta fase pularam-se as
fases iniciais da sucessao, ou seja, deu-se importancia a estrutura da floresta em
detrimento dos processos dinamicos naturais.

A implicagdo que o Paradigma Classico e seus conceitos tém para a
conservacdo dos recursos naturais estd intimamente relacionada com a ideia do
“balango da natureza”, ou seja, considera como sistema ideal aquele conservado e
isolado da interferéncia humana (REIS et al., 2014). Por considerar os sistemas

naturais como unidades fechadas e autorregulaveis e praticamente excluir a
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influéncia de distarbios naturais e antropoldgicos na organizacdo e manutencdo da
diversidade e estrutura das comunidades, esse paradigma logo fracassou no
propésito de restauracdo de reservas florestais (MARTINS et al., 2012).

Em 1975, a CESP (Companhia Elétrica de S&o Paulo) comecou a restaurar
areas degradadas usando tanto espécies exdticas quanto nativas, mas nhao
pioneiras (RODRIGUES, 2013). No final da década de 1980, o modelo vigente
avancou para uma visdo conservacionista, primando por valorizar a diversidade de
arvores nativas (REIS et al., 2014). Isso ocorreu devido a promulgagdo do Decreto
97.632 (10/04/1989) que criou a exigéncia do Plano de Recuperacdo de Areas
Degradadas, favorecendo o aparecimento de iniUmeras empresas dedicadas a sua
implantacéo e elaboracdo (RODRIGUES, 2013).

Em 1988, se iniciou uma mudanca efetiva da estratégia, principalmente pelo
convénio CESP-ESALQ, liderado pelo Prof. Paulo Kageyama, que passou a utilizar
espécies pioneiras, eliminou o uso de exdticas, passou a fazer uso do modelo de
sucessdo e iniciou um programa de coleta de sementes levando em conta a
variabilidade genética (RODRIGUES, 2013).

Logo depois, em 1992, iniciaram-se os Simpdsios de Recuperacio de Areas
Degradadas, sob a organizacédo do Prof. Mauricio Balensiefer, uma tradicdo bi-anual
que se manteve desde entdo. Os “SINRADs” tém sido um férum importante para
reunir, catalisar e agregar forcas em restauracdo (RODRIGUES, 2013). Ou seja,
novas informacoes, andlises e discussdes levaram progressivamente ao surgimento
de um novo paradigma na ecologia, o Paradigma Contemporaneo ou Paradigma do
N&o Equilibrio, e novos referenciais tedricos passaram a embasar a ecologia da
restauracdo (RODRIGUES et al., 2014).

Dentro desse novo contexto, perdeu-se o sentido pela busca de uma
comunidade climax unica como modelo de referéncia para a execucdo de projetos
de restauracdo em um dado local ou regido. Uma vez dentro do novo referencial, é
aceitavel que as mudancas sucessionais da vegetacdo possam ocorrer seguindo
multiplas trajetérias, e que ndo ha obrigatoriamente uma convergéncia de trajetorias
da sucessao que levem a um unico ponto climax ideal. A incorporacdo desse novo
referencial e o acumulo de muitas experiéncias praticas determinaram a
reformulacdo da metodologia de restauragcédo até entdo empregada, que deixou de
se preocupar com a reproducado de uma unica comunidade madura, para enfocar a

restauracdo dos processos que levam a constru¢cdo de uma comunidade funcional.
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Neste contexto, outras possibilidades sao consideradas e desenvolvidas
como acOes de restauracdo, principalmente aquelas relacionadas a resiliéncia
ecologica dessas éareas, com a possibilidade da chegada de propagulos da
vizinhancga, a presenca de regenerantes naturais na area degradada (RODRIGUES
et al., 2014), o resgate e o transplante de plantulas de espécies arbéreas, a
semeadura direta, a implantacéo de florestas catalisadoras da regeneracdo natural e
a deposicao de galhada oriunda da poda de arvores ou desmatamento (MARTINS et
al., 2012). Maior enfoque também foi dado ao papel do resgate da diversidade
regional, para garantir a sustentabilidade da comunidade restaurada (RODRIGUES
et al., 2014).

O significativo conhecimento jA acumulado sobre as florestas tropicais e
principalmente sobre os processos envolvidos na sua dindmica (tanto de areas
remanescentes preservadas, como em diferentes graus e tipos de degradacéo), tem
conduzido a uma significativa mudanca na orientacdo dos programas de manejo e
restauracao florestal, que deixaram de ser mera aplicacdo de praticas agronémicas
e silviculturais, para assumirem a dificil tarefa de reconstrucdo das complexas
interacbes da comunidade (RODRIGUES et al., 2014).

3.3 RESTAURACAO DE AREAS DEGRADADAS

Considera-se area degradada, aquela que, apés um disturbio, apresenta
baixa resiliéncia, e a acdo antrOpica é necessaria para sua regeneracao
(CARVALHO, 2000).

Segundo o SNUC - Sistema Nacional de Unidades de Conservagéo (2000):

Art. 2° Para os fins previstos nesta Lei, entende-se por:

Il - recuperacdo: restituicdo de um ecossistema ou de uma populacdo
silvestre degradada a uma condi¢do ndo degradada, que pode ser diferente
de sua condicao original;

XIV - restauracdo: restituicho de um ecossistema ou de uma populacdo
silvestre degradada o mais préximo possivel da sua condigéo original;

Neste contexto, mais do que considerar a utilizacdo de um o termo ou outro, a
atividade consiste em ajudar a natureza se recompor de forma gue 0S processos
sucessionais ocorram na area degradada, ou seja, que tragam novamente ao
ambiente, espécies e as interagbes existentes entre elas. Portanto, para alguns
autores, mais do que a proximidade a condigdo original da area, deve-se fornecer

condigcbes para que essa nova comunidade tenha maior probabilidade de se
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desenvolver e se auto renovar, atingindo niveis de sucessdo, 0s quais atendam ao
conceito de estabilidade (resiliéncia, persisténcia, resisténcia, variabilidade), ou seja,
uma éarea com forte dinamismo sucessional de solo, da flora, fauna e
microrganismos locais, onde ocorram niveis intensos de interacdes de predacéo,
polinizacdo, dispersdo, decomposicdo, nascimentos e mortes (REIS; TRES;
SIMINSKI, 2006; KAGEYAMA; GANDARA; OLIVEIRA, 2008).

Engel e Parrotta (2008) corroboram com o0s autores acima, explicando que os
objetivos da recuperacdo devem se concentrar muito mais nas caracteristicas
desejadas do ecossistema no futuro, do que em como este era no passado. E dificil
“‘recriar’ as condigdes originais exatas de ecossistemas de florestas tropicais devido
a rigueza de espécies, a pequena representatividade dos remanescentes florestais
em relacao a diversidade de habitats original, uma vez que as areas mais férteis e
de topografia mais plana sdo hoje mal representadas por terem sido submetidas a
maior pressdo de ocupacao agricola. A definicdo de objetivos realistas deve levar
em conta as limitacbes ambientais, técnicas e econdmicas para se determinar o que
€ possivel de se alcancar em um dado esforco e ainda de modo a contemplar
valores individuais e coletivos. Segundo 0s mesmos autores, quando um
ecossistema reage a um disturbio, de forma a absorver o impacto deste, regulando a
variacdo na sua estrutura e nos processos ecoldgicos, esse ecossistema € dito
estavel, sendo capaz de manter-se num estado de equilibrio dindmico. Neste
contexto, os conceitos aplicados séo de:

Estabilidade: é definida como a capacidade de todas as variaveis de um
sistema retornarem ao equilibrio inicial ap6s a ocorréncia de um distarbio;
Resiliéncia: se refere & rapidez com que as variaveis de um sistema
retornam ao equilibrio apés um disturbio;

Persisténcia: Tempo necessario para que uma variavel mude para um novo
valor;

Resisténcia: Grau em que um sistema se mantém constante apds um
distarbio;

Variabilidade: Variancia da densidade populacional ou medidas similares,
como o desvio padrdo ou coeficiente de variagéo.

Os ecossistemas passam a ter sua estabilidade comprometida a partir do
momento em que ocorrem mudancas drasticas no seu regime de distarbios
caracteristico, e que as flutuacbes ambientais ultrapassam o seu limite
homeostéatico. Como consequéncia desses disturbios, a sua resiliéncia diminui, e
também a resisténcia a novos disturbios, podendo chegar ao ponto em que o

ecossistema entra em colapso com processos irreversiveis de degradacdo, nestes

casos, a intervengcdo do homem faz-se necessaria, a fim de estabilizar e reverter os
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processos de degradacgéo, acelerando e direcionando a sucesséo natural (ENGEL,;
PARROTTA, 2008).

Segundo Rodrigues et al., (2014) a metodologia de restauracdo de areas
degradadas baseia-se em 4 preocupacdes principais: 1°) estabelecer as acdes de
restauracdo sempre atentando para o potencial ainda existente de auto recuperacao
dessas areas, definido pela capacidade suporte do substrato, pelas caracteristicas
do entorno e elo histérico de degradacdo; 2°) que essas iniciativas sejam feitas
sempre com elevada diversidade, garantindo, além da restauracdo da diversidade
vegetal, que é uma das fungbes da restauracdo de areas, também a sua condi¢cédo
de auto perpetuacdo; 3°) que haja reconhecimento de que numa paisagem onde
existem diversas areas degradadas, varia entre elas o potencial e as possibilidade
de restauragdo, devendo-se fazer um zoneamento dessa paisagem de maneira a
diferenciar esses potenciais e possiblidades prescrevendo para cada uma delas a
solucdo mais adequada e 4°) que todas as acles sejam estabelecidas de forma a
permitir a auto suficiéncia dos executores dessas iniciativas de restauracdo de
matas ciliares, possibilitando o estabelecimento de um programa permanente de
restauracdo de areas. Ainda segundo os autores, essas preocupacfes tém como
consequéncia a reducdo de custos e principalmente a garantia do sucesso das
acOes de restauracao e a auto perpetuacao dessas areas.

Neste contexto, Engel e Parrotta (2008) citam que torna-se imprescindivel que
sejam identificadas as barreiras para a regeneracao natural de espécies florestais
em ecossistemas degradados. Sendo citados: 1) auséncia ou baixa disponibilidade
de propagulos (sementes, estoques radiculares): pela destruicdo do banco de
sementes ou de raizes do solo; auséncia de fontes de propagulos na vizinhanca;
auséncia de dispersores; dificuldade da semente estabelecer contato com o solo
pela alta biomassa de gramineas; 2) Falhas no recrutamento de plantulas: pelo
aumento da predacdo de sementes e herbivoria de plantulas em éareas abertas;
auséncia de ambiente propicio ao estabelecimento de mudas (como microclima
desfavoravel com excesso de luz, aquecimento e secamento do solo, baixa umidade
relativa do ar, deficiéncia de nutrientes e matéria organica no solo, compactacao);
competicdo com gramineas; 3) Fatores adicionais de estresse: fogo, pastoreio,
super exploragdo das areas em regeneragcdo e 4) Falhas no estabelecimento de
interacbes essenciais para a manutencdo da integridade: auséncia de simbiontes

(micorrizas, riobactérias), polinizadores e dispersores.
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A restauracdo ecologica pode incluir metas a serem alcangcadas a curto,
médio e longo prazo. A curto prazo, incluem-se 0s servicos ambientais do
ecossistema, tais como controle da erosdo, melhoria da fertilidade do solo,
estabilizacdo do ciclo hidrolégico, aumento da biodiversidade, da produtividade
primaria e fixacdo de CO,, bem como beneficios diretos para o homem e melhoria
da qualidade de vida. A médio prazo, o enriquecimento e aumento da complexidade
estrutural do habitat, aumento da biodiversidade e regeneracdo de algumas
espécies (ENGEL; PARROTTA, 2008).

Os tipos de degradacdo sdo muito variaveis, podendo incidir sobre
populacdes localizadas ou até mesmo em ecossistemas como um todo. Diante
dessas variacoes, os niveis de degradacdo podem levar a uma quase total perda da
resiliéncia ou apenas comprometer a sua intensidade. Neste contexto, recomenda-
se que o processo de restauracdo seja iniciado por uma avaliagdo dos reais niveis
de resiliéncia da localidade, sendo esta subestimada por avaliacées particularizadas
da vegetacdo, que detectara os niveis de perda da biodiversidade e de substrato
(REIS; TRES; SIMINSKI, 2006).

3.4 ADEQUACAO AMBIENTAL DE PROPRIEDADES AGRICOLAS

Segundo os trabalhos desenvolvidos por Amador (1998), Medrado (2000) e
NBL e TNC (2013), a adequagédo ambiental tem por interesse conciliar a qualidade
do meio ambiente as atividades econémicas desenvolvidas na propriedade rural e
ainda considerar que as acdes de recuperacdo devem ser pautadas na observancia
e cumprimento da legislacdo ambiental brasileira, caso contrario expdem o produtor
rural a sansdes penais como 0 pagamento de multas, embargo da comercializacao
de produtos agropecuarios, restricdes de crédito, entre outros.

Neste contexto, para a regularizacdo ambiental das APP's e RL, e a
elaboracdo de projetos de restauracdo de areas degradadas, devem ser
consultadas:

e Lein®12.651 de 25 de maio de 2012 (Novo Cdédigo Florestal);

e Lein®16.342 de janeiro de 2014 (Cdodigo Ambiental de Santa Catarina);

e Lein®11.428 de 22 de dezembro de 2006 (Lei da Mata Atlantica); e

e IN n° 4 de 13 de abril de 2011 (IBAMA - que estabelece as exigéncias
minimas e norteia a elaboracdo de Projetos de Recuperacdo de Areas Degradadas
— PRAD’s);
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3.4.1 Areas de Preservacdo Permanente

A Lei n° 12.651 de 2012 dispde sobre o conceito de as APP’s:

Art. 3° Para os efeitos desta Lei, entende-se por:

Il - Area de Preservacdo Permanente - APP: area protegida, coberta ou no
por vegetagdo nativa, com a fungéo ambiental de preservar os recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o
fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das
populacdes humanas;

Outro ponto importante diz respeito a localizagdao e ao tamanho das APP’s.

De acordo com a legislacéo, esses fatores sao diferenciados em funcdo de sua

localidade.

Art. 4° Considera-se Area de Preservacdo Permanente, em zonas rurais ou
urbanas, para os efeitos desta Lei:

| - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e
intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular,
em largura minima de:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de
largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a
50 (cinquenta) metros de largura;

c) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a
200 (duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200
(duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura
superior a 600 (seiscentos) metros;

Il - as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura
minima de:

a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d’agua com até
20 (vinte) hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta)
metros;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

lll - as areas no entorno dos reservatérios d’agua artificiais, decorrentes de
barramento ou represamento de cursos d’agua naturais, na faixa definida na
licenca ambiental do empreendimento;

IV - as areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes,
gualguer que seja sua situacdo topografica, no raio minimo de 50
(cinquenta) metros;

V - as encostas ou partes destas com declividade superior a 45°,
equivalente a 100% (cem por cento) na linha de maior declive;

IX - no topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de
100 (cem) metros e inclinagdo média maior que 25°, as areas delimitadas a
partir da curva de nivel correspondente a 2/3 (dois tergos) da altura minima
da elevacdo sempre em relagdo a base, sendo esta definida pelo plano
horizontal determinado por planicie ou espelho d’dgua adjacente ou, nos
relevos ondulados, pela cota do ponto de sela mais proximo da elevagéo;

Por outro lado, em caso de supressédo da APP em areas consolidadas (até 22
de julho de 2008), a Lei n°® 12.727 de 2012 altera a Lei n° 12.651 de 2012 e

descreve;:
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Art. 61-A. Nas Areas de Preservacdo Permanente, € autorizada,
exclusivamente, a continuidade das atividades agrossilvipastoris, de
ecoturismo e de turismo rural em areas rurais consolidadas até 22 de julho
de 2008.

§ 1° Para os imOveis rurais com area de até 1 (um) mddulo fiscal que
possuam &reas consolidadas em Areas de Preservagdo Permanente ao
longo de cursos d’agua naturais, sera obrigatéria a recomposi¢cao das
respectivas faixas marginais em 5 (cinco) metros, contados da borda da
calha do leito regular, independentemente da largura do curso d"agua.

§ 2° Para os imdveis rurais com area superior a 1 (um) modulo fiscal e de
até 2 (dois) maédulos fiscais que possuam areas consolidadas em Areas de
Preservagdo Permanente ao longo de cursos d’agua naturais, sera
obrigatéria a recomposicao das respectivas faixas marginais em 8 (oito)
metros, contados da borda da calha do leito regular, independentemente da
largura do curso d"agua.

§ 3% Para os imdveis rurais com area superior a 2 (dois) modulos fiscais e
de até 4 (quatro) moédulos fiscais que possuam areas consolidadas em
Areas de Preservacdo Permanente ao longo de cursos d’agua naturais, sera
obrigatéria a recomposicéo das respectivas faixas marginais em 15 (quinze)
metros, contados da borda da calha do leito regular, independentemente da
largura do curso d’agua.

§ 4° Para os imOveis rurais com area superior a 4 (quatro) modulos fiscais
que possuam areas consolidadas em Areas de Preservacdo Permanente ao
longo de cursos d’agua naturais, sera obrigatéria a recomposi¢cdo das
respectivas faixas marginais:

| - (VETADO); e

Il - nos demais casos, conforme determinacdo do PRA, observado o minimo
de 20 (vinte) e o maximo de 100 (cem) metros, contados da borda da calha
do leito regular.

§ 5° Nos casos de areas rurais consolidadas em Areas de Preservagéo
Permanente no entorno de nascentes e olhos d’agua perenes, sera admitida
a manutencéo de atividades agrossilvipastoris, de ecoturismo ou de turismo
rural, sendo obrigatéria a recomposi¢cdo do raio minimo de 15 (quinze)
metros.

§ 6° Para os imdveis rurais que possuam areas consolidadas em Areas de
Preservacdo Permanente no entorno de lagos e lagoas naturais, sera
admitida a manutencdo de atividades agrossilvipastoris, de ecoturismo ou
de turismo rural, sendo obrigatéria a recomposicdo de faixa marginal com
largura minima de:

| - 5 (cinco) metros, para iméveis rurais com &rea de até 1 (um) mddulo
fiscal;

Il - 8 (oito) metros, para iméveis rurais com area superior a 1 (um) médulo
fiscal e de até 2 (dois) médulos fiscais;

lll - 15 (quinze) metros, para iméveis rurais com area superior a 2 (dois)
modulos fiscais e de até 4 (quatro) médulos fiscais;

IV - 30 (trinta) metros, para imoveis rurais com area superior a 4 (quatro)
modulos fiscais.

A lei ainda preconiza as técnicas de restauracao florestal, sendo assim

apresentadas:

Art. 61-A. Nas Areas de Preservacdo Permanente, € autorizada,
exclusivamente, a continuidade das atividades agrossilvipastoris, de
ecoturismo e de turismo rural em &reas rurais consolidadas até 22 de julho
de 2008.

§ 13. A recomposi¢c@o de que trata este artigo podera ser feita, isolada ou
conjuntamente, pelos seguintes métodos:

| - conducdo de regeneracéo natural de espécies nativas;

Il - plantio de espécies nativas;

Il - plantio de espécies nativas conjugado com a conducao da regeneracao
natural de espécies nativas;
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IV - plantio intercalado de espécies lenhosas, perenes ou de ciclo longo,
exoticas com nativas de ocorréncia regional, em até 50% (cinquenta por
cento) da area total a ser recomposta, no caso dos imoéveis a que se refere
o inciso V do caput do art. 3%

O conceito legal de APP mostra que estas areas estdo estreitamente
correlacionadas a conservacdo de localidades naturalmente fragilizadas em
decorréncia de sua proximidade com os sistemas hidricos (nascentes, rios, lagos,
lagoas, reservatérios), assim como formas de relevo fragilizadas pela inclinacao e
em areas importantes para a protecao da biodiversidade, processos ecoldgicos, solo
e bem-estar humano.

Do regime de protecao das areas de preservacao permanente, o Novo Cédigo
Florestal descreve:

Art. 7° A vegetacdo situada em Area de Preservacdo Permanente devera
ser mantida pelo proprietario da &rea, possuidor ou ocupante a qualquer
titulo, pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado.

§ 1° Tendo ocorrido supressdo de vegetacdo situada em Area de
Preservacdo Permanente, o proprietario da &rea, possuidor ou ocupante a
qualquer titulo é obrigado a promover a recomposi¢cdo da vegetacao,
ressalvados 0s usos autorizados previstos nesta Lei.

§ 2° A obrigacdo prevista no § 1° tem natureza real e é transmitida ao
sucessor no caso de transferéncia de dominio ou posse do imoével rural.

§ 3° No caso de supressdo néo autorizada de vegetacao realizada apés 22
de julho de 2008, é vedada a concessdo de novas autorizacbes de
supresoséo de vegetagcdo enquanto ndo cumpridas as obrigacfes previstas
no § 1°.

E importante salientar, o carater de uso econdmico sustentavel da APP ou
seja, sdo permitidas as adoc¢bes de préaticas que visam a diversificacdo econémica
da propriedade rural livres de sansdes penais quando executadas em consonancia
com a Lei, neste caso, pequena propriedade ou posse rural familiar: aquela
explorada mediante o trabalho pessoal do agricultor familiar e empreendedor familiar

rural, incluindo os assentamentos e projetos de reforma agraria.

3.4.2 Reserva Legal

De forma semelhante as APP’s, a Reserva Legal é definida pela Lei n°
12.651/2012 como:

Art. 3° Para os efeitos desta Lei, entende-se por:

lIl - Reserva Legal: area localizada no interior de uma propriedade ou posse
rural, delimitada nos termos do art. 12, com a funcdo de assegurar 0 uso
econdmico de modo sustentavel dos recursos naturais do imovel rural,
auxiliar a conservacdo e a reabilitacdo dos processos ecoldgicos e
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promover a conservacdo da biodiversidade, bem como o abrigo e a
protecdo de fauna silvestre e da flora nativa;

E importante perceber nesse momento o carater de uso econdmico
sustentivel da reserva legal, ou seja, nela sdo permitidas as adoc¢des de préaticas
que visam a diversificacdo econémica da propriedade rural livres de sansfes penais
guando executadas em consonancia com a Lei.

As areas destinadas a composicao da reserva legal estdo descritas no Artigo
12 da Lei:

Art. 12. Todo imével rural deve manter area com cobertura de vegetacao
nativa, a titulo de Reserva Legal, sem prejuizo da aplicacdo das normas
sobre as Areas de Preservacdo Permanente, observados os seguintes
percentuais minimos em relacdo a area do imdével, excetuados os casos
previstos no art. 68 desta Lei:

| - localizado na Amazbnia Legal:

a) 80% (oitenta por cento), no imovel situado em area de florestas;

b) 35% (trinta e cinco por cento), no imdvel situado em area de cerrado;

¢) 20% (vinte por cento), no imovel situado em area de campos gerais;

Il - localizado nas demais regifes do Pais: 20% (vinte por cento).

Quanto a localizacédo da Reserva Legal:

Art. 14. A localizagdo da &rea de Reserva Legal no imovel rural devera
levar em consideracao os seguintes estudos e critérios:

| - o plano de bacia hidrografica;

Il - 0 Zoneamento Ecoldgico-Econémico

Il - a formacdo de corredores ecoldgicos com outra Reserva Legal, com
Area de Preservagdo Permanente, com Unidade de Conservacdo ou com
outra area legalmente protegida;

IV - as areas de maior importancia para a conservacgdo da biodiversidade; e
V - as areas de maior fragilidade ambiental.

3.4.3 IN n°4 - Projeto de Recuperacéo de Areas Degradadas (PRAD)

A IN n° 4 do IBAMA, de 13 de abril de 2011, visa estabelecer os
procedimentos para elaboracéo do Projeto de Recuperacéo de Areas Degradadas —
PRAD, ou seja, devera reunir informacdes, diagndsticos, levantamentos e estudos
que permitam a avaliacdo da degradacao ou alteracdo e consequente definicdo de

medidas adequadas a restauracao da area.

Art. 2° O PRAD deverd informar os métodos e técnicas a serem
empregados de acordo com as peculiaridades de cada area, devendo ser
utiizados de forma isolada ou conjunta, preferencialmente aqueles de
eficacia jA& comprovada.

§ 1° O PRAD devera propor medidas que assegurem a protecéo das areas
degradadas ou alteradas de quaisquer fatores que possam dificultar ou
impedir o processo de recuperagao.

§ 2° Deveréa ser dada atengéo especial a protecdo e conservagdo do solo e
dos recursos hidricos e, caso se fagam necessarias, técnicas de controle da
eroséo deverdo ser executadas.
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§ 3° O PRAD devera apresentar embasamento tedrico que contemple as
variaveis ambientais e seu funcionamento similar ao dos ecossistemas da
regido.

A cerca da implantacdo e manutencéo do PRAD, a legislac&o esclarece:

Art. 6° Quando for proposta a implantacéo direta de espécies vegetais, seja
por mudas, sementes ou outras formas de propagulo, deverédo ser utilizadas
espécies nativas da regido na qual estara inserido o projeto de recuperacéo,
incluindo-se, também, aquelas espécies ameacadas de extingcdo, as quais
deverao ser destacadas no projeto.

Art. 7° Para os casos de plantio de mudas, na definicdo do niamero de
espécies vegetais nativas e do nimero de individuos por hectare a ser
utilizado na recuperagdo das areas degradadas ou alteradas, deverdo ser
considerados trabalhos, pesquisas publicadas, informacdes técnicas, atos
normativos disponiveis, respeitando-se as especificidades e particularidades
de cada regido, visando identificar a maior diversidade possivel de espécies
florestais e demais formas de vegetagcdo nativa, buscando-se, com isso,
obter maior compatibilidade com a fitofisionomia local.

Art. 8° As espécies vegetais utilizadas deverdo ser listadas e identificadas
por familia, nome cientifico e respectivo nome vulgar.

Paragrafo Unico. Na definicdo das espécies vegetais nativas a serem
empregadas na recuperacdo das areas degradadas ou alteradas, devera
ser dada atencao especial aguelas espécies adaptadas as condi¢des locais
e aquelas com sindrome de disperséo zoocébrica.

Art. 9° Na propriedade ou posse do agricultor familiar, do empreendedor
familiar rural ou dos povos e comunidades tradicionais, poderdo ser
utilizados Sistemas Agroflorestais — SAF, desde que devidamente justificado
no PRAD Simplificado.

Art. 10. A possibilidade de uso futuro da area recuperada obedecera a
legislacdo vigente, inclusive a exploracdo mediante manejo ambientalmente
sustentavel.

Art. 11. Para recuperacio das Areas de Preservacdo Permanente — APP
deverao ser observadas as restricdes previstas na legislagéo aplicavel.

Art. 12. Todos os tratos culturais e intervengdes que se fizerem necessarios
durante o processo de recuperacdo das &reas degradadas ou alteradas
deverdo ser detalhados no PRAD e no PRAD Simplificado.

Paragrafo Unico. Quando necessario 0 controle de espécies invasoras, de
pragas e de doencas deverdo ser utilizados métodos e produtos que
causem o menor impacto possivel, observando-se técnicas e normas
aplicaveis a cada caso.

O Novo Codigo Florestal Brasileiro (Lei n°® 12.651 de 25 de maio de 2012),
deve ser consultado principalmente no que se refere as APP’s, RL e o Cadastro
Ambiental Rural (CAR).

3.4.4 Cadastro Ambiental Rural (CAR) e Programa de Regularizacdo Ambiental
(PRA)

O Cadastro Ambiental Rural foi criado pela Lei n® 12.651 e € o registro publico
eletrbnico das informacdes ambientais dos imoéveis rurais. O Art. 29 da Lei n°® 12.651

descreve:

Art. 29. E criado o Cadastro Ambiental Rural - CAR, no ambito do Sistema
Nacional de Informacdo sobre Meio Ambiente - SINIMA, registro publico
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eletrbnico de ambito nacional, obrigatorio para todos os imdveis rurais, com
a finalidade de integrar as informacdes ambientais das propriedades e
posses rurais, compondo base de dados para controle, monitoramento,
planejamento ambiental e econémico e combate ao desmatamento.

8§ 1° Ainscrigdo do imével rural no CAR devera ser feita, preferencialmente,
no érgdo ambiental municipal ou estadual, que, nos termos do regulamento,
exigird do proprietario ou possuidor rural:

| - identificacdo do proprietario ou possuidor rural;

Il - comprovacao da propriedade ou posse;

Il - identificacdo do imoével por meio de planta e memorial descritivo,
contendo a indicacdo das coordenadas geograficas com pelo menos um
ponto de amarracdo do perimetro do imével, informando a localizagdo dos
remanescentes de vegetacdo nativa, das Areas de Preservagio
Permanente, das Areas de Uso Restrito, das areas consolidadas e, caso
existente, também da localizagdo da Reserva Legal.

§ 2° O cadastramento ndo serd considerado titulo para fins de
reconhecimento do direito de propriedade ou posse, tampouco elimina a
necessidade de cumprimento do disposto no art. 2° da Lei n° 10.267, de 28
de agosto de 2001.

§ 3% A inscricdo no CAR sera obrigatéria para todas as propriedades e
posses rurais, devendo ser requerida no prazo de 1 (um) ano contado da
sua implantagdo, prorrogavel, uma Unica vez, por igual periodo por ato do
Chefe do Poder Executivo.

Segundo o Servigo Florestal Brasileiro — SFB (2016) até o dia 5 de maio de
2016, ja haviam sido cadastrados 3,26 milhdes de imoveis rurais, totalizando uma
area de 352.417.041 hectares inseridos na base de dados do sistema, totalizando
81,7% da &rea. Até esta data, a regido norte do pais ja havia cadastrado mais de
100% de éarea cadastravel, seguida da regido sudeste, com 80,9%, em terceiro lugar
a regido centro-oeste com 78,8% do total. A regido sul aparece em quarto lugar, com
64,7% da area total (de 41,8 milhdes de hectares de area cadastravel, os registros
ainda somam apenas 27 milhdes de hectares), e por fim, a regido nordeste, com
apenas 59,4% de suas areas cadastradas.

O estado de Santa Catarina possui 6.062.490 hectares passiveis de cadastro.
Esta area € estimada bom base no Censo Agropecuario 2006, do Instituto Brasileiro
de Geografia (IBGE), ndo estando inclusas as areas cadastradas em Unidades de
Conservacao da Natureza de Uso Sustentavel, nas quais admite-se a permanéncia
de populacdes tradicionais. Desta area passivel de cadastro, até o dia 5 de maio de
2016, foram cadastrados 5.291.305 hectares, totalizando 87,28% do total
(informacdes geradas pela soma dos cadastros do Sistema de Cadastro Ambiental
Rural (SICAR) e dos Assentamentos da Reforma Agraria, e também n&o incluem as
areas cadastradas em Unidades de Conservacao da Natureza de Uso Sustentavel,
nas quais admite-se a permanéncia de populagdes tradicionais (SFB, 2016).

O perfil dos imdveis cadastrados é descrito na Tabela 1.
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Tabela 1- Perfil dos imoveis que realizaram o CAR no estado de Santa Catarina.

Distribuicdo do N2 de Imoveis por Madulos Fiscais Distribuicdo da Area dos Imdveis por Modulos Fiscais
Tamanho do Imével N de Iméveis Cadastrados? Tamanho do Imével Area Cadastrada
(médulos fiscais) (n?) (%) (médulos fiscais) (hectares) (%)
0ad MF 251.537 97,03% 0ad4MF 3.406.737 64%
4e15MF 6.179 2,38% 4e 15 MF 769.570 15%
superior a 15MF 1.529 0,59% superior a 15MF 1.116.710 21%
Total 259.245 100,00% Total 5.293.018 100%

'As informacdes correspondem i soma dos dados: do Sistema de Cadastro Ambiental Rural (SiCAR), incluindo as areas cadastradas em Unidades de Conservacio da
Natureza de Uso Sustentdvel e dos Assentamentos da Reforma Agrdria; ndo estdo contabilizados os dados dos Projetos de Assentamentos do INCRA em cadastramento e
aguardando envio para o SiCAR

20 namero total de imdveis ndo considera a populacdo residente no interior das Unidades de Conservacdo da Natureza de Uso Sustentavel cadastradas no SiCAR

Fonte: SFB (2016).

Deste total de imoveis cadastrados, 1.307.286 ha sdo remanescentes de
vegetacao nativa (24,71%), 779.538 ha séo areas de RL (14,73%) e 549.708 ha de
APP 10,39%) (SFB, 2016).

Ainda de acordo com a Lei, o imbvel sera considerado regularizado
ambientalmente apos analise do 6rgdo competente, quando: ndo apresentar passivo
ambiental referente & RL, APP e Area de Uso Restrito (AUR); apresentar passivo
ambiental e o proprietario ou possuidor rural tenha firmado compromisso em
recuperar o dano causado, podendo aderir ao Programa de Regularizacéao
Ambiental (PRA).

Ao aderir o PRA, os proprietarios ou possuidores deverdo apresentar
propostas de recuperacdo do passivo ambiental de seus imoOveis para a aprovacao
dos 6rgdos responsaveis e assinatura do termo de compromisso.

Para a regularizacdo dos passivos ambientais dos imdveis 0s proprietarios ou
possuidores deverdo suspender imediatamente as atividades em area de reserva
legal desmatada irregularmente ap6s 22 de julho de 2008 e iniciar o processo de
recomposicao da reserva legal, recuperar as APP’s e optar por formas isoladas ou
conjuntas de regenerar, recompor ou compensar as areas de reserva legal, assim

como descrito:

Art. 66. O proprietario ou possuidor de imovel rural que detinha, em 22 de
julho de 2008, area de Reserva Legal em extensdo inferior ao estabelecido
no art. 12, podera regularizar sua situacédo, independentemente da adeséo
ao PRA, adotando as seguintes alternativas, isolada ou conjuntamente:

| - recompor a Reserva Legal;

Il - permitir a regeneracéo natural da vegetacao na area de Reserva Legal;
lIl - compensar a Reserva Legal.

§ 2° A recomposi¢do de que trata o inciso | do caput devera atender os
critérios estipulados pelo érgdo competente do Sisnama e ser concluida em
até 20 (vinte) anos, abrangendo, a cada 2 (dois) anos, no minimo 1/10 (um
décimo) da &rea total necesséria a sua complementacao.
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§ 3° A recomposicdo de que trata o inciso | do caput podera ser realizada
mediante o plantio intercalado de espécies nativas com exoticas ou
frutiferas, em sistema agroflorestal, observados os seguintes parametros:

| - o plantio de espécies exéticas deverad ser combinado com as espécies
nativas de ocorréncia regional;

Il - a area recomposta com espécies exéticas ndo podera exceder a 50%
(cinquenta por cento) da area total a ser recuperada.

8§ 4° Os proprietarios ou possuidores do imével que optarem por recompor a
Reserva Legal na forma dos 88 2° e 3° terdo direito a sua exploragéo
econdmica, nos termos desta Lei.

§ 5° A compensacao de que trata o inciso Il do caput devera ser precedida
pela inscricdo da propriedade no CAR e podera ser feita mediante:

| - aquisicao de Cota de Reserva Ambiental - CRA,;

Il - arrendamento de area sob regime de serviddo ambiental ou Reserva
Legal;

Ill - doagdo ao poder publico de &rea localizada no interior de Unidade de
Conservacao de dominio publico pendente de regularizacao fundiaria;

IV - cadastramento de outra area equivalente e excedente a Reserva Legal,
em imével de mesma titularidade ou adquirida em imével de terceiro, com
vegetacdo nativa estabelecida, em regeneracdo ou recomposicdo, desde
que localizada no mesmo bioma.

No periodo de adocdo do PRA e enquanto estiver sendo cumprido o termo de
compromisso, 0 proprietario ou possuidor ndo poderd ser autuado por infracdes
cometidas antes de 22 de julho de 2008, relativas a suspensao irregular da
vegetacdo em APP, RL e AUR.

O PRA é implantando e regularizado em Santa Catarina através do Decreto n°
402 de 22 de outubro de 2015.

Art. 3° Realizada a inscricdo no CAR, os proprietarios ou possuidores de
imoveis rurais com passivos ambientais relativos as APPs, areas de RL e de
AUR poderéo proceder a regularizacdo ambiental, nos termos da legislacao
em vigor, mediante adesdo ao PRA, devendo requeré-la no prazo de 1 (um)
ano, contado a partir da publicacdo deste Decreto.

§ 1° Identificada na inscricdo do CAR a existéncia de passivo ambiental, o
proprietario ou possuidor de imoével rural podera solicitar imediatamente a
adeséo ao PRA.

§ 2° A inscricdo do imovel rural no CAR é condicdo obrigatéria para a
adeséo ao PRA.

Cumpridas as obrigacdes estabelecidas no termo de compromisso do PRA,
nos prazos e condicdes nele estabelecidos, as multas referidas serdo consideradas
como convertidas em servigcos de preservacdo, melhoria e recuperacao da qualidade
do meio ambiente.

Esse entendimento deve ocorrer para o cumprimento da legislagdo ambiental
brasileira, a continuidade de atividades econdmicas e 0s servicos ambientais
responsaveis pela sustentabilidade em longo prazo, acbes que caracterizam a
recuperacdo ambiental (NBL; TNC, 2013).

3.5 TECNICAS DE RESTAURACAO
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Comumente, o plantio de mudas de espécies arbdreas é utilizado como
forma de restauracdo e cobertura rapida da éarea, entretanto, esta atividade
apresenta um custo mais elevado e muitas vezes ndo representa a paisagem
natural. Em contrapartida, as técnicas nucleadoras visam a restauracdo do
ecossistema através do processo de sucessdo natural. Cada uma das técnicas
nucleadoras tem as suas particularidades e tornam-se mais efetivas quanto mais
numerosos e diversificados forem esses nucleos (SIMINSKI; TRES; REIS, 2014).

Neste sentido, abordam-se neste trabalho, 0 uso de duas categorias:

3.5.1 Uso de técnicas nucleadoras de conducao da regeneracao natural

A nucleacao é entendida como a capacidade das espécies em propiciar uma
significativa melhoria ambiental, permitindo um aumento da probabilidade de
ocupacio deste ambiente por outras espécies (REIS; TRES; SCARIOT, 2007), ou
seja, os componentes da comunidade, ao se implantarem e completarem o seu ciclo
de vida modificam as condic8es fisicas e bioldgicas do ambiente, permitindo que
outros organismos mais exigentes possam coloniza-lo. No processo sucessional, as
espécies pioneiras e secundarias iniciais crescem a plena luz, e as secundarias
tardias e climacicas, crescem mais lentamente, desenvolvendo-se melhor a sombra
(REIS; TRES; SIMINSKI, 2006).

Segundo Reis, Trés e Scariot (2007) o principio da nucleacdo é baseado na
criacdo de nucleos de diversidade pela implantacdo das técnicas.
Concomitantemente, 0s espacos abertos entre esses ndcleos permitem que a
heterogeneidade local se expresse na area, estabelecendo a restauracao natural
dos ecossistemas e as interacdes das espécies colonizadoras permitindo uma maior
resiliéncia ambiental e consequentemente uma maior estabilidade local, ou seja,
como descrito por Bechara (2006), o intuito €& criar “gatilhos ecoldgicos” que
disparem e acelerem a sucesséo natural. Por isso, é essencial gerar conectancia
entre os diversos niveis troficos, oferecendo os elementos béasicos da vida: alimento,
abrigo e reproducdo, para ocasionar a presenca de produtores (plantas),
consumidores (animais) e decompositores (fungos e bactérias), biomassa e
recicladores, graos de pélen e polinizadores, sementes e dispersores. Quanto maior

forem as probabilidades de interagdes, maior sera a propulsao da sucessao.
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Segundo 0s mesmos autores sao indicadas como técnicas nucleadoras a
transposicao de solo, transposicdo de galharias, poleiros artificiais, plantio de mudas
em ilhas de alta diversidade, coleta e transposicdo de chuva de sementes.

- Transposigcdo de solo: O solo pode ser entendido como um complexo de
seres vivos, materiais minerais e organicos de cujas interacdes resultam em
propriedades especificas (estrutura, fertilidade, quantidade de matéria organica,
capacidade de troca idnica, etc). A acdo antropica causa processos degradativos no
solo, retarda o processo sucessional da restauracdo. Neste contexto, a transposi¢cao
de porcdes de solo ndo degradado representa uma grande probabilidade de
recolonizacdo da area com micro, meso e macro organismos, sementes e outros
propagulos de espécies pioneiras (REIS; TRES; SCARIOT, 2007).

-Transposicdo de galharias: Esta técnica consiste no acumulo de galhos,
tocos, residuos florestais ou amontoados de pedras, dispostos em leiras, distribuidas
na forma de ndcleos ou aglomerados, ao longo da area a restaurar (BALENSIEFER,
2012). Estas formacgdes constituem importantes areas de protecdo para pequenos
anfibios, lagartos, pequenas aves e roedores contra predadores. O material organico
€ decomposto por microrganismos e pequenos insetos, que atraem a avifauna. Com
o tempo, essas pilhas séo totalmente decompostas formando camadas de humus e
ajudando na restauracao da biota do solo (REIS et al., 2014).

- Poleiros artificiais: Pode ser tipo poleiro seco, poleiro vivo, 0os quais imitam
galhos secos de arvores, tornando-se pontos efetivos de pouso para aves e
morcegos, principalmente quando se trata de transporte entre fragmentos de
vegetacdo. Os poleiros tornam-se nucleos de regeneracdo decorrentes da
regurgitacdo, defecacdo ou derrubada de frutos e sementes por estes animais e
constituem uma das formas eficientes de atrair sementes em areas degradadas
(REIS; TRES; SCARIOT, 2007).

- Plantio de mudas em ilhas de alta diversidade: A implantacdo de mudas
€ uma forma de gerar nucleos capazes de atrair maior diversidade biologica para as
areas degradadas. O plantio em toda a area degradada geralmente € oneroso, tende
a desenvolver poucas formas de vida ou até mesmo, somente o crescimento dos
individuos plantados. Desta forma, esta técnica sugere a formacéo de nucleos onde
sao colocadas plantas de distintas formas de vida (ervas, arbustos, lianas e arvores),
geralmente com precocidade para florirem e frutificarem de forma a atrair
predadores, polinizadores, dispersores e decompositores para os nucleos formados.

A efetividade da técnica concretiza-se quando o planejamento desses nucleos previr
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uma continua producéo de alimento durante todo o ano da forma mais diversificada
possivel (REIS; TRES; SCARIOT, 2007).

- Coleta de sementes: Processos naturais de dispersédo de sementes tendem
a propiciar a manutencdo da diversidade genética das populacdes colonizadoras,
tornando a disseminacdo um processo aleatdrio e dificilmente privilegiando
sementes de um ou poucos individuos no processo de colonizacdo de uma area. E
desejavel que o material genético a ser colocado nas areas degradadas tenha a
melhor representatividade regional possivel, pois a sucessédo da area dependera da
quantidade do material genético produzido localmente nas geracdes seguintes.
Especialmente pela deficiéncia de sementes para projetos de restauracdo, ha
necessidade de implantacdo de um programa de coleta durante o ano todo,
envolvendo um mapeamento do maior nimero possivel de matrizes, garantindo a
qualidade genética e a producdo em areas especificas (REIS; TRES; SCARIOT,
2007).

- Transposicdo de chuva de sementes: E uma técnica que consiste na
colocacdo de coletores de sementes permanentes dentro de comunidades
vegetacionais estabilizadas, principalmente em fragmentos proximos. Estes
coletores sao distribuidos em distintos niveis de sucessédo primaria e secundaria,
captam parte da chuva de sementes e propiciam uma diversidade de formas de vida,
de espécies e de variabilidade genética dentro de cada uma das espécies. O
material pode ir para canteiros de semeadura indireta ou ser semeado diretamente
no campo (REIS; TRES; SCARIOT, 2007).

Os autores salientam que a escolha de quais técnicas nucleadoras serao
adotadas para uma determinada area deve primar pelo maior niUmero possivel
delas, pois as mesmas se complementardo no sentido de rapidamente formar uma
comunidade mais estabilizada e maiores serdo as chances de aumento do ritmo

sucessional.

3.5.2 Sistemas Agroflorestais (SAF’s) na restauracéao

A proposta de Fantini et al., (2009) visa a implantagdo de sistemas
agroflorestais (SAF’s) utilizando-se espécies florestais nativas com grande relacéo
econdmica e social para a regiao, abrangendo diversas potencialidades de uso.

Os SAF’s sdo categorizados e combinam espécies arbodreas lenhosas, tanto

frutiferas quanto madeireiras, com cultivos agricolas e/ou animais simultaneamente.
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E uma forma de uso de solo que é capaz de conciliar producdo agricola com a
conservacao de recursos naturais, produzindo servicos de diversos patamares
(OLIVEIRA JUNIOR; CABREIRA, 2012).

Os SAF’s sao classificados de diferentes formas, considerando os aspectos
funcionais e estruturais como base. Segundo Dubois (2008, p. 21):

Sistemas silviagricolas: Sa&o caracterizados pela combinacdo de arvores,
arbustos e espécies agricolas.

Sistemas silvipastoris: Sao caracterizados pela combinagcdo de arvores,
arbustos e plantas forrageiras.

Sistemas agrossilvipastoris: S&o caracterizados pela criacdo e manejo de
animais em consorcios silviagricolas.

Segundo Armando et al., (2002), dentre os beneficios da agrofloresta, pode-
se destacar a “diversificacdo da producdo agricola e florestal na propriedade,
recomposicdo da paisagem, reflorestamento, restauracdo de areas degradadas,
aumento da capacidade produtiva do solo, segurancga alimentar e aumento de renda
para o produtor, conservacao ambiental, biodiversidade da flora e fauna, reducédo do
desmatamento, das queimadas e dos impactos nas mudangas climaticas globais”.

Em suma, a diversificagcdo de produtos, a maior seguranca alimentar, a
sustentabilidade ambiental, o incremento na fertilidade do solo e a redugao gradativa
nos custos de producdo fazem da agrofloresta uma excelente opcdo para 0s
pequenos produtores no Brasil (ARMANDO et al., 2002).

3.5.3 Sistema Agroflorestal em APP’s.

A Lei n® 12.854, de 26 de agosto de 2013 viabiliza a implantacdo de SAF em

areas degradadas:

Art. 1° Esta Lei fomenta e incentiva acdes que promovam a recuperacao
florestal e a implantacdo de sistemas agroflorestais em &areas rurais
desapropriadas pelo Poder Publico e em areas degradadas em posse de
agricultores familiares assentados, de quilombolas e de indigenas.
Paragrafo Unico. Nas areas citadas no art. 1°, as acdes de reflorestamento
deverdo representar alternativa econfmica e de seguranca alimentar e
energética para o publico beneficiado.

Art. 3° O incentivo e o fomento de que trata esta Lei deverdo buscar
alternativas econdmicas aos agricultores familiares, em especial, as familias
beneficiarias de programas de assentamento rural, pequenos produtores
rurais, quilombolas e indigenas.

A regularizagdo de SAF’s em APP é descrita no Cédigo Ambiental de Santa
Catarina — Lei n® 16.342 de janeiro de 2014, nos artigos a seguir:

Art. 124-A. A intervencdo ou a supressdo de vegetacdo nativa em APP
somente ocorrera nas hipoteses de utilidade publica de interesse social ou
de baixo impacto ambiental previstas nesta Lei.
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Art. 124-C. Para a aplicacdo desta Lei, sdo consideradas de interesse
social:

Il - a exploracdo agroflorestal sustentavel praticada na pequena propriedade
ou posse rural ou por povos e comunidades tradicionais, desde que néo
descaracterize a cobertura vegetal existente e ndo prejudique a funcéo
ambiental da area;

Portanto, é possivel implantar um SAF em areas de APP com vistas a
restauracdo ambiental, desde que de forma sustentavel.

Diante do exposto, para o desenvolvimento de uma metodologia de
restauracdo de areas degradadas, deve-se saber que cada situacdo é Unica e
requer caminhos especificos, determinados a partir das necessidades e dos
objetivos locais, considerando-se as prioridades, as possibilidades e os locais-chave
para o inicio das atividades (AMADOR, 1998).

Uma “analise da paisagem” considerando o uso e a ocupacao do solo ja pode
ser um ponto de partida. Através desta ferramenta pode-se identificar areas
relacionadas a corredores ecoldgicos, interligando fragmentos florestais, identificar
areas que demandam a combinacdo de métodos de restauracdo, ou até mesmo
elencar areas com baixo potencial para restauracédo por exemplo. Por esta razao, a
analise da paisagem torna-se uma etapa importante de planejamento para a
restauracdo (NBL; TNC, 2013).
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4 METODOLOGIA

No contexto do Programa intitulado: “Agricultura Legal: Conservagcdo da
Floresta e dos Recursos Hidricos na Agricultura Familiar do Planalto Catarinense”,
foram selecionadas microbacias estruturadas dentro dos Programas Microbacias 2 e
SCRURAL na regido de abrangéncia da Associacdo de Municipios da Regido do
Contestado (AMURC), contemplando duas propriedades em cada um dos
municipios de Curitibanos, Frei Rogério, S&o Cristévao do Sul, Ponte Alta do Norte e
Santa Cecilia (Figura 1), sendo essas, descritas na Tabela 2.

Figura 1 - Mapa da regido da abrangéncia do Programa
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Fonte: AMURC, 2016.

As propriedades envolvidas no programa “Agricultura Legal” sdo descritas na
Tabela 2.

Tabela 2 - Propriedades envolvidas no Programa “Agricultura Legal”.

Municipio Agricultor
Curitibanos ;
3
Frei Rogério* 4
5

Ponte Alta do Norte**

Santa Cecilia

0N O

Séo Cristovao 9
* No municipio de Frei Rogério foram trabalhadas trés propriedades.
**Até os dias finais do fechamento deste trabalho, as propriedades do municipio de
Ponte Alta do Norte ainda ndo haviam sido definidas no Programa “Agricultura
Legal”, devido a dificuldades de contato com os agricultores.
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Apés a selecdo das propriedades pelo programa, estas foram visitadas e
percorridas para a identificagdo das APP’s que necessitam ser reconvertidas através
do processo de restauracdo, para um levantamento do uso atual do solo
(considerando os critérios de: agricultura, pastagem, floresta nativa e
reflorestamento), e a coleta de pontos com o GPS.

Posteriormente, realizou-se um mapeamento, através de imagens atualizadas
do Google Earth Pro — de 2014 a 2016 e o programa QuantumGis versao 2.12.1,
para a demonstracdo da irregularidade da area e representacdo da APP a ser
restaurada levando em consideracdo o0s critérios e parametros preconizados na
legislacé@o vigente. Com as mesmas ferramentas, realizou-se também o levantando
de todos os fragmentos florestais nativos em um raio de 1 (um) km de distancia das
APP’s.

Com base nos critérios definidos pela legislacdo e no levantamento da atual
ocupacdo do solo, as areas degradadas foram delimitadas, permitindo desta forma
gue sejam demarcadas e cercadas para impedir a entrada de animais. Para cada
area delimitada, foram definidas propostas de restauracao.

As propostas de restauracdo consideraram duas diferentes estratégias,
sendo: 1) Sem perspectiva de aproveitamento econémico através de técnicas
nucleadoras para conducdo da regeneragcdo natural, proposta por Reis, Trés e
Scariot (2007), onde se enquadram as técnicas da transposicdo de solo,
transposicdo de galharias, poleiros artificiais, plantio de mudas em ilhas de alta
diversidade, coleta e transposicdo de chuva de sementes, através da criacao de
modulos de restauracdo de 1.000 m%, e 2) Com perspectiva de aproveitamento
econdmico através dos SAF’s proposta por Fantini et al., (2009) através da criagao
de modulos de restauracao de 1.000mz2, composto por espécies nativas e exoticas.

Adicionalmente, com base na area total a ser restaurada, fez-se uma estimativa
do custo da restauracao das areas nas duas técnicas empregadas.

Para o levantamento dos custos com a implantacdo da nucleacéo,
considerou-se, uma projecdo de mao de obra de 2 (dois) dias de trabalho por
modulo, divididos entre a proporcdo de tempo gasto para a execucdo das atividade,
tendo aproximadamente 40% do tempo dedicado as transposi¢des de solo, 12% do
tempo dedicado as transposi¢cdes de galharia, poleiros e plantio das ilhas de
diversidade cada, e 25% a coleta e transposi¢do das chuvas de sementes, somados

a 6 (seis) dias de trabalho dedicados a manutencéo dos modulos, necessarios pelo
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periodo de 2 (dois) anos. O plantio das ilhas de diversidade estima um custo de R$ 4
para cada muda (médio porte — 70 cm), portanto, cada ilha teria um custo total
aproximado de R$ 20. E construcdo de cercas nas propriedades priorizou o uso de
palanques de eucalipto tratado (= @ 15 cm; 2,0 m de comprimento) a cada 5 m, com
um balancim entre eles e 4 (quatro) fios de arame farpado, fixados com grampos,
com um custo de médo de obra de R$ 3,00 o metro. A Figura 2 exemplifica o

cercamento recomendado das APP’s.

Figura 2 - Representagao do cercamento recomendado e estimado das APP’s.
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Fonte: O autor (2016).

O custo para a implantacdo do SAF foi estimado através da projecdo de mao
de obra de 2 (dois) dias de trabalho por médulo, divididos entre a propor¢do de
tempo gasto para a execucdo das atividades, tendo aproximadamente 50% do
tempo dedicado ao plantio das espécies nativas e exoéticas, 10% dedicado a
adubacao verde e 40% dedicado as atividades de preparo da area, somados a 6
(seis) dias de trabalho dedicados a manutencdo dos modulos, necessarios no
periodo de 2 (dois) anos. O cercamento das areas manteve a projecdo como
descrito do item acima e a representacao da Figura 2.

Foi estimado um custo de R$ 15 para mudas de espécies nativas (Grande
porte >1,3 metros) e de R$ 40 para espécies frutiferas exoticas (Grande porte >1,5
metros), considerando a aquisicdo de mudas mais desenvolvidas. Foi previsto
também, uma adubacéo verde para o periodo de 2 anos, com crotalaria (custo de
R$ 45 (3 kg)) para o veréo e aveia (custo de R$ 45 (60 kg)) para o inverno.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

As formas de degradag¢do sdo muito varidveis, podendo destruir totalmente
ecossistemas ou apenas populacdes localizadas. Diante dessas variacdes, 0s niveis
de degradacéo podem levar a uma total perda da resiliéncia ou apenas comprometer
sua intensidade, e como descrito anteriormente, recomenda-se que 0 processo de
restauracdo seja iniciado por um diagnéstico dos reais niveis de resiliéncia da
localidade (SIMINSKI; TRES; REIS, 2014).

Apoés a definicdo das propriedades pelo Programa “Agricultura Legal”, estas
foram percorridas para identificacdo e caracterizagcdo das APP’s, como apresentado
na Tabela 3.



Tabela 3 - Situacao e uso atual do solo nas APP’s das propriedades envolvidas no Programa “Agricultura Legal”.
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Propriedade

Restauracéao

Area
total (ha)

Situacéo da APP

Uso Atual do

Solo nas APP’s

Curitibanos

Area Ciliar

2,4

Area com regeneracéo de espécies arbustivo-arboreas, presenca de
animais domésticos, ndo isolada da paisagem regional®.

Nascente

7,0

Area com regeneracao de espécies arbustivo-arboreas, presenca de
animais domésticos, alta pedregosidade, ndo isolada da paisagem
regionall.

Frei Rogério

Nascente

15,0

Area com baixa regeneracdo de espécies arbustivo-arboreas?,
presenca de animais domésticos, area Umida, néo isolada da paisagem
regionalt.

Nascente

15,0

Area com baixa regeneracdo de espécies arbustivo-arboreas?,
presenca de animais domésticos, area pedregosa, nao isolada da
paisagem regional*.

Area Ciliar

36,0

Area com baixa regeneracio de espécies arbustivo-arboreas?,
presenca de animais domésticos, area Umida, ndo isolada da paisagem
regional®.

Santa Cecilia

Nascente

15,0

Area com baixa regeneracdo de espécies arbustivo-arboreas?, presenca
de animais domésticos, area Umida, nao isolada da paisagem regional®.

Nascente

14,7

Area com regeneracéo de espécies arbustivo-arbéreas, presenca de
animais domésticos, area Umida, ndo isolada da paisagem regional.

Sao
Cristévao

Area Ciliar

140,0

Area com a presenca de Pinus, baixa regeneracéo de espécies
arbustivo-arboreas nativas?, presencga de animais domeésticos, area
Umida, ndo isolada da paisagem regional', apresenta processos
erosivos na faixa de protecao.

9

Nascente

44,0

Area com regeneracéo de espécies arbustivo-arboreas, presenca de
animais domésticos, area pedregosa, nao isolada da paisagem
regional®.

Areas agricolas,
com destaque

para a
pastagem.

1 Area n3o esté isolada da paisagem regional: Entende-se que a mesma esta muito proxima a remanescentes florestais nativos.
2 Baixa regeneracao de espécies arbustivo-arbdreas: Ha a presenca de poucos individuos de maior porte.
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O histérico da regido é comum a todas as propriedades, com a substituicdo
da floresta nativa por atividades agropecuéarias. Como descrito por Martins et al.,
(2012), a extensa cobertura florestal nativa, foi sendo fragmentada, cedendo espaco
para as culturas agricolas e as pastagens. Outro fator que contribui para a
quantidade de propriedades com passivos ambientais é apresentado por Trés
(2006), pois somente a partir de 1965 a legislacédo brasileira passou a estabelecer
uma faixa minima de vegetacéo para a protecédo dos cursos d’agua, onde até entao,
haviam se estabelecido &areas de agricultura e também de Pinus. Entrementes,
apesar de tantos anos terem se passado, a supressdo da vegetacdo nativa nas
areas marginais aos cursos d’agua € um problema atual.

Uma das mudancas mais efetivas entre o Codigo Florestal de 1965 para o
atual de 2012, € que, embora se mantenham as mesmas distancias do Cadigo
revogado, ele inicia a medida a partir da calha regular (isto é, o canal por onde
correm regularmente as aguas do curso d'agua durante o ano) dos rios e nao mais a
partir do leito maior (a largura do rio ao considerar o seu nivel mais alto, isto €, o
nivel alcancado por ocasido da cheia sazonal). I1sso significou uma efetiva reducao
dos limites das APP’s as margens de cursos d'dgua, uma vez que a nova medida
ignora as épocas de cheias dos rios. Dado que o regime fluvial varia ao longo do
ano, a calha serd menor nos meses secos que nos meses chuvosos.

A seguir sdo apresentados os resultados do mapeamento para a identificacéo
das areas a serem restauradas, seguido do levantamento dos remanescentes

florestais nativos no raio de 1 km distante da APP.

CURITIBANOS - Agricultor 1

A propriedade localizada no municipio Curitibanos tem uma éarea total de 2,4
ha e apresenta a necessidade de reconversao do uso do solo para a regularizacéo
da propriedade segundo a legislagdo vigente. O passivo ambiental € caracterizado
pela falta de mata ciliar ao longo do curso d’agua. Segundo a legislacao vigente, a
recomposicdo de APP’s em areas consolidadas para propriedades de até 1 MF
(modulo fiscal), deve ser de 5 m a contar da borda da calha do leito regular,
independentemente da largura do curso dagua (Art. 61-A 8§ 1°, da Lei n°
12.727/2012).
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Neste contexto, a &rea de restauracdo da propriedade ao longo do curso
d’agua é de 0,14 ha.
A Figura 3 apresenta um croqui da APP a ser restaurada na propriedade.

Figura 3 - Representacdo da APP da propriedade.
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A Figura 4 apresenta os remanescentes florestais nativos no raio de 1 km da

APP a ser restaurada na propriedade.
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Figura 4 - Remanescentes florestais nativos proximos a APP da propriedade.
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Os remanescentes acima demonstrados somam uma area de = 80 ha, o que
representa 26% do total, no raio de 1 km. Pode-se perceber, nesse caso, 0s
remanescentes de floresta nativa muito fragmentados, separados principalmente por

areas agricolas.
A Figura 5 apresenta a area a ser restaurada na propriedade.
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Figura 5 - Area a ser restaurada na propriedade.

A area em restauracdo apresenta regeneracdo de espécies arbustivo-

arboreas ao longo da APP, entretanto ha a presenca e a livre passagem de animais
domésticos, enfatizando a necessidade de cercamento da &rea, para a protecdo do
curso d’agua, do contrario, o produtor ter4 dgua contaminada, prejudicando o meio

ambiente, os animais e a si proprio.

CURITIBANOS - Agricultor 2

A propriedade localizada no municipio de Curitibanos tem uma area total de
7,0 ha e apresenta a necessidade de reconversdo do uso do solo. O passivo
ambiental é caracterizado pela falta de mata ciliar no entorno de uma nascente.
Segundo a legislagao vigente, a recomposi¢cdo de APP’s em areas consolidadas no
entorno de nascentes e olhos d’agua perenes, permite a manutencéo de atividades
agrossilvipastoris, sendo obrigatoria a recomposicdo de um raio minimo de 15 m
(Art. 61-A 8§ 5° da Lei n°® 12.727/2012).

Neste contexto, a legislacdo prevé uma restauracao de 0,07 ha no entorno da
nascente. Entretanto, a proposta para o agricultor consiste em restaurar uma area
de 0,31 ha para auxiliar e favorecer a reconexdo da area a ser restaurada com

remanescentes proximos.
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A Figura 6 apresenta um croqui da APP a ser restaurada na propriedade.

propriedade.

Figura 6 - Representacao da APP da
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A Figura 7 apresenta os remanescentes florestais nativos no raio de 1 km da

APP a ser restaurada na propriedade.
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Figura 7 - Remanescentes florestais nativos proximos a APP da propriedade.
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Os remanescentes acima demonstrados somam uma area de = 113 ha, o que
representa 36% do total, no raio de 1 km. Pode-se perceber, neste caso, algumas

manchas de remanescentes maiores proximos a APP a ser restaurada, 0os quais
podem contribuir para a restauragdo da mesma.

A Figura 8 apresenta a area a ser restaurada na propriedade.
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A é&rea a ser restaurada apresenta regeneracdo de espécies arbustivo-

arboreas, com livre acesso a entrada de animais, enfatizando a necessidade de

cercamento da area, para a protecéo do recurso hidrico.

FREI ROGERIO — Agricultor 3

A propriedade localizada no municipio de Frei Rogério tem uma area total de
15 ha e apresenta a necessidade de reconversdo do uso do solo. O passivo
ambiental é caracterizado pela falta de mata ciliar no entorno de uma nascente.
Segundo a legislagao vigente, a recomposi¢cao de APP’s em areas consolidadas no
entorno de nascentes e olhos d’agua perenes, permite a manutencéo de atividades
agrossilvipastoris, sendo obrigatoria a recomposi¢cdo de um raio minimo de 15 m
(Art. 61-A § 5° da Lei n® 12.727/2012).

Neste contexto, a legislacdo prevé uma restauracao de 0,07 ha no entorno da
nascente. Entretanto, a proposta para o agricultor consiste em restaurar uma area
de 0,19 ha para auxiliar e favorecer a reconexao da area a ser restaurada com
remanescentes proximos e também proteger as areas umidas no seu entorno.

A Figura 9 apresenta um croqui da APP a ser restaurada na propriedade.
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Figura 9 - Representacdo da APP da propriedade.
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A Figura 10 apresenta os remanescentes florestais nativos, no raio de 1 km

da APP a ser restaurada na propriedade.
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Figura 10 - Remanescentes florestais nativos proximos a APP da propriedade.
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Os remanescentes acima demostrados somam uma area de = 66 ha, 0 que
representa 21% do total no raio de 1 km. Pode-se perceber, nesse caso, 0s
remanescentes de floresta nativa estdo muito fragmentados, separados por areas
agricolas e plantios florestais, entretanto, existem remanescentes interligados a
APP, os quais podem contribuir para a restauracdo da area.

A Figura 11 apresenta a area a ser restaurada na propriedade.



49

Figura 11 - .’ rea a ser restaurada na propriedade.
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A area a ser restaurada apresenta uma baixa regeneracdo de espécies
arbustivo-arbéreas no entorno, entretanto, ndo esta isolada da paisagem regional.
Também ha a presenca de animais domésticos, 0s quais tem livre acesso a essas

areas, evidenciando a necessidade de cercamento da area.

FREI ROGERIO — Agricultor 4

A propriedade também localizada no municipio de Frei Rogério tem uma area
total de 15 ha e apresenta a necessidade de reconversédo do uso do solo. O passivo
ambiental é caracterizado pela falta de mata ciliar no entorno de uma nascente.
Segundo a legislacao vigente, a recomposi¢édo de APP’s em areas consolidadas no
entorno de nascentes e olhos d’agua perenes, permite a manutencéo de atividades
agrossilvipastoris, sendo obrigatoria a recomposi¢cdo de um raio minimo de 15 m
(Art. 61-A 8§ 5° da Lei n® 12.727/2012).

A legislacdo prevé a restauracdo de 0,07 ha no entorno da nascente.
Entretanto, a proposta para o agricultor consiste em restaurar uma area de 0,19 ha
para auxiliar e favorecer a reconexdo da area com remanescentes proximos e

proteger as areas umidas do entorno.
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A Figura 12 apresenta um croqui da APP a ser restaurada na propriedade.

Figura 12 - Representacéo da APP da propriedade.
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A Figura 13 apresenta os remanescentes florestais nativos, no raio de 1 km

da APP a ser restaurada na propriedade.
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Figura 13 - Remanescentes florestais nativos proximos a APP da propriedade.
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Os remanescentes acima demostrados somam uma area de = 69 ha, o que
representa 22% do total no raio de 1 km. Neste caso, os remanescentes de floresta
nativa estdo fragmentados, separados principalmente por &reas agricolas,
entretanto, ha a presenca desses no entorno da APP, que podem contribuir para a
restauracdo da area.

A Figura 14 apresenta a area a ser restaurada na propriedade.
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Figura 14 - Area a ser restaurada na propriedade.

A area a ser restaurada apresenta uma baixa regeneracdo de espécies
arbustivo-arbéreas, sendo uma area pedregosa, com livre acesso aos animais

domésticos, podendo ocasionar a contaminacao da agua.

FREI ROGERIO — Agricultor 5

A propriedade localizada também no municipio de Frei Rogério tem uma area
total de 36 ha e apresenta a necessidade de reconversao do uso do solo para a
regularizacdo da propriedade. O passivo ambiental é caracterizado pela falta de
mata ciliar ao longo do curso d’agua. Segundo a legislagao vigente, a recomposigao
de APP’s em areas consolidadas para propriedades de 1 até 2 MF’s deve ser de 8 m
a contar da borda da calha do leito regular, independentemente da largura do curso
d"agua (Art. 61-A § 2°, da Lei n° 12.727/2012).

Neste contexto, a area de restauracao € de 0,43 ha ao longo do curso d’agua.
Entretanto, a proposta para o agricultor consiste em restaurar uma area de 0,72 ha
para auxiliar a reconexao da area com remanescentes proximos.

A Figura 15 apresenta um croqui da APP a ser restaurada na propriedade.
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Figura 15 - Representacdo da APP da propriedade.
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A Figura 16 apresenta os remanescentes florestais nativos raio de 1 km da

APP a ser restaurada na propriedade.



54

Figura 16 - Remanescentes florestais nativos proximos a APP da propriedade.
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Os remanescentes acima demostrados somam uma area de = 111 ha, o que
representa 35% do total, no raio de 1 km. Neste caso, 0s remanescentes Sao
maiores, se comparados as propriedades relatadas anteriormente, entretanto,
proximos a APP, estes séo circundados por areas agricolas e florestais.

A Figura 17 apresenta a area a ser restaurada na propriedade.
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Figura 17 - Area a ser restaurada na propriedade.

A éarea a ser restaurada apresenta baixa regeneracao de espécies arbustivo-

arbdreas, e permite acesso aos animais domeésticos da propriedade, enfatizando a

necessidade de cercamento da area.

SANTA CECILIA — Agricultor 6

A propriedade localizada no municipio de Santa Cecilia tem uma area total de
15 ha e apresenta a necessidade de reconversdao do uso do solo. O passivo
ambiental é caracterizado pela falta de mata ciliar no entorno de uma nascente.
Segundo a legislagao vigente, a recomposicédo de APP’s em areas consolidadas no
entorno de nascentes e olhos d’agua perenes, permite a manutencéo de atividades
agrossilvipastoris, sendo obrigatoria a recomposi¢cdo de um raio minimo de 15 m
(Art. 61-A § 5° da Lei n°® 12.727/2012).

A legislacdo prevé a restauracdo de 0,07 ha no entorno da nascente.
Entretanto, a proposta para o agricultor consiste em restaurar uma area de 0,22 ha
para favorecer a reconexao da area com remanescentes proximos.

A Figura 18 apresenta um croqui da APP a ser restaurada na propriedade.
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Figura 18 - Representacdo da APP da propriedade.
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A Figura 19 apresenta os remanescentes florestais nativos, no raio de 1 km

da APP a ser restaurada na propriedade.



Figura 19 - Remanescentes florestais nativos proximos a APP da propriedade.
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Os remanescentes acima demostrados somam uma area de = 168 ha, o que
representa 53% do total, no raio de 1 km. Neste caso, ha a presenca de

remanescentes maiores e interligados a APP, os quais podem contribuir para a
restauragdo da area.

A Figura 20 apresenta a area a ser restaurada na propriedade.
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Figura 20 - Area a ser restaurada na propriedade.

A area a ser restaurada apresenta uma baixa regeneracdo de espécies
arbustivo-arbéreas, com areas umidas no entorno, e com livre acesso aos animais.
No caso dos assentamentos da cidade de Santa Cecilia, a fonte de agua da
propriedade é oriunda desta nascente, tornando prioridade o cercamento da area

para impedir a entrada de animais.

SANTA CECILIA — Agricultor 7

A propriedade localizada também no municipio de Santa Cecilia tem uma
area total de 14,7 ha e apresenta a necessidade de reconversao do uso do solo. O
passivo ambiental é caracterizado pela falta de mata ciliar no entorno de uma
nascente. Segundo a legislacdo vigente, a recomposicdo de APP’s em areas
consolidadas no entorno de nascentes e olhos d'agua perenes, permite a
manutencado de atividades agrossilvipastoris, sendo obrigatéria a recomposicao de
um raio minimo de 15 m (Art. 61-A § 5° da Lei n°® 12.727/2012).

A é&rea a ser restaurada é de 0,07 ha no entorno da nascente. Entretanto, a
proposta para a agricultora consiste em restaurar uma area de 0,33 ha para auxiliar
a reconexao da area com remanescentes proximos.

A Figura 21 apresenta um croqui da APP a ser restaurada na propriedade.
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Figura 21 - Representacdo da APP da propriedade.
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A Figura 22 apresenta os remanescentes florestais nativos no raio de 1 km da

APP a ser restaurada na propriedade.
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Figura 22 - Remanescentes florestais nativos proximos a APP da propriedade.
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Os remanescentes acima demostrados somam uma area de = 177 ha, o que
representa 56% do total, no raio de 1 km. Neste caso, ha a presenca de
remanescentes maiores e mais representativos para contribuir com a restauracéo da
APP.

A Figura 23 apresenta a area a ser restaurada na propriedade.
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Figura 23 - Area a ser restaurada na propriedade.
] - { < fi J e

No caso da propriedade, a fonte de agua também é oriunda desta nascente,
entretanto, hd uma baixa regeneracao de espécies arbustivo-arboreas, e com livre

acesso aos animais, enfatizando a necessidade de cercamento da area.

SAO CRISTOVAO DO SUL — Agricultor 8

A propriedade localizada no municipio de Sao Cristovao do Sul tem uma éarea
total de 140 ha e apresenta a necessidade de reconversdo do uso do solo para a
regularizacdo da propriedade. O passivo ambiental é caracterizado pela falta de
mata ciliar ao longo do curso d’agua. Segundo a legislagao vigente, a recomposigao
de APP’s em areas consolidadas para propriedades com mais de 4 MF’s deve ser
de 20 m a contar da borda da calha do leito regular, independentemente da largura
do curso d"agua (Art. 61-A § 4%, da Lei n® 12.727/2012).

Neste contexto, a ser restaurada na propriedade é de 1,59 ha segundo a
legislacéo vigente.

A Figura 24 apresenta um croqui da APP a ser restaurada na propriedade.
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Figura 24 - Representacdo da APP da propriedade.
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A Figura 25 apresenta os remanescentes florestais nativos, no raio de 1 km

da APP a ser restaurada na propriedade.
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Figura 25 - Remanescentes florestais nativos proximos a APP da propriedade.
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Os remanescentes acima demostrados somam uma area de = 75 ha, 0 que
representa 24% do total, no raio de 1 km. Neste caso, 0s remanescentes Sao
representados por uma mancha de floresta nativa na propriedade vizinha, inclusive
com conexdo a APP a ser restaurada, a qual pode contribuir para a restauracdo da

area.

A Figura 26 apresenta a area a ser restaurada na propriedade.
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Figura 26 - Area a ser restaurada na propriedade.

A éarea a ser restaurada apresenta baixa regeneracao de espécies arbustivo-
arboreas nativas, intercaladas com a presenca do Pinus sp. A area permite o livre
acesso aos animais domésticos presentes na propriedade, e apresenta processos

erosivos na faixa de protecéo.

SAO CRISTOVAO DO SUL — Agricultor 9

A propriedade localizada no municipio de S&o Cristovao do Sul tem uma area
total de 44 ha e apresenta a necessidade de reconversédo do uso do solo. O passivo
ambiental é caracterizado pela falta de mata ciliar no entorno de uma nascente.
Segundo a legislacéo vigente, a recomposicao de APP’s em areas consolidadas no
entorno de nascentes e olhos d’agua perenes, permite a manutencéo de atividades
agrossilvipastoris, sendo obrigatoria a recomposi¢cdo de um raio minimo de 15 m
(Art. 61-A 8§ 5° da Lei n® 12.727/2012).

A é&rea a ser restaurada é de 0,07 ha no entorno da nascente. Entretanto, a
proposta para o agricultor consiste em restaurar uma area de 0,16 ha para facilitar a
reconexao da area com remanescentes proximos.

A Figura 27 apresenta um croqui da APP a ser restaurada na propriedade.
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Figura 27 - Representacdo da APP da propriedade.
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A Figura 28 apresenta os remanescentes florestais nativos, no raio de 1 km

da APP a ser restaurada na propriedade.
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Figura 28 - Remanescentes florestais nativos proximos a APP da propriedade.
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Os remanescentes florestais nativos demonstrados somam uma area de = 49
ha, o que representa 16% do total, no raio de 1 km préximos a APP a ser
restaurada. Neste caso, as &reas vizinhas apresentam remanescentes mais
expressivos de floresta nativa no contexto da analise visual, 0s quais podem
contribuir para a restauracdo da area.

A Figura 29 apresenta a area a ser restaurada na propriedade.
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Figura 29 - Area a ser restaurada na propriedade.

A éarea acima demonstrada apresenta regeneracdo de espécies arbustivo-

arboreas ao lado da nascente, seguida de area Umida, muito pedregosa e com livre
acesso aos animais.

As matas ciliares sdo importantes por apresentarem um conjunto de fungdes
ecolégicas extremamente relevantes para a qualidade de vida, especialmente, das
populagées humanas locais e da bacia hidrografica, sendo fundamentais para a
conservacdo da diversidade de animais e plantas nativas da regido, tanto terrestres
como aquaticos, pois cumprem o papel de corredores ecoldgicos, interligando os
fragmentos florestais na regido, facilitando o transito de diversas espécies de
animais, polens e sementes, favorecendo o crescimento das populacbes de
espécies nativas, as trocas génicas e, consequentemente, auxiliando na
reproducdo e sobrevivéncia dessas espécies. As matas ciliares também
influenciam na qualidade da agua, na regulacédo do regime hidrico, na estabilizacéo
de margens do rio, na reducdo do assoreamento da calha do rio (CASTRO, 2012).

A Tabela 4 apresenta um resumo das informacdes apresentadas acima, com
a area total das propriedades, considerando os modulos fiscais, seguido da area a
ser restaurada na propriedade.
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Tabela 4 - Descricdo da area total e dos modulos fiscais de cada propriedade,
seguido da quantificacdo das &reas de restauragdo indicadas, segundo a legislacéo
vigente (Lei n® 12.727 de 2012) versus recomendacdo do Programa Agricultura
Legal. Onde: MF: Mdadulos fiscais (24 ha).

Area Restauracio (ha)

Propriedade Area Total (ha) MF . ~ Proposta
Legislacao p

rograma
Curitibanos 1 2.4 0.1 0,14 0,14
2 7,0 0,3 0,07 0,31
3 15,0 0,6 0,07 0,19
Frei Rogério 4 15,0 0,6 0,07 0,19
5 36,0 15 0,43 0,72
Santa Cecilia 6 15,0 0.6 0.07 0,22
7 14,7 0,6 0,07 0,33
S&o Cristévio 8 140,0 5,8 1,59 1,59
9 44,0 1,8 0,07 0,16
MEDIA 0,28 0,43

A recomendacao de restauracado da legislacdo levou em conta que o fato de
que todos os passivos ambientais sdo areas consolidadas, e de acordo com 0 novo
cadigo florestal, essas representam as areas minimas a serem restauradas para que
o imével esteja regularizado perante a legislacdo vigente, como no caso das
nascentes, um raio de 15 metros (que representa 0,07 ha no entorno da APP), e no
caso dos cursos d’agua, levou em consideragao o tamanho da propriedade. A média
das areas a serem restauradas, considerando as 9 propriedades, segundo a
legislacdo é de 0,28 ha.

A recomendacao da restauracdo proposta pelo Programa Agricultura Legal
visa principalmente a conexdo das APP’s com areas no entorno e também com
remanescentes vizinhos ou, como no caso das propriedades de Santa Cecilia,
prioriza o estabelecimento de uma faixa maior de APP devido a nascente ser a fonte
de agua para os produtores.

A média das areas a seres restauradas segundo as recomendacdes ¢é de 0,43
ha, sendo 65% maior que os parametros minimos exigidos pela legislacao.

Desta forma, de acordo com o tamanho da area a ser restaurada proposta
pelo Programa “Agricultura Legal’, a Tabela 5 apresenta a quantidade de modulos
(de 1.000 m2) necessarios para a restauracao da APP.

A proposta da criacdo de modulos de 1.000m?2 consiste na padronizacdo de
estimativas, como por exemplo, a quantidade de técnicas indicadas, a densidade de

mudas/ha para os SAF’s e as estimativas de custos.
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Tabela 5 - Quantidade de mddulos indicados para a restauragdo das APP’s nas
propriedades envolvidas no Programa “Agricultura Legal”.

Area Recomendacéo da

Propriedades Restauracdo quantidade de médulos

Curitibanos %14 15
2 0,31 3,1

3019 1.9

Frei Rogério 4 0,19 20
5 0,72 7.2

Santa Cecilia 6 0,22 2,3
7 033 3.3

S&o Cristévao 8 1,59 16,0
9 016 16

MEDIA 0,43 4,0

A média das areas a serem restauradas segundo o Programa, € de 0,43 ha,
indicando uma média de 4 modulos por propriedade, variando de 1,5 até 16
maodulos.

Quando analisados os remanescentes florestais nativos no raio de 1 km, a

média foi de 101 ha, representando 26% da area total (Tabela 6).

Tabela 6 - Quantificacdo das éareas florestais nativas no raio de 1 (um) km de
distancia da APP a ser restaurada e a respectiva propor¢ao (%).

Propriedade Floresta e
P Nativa (ha) Nativa

Curitibanos 5 113 36%
3 66 21%
Frei Rogério 4 69 22%
5 111 35%
- 6 168 3%
Santa Cecilia 7 177 56%
; T 3 75 24%
Sao Cristovao 9 49 16%
MEDIA 101 26%

Os remanescentes mais expressivos de mata nativa presentes no entorno das
areas a serem restauradas sao as propriedades de Santa Cecilia, os quais perfazem
= 50% da area total no raio de 1 km. As menores extensdes sdo as areas proximas
as propriedades do Agricultor 9, com apenas 16%.

O projeto Inventario Floristico-Florestal de Santa Catarina (IFFSC) é uma

iniciativa do governo estadual com o objetivo de inventariar 0s remanescentes
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florestais do Estado e gerar uma base de dados sélida para o desenvolvimento de
politicas publicas para o estado (IFFSC, 2013) e permite contrastar os dados
encontrados por este trabalho.

Segundo o IFFSC (2013), na FOM foram inventariadas 155 Unidades
Amostrais (UA) de 4.000 m? cada e a partir deste conjunto de informagées foi
possivel evidenciar a composicdo das espécies, a estrutura e o estado de
conservacdo dessa floresta de Santa Catarina. O relatério final apresenta que
durante a execucao do inventario ficou evidente o pequeno tamanho dos fragmentos
de floresta e a grande distancia entre os remanescentes florestais bem conservados
e 0 consequente isolamento desses pela agricultura, povoamentos de Pinus e
Eucalyptus e pastagens. Segundo os levantamentos, poucos remanescentes de
floresta madura foram amostrados, e todos o0s analisados encontram-se em
sucessdo secundaria, e muitas vezes encontram-se isolados por extensas areas
agricolas ou pastoris. O relatério concluiu que, diante de todos os fatores de
degradacdo e estrutura alterada dos remanescentes, a FOM no planalto de Santa
Catarina esta ameacada, pois a cobertura florestal nativa remanescente em Santa
Catarina é de aproximadamente 29%, e no caso da FOM, restam 24% da floresta
original (IFFSC, 2013). Nesse contexto, a porcentagem de floresta nativa encontrada
por este trabalho, corrobora com os levantamentos do IFFSC, evidenciando que a

maioria dos fragmentos de floresta nativa sdo pequenos e distantes entre si.

5.1 RESTAURACAO COM O USO DE TECNICAS DE NUCLEACAO

Com o levantamento da situacdo das APP’s encontradas nas propriedades
(Tabela 3), como baixa ou auséncia de vegetacdo nativa nas APP’s, alta
pedregosidade, a presenca de processos erosivos na faixa de protecdo, pode-se
concluir que os ambientes a serem restaurados possuem diferentes resiliéncias, isto
é, diferentes velocidades com que as variaveis irdo retomar o equilibrio.

Fantini et al., (2009) descreve que em alguns casos, a reintroducao da
composicdo floristica em um ecossistema pode ndo ser suficiente para que 0s
processos ecologicos se tornem efetivos e operantes a longo prazo, nessas
situacdes, é necessario compreender e incorporar 0S processos ecoldgicos externos
a area em restauragdo. Neste contexto, Trés (2006) realizou atividades de pesquisa,

desenvolveu e implantou UD’s (unidades demonstrativas) através da criacdo de
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moédulos de restauracdo no Planalto Norte Catarinense no municipio de Rio
Negrinho e baseando-se nesses estudos, a densidade de técnicas nucleadoras foi
reprojetada para o modulo proposto por este trabalho, de 1.000 m2, sendo descritos
na Tabela 7, seguida de uma representacdo esquematica da implantacdo (Figura
30).

Tabela 7 - Densidade de técnicas nucleadoras proposta para moédulos de
restauracdo de 1.000m2.

Técnica Nucleadora

Densidade (1.000 m2 ou 0,1 ha)

Transposi¢des de solo 8
Transposicao de galharias 1
Poleiros artificiais 1

Plantio de mudas em llhas de diversidade 7

Coleta e Transposicao chuva sementes 9 - Trimestral

Figura 30 - Representacdo esquematica da implantacdo das técnicas nucleadoras
propostas nos modulos de 0,1 ha.
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Segundo Trés (2006) e Trés et al, (2007) ao implantar unidades
demonstrativas de restauragcdo ambiental na cidade de Rio Negrinho (SC) a
transposicdo trouxe um novo banco de sementes, que favoreceu o recrutamento de
115 espécies distribuidas em 36 familias botanicas. As espécies apresentaram uma
diversidade de formas de vida (ervas 47%, arbustos 21%, arvores 9%, cip0s 7% e
indeterminadas 16%), sindromes de dispersdo (60% de espécies anemocoricas,
19% zoocoéricas, 5% autocoricas e 16% indeterminadas) e polinizacdo (68%
zoofilicas, 16% anemofilicas e 16% indeterminadas), permitindo uma nova dinamica
sucessional. Segundo Harper (1977, apud TRES, 2006) a entrada do fluxo de
sementes € fundamental na determinacdo das populacfes potenciais de um
determinado habitat, tendo a funcdo de colonizar areas em processos de sucessao
primaria e secundaria.

O mesmo trabalho desenvolvido pelos autores acima, implantaram coletores
de sementes sob os poleiros artificias e recrutaram 50 espécies, com 18% de
espécies zoocodricas, confirmando o efeito dessas estruturas para a atracdo da
fauna.

O trabalho desenvolvido por Bechara et al., (2007) implantou unidades
demonstrativas de técnicas de nucleacdo em dominio de Floresta Estacional
Semidecidual em Capédo Bonito (SP) e em Restinga (Florian6polis-SC), com o
plantio de mudas adensadas. Os resultados apresentam que os grupos formaram
moitas, de arquitetura piramidal, eliminando Brachiaria sp. e auxiliaram na chegada
de outras espécies. Também foram capturados mensalmente a chuva de sementes
em trilha de 60 coletores de 1 m?, instalados a cada 13 m. Em viveiro, produziu-se
as mudas com os propagulos coletados. Em cinco meses, foram produzidas 455
mudas de 39 espécies nativas. Os autores descrevem que a captura mensal
permitiu a producdo de mudas de espécies que frutificam em todos os meses ao
longo do ano, auxiliando na manutencao da fauna na area degradada.

E importante salientar que a dispersdo de sementes é uma importante
estratégia para o desenvolvimento de plantas, pois aumenta as chances de
sobrevivéncia de sementes e plantulas, tanto por evitar condi¢cdes desfavoraveis a
planta mae, como competicdo entre plantulas e o ataque de patdégenos e
predadores, como também pode aumentar as chances de recrutamento em locais
propicios para o estabelecimento de novos individuos (WILSON, 1992 apud TRES,
2006).
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Portanto, todas as estratégias apresentam estudos que comprovam sua
eficiéncia e contribuicdo para a restauracao de areas degradadas. Neste contexto, a
Tabela 8 apresenta as recomendacfes da densidade de técnicas nucleadoras para
cada uma das propriedades, consideradas a partir da quantidade de modulos
indicados para a restauracdo da APP, caso toda a area fosse restaurada com as

técnicas nucleadoras.

Tabela 8 - Recomendacdo de densidade de cada técnica nucleadora para cada
propriedade, de acordo com suas respectivas areas de restauracao.

Propriedade Técnica Nucleadora Recomendacéao
Transposicdes de solo 12
Transposicéo de galharias 1

1 Poleiros artificiais 1
Plantio de mudas - llhas de diversidade 10
Coleta e Transposi¢céo de chuva de sementes 13
Transposicdes de solo 25
Transposicdo de galharias 3
2 Poleiros artificiais 3
Plantio de mudas - llhas de diversidade 22
Coleta e Transposi¢do de chuva de sementes 28
Transposi¢des de solo 16
Transposicdo de galharias 2
3 Poleiros artificiais 2
Plantio de mudas - llhas de diversidade 14
Coleta e Transposi¢cdo de chuva de sementes 18
Transposicdes de solo 16
Transposicdo de galharias 2
4 Poleiros artificiais 2
Plantio de mudas - llhas de diversidade 14
Coleta e Transposi¢céo de chuva de sementes 18
Transposicdes de solo 58
Transposicéo de galharias 7
5 Poleiros artificiais 7
Plantio de mudas - llhas de diversidade 51
Coleta e Transposi¢cédo de chuva de sementes 65
Transposicdes de solo 18
Transposicéo de galharias 2
6 Poleiros artificiais 2
Plantio de mudas - llhas de diversidade 16
Coleta e Transposi¢cdo de chuva de sementes 20
Transposicdes de solo 27
. Transposicdo de galharias 3
Poleiros artificiais 3

Continua...
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...Continuacao Tabela 8

Técnica Nucleadora Recomendacéo
Plantio de mudas - llhas de diversidade 23
Coleta e Transposi¢éo de chuva de sementes 30
Transposicdes de solo 128
Transposicéo de galharias 16
8 Poleiros artificiais 16
Plantio de mudas - llhas de diversidade 112
Coleta e Transposicdo de chuva de sementes 144
Transposicdes de solo 13
Transposicdo de galharias 2
9 Poleiros artificiais 2
Plantio de mudas - llhas de diversidade 11
Coleta Transposi¢édo de chuva de sementes 14

Como citado anteriormente, Fantini et al., (2009) descrevem que muitas
vezes, apenas o isolamento da &rea e a retirada dos fatores de degradacao sdo
suficientes para permitir e alavancar os processos de sucessdo na area. Mas, como
no caso das propriedades envolvidas no Programa “Agricultura Legal”’, se deseja
potencializar o processo de sucessdo, as técnicas de nucleacdo podem ser
aplicadas, podendo serem realizadas adaptacbes conforme a disponibilidade de
recursos materiais e de méo de obra em cada propriedade/situacéo.

5.1.1 Recomendacdes de implantacdo das Técnicas Nucleadoras

TRANSPOSICAO DE SOLO

Visando a restauracdo do solo com toda a sua micro, meso e macro
fauna/flora (propagulos, sementes, microrganismos, fungos, bactérias, minhocas,
etc), podem ser transpostas porcdes superficiais de 1 m2 com profundidade de
aproximadamente 10 cm (incluindo a serapilheira) de solo de areas remanescentes
conservadas e mais proximas as areas a serem restauradas, pois esses nucleos de
solo passam a atuar como pequenos trampolins ecoldgicos, desempenhando a
funcdo de conectar as areas (TRES; REIS, 2009a).
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TRANSPOSICAO DE GALHARIA

Esta técnica consiste no acumulo de galhos, tocos, residuos florestais ou
amontoados de pedras, dispostos em leiras, distribuidas na forma de nucleos ou
aglomerados, ao longo da é&rea a restaurar (BALENSIEFER, 2012), que podem ser
coletados na propriedade ou em remanescentes vizinhos. O objetivo também
consiste em incrementar matéria organica a ser decomposta simulando a ciclagem
de nutrientes (INSTITUTO PRO-TERRA, 2009).

POLEIROS

Os poleiros secos sao estruturas que imitam galhos secos e que tem a funcao
de servir como ponto de pouso para a avifauna. Estes podem ser montados com trés
varas de bambu, enterradas e amarradas entre si, sendo deixadas as ramificacdes
laterais superiores, ou podem ser feitos através do anelamento de uma arvore de
Pinus sp. por exemplo (TRES; REIS, 2009a).

A principal agdo dos poleiros consiste no seu papel de trampolim ecoldgico. A
implantacdo desta estrutura que imita galhos secos de plantas (poleiro seco) ou
arvores vivas (poleiro vivo) gera fluxos ecolégicos em ambas as direcdes para a
conectividade. A medida que uma diversidade de espécies atraidas pelos poleiros,
depositam sementes nas areas degradadas, formam-se nucleos, propicios para

conectar fragmentos as areas em restauracéo (TRES; REIS, 2009a).

PLANTIO DE MUDAS EM ILHAS DE DIVERSIDADE

Esta técnica € baseada no modelo de plantio de mudas adensadas em grupos
espacados de Anderson (1953, apud REIS; TRES; BECHARA, 2006). Os grupos
podem ser compostos por cinco mudas de arvores plantadas em formato de “+”, sob
espacamento 0,5 m x 0,5 m, com 4 mudas nas bordas e uma central (REIS; TRES E
BECHARA, 2006).
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COLETA E TRANSPOSICAO DE CHUVA DE SEMENTES

A diversidade genética favorece a adaptacdo as mais variadas situacdes
ambientais (REIS; TRES; SCARIOT, 2007), neste sentido, sugere-se capturar
trimestralmente a chuva de sementes de fragmentos florestais conservados mais
proximos as areas a serem restauradas, de modo que, também se permita a captura
de espécies que frutificam em todos os meses do ano, pois auxiliam na manutencao
da fauna da area degradada (REIS; TRES; BECHARA, 2006).

Para garantir o abastecimento de sementes durante todo o ano, podem ser
instalados coletores de sementes permanentes. Estes podem ser feitos com
molduras de madeira de 1 m2, com fundo de sombrite em malha de 5 mm, e devem
ser instalados a 1 m de altura do solo (TRES; REIS 2009a). A localizacdo deve
priorizar areas com comunidade vegetacional estabilizada e que sejam préximas as
areas degradadas.

Em paisagens fragmentadas, as possibilidades de recolonizacdo dependem
da conectividade, ou seja, da capacidade desses fragmentos receberem fluxos
biologicos de fragmentos vizinhos. Estes fragmentos no entorno das areas
degradadas representam a melhor fonte de propagulos para a regeneracéo natural e
o inicio do processo de sucessdo secundaria (TRES; REIS, 2009b). O quadro atual
das APP’s caracteriza-se, na sua maioria, pela necessidade da restauracdo da
conectividade local da paisagem, no sentido de restaurar essas areas, buscando

conectar os fragmentos remanescentes e a area degradada.

5.2 RESTAURACAO COM SISTEMAS AGROFLORESTAIS (SAF’s)

Para a implantacdo dos SAF’s a proposta de Fantini et al., (2009), visa a
priorizacdo de espécies florestais nativas com grande relacdo econdmica e social
para a regiao, ou seja, espécies de interesse aos produtores.

Segundo Amador (2008) para que a restauracao de ecossistemas venha a ser
realmente efetivada nas propriedades rurais, deve-se priorizar o desenvolvimento de
alternativas que a viabilizem economicamente. O fator econdmico incentiva ou freia
as acdes em qualquer esfera e deve ser considerado para que a restauracédo do que
ja foi degradado e a interrupcdo e transformacdo de atividades degradantes

realmente ocorram. Devido a aproximacao aos ecossistemas naturais em estrutura e
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diversidade, os SAF’s representam uma das opgbes para a restauracao de areas
degradadas.

Os objetivos e as finalidades diferem em relacdo a necessidade e a aptidao
do ecossistema e dos proprietarios (AMADOR, 2008), entretanto, segundo Dubois

(2008) o SAF devera apresentar espécies com duas finalidades:

Espécies prioritarias: anuais ou perenes usadas para auto-consumo
considerando a soberania alimentar da familia agricultora em diversidade e
gualidade, e para a geragéo de renda.

Espécies de servico: sdo espécies (preferencialmente perenes ou semi-
perenes) funcionais na prestacdo de servicos ambientais do sistema
produtivo, como solo, agua, planta e animais. Nesta categoria, pode-se
elencar: Plantas repelentes (controlam determinadas pragas); Plantas
indicadoras (ajudam o produtor a tomar decisdes principalmente em funcgao
das caracteristicas fisico-quimicas do solo); Plantas invasoras benéficas e
de risco.

No estado de Santa Catarina, o termo espécies “bagueiras” € amplamente
difundido. Estas aumentam a biodiversidade local, pois quando seus frutos estao
maduros, atraem grande numero de animais, tornando-se também uma alternativa a
ser implantada, visando maximizar os servicos (DUBOIS, 2008). S&o descritas por
(Reis; Zambonin; Nazakono, 1999) as figueiras (Ficus sp.), muitas mirtaceas, a
maioria das palmeiras (Arecastrum sp., Attalea sp., Geonoma sp., Butia spp., Actris
spp.). O palmiteiro (Euterpe edulis) foi considerado uma bagueira excepcional,
atraindo animais de porte e capacidade de dispersdo muito variados. O
levantamento das bagueiras de cada regido pode ser bastante simples se forem
guestionados 0s moradores mais antigos de cada comunidade.

E torna-se importante lembrar também que cada etapa da sucessdo deve
preparar o ecossistema criando condicdes para a préxima etapa, que tem consorcios
mais diversificados, plantas com ciclo de vida mais longo e solo mais profundo
(AMADOR, 2008). Assim, uma possivel abordagem para estimular a participacéo
dos agricultores no processo de restauracdo ambiental é a incorporagdo, nos
projetos, espécies para uso direto, seja na producdo de bens para consumo préprio
ou para o mercado (FANTINI et al., 2009).

A valorizagao das praticas culturais sustentaveis na restauracdo aumentam as
chances de sucesso do projeto. Tais praticas sdo usos humanos tradicionais das
terras que mantém biodiversidade e produtividade. Nesse contexto, a biota é
valorizada tanto por sua importancia na estabilidade ecoldgica quanto por seu valor

no curto prazo como produto (CASTRO, 2012).
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Como apresentado anteriormente, a legislagdo vigente prevé o plantio de
espécies lenhosas perenes ou de ciclo longo, exo6ticas com nativas de ocorréncia
regional, com até 50% da area total a ser recomposta (Art. 61-A — Lei N°
12.727/2015).

As Tabelas 9 e 10 apresentam as espécies nativas e exoticas,

respectivamente, potenciais aos SAF’s propostos para a regiao e seus respectivos
usos.



Tabela 9 - Espécies nativas, potenciais ao uso nos SAF’s para a regiao.
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Uso
Nome Comum Nome Cientifico Familia Habito Medicinal Ornamental Alimentar
Goiaba serrana Acca sellowiana Berg. Myrtaceae Arboreo X X X
Pinheiro araucaria Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze Araucariaceae Arbéreo X X
Murta Blepharocalyx salicifolius (Kunth) O. Berg Myrtaceae Arbéreo X
Pimenteira Capsicodendron dinissi Schwacke Canelaceae Arboreo X
Caroba Jacaranda puberula Cham Bignoniaceae Arboreo X X
Taquara Merostachys multiramea Hackel Poaceae Arbéreo X
Bracatinga Mimosa scabrella Benth. Fabaceae Arbéreo X
Aroeira Schinus terebinthifolius Raddi Anacardiaceae Arboreo X X
Ipé-roxo Tabebuia heptaphylla (Vell.) Bignoniaceae Arboreo X X
Macela Achyrocline satureioides (Lam.) DC. Asteraceae Herbaceo X X
Cavuum Allophylus edulis (A. St-Hil. & et al.) Radlk Sapindaceae Arbustivo X X
Ariticum Annona salicifolia Schitdl. Annonaceae Arboreo X
Mil-homens Aristolochia triangularis DC. Aristolochiaceae Liana X
Vassoura Baccharis dracunculifolia DC. Asteraceae Arbustivo X
Carqueja Baccharis trimera (Less.) DC. Asteraceae Herbaceo X
Vassoura Bacchris uncinella DC. Asteraceae Arbustivo X
Caraguata Bromelia antiacantha Bertol. Bromeliaceae Arbustivo X X
Butia Butia eriospatha (Mart. Ex. Druce) Becc. Arecaceae Arboreo X X
Pimenta Capsicum flexuosum Sd. Solanaceae Arbustivo X X
Guacatonga Casearia sylvestris Sd. Salicaceae Arboreo X
Quina Cinchona pubencens Vahl. Rubiaceae Arboreo X
Varana Cordyline dracaenoides Kunth Ruscaceae Arbustivo X X
Paina Cortaderia selloana (Schult. & Schult.) Asch & Graebn. Poaceae Arboreo X
Sete-sangria Cuphea carthagenensis (Jacq.) J. F. Macbr. Lythraceae Herbaceo X
Xaxim Dicksonia sellowiana Hook Dicksoniaceae Arbustivo X X
Cataia Drymis brasiliensis Miers Winteraceae Arbéreo X
Cavalinha Equisetum giganteum L. Equisateaceae Herbaceo X
Cereja Eugenia involucrata DC. Myrtaceae Arboéreo X X
Uvaia Eugenia pyriformis Camb. Myrtaceae Arboreo X X

Continua...
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...Continuacdo Tabela 9

Uso
Nome Comum Nome Cientifico Familia Habito Medicinal Ornamental Alimentar
Pitanga Eugenia uniflora L. Myrtaceae Arboreo X X X
Erva-Mate llex paraguariensis A. St.-Hill. Aquafoliaceae Arbéreo X X
Espinheira-santa Maytenus muelleri Schwacke Celastraceae Arboreo X
Guaco Mikania involucrata Hook & Arn. Asteraceae Liana X
Maracuja do mato Passiflora actinia Hook. Passifloraceae Liana X
Maracuja do mato Passiflora edulis Sims. Passifloraceae Liana X
Pau-andrade Persea major (Nees) L. E. Kopp Lauraceae Arboreo X
Tomatinho Physalis pubescens L. Solanaceae Arbustivo X
Pau-amargo Picrasma crenara (Vellozo) Engler Picramniaceae Arboreo X
Tansagen Plantago australis Lam. Plantaginaceae Herbaceo X
Jabuticaba Plinia trunciflora (DC) Berg Myrtaceae Arboreo X X
Araca Psidium cattleyanum Sabine Myrtaceae Arbéreo X X
Cip6-séo-jodo Pyrostegia venusta Presl. Bignoniaceae Liana X X
Amargo Quassia amara L. Simaroubaceae Arboreo X
Coqueiro Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman Areaceae Arboreo X X
Sete-sangrias Symplocos uniflora (Pohl) Bent. Symplocoaceae Arboreo X
Catigua Trichilia catigua A. Juss. Meliacee Arbéreo X

Fonte: Programa Agricultura Legal (2015).



Tabela 10 - Espécies exdticas potenciais ao uso nos SAF’s para a regiao.
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Uso

Nome Comum Nome Cientifico Familia Habito Medicinal  Ornamental Alimentar
Caqui Diospyros kaki L. Ebenaceae Arbéreo X
Figo Ficus carica L. Moracea Arbustivo X
Maca Malus domestica Bork Rosaceae Arbustivo X
Oliveira Olea europaea L. Oleaceae Arboreo X
Péra Pyrus pyrifolia L. Rosaceae Arboreo X
Péssego Prunus persica (L.) Batsch Rosaceae Arbustivo X
Nectarina Prunus persica var. nucipersica Rosaceae Arbustivo X
Quivi Actinidia deliciosa Actinidiaceae Arbustivo X
Bergamota Citrus bergamia (Risso) Wright & Arn. Rutaceae Arboreo X
Limao Citrus limon (L.) Burm. f. Rutaceae Arboreo X
Laranja Citrus sinensis Rutaceae Arboreo X
Vime Salix discolor Muhl Salicaceae Arbéreo X X

Fonte: O autor (2016).
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Neste contexto, estabeleceu-se uma densidade de 300 mudas/hectare,
podendo ser apresentados como o mddulo de 1.000 m?2 proposto na Figura 31,
intercalando espécies nativas e exoticas.

A densidade foi estimada para que possam ser plantadas espécies agricolas

nas entrelinhas das espécies florestais de maior porte.

Figura 31 - Representagdo esquematica da implantacdo de SAF’s nos modulos de
1.000mz2.

+ +
e + @ + @
e + @ + @
e + @ + @
e + @ + @

+ +

Espécies florestais de maior porte.
@ Espécies frutiferas de ciclo médio.

<4 Espécies frutiferas de ciclo curto.

A Tabela 11 apresenta as recomendacdes da quantidade de mudas para o
SAF, consideradas a partir da quantidade de médulos a serem restaurados, caso

toda a area a ser restaurada seja com SAF’s.
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Tabela 11 - Recomendacdes de quantidade de mudas para cada uma das
propriedades, de acordo com a quantidade de modulos a serem restaurados.
Quantidade

de Mudas

44
94
58
59
217
68
100
479
48

Propriedade

=

OO0 N O~ WN

Segundo Abdo; Valeti e Martins (2008) deverdo ser escolhidas espécies
adaptadas a regido e promover uma boa interagédo entre elas. E da mesma forma, é
preciso que as acles de restauracdo promovam e fortalecam o resgate da relacéo
entre agricultura e recursos florestais, em um contexto onde os agricultores
reconhecam as areas de florestas como parte integrante de seu sistema produtivo e,
dessa forma, aspirem manté-las e conserva-las (FANTINI et al., 2009).

Lembrando que ainda podem ser plantadas espécies anuais como milho,
feijdo, mandioca, nas entrelinhas das espécies de maior porte, caso seja o interesse
do produtor.

E importante salientar também a recomendacdo da adubac&o verde que é
uma pratica agricola utilizada ha milhares de anos, e tem como objetivo melhorar a
capacidade produtiva dos solos, através da oferta de material organico vegetal, ndo
decomposto, produzido por plantas cultivadas para este fim, que sdo cortadas no
inicio da formacdo de grdos. As vantagens consistem na rapida cobertura e
producdo de grande quantidade de massa para o solo, podendo melhorar o nivel de
matéria organica, evita que nutrientes essenciais sejam perdidos para as camadas
mais profundas do solo, proporciona uma melhoria nas atividades biolégicas do solo,
diminui a infestacdo de ervas invasoras e a incidéncia de pragas e doencas, auxilia
na descompactacdo do solo, melhora a estruturacdo a circulacdo de ar no solo,
reduz a variagdo da temperatura do solo, além da capacidade de recuperar solos de
baixa fertilidade. Para o verdo, pode ser usado, por exemplo, a crotalaria, e para o
inverno, a aveia (PADOVAN; SILVA, [s.d]).
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5.3 ESTIMATIVAS DE CUSTOS DA RESTAURACAO

O custo € uma das principais preocupacdes quando se tratam de projetos de
restauracdo florestal. Saber o custo, ou, no minimo, a ordem de grandeza dos
recursos financeiros necessarios para a execucdo de um determinado projeto,
incluindo as ag¢Bes de monitoramento, € essencial para a tomada de decisdo
(PACTO PELA RESTAURAQAO DA MATA ATLANTICA, 2009).

As tabelas a seguir apresentam uma relacdo de custos levantada através do
programa “Agricultura Legal’, considerando a implantacdo de técnicas nucleadoras
com materiais disponiveis dentro da prépria propriedade, a aquisicdo de mudas para
as ilhas de diversidade e o SAF, a aquisicdo de materiais para a construcao das

cercas e a mao de obra.

5.3.1 Custos com nucleacgéo

Como apresentado anteriormente, todas as propriedades estdo préximas a
remanescentes. A Tabela 12 apresenta os custos de implantacdo e manutencao das
estratégias de nucleacdo em cada uma das propriedades. Sendo este estimado

conforme metodologia.

Tabela 12 - Custos de implantacdo e manutencdo das técnicas nucleadoras em
cada uma das propriedades, consideradas a partir da quantidade de modulos
recomendada.

Propriedade Técnica Nucleadora Quantidade MatceE:JiZTO(R$) Cuosé?al\/g%)de
Transposi¢des de solo 12 - R$ 129
Transposicéo de galharias 1 - R$ 55
Poleiros artificiais 1 - R$ 46
Plantio de mudas - llhas de diversidade 10 R$ 207 R$ 46

1 Coleta e Transp. de chuva de sementes 13 - R$ 92
Cercas (metros) 400 R$ 3.200 R$ 1.200
M.O. Manutencéo (dia de trabalho) 9 - R$ 1.107
SUBTOTAL R$ 3.407 R$ 2.676
TOTAL PROPRIEDADE R$ 6.082
Transposicdes de solo 25 - R$ 275
Transposicéo de galharias 3 - R$ 118
2 Poleiros artificiais 3 - R$ 98
Plantio de mudas - Ilhas de diversidade 22 R$ 440 R$ 98

Continua...
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...Continuacdo Tabela 12

Técnica Nucleadora Quantidade Matce::JizTo(R$) Cuglt)?al\/é;%)de
Coleta e Transp. de chuva de sementes 28 - R$ 197
Cercas (metros) 300 R$ 2.400 R$ 900
M.O. Manutencio (dia de trabalho) 19 - R$ 2.359
SUBTOTAL R$ 2.840 R$ 4.045
TOTAL PROPRIEDADE R$ 6.885
Transposicdes de solo 16 - R$ 170
Transposi¢éo de galharias 2 - R$ 73
Poleiros artificiais 2 - R$ 61
Plantio de mudas - Ilhas de diversidade 14 R$ 272 R$ 61
Coleta e Transp. de chuva de sementes 18 - R$ 122
Cercas (metros) 200 R$ 1.600 R$ 600
M.O. Manutencéo (dia de trabalho) 12 - R$ 1.459
SUBTOTAL R$ 1.872 R$ 2.545
TOTAL PROPRIEDADE R$ 4.417
Transposi¢des de solo 16 - R$ 171
Transposicéo de galharias 2 - R$ 73
Poleiros artificiais 2 - R$ 61
Plantio de mudas - Ilhas de diversidade 14 R$ 274 R$ 61
Coleta e Transp. de chuva de sementes 18 - R$ 122
Cercas (metros) 300 R$ 2.400 R$ 900
M.O. Manutencéo (dia de trabalho) 12 - R$ 1.468
SUBTOTAL R$ 2.674 R$ 2.858
TOTAL PROPRIEDADE R$ 5.532
Transposi¢des de solo 58 - R$ 632
Transposicao de galharias 7 - R$ 271
Poleiros artificiais 7 - R$ 226
Plantio de mudas - llhas de diversidade 51 R$ 1.012 R$ 226
Coleta e Transp. de chuva de sementes 65 - R$ 452
Cercas (metros) 300 R$ 2.400 R$ 900
M.O. Manutencéo (dia de trabalho) 43 - R$ 5.421
SUBTOTAL R$ 3.412 R$ 8.127
TOTAL PROPRIEDADE R$ 11.539
Transposi¢des de solo 18 - R$ 197
Transposicéo de galharias 2 - R$ 85
Poleiros artificiais 2 - R$ 70
Plantio de mudas - Ilhas de diversidade 16 R$ 316 R$ 70
Coleta e Transp. de chuva de sementes 20 - R$ 141
Cercas (metros) 300 R$ 2.400 R$ 900
M.O. Manutencéo (dia de trabalho) 14 - R$ 1.691
SUBTOTAL R$ 2.716 R$ 3.155
TOTAL PROPRIEDADE R$ 5.870
Transposi¢des de solo 27 - R$ 292
Transposicdo de galharias 3 - R$ 125

...Continua
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...Continuacdo Tabela 12

Técnica Nucleadora Quantidade Matce::JizTO(R$) Cuglt)?al\/é;%)de

Poleiros artificiais 3 - R$ 104
Plantio de mudas - llhas de diversidade 23 R$ 468 R$ 104
Coleta e Transp. de chuva de sementes 30 - R$ 209
Cercas (metros) 300 R$ 2.400 R$ 900
M.O. Manutencéo (dia de trabalho) 20 - R$ 2.507
SUBTOTAL R$ 2.868 R$ 4.242
TOTAL PROPRIEDADE R$ 7.110
Transposicdes de solo 128 - R$ 1.398
Transposi¢éo de galharias 16 - R$ 599
Poleiros artificiais 16 - R$ 499
Plantio de mudas - Ilhas de diversidade 112 R$ 2.236 R$ 499
8 Coleta e Transp. de chuva de sementes 144 - R$ 998
Cercas (metros) 700 R$ 5.600 R$ 2.100
M.O. Manutencéo (dia de trabalho) 96 - R$ 11.981
SUBTOTAL R$ 7.836 R$ 18.075
TOTAL PROPRIEDADE R$ 25.911
Transposi¢des de solo 13 - R$ 140
Transposicao de galharias 2 - R$ 60
Poleiros artificiais 2 - R$ 50
Plantio de mudas - Ilhas de diversidade 11 R$ 224 R$ 50
9 Coleta e Transp. de chuva de sementes 14 - R$ 100
Cercas (metros) 200 R$ 1.600 R$ 600
M.O. Manutencéo (dia de trabalho) 10 - R$ 1.200
SUBTOTAL R$ 1.824 R$ 2.200
TOTAL PROPRIEDADE R$ 4.024

Obviamente, quanto maior a area a ser restaurada, maior o investimento,
neste caso, a propriedade do Agricultor 8 teria 0 maior custo de implantacdo e
manutencdao, e as propriedades dos agricultores 3 e 9, 0s menores custos.

A proporcao por hectare € apresentada na Tabela 13.
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Tabela 13 - Projecéo dos custos da nucleacédo por modulo, por propriedade e por
hectare.

Custo/ Custo/ Custo/

Propriedades Médulo Propriedade  hectare

Curitibanos 1 R$ 4.121 R$6.082 R$41.213
2 R$ 2.189 R$6.885 R$21.894

3 R$ 2.271 R$4.417 R$22.712

Frei Rogério 4 R$ 2.825 R$5.532 R$28.254
5 R$ 1.597 R$11.539 R$ 15.966

Santa Cecilia 6 R$ 2.604 R$5.870 R$ 26.036
7 R$ 2.127 R$7.110 R$21.273

S0 Cristévio 8 R$ 1.622 R$25.911 R$16.220
9 R$ 2.515 R$ 4.024 R$ 25.148

MEDIA R$ 2.430 R$8.597 R$ 24.302

O custo médio por modulo de 1.000 m2 € de R$ 2.430. A média dos custos da
nucleacdo entre as propriedades é de R$ 8.597 e a média por hectare é de R$
24.302. Pode-se analisar que algumas propriedades apresentam areas de
restauracdo com valores bem proximos, entretanto, o custo difere
consideravelmente. Isso se da, principalmente pelas diferencas da necessidade de
cercamento das areas, e o formato das areas, necessitando de mais, ou menos
material e m&o de obra.

Os custos com restauracdo no Brasil podem ser avaliados através da
Iniciativa BNDES Mata Atlantica, criada em 2009. A iniciativa é uma acdo ja
encerrada de apoio ndo reembolsavel a projetos de restauracdo em areas de
preservacdo permanente ciliares e unidades de conservacdo do bioma Mata
Atlantica. Seus recursos sao provenientes do BNDES Fundo Social. A iniciativa
apoiou 14 projetos para restauracéo de 2.700 hectares de vegetacao nativa, no valor
total de R$ 37 milhdes. E para dar para dar continuidade e ampliar o apoio a
restauracdo da vegetacdo nativa brasileira, 0 BNDES lancou, em maio de 2015,
o BNDES Restauracdo Ecologica, voltado a projetos de restauracdo de todos os
biomas brasileiros, exceto o bioma Amazbnia (pois esta dispde do Fundo
Amazobnia). Em resposta a uma chamada realizada em 2009, o BNDES recebeu 55
projetos, dos quais 27 foram enquadrados (selecionados para analise) e 14,
contratados (BNDES, 2016a).

Compreender o que influencia a variabilidade dos custos de restauragdo nao
e trivial. Diversos fatores podem afetar nos custos por hectare de restauragao, tais

como as técnicas de restauracgdo utilizadas, os custos de insumos e mao de obra na


http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Areas_de_Atuacao/Desenvolvimento_Social_e_Urbano/Fundo_Social/Restauracao_Ecologica/index.html
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regido, o arranjo institucional de parcerias para a restauracdo, os modelos de
contratacdo para a implantacéo das areas diretamente ou via terceiros, a escala de
restauracado, para citar alguns.

Em Santa Catarina, no ano de 2013, a FURB (Fundacdo Universidade
Regional de Blumenau) lancou um projeto de restauracdo através da iniciativa
BNDES Mata Atlantica, de 500 ha de mata atlantica no Parque Nacional da Serra do
Itajai, que possui uma area de 57.374 hectares, e recebeu um apoio de R$ 4,9
milhdes (BNDES, 2016a).

Uma das propostas de restauracdo consiste na conducédo da regeneragao
natural, aplicada em uma area de 135 ha do Parque Nacional da Serra do Itajai,
contemplando atividades de ativacdo do banco de sementes, semeadura direta,
coleta de chuva de sementes, aproveitamento de poleiros naturais, instalacdo de
poleiros artificiais, transposicdo de solo e transposicdo de galhadas. O custo
estimado por hectare para a restauracdo da area total foi de = R$ 9.800 (BNDES,
2016a).

A média de custo de restauracdo por hectare para os 14 projetos contratados
é de R$ 12.085/ha e o desvio-padréo de R$ 3.146 (BNDES, 2016b).

5.3.2 Custos com SAF’s

A Tabela 14 apresenta os custos de implantagcdo e manutencdo do SAF em

cada uma das propriedades. Sendo este estimado conforme metodologia.

Tabela 14 - Custos de implantacdo dos SAF’'s em cada uma das propriedades,
consideradas a partir da quantidade de modulos recomendada.

Propriedade SAF's Quantidade Mat(é:lrJiZTo(R$) dCéuostt)(:alv(li%)
Espécies nativas 22 R$ 332 R$ 92

Espécies exoticas 22 R$ 886 R$ 92

Adubacio verde (sacas - verdo e inverno) 6 R$ 531 R$ 46

1 Cercas (metros) 400 R$ 3.200 R$ 1.200
Outros (capina, coroamento, etc) - - R$ 138

M.O. Manutencéo (dia de trabalho) 9 - R$ 1.107

SUBTOTAL R$ 4.949 R$ 2.676

TOTAL R$ 7.625

Continua...
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...Continuacdo Tabela 14

SAF's Quantidade Matgjijo(m) dcéugkt)?alvég%)
Espécies nativas 47 R$ 708 R$ 197
Espécies exdticas 47 R$ 1.887 R$ 197
Adubacéo verde (sacas - veréo e inverno) 13 R$ 1.132 R$ 98
Cercas (metros) 300 R$ 2.400 R$ 900
Outros (capina, coroamento, etc) - - R$ 295
M.O. Manutencéo (dia de trabalho) 19 - R$ 2.359
SUBTOTAL R$ 6.127 R$ 4.045
TOTAL R$ 10.171
Espécies nativas 29 R$ 438 R$ 122
Espécies exdticas 29 R$ 1.167 R$ 122
Adubacéo verde (sacas - verdo e inverno) 8 R$ 700 R$ 61
Cercas (metros) 200 R$ 1.600 R$ 600
Outros (capina, coroamento, etc) - - R$ 182
M.O. Manutencéo (dia de trabalho) 12 - R$ 1.459
SUBTOTAL R$ 3.905 R$ 2.545
TOTAL R$ 6.449
Espécies nativas 29 R$ 441 R$ 122
Espécies exdticas 29 R$1.175 R$ 122
Adubacéo verde (sacas - veréo e inverno) 8 R$ 705 R$ 61
Outros (capina, coroamento, etc) - - R$ 184
Cercas (metros) 300 R$ 2.400 R$ 900
M.O. Manutencéo (dia de trabalho) 12 - R$ 1.468
SUBTOTAL R$ 4.720 R$ 2.858
TOTAL R$ 7.578
Espécies nativas 108 R$ 1.626 R$ 452
Espécies exoticas 108 R$ 4.336 R$ 452
Adubacdo verde (sacas - verdo e inverno) 29 R$ 2.602 R$ 226
Outros (capina, coroamento, etc) - - R$ 678
Cercas (metros) 300 R$ 2.400 R$ 900
M.O. Manutencéo (dia de trabalho) 43 - R$ 5.421
SUBTOTAL R$ 10.964 R$ 8.127
TOTAL R$ 19.092
Espécies nativas 34 R$ 507 R$ 141
Espécies exoticas 34 R$ 1.353 R$ 141
Adubacio verde (sacas - verdo e inverno) 9 R$ 812 R$ 70
Outros (capina, coroamento, etc) - - R$ 211
Cercas (metros) 300 R$ 2.400 R$ 900
M.O. Manutencéo (dia de trabalho) 14 - R$ 1.691
SUBTOTAL R$ 5.072 R$ 3.155
TOTAL R$ 8.227
Espécies nativas 50 R$ 752 R$ 209
Espécies exoticas 50 R$ 2.005 R$ 209

Continua...
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...Continuacdo Tabela 14

SAF's Quantidade aicriai (s) de Obra (RS)

Adubacéo verde (sacas - veréo e inverno) 13 R$ 1.203 R$ 104
Outros (capina, coroamento, etc) - - R$ 313
Cercas (metros) 300 R$ 2.400 R$ 900
M.O. Manutencéo (dia de trabalho) 20 - R$ 2.507
SUBTOTAL R$ 6.361 R$ 4.242
TOTAL R$ 10.603
Espécies nativas 240 R$ 3.594 R$ 998
Espécies exdticas 240 R$ 9.585 R$ 998
Adubacéo verde (sacas - veréo e inverno) 64 R$ 5.751 R$ 499
8 Outros (capina, coroamento, etc) - - R$ 1.498
Cercas (metros) 700 R$ 5.600 R$ 2.100
M.O. Manutencéo (dia de trabalho) 96 - R$ 11.981
SUBTOTAL R$ 24.530 R$ 18.075
TOTAL R$ 42.605
Espécies nativas 24 R$ 360 R$ 100
Espécies exdticas 24 R$ 960 R$ 100
Adubacéo verde (sacas - verdo e inverno) 6 R$ 576 R$ 50
9 Outros (capina, coroamento, etc) - - R$ 150
Cercas (metros) 200 R$ 1.600 R$ 600
M.O. Manutencéo (dia de trabalho) 10 - R$ 1.200
SUBTOTAL R$ 3.496 R$ 2.200
TOTAL R$ 5.696

Da mesma forma agrovultorcomo a nucleag¢do, quanto maior a area a ser
restaurada com SAF’s, maior o investimento, neste caso, a propriedade do Agricultor
8 teria 0 maior custo de implantacdo e manutencédo, e as propriedades dos
Agricultores 3 e 9, 0 menor custo.

A proporc¢ao por hectare € apresentada na Tabela 15.

Tabela 15 - Projecéo dos custos do SAF por modulo, por propriedade e por hectare.

Propriedades Custo/ Custo/ Custo/

P Médulo Propriedade hectare
Curitibanos 1 R$ 5.166 R$ 7.625 R$ 51.663
2 R$ 3.234 R$ 10.171 R$ 32.344
3 R$ 3.316 R$ 6.449 R$ 33.162
Frei Rogério 4 R$ 3.870 R$ 7.578 R$ 38.704
5 R$ 2.642 R$ 19.092 R$ 26.416
Santa Cecilia 6 R$ 3.649 R$ 8.227 R$ 36.486
7 R$ 3.172 R$ 10.603 R$ 31.723
S0 Cristévao 8 R$ 2.667 R$ 42.605 R$ 26.670
9 R$ 3.560 R$ 5.696 R$ 35.598

MEDIA R$ 3.475 R$ 13.116 R$34.752
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O custo para o SAF por modulo foi estimado em R$ 3.475, o custo por
propriedade em R$ 13.116 e o total por hectare foi de R$ 34.752.

E importante salientar que os custos apresentados acima, estdo considerando
a implantacdo de uma ou outra estratégia, isso se deve ao fato do desconhecimento
sobre a proporcdo de cada estratégia que o produtor optara por implantar, ou que
sera viavel em sua propriedade.

E visivel que as técnicas de nucleacdo apresentam um menor investimento
para os produtores, pois muitas delas sdo implantadas com recursos da propria
propriedade, entretanto, vale lembrar que sdo estratégias focadas na restauracao
das areas sem perspectiva de aproveitamento econdmico. Diferentemente dos
SAF’s, que apresentam uma perspectiva de aproveitamento econémico, pois € uma
forma de uso de solo que € capaz de conciliar producéo agricola com a conservacao

de recursos naturais.

5.3.3 Custos da Restauracédo proposta (nucleagao + SAF’s)

Diante dos investimentos estimados acima, a Tabela 16 apresenta a
contemplacdo das duas estratégias aplicadas em todas as propriedades,
considerando uma divisdo igualitaria, ou seja, da area total a ser restaurada, 50%

sendo destinada a implantagéo da nucleacdo e 50% destinada aos SAF'’s.

Tabela 16 - Custos de implantacdo contemplando as duas estratégias, por modulo,
por propriedade e por hectare.

Custo/ Custo/ Custo/

Propriedades Médulo  Propriedade hectare

Curitibanos R$ 4.644 R$ 6.854 R$ 46.438
R$ 3.355 R$ 10.551 R$ 33.550
R$ 2.794 R$5.433 R$27.937
Frei Rogério R$ 3.348 R$6.555 R$ 33.479

R$ 2.119 R$ 15.315 R$21.191
R$ 3.126 R$ 7.049 R$31.261
R$ 2.650 R$ 8.857 R$ 26.498
R$ 2.145 R$ 34.258 R$ 21.445
R$ 3.037 R$ 4.860 R$30.373
MEDIA R$ 3.024 R$11.081 R$30.241

Santa Cecilia

Sao Cristévao
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O custo médio para os modulos projetados foi de R$ 3.024, para as
propriedades foi de R$ 11.081, e por hectare foi de R$ 30.241.

A reducado dos custos para 0s proprietarios traz algumas vantagens, como a
regularizacdo das propriedades, reversdo do cenario atual de ndo cumprimento a
legislacéo, auxilio no estabelecimento de areas de corredores entre fragmentos
florestais isolados.

Segundo MMA (2011), dois tercos da populacdo que vive em areas de
abrangéncia da Mata Atlantica, dependem do provimento de agua em quantidade e
qualidade, do ciclo de chuvas, da polinizacdo natural provida por remanescentes de
vegetacdo nativa a plantacbes agricolas, da protecdo contra desastres naturais e
pragas agricolas, etc. Neste contexto, muitas questbes permeiam a discussao sobre
0 pagamento por servicos ambientais (PSA), como que sdo 0s servicos ambientais,
qual sua importancia e por que é preciso de instrumentos de gestdo para lidar com
eles? Para que eles servem e qual seu papel para a conservacéo, restauragdo e uso
sustentavel da biodiversidade e dos recursos naturais? Como eles funcionam nos
diversos contextos e etc.

Sdo inumeras as definicbes para servicos ecossistétmicos e servicos
ambientais. Neste sentido, adotou-se uma abordagem considerando que esses
englobam tanto os servicos proporcionados ao ser humano por ecossistemas
naturais (0S servicos ecossistémicos), quanto os providos por ecossistemas
manejados ativamente pelo homem (MMA, 2011).

Os servicos ambientais podem se apresentar em diferentes tipos, segundo a
Avaliacdo Ecossistémica do Milénio (MA) (apud MMA, 2011) em quatro categorias:
1) Servigos de provisao; 2) Servicos reguladores; 3) Servicos culturais; e, 4) Servicos

de suporte.

Servigos de provisdo: S&o aqueles relacionados com a capacidade dos
ecossistemas em prover bens, sejam eles alimentos (frutos, raizes,
pescado, caca, mel); matéria-prima para a geracdo de energia (lenha,
carvao, residuos, 6leos); fibras (madeiras, cordas, téxteis); fitofarmacos;
recursos genéticos e bioquimicos; plantas ornamentais e agua.

Servigcos reguladores: S&o os beneficios obtidos a partir de processos
naturais que regulam as condigcbes ambientais que sustentam a vida
humana, como a purificagdo do ar, regulacdo do clima, purificacdo e
regulacdo dos ciclos das aguas, controle de enchentes e de eroséo,
tratamento de residuos, desintoxicacao e controle de pragas e doencgas.

Servigos culturais: Estdo relacionados com a importancia dos
ecossistemas em oferecer beneficios recreacionais, educacionais, estéticos,
espirituais.
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Servicos de suporte: Sao 0s processos naturais necessarios para que 0s
outros servicos existam, como a ciclagem de nutrientes, a producao
primaria, a formacéo de solos, a polinizacdo e a dispersdo de sementes.

O valor econdmico total dos ecossistemas e da biodiversidade € composto,
portanto, pelos valores de uso e ndo uso dos ecossistemas e da biodiversidade. Os
valores de uso podem ser de uso direto, indireto e de opcdo. Os de uso direto sao
agueles dos quais os agentes se beneficiam diretamente, tais como dos bens como
a madeira e os produtos ndo madeireiros, ou 0s servicos de beleza cénica para
atividades turisticas ou recreacionais. Valores de uso indireto estéo relacionados as
funcdes dos ecossistemas que beneficiam as pessoas indiretamente, por exemplo, a
regulagcdo do clima, o armazenamento de carbono e a manutencdo dos ciclos
hidrologicos. Valores de opcdo estdo relacionados ao ato de deixar uma opc¢ao
aberta para ser usada posteriormente. Como exemplo, sdo o0s valores da
biodiversidade na expectativa de que componentes dela possam ser usados para
fins medicinais no futuro (MMA, 2011).

Os ecossistemas florestais, em especial os tropicais, como os da Mata
Atlantica, exercem um papel primordial nesse contexto. Segundo um estudo
realizado, o valor médio produzido por um hectare de floresta tropical equivalia a
US$ 2 mil por ano. Excluindo-se os bens, os valores correspondiam a US$ 1.652 por
ano (MMA, 2011).

Neste contexto, o valor médio produzido por um hectare de floresta tropical é
de aproximadamente R$ 5.500 (conversdo considerando a cotagdo do délar em
junho de 2016, a R$ 3,37).

Considerando os investimentos apresentados acima (nucleagcdo e SAF’s), a
Tabela 17 apresenta uma perspectiva de retorno desse investimento através de
servicos ecossistémicos, entretanto, priorizou-se pela metade do valor de retorno
(R$ 2.750) considerando que o potencial desse retorno ndo é maximo nos primeiros

anos.

Tabela 17 - Perspectiva de retorno do investimento pela prestacdo de servigos
ecossistémicos.

Estratégia Custo Médio/ hectare Retorno (Anos)
Nucleagédo R$ 24.302 9
SAF'S R$ 34.752 13

Nucleagdo + SAF's R$ 30.241 11
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Considerando os SAF’s com perspectiva de aproveitamento econémico futuro
e consequente geracdo de bens, o retorno do investimento através de servigcos
ecossistémicos ocorreria aos 10 anos.

Apesar das atividades de restauracdo apresentarem um custo elevado, os
beneficios relacionados aos servicos ambientais gerados pela restauracao florestal
sdo bem estabelecidos e vao além daqueles ligados as questdes ambientais, pois a
restauracao florestal também gera beneficios sociais e econdmicos. Nesse contexto,
o Ministério do Meio Ambiente objetiva promover o incentivo a recuperacao de areas
degradadas, com énfase nas APP’s e na RL, destacando as seguintes acdes:
Implementar novos Centros de Referéncia em Recuperacdo de Areas Degradadas
(CRADs) nos biomas brasileiros; Estabelecer métodos de recuperacdo de areas
degradadas para os biomas e Instituir o plano nacional de recuperacdo de areas
degradadas e restauracao da paisagem.

A natureza provém diversos beneficios e custos menores do que poderiam
ser alcancados com solucbes técnicas. Alguns exemplos sdo apresentados no
documento do MMA (2011), relatando que um estudo em Nova lorque avaliou que
restaurar a bacia hidrografica de Catskill, que fornece agua para a cidade, era mais
barato que investir em usinas de pré-tratamento para manter a agua pura, onde a
primeira alternativa custou a cidade US$ 2 bilhdes, enquanto a Ultima teria custado
US$ 7 bilhdes em investimentos e US$ 300 a 500 milhdes ao ano em custos
operacionais.

Ainda existem muitos desafios na perspectiva de valoracdo aos servigos
ecossistémicos, por envolverem questdes éticas, filosoficas e metodoldgicas.
Entretanto, a iniciativa de valoracdo deixa claro que 0s ecossistemas, a
biodiversidade e os servicos ambientais sdo extremamente valiosos e devem ser
preservados, ndo somente por motivos sociais e éticos, mas também por razdes
econOmicas (MMA, 2011).
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6 CONCLUSOES

Devido ao histérico da acéo antrépica no meio ambiente, muitas propriedades
do Planalto Catarinense apresentam passivos ambientais segundo a legislacéo
vigente e necessitam ser reconvertidas através do processo de restauracao florestal.

As estratégias de Nucleagdo e SAF’s apresentam-se como estratégias de
restauracdo de areas degradadas, entretanto, os elevados custos financeiros tornam
a efetivacdo da estratégia inviavel para a agricultura familiar. Neste contexto, é
relevante que governo traga auxilio financeiro a atividade através de politicas
publicas, para que os produtores restaurem as areas, e estejam regularizados
segundo a legislacéo vigente.

Portanto, é visivel que as necessidades de restauracdo dos ecossistemas
degradados pela acdo do homem sao prementes, e para que esta nao se limite a
ciéncia académica e possa ser aplicada em larga escala em beneficio da sociedade,
devem-se buscar técnicas que facilitem o0s processos naturais de sucessdo e
desenvolvimento de ecossistemas com rapidez, baixo custo e que garantam a

estabilidade do ecossistema e que gere beneficios para o homem.
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