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RESUMO

O processo de producdo de sentidos sobre tecnologia, na formagdo de
professores, é o foco desse estudo. A pesquisa se desenvolveu no ambito
do projeto Reflexdes e praticas pedagdgicas nas ciéncias naturais:
leituras das avaliagBes nacionais como subsidios da educacdo, do
programa Observatério da Educagdo. Suas ac¢fes sdo centradas na
formacdo inicial e continuada, envolvendo alunos de graduacdo,
professores de ciéncias e pesquisadores de mestrado e doutorado, a
maioria da area de ensino de biologia. O objetivo geral foi compreender
guais sentidos sobre tecnologia sdo e podem ser produzidos por
professores em processo formativo, visando a problematizacdo dos
discursos e a producdo de novas leituras. Os dados de analise foram
coletados durante o ano de 2013, periodo em que apliquei questionarios,
desenvolvi oficinas de leituras com todos os bolsistas e acompanhei 0s
processos de planejamento coletivo para as aulas de ciéncias. O trabalho
com os gestos de interpretacdo foi fundamental para compreender
alguns sentidos sobre tecnologia, que se materializaram no
funcionamento da leitura de textos. Na andlise dos gestos de
intepretacdo dos sujeitos da pesquisa, pude observar a materializagdo de
alguns sentidos dominantes de tecnologia: i) ciéncia aplicada; ii)
sindbnimo de modernidade e inovagao; iii) instrumento ou produto; iv)
conhecimento especifico; v) socio-técnica. Essas interpretacfes
corroboram a polissemia do termo. Reconhecer esse fen6meno
discursivo € assumir que: i) a busca do consenso sobre seu sentido é
infrutifera; ii) o didlogo entre diferentes areas do saber humano:
sociologia, filosofia, historia, economia, entre outras, é fundamental
para se avancar nos debates. Analiso que a tecnologia, como campo de
conhecimento, ndo pode ser dissociada da sociedade, assim concordo
com a nocédo de socio-técnica, pois esta ampliou nossas leituras e com
isso, tornou possivel pensar em possibilidades de abordar temas
sociotecnologicos na formacédo de professores de ciéncias e nas escolas.
Avalio que hd uma série de temas significativos que envolvem
tecnologia-sociedade e ciéncias que poderiam ser trabalhados desde uma
Perspectiva Discursiva em Educagdo CTS, pautada em uma abordagem
critica da tecnologia e de suas questdes, bem como de selecdo e
organizagdo curricular. As estratégias didatico-pedagdgicas planejadas,
bem como a participa¢do no processo de planejamento para as aulas de
ciéncias, corroboram 0s pressupostos iniciais de que, um dialogo
intersubjetivo e intertextual contribui com a producéo de deslocamentos,
ampliando as possibilidades de novas rela¢Ges de sentido.



Palavras-Chave: Tecnologia. Producdo de sentidos. Formacdo de
professores. Educagdo CTS. Analise de Discurso



ABSTRACT

The focus of this work is on the process of production of meanings
about technology The focus of this work is on the process of production
of meanings about technology in teachers education. This research has
been developed along with the project “Reflections and pedagogical
practices in the natural sciences: readings of national assessments as
elements to think education”, under the government program
Observatdrio da Educacdo. The project focuses the initial and continuing
teachers education, gathering undergraduate students, Science teachers
and researchers, most of them from the biology teaching field. The
research aimed to understand which meanings about technology are and
could be produced by teachers under education process, intending to
problematize the discourses and the production of new interpretations
involving the field. The data of analysis was collected during the year of
2013, by applying of survey and the development of reading workshops
with all participants. | also kept up with the group planning for Science
classes. Dealing with the interpretative gestures was essential to
understand some meanings about technology that were materialized
during texts reading. In the analysis of interpretation gestures of the
research subjects, | observed the materialization of some dominant
meanings of technology: i) applied science; ii) synonym for modernity
and innovation; iii) instrument or product; iv) specific knowledge; V)
socio-technical. These interpretations corroborate the polysemy of the
term. | understand that to recognize this discursive phenomenon is to
assume that: i) the search for consensus on its meaning is fruitless; ii)
the dialogue between different areas of human knowledge: sociology,
philosophy, history, economics, among others, is essential to progress in
the discussions. | analyze that the technology, as a knowledge field, can
not be separated from society, so | agree with the socio-technical sense,
because it expanded our interpretations and thus made it possible to
think of possibilities to address sociotechnical issues in science teacher
education and in schools. | analyze that there are many significant
themes involving technology-society and science that could be
developed since a Discursive Approach on Science, Technology and
Society Education, based on a critical approach of technology and its
issues, as selection and curriculum organization. The didactic and
pedagogical strategies that were planned, as well as the participation in
the planning process for science classes, corroborate the initial
assumptions that na inter-subjective and intertextual work contributes to



the production of new interpretations, expanding the possibilities of
meanings relations.

Keywords: Technology. Production of meanings. Teachers Education.
STS Education. Discourse Analysis.
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INTRODUCAO

Acendemos paix@es no rastilho do préprio
coracdo. O que amamos é sempre chuva, entre o
voo da nuvem e a prisdo do charco. Afinal, somos
cacadores que a si mesmo se azagaiam. No
arremesso certeiro vai sempre um pouco de quem
dispara (MIA COUTO, 1998. Trecho do conto A
rosa Caramela)

Quando li pela primeira vez o inicio do conto de Mia Couto —
bidlogo, escritor mogambicano - eu fiquei curiosa sobre o significado do
verbo azagaiar e da palavra azagaia. Ao lé-los pensei que essa seria
uma importante met&fora a explorar na introducdo de meu texto.

No dicionario, esta escrito que Azagaiar significa “Ferir ou matar
com azagaia” e que Azagaia ¢ uma lanca curta e delgada feita com a
arvore da Azagaia, utilizada por cacadores, ou seja, uma tecnologia de
caca.

Ao ler as definicdes dessa palavra, que até entdo me era
desconhecida, eu a associei tanto com a ideia de um investimento do
pesquisador, de sua subjetividade, no processo de conhecimento sobre
seu objeto de estudo e, sobre si mesmo, quanto com a ideia de que as
tecnologias que criamos carregam consigo nossa humanidade. Para
mim, n6s humanos representamos os cagadores que ao langarmos nossas
azagaias (tecnologias) somos tocados por elas, transformando-nos e
transformando o mundo que nos cerca.

Assim, o interesse em investigar sentidos sobre tecnologia na
formacdo de professores tem relacdo com minha histéria profissional e
académica e, com essas ‘“‘azagaias” que fizeram parte da minha
caminhada até esse momento.

Nesse trajeto, eu fui professora de alfabetizacdo durante onze
anos em escolas municipais e coordenadora de Salas informatizadas
(SI), no inicio do processo de sua implementa¢do, em meados da década
de 1990. A experiéncia como coordenadora de SI motivou minha
pesquisa de mestrado sobre a integracdo das Tecnologias da Informacéo
e da Comunicagdo (TICs) no processo de ensino-aprendizagem de
leitura e escrita nos anos iniciais do Ensino Fundamental, realizada no
Programa de Pés-Graduacdo em Educacéo Cientifica e Tecnoldgica da
Universidade Federal de Santa Catarina (PPGECT/UFSC).

Em 2010 tive a oportunidade de realizar outra pesquisa de
mestrado na Université de Nantes (Franca), na qual analisei a dindmica
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da disciplina de Metodologia de Ciéncias num curso de pedagogia,
realizado nos moldes da Educacéo a Distancia (EAD).

Nestes estudos conclui ser necessério pensar as tecnologias para
além de sua instrumentalidade, ou seja, compreendi que, a leitura de
tecnologia como ferramenta para ensinar ou dinamizar processos de
ensino-aprendizagem, ndo é suficiente para entender as suas implicagdes
na educacdo. No meu entendimento, essa leitura limitava a possibilidade
de uma maior reflexdo sobre as relagdes entre tecnologia e sociedade.
Ao mesmo tempo, os imaginarios de que ela — mais especificamente as
TICs - resolveria todos os problemas que a educacdo enfrenta e, de que
nado tinhamos outra saida além de nos adaptar a ela, me trouxeram varias
inquietacgdes.

Estas, vém me acompanhando até o doutorado e me incentivaram
a buscar aprofundamento de leituras sobre tecnologia e suas
problematizagbes no ambito da Educacdo Cientifica e Tecnoldgica
(ECT). A opcdo pelo termo ECT em vez de Educacdo em Ciéncias ou
Educacdo em Tecnologias, tem por objetivo atribuir um carater mais
amplo e integrado sobre as relagBes entre ciéncia e tecnologia na
educagdo geral, mesmo que se tenha a intencdo de dar maior visibilidade
ao T, presente na nomenclatura. Mantenho a nomenclatura e sentidos de
ECT atribuidos pelo Programa de P@s-Graduagdo em Educagdo
Cientifica e Tecnologica, que vem buscando tornar essas areas
“efetivamente integradas e alinhadas aos objetivos da formacdo em ECT
propostos para os cursos de mestrado e doutorado” (RICHETTI, 2014).

No Programa de Pos-Graduacdo em ECT eu tive contato com as
leituras dos Estudos Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (ECTS),
realizadas nas disciplinas do curso; em eventos da area: ESOCITE e
ESOCITE.BRY; no grupo de pesquisa Discursos da Ciéncia e da
Tecnologia (DICITE), nos cursos ministrados por professores
convidados, tais como Hernan Thomas e Henrique Luis Cukierman,
ambos representantes dos ESCT latino-americanos.

'Encontros promovidos pela Rede latino-americana de Estudos Sociales de La
Ciencia y la Tecnologia (ESOCITE) e pela Associagéo Brasileira de Estudos
Sociais das Ciéncias e das Tecnologias (ESOCITE.BR). A ultima foi fundada
em 2010 e, que tem como objetivo promover e coordenar estudos e eventos
relativos ao campo dos ESCT. Atuando principalmente no fortalecimento de
vinculos entre os trabalhos realizados no Brasil, mas também na América Latina
e entre outras associagdes, tais como a 4S (Society for Social Studies of
Science) e aEASST (European Association for Studies of Science and
Technology).
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Durante o tempo em que realizei o doutorado sanduiche na
Université de Bourgogne, com a orientacdo do professor Daniel
Raichvarg, eu tive a oportunidade de aprofundar algumas bases teéricas
e metodolégicas que norteiam os Estudos CTS, referenciadas no corpo
do trabalho. E, sobretudo, estabelecer didlogos interessantes sobre meu
objeto de estudo, com meu orientador e com colegas do laboratério de
pesquisa CIMEOS, ao qual me integrei, ao realizar parte de minha
pesquisa na Franca.

Nos estudos do grupo DICITE, temos buscado discutir e
promover reflexdes sobre as inter-relagdes entre a ciéncia, a tecnologia e
a sociedade por meio de diferentes abordagens tedricas e metodoldgicas,
com contribuigbes importantes da Sociologia e da Filosofia da
tecnologia (LINSINGEN, 2007). Conforme Linsingen e Cassiani
(2010), tais abordagens, associadas a Perspectiva Discursiva em
Educacdo CTS, possibilitam ampliar e desnaturalizar imaginéarios de
ciéncia e de tecnologia como atividades neutras, autbnomas e
universalizantes. Para tanto, esses autores chamam atengdo para a
necessidade de pensar as especificidades da producdo cientifica e
tecnologica e sua circulacdo na Educacdo CTS realizada na América
Latina.

Essas histdrias de leitura sobre tecnologia e minha formagéo e
experiéncia académico-profissionais fazem parte das condi¢des de
producdo dessa pesquisa. Elas contribuiram para que eu pudesse ampliar
e repensar minhas proprias percepc¢des sobre tecnologia, muitas vezes
silenciadas, até mesmo nos estudos de educacdo CTS. Além disso, trés
questdes sdo fundamentais para compreender sua relevancia:

A primeira é de &mbito curricular, ou seja, se relaciona ao espago
gue a tecnologia e seu ensino vém ocupando nas propostas curriculares e
avaliagcBes nacionais para a educacdo basica brasileira, sobretudo no
nivel fundamental. Como exemplos: i) a introducdo do eixo Tecnologia
e Sociedade nos Pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino
Fundamental (PCN, 1998) para os terceiro e quarto ciclos do Ensino de
Ciéncias Naturais (ECN) e, do tema Educacdo e Tecnologia como eixo
multidisciplinar da Proposta Curricular de Santa Catarina (PCSC, 1998);
ii) a insercdo progressiva das TICs nas atividades de ensino e de
propostas de letramento/alfabetizacdo digital, nos espagos formais e
informais de educacéo, refletindo em aumento consideravel de pesquisas
académicas que analisam propostas e efeitos da introducdo das dessas
tecnologias na ECT (conforme capitulo de revisdo); iii) o
desenvolvimento de propostas de ensino de robética aos alunos do
Ensino Fundamental, conhecida como Robdtica Pedago6gica ou
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Educacional (CASTILHO, 2002), que vém sendo desenvolvidas junto
ao Projeto Um Computador por Aluno (UCA), denominada ROBUCA,
ou seja, Robdtica Educativa no UCA (BIBIANO et al, 2012;
SAMPAIO; ELIA, 2012) iv) a proposta de introducdo de itens que
avaliem habilidades em tecnologia no Programme for International
Student Assessment (PISA)2.

A segunda, em contradicdo ao que vem sendo proposto nos
curriculos, diz respeito ao silenciamento em torno da tecnologia na
ECT, inclusive nas préaticas de Educacdo CTS desenvolvidas no interior
dessa area (LINSINGEN; CASSIANI, 2010; LINSINGEN, 2007;
FERNANDEZ ET AL., 2003; ACEVEDO; VAZQUES, 2003). Quanto
ao silenciamento em torno do T no acrénimo CTS, uma das possiveis
explicacdes teria relacdo com o fato da Educagdo CTS ter sido
introduzida mais amplamente na &rea de ensino de ciéncias, na qual o
foco era atribuido a relacdo Ciéncia-Sociedade, silenciando a tecnologia
nesse processo (NIEZWIDA, 2012; LINSINGEN; CASSIANI, 2010;
LINSINGEN, 2007).

A terceira tem a ver com as diferentes interpretacfes sobre
tecnologia identificadas nas pesquisas académicas, tais como a de
ciéncia aplicada, artefatos da informatica ou qualquer outro artefato
(CAETANO, 2012; ANTONIOLI, 2012; MARTINS, 2003;
FERNANDEZ et al., 2003).

Mesmo que na perspectiva dos Estudos CTS, em que se insere a
Educagdo CTS no Brasil, as relagcBes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade sejam consideradas interdependentes, o siléncio em torno das
especificidades do T neste acronimo ou o tratamento instrumental e
aplicacionista dado a este campo, tem contribuido para a producdo de
sentidos de tecnologia como atividade neutra, autbnoma e determinante
da sociedade. Leituras que podem fazer predominar discursos de
adaptacdo social as producdes tecnoldgicas, independentemente dos
valores e contextos em que sdo produzidas, circulam e séo utilizadas.

Com o intuito de investigar e promover deslocamentos nessas
leituras, eu defendo a importancia de que sejam trazidas e debatidas suas
questdes: ontoldgicas, epistemoldgicas, axioldgicas e socioldgicas, na
formagdo de professores de ciéncias. Para tanto, penso ser fundamental
inserir, nessa formacdo, leituras dos estudos tedricos referentes a este

ZDisponivel em:
http://tecnologiaeducabrasil.blogspot.com.br/2015/02/capacitacao-em-
tecnologia.html e http://porvir.org/garimpo/pisa-vai-medir-nocoes-de-ingles-
tecnologia-dos-estudantes/20150202. Acesso: 25/05/2015
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campo e discussdes sobre os diferentes textos que circulam nos espagos
de producdo de sentidos (midia, escola, universidade, portais
educacionais etc.) para deslocar os sentidos dominantes, anteriormente
referidos e, ampliar as possibilidades de compreender as questfes que
Ihes sdo pertinentes, tais como:

O que é tecnologia? E um processo? Um produto? Como ela é
produzida? As tecnologias tém suas proprias regras de producdo do
conhecimento ou utilizam os mesmos métodos da ciéncia? Elas tém uma
dindmica propria? E auténoma ou condicionada por fatores externos a
ela? Ela determina outros elementos da sociedade, tais como a politica, a
economia e a cultura ou é determinada por esses fatores? Existem
propésitos ou valores nos artefatos que produzimos? Quem pode ou tem
o direito de participar das decisdes tecnoldgicas? Como promover essa
participacdo? Quais estratégias sdo possiveis e viaveis? Em quais
espacos? Como educar para formar para a participacdo social em
assuntos da ciéncia e da tecnologia? Qual o papel dos leigos no
desenvolvimento da tecnologia? Eles sdo meros ‘“usudrios’/sujeitos
passivos ou ativos nesse processo? A tecnologia pode contribuir para
uma educacdo mais democratica e emancipatéria? De que modo? Qual a
relacdo da tecnologia com a cultura, o ambiente, a economia, a ciéncia?
Tecnologia de Ensino e Ensino de Tecnologia sdo a mesma coisa? O
que é ensinar tecnologia?

Tendo em vista estas questBes, produzidas em minhas leituras e
reflexes e, ciente de ndo poder abarcar todas elas, eu reforco a
importancia deste estudo. Nele, pretendo explicitar como vem se
tornando indispensavel refletir sobre tecnologia e, suas mais diversas
manifestacdes, na formacdo de professores de ciéncias, de modo a
problematizar as demais questbes que lhe sdo inerentes, em suas
relacdes com a sociedade, com a economia, com a politica, com o
ambiente, ente outros.

Neste sentido, a minha participacdo como bolsista de doutorado
em um projeto de formacdo de professores: Reflexdes e praticas
pedagdgicas nas ciéncias naturais: leituras das avaliacBes nacionais
como subsidios da educacdo, do programa Observatério da Educacéo
(OBEDUC), da Coordenacdo de Aperfeigoamento de Pessoal de Ensino
Superior (CAPES), foi fundamental para repensar os caminhos tedricos
e metodolégicos da minha pesquisa de doutorado.



28

Esse projeto passou a ser denominado pelo grupo de
OBEDUFSC-CIENCIAS?, com o intuito de marcar sua especificidade
no ambito nacional do Observatério da Educacdo. As suas agles sdo
centradas na relagdo Escola-Universidade, com foco na formagéo inicial
e continuada dos integrantes envolvidos: alunos de graduacéo das areas
de ciéncias da natureza, professores de ciéncias das Escolas Basicas,
pesquisadores/estudantes de mestrado e doutorado, constituindo um
grupo misto de pesguisa composto, em sua maioria, por estudantes,
professores e pesquisadores da area da educacdo em Ciéncias.

Nessa convivéncia, eu percebi a importancia de um trabalho mais
aprofundado sobre a temética da tecnologia, o que me levou a formular
a seguinte questdo de pesquisa: Como mobilizar e problematizar
sentidos sobre tecnologia na formacéo de professores de ciéncias com
vistas & producao de novas leituras?

Para tanto, o objetivo geral dessa pesquisa foi compreender quais
sentidos sobre tecnologia sdo e podem ser produzidos por professores
em processo formativo, visando a problematizagdo dos discursos e a
producéo de novas leituras envolvendo o campo.

Além do objetivo geral eu estabeleci como especificos: i)
Investigar e analisar os efeitos de sentido sobre tecnologia
materializados nos discursos dos professores; ii) Problematizar os
diferentes discursos sobre tecnologia colocados em funcionamento no
desenvolvimento das atividades de formacdo realizadas; iii) Propor
possiveis caminhos de superacdo de sentidos naturalizados sobre
tecnologia e, de reflexdo sobre suas questdes, na formacdo de
professores de ciéncias.

Em 2013 foram desenvolvidas algumas estratégias que
possibilitaram a mobiliza¢do de discursos sobre tecnologia e, com isso,
realizar esses objetivos tracados. Para socializar o trabalho de pesquisa,
eu procurei organizar o texto em duas partes:

A primeira compde os capitulos I e 1l nos quais sdo apresentados
0s principais referenciais que contribuiram com as relacdes de sentidos,
produzidas em processo de analise do corpus selecionado. A segunda
parte, dividida em trés capitulos, é composta de: i) um levantamento de
pesquisas académicas que tiveram como referente a tecnologia na ECT,
no qual busco superar o viés descritivo e compreender como vem se

% Inicialmente, o projeto foi coordenado pelo Prof. Dr. Irlan von Linsingen. Em
2015 houve mudanga de coordenagdo, em funcéo de afastamento do professor
para pés-doutorado. Atualmente ele é coordenado pela Prof. Dr® Marina Brasil
Ramos.
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configurando a tecnologia nessa &rea, sobretudo na formacgdo de
professores de ciéncias*; ii) uma descricdo das estratégias construidas
para mobilizar sentidos sobre tecnologia e questdes pertinentes ao
campo, do corpus utilizado e dos sujeitos que participaram das
atividades, com o intuito de que os leitores possam compreender as
condi¢des de producdo de sentidos; iii) andlise de sentidos sobre
tecnologia que se produziram durante o processo, possibilitando,
paralelamente, uma avaliacdo das estratégias utilizadas durante o
percurso formativo dos e pelos professores.

Esclarecida essa organizagdo do texto, resumo abaixo 0s cinco
capitulos.

Capitulo | - Tendo em vista a promog¢do de deslocamentos mais
condizentes com as teorias criticas de ECT, apresento algumas
discussdes realizadas no ambito do grupo Discursos da Ciéncia e da
Tecnologia na Educacdo (DICITE) que vem se configurando como uma
Perspectiva Discursiva em Educagdo CTS (LINSINGEN; CASSIANI,
2010). A opcdo pelo referencial teérico-metodolégico da AD, em
conjunto com um trabalho intertextual pautado em referenciais dos
Estudos CTS, foi fundamental para compreender como os diferentes
textos, enquanto objetos simbdlicos produzem sentidos sobre tecnologia
e como eles sdo significados, para e pelos sujeitos. Partimos do
entendimento de que os diferentes objetos simbdlicos (orais, escritos ou
imagéticos) “ndo apenas comunicam ou informam sobre tais conteudos,
mas que o que se fala sobre ciéncia e tecnologia produz efeitos em
leitores constituindo compreensdes” (CASSIANI; LINSINGEN;
GIRALDI, 2010, p. 61).

Capitulo 1l — Eu realizo uma discussdo sobre tecnologia e
polissemia, 0 que faz ressaltar diferentes discursos sobre tecnologia,
produzidos historicamente e problematizados no campo da filosofia.
Para chamar a atencdo para a tecnologia como um campo de
conhecimento eu discuto a importancia de recuperar o seu logos
perdido. Para compreender os sentidos instrumentais e deterministas eu
tomo como referéncia o interdiscurso recuperado por Andrew Feenberg,
pois considero que sua Teoria Critica da Tecnologia (TCT) proporciona

40 levantamento bibliografico acabou integrando a segunda parte da pesquisa,
por sugestdo do professor Daniel Raichvarg. A analise dos trabalhos
possibilitou um panorama geral sobre como o tema vem se configurando na
ECT e sintetizar elementos que contribuem para pensar 0s programas
curriculares direcionados a abordagem de questdes tecnol6gicas nessa area,
principalmente as efetivadas no &mbito da Educacdo CTS.
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elementos e fundamentos para deslocar esses efeitos de sentido e
problematizar as relagbes entre tecnologia, discurso e poder na
Educacdo CTS e, na formagédo de professores de ciéncias.

Capitulo Il — Eu apresento e discuto estudos e propostas
educacionais que buscaram compreender o sentido, o papel e as formas
de abordagem sobre/da tecnologia na area de ECT. Neste processo,
organizei algumas frentes para melhor visualizar os trabalhos
condizentes com o problema e o objetivo geral da pesquisa, 0 que
permitiu observar que a Educacdo CTS, em suas mais diversas
perspectivas, embasa um grande numero de trabalhos que tém como
referente a tecnologia. O interdiscurso sobre tecnologia, sistematizado
nos textos tedricos e nas pesquisas empiricas, contribuiu para a andlise e
a relagbes que estabeleco entre o ja-dito (a memdria discursiva) sobre a
tecnologia, 0s meus gestos de intepretacdo, enquanto pesquisadora que
fez a andlise e, 0s gestos de interpretacdo dos sujeitos investigados.
Nesse processo, busquei compreender o0s imagindrios € 0S
deslocamentos produzidos, para indicar caminhos para pensar a
tecnologia, como campo de conhecimento, na formacdo de professores
de ciéncias, ou mesmo, em outras areas: histéria, pedagogia, filosofia,
sociologia, engenharia etc.

Capitulo IV — Abordo as condigdes de produgdo estritas e amplas
da pesquisa que sdo fundamentais para a compreensdo do estudo
realizado. Descrevo e discuto i) o lugar da pesquisa, sua trajetoria, as
formas de registro do material de analise, incluindo as estratégias de
mobilizacdo dos discursos sobre a tecnologia que foram realizadas e
suas finalidades; ii) o processo selecdo do corpus, utilizado neste estudo
e que serviram de materiais de andlise dos sentidos sobre tecnologia
produzidos pelos professores e estudantes em formagdo inicial e
continuada durante o funcionamento das estratégias desenvolvidas no
ano de 2013.

Capitulo V - No quinto capitulo, eu realizo uma analise dos
materiais coletados, durante no movimento da pesquisa e selecionados
na construcdo do corpus. O trabalho com os gestos de interpretacdo foi
fundamental para compreender alguns sentidos sobre tecnologia que se
materializaram no funcionamento da leitura de textos.

Considero que as estratégias didatico-pedagogicas, planejadas
para problematizar a tecnologia no &mbito do grupo do observatério,
bem como a participa¢do no processo de planejamento para as aulas de
ciéncias, corroboram meus pressupostos iniciais de que um trabalho
intersubjetivo e intertextual pode contribuir com a producdo de novas
leituras, ampliando as possibilidades de relagéo de sentidos.
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Para tanto, ha que se criar espacos formativos, nas escolas e
universidades, nos quais estudantes e professores tenham possibilidade
de questionar, questionar-se e de se posicionar frente ao contexto
cientifico e tecnol6gico atual. Eu avalio que hd uma série de temas
significativos que envolvem tecnologia-sociedade e ciéncias que
poderiam ser trabalhados desde uma perspectiva discursiva em
Educacdo CTS, pautada em uma abordagem critica de selecdo e
organizacdo curricular.
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PARTE I

E se a via da liberdade e da sabedoria comegasse
pelo questionamento das ideias prontas?

(Jacques Ellul em “Je suis sincére avec moi-méme™ et autres lieux
communs)

33



34



35

1. PERSPECTIVA DISCURSIVA EM EDUC~AQAO CIENCIA-
TECNOLOGIA-SOCIEDADE: INTERLOCUCOES

Ao escolhermos nossos termos, nds exprimimos
uma visdo de mundo e formulamos nossos
compromissos mais profundos (Langdon Winner,
em A baleia e o reator, 2002)

A Perspectiva Discursiva em Educacdo Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade (CTS) (LINSINGEN; CASSIANI, 2010), na qual meus
estudos se apoiam, tem buscado construir alternativas pedagégicas mais
dialdgicas e criticas para a formacdo de professores e educandos. Ela
propBe interlocucbes com os Estudos Sociais da Ciéncia e da
Tecnologia (ESCT), principalmente os latino-americanos e com a
Andlise de Discurso (AD) de linha francesa.

No campo da linguagem destaca-se a AD desenvolvida por
Michel Pécheux na Franca e propagada/atualizada/desdobrada no Brasil
por Eni Orlandi (2003)°. Conforme Cassiani et al (2014) no didlogo com
a escola francesa de AD tem se realizado “pesquisas que colocam em
foco os sujeitos atravessados por uma complexa rede discursiva,
localizados historicamente” (p. 02), as quais os ESCT proporcionam

suporte para entender as relagdes que envolvem
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) de modo
que nos leve a questionar de que forma elas sdo
colocadas em funcionamento no contexto atual e
de que forma podemos promover um trabalho
pedagbgico no ensino de ciéncias que caminhe
para se pensar, propor e questionar possiveis
implicacdes sociais das ciéncias e das tecnologias
(Ibidem, p. 02, grifos meus)

Com esses propdsitos, sdo produzidas articulagdes com teorias
criticas da educacdo, tal como a pedagogia progressista de Paulo Freire
gue embasa, igualmente, muitas das pesquisas brasileiras no campo da

5Segundo Orlandi (2003) é possivel falar hoje em uma AD brasileira, a qual tem
produzido proficuos didlogos com as areas da educacéo, inclusive a de ciéncias.
Cito como exemplo os estudos sobre/da linguagem e discurso na Educacédo
Cientifica e Tecnologica, por exemplo, coordenados e orientados por Maria J. P.
de Almeida (UNICAMP/GepCE), por Suzani Cassiani
(UFSC/PPGECT/DICITE) e por Henrique Cézar da Silva (UFSC/PPGECT).
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ECT com énfase na Educacdo CTS (STRIEDER, 2012; ZAIUTH,;
HAYASHI, 2011) e com as teorias criticas da tecnologia, como a de
Andrew Feenberg, no campo filosofia.

Esses estudos, advindos de diferentes areas do conhecimento
(ciéncias, pedagogia, filosofia, sociologia, historia, politica, linguistica
etc.) sdo coerentes, na medida em que ddo suporte tedrico e
metodoldgico para desenvolver dindmicas educativas, na formagdo de
pessoas que, além de dominarem os conceitos formais da ciéncia e das
técnicas, saibam se posicionar frente as questdes cientificas e
tecnoldgicas amplas — como nos projetos de producdo energética, de
fabricac&o/circulacdo de vacinas e medicamentos, de elaboracéo de leis
e politicas etc. — ou estritas — relacionadas ao consumo e
producdo/reducdo de excedentes, a escolha informada de bens e
Servigos, ao espaco vivido (cotidiano) etc.

Além disso, observo que essas interlocucbes tém contribuido
consideravelmente para:

1) selecionar contelidos e materiais relevantes aos contextos
escolares;

i)  desenvolver propostas de ensino de ciéncias e tecnologias
mais interdisciplinares, em todos os niveis de ensino;

iii)  produzir abordagens tedricas e metodoldgicas embasadas
na perspectiva do dialogo de saberes (CASTRO-GOMEZ,
2007) e na compreensdo de que o0s conteldos
correspondentes as diferentes areas disciplinares fazem
maior sentido quando problematizados em seus contextos
reais e quando relacionados as questdes sociais, politicas,
historicas, econdmicas, entre outras (LINSINGEN;
CASSIANI 2010; NASCIMENTO; LINSINGEN, 2006).

Para maior compreensao da Perspectiva Discursiva em Educacgdo
CTS — que realiza interlocucdo entre as areas da pedagogia/educacdo, da
linguagem, da educacdo em ciéncias e educagdo tecnolégica - considero
necessario discutir certos elementos contextuais, tedéricos e
metodologicos pertinentes, sobretudo aqueles realizados no campo da
Estudos CTS, da Educacdo CTS e da AD de escola francesa.
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1.1 CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE EM MOVIMENTO

No titulo desse item procuro promover um jogo de palavras a
partir da denominacdo Movimento CTS para pdr em relevo a ndo
homogeneidade nos Estudos CTS e na Educa¢do CTS (MIRANDA,
2012; STRIEDER, 2012; FRANCO-AVELLANEDA; LINSINGEN,
2011; LINSINGEN, 2007; CUTCLIFFE, 2003; VACAREZZA, 1998;
FENSHAM, 1988), bem como chamar a atencdo para seus
desdobramentos e perspectivas atuais, principalmente no contexto
latino-americano.

O Movimento CTS comegou a tomar forma na década de 1960,
com 0s questionamentos sobre os efeitos e riscos a saude e ao ambiente,
oriundos de uma producdo cientifica e tecnolégica até entdo
compreendida como neutra. O conceito de movimento, segundo
Linsingen (2007), foi adotado por Vacarezza (1998) e faz referéncia

a conformacdo do sujeito politico (ou a um
conjunto mais ou menos integrado ou
contraditério de sujeitos politicos) que busca
intervir em situacOes de poder social [...] de modo
que o movimento CTS esta relacionado a
situacbes de intervencdo social através de
reivindicacbes ou interesses de mudanca
especificos” (p. 01, grifo meu).

Conforme Linsingen (2007), o acrénimo CTS tem sido utilizado
para indicar uma triade de saberes e atividades que inter-relacionam
Ciéncia — Tecnologia — Sociedade. Foi somente no final de 1970 que
essa trilogia se tornou um slogan ou titulo de abordagem na ECT, o que
culminou na publicagdo do livro Science, Tecnhology and Society
(1977) por Spiegel-Rosing e Price (FENSHAM, 1988).

Porém, apds a Il Guerra Mundial, emergiram alguns movimentos
e percepcdes sociais, que questionavam com mais énfase 0s modos
como a ciéncia e a tecnologia vinham se produzindo e seus efeitos,
gerando mal-estar, mesmo entre 0s proprios cientistas, que se
posicionam a favor de uma maior responsabilidade social frente as suas
aplicacdes, colocando em xeque a visdo neutra dessas producoes
(FENSHAM, 1988). Como exemplos, a Pugwash Conferances sobre
Ciéncia e Assuntos Mundiais e a United Nations Conference on the
Human Environment, esta Gltima realizada em Estocolmo em 1972.
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O movimento Pugwash foi fundado em 1957 apds um manifesto,
escrito por Bertrand Russell e Albert Einstein, no qual eles fazem um
apelo para que os cientistas se relnem para discutir a ameaca que
representava, para a civilizacdo, o advento das armas termonucleares.
Participaram da primeira reunido, quase dois mil cientistas. Ele reine até
hoje cientistas, especialistas e decisores politicos. A Ultima conferéncia
foi realizada em Istambul em novembro de 2013 e teve como foco
principal o tema do desarmamento e da seguranca regional e global®.

Esses movimentos criticos internalistas, pos-guerra, tinham
relagdo com o fato de muitos cientistas terem se sentido responsaveis e
inquietos pelas implicagdes morais das armas nucleares desenvolvidas
no interior do Projeto Manhattan (VELHO; VELHO, 2011, p. 137):

parecia, entdo, que a ciéncia poderia se ligar a
ideologias e projetos politicos. Poderia existir uma
“"ciéncia nazista", ou uma ciéncia socialista, e isso
deu nova forca a um velho debate sobre a
autonomia da ciéncia em relacdo a sociedade.
Membros influentes da comunidade cientifica
comecaram a se distanciar da aplicagdo da ciéncia
e a focar no que comegou a ser chamado de
“"ciéncia bésica".

Nesse olhar para a ciéncia como produgdo objetiva, separada da
sociedade, a tecnologia é compreendida como conhecimento
subordinado a ciéncia. Desse modo, produz-se o paradigma “ciéncia
como motor de progresso”, representado pelo modelo linear ciéncia
bésica, ciéncia aplicada, desenvolvimento tecnoldgico, inovacéo,
difusdo da inovacdo, crescimento econdmico e beneficio social (Ibidem,
p. 137).

Criticas a esse paradigma geraram movimentos sociais e de
contracultura nos finais da década de 1960. Velho e Velho (lbidem)
destacam os trabalhos de representantes principais de alguns
movimentos e seus focos de critica: Lewis Mumford e Jacques Ellul: a
ciéncia e a tecnologia produzem efeitos nocivos a sociedade; Raquel
Carson: movimento ambientalista; Ralph Nader: movimento dos
consumidores; Theodore Roszak e Alvin Toffler: a ciéncia e a
tecnologia sdo imbuidas de valores e produzem impactos na sociedade.

Segundo Auler e Delizoicov (2006) o Movimento CTS,
contribuiu para a construgdo de um campo conhecido como Educagéo

®Disponivel em: http://pugwash.org/about-pugwash/ Acesso em: 09/03/2015.
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CTS, ao reivindicar a participacdo dos atores sociais nos processos de
decisdo, que envolviam os conhecimentos e produtos gerados pela
ciéncia e pela tecnologia, tornando-a mais democraticas. Para tanto,
cabia a ECT o papel primordial de criar espagos educativos que
possibilitassem uma leitura critica do mundo,

Para uma leitura critica do mundo
contemporaneo, potencializando para agdes no
sentido de sua transformacgdo, considera-se
fundamental a problematizacdo (categoria
freiriana) de construcdes histdricas realizadas
sobre a atividade  cientifico-tecnoldgica,
consideradas pouco consistentes:
superioridade/neutralidade do modelo de decisdes
tecnocraticas, perspectiva salvacionista/redentora
atribuida a Ciéncia-Tecnologia e o determinismo
tecnologico (2006, p. 04, grifo meu)

Para esses autores, as abordagens de Educacdo CTS ainda sofrem
resisténcias na América Latina, pois prepondera nesse contexto uma
“cultura do siléncio” (FREIRE, 1988) produzida em um passado
colonial e, que sempre excluiu grande parcela da sociedade latino-
americana em seus processos politicos e decisorios.

Contudo, pesquisas de Estado da Arte mais recentes (STRIEDER,
2012; MIRANDA, 2012; ABREU, FERNANDES, MARTINS, 2009)
observam um crescimento maior de pesquisas e praticas envolvendo a
Educacdo CTS na ECT na América Latina e, especificamente no Brasil.
Ao mesmo tempo, elas chamam a atencdo para uma polissemia do termo
e para a producédo de distintas abordagens CTS nessa area (CASSIANI
et al., 2014; STRIEDER, 2012; MIRANDA, 2012) configuradas por
diferentes filiagbes tedricas e metodologicas, produzidas nas
interlocucGes com os Estudos CTS. Neste processo, como veremos a
seguir, sdo produzidas igualmente compreensdes sobre educacéo e sobre
tecnologia.

1.1.1 Estudos CTS: didlogos com a educagéo

Duas importantes escolas europeias, compostas em sua maioria
por sociblogos, filésofos e economistas, produziram um campo teérico
gue se materializa e se atualiza nos debates atuais dos Estudos CTS: a de
Frankfurt e a de Edimburgo.
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A Escola de Frankfurt, do Instituto de Pesquisas Sociais dessa
Universidade foi fundada em 1924. Nela se desenvolveu a Teoria
Critica, de bases marxistas. Destacam-se os tedricos: Max Horkheimer
(1895-1973, filésofo e socidlogo), Friedrich Pollock (1894-1970,
soci6logo e economista, co-fundador), Theodor Adorno (1903-1969,
sociologo, filésofo, musicélogo e compositor), Walter Benjamin (1892-
1940, filésofo, historiador da arte, critico e tradutor), Herbert Marcuse
(1898-1979, socidlogo, filésofo), Jurgen Habermas (1929 - fildsofo,
socit6logo).

A proposta da Teoria Critica, produzida no contexto da Alemanha
entre guerras, “visava apreender a sociedade e suas instituigdes na
totalidade da vida social concreta, buscando desvendar as relacfes dos
acontecimentos sociais na dialética das relacdes sociais historicamente
determinadas” (VILELA, 2006, p. 13). Ela foi desenvolvida por
Horkheimer, no ensaio Teoria Tradicional e Teoria Critica (1937), para
defender a necessidade de tomar consciéncia de todas as estruturas de
dominacdo burguesas, incluindo a critica aos meios de comunicacéo, ao
cartesianismo e sua busca de uma razdo universal, ao modelo de
educagdo tradicional etc.

No campo educativo, as criticas de Theodor Adorno, por
exemplo, foram fundamentais para a construgdo de uma teoria da
emancipagdo via educaco, diz Vilela (Ibidem). Para essa autora, apesar
de Adorno ndo ser um tedrico da educacdo, suas reflexdes filosofico-
sociais contribuiram para pensar o papel desta na superagdo dos
processos historicos de dominag¢do por meio da “formacdo de sujeitos
capazes de resisténcia ao processo de dominacéo e o reconhecimento de
que esta tarefa deva ser desenvolvida pela escola” (p. 62).

Vilela (Ibidem) pGe em relevo algumas reflexdes epistemoldgicas
de Adorno que considero serem coerentes com 0 que vem sendo
proposto no campo da Educacdo CTS, sobretudo do ponto de vista do
olhar brasileiro:

e um projeto de educagdo que seja formadora do
homem: que abranja a possibilidade de que
alunos dominem o conhecimento acumulado e
que é patrimdnio da humanidade, mas que
abarque a construcéo de identidades solidarias
e comprometidas com a justica social e a
busca de solucdes pacificas para os conflitos
econdmicos e socioculturais, que crescem com



41

0 avango da globalizagdo e do neoliberalismo
(p. 62);

e a defesa de um outro conhecimento, que
considere a cultura de todos 0s grupos sociais
e que seja orientado para uma vida decente no
planeta [...] e o desencadeamento de uma
politica curricular que vise produzir mais
igualdade no conjunto global das relagdes
sociais as quais o sistema educacional esta
vinculado (p. 63);

e adenlncia das relagdes de poder intricadas ao
processo de escolarizagdo (p. 64).

® a necessidade de uma educagdo para a
emancipagdo e de uma escola que “supere a
perspectiva que lhe tem sido imposta de
reprodutora das relagdes de dominagao [...]”

(p. 69).

Conforme Neder (2010) “os fundadores da Escola de Frankfurt
viram no fenbmeno técnico — tal como Heidegger — um destino
inexoravel da sociedade contemporanea” (p. 13). No campo dos estudos
sobre a tecnologia, esse pensamento foi criticado por disseminar ideias
pessimistas em relacdo ao papel determinista e essencialista da ciéncia e
da tecnologia.

Apesar disso, Trigueiro (2009) considera que 0s representantes
dessa escola trouxeram contribuicdes para problematizar a ndo
autonomia da ciéncia e da tecnologia na sociedade, desenvolvendo
abordagens teérico-metodoldgicas que contribuiram para realizar um
diagnéstico critico’ da politizacdo e ideologizacdo de ambas atividades
humanas “no atual contexto do desenvolvimento capitalista”. Para o
autor esses debates se aproximam da “analise marxista a respeito do
“fetichismo” da mercadoria e a tendéncia alienadora crescente no modo
de produgéo capitalista” (p. 163).

No campo filoséfico, a Escola de Frankfurt forneceu uma base
para denunciar a sociedade do consumo das décadas de 50 e 60.
Marcuse, por exemplo, lecionou na Universidade de Berkeley nos
Estados Unidos e foi professor de Andrew Feenberg, influenciando sua

A nogio de critica faz referéncia ao saber “distinguir, escolher, julgar, apreciar
por um processo de deciséo e tomada de posicéo [...] qualquer julgamento sobre
0 mundo, incluindo ai o préprio pensamento que se elabora para pensar nele”
(SOARES, 2002, p. 11).
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Teoria Critica da Tecnologia (TCT), discutida no segundo capitulo.
Conforme Neder (2010) a questdo central de Marcuse “foi interpretar
filosoficamente a tecnologia - mais do que como um problema ético ou
de validade ou verdade (epistemoldgica) cientifica — e sim, como
encarnacdo de diferentes formas da vida social (culturas,
subjetividades, opcoes econémicas) ™ (p. 11, grifo meu).

A Escola de Edimburgo foi formada quatro décadas depois. Ela é
conhecida como Programa Forte da Sociologia da Ciéncia (ou do
Conhecimento). Para Fetz, Defacci e Nascimento (2011) esse programa
“é¢ uma tentativa fecunda de abarcar a ciéncia ndo mais de maneira
isolada, mas em sua necessaria relagdo com os eventos externos que a
circunscreve e que, em grande medida, condiciona suas descobertas” (p.
285, grifo meu), ou seja, um modo de problematizar a influéncia de
fatores sociais na construgdo da ciéncia e, ndo somente, 0s epistémicos.

Conforme Trigueiro (2008) e Miranda (2012), a Sociologia da
Ciéncia contribuiu para a construgdo de uma teoria sobre a tecnologia e
estd na base de muitos dos posicionamentos tedrico-metodoldgicos
realizados pelos ESCT, tais como o Construtivismo Social de Harry
Collins e da Teoria do Ator-Rede (Actor-Network-Theory-ANT) de
Bruno Latour e Michel Callon.

Outros movimentos importantes, oriundos do contexto
estadunidense, produziram diversos estudos e manifestacbes que
tiveram como foco as consequéncias (efeitos) sociais e ambientais do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e a busca de solugdes politicas
e éticas aos problemas gerados nesses dominios. Estdo associados a este
movimento as manifestaces de tedricos e ecologistas contra alguns
produtos originados da industria quimica e do desenvolvimento da fisica
nuclear (FRANCO-AVELLANEDA,; LINSINGEN, 2011;
LINSINGEN, 2007).

Cito como exemplo Langdon Winner, que problematizou os
efeitos das tecnologias na sociedade, no contexto das décadas de 1970-
1990. Conforme Puech (2002)2, em sua obra “A tecnologia autbnoma: a
técnica fora de controle como tema de reflexdo politica® (1977), Winner
“chama a atencdo para um novo ator em nossa paisagem politica: a
tecnologia”. Contudo, para ele, criticar e problematizar a tecnologia nao
¢ 0 mesmo que nega-la ou endeusa-la, mas compreendé-la como

®Responsavel pela escrita da apresentacdo e traducdo do livro A baleia e o
Reator (Winner, 2002).

*Titulo original: Autonomous Technology: Technics-out-of-Control as a Theme
in Political Thought (1977).
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constitutiva de nossas formas de vida, como participantes de todos 0s
nossos modos de perceber e compreender o real (WINNER, 2002).

Winner (2002)°, em sua posicéo sobre a tecnologia, tem como
proposta superar a visdo estreita e instrumental desta. Desse modo, 0
debate polarizado entre tecn6fobos e tecndfilos € estéril e se justifica
pela falta de compreensdo dessa realidade tecnoldgica constitutiva da
sociedade.

O autor argumenta que os autores que se aventuram a ir além da
critica rasa, para interroga-la, sdo acusados de “anti-tecnologistas” ou de
condena-lall. Essa atitude “mostra bem o desejo de interromper esse
didlogo indispensavel e ndo o de amplid-lo” (Ibidem, p. 18) ou, de
manter o que ele denominou de um “sonambulismo tecnoldgico”. Este,
é compreendido como um produto da fé no progresso cientifico e
tecnoldgico e, de uma interpretacdo de que a relagdo entre humanos e
objetos técnicos seria muito simples para merecer alguma reflexdo mais
aprofundada.

No contexto pds-guerra, os estudos CTS, ao serem atualizados no
contexto geogréfico/historico/politico dos paises latino-americanos,
produzem novos desdobramentos e deslocamentos. Em algumas
pesquisas, apesar de ainda ser recente no Brasil, tém-se utilizado a
denominagdo Estudos Sociais da Ciéncia e Tecnologia (ESCT), que se
caracteriza “pela unido de diversas abordagens e metodologias das
ciéncias sociais” (PREMEBIDA; NEVES; ALMEIDA, 2011, p. 23).

Os ESCT latino-americanos dialogam com distintas abordagens
tedrico-metodolégicas, para investigar os condicionantes do contexto
social na “determinacdo do conteido do conhecimento cientifico”
(Ibidem, p. 25). Acrescento: os conteldos do conhecimento tecnoldgico.
Essas novas abordagens atuam nos campos fronteiricos do
conhecimento cientifico,

°Qriginal, publicado em inglés: WINNER, L. The Whale and the Reactor: A
Search for Limits in an Age of High Technology, University of Chicago Press,
1986. Versdo francesa com apresentagdo e traducdo de Michel Puech (2002).
YFrancois Jarrige, durante uma palestra proferida na Universidade de
Bourgogne, a qual tive a oportunidade de assistir, observou que os discursos,
que ele denomina de tecnocriticos, sempre foram interpretados como uma anti-
tecnologia. Tanto que Ellul teve sua obra “A técnica ou o desafio do século”
negada diversas vezes antes de ser publicada em 1954. Palestra. Jarrige, F.
Technocritiques: Du refus des machines a la contestation de technosciences.
Université de Bourgogne em 24/09/2014. O titulo da palestra € o mesmo do
livro, lancado no mesmo ano.
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elas tendem a refletir o conhecimento cientifico
muito mais no ambito do “mundo das praxis
cotidiana” do que nos enfoques mais tradicionais
derivados da filosofia da ciéncia ou das discussbes
sobre seus determinantes epistemologicos. Ou
seja, em como a ciéncia “deveria ser” e ndo o que
ela “realmente ¢” (Ibidem, p. 29)

Premebida, Neves e Almeida (Ibidem) destacam os trabalhos de
Bruno Latour, David Bloor, Michel Callon, Barry Barnes, Steven
Shapin, Trevor Pinch, Pierre Bourdieu, Karin Knorr-Cetina, Harry
Collins.

Conforme Linsingen (2007), nesses estudos sdo enfatizados a
natureza social dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos e, os
processos de construcao de politicas e praticas mais condizentes com as
demandas e problemas locais e regionais. Para o autor, os debates por
eles engendrados, podem balizar as politicas e abordagens educacionais
dos paises latino-americanos, desde uma perspectiva de Educacdo CTS
gue busque “reestabelecer o elo entre ciéncia e sociedade no ensino de
ciéncias e tecnologia na América Latina por meio da explicitacéo de sua
natureza social, cultural, politica e econdmica” (p. 02).

Considero que a criacdo da Associacdo brasileira dos Estudos
Sociais da Ciéncia e da Tecnologia (ESOCITE.BR), em 2010,
materializa esse desejo de didlogo entre as diversas abordagens, ao
reunir pesquisadores em eventos e publicacbes nessa area, fortalecendo,
igualmente, a linha de Educacdo CTS desenvolvida no contexto latino-
americano.

Nesse contexto, se desenvolveram perspectivas ndo citadas
acima. Como exemplo, os trabalhos realizados por um coletivo
conhecido como Pensamento Latino Americano de Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade (PLACTS) (FRANCO-AVELLANEDA; LINSINGEN,
2011).

Dagnino, Thomas e Davyt (1996) destacam como expoentes
desse pensamento: Amilcar Herrera, Jorge Sabato e Oscar Varsavsky
(Argentina); José Leite Lopes (Brasil); Miguel Wionczek (México);
Francisco Sagasti (Pert); Maximo Halty Carrere (Uruguay); Marcel
Roche (Venezuela). Os trabalhos produzidos pelos seus fundadores
questionavam o modelo linear e determinista de C & T, citado por
Velho e Velho (2011). Para esses autores, esse modelo, ao se pretender
neutro, silencia questdes politicas e valorativas envolvidas nessas
atividades.
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Eles distinguem duas linhas condutoras dessa corrente de
pensamento. Uma centrada no diagndstico critico ao modelo de politica
de C&T, imitada dos europeus e estadunidenses e outra, que defende
uma mudanca social nos paises da América Latina. Esses trabalhos
foram importantes para a construcdo de instrumentos analiticos, para
andlise das situacdes locais e, elaboracdo de politicas de C e T
condizentes aos contextos dos paises latino-americanos (DAGNINO,
THOMAS, DAVYT, 1996).

E necessario destacar ainda, de modo sintético, o Pensamento
Decolonial, que se relaciona com a defesa do PLACTS, de produzir uma
Politica Cientifica e Tecnoldgica focada nas questbes nacionais,
regionais e locais e, que ndo se limite a copiar modelos eurocéntricos.
As suas acOes e analises sdo norteadas por perspectivas socioldgicas e
filosoficas ditas "decolonizadoras” que criticam a Colonialidade do
Saber (CASTRO-GOMEZ; GROSFOGUEL, 2007; LANDER, 2005),
ou seja, 0 eurocentrismo*? dominante na América-Latina. Ndo ha nesse
coletivo um interesse de negar os conhecimentos produzidos nos centros
hegemonicos, mas uma tentativa de estabelecer pontes, ou seja, um
dialogo transcultural de saberes (CASTRO-GOMEZ, 2007), com vistas
a compreender e apreender as especificidades politicas, culturais,
sociais, econdmicas, educacionais, cientificas e tecnolégicas dos paises
latino-americanos.

Além dos estudos abordados até aqui, existem outros que serdo
exploradas nos proximos itens, com foco nos debates engendrados no
ambito da Educacdo CTS, desenvolvida na ECT, e nos debates sobre
tecnologia. Porém, apesar das especificidades dos Estudos CTS, aqui
apresentados de modo sintético, concordo com Cutcliffe (2003) de que
eles sdo constituidos de alguns principios norteadores comuns, tais
como:

I A compreensdo construtiva e o estudo da ciéncia e da
tecnologia em seu contexto social, politico e cultural;

Il. A valorizacdo critica do desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico;

I1l.  As formas democréaticas de intervencdo nas questdes que
envolvem a ciéncia e a tecnologia;

12Pensamento que caracteriza "o conhecimento produzido fora dos centros
hegemdnicos e escrito em outras linguas ndo-hegemdnicas como saberes locais
ou regionais" (PORTO-GONCALVES, 2005) ou seja, como universais.
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Compreendo essas caracteristicas gerais como sentidos
dominantes, que foram se produzindo no campo CTS, no qual se
destacam algumas nocgdes: compreensdo critica, contexto (situacdo),
democracia, emancipacao e intervengdo (social). Estas no¢Ges produzem
deslocamentos nas ideias de ciéncia e de tecnologia como
conhecimentos universais, autdbnomos, neutros e determinantes,
contribuindo para pensar em abordagens mais criticas na ECT, como
aquelas propostas pela Educacdo CTS que vem se produzindo no
contexto brasileiro.

1.1.2. Por um olhar brasileiro de Educagdo CTS

A leitura de trabalhos atuais sobre Educacéo CTS e, realizados no
campo da ECT na América Latina, indicam, igualmente, que ndo hd uma
Unica abordagem ou perspectiva CTS na ECT. Contudo, um dos seus
focos, no Brasil, tem sido a formagdo para a participacdo social dos
assuntos envolvendo estas areas, com vistas a emancipacdo e a
transformacdo social (STRIEDER, 2012; AULER, 2011; SANTOS,
2011; FRANCO-AVELLANEDA; LINSINGEN, 2011; AULER;
DELIZOICOV, 2006).

Décio Auler (2011) defende que se defina novos caminhos para a
Educacdo CTS, a partir de um olhar brasileiro, balizado por
pressupostos freireano. Ele propGe uma incorporacgdo critica no ambito
do Latino-americano em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, que leve em
conta a tensdo entre modelos decisérios tecnocraticos e democraticos.
Essa proposta sugere que sejam considerados temas transversais e
locais, nos planejamentos das atividades de ensino de ciéncias e
tecnologias, que tenham como uma das finalidades o desenvolvimento
de uma atitude mais critica e, participativa, no processo de construcdo
dos conhecimentos almejados (AULER; DELIZOICOV, 2006).

O discurso da emancipacdo é frequentemente convocado pelos
estudiosos da Educacdo CTS, principalmente aqueles filiados ao
pensamento freireano. Portanto, essa forte influéncia da Pedagogia
Freireana na Educagdo CTS brasileira pode ser compreendida, como
uma pedagogia da emancipacdo e do didlogo entre educandos-
educadores para uma compreensdo critica da realidade com vistas a
transformacéo social.

Considero que esses discursos aludem a uma sinonimia entre
emancipacdo e autonomia. Conforme Galichet (2014) o primeiro termo
ganhou um significado metaférico, na medida em que todos nds somos
escravos em algum sentido, de uma coisa ou de outra. Para o autor, a
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emancipacdo ocupou um lugar importante nos movimentos de educacéo
popular, como a realizada por Paulo Freire, sendo carro-chefe das lutas
contra toda uma série de injusticas sociais. Para tanto, uma Pedagogia da
Autonomia (FREIRE, 1996) poderia promover a emancipagdo almejada.

Abreu, Fernandes e Martins (2009) ao investigarem as praticas
CTS desenvolvidas por professores de ciéncias, nas pesquisas realizadas
entre 1979 e 2008, também observaram uma heterogeneidade no campo
e no Brasil, manifestadas em distintas abordagens e uma preocupacéo o
desenvolvimento de um pensamento CTS brasileiro auténomo?2, no qual
se consolida “uma forma particular de se pensar as abordagens CTS em
um sentido critico, ligado a uma perspectiva freircana de educacao”
(Ibidem, p. 16). Conforme essas autoras, essa interlocucdo “¢
interessante na medida em que o0s pressupostos da educagdo
emancipatéria de Paulo Freire exigem que, por coeréncia
epistemoldgica, o desenvolvimento de pesquisa e ensino das abordagens
CTS brasileiras sejam comprometidos com a transformacao social [...]”
(Ibidem, p. 22).

Em suas reflexdes, Nascimento e Linsingen (2006) consideram
que as abordagens educacionais, pautadas na pedagogia e método
freireano, podem proporcionar aos Estudos CTS fundamentos
educacionais sélidos e coerentes, pois 0 papel da educacdo é pouco
explicitado em suas discussdes.

Franco-Avellaneda e Linsingen (2011) vdo mais além afirmando
gue ha um vacuo sobre propostas educativas CTS, sobretudo nos
Estudos Sociais da Ciéncia e da Tecnologia Latino-americanos
(ESCTL), nos quais as discussdes existentes carecem de um referencial
critico, se reduzindo a divulgacdo e popularizagdo da ciéncia'4. Para
esses autores

Pensar uma educagdo cientifica que dialogue com
as reflexdes dos ESCTL, significa reconhecer que

3Conforme estudo de: DAGNINO, R. As trajetdrias dos estudos sobre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade e da Politica Cientifica e Tecnologica da Ibero-
América. Alexandria Revista de Educacdo em Ciencia e Tecnologia,
Florianopolis, v.1, n. 2, julho 2008. 3-36.

1“De acordo com andlises de: 1) DAZA, S.; ARBOLEDA, T. Comunicacion
Pablica de la Ciencia en Colombia: ¢Politicas para la democratizacion del
conocimiento?, Revista Signo y Pensamiento, n. 25, p. 100-125, 2007; ii)
PEREZ-BUSTOS, T. Tan lejos.. tan cerca. Articulaciones entre la
popularizacion de la ciencia y la tecnologia y los sistemas educativos en
Colombia. INCI-Venezuela, v. 34, n. 11, p. 814-823, 2009.
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é necessario gerar um programa de investigagdo
orientado para a acdo, o qual geraria discussdes
nos diferentes coletivos com o objetivo de ter
efeitos no campo da educagdo cientifica e
tecnoldgica (p. 228, minha tradugéo).

Para os autores, o didlogo entre educacdo e ESCT estaria
articulado a “metafora de abrir a ‘caixa preta’ das ciéncias e das
tecnologias” (p. 241), o que exigiria apropriacdes teodrico-
epistemoldgicas produzidas nos dois coletivos (ESCT e ECT) com
vistas a “resolver os desencontros para materializar possibilidades™ de
interlocuc@es entre ambas.

Segundo Neder (2010) o conceito de Caixa Preta ou Caixa Negra
é encontrado em estudos da sociologia da tecnologia e da ciéncia pés-
1990:

O termo black box significa, segundo o American
Heritage Dictionary um instrumento ou construto
tedrico onde suas caracteristicas de performance
sdo conhecidas ou especificadas, mas seus
constituintes e meios de operacdo sdo
desconhecidos e ndo especificados (NEDER,
2010, p. 110, NR n° 31).

Com base nessa definicdo é possivel interpretar a propria T
poderia assumir, nesse trabalho, o papel de uma caixa preta da Educacéo
CTS, na medida em que o silenciamento sobre ela ou sua naturalizacdo
dificultam compreender seu papel e espago nessa abordagem. Os
Estudos Sociais da Tecnologia (EST) latino-americanos abrem
perspectivas diversas para essa Compreensao.

Franco-Avellaneda e Rodriguez (2012), tendo como foco as
Tecnologias Sociais, continuam a questionar o pouco espago dado a
dimensdo educativa nos ESCT. Eles afirmam que apesar dos elementos
tedricos das abordagens dos EST: Sistemas Tecnoldgicos; Teoria do
Ator Rede; Construtivismo Social da Tecnologial® permitirem

uma maior compreensdo do carater social da
tecnologia, os trabalhos sobre a dimensdo
educativa, presente nos processos de produgdo e

®Uma sintese das abordagens construtivistas pode ser encontrada no proprio
artigo citado (FRANCO-AVELLANEDA; RODRIGUEZ, 2012, p. 66-67).
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circulagdo de tecnologia, sdo escassos e,
geralmente, restritos a compreender como se
acumula e se articula o conhecimento tacito e
explicito em dinamicas sociotécnicas. Porém,
ainda ndo se sabe, como é configurado o
educativo na acdo de desenvolver e implementar
tecnologia e como isso ajudaria na compreensao e
fortalecimento da Tecnologia Social (p. 67, minha
traducéo)

Visando essa necessidade de um programa orientado para a agéo,
Franco-Avellaneda e Linsingen (2011) apresentam alternativas
educacionais que tém se configurado no contexto latino americano,
possibilitando uma relagdo mais proxima entre a ECT e os ESCT.
Conforme esses autores, no contexto educacional brasileiro, tém se
sobressaido as seguintes frentes de pesquisa:

i) Os estudos filiados a perspectiva freireana, na qual a educagéo
cientifica e tecnoldgica necessita romper com um viés “bancario”® dos
modos de ensinar e aprender, com forte influéncia no Brasil. Para os
autores, esses trabalhos ndo referenciam o PLACTS, mas
“compartilnam as criticas ao modelo linear de desenvolvimento que
desconhece a peculiaridade dos problemas latino-americanos” (Ibidem,
p. 236);

ii) Os estudos relacionados a Sociologia da Ciéncia, com a
construgdo de “ferramentas de analise para as situagdes educativas”
(Ibidem, p. 237), baseadas em Ludwick Fleck (DELIZOICQV et al.,
2002)'" e Thomas Kuhn. Destaco que os estudos sobre Fleck tém sido
atualizados e revistos nas pesquisas da area de ECT. Conforme
Lorenzetti, Muenchen e Slongo (2013) esse tedrico

desenvolveu sua reflexdo epistemoldgica, partindo
da premissa de que o conhecimento é fruto de

®Em sua critica Paulo Freire faz uma analogia da educacéo tradicional com o
sistema bancario, no qual se subentende que o conhecimento é algo a ser
depositado continuamente na mente dos educandos (1988, p. 57): “a educagdo
se torna um ato de depositar, em que os educandos sdo os depositarios e 0
educador o depositante”.

DELIZOICOV, D.; CASTILHO, N.; CUTOLO, L.; ROS, M.; LIMA, A.
Sociogénese do conhecimento e pesquisa em ensino: contribui¢fes a partir do
referencial fleckiano. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, Floriandpolis,
v.19, n. especial, p. 52-69, 2002.
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processos socio-historicos, efetuado por coletivos
de pensamento em interacdo sociocultural [...] o
conhecimento produzido por esses coletivos esta
em conformidade com uma estrutura de
pensamento predominante na sociedade em cada
momento histérico [...] Prop0s as categorias
epistemoldgicas estilo de pensamento, coletivo de
pensamento, circulacéo intercoletiva e
intracoletiva de ideias, com as quais analisou a
génese e a difusdo de conhecimentos e préticas
produzidas por esses coletivos” (p. 182).

Apesar de ndo nos aprofundarmos em Fleck suas ideias séo
interessantes para pensar as condi¢fes de producdo dos discursos sobre
tecnologia!® as posicOes dos sujeitos (cientistas, tecnélogos) em
diferentes momentos sdcio-historicos, na medida em que ele, ao estudar
um tema especifico de um periodo (no caso a sifilis), procurou
demonstrar e argumentar que “saber nunca ¢ possivel em si mesmo, mas
sob determinadas condigdes e suposi¢cdes sobre o objeto [...] produto
historico e sociologico da atuagdo de um coletivo de pensamento”
(Ibidem, p. 182).

iii) As abordagens amparadas em estudos feministas,
compreendidos em duas nuances: uma empirista e outra com énfase na
Teoria do Conhecimento Situado. Franco-Avellaneda e Linsingen
(2011) citam, como exemplos da primeira, as pesquisas centradas na
“participagdo das mulheres em areas tradicionalmente masculinas” (p.
237) e, das segundas, as perspectivas pds-modernas e “os chamados
feminismos de fronteira”. Os feminismos de fronteiras debatem as
questdes de género na ciéncia e na tecnologia, abordando-o “como uma
categoria heterogénea ndo essencial e que é co-construida histérica e
culturalmente pela raca e pela classe, assim como pela geopolitica do
conhecimento” (Ibidem, p. 237, minha traducéo).

Outras pesquisas, sistematizam as perspectivas de Educacdo CTS
de modo diferente. Miranda (2012), por exemplo, analisou as principais
tendéncias de CTS no Brasil e levantou uma série de estudos que
concordam com a producdo de uma Educacdo CTS latino-americana e,
com a sua heterogeneidade, no contexto brasileiro. Em sua pesquisa, a
autora analisou que ha especificidades de abordagens brasileiras em
relacdo aos proprios paises da América Latina.

187 tese de Niezwida (2012), trazida no capitulo 11, analisa a tecnologia e a
Educagdo Tecnoldgica em distintos estilos e coletivos de pensamento.
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Desse estudo, no qual o corpus de analise foram 103 trabalhos
académicos (21 teses e 82 dissertacdes), que tiveram como referente a
Educacdo CTS na area de Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica,
me chamou ateng&o os focos tematicos identificados. Esses indicam que
somente 8% dos trabalhos de Educacdo CTS é sobre formacgdo de
professores, sinalizando um vacuo nesse importante espaco de
promocgdo de praticas/estratégias pedagdgicas condizentes com as
proposicdes tedricas/metodoldgicas da perspectiva CTS na ECT. Os
focos tematicos mais evidentes foram Conteldo-Método CTS (24%) e
Curriculo CTS (19%).

Conforme Miranda (2013), as pesquisas envolvendo Conteldo-
Método indicam “uma preocupagdo no desenvolvimento e avaliagdo de
métodos, praticas pedagdgicas e técnicas de ensino-aprendizagem que
permitam a inser¢do da discussdo das relagdes CTS no ensino” (p. 2216)
e, as gque tém como foco o curriculo, fazem ressaltar a importancia do
papel do professor “como participante na elaboracdo de propostas
curriculares” (p. 2216).

Essas analises corroboram Nascimento, Fernandes e Mendonca
(2010) para os quais os estudos CTS, apesar de sua heterogeneidade
tedrica, metodoldgica e analitica, sdo vistos como uma alternativa para
se buscar “novas formas de analisar a atividade cientifica e tecnoldgica e
novas possibilidades para o ensino de ciéncias” (p. 240).

As distintas abordagens CTS desenvolvidas, principalmente em
contexto brasileiro, indicam a necessidade de se continuar ampliando e
avaliando possibilidades de elaboracdo de estratégias didatico-
pedagogicas para problematizar a tecnologia, com viés das proposicdes
dos Estudos CTS, na formag&o de professores.

Essa necessidade caminha em paralelo com o questionamento do
lugar da tecnologia nesses estudos e propostas, ao qual a Perspectiva
Discursiva em Educacdo CTS (LINSINGEN; CASSIANI, 2010)
proporciona suporte teérico-metodolégico. A principio, discutirei o
lugar da tecnologia na Educagdo CTS e, posteriormente, abordarei as
interlocucbes com a AD.

1.1.3 Lugar ou nao lugar da tecnologia no Estudos e na Educacao
CTS? Breves reflexdes

O papel e o lugar da tecnologia integram os Estudos CTS e vém
se tornando objeto de debate mais significativo na Educacdo CTS.
Cassiani et al. (2014) escrevem que assim como h& uma polissemia no
termo CTS ha também no de tecnologia:
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No campo da pesquisa em ECT no Brasil, o
acronimo CTS, gerado no campo dos Estudos
CTS, pode ser visto como um grande potencial
para mudanca de perspectiva educacional das
ciéncias. Porém, em muitos casos, mantém-se
ainda um vinculo forte com uma compreensdo
tradicional de Ciéncia (universalidade,
neutralidade). Mesmo para 0s mais progressistas,
uma énfase foi construida na relagdo “Ciéncia e
Sociedade”, com o silenciamento do “T” nessa

relacdo (p. 03).

Sobre o silenciamento do T, mesmo em estudos e praticas
compreendidas como tendo um viés CTS de educacdo, Nascimento e
Linsingen (2006) analisam que este se associa a uma concepc¢ao classica
das relagdes entre C, T e S na qual se produz uma imagem de T como

“braco armado” da ciéncia pura, ou seja, a
tecnologia seria reduzida a aplicagdo da ciéncia,
ou a tecnologia seria a aplicacdo da ciéncia a
construgdo de artefatos, ou apenas identificada
com os artefatos. A vinculagdo univoca da ciéncia
a tecnologia sugerida pelo modelo linear
estabelece também uma “oportuna” comunhdo da
tecnologia com o0s preceitos classicos de
neutralidade e autonomia imputados a atividade
cientifica, preceitos estes que também se
manifestam nos atos pedagdgicos das areas
técnicas (p. 100).

Ha quase trés décadas Scriven (1987) e Layton (1988) ja
realizavam criticas ao tratamento da tecnologia como ciéncia aplicada,
pois essa compreensdo estava gerando uma subjugacdo do T ao C na
Educacdo CTS. Conforme Layton (lbidem) é preciso revalorizar a
tecnologia nas abordagens CTS, reconhecendo-a como um campo
especifico de conhecimento, ndo subordinado ao C. Na sua acepcéo, a
tecnologia é um componente fundamental para a formacéo geral dos
estudantes, sendo impossivel dissocia-la dos valores contextuais
(sociais) que acompanham o0s seus temas. Por essas razfes, além de
pensar a tecnologia como um campo de conhecimento, é importante a
situar como um tema transdisciplinar e transversal, pois ela esta presente
em todas as praticas sociais.
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Layton (Ibidem) chamou a atencdo para um crescimento de
pesquisas sobre a natureza da tecnologia e, da sua relagdo com a ciéncia,
qgue indicam um reconhecimento do campo de conhecimento
tecnoldgico ja nos anos finais da década de 1960. Como exemplos: A
Society for the History of Technology, fundada em 1958 nos EUA; a
Revista Technology and Culture (1960); o livro sobre Filosofia da
Tecnologia de Carl Mitcham e Robert Mackey (1973); a série annual
Research in Philosophy and Technology, editada por Paul T. Durbin
(1978), entre outros.

Conforme Layton, os estudos de Callon (1980) e Hughes (1983)
foram importantes para demonstrar a ingenuidade de se continuar
interpretando a relacdo entre ciéncia e tecnologia como um modelo de
dependéncia hierarquica: T dependente/subserviente a C pura e, para
exemplificar a relagdo interativa e complexa entre as duas atividades.
Do mesmo modo, a leitura dessas relagbes, como uma dinamica
complexa, permitiu deslocar as compreensdes de que as realizacdes
exitosas eram “triunfos da ciéncia” e as falhas “desastres da tecnologia”.

Quase trinta anos apds a escrita do artigo acima, Thomas (2010)
escreveu um outro trabalho mostrando como a tecnologia se firmou
como um campo significativo para as ciéncias sociais, gerando um leque
de pesquisas, tematicas e abordagens teérico-metodoldgicas, ou seja,
criando um espaco especifico para o fortalecimento dos EST na América
Latina. Esses estudos dialogam com a filosofia, a historia, a
antropologia, a sociologia da tecnologia, entre outras, e se produziram
em duas etapas (Ibidem), as quais discorro a seguir.

A primeira, entre 0s anos sessenta e oitenta, teve um enfoque
mais politico, apesar de outras linhas de investigacdo se preocuparem
com os estudos historicos internalistas ou estudos socioldgicos e
antropologicos construtivistas. Ele destaca o PLACTS, ja citado, por sua
énfase nas “dimensdes politicas da andlise latino-americana” e na
“necessidade de acdo” (THOMAS, op. cit.,, p. 38) concreta para a
construcdo de uma politica nacional da ciéncia e da tecnologia e, ndo
meramente reflexiva/académica®.

A etapa seguinte comega nos anos noventa e segue até hoje.
Estudos centrados na economia da mudanca tecnoldgica e na politica e

Como aquela realizada no dmbito da Comisién Econémica para América
Latina (CEPAL), criada em 1948. Conforme Franco-Avellaneda e Linsingen
(2011) esse movimento, de carater mais reflexivo e académico, pode ser
considerado como o comego dos Estudos Sociais da Ciéncia e da Tecnologia
Latinoamericanos (ESCTL).
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gestdo de tecnologia sdo os mais evidentes, embora trabalhos dirigidos a
histéria, a filosofia e a sociologia da tecnologia sejam também
presentes.

Nesse periodo hd uma expansdo na construcdo de abordagens
tedrico-metodoldgicas e no surgimento de teméticas novas. Como
exemplos, a producdo de novas abordagens e conceitos nos trabalhos de
historia e sociologia da tecnologia nas décadas de 80 e 90, com base
construtivista e focadas em trabalho de campo: “estudos de caso,
diversas técnicas de entrevistas, reconstrucéo de redes de atores, analises
sOcio-institucionais, estudos etnometodologicos” (Ibidem, p. 42).

Para Franco-Avellaneda (2013) os campos de pesquisa dos ESCT
sdo fundamentais para

evidenciar que a tecnologia ndo € um produto
acabado, pois depois que o aparelho abandona os
laboratorios e as oficinas, ele segue evoluindo nas
praticas cotidianas de wuso, e, inclusive o
tecnoldgico pode mudar tanto em si quanto em
suas interagBes com 0s USUArios, por conta da

flexibilidade interpretativa (p. 76).

O conceito de flexibilidade interpretativa, de Pinch e Bijker
(2008) sugere que cada grupo social pode atribuir diferentes significados
a uma mesma tecnologia. Ele teria relagdo, no meu entendimento, com a
ideia de posi¢do discursiva, na qual cada sujeito assume uma posi¢do-
sujeito para falar-significar determinado objeto discursivo (referente).
Assim, existem diferentes formas de interpretar uma mesma tecnologia,
dependendo do lugar-posicdo de quem a esta avaliando ou interpretando.

Com esse conceito se mostra a relevancia dos usuarios na
construcdo do artefato, atribuindo um papel ativo, quando considerado
(AKRICH, 2006d). Para a autora, 0s usuarios e suas experiéncias sao
sub-representados no trabalho de concep¢do das tecnologias. Ao
acompanhar processos de concepgao tecnolégica ela observou que

no momento das discussdes acerca de tal ou tal
decisdo, os participantes do projeto em questdo
recorrem a prépria experiéncia ou aquela de seus
préximos para justificar tal ponto de vista,
argumentar tal posicdo; em outros casos, eles
poderdo fazer apelo aos experts, ou seja, as
pessoas que  supostamente  possuem  um
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conhecimento particular os usuérios sobre tal ou
tal aspecto [...] (Ibidem, p. 253, minha tradug&o)

E mais que isso, os usuarios podem ter um papel ainda muito
mais ativo “e tomar uma parte importante na definicdo das
funcionalidades de um dispositivo ou de um produto, mas também nas
escolhas técnicas que determinam a sua fisionomia definitiva” (Ibidem,
p. 253). DiscussGes acerca dessa participacdo ativa dos usuarios se
inserem nos estudos sobre a Construgcdo Social da Tecnologia, cujos
alguns autores ja foram situados anteriormente.

Além dessas discussGes mais especificas ao papel do T nos
Estudos CTS, eu destaco os estudos ibero-americanos que sédo
representados pelos paises “que conformam a comunidade de nacdes
integrada por Argentina, Bolivia, Brasil, Colémbia, Costa Rica, Cuba,
Chile, RepuUblica Dominicana, Equador, EI Salvador, Espanha,
Guatemala, Guiné Equatorial, Honduras, México, Nicaragua, Panama,
Paraguai, Peru, Portugal, Porto Rico, Uruguai e Venezuela”. 2

Suas pesquisas inserem-se no ambito da Organizacdo dos Estados
Ibero-americanos para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (OEI) que é
um organismo internacional de cooperacao entre os paises citados. Seus
focos de trabalho sdo a educacéo, a ciéncia, a tecnologia e a cultura e
tem como meta o desenvolvimento integral, a democracia e a integracao
regional. Possui como eixos programaticos: 1) Ciéncia e Sociedade.
Linhas de cooperacdo: Estudos sociais da ciéncia, da tecnologia e da
inovacdo (CTS+l) e Ciéncia, tecnologia e participacdo publica; 2)
Inovagdo Tecnoldgica e Politicas Publicas; 3) Fortalecimento dos
sistemas de inovacdo; 4) Fortalecimento das administragdes publicas
nos processos de modernizacgdo tecnoldgica.

Nessa linha, que norteia alguns trabalhos apresentados no
capitulo 111 de revisdo, tém se questionado a naturalizagdo da tecnologia
na Educacdo CTS (CACHAPUZ et al., 2011; VERASZTO et al., 2011;
FIRME; AMARAL, 2008). Apesar de Cachapuz et al. usarem termos
diferentes dos utilizados na AD, por exemplo, “visdo deformada”, suas
andlises auxiliam no entendimento de como vem se construindo o
interdiscurso (o ja-dito) sobre tecnologia na ECT.

Os trabalhos aqui arrolados, sobretudo os EST latino-americanos,
abrem perspectivas diversas para a compreensdo da tecnologia e seu
espago, mas sua pouca preocupacdo com 0s processos educativos

2Disponivel em: http://www.oei.org.br/index.php?secao=ciencia Acesso em
30/03/2015.
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(FRANCO-AVELLANEDA; LINSINGEN, 2011) demanda outras
interlocucdes, tais como aquelas que realizo com a Analise de Discurso.

1.2 ANALISE DE DISCURSO: PERSPECTIVA PARA
PROBLEMATIZAR A TECNOLOGIA

N&o basta o siléncio de fora. E preciso siléncio
dentro. Auséncia de pensamentos. E ai, quando se
faz o siléncio dentro, a gente comeca a ouvir
coisas que nao ouvia. Eu comecei a ouvir.
Fernando Pessoa conhecia a experiéncia, e se
referia a algo que se ouve nos intersticios das
palavras, no lugar onde ndo ha palavras (Rubem
Alves, trecho de Escutatoria)

A AD se insere no campo das ciéncias sociais e humanas e tem
sua énfase nas abordagens qualitativas. Pécheux (2011) a caracteriza
como uma teoria de entremeio, por se constituir na transversalidade
entre a psicanalise, a linguistica e a historia, resignificando-as para
pensar a nao transparéncia do sujeito, da lingua e da histdria.

Segundo Orlandi (2012, p. 11) a pratica de entremeio tem um
sentido particular, pois “ndo € mais a lingua do linguista, ndo € o sujeito
da psicologia, nem o da psicanalise, ndo é a historia do historiador [...]
significa, sobretudo, ndo pensar relagbes hierarquizadas, ou
instrumentalizadas, ou aplicacdes”. Conforme a autora, a particularidade
do método em analise de discurso “¢ a de ser aberto, dinamico (ndo
positivista), ndo sendo tomado como aplicacdo automatica da teoria,
mas como mediacdo entre teoria e analise, na busca dos procedimentos
proprios ao objeto do analista” (Ibidem, p. 12).

Como uma disciplina da interpretacdo, e ndo uma ciéncia natural
(ORLANDI, 2008) um de seus interesses esta em estudar e analisar as
formag6es imaginarias (ideologias) que se materializam no discurso e
que nos dao a ler as marcas de subjetividade dos locutores (HENRY,
2013). Ao considerar homens e mulheres como seres simbélicos, que se
constituem na e pela linguagem, em contextos histéricos e ideoldgicos
especificos, a AD procura compreender como se da o confronto do
simbdlico com o politico.

Conforme Paulo Henry (2010) a AD nasce de um desejo de
Pécheux de construir um dispositivo cientifico para analisar o discurso,
denominado Analise Automatica do Discurso (AAD). A construcdo
deste se da paralelamente a outros escritos deste filésofo que, sob o
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pseudénimo de Thomas Herbert?!, empreendia criticas as ciéncias
sociais, particularmente, a psicologia social, que nesse periodo e, sob a
égide da neutralidade da ciéncia e dos instrumentos de medidas ou
balancas, constr6i um discurso sobre as diferencas raciais e cognitivas
que, para Pécheux, estavam atreladas a pratica politica e ideoldgica, com
seus mecanismos de poder (HENRY, 2010).

Henry (2010) escreve que nos artigos de Herbert ha forte
influéncia do materialismo historico e da psicanalise??. Estas teorias
influenciaram Pé&cheux na construcdo de uma teoria do discurso,
trabalhando nesse entremeio entre o materialismo historico (releitura
gue Althusser faz de Marx), a psicanalise (releitura que Lacan faz de
Freud) e o estruturalismo. Conforme o autor “o que interessava Pécheux
no estruturalismo eram aspectos que supunham uma atitude néo
reducionista no que se refere a linguagem” (HENRY, op. cit., p. 13).
Neste ponto, a interlocucdo com a psicanalise contribui para pensar a
ndo transparéncia da linguagem e do sentido e, sua relagdo com o
inconsciente.

Do materialismo histérico advém a nogéo de prética, constituindo
a AD como uma “teoria das praticas discursivas ligadas ao conjunto das
outras praticas de uma formagdo social” (MALDIDER; NORMAND;
ROBIN, 1994).

Burr (1996), ao abordar a importancia dos estudos da AD no
processo de construcdo social do conhecimento, escreve que para
Pécheux (releitura de Althusser sobre Marx) a ideologia é um aspecto
essencial para a compreensdo dos processos de producdo e interpretacéo
de sentidos, fazendo parte das condic¢des de produ¢do dos enunciados.

2lpseuddnimo utilizado por Michel Pécheux em dois artigos publicados no
inicio da década de 60. Conforme Henry, é no Cercle d’Epistémologie de
’Ecole Normale Superieure que se encontravam reunidos marxistas proximos
ao partido comunista francés. Pécheux foi seguidor de Bachelard e Canguilhem,
mas insere nas discussdes desses tedricos, que defendiam a existéncia de
descontinuidades e rupturas na histéria das ciéncias “elementos de uma anélise
marxista sobre as consequéncias da divisdo de trabalho (em particular, da
separacdo entre trabalho manual e intelectual) e, sobre as consequéncias do
carater contraditério da combinagdo das forgas produtivas e das relagdes sociais
de produgido em uma sociedade dividida em classes” (HENRY, 2010, p. 14).
22Sobre a interlocucdo que Pécheux estabelece entre AD e psicanalise ler:
MELO, M. de F. V. de. Psicanalise e Andlise de Discurso: interlocucoes
possiveis e necessarias. In: Latin-American Journal of Fundamental
Psychopathology on Line, V, 1, 61-71, 2005.
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Ao discutir diferentes pontos de vista de ideologia, a autora
escreve que Althusser ampliou o &mbito do conceito de ideologia para a
vida cotidiana, permitindo “pensar o funcionamento dos discursos
ideoldgicos como ndo localizados somente na lingua, mas também nas
praticas sociais” (Ibidem, p. 58, tradugéo livre).

Segundo Burr, para Althusser a ideologia é experiéncia vivida,
pois est4 presente ndo somente no que pensamos, mas ho modo como
sentimos e agimos, ou seja, as ideias e formas de pensar ndo estdo
separadas das formas de agir. Assim, a ideologia tem uma natureza
material, ela compreende “um conjunto de coisas materiais, praticas e
ideias que sdo tecidas em conjunto” (Idem, p. 57, tradugdo livre).

Conforme Henry (2010) a ideologia ¢ o que “introduz o sujeito
enquanto efeito ideoldgico elementar”, ou seja, a de que somos Sujeitos.
E s6 podemos ser agentes de “uma pratica social enquanto sujeitos” (p.
31).

Desse modo, as posi¢cGes que 0S sujeitos assumem em Seus
discursos, na situagdo dessa pesquisa, que tem como referente a
tecnologia, precisam ser consideradas em relagcdo as suas historias
profissionais e de leitura, bem como as condi¢des mais amplas (sociais,
politicas, historicas, econdmicas etc.), que contribuem com a producédo
dos imaginarios sobre tecnologia e, que se materializam na linguagem e
se (re) produzem por meio dela, em espacos diversos de circulacdo:
livros, placas/panfletos, revistas, quadrinhos, videos/animacdes, jornais
impressos e televisivos, manuais e textos escolares ou paradidaticos etc.

1.2.1 Linguagem, discurso e producéo de imaginarios

Conforme Orlandi (2000) a linguagem é ambigua, pois a0 mesmo
tempo em que instaura (media) 0 mundo: tendendo para a arte, ela o
desvela: tendendo para a ciéncia. Para ela os que trabalham com a AD
dificilmente poderdo escapar da ambiguidade entre ciéncia e arte, visto
que estdo “condenados a usar a linguagem para falar da linguagem”. A
linguagem ¢ transformadora na medida em que implica uma “agdo sobre
a natureza ¢ a acdo concertada com o homem”. Essa agdo ¢ social e
historica, dai a “necessidade de pensar a linguagem na constituicdo da
prépria condicdo da espécie, ja& que o homem néo é isolavel nem dos
seus produtos (cultura), nem da natureza” (Ibidem, p. 17).

Nessa acepcdo o homem se constitui pela linguagem que cria,
pelos artefatos que produz e pela busca de socializacdo e transformacéo
permanente de sua cultura. Assim, compreendo que humanos e
linguagem, humanos e tecnologias sdo elementos indissociaveis. Ao
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produzir objetos simbdlicos, nds produzimos cultura e, a difundimos por
meio dos préprios objetos de mediacdo simbdlica que criamos.

Porém, nos ensina Orlandi (2000), é no discurso, materializado na
lingua, que podemos constatar o0 modo social de producao da linguagem,
enquanto materialidade das ideologias subjacentes ao contexto socio
cultural de cada época. Por isso, é indesejavel pensar a linguagem
somente como um suporte do pensamento ou instrumento de
comunicacdo e informagdo, pois “tomar a palavra ¢ um ato social com
todas as suas implicacGes: conflitos, reconhecimentos, relagdo de poder,
constituicdo da identidade etc.” (Ibidem, p. 17).

Essa compreensdo de discurso como algo material, releva a
necessidade de analisar as condi¢Ges de producdo dos enunciados, pois
estas sdo fundamentais, ndo somente para 0 processo de pesquisa e
andlise, mas também para os contextos de formacdo — em qualquer nivel
ou campo de saber - em que a leitura e a escrita sdo atividades
fundamentais. As condigbes de producdo sdo compreendidas como
amplas (s6cio-historicas) e estritas (quem diz, o que, para que, 0 que,
guando, onde) dos enunciados (ORLANDI, 2009; 1996). Séo elas que
possibilitam um trabalho com a meméria discursiva — o interdiscurso —
mecanismo que faz funcionar as relagfes que o0s sujeitos estabelecem
com os sentidos.

Podemos afirmar entdo que o sentido de tecnologia nao esta preso
na palavra, mas no pré-construido (HENRY, 2013), ou seja, ele
atravessado por outro dito anterior (ja-ditos). Deste modo, os discursos
sobre tecnologia ndo funcionam isoladamente, pois eles sempre tém
relagdo com outros discursos, que se convocam, em determinados
contextos e, em certas condi¢fes de producao.

Para Henry (Idem) a ideia de pré-construido é diferente da nogao
de pressuposicao, na qual se supde que existe um sentido literal em um
texto e que ele estaria implicito, como algo que esta no seu interior e que
precisa ser trazido a superficie: “pode-se certamente ter o sentimento,
guando se esta sob determinadas condi¢des, em um momento dado, de
gue ha uma literalidade do sentido, mas a questdo ai é de saber como
esse sentido se constroi, se fabrica” (ldem, s.p., grifo meu). Assim,
tudo o que j& foi dito e ndo dito sobre tecnologia em diferentes
situacdes, momentos e contextos, constitui a producdo de sentidos.
Nesse caminho, os sujeitos se filiam aos sentidos em determinadas
formag6es discursivas.

Conforme Orlandi (2012) a no¢do de formacédo discursiva foi
primeiramente construida por Foucault e reformulada por Pécheux, para
argumentar que “as palavras podem mudar de sentido de acordo com as
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posicBes sustentadas por aqueles que as empregam” (p. 122). Vejamos
COMO esse autor a conceitua:

Chamaremos, entdo, formacdo discursiva aquilo
que, numa formagdo ideoldgica dada, isto é, a
partir de uma posicéo dada numa conjuntura dada,
determinada pelo estado da luta de classes,
determina o que pode e deve ser dito (articulado
sob a forma de uma arenga, de um sermé&o, de um
panfleto, de uma exposicéo, de um programa, etc.)
(PECHEUX, 1995, p. 160).

As interpretacdes sdo também condicionadas pelo tipo de
sociedade: forma capitalista, socialista... que determinam o que pode e 0
que deve ser dito sobre a tecnologia em determinada formacéo social.

Devido ao mecanismo da formacdo imaginaria (ORLANDI,
2009) um discurso pode ser representativo ndo somente do lugar a partir
do qual fala o sujeito, seu lugar empirico: engenheiro, cientista,
economista, professor de ciéncias, pedagogo, socidlogo, filésofo — mas,
também da posicdo dos sujeitos no discurso (posicdo imaginaria).
Segundo a autora, as posi¢des imaginarias “significam em relagdo ao
contexto sécio-historico e a memoria (o saber discursivo, 0 ja-dito) ”
(Ibidem, p. 40).

Com base nesse conceito, é possivel compreender como um
sujeito de uma area de formagdo diferente (professor) pode assumir a
posicdo imaginaria de um engenheiro, de um economista, de um
Cientista etc., pois “é da relagdo regulada historicamente entre as muitas
formagdes discursivas (com muitos sentidos possiveis que se limitam
reciprocamente) que se constituem os diferentes efeitos de sentidos entre
locutores” (ORLANDI, 2007, p. 21).

Mas, para a analise de discurso, uma formacao discursiva “ndo ¢
um espago estrutural fechado, ja que ela é constitutivamente ‘invadida’
por elementos provenientes de outros lugares (i.e., de outras formacdes
discursivas) que nela se repetem” (CHARADAU; MAINGUENAU,
2008).

Portanto, a tecnologia tem um caréater polissémico, na medida em
gue se pode fazer remissOes a ela, de acordo com as filiagbes tedricas e
as leituras anteriores dos sujeitos que a interpretam. Essa polissemia se
manifesta na forma de diferentes imaginarios sobre tecnologia,
produzidos historicamente em diversas areas do conhecimento humano,
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como veremos ao abordar o interdiscurso sobre a tecnologia nos estudos
tedricos e empiricos.

A andlise de discurso nos auxilia assim a pensar as continuidades
e descontinuidades na produgdo de sentidos sobre tecnologia e, o
importante papel da linguagem no processo de producéo e circulacdo do
conhecimento tecnolégico. O modo como as pessoas pensam, Se
relacionam e vivem, ou seja, atribuem sentido as coisas que estdo postas
no mundo — e, a tecnologia como constituinte da existéncia humana — é
constantemente fornecido pela linguagem, pois € na lingua que os
discursos se materializam e é nos discursos que a ideologia (imaginario)
de cada época se produz/reproduz (ORLANDI, 2009). Assim, penso ser
relevante investigar que sentidos sobre tecnologia sdo predominantes,
como se materializam e de que maneira os problematizar. O que nos
leva a promover um didlogo entre educagdo e tecnologia, tendo como
referéncia o discurso.

1.2.2 Discurso e texto em perspectiva discursiva: efeitos de sentido

A nocdo de discurso e texto sdo importantes para quem trabalha
com a AD, principalmente em sua interseccdo com a educacdo, e
auxiliam a compreender o que significa dizer que o sentido se produz e
gue o discurso é produzido.

Com base nesse referencial tedrico-metodoldgico, acredito ndo
ser possivel falar em “concepgdes ndo adequadas ou visdes deformadas™
de tecnologia, como sugerem alguns dos estudos que serdo discutidos no
terceiro capitulo, pois elas estdo em relagdo com o imaginario sobre a
tecnologia e, sobre a ciéncia, que é produzido em diferentes espagos
sociais e momentos histéricos, possibilitando sua polissemia e
contradigéo.

A discussdo sobre as questdes do discurso em Pécheux,
continuamente resignificada e estudada por outros autores, aos quais
dialogamos, me auxilia a pensar essas distintas interpretacdes de
tecnologia que se materializam nos textos da atualidade, principalmente
a melhor compreender como elas se encontram/se resistem e se
transformam, gerando deslocamentos quando mudam de fronteira (da
area da engenharia para a da ciéncia, da area da informatica para a
educacdo, por exemplo):

O discurso ndo é independente da rede de
memoria e dos trajetos sociais nos quais ele
irrompe, mas, s por sua existéncia, ele marca a
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possibilidade de uma desestruturagao-
reestruturagio dessas redes e trajetos. E um efeito
das filiagGes socio-histéricas de identificacdo e, ao
mesmo tempo, um trabalho de deslocamento no
seu espago (PECHEUX, 1990, p. 56).

O discurso adquire sua forma material no texto, que é concebido
como o lugar em gque se materializa a memdria social e discursiva. Na
perspectiva referida, ele pode ser oral ou escrito e inclui as linguagens
ndo verbais. Segundo Orlandi (2009), ndo buscamos nos textos o0s
contetidos, pois eles “sdo tomados como discursos, em cuja
materialidade estd inscrita a relagdo com a exterioridade” (p. 68) e, que
na AD, funciona como unidade de anélise.

O texto ndo é delimitado pela sua extensdo: pode ser a letra F
escrita na porta de um banheiro feminino ou o simbolo @ como
indicativo de correio eletronico; uma frase: “E preciso ousar e usar®3”;
um documento: plano de ensino de um professor, proposta curricular de
um municipio; uma obra literaria completa ou um livro tedrico; um
video/animacdo; uma ilustracdo contida em uma enciclopédia etc.
Vejamos o0 que diz a autora sobre a nogao de texto:

Consideramos o texto ndo apenas como um ‘dado
linguistico’ (com suas marcas, organizacdo etc.),
mas como ‘fato’ discursivo, trazendo a memoria
para a consideracdo dos elementos submetidos a
analise. S8o os fatos que nos permitem chegar a
memoria da lingua: desse modo podemos
compreender como o texto funciona, enquanto
objeto simbdlico (Ibidem, p. 70).

Para compreender como os textos funcionam “devemos procurar
remeter os textos ao discurso e esclarecer as relagdes deste com as
formacg@es discursivas pensando, por sua vez, as relagdes destas com a
ideologia” (Ibidem, p. 71). Desse modo, quando se diz na AD que a
linguagem ndo é transparente, quer-se dizer que o sentido ndo estd
“dado” no texto, pois este sempre se produz em relagdo a outros
discursos dispersos na materialidade discursiva, em que a meméria
discursiva (o interdiscurso) se atualiza.

ZFrase proferida por uma professora que entrevistei no mestrado ao discutirmos
0 uso das TICs no processo de alfabetizacéo.
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Essas compreensdes de texto e de leitura tém sido fundamentais
para desenvolver um olhar critico para os discursos sobre tecnologia,
produzidos em contexto de formacao inicial e continuada de professores
de ciéncias e, para desenvolver estratégias condizentes com a
Perspectiva Discursiva em Educagdo CTS. Os debates sobre tecnologia,
engendrados no campo dos Estudos e da Educacdo CTS, foram
fundamentais para compreender o funcionamento dos discursos e 0s
seus efeitos de sentido nos dizeres dos sujeitos dessa pesquisa,
contribuindo para espreitar curiosamente a tecnologia a partir dos efeitos
de sentido que se produziram em todos 0s momentos da pesquisa,
incluindo o que envolveu os meus prdprios gestos de interpretagdo na
andlise das relagdes de sentidos sobre tecnologia, estabelecidas através
das minhas leituras e vivéncias enquanto pesquisadora.

1.3. ESPREITAR CURIOSAMENTE A TECNOLOGIA: DESAFIOS
DA PESQUISA

A Perspectiva Discursiva em Educacdo CTS, que vem se
desenhando no grupo de pesquisa Discursos da Ciéncia e da Tecnologia
na Educacdo (DICITE)* aporta novos desafios para o campo da
formagdo de professores e da educacdo em ciéncias e tecnologias nas
escolas.

Ao se embasar em uma compreensdao ampla de leitura da
realidade configura-se como alternativa frente a observancia da
necessidade de formar pessoas para um engajamento mais efetivo e para
o controle social sobre a atividade cientifica e tecnoldgica, ou seja, para
contribuir com a ruptura da “cultura do siléncio” (FREIRE, 1988) ainda
marcante e marcada na America Latina.

Nesse aspecto, a Perspectiva Discursiva em Educacdo CTS
aproxima-se da pedagogia critica freireana para a qual, a crenca dos
educadores de que mudar é possivel é um dos aspectos fundamentais.
Paulo Freire (1996) se refere a essa crenga como “o saber do futuro
como problema e n&o como inexorabilidade. E o saber da historia como
possibilidade e ndo como determinacdo. O mundo ndo é. O mundo est&
sendo” (p.76).

24Do qual participam pesquisadores e pesquisadoras, doutorandos e doutores,
mestrandos e mestres que, de algum modo, vém construindo conhecimentos no
didlogo com a andlise de discurso, com os Estudos Sociais da Ciéncia e da
Tecnologia e com tedricos da Educacdo e da Educacdo Cientifica e
Tecnoldgica.
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Para transformar o mundo vivido ha que se romper com a visdo
determinista — de um mundo ja dado e pronto. Paulo Freire é ciente de
gue o pensamento critico ndo se desenvolve de modo automatico e
necessita de a¢cGes mediadoras e questionadoras, para o desenvolvimento
de uma curiosidade critica que ndo nega (diaboliza) ou diviniza a ciéncia
e a tecnologia, mas que as problematizam: “De quem a olha ou mesmo &
espreita de forma criticamente curiosa (Ibidem, p. 32).

A ideia da necessidade de um “didlogo transcultural de saberes”
nas Universidades, proposta por Castro-Gémez (2007), contribui, nesse
sentido, para o estabelecimento de pontes entre os diferentes olhares
epistémicos, que tém se materializado nas distintas abordagens de
Educacdo CTS, produzidas no contexto brasileiro e, a0 mesmo tempo,
para o questionamento das visdes tecnocraticas que nos impedem de
pensar nossa realidade.

As articulages teoricas realizadas nesse estudo, vao ao encontro
das ideias de Castro-Gomez de que é preciso abordagens transculturais e
complexas para analisar e compreender um mundo igualmente
complexo, no qual, compreendo se inserir o fendbmeno tecnoldgico.
Pensar a nogdo de discurso, como efeito de sentidos entre locutores,
pode ajudar a deslocar essas ideologias tecnocraticas [pois, 0s sentidos
ndo sdo transparentes].

A Perspectiva Discursiva pode, nesse sentido, contribuir com
novas formas de pensar o impensavel ou tido como natural ou
naturalizado na Educacdo CTS. Nesse aspecto, a discussdo de alguns
constructos tedrico-metodologicos da AD - sobretudo ao nosso
entendimento de producdo de sentidos - foi evocado neste capitulo para
situar os leitores sobre a posi¢cdo que adotamos ao analisar 0s sentidos
sobre tecnologia na formag&o de professores, defendendo que esses:

i) sdo atravessados por diferentes outros ditos que se
materializam nos discursos; ii) estdo sujeitos a equivocos, falhas e
deslocamentos; iii) ndo séo fixos e estdo condicionados pelos contextos
em que se constituem, circulam e sdo formulados; iv) Sdo dependentes
das posicOes que os sujeitos ocupam no discurso, de suas histérias de
leitura, formacao académica e profissional; v) O sentido ndo esta |4 para
ser desvendado, h& necessidade de um trabalho de interpretagdo, ao qual
a teoria da AD nos da suporte, tanto para a construcdo do dispositivo
tedrico quanto do dispositivo analitico.

Conforme Linsingen e Cassiani (2010) “os discursos veiculados
referentes a ciéncia e tecnologia sdo percebidos como locais de
construgdo e circulacdo de sentidos, e sdo considerados também no
ambito do ensino das ciéncias e tecnologias” (p. 165). Desse modo, 0S
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discursos sobre ciéncia, tecnologia e, questdes a elas relacionadas,
colocados em funcionamento quando os professores formulam seus
dizeres — respondendo ao questionario, dialogando durante as oficinas
de leitura, participando das reunides de planejamento etc. — me
possibilita compreender como estes se posicionam frente aos textos que
entram em circulacdo nos diferentes meios nos quais os discursos sobre
a tecnologia se textualizam (se materializam).

Como nos ensina Orlandi, ¢ no momento da formulacdo “em que
0 sujeito diz o que diz” (2008, p. 10) que é possivel analisar como 0
texto funciona e significa para o leitor. Como 0s meios ndo séo
considerados neutros: jornais, videos, imagens, livro didatico, textos de
referéncia... considero que, um trabalho que busque compreender e
analisar como os professores atribuem sentidos sobre tecnologia, precisa
tomar em conta 0 modo como 0s sujeitos, no momento da formulagéo,
realizam seus gestos de interpretacao.

Diversos autores, trazidos no corpo desse trabalho, nos convidam
a pensar sobre tecnologia. Por meio de minha pesquisa, busco reforcar
este chamamento, nos cursos de formacdo inicial e continuada dos
professores de ciéncias, de modo que eles possam se posicionar frente as
questdes de natureza tecnoldgica, discussdes estas que permeiam 0s
Estudos e Educagdo CTS, anteriormente discutidos, e as propostas de
ECT neles referenciados.

Com base nessa ideia de espreitar curiosamente a tecnologia, eu
discuto no préximo capitulo alguns sentidos e debates, problematizados
no campo da filosofia, principalmente, que relevam seu carater
poliss€mico e multifacetado, ndo percebido como “visdes deformadas”,
mas como constituintes do préprio campo.
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2. EM BUSCA DO LOGOS PERDIDO DA TECNOLOGIA

Objeto de reflexdo desde os gregos, a tecnologia construiu-se
como um campo polissémico. Como “fruto de um saber humano”
metadisciplinar, ela transversaliza distintas areas do conhecimento e,
precisa fazer parte do ensino e da cultura geral, como a ciéncia, a arte, a
linguagem, a matematica, a histéria e a geografia, entre outras
(DAGOGNET, 1997).

No Dicionario de novos termos de ciéncias e tecnologias
(VIDOSSICH; FURLAN, 1996) encontrei as seguintes definicBes de
tecnologia:

A mais corrente na industria é que esta representa
todas as ferramentas, técnicas, qualquer processo,
equipamento fisico ou métodos necessarios para
fabricar produtos e capazes de ampliar a
capacidade de acdo do homem [...] A tecnologia
ndo é somente uma derivagdo da ciéncia, mas
ramo do saber pratico, porque ela mesma implica
uma nogdo de conhecimento que constitui o
corpo de doutrina, reconhecendo a este
pensamento pratico independente e diferente
do pensamento tedrico das ciéncias. Foi definida
também como “ciéncia das técnicas ou técnica
cientifica” por P. Papon, fisico. (hist.). O termo
foi criado por John Beckmann, em 1777, com esta
definigdo: ‘ciéncia que ensina a criar os produtos
artificiais ou o conhecimento dos oficios’ [...] (p.
290, grifo meu).

A partir dessas definicGes estabilizadas no dicionario é possivel
ter acesso aos diversos sentidos de tecnologia: artefato, ferramenta,
técnica/saber-fazer, ramo do saber prético/conhecimento, ciéncia que
ensina a criar os produtos artificiais ou conhecimento das profissdes.

Entre todos esses sentidos, discutirei o que a define como campo
de conhecimento, ou seja, como uma ciéncia que tem como objeto as
técnicas, com o intuito de dissertar brevemente sobre essa compreenséo,
defendida por alguns fildsofos, tais como Vieira-Pinto (2005)%°, no
Brasil e Séris (1994), na Franca.

%Na introducéo do livro O conceito de tecnologia, Marcos Cézar de Freitas
escreve que provavelmente Vieira-Pinto realizou esses escritos entre 1955 a
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Apesar de escreverem em contextos diferentes, periodo de
desenvolvimentismo no Brasil (Décadas de 1950-1970) e de inicio das
inovacGes na area da tecnologia da informatica, de maneira mais global
(Década de 1990), ambos fazem uma critica ao esquecimento do sentido
epistemoldgico da técnica, consequéncia da compreensao de tecnologia
como ciéncia aplicada, produto do desenvolvimento cientifico, artefato,
Tecnologias da Informatica, entre outras.

Vieira-Pinto (2005), simboliza no contexto brasileiro, a ideia de
recuperar 0 LOGOS perdido da tecnologia. Quatro acepgfes sdo
percebidas por ele: i) estudo da técnica; ii) sinbnimo de técnica ou
Know-how (na versdo americana); iii) 0 conjunto de todas as técnicas,
independente do contexto socio-historico (sentido genérico e global); iv)
0 sentido que materializa a ideologizacdo da técnica.

Apesar de o autor tratar especificamente de todas essas
interpretacOes, destaco a primeira, por ele bastante defendida, que é a do
seu sentido epistemologico, aquele que significa o logos da técnica.
Conforme o autor ndo ha como negar a existéncia de uma ciéncia da
técnica, mesmo que, ela seja ignorada até por alguns tecndlogos e
engenheiros:

O primeiro sentido reveste-se de fundamental
importancia, porque ndo sé indica a necessidade
de unificar as consideragBes sobre a técnica,
apresentando-as em forma de objeto definido da
pesquisa filosofica, mas mostra a existéncia de um
campo original, especifico, de estudo, o que torna
a técnica em geral na condicdo de dado objetivo
que deve ser elucidado mediante as categorias do
pensamento dialético critico (Ibidem, p. 220).

Para Vieira-Pinto “a técnica esta implicada, como base, em toda a
atividade produtiva, material ou ideal. Em nenhuma época e em relacéo
a nenhum o objeto o homem deixou de agir tecnicamente” (Ibidem, p.
137), apesar de despertar bastante aten¢do nos tempos atuais. Nesse
sentido, seu pensamento corresponde a ideia da inseparabilidade

constitutiva entre humanos-técnicaszs, sociedade-tecnologia.

1985. Esse livro foi editado a partir de um manuscrito de quase 1500 paginas
escrito pelo filésofo.

%Utilizo a atribui¢do “humanos” ao invés de “homens™ (usado pelo autor) para
incluir homens e mulheres na mesma categoria.
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O autor concebe como ingénua a ideia de privilegiar as técnicas
atuais em detrimento das anteriores. Vejamos o que diz o ele escreve

sobre isso:

Sem dulvida, a técnica, enquanto processo, €
sempre 0 surgimento de algo novo, e
quantitativamente esse novo pode alcangar
proporcdes tdo assombrosas que efetivamente o
revistam de aspectos quantitativamente originais
[..]- No entanto, este é um trato do pensamento
acritico [...] (Ibidem, p. 142)

E sobre o maravilnamento, frente aos efeitos das técnicas, ele
argumenta que isso sempre existiu, mas que seu alcance ficava restrito a
alguns grupos sociais, geralmente com poder econdmico para obté-las.

Ele escreve que somente

com o advento a Revolugdo Industrial e suas
consequéncias na consolidagdo do modo
capitalista de produgdo, as técnicas, gerando entdo
uma producdo abundante e acumulando poder
econdmico vultoso nas méos de restritas fragGes
da sociedade, tornaram-se objeto de consideragdo
ndo sé por parte daqueles otimistas, ingénuos ou
interesseiros, que viam em tal estado de coisas a
possiblidade da realizacdo de melhores condigdes
de vida para a humanidade, como igualmente por
parte dos que, na procura dos males
atormentadores da maioria dos homens,
comecaram a investigar os significados dos
maquinismos e das técnicas afim de descobrir se
ndo seriam acaso eles os agentes da patente
miséria do povo (Ibidem, p. 142-143)

Nesse paragrafo, Vieira-Pinto, assim como Feenberg (2012),

discutido mais adiante,

realiza uma critica as duas formas de

manifestacdo do determinismo tecnol6gico: o instrumentalismo e o

substantivismo.

Na primeira, a tecnologia é concebida positivamente, como um
meio de melhoria da qualidade de vida. Essa logica, associada ao
instrumentalismo, pode ser representada do seguinte modo: + tecnologia
+ inovacdo + qualidade de vida/ bem-estar social.
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Na segunda, a tecnologia é responsavel por todos males sociais: +
tecnologia + inovagdo + destrui¢do - qualidade de vida, formando um
pensamento substantivista sobre a tecnologia.

Vieira-Pinto, assim como Feenberg diverge desses dois modos
de percebé-la, pois eles substantivam a técnica e adjetivam os humanos.
A substantivacdo da técnica, como responsavel pelo bem ou pelo mal,
oculta, para ele, o papel dos humanos, excluindo-os “do processo de
producdo, como se as maquinas nao fossem um dado da cultura, ndo
tivessem origem e carater social, mas surgissem espontaneamente e
trabalhassem sozinhas” (Ibidem, p. 180). Na analise da animagao,
realizada pelo grupo do observatdrio serd possivel perceber como esse
discurso funciona na lingua. A critica a esses efeitos de sentido na
animacao foi abordada pelos préprios integrantes do observatério.

Para Vieira-Pinto (lbidem), a critica a este desenvolvimento
linear necessita rechacar tanto as visfes que endeusam a tecnologia
guanto as pessimistas e, recebe significado diferente quando realizada
pelos paises subdesenvolvidos. De acordo com Vieira Pinto,

O exame do conceito de “civilizagdo tecnologica”,
para nds, povos subdesenvolvidos, tem de
comegar pela exposicdo e desmascaramento dos
fatores politicos que encobrem a consciéncia as
possibilidades de as nacgdes privadas do poder se
pensarem a si mesmas. [...]. Habilitadas ao estado
da area da exploragdo alheia, sdo incapazes de
pensar em termos originais novas formas de
utilizacdo de seus bens naturais, e de elaborarem
outras técnicas, maquinas e objetos para a
satisfagdo humana. A redugdo do problema do
progresso tecnoldgico aos aspectos
exclusivamente “técnicos”, “engenharias”,
segundo parece ser usual dizer-se agora, €
exatamente o que convém aos dirigentes dos
centros de poder em cada fase historica, porque os
deixa sozinhos, sem concorrentes no campo da
criacdo intelectual [...] (VIEIRA-PINTO, 2005, p.
46).

Nesse sentido, os trabalhos desenvolvidos pelos ESCT latino-
americanos, debatidos no primeiro capitulo, vdo ao encontro dessa
compreensdo produzida por Vieira-Pinto entre as décadas de 1950 e
1970, a partir de um olhar da filosofia da tecnologia. Ambas analises
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chamam a atencdo para a necessidade de pensar a tecnologia e as
politicas envolvidas em sua producéo do ponto de vista das necessidades
e peculiaridades regionais e locais, sem perder de vista a visdo de
totalidade. Isso implicaria, penso eu, compreender as ideologias
presentes nos imaginarios que superestimam o poder da tecnologia e,
definir socialmente outros modos de vida possiveis, como defende
Feenberg (2012; 2003).

Na andlise de Bandeira (2011), a técnica em Vieira-Pinto é
libertadora, pois ele se recusa a atribuir-lhe o sentido de causadora de
todos os males sociais. Para Vieira-Pinto, 0s seres humanos em seu
processo de hominizacdo sdo produtores de seu ambiente e podem
definir sua qualidade de vida. Assim, ¢ erroneo “olhar para as coisas
produzidas a partir da técnica simplesmente” (BANDEIRA, 2011, p.
211).

Outro autor, que afirmava possuir uma posicdo critica sobre a
tecnologia, embora também confiante na sua possibilidade
emancipatoria, foi Jean-Pierre Séris, filésofo francés. Em 1994, ele
escreveu um livro, reeditado em 2013, no qual procurou chamar a
atencdo para o aspecto epistemoldgico da tecnologia, definindo-a como
“discurso posterior, reflexivo, normativo e critico sobre as técnicas” (p.
391) e, ndo como um sindnimo de técnica.

Assim como Vieira-Pinto, o autor criticou, principalmente, o
apagamento das técnicas tradicionais em muitos dos discursos que tém
como referente a tecnologia, pois atualmente as pessoas tendem a
gualifica-las como um simples savoir-faire, por ndao terem bases
cientificas. Ele considerava igualmente equivocado afirmar que as
técnicas tinham um papel secundario nas sociedades anteriores, em
relacdo a sociedade pds-industrial moderna. Para Séris, técnicas
farmacoldgicas, medicinais, agricolas dos povos mesopotamios e astecas
sdo exemplos de alta tecnicidade para o periodo “independente do fato
de ndo repousarem sobre uma boténica, uma fisiologia ou uma genética
anteriores” (1994, p. 01), ou seja, sobre um conhecimento cientifico.

O sufixo logo significa terminologicamente um discurso sobre a
técnica, seja ele anterior ou posterior. Apesar de seu emprego trivial dar
a entender que “a tecnologia (& maneira do anglo-saxo technology)
pudesse significar a técnica ela mesma” (SERIS, 1994, p. 7). Como
exemplo o autor argumenta que a embriologia ndo é confundida com o
desenvolvimento do feto, assim como a criminologia ndo é associada ao
acontecimento do crime. Assim, a tecnologia — Techno + logos nédo pode
ser a associada a propria técnica, seja ela qual for.
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Com essa compreensdo, 0 autor converge com 0 pensamento de
Vieira-Pinto, ao dizer que é preciso recuperar o logos perdido da
tecnologia. Conforme o autor, uma das razdes do deslocamento do
sentido epistemoldgico de tecnologia, tem relagdo com a
sobrevalorizacdo da insercdo da ciéncia no campo da técnica. Para
muitos de nossos contemporaneos, escreve o autor, as técnicas alcangcam
ao “estado da tecnologia quando um discurso ‘savant’, ¢ mesmo um
discurso cientifico lhe serve de suporte, de justificagdo e de base [...]”
(p. 02). Como se houvesse a passagem de uma técnica desprovida de
teoria para uma técnica cientifico-tedrica.

Apesar de optar pelo termo tecnologia27, por ser o mais
comumente empregado, eu concordo com Séris quando ele afirma que o
gue torna importante refletir sobre 0 emprego da expresséo técnica ou
tecnologia na atualidade é a diferenca valorativa produzida entre elas, na
qual a técnica é subvalorizada e em que s6 0s procedimentos, 0s
métodos e inovagbes mais sofisticados, que mobilizam recursos
cientificos, podem ser pensados como sendo do campo tecnoldgico.

Alguns efeitos de sentido e, consequéncias desse deslocamento
no emprego da palavra técnica para o de tecnologia apresentados pelo
autor merecem destaque:

1) Recorremos ao termo tecnologia porque ele parece portar uma
dignidade que a técnica ndo tem;

ii) Produz um efeito de diferenca de valor, ou seja, somente as
pesquisas e tecnologias de ponta, terdo direito a serem assim
denominadas;

Paradoxalmente, a palavra tecnologia contém nela mesma, em
seu sufixo, a referéncia a um LOGOS que indica sua “dimensdo logica,
discursiva, racional, cientifica, de uma préatica consciente dela mesma,
de suas finalidades e de suas necessidades, informada e formada,
desejante de seu lugar na rede de conhecimentos e poderes [...]” (p.
03, grifo meu).

Em um plano mais geral, ele escreve que o estudo da técnica, ou
seja, a tecnologia se desenvolve através de duas abordagens principais
gue a analisam como:

Z'Dagonet (1997), por exemplo, filésofo da tecnologia que publicou no mesmo
periodo de Séris, concorda com o sentido do termo como “uma reflexdo ao
segundo grau sobre as técnicas”, mas diz preferir esquecer essas discussdes
terminoldgicas e utilizar a palavra tecnologia.
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a. Uma ciéncia das técnicas ao servico das técnicas. Cita como
exemplo um trabalho coletivo, impulsionado por Canguilhem (1963-
1965), no Instituto de Histdria das Ciéncias e, constitui um conjunto de
discussdes sobre a nogdo de “tecnologia geral”;

b. Uma ciéncia das técnicas a servico das Ciéncias Humanas.
Segundo o autor, ela compreende estudos etnograficos, antropoldgicos,
mas também linguisticos, histdricos, geograficos que convocam
prementemente a relacdo entre os seres humanos e as técnicas.

Em Thomas (2010) pode-se observar que esses ultimos estudos,
principalmente os etnogréaficos e socioldgicos, vem tomando forca na
América Latina a partir da década de 1980 através dos Estudos Sociais
da Ciéncia e da Tecnologia (ESCT).

Nesse grupo, situa-se a Filosofia da Tecnologia, ndo citada por
Séris (1994), mas compreendida em sua obra como um campo pouco
explorado na década de 1990 no seu pais. De acordo com Lopes (2015)
“a filosofia da técnica encontrou uma representatividade ndo tdo robusta
na Franga, mas recebeu um forte investimento nos Estados Unidos” (p.
113), com os trabalhos de tradicdo americana de Feenberg, Borgman,
Winner e Ihde.

A Filosofia da Tecnologia tem ganhado destaque nos ESCT
latino-americanos através da Teoria Critica da Tecnologia (TCT),
desenvolvida por Andrew Feenberg, na qual este se propbe a
problematizar e questionar a tecnologia para deslocar, por meio da agéo
e do pensamento critico, as interpretacdes instrumentalistas e
substantivas de tecnologia.

A TCT tem embasado muitos dos trabalhos na &rea da Politica
Cientifica e Tecnoldgica (PCT) na qual se inserem os trabalhos sobre
Tecnologia Social (TS), como os socializados e desenvolvidos no
contexto brasileiro por Neder (2013, 2010) Renato Dagnino (2010,
2008, 2004), entre outros. De acordo com Neder (2013)

A teoria critica da tecnologia é a que melhor
dialoga com as correntes socioconstrutivistas da
tecnologia que se abriram ao longo dos dltimos
trinta anos para pesquisar e analisar a
complexidade assumida nas relagdes tecnologia
sociedade e propor bases teodricas e cognitivas
para superar tanto o determinismo quanto o
essencialismo (p. 154)
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A partir dessas consideragdes, eu apresento alguns sentidos sobre
tecnologia produzidos historicamente e recuperados por Feenberg (2012,
2003) em sua analise sobre as diferentes posicdes filosoficas e seus
possiveis efeitos de sentido, materializados nas diferentes visGes por ele
analisadas, criticadas e deslocadas na construcdo do que ele denominou
de Teoria Critica da Tecnologia.

2.1 DISCURSOS SOBRE TECNOLOGIA EM FEENBERG

A partir desse olhar para o sentido epistemolégico de tecnologia
eu busquei, dentre diferentes frentes de analise e de trabalho na area, as
problematizages realizadas pela Teoria Critica da Tecnologia (TCT) de
Andrew Feenberg. Esse filosofo apresenta em suas bases elementos da
Teoria Critica da Escola de Frankfurt abordada no primeiro capitulo.

Nos seus textos, eu busquei entender os sentidos instrumentais,
deterministas e essencialistas de tecnologia. Para o autor, o papel da
filosofia é questiona-la, sobretudo sua nogédo de utilidade, pois “ela nos
ensina a refletir sobre nossas supostas certezas, especificamente, sobre a
racionalidade da modernidade” (2003, p.01-02).

O autor, ao propor a transformacdo da tecnologia, sustenta que
gualquer tentativa de critica precisa ir além das teorias deterministas de
cunho instrumentalista ou substantivo (essencialista), dominantes nos
debates tedricos e académicos e nos diversos espacos de circulacio de
sentidos (midia, universidade, escola, empresas etc.).

Os discursos sobre a tecnologia se materializariam, na tipologia
elaborada por Feenberg (2012, 2003), em quatro pensamentos
filos6ficos fundamentais: o instrumentalismo, o determinismo, o
substantivismo e a Teoria Critica da Tecnologia.

Trago abaixo uma sistematizacdo de Feenberg (2012; 2003). No
quadro, a linha superior horizontal representa a relagdo homem-
tecnologia e a linha vertical & esquerda indica a rela¢do valor-tecnologia.
Internamente estdo situadas as quatro posicdes sobre tecnologia
debatidas por
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Quadro 1 - Posiges sobre tecnologia segundo Feenberg

A Tecnologia é: Auténoma Humanamente
Controlada

Neutra Determinismo Instrumentalismo

(separagdo completa (por exemplo: a teoria da (fé liberal no

entre meios e fins) modernizacio) progresso)

Carregada de Valores | Substantivismo Teoria Critica

(meios formam um modo | (meios e fins ligados em (escolha de sistemas

de vida que inclui fins) sistemas) de meios-fins
alternativos)

Fonte: Feenberg (2003, p. 06).

Esses quatro modos de ler a tecnologia sdo sintetizados na
tipologia de Feenberg (2003). Eles podem ser compreendidos como uma
série de dizeres que se constituem como parafrases de “determinados
modos de interpretar a tecnologia”, produzindo sentidos que se
estabilizaram e que se atualizam em diferentes textos que circulam
atualmente, inclusive nos discursos dos professores aqui investigados.

Assim, penso ser possivel utilizar o conceito de Formagéo
Discursiva, pois a producdo dessas compreensdes dominantes e
estabilizadas sobre tecnologia tem relagdo, em meu entendimento, com a
prépria ideia de pensar esses discursos como formagdes ideolégicas, que
podem ser constituidas de diferentes formacoes discursivas?®,
produzidos nos diferentes momentos historicos e espagos sociais.

Em Pécheux, uma formacdo discursiva “ndo é um espago
estrutural fechado”. Ela é constituida por diferentes ja-ditos. Estes, ao
serem provindos de outros lugares e ao se repetirem, nos fornecem “as
evidéncias  discursivas  fundamentais” (HAROCHE; HENRY;
PECHEUX, 1971). Assim, é importante prestar atencéo ao que se repete
(parafrases) e se desloca (polissemia) quando se faz referéncia a
tecnologia nessas distintas formagoes.

Sintetizo no quadro abaixo diferentes dizeres que se atualizam em
cada uma das posicdes sobre tecnologia, recuperadas e construidas pelo
autor, para em seguida realizar algumas consideracfes pertinentes.

2Para Pécheux a formacio discursiva € inseparavel do interdiscurso, pois este
“¢ o lugar em que se constituem os objetos e a coeréncia dos enunciados que
provém de uma formagdo discursiva” (CHARAUDEAU; MAINGUENEAU,
2008).
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Quadro 2 — Dizeres sobre tecnologia segundo tipologia de Feenberg

TECNOLOGIA E

AUTONOMA

CONTROLADA POR
SERES HUMANOS

Discurso da
Autonomia — DA

A liberdade dos seres
humanos intervirem
nas escolhas e decisdes

é inexistente ou
limitada — DA
NEUTRA DETERMINISMO INSTRUMENTALISMO
A Tecnologia | Relaciona-se com a ideia
determinada a | de um controle humano e
sociedade com a ideia de
neutralidade.
Discurso da | Discurso do | Discurso do
Neutralidade - DN Determinismo — DD Instrumentalismo - DI
Na - Os meios sdo |Da - O avanco |la - Fé liberal no
separados dos fins, ou | tecnoldgico é a forga | progresso
seja, ou seja, 0s meios | motriz da historia; Ib - A tecnologia é
sdo usados para | Db - A tecnologia ndo | simplesmente uma

produzir efeitos, ndo ha
propositos/valores
inseridos neles -

Nb - A tecnologia € a
serva neutra das
necessidades humanas
basicas -

Nc - A tecnologia é
neutra  porque ela
obedece as mesmas
normas de eficiéncia
em qualquer contexto

é humanamente
controlada, ao
contréario, controla os
humanos;

Dc - A tecnologia
molda a sociedade
através das exigéncias
de eficiéncia e
progresso;

Dd - A tecnologia
utiliza o avango do
conhecimento do
mundo natural
(cientifico) para servir
as caracteristicas
universais da natureza
humana, tais como as
necessidades e

ferramenta ou instrumento
da espécie humana através
do qual satisfazemos
nossas necessidades;

Ic - A tecnologia ¢
indiferente & variedade de
fins para os quais pode
utilizar-se;

Id - A tecnologia ¢
indiferente com relagdo a
politica;

le - As ferramentas
tecnoldgicas tém a mesma
utilidade em  qualquer
contexto social®®;

If - A tecnologia é
universal, portanto
funciona igualmente em

2Aqui o autor faz referéncia a transferéncia de tecnologia que é somente
dificultada pelo seu custo, ou seja, ndo ha uma preocupagdo com o0s contextos
em que sera utilizada, pois seu uso sera igual em todos os eles.
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- A CONTROLADA POR
TECNOLOGIAE AUTONOMA SERES HUMANOS
faculdades bésicas | todas as sociedades;
(alimento, abrigo, entre | Ilg - Os critérios de
outras); mediag&o/avaliagdo da

De- Cada descoberta
atil dirige-se a algum

aspecto  de  nossa
natureza, satisfaz
alguma  necessidade
basica ou estende

nossas faculdades (o
automovel estende 0s
pés; o computador o
cérebro; os oculos a
Visdo);

Df - As necessidades
humanas motivam
alguns avangos
tecnoldgicos;

Dg - A tecnologia esta
enraizada no
conhecimento da
natureza e nas
caracteristicas
genéricas da espécie
humana;

Dh - Devemos nos
adaptar as tecnologias,
ndo temos opgao, pois
esta é determinante de
todo o resto;

tecnologia sdo universais;

CARREGADA
VALORES

DE

SUBSTANTIVISMO
Esta em relagdo com o
determinismo. Mas, 0s
discursos deterministas
sdo em geral otimistas
e progressivos. Os
discursos
substantivistas sdo
geralmente distdpicos e
pessimistas em relacdo
a tecnologia.

TEORIA CRITICA DA
TECNOLOGIA
(TCT)
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- A CONTROLADA POR
TECNOLOGIAE AUTONOMA SERES HUMANOS
Discurso da | Discurso do | Discursoda TCT -
tecnologia como | Substantivismo — DS DTCT

constituinte de valores
- DV

Os meios conformam
um modo de vida que
inclui os fins, ou seja,
seus propositos estdo
inseridos nos proprios
artefatos e na forma
como a tecnologia é
desenhada e produzida.

Sa - Os meios e fins

encontram-se  unidos
em sistemas;

Sb - A autonomia da
tecnologia é
ameagcadora e
malévola;

Sc - A tecnologia
controla cada dominio
da vida social;

Sd - A tecnologia

domina a humanidade,
convertendo 0s seres
humanos em meras
pecas de engrenagem
de sua maquinaria;

Se - A tecnologia
suprime
completamente a
humanidade humana;
Sf - A tecnologia
triunfa sobre todos os
outros valores;

TCTa - A tecnologia €
humanamente controlavel;
TCTb - Existem tensbes
internas  nos  sistemas
tecnoldgicos;

TCTc - Podemos planejar
e conduzir 0
desenvolvimento  técnico
por  VArios  processos
publicos e  escolhas
privadas;

TCTd - Tecnologia é
ideologia - a politica da
tecnologia relaciona-se a
um projeto de civilizaco;
TCTe- Designs diferentes
podem  sustentar uma
sociedade mais
democrética, na prdpria
esfera técnica;

TCTf - E possivel
introduzir controles mais
democraticos e reformular
a tecnologia;

TCTg — A cultura tem um

papel fundamental no
processo de
desenvolvimento
tecnoldgico;

TCTh - Existem
caminhos de
desenvolvimento e
modernizagdes
alternativos com outras
consequéncias sobre a

liberdade humana;

Fonte: Elaboracdo pessoal. A partir da leitura dos e textos de Feenberg (2012;

2003).
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A teoria instrumental sustenta o sentido mais comum e ser aceito
pela maioria das pessoas, para o qual as tecnologias sdo compreendidas
como “ferramentas prontas para servir aos propo6sitos de seus usudrios.
A tecnologia é considerada neutra, sem conteldo valorativo proprio”
(FEENBERG, 2003, p. 24). Deste modo, ndo hé tentativas de questiona-
la, desde que ela se demonstre eficiente e funcione.

Penso que essas ideias neutras da tecnologia estdo presentes nas
situacdes mais simples, como por exemplo, quando se supfe que 0 uSo
de um computador, que foi eficiente para “melhorar” a qualidade dos
processos de ensino-aprendizagem numa escola, terd a mesma
“eficiéncia” se utilizado da mesma forma, seguindo os mesmos critérios
e regras - modelos pedagdgicos de utilizagdo desse artefato — numa
outra escola. Essa interpretacdo tem relacdo com a ideia de artefato
como universal. Tal exemplo pode, igualmente, servir para pensar a
transferéncia de modelos pedagdgicos de utilizacdo das TICs de um pais
a outro e, mesmo, de uma regido a outra.

Podemos também trazer como exemplo a producédo do papel, que
na historia da tecnologia da escrita, ao se associar a invengdo da
imprensa transforma as antigas maneiras de comunicacdo e transmissao
cultural. Considerando que a tecnologia comporta e utiliza elementos
heterogéneos para produzir artefatos, a sua fabricagdo envolve muito
mais que a sua utilidade, ela envolve questdes sociais, cientificas,
culturais, ambientais etc.

Nessa producdo é preciso considerar como essas matérias primas
sdo extraidas, a energia utilizada na fabricagdo — humana e natural, os
conhecimentos cientificos necessarios, 0s impactos causados ha
natureza, 0os modos de lidar com os excedentes, etc. A Visdo
instrumental naturaliza essas questdes, na medida em que ao fazer de
sua utilidade uma evidéncia, silencia elementos importantes de seu
processo de producao.

Outras situaces poderiam ser levantadas para exemplificar esses
discursos instrumentais e neutros sobre tecnologia e compreender os
problemas tecnol6gicos como situados. Mas, em sintese, essa leitura
chama a aten¢@o para o fato de que o que “funciona” num contexto pode
ndo funcionar exatamente da mesma forma em outro, implicando
adaptacdes — aqui entra o papel da criatividade humana e do contexto de
producdo, circulagdo e utilizagdo — ou mesmo, a negacdo de uma
tecnologia e a construgdo de outra mais condizente com as necessidades
de uma dada sociedade, comunidade ou regido.

A outra vertente denominada de substantiva é associada ao
determinismo tecnoldgico e ao essencialismo. Ela compreende que
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existem valores (intrinsecos e imutaveis) na tecnologia. Ela nega, em
oposi¢do a primeira, a neutralidade da tecnologia, fazendo predominar,
de certo modo, um sentido demasiado apocaliptico. Ao discutir essa
perspectiva, Feenberg (lbidem) realiza uma critica aos principais
representantes dessa abordagem Jaques Ellul e Martin Heidegger.

De acordo com o autor, esses tedricos consideram a tecnologia
como um “novo sistema cultural que reestrutura todo o mundo social
como um objeto de controle”. Desse modo, sustentam que “a
instrumentalizacdo total € um destino, do qual ndo ha outra escapatoria
que a retirada” (Ibidem, p. 26) e sugerem como alternativas, um retorno
a tradicdo ou a um modo de vida simples.

O determinismo tecnoldgico se baseia na ideia de que a
modernizacao tem sua propria l6gica de desenvolvimento. Essa l6gica se
origina da ideia de autonomia da tecnologia, compreendida como “um
elemento invariante que, uma vez introduzido, conduz suas proprias
prioridades ao sistema social que o recebe” (FEENBERG, 2012, p. 217).
Porém, a TCT se opBe a essa leitura de desenvolvimento tecnol6gico
como uma forga autbnoma, linear e simplesmente definida em termos de
critérios técnicos ou de sua eficiéncia funcional. Para Feenberg, essa
nogdo contradiz a evidéncia historica, pois o “desenvolvimento
tecnoldgico é a cena da luta na qual varios grupos competem tentando
alcangar seus interesses e seus projetos civilizatorios associados
(Ibidem, p. 224).

Corréa e Geremias (2013) consideram que o discurso
determinista tem sido “um dos principais entraves para se estabelecer
propostas de processos educacionais criticos em relacdo a questdes
socio-tecno-cientificas” (p. 174). Contudo, Trigueiro (2008) alerta que €
preciso tomar cuidado com o modo como a abordamos, para que ndo
sejam superestimados seus efeitos negativos e negligenciadas suas
possibilidades emancipatorias.

Para Feenberg (2012) as compreensdes deterministas néo
apresentam nenhuma possibilidade de transformacéo da tecnologia, pois
se fundamentam em ideias reprodutivistas ou em posi¢des fatalistas. Ele
propde um deslocamento no pensamento amparado na racionalidade
tecnoldgica pelo viés de uma TCT. Esses deslocamentos séo
interessantes para problematizar a tecnologia na Educacéo CTS.

A TCT, conforme o autor, compreende que é possivel
transformar a sociedade tecnolégica em um lugar melhor para se viver.
Ela ndo faz vistas cegas as consequéncias negativas do desenvolvimento
tecnologico, mas acredita ser possivel ver “na tecnologia uma promessa
para aumentar a liberdade”. Para tanto, ¢ necessario criar instituicdes
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gue exergam o controle humano sobre a tecnologia, o que significaria
instaurar processos democraticos desde o0s seus projetos ao seu
desenvolvimento e circulagéo.

Concordo com esse filésofo quando ele chama a atencéo para a
necessidade de mudancas nos valores da tecnologia, o que nao implica
uma total negacdo a ela, mas uma maior inclusdo das pessoas nos
processos de decisdo e producéo tecnoldgica.

Essas ideias vdo ao encontro dos trabalhos sobre Tecnologia
Social (TS). Para Dagnino, Branddo e Novaes (2004) a TS implica uma
mudanca nos valores imbricados na producdo das tecnologias
convencionais, na medida em que objetiva um estilo alternativo de
desenvolvimento, pois “o desenvolvimento tecnoldgico néo € unilinear
e, ao contrario, pode se ramificar em muitas direcdes e prosseguir ao
longo de mais de uma via” (p. 46).

Desse modo, as reformas, seja no campo da politica cientifica e
tecnoldgica ou educacional, devem buscar a mudanc¢a social. A sua
efetivacdo demandaria a ampliacdo da liberdade pessoal de todos os seus
membros e, exigiria formas de os habilitarem para a participacdo de
atividades publicas, pois estas envolvem escolhas que “sdo
crescentemente mediadas pelas decisdes técnicas” (FEENBERG, 2003).

Para Molina (2011) a nogdo de codigo técnico de Feenberg
(2012; 2003) tem relagio com a ideia de co-construcdo do
construtivismo social. Ela rompe com modelos hierarquicos verticais e
lineares de inovagao tecnoldgica, que tem como finalidade somente uma
maior eficacia e eficiéncia, pois mostra que ele ¢ “resultado de tensdes
[...] de lutas entre atores diversos e suas estratégias para implementar
uma ou outra alternativa tecnologica” (MOLINA, 2011, p. 164, minha
traducdo).

Para esse autor, que pensa nas potencialidades da educacdo
tecnologica para ampliacdo das capacidades individuais e coletivas de
participacdo em temas de ciéncia e tecnologia, a no¢do de cddigo
técnico de Feenberg é importante para que possamos ver “que o0s
processos de desenho [tecnoldgico] sedimenta lutas politicas, e que a
mera nocdo de ‘racionalidade técnica’ ¢ insuficiente para dar conta dos
processos de inovagdo” (p. 165, minha tradugdo).

Essa nocdo tem como ponto forte a defesa da necessidade de se
desenvolver uma “consciéncia critica e uma atitude de envolvimento e
participacdo” (MOLINA, op. cit., p. 165). Ela contribui, nessa pesquisa,
para justificar a importdncia da formacdo de pessoas para 0
desenvolvimento de acGes mais democraticas, nas quais elas sejam
capazes de julgar, avaliar, decidir e contribuir com os desenhos
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tecnol6gicos mais condizentes as suas peculiaridades, necessidades e
contextos.

Penso que a educacdo e a formacdo de professores pode ser um
espago de problematizacdo das questdes acima debatidas, ou seja, para o
deslocamento dos sentidos de tecnologia como producdo neutra e de
carater autbnomo. Para tanto, considero importante considerar as
relagdes entre tecnologia, discurso e poder nas leituras e analises sobre
tecnologia na formacéo de professores da area de ECT.

2.2 TECNOLOGIA, DISCURSO E PODER: DESAFIOS PARA A
EDUCAGAO CTS

Os debates sobre tecnologia engendrados pela TCT acima
propGem novas maneiras de pensar a tecnologia e transforma-la. Estas
posi¢des sdo constituidas por um conjunto de ideologias comuns,
determinadas historicamente, que constroem sentidos mais ou menos
homogéneos sobre tecnologia e seu papel na sociedade.

Pécheux na sua obra Discurso: estrutura e acontecimento (1990)
propde em seu prdlogo a relevancia de que a Teoria do Discurso por ele
proposta converse com outras areas e teorias. Com essa necessidade de
conversar com outras discussdes teoricas sobre a tecnologia eu busco,
neste item, me embasar em alguns textos teéricos — leitura de arquivos —
para promover uma interlocucdo entre a Analise de Discurso e a Teoria
Critica da Tecnologia (TCT) para trazer novas perspectivas para
problematizar o T na Educacédo CTS.

Tanto Feenberg quanto Pécheux criticam a ideologia capitalista,
na qual se insere a racionalidade tecnolégica (no campo da tecnologia) e
a dominancia de uma ideia de linguistica como instrumento neutro e
objetivo de abordagem da lingua (no campo da andlise de discurso) que
se produzia no contexto pré e pds-guerras.

E com base na interlocuco entre as TCT proposta por Feenberg e
a teoria do discurso de Pécheux, que busco pontos convergentes e
contribuicBes para pensar o elo entre as relagdes de forca e a producéo
de sentidos.

Estas interlocucdes tedricas contribuem para o capitulo da anélise
dos discursos dos professores, ou seja, da producdo de sentidos sobre
tecnologia nos trabalhos com os gestos de interpretagdo dos sujeitos
participantes da pesquisa, a partir de um viés critico de abordagem do
(inter) discurso sobre tecnologia na Educacdo CTS.

A AD é vista no cenario da década de 60, na Franga, como um
dispositivo que coloca em relagdo a lingua e a sociedade, apreendidas
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pela histéria, “nos termos de relagdes de for¢a e de dominagdo
ideologica” (GADET, 2010, p. 08). Pécheux (2011)%°, ao pensar a
questdo da Ideologia, propde uma ndo submissdo total ao marxismo
como teoria, mas um ‘“‘pensar critico-marxista” a partir de questdes
historicas concretas, no qual a AD

ao ndo tratar a lingua como um mero Meio, que
permite descrever esses processos [histdricos] (um
espalhamento desses processos), mas sim, como
um campo de forcas constitutivo desses
processos, por meios de ‘jogos de linguagem’, do
trilhar metafdrico dos sentidos e dos paradoxos de
enunciacdo, que as discursividades trabalham na e
contra ‘corpos’ de regras de cada lingua (p.119).

Partindo desta perspectiva de lingua como um campo de forgas,
acredito ser possivel analisar e compreender os deslocamentos de
sentido do discurso politico — neste caso, da materializacdo deste no
discurso da/sobre a tecnologia em diferentes registros de memoria -
produzido no campo do capitalismo®! desenvolvido, no qual a ideologia
funciona produzindo formas de assujeitamento dos individuos —
mediados por diferentes técnicas (propaganda, jornais, panfletos, leis
etc.) - ou seja, a partir da “fabricagdo da ilusdo” de que os sujeitos sdo
livres em suas acOes e em seu dizer (Ibidem).

Compreender que os sujeitos sdo “assujeitados” pela ideologia
ndo implica, diz Pécheux, assumir uma posi¢do conformista em que nédo
ha possibilidade de transformacdo das relagdes de classe, “pois
‘reprodugdo’ nunca significou ‘repeti¢do’ do mesmo’”. E continua,

As proposicdes de Althusser sobre os Aparelhos
Ideoldgicos do Estado [...] formam uma ajuda
valiosa nessa dire¢do, se ela for interpretada de tal
forma que os processos de reprodugdo ideolégicos
também sejam abordados como local de
resisténcia maultipla. Um local no qual surge o
imprevisivel continuo, porque cada ritual
ideoldgico continuamente se depara com rejeicdes

% In: ORLANDI (2011). Trata-se de uma obra de escritos de Pécheux, traduzida
para o portugués e organizada pela autora.

Slvia capitalista moderna americana, que é a que em se expandido no mundo
atual.
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e atos falhos de todos os tipos, que interrompem a
perpetuacdo das reproducdes (Ibidem, p. 115).

A discussdo trazida por Pécheux sobre o sucesso do capitalismo
americano no mundo apds-guerra é interessante para compreender as
criticas da TCT e da AD e suas formas de resisténcia. Para Pécheux ha
necessidade de que a leitura da ideia da existéncia de processos de
reproducdo ideoldgica também seja abordada como local de resisténcia
multipla, ou seja, em termos de relacbes de forgas nas quais se inserem
os discursos da reproducdo e da transformacdo da ideologia capitalista
dominante onde se da a luta de deslocamento ideoldgico.

Essa transformacdo se processaria por meio de um deslocamento
das praticas discursivas e ideoldgicas colocadas em cena. Desse modo,
compreendo que os discursos oriundos de uma racionalidade, que nao vé
outra alternativa para a sociedade além da adaptacdo ao
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico linear, sdo confrontados por
pensamentos que 0s questionam, propondo alternativas emancipatdrias,
sem, contudo, demonizar a tecnologia e a ciéncia, como o fazem as
abordagens substantivistas.

Sobre essa questdo, Feenberg (2012) se posiciona dizendo que
apesar do cenario apontar para uma luta a favor ou contra a tecnologia, é
infrutifero e inadequado entrar neste dilema. Para ele, as possibilidades
de escolha entre as diferentes alternativas tecnoldgicas existentes e
possiveis implicam consequéncias politicas:

A tecnologia moderna tal como a conhecemos ndo
€ mais neutra que as catedrais medievais ou a
Grande Muralha da China; envolve valores de
uma determinada civilizagdo industrial e
especialmente os que pertencem as elites que
fundamentam suas pretensdes de hegemonia na
supremacia da técnica. Devemos articular e julgar
tais valores no marco de uma critica cultural
da tecnologia. Ao fazé-lo podemos comecgar a
captar as caracteristicas de outra civilizagdo
industrial possivel, baseada em outros valores.
Este projeto requer um tipo de pensamento
diferente do da racionalidade tecnoldgica
dominante: uma racionalidade critica capaz de
refletir sobre o contexto mais amplo da tecnologia
(p. 13-14, grifo meu).
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Para o autor, a ideia de transformacdo da tecnologia se articula a
construcdo de um novo modo de compreender as consequéncias
politicas da mediacdo técnica generalizada — para além do dominio da
producdo e presente em todos os dominios da vida social — fazendo-a
emergir como “um assunto publico a partir de diversas lutas” e
ampliando a participacdo da esfera publica.

Tal perspectiva encontra respaldo no questionamento do politico
e das ideologias, materializados no discurso sobre tecnologia, com vistas
a producdo de deslocamentos, ndo somente de sentidos, mas das préaticas
tecnologicas e seus dispositivos de produgdo e circulacdo dos artefatos.

Portanto, concordo com Feenberg (2012) quando ele escreve que
precisamos de novas metaforas para a Educacdo. Trago aqui a metéafora
de cidade, produzida pelo autor, pois considero que ela produz um
deslocamento no modelo de escola-universidade como metafora de
fabrica.

A metafora de cidade contribui para pensarmos a ECT e a
educagdo, em seu sentido amplo, pois ela rompe com o saber
hierarquizado, com a ideia de conhecimento interpretado como produto
de um processo fabril, temporalmente e espacialmente controlado.
Vejamos o que diz o autor:

A cidade é o lugar das interagcGes cosmopolitas e a
potenciacdo da comunicagdo. Seu deus ndo é a
eficiéncia, mas a liberdade. Néo estd dedicada a
reproducdo rigida de uma mesma tarefa, “da tinica
e melhor maneira possivel”, sendo ao ensaio
flexivel e ao desenvolvimento de novas
possibilidades - nédo controladas
hierarquicamente, sendo horizontais e sem
planificacdo, nem sujeitas a simplificacdo e a
estandardizacdo, sendo a variedade e ao
crescimento das capacidades requeridas para viver
em um mundo complexo (p. 181-182)%

Com base em Pécheux e Feenberg, podemos pensar - a0 menos
eu me atrevo a pensar - na possibilidade de uma educagéo e formacao de
professores transformadora, na qual a metafora da cidade possa instaurar

%2 Esta ideia é apresentada pelo autor ao falar das possibilidades de uma
educacdo a distancia, mas me aproprio para pensar a educacdo e a escola
formal.
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novos dialogos com as teorias criticas da Educacdo CTS na América
Latina.



PARTE II

Aviso aos naufragos
(Paulo Leminski)

Esta pagina, por exemplo,
nao nasceu para ser lida.
Nasceu para ser palida,
um mero plagio da lliada,
alguma coisa que cala,
folha que volta pro galho,
muito depois de caida.

Nasceu para ser praia,
quem sabe Andrémeda, Antartida
Himalaia, silaba sentida,
nasceu para ser Gltima
a que ndo nasceu ainda.

Palavras trazidas de longe
pelas aguas do Nilo,
um dia, esta pagina, papiro,
vai ter que ser traduzida,
para o simbolo, para o sénscrito,
para todos os dialetos da india,
vai ter que dizer bom-dia
ao que so se diz ao pé do ouvido,
vai ter que ser a brusca pedra
onde alguém deixou cair o vidro.
N&o e assim que é a vida?
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3. EFEITOS DE SENTIDO SOBRE TECNOLOGIA NAS
PESQUISAS ACADEMICAS

A complexidade que envolve a tecnologia, como uma forma
especifica de conhecimento humano, tornou igualmente complexo este
processo de revisdo. Por isso, eu elaborei algumas questdes de fundo,
gue estiveram presentes nessa selecdo e que tangenciam todo o
desenvolvimento da pesquisa, quais sejam: a) Quais os efeitos de
sentido sobre tecnologia que se produzem nestes discursos e nestas
praticas? b) Qual o lugar que este campo de conhecimento tem ocupado
na ECT e nas préaticas de Educacdo CTS? ¢) O que significa ensinar e
aprender tecnologia?

A partir destas questdes norteadoras, eu realizei levantamento em
periddicos disponiveis no Scielo.br e no banco de teses e dissertacdes da
Coordenacdo de Aperfeicoamento Pessoal do Ensino Superior
(CAPES). O periodo de busca se concentrou entre 0 ano de 2009 a
2014%. Em relacéo aos peri6dicos, eu ndo busquei os artigos revista por
revista, mas estabeleci os seguintes critérios: palavra-chave, area de
conhecimento, ano de publicacao.

Como area de conhecimento foi priorizada a de Ensino de
Ciéncias e Matematicas®*, seguindo a nomenclatura da CAPES. Esse
critério foi estabelecido por duas razdes: i) nimero elevado de trabalhos
na area educacional que discute a tecnologia (ou utiliza o termo) em
suas mais variadas manifestacbes e questBes; ii) minha inser¢cdo no
projeto Reflexdes e praticas pedagdgicas nas ciéncias naturais: leituras
das avalia¢des nacionais como subsidios da educacdo, do Observatoério
da Educacdo da CAPES que, como visto no primeiro capitulo,
desenvolve acles e reflexdes no direcionadas as praticas pedagégicas de
professores, em sua maioria licenciados e licenciandos em Ciéncias.

Referente ao ano de publicacdo, uma excecao se fez necessaria no
levantamento, pois no processo de revisdo eu encontrei um ndmero
especial publicado na Revista Ensefianza de las Ciencias (2003)

3 Com excecdo das teses e dissertagOes disponiveis no Portal da Capes, pois
devido a um problema nesse espaco, nos, pesquisadores, sO conseguimos
acessar os trabalhos de 2011 e 2012. Essa nota tem relagdo com a seguinte, pois
depois dessa alteragdo a pagina ficou desatualizada.

% Nucleada para a area de Ensino, a partir da Portaria CAPES n° 83, de 06 de
junho de 2011. Conforme documento de é&rea 2013. Disponivel em:
https://www.capes.gov.br/images/stories/download/avaliacaotrienal/Docs_de_ar
ea/Ensino_doc_area_e_comissdo_block.pdf Acesso em: 18/01/2016.
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totalmente dedicado a tematica da tecnologia na formacdo de
professores de ciéncias.

Busquei, igualmente, o que da/sobre tecnologia vem sendo
debatido nos Encontros Nacionais de Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias (ENPEC) de 2009, 2011 e 2013.

Ao realizar essa revisdo eu busquei fazer um levantamento do que
tem circulado sobre tecnologia nas pesquisas mais recentes na area de
Educacéo Cientifica e Tecnoldgica (ECT).

3.1. TESES E DISSERTACOES NO PORTAL DA CAPES

O levantamento de teses e dissertagdes foi realizado no Portal da
Capes, se restringindo, portanto, as pesquisas de doutorado e mestrado
das universidades brasileiras. Ao utilizar algumas ferramentas de
refinamento no mecanismo de busca deste portal: i) Area de
Conhecimento: Ensino de Ciéncias e Matematica; ii) Ano de defesa:
2011-2012; iii) Todos os campos: Tecnologia, eu obtive acesso a 211
(duzentos e onze) registros. As pesquisas envolvendo a palavra chave
tecnologia nos resumos, nos anos de 2011 e 2012, se encontram
subdivididas e organizadas na barra lateral esquerda da pagina do portal
do seguinte modo:

e Mestrado profissional: 96

e Mestrado académico: 101

e Doutorado: 14

Neste total, se inserem igualmente pesquisas na area de
matematica, mas elas ndo sdo consideradas nesse estudo.

Uma leitura geral dos resumos dos trabalhos permitiu sintetizar
cinco modos de focalizacdo da tecnologia nas pesquisas da area ECT,
aos quais descrevo:

e Tecnologia Educativa (TE): Este foco parece corroborar
estudos que indicaram a predominancia de sentidos de tecnologia no
Ensino de Ciéncias e Matematicas como artefato/ferramenta de ensino,
prevalecendo um interesse pelo ensino-aprendizagem e efeitos dos usos
das TIC nos processos de ensino-aprendizagem,;

e Educacao Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (ECTS) — Esta é
referenciada nos resumos como abordagem ou perspectiva de ensino.
Aparece tanto nas pesquisas de Educacdo Profissional e Tecnolégica
(énfase na formacéo de engenheiros e técnicos) quanto na Formacdo de
professores de Ciéncias Naturais (énfase no ensino de quimica, fisica e
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biologia). Outras pesquisas focalizam essas relagbes no Ensino
Fundamental e Médio.

e Interpretacdes de Tecnologia (IT) — Envolvem as pesquisas
que trataram de investigar, desde diferentes abordagens tedricas e
metodologicas, as interpretacbes de estudantes e professores sobre
tecnologia.

e Temas Tecnolégicos no Ensino de Ciéncias (TTEC) -
Refere-se as pesquisas que abordaram artefatos/produtos, processos e
questfes tecnoldgicas como referente nas suas propostas de ensino,
realizada na area de Ensino de Ciéncias.

Nessa revisdo eu apresento e discuto, principalmente os
resultados das pesquisas que estiveram concentradas nas duas Gltimas
frentes (IT, TTEC) apesar de muitos trabalhos se inserirem em mais de
uma frente. Por essa razdo, privilegio como critério de escolha os
objetivos gerais dos pesquisadores, relacionadas as questdes por mim
formuladas na revisdo.

Considero que a leitura e a discuss@o desses trabalhos
possibilitam recuperar o interdiscurso sobre tecnologia que se
materializa nos textos das pesquisas, em que esse campo de
conhecimento é tomado como referente do discurso.

Do mesmo modo, penso que eles se constituem arcabouco tedrico
gue significa, pois sdo indicativos de como estdo se construindo as
praticas discursivas sobre tecnologia, no didlogo com as diferentes
disciplinas em que ela é objeto de discurso: engenharia, ciéncias da
natureza, pedagogia, filosofia, sociologia, histéria, economia, entre
outras.

De todos os 211 (duzentos e onze) resumos de trabalhos eu
desconsiderei 0s que ndo se inserem nas frentes de pesquisa
apresentadas anteriormente. Para uma melhor visualizacéo, eu elaborei
uma tabela sistematizando as pesquisas de acordo com as frentes acima
descritas: TE, ECTS, IT, TTEC, o que correspondeu a um total de seis
(06) teses, trinta e duas (32) dissertagdes de mestrado profissional e
vinte e quatro (24) mestrados académicos.
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Tabela 1- O termo TECNOLOGIA nas teses e dissertagdes-CAPES

(2011-2012)

TESES (Total: 06)

AUTORES/ANO

TE

ECTS

IT

TTEC

02

04

03

NIEZWIDA
(2012)

X

X

FERREIRA
(2012)

X

JACINSKI (2012)

X

CAETANO
(2011)

X

TEIXEIRA
(2011)

X

MOTTA (2011)

X

DISSERTACOES

Mestrado P

rofissional (Total: 32)

TE

ECTS

IT

TTEC

20

14

02

08

SILVA, M.O
(2012)

X

SILVA, J.P
(2012)

SILVA, M.A
(2012)

SANCHES
(2012)

ARAUJO (2012)

ANDRADE
(2012)

STANGE (2012)

ZANOTTO
(2012)

LANGARO
(2012)

X

COUTO (2012)

LIMA (2012)

FRIEDRICH
(2012)

GALVAO (2012)

ANTONINI
(2012)

X [X| X [X

NIEZER (2012)
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OLIVEIRA
(2012)

OLIVEIRAC.E.S
(2012)

GOTARDI
(2012)

DANTAS (2011)

ROCHA (2011)

RAMOS (2011)

FARIA (2011)

SENRA (2011)

DANTAS, CR
(2011)

X |X|X[X] [X[| X

TELLO (2011)

SILVA (2011)

MONTEIRO
(2011)

GOMES (2011)

FABRI (2011)

X

RIBEIRO (2011)

X

JUNIOR (2011)

X

X

CASTRO (2011)

X

Mestrado Académico (Total: 24)

TE

ECTS

IT

TTEC

12

13

2

ANTONIOLI
(2012)

X

X

SANTOS (2012)

SANCHES
(2012)

CARNIO (2012)

CAVALCANTI
(2012)

AKAHOSHI
(2012)

JUNIOR (2012)

WATANABE
(2012)

X |X| X | X |X| X

PROKFICA
(2012)

MILLER (2012)
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NASCIMENTO
(2012)

MATSUKUMA
(2012)

RUAS (2012)

TIAGO (2012)

X|X|X| X | X

SHILLER (2011)

BOCHECO
(2011)

SANTANA
(2011)

FREITAS (2011)

LEITE (2011)

X|X|X]| X

VALLE (2011)

FIGUEIREDO
(2011)

ZANINI (2011) X

FARIA (2011) X

MIRANDA
(2011) X X

Fonte: Banco de Teses e Dissertacdes da CAPES

Com relagdo a construcdo da tabela e & sistematizacdo dos focos
de pesquisa é importante observar que este registro quantitativo tem
como objetivo uma leitura e analise qualitativa e que um mesmo
trabalho pode ter como foco a introducdo de um tema tecnoldgico no
ensino por meio de uma abordagem CTS e a andlise das interpretacdes
de estudantes sobre tecnologia no processo, como foi 0 caso da pesquisa
de Senra (2011) durante seu mestrado profissional. Do mesmo modo, a
tese de Caetano (2011) aborda questdes relativas a Educacdo CTS, mas
0 autor também investiga as interpretagdes sobre tecnologia com seus
sujeitos de pesquisa.

Desses trabalhos, apresento e discutido posteriormente 0s
resultados das pesquisas que se inserem nas frentes que denominei de IT
(Interpretaces sobre Tecnologia) e TTEC (Temas Tecnoldgicos no
Ensino de Ciéncias), por terem relacdo mais direta com as questdes
formuladas no inicio do capitulo.
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3.1.1 A discusséo sobre tecnologia nas teses

Das quatorze teses encontradas no portal da CAPES, 03 delas
investigaram, de algum modo, as interpretacfes sobre tecnologia e suas
implicacBes na Educacdo CTS: NIEZWIDA (2012); JACINSKI (2012)
e CAETANO (2011). Essas pesquisas se preocupam com questfes
interpretativas, epistemolégicas, curriculares e de formacdo docente na
Educacdo Tecnoldgica (ET). Elas se referenciam, igualmente, nos
ECTS, mas utilizam referenciais distintos para problematizar os seus
objetos de pesquisa: Niezwida (Epistemologia da Ciéncia e Perspectiva
freireana de educacdo); Jacinski (Perspectiva Sociotécnica e Estudos da
Linguagem); Caetano (TCT e Perspectiva Sociotécnica)

Niezwida (2012), professora em ET da Universidad Nacional de
Misiones/Argentina, analisou um curso de Professorado em ET
desenvolvido nessa instituicdo para compreender de que modo a
formacéo tecnoldgica propicia ou ndo transformacdes na area.

Em suas andlises ela percebeu: i) a auséncia de discussdes em
torno da relacdo entre: tecnologia e sociedade, tecnologia e ciéncia,
neutralidade x ndo neutralidade da ciéncia e da tecnologia; ii) a
manifestacdo de duas diferentes perspectivas epistemoldgicas do
conhecimento da tecnologia e de seu desenvolvimento: adaptacao para
0 uso das novas tecnologias x transformacéo da tecnologia por meio da
intervencdo envolvidos na formacéo.

Segundo Niezwida, apesar de o ensino de tecnologia ser objeto de
maior preocupacgao nas reformas curriculares latino-americanas ap6s a
década de 1990, elas pouco tém transformado as reflexdes sobre a
tecnologia no interior da formacdo docente. Nesse contexto,
predominam ideias tecnocraticas e de tecnodependéncia centradas no
treinamento para o uso das tecnologias.

Essas ideias silenciam uma reflexdo critica sobre as implicacGes
sociais da tecnologia que, na visdo da autora, poderia abrir margens para
a criacdo de espacos de interlocucdo nas mais variadas esferas sociais.
No seu entendimento, ha que se investir no desenvolvimento de uma
formagdo cidadd, para que as pessoas ndo sejam somente capacitadas a
usar tecnologias - para alcancar objetivos técnicos — mas, a participarem
dos processos decisdo e de implementacdo tecnoldgicas, o que
implicaria considerar que existem objetivos politicos, sociais e
ideol6gicos nas escolhas tecnoldgicas.

A autora propde uma formacdo tecnoldgica emancipatoria,
amparada em pressupostos da proposta educativa de Paulo Freire e,
numa perspectiva de Educagdo CTS que questione e problematize a
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racionalidade tecnoldgica materializada nos discursos oficiais e
académicos como adaptacdo ao uso das tecnologias. Essa perspectiva
demandaria, portanto, investimentos em estratégias curriculares e
didatico-pedagdgicas que localizem as especificidades tecnolégicas do
contexto atual, com vistas a transformacdo do modelo tecnocrético,
ainda dominante no curriculo do curso de formacgdo docente em ET
investigado.

Jacinski (2012), professor de filosofia da Universidade
Tecnologica Federal do Parana (UTFPR) investigou, em sua pesquisa de
doutorado, os sentidos construidos sobre as relagGes entre tecnologia e
sociedade por professores e estudantes de dois cursos de engenharia da
sua universidade. Suas andlises foram referenciadas na perspectiva
sociotécnica® e na abordagem dialdgica da linguagem bakhtiniana.

Segundo Jacinski, os estudos sociotécnicos buscam “entender que
o tecnoldgico é social o tempo todo e o social € também tecnol6gico: um
tecido sem costuras [...]” (p. 73, grifos nossos). O desafio principal
desses enfoques socioldgicos da tecnologia, € o de “abrir a caixa-preta
da tecnologia”, realizando uma série de estudos de casos®” para mostrar
de que os “artefatos tecnoldgicos carregam aspectos politicos,
econdmicos, sociais, culturais etc.” (p. 73). Eles néo se limitam somente
as analises descritivas-explicativas, pois eles buscam gerar respostas aos
problemas identificados.

A partir do olhar para a relacdo tecnologia-sociedade como
sociotécnica, Jacinski buscou interlocu¢cbes com o0s estudos da
linguagem de Bakhtin para compreenséo da “complexa rede interativa
que envolve a formagdo dos engenheiros e suas relagdes sociotécnicas”
(Ibidem, p. 98).

Suas andlises corroboram as de Niezwida (2012) sobre a falta de
integracdo entre as disciplinas de humanidades e as técnicas nos cursos
de engenharia e, para o predominio de um viés tecnicista e do discurso
de adaptacdo as tecnologias e politicas dos paises desenvolvidos.

%Conforme Jacinski, a perspectiva Sociotécnica é subdividida em trés
abordagens com interesses convergentes: a analise da tecnologia em termos de
“sistema tecnologico”, de Thomas P. Hughes (2008); a otica do “construtivismo
social da tecnologia”, de Trevor J. Pinch e Wiebe E. Bijker (2008); a Teoria
ator-rede, de Bruno Latour (2008), Michel Callon (2008) e John Law (2010)
(2012, p. 72).

%Referente aos estudos da linguagem de Bakhtin, integrante de um grupo
multidisciplinar de intelectuais da antiga Unido das Republicas Soviéticas
Socialistas (URSS) formado na década de 1920.

3"Um dos estudos mais conhecidos é o da Histdria da bicicleta (BIJKER, 2008).
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Contudo, Jacinski chama a atencdo para um aspecto interessante
gue € a existéncia de movimentos de resisténcia no interior da ET, na
medida em que as alteragdes curriculares tém sido condicionadas por
novas vozes sociais que ecoam no cendrio atual e, que questionam as
decisdes sociotécnicas. Para o autor, essas vozes de resisténcia tornam
mais complexa a formagdo de engenheiros e condicionam algumas
transformacg®es curriculares e epistemoldgicas.

Essa sua andlise corrobora a discussdo anterior, no qual estabeleci
um didlogo entre Pécheux e Feenberg para tratar da relacdo entre
discurso, tecnologia e poder. Além disso, suas analises, trazem respostas
positivas as inquietacbes de Niezwida (2012) ao colocar em relevo a
existéncia de vozes transformadoras no interior da ET. Para tanto, seria
preciso pesquisar opcdes e estratégias didatico-pedagodgicas que cedam
espaco para a emergéncia dessas outras vozes sociais nas discussdes em
torno da relagdo T-S como um tecido sem costuras.

A terceira pesquisa é a de Caetano (2011), professor de
engenharia no Instituto Federal de Santa Catarina. Ele analisou a rede de
relagdes estabelecidas na construgdo do curriculo de dois Cursos
Superiores de Tecnologia (CSTs) em Sistemas de Telecomunicacdes
dos Institutos Federais (IFs).

Ao se embasar na Teoria de Ator-Rede (TAR), representada
especialmente por Bruno Latour, ele considerou os atores ndo humanos
que condicionam a estruturacdo curricular dos cursos, tais como as
fontes bibliograficas e os proprios documentos legais (diretrizes e
formularios. Nessa acepcdo, “a constru¢do do curriculo pode ser vista
como resultado de interacGes envolvendo humanos e ndo-humanos,
criando um fluxo de relagbes, negociacOes e disputas de interesse, em
que o curriculo vai tomando forma” (CAETANO, op. cit., p. 27).

A partir deste viés, ele buscou: a) entender papel de cada ator na
construcdo dos curriculos analisados; b) discutir as possiveis relacdes
entre as nogdes dos professores sobre a tecnologia e as implicagdes
destas no ensino tecnoldgico e na estrutura curricular dos cursos,
confrontando-as com discussdes realizadas no &mbito da Educacdo CTS
e da Teoria Critica da Tecnologia (TCT). O segundo ponto tem relagéo
com minha pesquisa.

Caetano compreende a tecnologia como “uma atividade resultante
de interagdes sociotécnicas, as quais moldam os artefatos e os sistemas
tecnoldgicos através das negociagles de interesses entre humanos e das
condicionantes impostas por ndo-humanos” (Ibidem, p. 205). Contudo,
0S sujeitos de sua pesquisa a interpretaram como: i) resultado da
aplicacdo da ciéncia; ii) vinculada ao mercado e a industria, ou seja, um
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mero produto; iii) influenciada pela sociedade, na qual o setor
empresarial possui influencia dominante.

Seus resultados corroboram outros estudos, nas quais 0 T é
interpretado como dependente do C, ou seja, as respostas de seus
entrevistados se filiam ao modelo de progresso linear da ciéncia e da
tecnologia. Para Caetano, essas interpretacfes sobre a tecnologia e a
atividade tecnoldgica acabam por condicionar as suas praticas de ensino
e 0s conteudos a ensinar.

Para os entrevistados, “as tematicas relacionadas a tecnologia e
sociedade pertencem a outros campos de estudos” (Ibidem, p. 233) e ndo
ao campo da formacg&o profissional. Essa dificuldade, manifestada nos
resultados dessa pesquisa, indica a necessidade de novas abordagens
sobre/da tecnologia na formagcdo de técnicos e engenheiros,
corroborando as duas pesquisas anteriores.

3.1.2 Tecnologia nas dissertacbes de Mestrado Académico e
Profissional

Ap0s sistematizar as pesquisas que continham o termo tecnologia
no banco de teses e dissertagdes da CAPES, no quadro anterior, procurei
identificar alguns elementos que contribuissem para ter uma nogao geral
do modo como ela vem sendo investigada. A partir da leitura dos
resumos se observa que ha uma concentracdo nos seguintes temas e
abordagens:

Quadro 3 - Tecnologia nas frentes de pesquisa: Mestrado Académico

Tecnologia Foco dos trabalhos envolvendo o termo tecnologia nas
nas diferentes | pesquisas de Mestrado Académico no Portal da Capes
frentes de (Area: Ensino de Ciéncias e Matematicas)
pesquisa

TE TICs no geral (MATSUKUMA, 2012; POCRIFKA, 2012;
SANTANA, 2011; LEITE, 2011; FARIA, 2011); Multimidia
(SANCHES, 2012); Educacdo a distancia (SCHILLER,
2011); Portal do Professor (FREITAS, 2011); Um
computador por aluno-UCA (VALLE, 2011); Robdtica
(NASCIMENTO, 2012); Objetos educacionais (RUAS,
2012); Audiovisuais-filmes cientificos (TIAGO, 2012)

ECTS Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica (BOCHECO, 2011);
Educacdo Ambiental (SANCHES, 2012); Na area de ensino
de biologia (CARNIO, 2012; CAVALCANTI, 2012); Na area
de ensino de quimica (AKAHOSHI, 2012; FIGUEIREDO,
2011; ZANINI, 2011); Na éarea de ensino de fisica
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(WARTANABE, 2012); Na area de Ciéncias da Natureza no
geral (MILLER, 2012; JUNIOR, 2012)

IT ANTONIOLI, 2012; MIRANDA, 2011

Fonte: Construgdo pessoal. Anélise dos resumos das pesquisas.

Quadro 4 - Tecnologia nas frentes de pesquisa: Mestrado Profissional

Tecnologia nas | Foco dos trabalhos envolvendo o termo tecnologia nas

diferentes pesquisas de Mestrado Profissional do Portal da Capes
frentes de (Area: Ensino de Ciéncias e Matematicas)
pesquisa

TE Animagao-cinema-videos (FRIEDRICH, 2012; SANCHES,

2012; ZANOTTO, 2012; RIBEIRO, 2011; JUNIOR, 2011,
DANTAS, 2011); Multimidia-hipermidia (LIMA, 2012;
SILVA, J.P, 2012; CASTRO, 2011; SILVA, 2011); Blog
(GALVAO, 2012); Radio (LANGARO, 2012; TELO,
2011); TICs no geral (SILVA, M. A., 2012; ARAUJO,
2012; RAMOS, 2011); Simulagdo Computacional
(GOMES, 2011); Ambiente/Objeto  Virtual  de

Aprendizagem-AVA/OVA (ANTONINI, 2012;
OLIVEIRA, C.E.S, 2012)
ECTS Na é&rea de ensino de quimica (ANDRADE, 2012;

GOTARD, 2012; NIEZER, 2012; STANGE, 2011; FARIA,
2011); Educacdo Ambiental (JUNIOR, 2011); Na area de
ensino de fisica (SALES, 2012; COUTO; 2012; SENRA,
2011; DANTAS, 2011; RAMOS, 2011); Artefatos
cotidianos/Lixo tecnolégico (FABRI, 2011); Desastres
Naturais: terremotos (OLIVEIRA, 2012);

TTEC Artefatos cotidianos/Lixo tecnolégico (FABRI, 2011);
Méquina a vapor (SILVA, M.O, 2012); Artefatos/Tela de
TV (ROCHA, 2011); Implementacdo de uma emissora de
radio (LANGARO, 2012; TELLO, 2011); Produgdo de um
video educativo (JUNIOR, 2011); Resolugdo de um
problema técnico-cientifico concreto: construcdo de um
aquecedor solar ecoldgico (SENRA, 2011); Artefatos/Pilhas
secas (COUTO, 2012)

IT SILVA, M.O (2012); SENRA (2011)

Fonte: Construgdo pessoal. Analise dos resumos das pesquisas.

Nos quadros acima, alguns trabalhos foram incluidos em mais de
uma frente, dado o tratamento mais abrangente dos temas. As
investigacdes sobre as implicagdes das TICs e da Educacdo CTS nos
processos de ensino-aprendizagem de ciéncias e tecnologias sdo
predominantes.
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Importantes discussdes poderiam ser realizadas, contudo eu me
concentrarei nos trabalhos que discutiram direta ou indiretamente as
compreensBes sobre tecnologia dos sujeitos investigados: Antonioli
(2012), Silva (2012), Miranda (2011) e Senra (2011).

Antonioli  (2012) e Silva (2012) realizaram pesquisas
semelhantes. Ambos investigaram atitudes, valores e crengas de
estudantes do Ensino Médio em relacdo a ciéncia e a tecnologia. Para
tanto, eles aplicaram partes da Metodologia do PIEARCTS (Projeto
Ibero-Americano de Avaliagdo de atitudes relacionadas com a Ciéncia, a
Tecnologia e a Sociedade), que tem se constituido em uma linha de
pesquisa no interior dos estudos de Educagdo CTS Ibero-americanos.

Integram o PIEARCTS diversos os paises Argentina, Brasil,
Coldmbia, Espanha, México, Portugal e Uruguai. O objetivo do projeto
¢ avaliar as atitudes em relacdo a ciéncia e a a tecnologia, utilizando
como ferramenta o Questionario de OpiniGes sobre a Ciéncia, a
Tecnologia e a Sociedade (COCTS).

O COCTS é composto por um banco de 100 questdes®® e é uma
adequacdo do Views on Science, Technology and Society (VOSTS),
utilizado nas pesquisas de Aikenhead, Ryan e Flemming (1989).
Pesquisadores como Vazquez, Manassero e Acevedo (2006), sdo uns
dos principais representantes dos trabalhos que utilizam este
instrumento. A diferenga entre 0 VOSTS e 0 COCTS é que o ultimo
permite respostas mdltiplas ao invés de respostas Unicas. As respostas
sdo avaliadas por uma escala representada no quadro abaixo, formulado
por Vasquez et al. (2008):

Quadro 5 - Escala de concordancia do COCTS

DESACORDO INDECISO ACORDO

TOTAL [ ALTO | MEDIO | BAIXO [ INDECISO | BAIXO | MEDIO | ALTO | TOTAL | NAO AENTENDO | NAO SEI

1 2 3 4 5 6 7 8 9 E S

Fonte: ANTONIOLLI, 2012, p. 38

Os sujeitos podem marcar um X nas multiplas questdes
apresentadas no questionario. Posteriormente elas sdo analisadas e

% O questionario em portugués encontra-se  disponivel em
http://www.oei.es/COCTS/por/index.html Acesso em 09/05/2014. Ao acessar a
pagina, vimos que qualquer pessoa pode responder ao questionario.
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confrontadas pelos pesquisadores, segundo a escala Likert*® acima. O E,

no canto direito da escala, significa “Eu ndo entendo” e o S “Eu néo sei
o suficiente para avaliar”. Os pesquisadores selecionam as questdes do
COCTS que vao utilizar em suas investigacfes de acordo com seus
problemas e objetivos de pesquisa, confrontando as respostas com
resultados ja elaborados e divulgados.

Posteriormente, as respostas sdo categorizadas em: adequadas,
plausiveis e ingénuas. S0 os especialistas das &reas de ensino de
ciéncias, historia, filosofia e sociologia da ciéncia que julgam esses
valores, ou seja, que determinam o que pode ou ndo ser dito (lido) num
dado contexto e numa dada formagc&o ideoldgica (PECHEUX, 2011).

Antonioli (2012) escolheu trinta questdes do questionario. Elas
focaram: a) Definicdo de Ciéncia e Tecnologia; b) Epistemologia; c)
InteracBes CTS. S&o relevantes as analises sobre as respostas ao item a.

Considerando as posi¢es dos especialistas — “juizes” - 0S
sujeitos investigados apresentaram uma visdo entendida como néo
ingénua sobre esta relagdo, mas tém dificuldades em estabelecer
diferencasentre Ce T:

[...] percebem que ambas estdo intimamente
ligadas, a ponto de ser dificil separa-las.

[...] consideram adequada a frase expressando que
a ciéncia e a tecnologia sdo mais ou menos a
mesma coisa.

Para o pesquisador a dificuldade de definicdo de C e T se
relaciona a compreensdo de que ambas sdo semelhantes. Contudo, ele
argumenta que:

A tecnologia ndo vive sem a ciéncia e vice-versa,
ja que necessitamos de conhecimentos cientificos
para melhorar a tecnologia, assim como
necessitamos cada vez mais da tecnologia para

%Esta escala mede atitudes e comportamentos utilizando opgdes de resposta que
variam de um extremo a outro. Ao contrario de uma simples questéo de resposta
"sim ou ndo", uma Escala Likert permite descobrir niveis de opinido. De acordo
com Cunha (2007), ela é “composta por um conjunto de frases (itens) em
relacdo a cada uma das quais se pede ao sujeito que estd a ser avaliado para
manifestar o grau de concordancia desde o discordo totalmente (nivel 1), até ao
concordo totalmente (nivel 5, 7 ou 11). Mede-se a atitude do sujeito somando,
ou calculando a média, do nivel seleccionado para cada item” (p. 24).
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criar possibilidades para o avanco da ciéncia, mas
isso esta longe de afirmar que ambas sdo a mesma
coisa (Ibidem, 58-59).

Além desse efeito de semelhanga, o pesquisador concluiu que
prevaleceu a ideia de neutralidade, em que € superestimada a
importancia da tecnologia para a geracdo de trabalho e prosperidade. O
discurso ideologico do progresso sem ‘“‘custos” ou “riscos” para a
sociedade e o ambiente é dominante entre os sujeitos investigados,
corroborando os resultados de Caetano (2011), que indicam para um
sentido de progresso linear do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

Silva (2012) avanca um pouco na pesquisa, ao desenvolver uma
estratégia didatica sobre o ensino da termodindmica a partir do
funcionamento de uma maquina térmica e sua histéria com alunos do
Ensino Médio. Na sequéncia, foram desenvolvidas atividades de
experimentacéo e estudo da histéria dos motores térmicos.

Para investigar a compreensdo dos estudantes sobre as relagdes
entre ciéncia e tecnologia ele aplicou cinco assertivas do questionario
COCTS com 140 estudantes no inicio do ano letivo (pré-teste). Para a
analise dos efeitos da proposta de ensino mencionada e dos
deslocamentos produzidos nas compreensGes dos estudantes, ele
elaborou novas questdes, com base nas analises das respostas anteriores
(pos-teste).

Ao utilizar como base de analise os critérios da metodologia
COCTS, citados no trabalho de Antonioli (2012), o autor concluiu que
os estudantes no geral apresentaram uma atitude ingénua sobre
tecnologia, ou seja, como aplicacdo da ciéncia. No caso especifico da
relacdo entre desenvolvimento das maquinas térmicas e da teoria da
termodindmica, o pesquisador analisou que essa interpretacdo é
“ingénua” pois a segunda surgiu anos depois do desenvolvimento das
primeiras.

Assim, ele compreende que ha necessidade de uma discussdo
sobre a historia das maquinas térmicas, em que se possa apresentar
como e onde surgiram, assim como as técnicas aplicadas ao seu
desenvolvimento, além de consequéncias sociais surgidas (SILVA,
2012, p. 25). De acordo com Séris (1994) a historia das técnicas tem
sido relegada a ordem do nédo-dito na educacdo e cultura geral. Essa
dissertacdo aponta para a importancia de propostas de ensino que
considerem a tecnologia historicamente.

Nessa pesquisa o deslocamento de uma compreensdo ingénua de
tecnologia para uma adequada ndo aconteceu como o desejado, pois se
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esperava que as atividades de ensino propostas possibilitasse o
deslocamento do sentido de ciéncia aplicada para o de campo de
conhecimento especifico, diferente da ciéncia: “ideias e técnicas para
projetar e construir coisas, de organizar os trabalhadores, empresarios e
consumidores, e para o avanco da sociedade” (p. 20). Cabe lembrar que
essas posicdes sdo construidas por especialistas. As assertivas
correspondem a questdo 10211 do COCTS: Definir a tecnologia pode
ser dificil porque esta serve para muitas coisas, mas tecnologia
principalmente é... As interpretacGes iniciais e finais continuaram se
concentrando na assertiva “Aplicacdo da ciéncia”, ou seja, 85,7% dos
alunos ndo modificaram suas compreensoes.

Ao ler os valores atribuidos as respostas: ‘“Adequado”,
“Plausivel” e “ingénuo”, eu questiono se este ultimo ndo teria relacdo
com a polissemia, na medida em que se desloca dos sentidos dominantes
atribuidos pelos juizes/especialistas, tendendo a dispersdo. Nesta linha
de pensamento, utilizo as nog¢bes da AD dos trés tipos de repeticdo
(Orlandi, 2009): Empirica, Formal e Histérica para tentar compreender
estas valoragdes dadas as respostas.

a. a repeticdo empirica (mnemonica) é a do
efeito papagaio, sO repete; b. a repeticdo formal
(técnica) que é um outro modo de dizer 0 mesmo;
c. a repeticdo histérica, que é a que desloca, a
que permite 0 movimento que historiciza o dizer e
0 sujeito, fazendo fluir o discurso, nos seus
percursos, trabalhando o equivoco, a falha,
atravessando as evidéncias do imaginario e
fazendo o irrealizado irromper no j& estabelecido
(p. 54, grifos meus).

Ao utilizar estas nog¢des, relaciono as visGes adequadas aquelas
que se adéquam/repetem empiricamente os “sentidos dominantes de
ciéncia e tecnologia” determinados pelos especialistas, os plausiveis
como repetices formais (parafrésticas) destas definicdes e as ingénuas
como histéricas, na medida em que deslizam para outros sentidos que
ndo sdo considerados “adequados”.

Considero que as assertivas construidas pelos especialistas, ao
serem dadas a priori, ndo possibilitam a compreensdo dos processos de
producdo de sentidos, pois se limitam-se as posi¢cdes mnemonicas e
parafrasticas. O pesquisador ndo questiona a metodologia do COCTS e
suas assertivas, mas a sua pratica, o tempo de desenvolvimento da
proposta e 0 modo como apresentou o material didatico utilizado na
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historia das maquinas térmicas, como se a permanéncia de respostas
ingénuas dos estudantes fossem resultado de um erro metodoldgico.

O trabalho de Miranda (2011) se diferencia dos dois anteriores na
forma de investigar as concepgdes dos estudantes sobre tecnologia e
suas relacBes. Para compreendé-las ele realizou pesquisa participante na
disciplina de Eficiéncia Energética do Instituto Federal da Bahia (IFBA)
na qual buscou também desenvolver uma abordagem conceitual critica
de tecnologia, a luz da filosofia e de enxertos de CTS no ensino da
disciplina.

Em suas analises, ele conclui ser importante fomentar discussées
filosoficas, politicas e socioambientais no interior da EPT para uma
formagdo de futuros técnicos e engenheiros mais humanista, pois o0s
discursos dos estudantes ainda séo bastante filiados as concepcfes mais
comuns de tecnologia debatidas por Feenberg (2012), quais sejam: as
instrumentalistas e substantivas. Para tanto, ele propde que sejam
inseridas discussdes da TCT na EPT, para que sejam promovidas
rupturas com o Viés tecnicista e instrumentalista dominante nesses
Cursos.

Senra (2011), assim como Silva (2012) também buscou partir de
um tema tecnolégico especifico, tal como a construcdo de um aquecedor
solar ecoldgico, para busca de solugbes para um problema técnico-
cientifico concreto com os estudantes do Ensino Médio. Nesse processo,
ela buscou compreender as interpretagdes dos estudantes sobre a
natureza da ciéncia e da tecnologia e desenvolver conhecimentos que
proporcionem elementos para que 0s mesmos possam interferir nas
decisdes relacionadas a esses campos. A pesquisa foi bastante ampla,
mas me concentrarei nas analises dessas compreensoes.

Seu trabalho se baseia na ideia de ensino de ciéncia através de
CTS, um dos trés programas citados por Bazzo, Linsingen e Pereira
(2003), no qual o ensino se da através da estruturacdo dos conteldos das
disciplinas, que podem também receber tratamentos interdisciplinares.
Os contetdos sdo estruturados a partir de um problema de relevancia
social e buscam articular conhecimentos cientificos e tecnol6gicos as
implicacBes sociais e formagdo de pessoas para a participagdo e tomada
de decisoes.

As atividades foram realizadas durante um periodo de oito meses,
por meio de projetos de pesquisa, fundamentados principalmente nos
trabalhos de Herndndez (1998) e, foram desenvolvidas em horério
extraclasse. Elas partiram de debates sobre temas controversos, tais
como aquecimento global, lixo e energia limpa até se chegar a defini¢do
a construcdo do aquecedor pelos estudantes do primeiro ano do Ensino
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Médio. Nesse trajeto, foram investigadas as compreensfes dos
estudantes sobre o processo de construcdo do conhecimento cientifico e
suas relacdes com a tecnologia, em dois momentos distintos (pré-teste e
pos-teste) para analisar possiveis modificacoes.

Os resultados iniciais da pesquisa convergiram com 0s estudos
dessa revisdo, com predominancia de sentidos de tecnologia como
“ciéncia aplicada em beneficio da sociedade” (+ T + bem-estar social)
ou como artefato neutro e instrumental, ausente de valores e dependente
de quem a utiliza. Conforme a autora, a interpretacdo da tecnologia
como ciéncia aplicada é propagada pelos prdprios professores de
ciéncias. Paralelamente, o papel do engenheiro foi interpretado como o
de responsavel por materializar o conhecimento cientifico em um
artefato. A analise das compreensdes dos estudantes sobre tecnologia
demonstrou que ndo houve deslocamento, pois, a mesma, seguiu sendo
interpretada em seu sentido instrumental, como ferramenta ou produto
da ciéncia.

Os resultados dessas duas Ultimas pesquisas, corroboram a
necessidade de reflexdes e leituras mais aprofundadas sobre tecnologia
gue chamem atencdo para seu sentindo epistemolégico, mesmo na
formacdo de engenheiros (VIEIRA-PINTO, 2005)

Desse modo, transformar o pensar sobre a tecnologia na formacéao
de professores de ciéncias, de tecnélogos e engenheiros poderia ser,
entdo, uma forma de incluir mudangas nas praticas educativas e
profissionais. Se por um lado, estamos lidando com éreas de formag&o
profissional diferentes, a dos engenheiros/tecnélogos e de professores de
ciéncias, por outro, muitos dos discursos se perpetuam nos imaginarios
em geral, o que pode ser explicado pela separagdo entre as areas
técnicas/cientificas e humanisticas, tedricas e praticas no campo da
educacéo e da formacéo profissional.

3.2 TECNOLOGIA NAS PESQUISAS E PERIODICOS DA AREA DE
ENSINO DE CIENCIAS

Nesse item sdo apresentados resultados e discussdes de artigos
publicados em um nUmero especial da Revista Ensefianza de las
Ciencias (2003) que teve como titulo Las relaciones entre ciencia y
tecnologia en la ensefianza de las ciencias. Essa publicacdo contribui
para destacar a relevancia de minha pesquisa pois focaliza o debate
sobre a tecnologia na area de Ensino de Ciéncias.

Conforme Acevedo e Vazquez (2003)
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é notdria a escassez de trabalhos de didatica das
ciéncias que contribuam para esclarecer o
significado da tecnologia e suas relagdes com a
ciéncia, o papel que esta deve ter no ensino de
ciéncias, as crengas dos alunos e dos professores
sobre essas questfes ou sua introducdo na
formag&o inicial e continuada dos professores de
ciéncias (Ibidem, s/p).

As pesquisas socializadas nesse volume sdo exemplos das
tentativas de superar esse silenciamento da tecnologia no ensino de
ciéncias, com énfase na Educacdo CTS desenvolvida no contexto dos
estudos ibero-americanos. Atualmente, esses estudos se concentram nos
trabalhos desenvolvidos pela Associagdo Ibero-Americana Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade na Educacdo em Ciéncias*®, fundada em 2010.
Sua sede esta situada em Aveiro/Portugal e busca aglomerar toda a
comunidade ibero-americana, formada por 22 paises da Europa e das
Américas do Sul, do Norte e Central: Andorra, Argentina, Bolivia,
Brasil, Colémbia, Costa Rica, Cuba, Chile, Equador, EI Salvador,
Espanha, Guatemala, Honduras, México, Nicardgua, Panama, Paraguai,
Peru, Portugal, Republica Dominicana, Uruguai, Venezuela.

Com relacdo ao volume especial em questdo, eu sintetizo os
trabalhos e seus focos de estudo no quadro abaixo. Discutirei somente
0s quatro primeiros, pois eles abordaram interpretaces sobre tecnologia
na formacdo docente, a0 mesmo tempo em que produziram estratégias
didatico-pedagdgicas que buscaram trabalhar tematicas relacionadas a
esse campo no ensino de ciéncias.

40 http://aia-cts.web.ua.pt/
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Quadro 6 - Artigos sobre a tecnologia na Didatica das Ciéncias

Foco de Estudo: Formacéo de Professores de Ciéncias

Autor/a (es/as) Titulo

MARTINS, Izabel P. Formacdo inicial de Professores de Fisica e
Quimica sobre a Tecnologia e suas relagdes
Sécio-Cientificas

SILVA, Marcia  Gorette | Os saberes necessarios aos professores de
Lima da; NUNEZ, Beltran | quimica para a Educacdo Tecnol6gica
NUfiez

Foco de Estudo: Conceitos/Compreensdes de Tecnologia no Ensino de
Ciéncias

Autor/a (es/as) Titulo

FERNANDEZ, Isabel; GIL, | El olvido de la tecnologia como refuerzo de las
Daniel; VILCHES, Amparo; | visiones deformadas de la ciencia

VALDES, Pablo;
CACHAPUZ, Anténio;
PRAIA, Jodo Praia;

SALINAS, Julia.

ACEVEDO, José Antonio; | Creencias sobre la tecnologia y sus relaciones
VASQUEZ-ALONSO, con la ciencia

Angel; MANASSERO-

MAS, M2 Antonia;
ACEVEDO-ROMERO,

Pilar;

Foco de Estudo: Préaticas Pedagogicas/Didéaticas

Autor/a (es/as) Titulo

GORDILLO, Mariano | Metéforas y simulaciones: alternativas para la
Martin didéctica y la ensefianza de las ciencias

Foco de Estudo: Relagdes CTS no Ensino de Ciéncias

Autor/a (es/as) Titulo

SANTOS, Soledad Esteban La perspectiva histérica de las relaciones
Ciencia-Tecnologia-Sociedad y su papel en la
ensefianza de las ciencias

Fonte: Revista Ensefianza de las Ciencias (2003), vol. 2, n° 03.

Para Martins (2003) a educacdo tecnoldgica precisa ser
considerada como um dos elementos da literacia cientifica. Para tanto,
ela apresenta resultados de uma pratica desenvolvida na formacéo inicial
de professores de fisica e quimica, no ambito da disciplina de didatica
das ciéncias de uma universidade portuguesa. A educagdo tecnoldgica é
compreendida pela autora como aquela realizada dentro de um contexto
de educacdo formal “onde estdo incluidos conhecimentos tecnolédgicos,
mas também os valores inerentes & propria tecnologia” (p. 297).
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Com base nesse entendimento, ela desenvolveu uma proposta de
formacdo inicial e analisou seus resultados. Tal proposta foi embasada
no trabalho com tematicas exemplares, uma pratica de abordagem CTS
na qual é definido um tema sécio-cientifico para seu desenvolvimento.
O tema definido nessa pesquisa foi consumo/utilizacdo da agua.

A partir da definicdo dessa tematica os licenciandos tiveram
como desafio apresentar a pesquisa, 0 projeto e a construcdo de um
prototipo (maquete) de um artefato tecnoldgico que, em seu
funcionamento, mostrasse o0 uso social e doméstico da &gua, tais como:
Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais — tratamento primario e
secundario, Barragem hidroelétrica, Esquentador de agua a gas,
Maquina de café expresso, etc.

Nas suas andlises a autora concluiu que o projeto permitiu tratar
de um tema de ET que envolveu a construcdo de prototipos de artefatos
tecnoldgicos e, a0 mesmo tempo, funcionou como um contexto real para
aprofundamento dos conceitos cientificos e implicacBes sociais
envolvidos na resolugdo de problemas reais. Desse modo, ela conclui
que ndo é suficiente falar em relagdes CTS no ensino de ciéncias, é
preciso dar visibilidade a tecnologia, de modo a articular as suas
dimensfes com aquelas da ciéncia na pratica pedagogica dos futuros
professores de ciéncias.

Em outra pesquisa, Silva e Nafiez (2003) discutiram os saberes
docentes necessarios aos futuros professores de quimica para
desenvolver a ET em conjunto com os conteldos sobre processos
guimicos industriais. Dentre o0s saberes docentes estdo aqueles
relacionados a compreensdo que os professores, em formacéo inicial,
tém de tecnologia e dos processos tecnoldgicos e das relagbes entre
ciéncia, tecnologia e sociedade. Para ter acesso a esses saberes 0S
pesquisadores utilizaram questionarios e entrevistas com licenciandos
em quimica.

Em suas analises eles relacionaram as visGes de tecnologia dos
estudantes a uma perspectiva utilitaria cuja finalidade estaria em
resolver problemas praticos e a construir e manusear aparelhos. Outros
sentidos sobre tecnologia se materializaram nas respostas dos
licenciandos: aplicacdo da ciéncia, objetos fisicos, produtos da
informéatica. Esses resultados ndo trazem muitas novidades, mas
corroboram os estudos que defendem a necessidade de se investir em
uma formacdo de professor de ciéncias que desenvolva uma atitude
reflexiva, critica e participativa frente ao desenvolvimento tecnolégico.

As pesquisas de Fernandez et al (2003) apontam para um
esquecimento da tecnologia e de seu papel na educacéo cientifica e no
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desenvolvimento da ciéncia. Esta inferéncia foi construida a partir de
uma pesquisa anterior* em que os autores discutiram a natureza da
atividade cientifica “para compreender como se constroem e evoluem os
conhecimentos cientificos” (Ibidem, p. 331).

O esquecimento da tecnologia chamou a atencdo dos
investigadores, tanto nos discursos dos professores quanto naqueles
produzidos nos artigos cientificos. Para eles, esse esquecimento
contribui com um tratamento superficial das relacGes entre ciéncia-
tecnologia e para a producdo dessas concepgdes ou imagens
“deformadas”, tais como: a) descontextualizada; b) individualista e
elitista; ¢) empirico-indutivista e ateorica; d) rigida, algoritmica,
infalivel; e) exclusivamente analitica; f) acumulativa, de crescimento
linear.

Para esses autores a visdo descontextualizada teria relacdo com a
transmissdo de uma imagem de ciéncia neutra, que ignora ou trata
superficialmente as relagcdes complexas entre a ciéncia, a tecnologia e a
sociedade. Nesse contexto, a consideracdo superficial da tecnologia
envolve a ideia de que ela se resume & aplicacdo de conhecimentos
cientificos, ignorando o seu papel na construcdo desses conhecimentos.
Uma das formas de problematizar essa visao seria pela via da discussdo
sobre o desenvolvimento histérico de cada um desses campos para que a
tecnologia seja compreendida historicamente (FERNANDEZ et al,
2003).

Segundo os autores, a falta de atencdo a tecnologia na educagéo
cientifica ou mesmo nas préaticas e pesquisas de Educagdo CTS poderia
implicar na perda de uma valiosa oportunidade para conectar a
tecnologia e a pratica tecnoldgica com a vida diaria dos estudantes. Tal
tendéncia se manifesta, igualmente, nos textos escolares que acabam
refletindo uma visdo aplicacionista dos conhecimentos cientificos como
fator absoluto de progresso.

A esta imagem descontextualizada se agregam concepgoes
individualistas e elitistas da ciéncia que se veem reforcadas pelos
proprios professores e pela literatura académica em que “os
conhecimentos cientificos aparecem como obra de génios isolados,
acima do ‘bem e do mal’ e distantes da necessaria tomada de decisdes,
ignorando-se o papel do trabalho coletivo, dos intercAmbios entre
equipes” (FERNANDEZ et al., op. cit., p. 336).

“Fernandez, 1. Andlisis de las concepciones docentes sobre la actividad
cientifica: Una propuesta de transformacion.Tesis Doctoral. Departament de
Didactica de les Ciencies Experimentals. Universidad de Valencia, 2000.
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A pouca atengdo dada a tecnologia seria um dos fatores que
contribuiriam com essa visdo. De um lado, porque esquece que O
trabalho cientifico-tecnolégico é complexo, exigindo a “integragdo de
diferentes classes de conhecimentos, dificilmente assumidos por uma
unica pessoa” (Ibidem, p. 336) e, de outro, porque se subvaloriza a
atividade dos tecnélogos que exercem um papel fundamental no
desenvolvimento cientifico e tecnolégico.

Os autores citam como exemplo o caso da maquina de
Newcomen*?, considerada o ponto de partida da Revolucdo Industrial.
Com esse exemplo, eles pretendem demonstrar que uma revisdo da
investigagdo cientifica contempordnea pode servir de base para
compreender que muitos dos avancgos cientificos estdo baseados na
tecnologia, mesmo que exista uma ideia dominante de que o trabalho
cientifico-intelectual estd acima do trabalho técnico.

A pesquisa de mestrado profissional realizada por Silva (2012) e,
apresentada anteriormente buscou desenvolver uma proposta nesses
moldes, ou seja, problematizou o desenvolvimento histérico das
maquinas térmicas no ensino de fisica. Mas, como vimos, esse trabalho
ndo se mostrou suficiente para deslocar os imaginarios dos estudantes,
gue continuaram a compreender a tecnologia como ciéncia aplicada. O
gue demonstra a dificuldade de classificar esses imaginarios como ideias
deformadas a serem (re) formadas para se adequarem as definigdes
especializadas.

Conforme Fernandez et al. (Ibidem) essas imagens individualistas
e elitistas do cientifico se veem também representadas na imagem do
cientista como um homem de jaleco branco que trabalha sozinho no
laborat6rio com varios e repletos instrumentos. Nesse caso, a tecnologia
acaba sendo representada como “um instrumento” do cientista,
produzido e utilizado pela ciéncia e por cientistas para produzir mais
conhecimento cientifico, se aproximando assim de uma visdo linear de
desenvolvimento da sociedade vinculada a ideia de progresso continuo,

“20s autores fazem referéncia a Thomas Newcomen, fundidor e ferreiro, que por
volta de 1712 idealizou uma maquina térmica que poderia ser utilizada em
minas profundas com menor risco de explosdes e que, além de elevar a agua,
poderia elevar cargas. Esta maquina foi um sucesso na Europa no século XVIl e
serviu de inspiragdo e base para que James Watt fabricasse em 1765 a maquina
de Watt que também servia a fundicdo e as minas de carvdo. Existe uma
controvérsia em torno de qual das maquinas — a de Watt ou a de Newcomen —
teria ocasionado a Revolugdo Industrial. Informacdo retira do site
http://www.if.ufrgs.br/~leila/vapor.htm que trata da historia da maquina a
vapor.
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gue pode ser sintetizado pela sequéncia; + ciéncia + tecnologia +
desenvolvimento + bem-estar da sociedade.

Outra ideia comum que se relaciona com a de tecnologia como
aplicacdo da ciéncia, tem a ver com o papel da observacdo e da
experimentacdo na atividade cientifica, vistas como atividades neutras,
despossuidas de valores e finalidades. Essa imagem teria sua raiz numa
visdo epistemoldgica empirico-indutivista extrema e seria produzida néo
somente pelos e entre os cientistas, no interior da comunidade cientifica,
mas também em outros meios de circulacdo:

convém assinalar que esta ideia, que atribui a
esséncia da atividade cientifica a experimentago,
coincide com o ‘descobrimento’ cientifico,
transmitida, por exemplo, pelos quadrinhos, pelo
cinema e, em geral, pelos meios de comunicacdo
(FERNANDEZ et al., op. cit., p. 337).

Os resultados da pesquisa anterior (FERNANDEZ et al., 2000)
demonstraram que os professores entrevistados ndo referenciam os
problemas que originam a construgdo dos conhecimentos cientificos, o
que contribui ainda mais para uma leitura simplista da relacdo ciéncia-
tecnologia:

Pensamos que se toda investigacdo responde a
problemas, frequentemente, esses problemas tém
vinculagdo direta com as necessidades humanas e,
portanto, com a busca de solucGes adequadas para
problemas tecnoldgicos prévios. De fato, o
esquecimento da dimensdo tecnol6gica na
educacdo cientifica impregna a visdo destorcida
da ciéncia, socialmente aceita, que pretendemos
elucidar, tratando de superar um esquecimento
que historicamente tem sua origem na distinta
valorizagdo do trabalho intelectual e manual e
que afeta gravemente a necessaria alfabetizacdo
cientifica e tecnolégica a todos os cidadaos
(Ibidem, p. 341).

Esta separacdo de cunho valorativo entre trabalho intelectual e
manual é observada nas pesquisas anteriormente mencionadas. Vemos
gue ela ndo é uma caracteristica somente da formacao discursiva das
areas tecnologicas, mas também das areas cientificas.
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Trigueiro (2008), nos ajuda a compreender a producdo dessa
dicotomia. Segundo ele, Don Ihde (1979) foi um dos primeiros fil6sofos
a debater a negligéncia da tecnologia pela filosofia. Para o filésofo, essa
negligéncia é efeito de uma tradicao idealista oriunda do pensamento de
Platdo que privilegia o conceitual na escala das capacidades humanas,
colocando em um segundo plano as manifestacbes concretas dos
fendmenos que sdo do ambito da tecnologia. Analogamente, entdo, a
ciéncia estaria associada a mente, ao teorico e a tecnologia, ao corpo, a
praética.

Por meio da reflexdo de Ihde, Trigueiro (2008) pretende justificar
que a valorizagdo do tedrico e do cientifico e, a subvalorizacdo do
pratico e do tecnoldgico, poderia explicar a razo de uma preocupacdo
mais acentuada da filosofia para com a ciéncia, que acabou por
considerar a tecnologia como sendo algo mais inferior. Na anélise de
Ihde, escreve Trigueiro, essa separacdo entre mente e corpo, teorico e
pratico, contribuiu para que se produzisse um sentido de tecnologia
como ciéncia aplicada e

ndo como uma forma propria de conhecimento,
mais antiga que a ciéncia e sempre presente em
toda a histéria humana, na luta que essa espécie
trava com a natureza (fisica e bioldgica), visando
ao seu controle e a dominagdo. Uma forma de
conhecimento que surge da pratica concreta dos
individuos em sua vida diéria, uma engenharia
material, ainda que assumindo, historicamente,
contornos e formas bem especificas, como a da
racionalidade cientifica de hoje; esta mesma
dirigida para fins praticos, pensada a partir do
destino final desse conhecimento” (TRIGUEIRO,
op. cit., p. 40).

Em sintese, a pesquisa de Fernandez et al. (2003) e, outras
interlocucbes aqui realizadas, traz algumas contribuicbes para o
desenvolvimento da tese. O que me chamou a atencéo nesses estudos foi
o fato de colocarem em questdo esse silenciamento da tecnologia na
educacdo cientifica e buscarem compreender como e porque ele se
produziu e/ou vem sendo ainda produzido.

O ultimo artigo dessa edigdo especial que discutiremos € o de
Acevedo et al. (2003). Os autores investigaram crencgas de professores
em formacgdo (inicial e continuada) e estudantes de Mallorca sobre a
tecnologia e suas relagdes com a ciéncia. Os dados foram obtidos por
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meio do questiondrio COCTS, o mesmo utilizado na pesquisa de
Antonioli (2012) e Silva (2012).

E conveniente destacar que em artigo anterior Acevedo (2000)43
explicou o entendimento do conceito de crenca utilizado nesses
trabalhos. O termo teria relagdo com “uma auséncia de reflexao explicita
por parte dos professores de ciéncias acerca do conhecimento
cientifico”. Elas se formam de modo implicito, a partir das “experiéncias
de aprendizagem escolar e universitaria, e se reforcam pelos mitos que,
frequentemente sdo transmitidos nos livros textos, e nos materiais
curriculares” e, que se propagam nos meios de comunicagdo. Esse
sentido esta relacionado ao de implicito na AD*.

Conforme os autores, as dificuldades e limitagbes na
compreensdo das relagdes entre ciéncia e tecnologia na formacao inicial
de professores de ciéncias teriam relacdo com visfes instrumentais, na
gual a tecnologia ¢ subordinada a ciéncia. Contudo, eles consideram que
0s modelos construidos para sintetizar as interpretacGes das relacdes
entre ciéncia e tecnologia, como o de Niiniluoto (1997), apresentado por
Martins (2003) em trabalho anterior, ndo sdo capazes de dar conta da
complexidade das relagcBes entre ciéncia e tecnologia, pois elas se
modificaram ao longo da historia.

Desse modo, eles chamam a atencdo para o carater polissémico e
contextual da tecnologia, em sua interpenetragdo em outros campos do
conhecimento, ao longo do tempo histérico. Eles concluem que ha
necessidade de investigar e questionar a formacdo de professores de
ciéncias para a introducdo de contelidos envolvendo o conhecimento
tecnolégico no ensino. A falta de conhecimento sobre as discussfes no

®ACEVEDO DIAZ, Jodo A. Algunas creencias sobre el conocimiento
cientifico de los profesores de Educacion Secundaria en formacién inicial.
Bordon, 52(1), 5-16, 2000. Disponivel em: http://www.campus-
oei.org/salactsi/acevedol18.htm. Acesso em: 20/05/2014. Néo paginado.

“4Para a AD ha diferenca entre implicito e ndo-dito (siléncio). Segundo Orlandi
(2007) o implicito é considerado umas das diferentes formas de siléncio. Para a
autora mesmo que estes sejam conceitos proximos, eles sdo diferentes por se
constituirem de pressupostos tedricos distintos e terem consequéncias analiticas
diferentes. O ndo-dito (siléncio) na AD ndo remete ao dito, pois permanece
sempre siléncio, significando. O implicito, ou seja, 0 “deixar entender sem
incorrer na responsabilidade de ter dito” (DUCROT, 1972 Apud ORLANDI,
2007, p. 65), tem uma relagdo necessaria com o dizer. Portanto, ha diferenga
entre investigar os implicitos e os processos de produgdo de sentidos (nos quais
os siléncios tambhém significam).
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dominio da tecnologia e suas questdes pode ser uma das explicacdes
para a tendéncia de exclui-la nas aulas dessa disciplina.

3.3 PESQUISAS SOBRE A TECNOLOGIA NOS ANAIS DOS
ENPECS

Na busca pela palavra-chave tecnologia nos anais dos ENPECs
de 2009, 2011 e 2013 eu tive acesso a inumeros trabalhos que
utilizavam o termo em seus titulos. Para a selecdo dos trabalhos, eu
considerei somente os que analisam os diferentes sentidos*® sobre
tecnologia produzidos na area de ensino de ciéncias.

Quadro 7 - Interpretagdes sobre tecnologia no ENPEC (2009, 2011,
2013

ENPEC 2009 (VII) ENPEC 2011 (VII1) | ENPEC 2013 (XIX)
IT Atitudes e crencas dos Relagbes entre
graduandos em Astronomia e
guimica sobre as Tecnologia:
relagbes Ciéncia - contribuices de
Tecnologia - uma sequéncia
Sociedade  Ambiente didatica para a
(CTSA). Autores (as): percepcéo da
Albino Oliveira Nunes; cidadania cdsmica
Josivania Marisa por alunos do
Dantas. Palavras- Ensino
Chave: Atitudes, Fundamental.
Crencas, CTSA, Autoras: Rosana
Quimica. Forti; Narjara
Zimmermann.
Palavras-chave:
sequéncia  didética,
ensino de ciéncias,
astronomia,
tecnologia, cidadania
césmica
Percepgdes acerca da O wuso do tema

“SE preciso considerar que os referenciais adotados utilizam terminologias
diferenciadas ao investigarem as interpretacdes sobre a tecnologia. No segundo
capitulo discutimos o que entendemos por “produgdo de sentidos”, mostramos
como ela estd condicionada pelas condi¢des em que o discurso se produz, pelo
ja-dito e por uma série de mecanismos de projecdo que fazem parte do processo
de constituicdo e producdo de sentidos pelos sujeitos.
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ciéncia e da tecnologia
de alunos de
Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas
tendo em vista o0s
estudos Ciéncia-
tecnologia-sociedade
(CTS). Autores (as):
Simone de Araljo
Esteves; Décio
Guimardes de Moura.
Palavras-chave:
percepcdo de Ciéncia e
Tecnologia, CTS,
formagdo inicial de
professores.

“tecnologia” nas
aulas de Fisica:
investigando 0s
discursos dos
professores a luz da
perspectiva  CTS.

Autores: Victor
Hugo de Oliveira
Santos; Clarissa

Souza de Andrade.
Palavras-chave:
Ensino de Fisica,
tecnologia,
abordagem CTS

Uma abordagem
investigativa de
pratica educacional
sobre a mediacao de
tecnologias no
ensino
aprendizagem  de
Ciéncias.  Autores:
Silvia Regina
Darronqui;  Awdry
Feisser Miquelin.
Palavras-chave:
tecnologia, ciéncias,
metodologia, ensino.

Sentidos de
tecnologia em
animagdes

educativas: De onde
vem 0 papel?
Autoras: Bethania
Medeiros Geremias;
Suzani Cassiani.
Palavras-chave:
tecnologia, producéo
de sentidos, novas
tecnologias de
linguagem, educacéo
CTS, analise de
discurso
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Fonte: Anais do VII, VIIl e IX ENPEC (On-line)

As pesquisas anteriores foram organizadas de dois modos. No
primeiro grupo encontram-se as que investigaram, por meio de
abordagens tedrico-metodolodgicas diferenciadas, as atitudes, crencas,
percepcBes*®, concepcdes, interpretacdes sobre tecnologia, em sua
relacio com a ciéncia e a sociedade, produzidas por estudantes e
professores: ESTEVES; MOURA (2009); NUNES; DANTAS (2009);
SANTOS; ANDRADE (2013); GEREMIAS; CASSIANI (2013)*'. As
do segundo grupo abordaram a tecnologia através da inser¢do de temas
tecnologicos nas atividades de ensino de ciéncias: FORTI;
ZIMMERMANN (2013); DARRONQUI; MIGUELIN (2013).

Esteves e Moura (2009) analisaram as percepcfes de Ciéncia e
Tecnologia (C&T) de licenciandos em Ciéncias Bioldgicas. Eles se
referenciam nos trabalhos realizados pelo programa ibero-americano
sobre as relagfes ciéncia-tecnologia-sociedade na educagéo.

A pesquisa se centrou na analise documento de dois curriculos do
curso de Ciéncias Bioldgicas e das respostas ao questionario COCTS
aplicados com licenciandos. Seus resultados sdo semelhantes aqueles ja
discutidos nas investigagdes no ambito do PIEARCTS, como as de
Antonioli (2012), Silva (2012), Acevedo et al. (2003), entre outros.

As questbes analisadas foram agrupadas em temas, aos quais
destaco:

e Percepcdo de ciéncia e tecnologia: A visao de ciéncia é mais
adequada que a de tecnologia. A primeira é associada a processo de
investigagdo ou corpo de conhecimentos. A segunda, com produto ou
processo de producdo de bens materiais (Sentido instrumental de T).

¢ Relacdo ciéncia e tecnologia: A tecnologia é subordinada a
ciéncia. A ciéncia influencia muito mais a tecnologia do que vice-versa.
Sentido de desenvolvimento cientifico e tecnolégico como uma
producdo linear de progresso (T = Ciéncia Aplicada; + C + T +
Desenvolvimento/progresso).

¢ Influéncia da sociedade sobre a ciéncia e a tecnologia: A
influéncia da sociedade sobre a ciéncia é exercida por governos, por
crengas religiosas, politicas e culturais dos cientistas e de outros grupos

46 Estudos sobre as percepcdes sobre a ciéncia e a tecnologia mais amplos vem
sendo realizados por diversos paises, aos quais destaco o Brasil e a Colémbia,
ambos situados na América Latina. Como exemplos, os realizados no Brasil
(2010) e na Colémbia (2013). Ver referéncias.

“’Parte deste artigo compde o texto da tese, no capitulo de analise e discussdo.
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da sociedade e, dos financiadores das pesquisas. Condicionantes legais,
politicos e empresariais sdo pouco considerados (S=grupos
selecionados)

e Influéncia da Ciéncia e Tecnologia (C&T) sobre a
sociedade: Os cientistas tém pouco controle sobre o efeito de suas
pesquisas e descobertas. Mas, entendem que as decisOes cientificas e
tecnoldgicas precisam ser entre cientistas, engenheiros, empresarios,
politicos e cidaddos bem informados (Modelo Democratico). A ciéncia e
a tecnologia podem resolver problemas sociais, remetendo a importancia
da escola na formacdo desse pensamento (50%). Ciéncia e tecnologia
podem tanto contribuir para resolucdo de problemas sociais quanto
causar ainda mais problemas.

Conforme os autores, essa investigacdo demonstrou a importancia
de que discussdes sobre ciéncia e tecnologia, tecnologia e sociedade e,
suas relagcbes nos cursos de formacdo de professores de ciéncias
bioldgicas. Ao analisarem programas curriculares desses curriculos e
compararem com as respostas ao questionario eles concluem que “os
licenciandos tiveram mais acesso as tecnologias como ferramentas e
processos utilizados no fazer ciéncia (pesquisa) e na dinAmica da sala de
aula (ensino) ” (Ibidem, p. 11). Desse modo, a introdugdo de discussdes
sobre a filosofia, a histéria e a sociologia da ciéncia e da tecnologia na
formacéo de professores poderia ser uma forma de se promover maiores
reflexGes sobre a ciéncia e a tecnologia na formacdo inicial dos
professores de biologia, corroborando as ideias que busquei desenvolver
em minha pesquisa.

Nunes e Dantas (2009) investigaram, igualmente, as crencas e
atitudes sobre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente dos graduandos
em Quimica de uma universidade no norte do Brasil. Para tanto, eles
realizaram entrevistas e questionarios com 25 graduandos. Seus
resultados corroboram as pesquisas anteriores nas quais a tecnologia é
compreendida pelos estudantes como aplicacdo da ciéncia, havendo
necessidade de uma formacédo de professores de ciéncias que considere
em seus programas curriculares discussdes sobre a natureza da ciéncia e
da tecnologia.

Santos e Andrade (2013) investigaram as visdes de professores de
fisica do Ensino Médio sobre o papel da tecnologia na sociedade e sobre
a relagdo Fisica/tecnologia/sociedade. Além disso, eles investigaram se
os professores consideravam ou ndo importante a insercdo do tema
tecnologia na sala de aula.

Os autores concluem que a inser¢éo de temas ligados a tecnologia
¢ ainda incipiente, preponderando uma visdo linear entre fisica,
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tecnologia e sociedade, apesar dos PCNs enfatizarem a importancia de
se abordar o tema da tecnologia nas salas de aula, ha caréncia de
abordagens criticas e satisfatorias. Portanto, hd necessidade de devolver
propostas de inser¢do curricular e didatico-pedagégicas de temas
tecnoldgicos nessa area de ensino. Outra possibilidade seria a criacdo de
grupos de estudo/pesquisa constituidos por pesquisadores da area de
ciéncias e de tecnologia para que sejam realizados estudos mais
aprofundados sobre as interagdes CTS. As pesquisas seguintes vao ao
encontro das propostas de Santos e Andrade.

Forti e Zimmermann (2013) aplicaram e analisaram uma
sequéncia didatica com turmas de oitavo ano, na qual foram produzidas
estratégias de ensino de astronomia com o intuito de estudar a origem da
vida, da matéria que comp®8e o universo e as tecnologias envolvidas na
producdo desses conhecimentos. O objetivo central era ampliar as
percepcdes dos alunos quanto a cidadania cdsmica.

Elas chamam a atencéo para o importante papel da tecnologia no
desenvolvimento dos estudos astrondmicos, como por exemplo, a
associacdo dos estudos da Otica aos instrumentos que revolucionou o
conhecimento dos céus.

No desenvolvimento da sequéncia didatica foram explorados o0s
conhecimentos prévios dos alunos sobre a relagdo entre astronomia e
tecnologia e desenvolvidas atividades praticas tal como a elaboracéo de
fichas com informacfes sobre missdes espaciais em cada década
sugerida e a tecnologia envolvida e a constru¢do da linha do tempo e
montagem de painel com fotos do cosmo. Essa pesquisa se revela
importante para pensar estas relacdes entre ciéncia e tecnologia na ECT.

Porém, as autoras encontraram dificuldades na realizacdo da
Sequéncia Didatica com os estudantes, pois na aula na qual seria
construida a linha do tempo relacionando o desenvolvimento da
astronomia com o da tecnologia, houve pouca contribuicdo e
participacdo destes. Conforme as autoras,

Esta atividade permitiria a discussdo da tecnologia
como um campo proprio de saberes conforme
discutido por Ricardo, Custddio e Rezende (2007)
[...]. Além disso, a tecnologia estabelece estritas
relacdes de poder que deveriam ser discutidas no
ambiente escolar. Embora elaborada a pesquisa
sobre 0 uso da tecnologia na conquista espacial
ndo ocorreu 0 desejado enfoque da tecnologia
como objeto de ensino, ficando desse modo o
estudo restrito a histdria da evolugdo dos artefatos
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em torno dos eventos astrondmicos, gerando a
necessidade de um replanejamento nesta parte da
atividade (FORTI; ZIMMERMANN, op. cit., p.
07).

Essa insatisfagdo com os resultados do trabalho faz refletir sobre
a construcdo dos nossos planejamentos, apontando para a necessidade
de que sejam consideradas as imprevisibilidades em seu
desenvolvimento, pois as propostas e estratégias realizadas nem sempre
conseguem alcancar a todos os estudantes, o que implica em processos
de reavaliacdo, que s6 pode ser efetivado por meio de uma reflexdo
permanente sobre as préaticas realizadas em sala de aula.

Em outra pesquisa Darronqui e Miquelin (2013), socializam parte
de pesquisa de mestrado na qual foi desenvolvida uma estratégia
didatica para problematizag¢do do tema gerador “satélites artificiais”. A
proposta foi embasada na metodologia problematizadora de Paulo Freire
e em alguns autores que discutem a Educacdo CTS amparada em
trabalhos de Bazzo (2010), Bazzo, Pereira e Linsingen (2008), Pacey
(1990).

Para a realizagdo deste trabalho em sala de aula de ciéncias, as
autoras investigaram a percepcdo dos estudantes sobre tecnologia e
desenvolveram atividades de problematizagdo, organizacdo e aplicacdo
do conhecimento cientifico a partir do tema definido.

As autoras concluiram que o trabalho possibilitou desenvolver o
conteldo de ciéncias previsto para 0 nono ano, por meio de
guestionamentos oriundos dos estudantes, aproximando os contetdos de
ciéncias das suas vivéncias. Elas salientam que a metodologia utilizada
despertou um estudo critico sobre os conhecimentos produzidos.
Contudo, nos resultados a forma como abordam a tecnologia parece
desloca-la para um sentido instrumentalista, pois quando citam as
tecnologias ndo fazem referéncia aos satélites artificiais, mas as
tecnologias educacionais que facilitaram e mediaram a aprendizagem
dos contelidos envolvidos na sequéncia didatica. Esse sentido dominante
de tecnologia nas pesquisas aqui apresentadas mereceu uma discussdo
no préximo item.

3.4 CONSIDERACOES SOBRE AS PESQUISAS: QUESTIONAR
PARA TRANSFORMAR

Na leitura dos titulos das teses e dissertacdes, disponiveis no
banco da CAPES, eu constatei que o sentido de tecnologia dominante
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nos artigos é aquele que faz referéncia as Tecnologias da Informacéo e
da Comunicacéo (TIC)48 e seus desdobramentos, tais como a Educacao
a Distancia. Os artigos abordam desde os usos dessas tecnologias -
videos, televisdo multimidia, Web 2, UCA (Um Computador por
Aluno), banco de objetos educacionais, entre outros - nos processos de
ensino-aprendizagem. Ha também trabalhos que realizam discussdes de
cunho filosofico e epistemologico sobre essas manifestacdes
tecnoldgicas especificas (TRIGUEIRO, 2008).

Questdes sobre a inclusdo digital e as tecnologias educacionais
sdo abordadas nas discussdes mais tedricas. Acevedo et al. (2003)
chamam atenc¢do para essa leitura e abordagem da tecnologia no ensino
de ciéncias. Segundo esses autores, quando esta é referenciada, ela se
restringe a utilizacdo de computadores e suas possibilidades de uso em
rede, como a internet. Aspecto que, apesar de ser interessante, €
limitado, pois para eles “introduzir a educagdo tecnoldgica ndo é o
mesmo que usar tecnologia na educacdo cientifica e vai muito mais além
desta opgao” (p. 355).

A mesma observacdo pode ser feita a partir da leitura das
dissertacGes de mestrado e das atas dos ENPECs investigadas. A
atencdo das pesquisas sobre as TIC, em suas mais variadas formas
(internet, video, EAD, blogs, linguagem de programacéo, entre outros),
demonstra uma preocupacdo cada vez maior com as tecnologias digitais
educacionais e seus usos, funcdes e implicacdes na pratica pedagogica.
Por outro lado, hd um siléncio sobre as outras tecnologias, igualmente
educativas, que estdo presentes na escola e que sdo, ainda, bastante
utilizadas. Como se as outras tecnologias tivessem sido extintas.

Essa discussdo, me faz questionar o que se entende por inovagéo
na educacdo nos dias atuais, pois parece haver um deslocamento de
sentido neste campo, na medida em que tem se considerado que a
educacdo s6 é inovadora quando utiliza as tecnologias mais atuais,
desenvolvidas pela informatica em suas praticas educacionais.
Acompanham esses discursos as expressoes “professor inovador” e
“inovagdo na sala de aula”.

Para problematizar a materializacdo desse sentido dominante de
tecnologia como “produtos da informatica” ¢ relevante a posi¢ao de
Gadotti (2000), quando ele afirma que, ndo podemos deixar a cargo das

“8Diferentes termos sdo utilizados para denominar o conjunto diferenciado de
ferramentas/artefatos digitais produzidos no campo da Tecnologia da
Informética e integrados as préaticas educacionais. O termo TIC é o mais
referenciado, por isto nds mantemos esta denominagéo.
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empresas o papel inovador na educagdo, pois “a escola ndo pode ficar a
reboque das inovagdes tecnologicas” (p. 10). Isso ndo implica em
negligenciar a importancia que as inovagdes tecnoldgicas educativas tém
no contexto atual. Para Trigueiro (2008)

pensar a tecnologia como uma realidade propria,
em suas caracteristicas gerais, nao significa
negligenciar  suas  variadas  formas de
manifestacdo: o que apresentam de peculiar e
irredutivel, a exemplo da biotecnologia, dos
artefatos bélicos, dos equipamentos e dos
conhecimentos relacionados a informatica, as
telecomunicagfes, aos novos materiais, e assim
por diante. Cada uma dessas formas tecnoldgicas
possui especificidades, no que concerne aos
impactos produzidos na sociedade — em termos de
melhoria ou de ameaca a qualidade de vida —, aos
diferentes tipos de reacdo social — de apoio ou de
resisténcia — e as possibilidades de valorizagdo ou
de limitacdo da dignidade humana (p. 13).

Essas discussfes indicam que é preciso ampliar a discussdo sobre
0 instrumentalismo e o determinismo tecnolégico na ECT, construindo
estratégias didatico-pedagogicas que ampliem o dialogo entre as areas
cientificas, tecnoldgicas e as humanisticas.

No entendimento de alguns pesquisadores (NIEZWIDA, 2012;
JACINSKI, 2012; CAETANO, 2011; MIRANDA, 2011), a construcdo
de estratégias didatico-pedagdgicas, produzidas no campo da Educacéo
CTS e, desenvolvidas na ECT precisam ser emancipatorias e
transformadoras, no sentido de descontruir os modelos tecnocréticos e
tecnodependentes de educacdo, de ciéncia e de tecnologia, reproduzidos
nos curriculos e praticas pedagdgicas escolares e universitarias.

Tais proposi¢cbes sugerem a construcdo de uma outra
racionalidade, como defende Anibal (2010), em sua defesa da teoria
critica da educacdo e, Feenberg (2012), a partir da Teoria Critica da
Tecnologia, que deve muito de suas proposicdes e reflexdes a Herbert
Marcuse.

Conforme Anibal (2010), a teoria critica de Marcuse nédo recusa
“as potencialidades humanas que a tecnologia incrementa” (p. 16), mas
defende
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uma outra ‘racionalidade’, que envolve uma ideia
de progresso que rompa com a dimensdo
instrumental da ciéncia e da técnica,
reconceptualizacdo que teve e tem reflexos no
entendimento da educagdo, nas concepgdes
criticas  pedag6gicas de uma educacdo
emancipatoria (lbidem, p. 16, grifo meu).

Nesse sentido, acredito que a ECT pode encontrar, no ambito
desse  pensamento, uma possibilidade de instituir préticas
emancipatorias, condizentes com os pressupostos das teorias criticas na
formacdo docente.

Além disso, apesar das pesquisas aqui discutidas indicarem ser
possivel e relevante problematizar a tecnologia, como um campo de
conhecimento proprio, ela é ainda extremamente associada a um objeto
neutro ou a um produto da ciéncia. Acredito que, dadas as formagdes
discursivas produzidas nessas areas, 0s debates e as praticas
desenvolvidas no interior dos estudos e educacdo CTS tendem a focar o
discurso na relagdo C-S ou T-S.

Na primeira, se identifica um silenciamento sobre o0 T e na
segunda um silenciamento sobre o C, o que nédo resolve o problema da
Educacdo CTS, que é o de abordar temas cientificos, tecnolégicos e
sociais de modo integrado, valorando as questdes que sdo inerentes a
cada campo de conhecimento. Os estudos aqui abordados chamam
atencdo para essa dificuldade, mesmo quando as finalidades de
“integracdo” sejam explicitadas em suas propostas.

O paradigma linear de desenvolvimento, desenhado por Velho e
Velho (2011) é importante para refletir sobre essas assimetrias.
Represento esse paradigma criticado pela autora do seguinte modo:
Cb+Ca+DT+I+DI+CE+BS*.

No processo de revisdo observei que os pesquisadores da area de
ensino das ciéncias (fisica, quimica, biologia) e das areas de educacédo
tecnoldgica parecem ler essa formula de acordo com as formacOes
discursivas as quais se posicionam.

Os da area das ciéncias parecem se preocupar menos com as
questbes da produgdo da ciéncia, ou seja, seu desenvolvimento. E,
guando pensam em difusdo, no meu entendimento, estdo pensando na
divulgacéo cientifica ou sua popularizacdo. Assim a formula a desenhar

4% Cf. discussdio no item 1.1 (Ciéncia basica + Ciéncia
Aplicada+Desenvolvimento Tecnoldgico+Inovacao+Difusdo da
Inovagdo+Crescimento Econdmico+Beneficio Social)
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poderia ser a seguinte: Ch+Ca+DC+DC+BS (Ciéncia Basica + Ciéncia
Aplicada + Desenvolvimento Cientifico + Difusdo da Ciéncia +
Beneficio Social).

Na minha leitura dos trabalhos, precisamente, nas criticas que
eles fazem aos modos de ler a tecnologia, eu observei que o foco dos
engenheiros e tecndlogos estd mais situado na inovagdo. Algumas
leituras lineares de inovagdo podem produzir a seguinte logica:
+Ca+DT+I+DI+CE+BS. O discurso da inovacdo invade as fronteiras da
educacdo, produzindo leituras de tecnologia como salvadoras e
propulsoras de transformacgfes radicais nas praticas pedagdgicas e das
escolas.

Nessas discussfes, a introdugdo de debates envolvendo a
tecnologia na formacdo de professores de ciéncias, ou, em suas aulas,
indicam a relevancia de considerar seu o sentido epistemologico. Como
pensar ou transformar a tecnologia, sem pensar a técnica como objeto de
estudo? Como falar sobre tecnologia no ensino ou inseri-la no curriculo,
sem considerar os diferentes saberes que envolvem os conhecimentos
sobre a técnica, seus objetos cognocentes, seus processos de construcao,
sua histéria, as reflexdes pedagdgicas, filoséficas, histdricas,
socioldgicas realizadas até entdo? Como ir além do senso comum, do
dito, do formulado? E possivel ensinar algo para o qual nio fomos
formados?

Com essa revisdo, eu busquei mapear os diferentes debates
académicos que tomam a tecnologia como referente do discurso e, da
construcdo de seus conhecimentos na ECT. Ao considerar ser
impossivel atingir a completude em processo de escrita e de
interpretacdo, eu tive que produzir um fechamento, construindo alguns
critérios para o processo de busca e de analise. Corri o risco de ter
perdido a possibilidade de ampliar a discussdo, incluindo pesquisas
realizadas em outros oceanos, navegando por outros mares, nao
ocidentais. Mas, 0 objetivo da pesquisa transcende o trabalho de reviséo,
mesmo que esta seja fundamental para recuperar os sentidos e as
praticas pedagdgicas que tém como objeto a tecnologia na ECT.

As pesquisas aqui discutidas, realizadas majoritariamente no
contexto da ECT brasileira, indicam que é possivel e relevante
problematizar a tecnologia e suas questdes na formacdo de professores.
Nesse sentido, a Perspectiva Discursiva em Educagdo CTS contribuiu
para compreender as diferentes formagdes discursivas que se
atualizaram nos dizeres e fazeres, produzidos nas relagcbes que o0s
sujeitos estabeleceram com o0s sentidos, a partir de suas prdprias



124

posi¢des empiricas e imagindrias, ou seja, dos lugares aos quais se
posicionam para discutir o referente tecnologia.

Penso que a reflexdo sobre a tecnologia e temas tecnolégicos nas
situagdes de ensino-aprendizagem e, nas pesquisas, precisa considerar 0
conjunto de outros elementos a eles relacionados: cientificos, sociais,
econdmicos, historicos, geogréficos, politicos, educacionais etc. Por
essa razdo, acredito que isolar o referente (seja qual for) do contexto
historico-social (amplo e restrito) pode induzir a interpretacdes
generalizantes e abstratas que colocam a ciéncia e a tecnologia em uma
disputa na qual se polarizam o bem e o0 mal.

Nas pesquisas apresentadas, sao utilizados diferentes termos para
investigar o interdiscurso sobre tecnologia, materializado nas respostas e
nas falas dos sujeitos investigados. No desenvolvimento da pesquisa e
nas analises que realizei, busquei ir além da intepretacdo, ou seja,
pretendi compreender esses processos de producdo de sentidos e seu
funcionamento. Para a AD “compreender ¢ saber como um objeto
simbolico (enunciado, texto, pintura, musica etc.) produzi sentidos. E
saber como as interpretagdes funcionam” (ORLANDI, 2009, p. 26).

Desde o principio, tive consciéncia de que quanto mais eu me
aproximasse das discussdes sobre tecnologia, mais minha ignorancia se
aprofundaria. Mas, dizem que a sabedoria comega com essa consciéncia.
Como ndo busco as respostas em suas certezas absolutas, a partir do
trabalho que descreverei em seguida, espero trazer algumas reflexdes
sobre tecnologia, tecidas em conjunto, nos processos intersubjetivos nos
guais, nds todos (eu, pesquisadora, e integrantes do grupo Obedufsc-
Ciéncias) produzimos nossos gestos de interpretacdo, nossas leituras e
deslocamentos.
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Pensando... Lendo... Escrevendo... Tocando o
barco! Porque escrever esse texto tem sido, para
mim, navegar por aguas turvas, limpidas, calmas

ou maremotos. Desbravando oceanos infinitos.

Sdo diversas sensacOes e descobertas. Nauseas,
surpresas, medos, desafios. Um ir e vir

permanente. Costurando e alinhavando daqui e

dali o tecido das velas. Remando, contra e a favor
da maré. Buscando inspiracdo na paisagem que
me circunda. Sem poder regressar, sigo adiante,
construindo outros sonhos no caminho.
Recebendo alguns passageiros que me d&o as
maos nas remadas dificeis, nas oscilagcbes mais
profundas e que apontam no mapa outros
horizontes. Mas, 0 percurso € mesmo um tanto
que solitario. Acho que por isso sempre amei 0s
barcos e 0 mar. Porque a vida é um navegar
constante, com algumas paradas no caminho. E
escrever é amar e odiar as palavras, a0 mesmo
tempo, como nés odiamos e amamos 0 mar e sua
rebeldia!

(A autora, em processo de escritura)
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4. CONDIGCOES DE PRODUGAO DA PESQUISA: TRAJETOS E
SUJEITOS

Eu apresento nesse capitulo a trajetdria da pesquisa, realizada no
ambito de um projeto de formacéo inicial e continuada de professores de
ciéncias intitulado Reflexdes e praticas pedagdgicas nas ciéncias
naturais: leituras das avaliagdes nacionais como subsidios da
educagao®™.

A minha participacdo, como bolsista de doutorado no projeto,
contribuiu para pensar e definir os objetivos e o0s caminhos
metodoldgicos desse estudo, que teve seu foco na analise e compreensdo
dos sentidos sobre tecnologia e, suas relagdes, produzidos pelos
integrantes.

O corpus utilizado na analise foi selecionado de uma quantidade
extensa de materiais (registros orais e escritos), obtidos durante as
reunides semanais realizadas no ano de 2013, periodo no qual apliquei
questionarios e realizei oficinas de leitura, com o intuito de
problematizar a tecnologia e suas questdes no desenvolvimento do
projeto.

O projeto citado tem duracdo de quatro anos (2013-2017) e no
periodo da pesquisa estava sendo coordenado pelo Dr. Prof. Irlan von
Linsingen, professor do CTC/UFSC e do curso de P6s-Graduagdo em
Educacdo Cientifica e Tecnoldgica (PPGECT/UFSC).

% A fundamentacio e acBes do projeto em 2013 podem ser encontradas em:
GEREMIAS, B. M.; RAMOS, M. B.; CASSIANI, S.; LINSINGEN, I. V. A¢des
e reflexdes pedagégicas nas ciéncias naturais: avaliagdes como subsidios da
educacdo. In: IV Seminéario do Observatério da Educacéo, 2013, Brasilia. Ata
do IV Seminério do Observatério da Educacdo, Brasilia, 2013. Disponivel em:
http://seminarios.capes.gov.br/images/stories/conteudo/obeduc/Educacao_Basic
a/Acoes_e_reflexoes_pedagogicas_nas_ciencias_naturais..._-
_Bethania_Medeiros_Geremias.pdf Acesso em 16/12/2014;

Esse projeto d& continuidade a outro, finalizado em 2011. A hist6ria dos dois
projetos pode ser melhor compreendida através da leitura do texto produzido
para 0 seminario da CAPES: LINSINGEN, 1. von; CASSIANI, S.; GIRALDI,
P. M. Reflexdes e praticas pedagdgicas nas ciéncias naturais: leituras das
avaliacBes nacionais como subsidios da educacdo. In: IV Seminario do
Observatério da Educagdo, 2013, Brasilia. Ata do IV Seminéario do
Observatorio da Educacéo, Brasilia, 2013. Disponivel em:
http://seminarios.capes.gov.br/images/stories/conteudo/obeduc/Educacao_Basic
a/Reflexoes_e_praticas_pedagogicas_nas_ciencias_naturais..._-
_lrlan_von_Linsingen.pdf Acesso em: 16/12/2014.
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O grupo do observatério é constituido por dezesseis bolsistas:
seis (06) professores do Ensino Fundamental e Médio, seis (06)
graduandos, trés (03) mestrandos e uma (01) doutoranda. Além dos
bolsistas, participam como colaboradoras quatro professoras do
Departamento de Metodologia de Ensino da Universidade Federal de
Santa Catarina®, que ministram aulas na Licenciatura de Ciéncias
Bioldgicas. Elas lecionam e orientam pesquisas no PPGECT, que nos
cedeu toda a infraestrutura para a realizacdo das reunides semanais.
Nesses encontros também contamos com a colaboragcdo de alguns
estudantes da pds-graduacdo, que ndo recebem bolsa, mas que nos
auxiliam nas atividades.

De um modo geral, a finalidade do grupo tem sido a de promover
articulacdes entre as avaliagdes educacionais e as praticas pedagdgicas
envolvendo conteddos de ciéncias e tecnologias. Dentre as avaliagdes
destacamos as nacionais: ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio);
Prova Brasil (realizada com estudantes do Ensino Fundamental) e
Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (ENADE) que faz parte
do Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Superior (SINAES) que
avalia o desempenho dos estudantes do ensino superior, e 0 exame
internacional denominado PISA (Programme for International Student
Assessment), promovido pela OCDE (Organisation for Economic Co-
operation and Development)®?,

Para tanto, em seu desenvolvimento sdo realizados estudos e
elaboradas propostas colaborativas de intervencdo pedagdgica,
adequadas as demandas e aos problemas vivenciados pelos professores
bolsistas do projeto, que atuam nas escolas basicas com baixo IDEBS3.

%1Serdo identificadas como PF1, PF2, PF3, PF4 e PF5 (PF=Professores
Formadores). Inclui o coordenador.

52para maior conhecimento do PISA eu aconselho a leitura de parte do terceiro
capitulo da dissertacdo de mestrado de Filho (2012), intitulada Leituras do
PISA: sentidos sobre ciéncias e tecnologias em sala de aula de ciéncias (p. 80-
92). Disponivel em:
https://repositorio.ufsc.br/bitstream/handle/123456789/96400/310453.pdf?seque
nce=1 Acesso em 12/12/2014.

Sindice de Desenvolvimento da Escola Baésica: indicador educacional que
relaciona as informagdes do rendimento escolar dos estudantes (aprovagdo) com
0 desempenho destes em exames padronizados, como a Prova Brasil e 0
Sistema de Avaliagio da Educagdo (SAEB). Disponivel em:
http://download.inep.gov.br/educacao_basica/portal_ideb/o_que_sao_as_metas/
Artigo_projecoes.pdf, Acesso em: 12/12/2014.
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No ano de 2013 procuramos instaurar processos de acdo e
reflexdo sobre a pratica pedagdgica dos professores envolvidos no
projeto que considerassem:

i. Leituras de aprofundamento das bases tedricas e
metodoldgicas do projeto: Analise de Discurso (AD) e
Educacdo Ciéncia, Tecnologia, Sociedade (CTS);

ii. Andlise das avaliagdes nacionais e internacionais, com foco
nas questdes da area de ensino de ciéncias e tecnologias;

iii. Construcdo coletiva de propostas didaticas em uma
Perspectiva Discursiva em Educagdo CTS, envolvendo
atividades de leitura e escrita no processo de ensino-
aprendizagem de ciéncias;

iv. Desenvolvimento de propostas de intervengdo em sala de
aulas de ciéncias embasadas nos referenciais do projeto.

A peculiaridade do grupo do observatorio é coerente com as
ideias trazidas por Pimenta (2005) sobre a importancia de inserir 0s
professores em atividades de pesquisa permanente que colaborem com a
sua construcdo identitaria. Conforme a autora, o exercicio da docéncia
“¢ construido na pratica dos sujeitos professores historicamente
situados” (p. 11). Portanto, um processo formativo precisa mobilizar 0S
saberes docentes para possibilitar, pelo didlogo, a producdo de novos
saberes.

Durante 0 ano de 2013 discutimos os significados e a relevancia
de uma atitude investigativa e critica mediante as praticas docentes de
ciéncias e tecnologias e as avaliagdes educacionais. E no interior deste
processo que desenvolvi a pesquisa, participando de todos os momentos
da formagdo e registrando as conversas e as impressdes que serviram
como materiais para descrever e analisar o desenvolvimento de
atividades que implicaram a efetivacdo do meu projeto de doutorado.

Apesar do projeto ser direcionado a area de ensino das Ciéncias
da Natureza, no ano de 2013, periodo de realizac@o da pesquisa, havia
um professor de escola (PE4) de geografia e uma graduanda do curso de
Pedagogia (EG2). Apesar de o campo disciplinar dominante ser o das
Ciéncias Biologicas, o didlogo com professores e estudantes de
disciplinas escolares diferentes foi enriquecedor para o grupo, cujo perfil
dos integrantes sera descrito a seguir.

4.1 O PERFIL DOS SUJEITOS DA PESQUISA

Apresentarei neste momento o perfil dos integrantes bolsistas do
projeto que participaram das atividades durante o ano de 2013. Neste
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periodo, o grupo foi formado do seguinte modo: alunos de graduacéo
(05 das ciéncias bioldgicas e 01 da Pedagogia); professores de ciéncias
das Escolas Basicas (04 com formagdo em Biologia, 01 com formacgéo
em fisica e 01 professor de geografia), alunos de mestrado e doutorado
(03 mestrandas e 01 doutoranda/pesquisadora do PPGECT).

Este grupo é caracterizado pela sua heterogeneidade: género, area
de formacao, experiéncias profissionais na area de ensino (e fora dela) e
trajetoria de formacdo continuada. Descreverei abaixo essas
especificidades, pois elas contribuiram para a compreensdo das
condicdes de producdo da pesquisa e para a analise de discursos dos
sujeitos sobre tecnologia, na sua relagdo com a ciéncia e a sociedade.

Para manter o sigilo sobre os nomes dos sujeitos participantes foi
utilizada uma identificacdo alfanumérica em que as siglas significam: P
(Pesquisadora Doutoranda), PM® (Professora Mestranda); PE
(Professor/a de Escola) e EG (Estudante de Graduacéo).

Dos quinze participantes sete sdo do sexo feminino (PM1, PM2,
PM3, EG2, EG5, PE1, PES5) e oito do sexto masculino (EG1, EG3, EG4,
EG6, PE2, PE3, PE4, PE6). Havendo um equilibrio em relagdo ao
género dos integrantes.

A participacdo dos sujeitos no processo da pesquisa ndo foi
homogénea, pois EG1 respondeu somente ao questionario aberto inicial
e ndo participou das oficinas de leitura. EG4 e EG5 responderam ao
guestionario, mas ndo participaram de todas as oficinas porque os
horarios das reunides chocaram com os das aulas na graduacéo,
dificultando a participag&o.

a) Experiéncia académica

Por meio de uma andlise geral das histérias de formacdo desse
grupo, eu observei que ela é igualmente peculiar, pois 0s integrantes
possuem trajetorias diferenciadas de formagdo continuada e experiéncia
profissional. Apresento, no quadro abaixo a sintese do percurso
formativo (inicial e continuo) desses sujeitos, pois ele contribui para
analisar as condigdes de producdo estritas dos discursos dos professores:
Quem diz? De que posi¢do?

Quadro 8 - Formacdo Inicial e Continuada dos bolsistas do Obedufsc-
Ciéncias

%Elas sdo assim nomeadas porque atuavam como professoras no momento em
que faziam mestrado.
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FORMACAO INICIAL Integrantes
Ciéncias Bioldgicas PM1, PM2, PM3, EG1, EG3, EG4, EG5,
(Bacharelado e Licenciatura) EG6, PE1, PE2, PE5, PE6
Fisica (Bacharelado e PE3

Licenciatura)
e Administracéo

Geografia PE4
Pedagogia EG2
POS-GRADUACAO Areas
Especializagéo Microbiologia aplicada (PM2)

Educagdo Ambiental (PM3)
Hidroecologia (PE2, PE5)
Biologia Celular e Molecular (PE6)

Mestrado ECT (PM1, PM2, PM3, PE2)
Engenharia Ambiental (PE5)
Botéanica (PE1)
Educacdo (PE4)

Doutorado ECT (PE5)

Fonte: Elaboracdo pessoal: respostas do Blocol do questionario

Algumas consideragBes sa0 interessantes para mostrar a
relevancia da formacéo continuada e do Projeto Obedufsc-Ciéncias na
formacéo desses sujeitos.

Analisando o quadro acima, vemos que de um modo geral a
maioria dos integrantes ndo estacionaram na formac&o inicial, buscando
de acordo com seus interesses profissionais e pessoais a continuidade
nos estudos.

Com relagdo ao grupo formado em 2013 cinco deles estdo,
atualmente, no PPGECT realizando mestrado (EG3, EG5, EG6) e
doutorado (PE2 e PE4) em ECT.

No grupo de Professores de Escola, quatro deles escreveram que
tinham feito mestrado, dois deles em &reas distintas da educagdo: PE1
(Boténica); PE2 (ECT); PE4 (Educacdo); PE5 (Engenharia Ambiental).

Durante a anélise é possivel observar como a formacdo de PE2,
PE4 e PE5 no Programa de Po6s-Graduagdo Cientifica e Tecnoldgica
(PPGECT) incidem sobre os discursos desses sujeitos, os quais foram
orientados por docentes do Grupo DICITE. Eles tiveram oportunidade
de refletir sobre essas questdes em varios momentos e na construcdo de
seus trabalhos de construcao.

Nas analises do questiondrio e das oficinas de leitura, é possivel
observar o modo como as interpretagdes produzidas por esses sujeitos se
relacionam com as leituras que realizaram em sua formacdo na pos-
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graduacgdo, na qual tiveram acesso aos textos fundadores e reflexdes
sobre a Perspectiva Discursiva em Educacdo CTS, abordada no capitulo
inicial.

b) Experiéncia profissional

De modo geral a trajetéria profissional dos professores é bem
eclética. Dos quinze integrantes, somente 03 estudantes de graduacdo
disseram ndo ter nenhuma experiéncia como docente (EG2, EG4, EG6).
Trés deles escreveram que trabalhavam com educacdo ambiental (EG1,
EG3, EGS5). Considerei significativo o fato de dois integrantes
mencionarem o estagio supervisionado, realizado na licenciatura, como
experiéncia profissional (EG5, PEL), indicando que esta atividade tem
relevancia no processo de profissionalizacdo do professor.

Os demais integrantes ja atuaram ou atuavam como professores
no ensino basico (Ensino Fundamental e Médio), no ensino superior
(PE6) ou na Educacdo de Jovens e Adultos (EJA). E significativa a
atuacdo dos estudantes e professores de ciéncias na Educacao de Jovens
e Adultos (EG3, PM3, PE1, PES).

4.2 TRAJETOS DA PESQUISA: A ANALISE DE DISCURSO COMO
VIES TRANSVERSAL

Durante a construcdo das estratégias para as atividades de
formagéo especificas ao meu objeto de pesquisa com os professores, eu
buscava construir uma proposta de pesquisa e de formacdo que ndo
fosse verticalizada e, que possibilitasse a participacdo ativa e critica dos
integrantes durante a abordagem de questfes tecnoldgicas pautadas na
Perspectiva Discursiva em Educagéo CTS.

Conforme Pimenta (2005), o papel do (s) pesquisador (es)
universitario (s) é problematizar e mediar as situacdes vivenciadas,
ampliando as possibilidades de aprofundamento tedrico, em acordo com
as necessidades que surgem, advindas das praticas reais dos professores
e auxiliando no planejamento as a¢bes que contribuam para a superacao
das dificuldades e instauracdo de novas préaticas educativas e
institucionais.

De acordo com o documento de Sintese Cientifica elaborado ap6s
0 IX Congresso Internacional sobre Investigacion en la Didéctica de las
Ciencias, realizado em Girona (2013), entre os novos desafios para o
Ensino de Ciéncias estdo: i) a busca e definicdo de problemas sociais e
educativos de interesse; ii) o favorecimento da investigagdo
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colaborativa, que conecte os professores de escolas e das universidades
e promova a interdisciplinaridade.

Considero que esses desafios sd0 coerentes com as nossas
finalidades e propostas, pois a heterogeneidade do grupo do
observatério contribui para o enriquecimento dos dialogos realizados
durante o processo formativo, no qual os fundamentos tedricos que
embasam as interlocucBes estabelecidas sdo colocados em
funcionamento para uma melhor compreensdo das necessidades dos
envolvidos e analise das praticas educativas.

O referencial tedrico-metodolégico da AD possibilitou que o0s
sentidos sobre tecnologia se materializassem nos discursos dos
integrantes  bolsistas nos contextos especificos de formulagéo:
questionarios, oficinas, reunifes de estudo e planejamento, entre outros,
gue constituiram posteriormente o corpus de analise.

Para a AD o corpus “ja uma construg¢do (fato)” (ORLANDI,
1996, p. 62), na medida em que ao elaborarmos as estratégias de leitura
e discussdo de textos e outros instrumentos de coleta de dados, com
vistas a materializacdo dos discursos sobre tecnologia, estamos
construindo um olhar para eles, pois a mediacdo do dispositivo tedrico
do pesquisador e as questdes que formula condicionam ndo s6 a
construgdo do corpus, como também as relacdes de sentido que séo
colocadas em jogo nos processos de significacdo. De acordo com
Orlandi

ndo ha sentidos ‘literais’ guardados em algum
lugar — seja o cérebro ou a lingua — e que
‘aprendemos’ a usar. Os sentidos e os sujeitos se
constituem em  processos em que ha
transferéncias, jogos simbdlicos dos quais ndo
temos o controle e nos quais 0 equivoco — 0
trabalho da ideologia e do inconsciente — estdo
largamente presentes (ORLANDI, 2009, p. 60).

Assim, ndo busco analisar o sentido em sua literalidade, mas
compreender as relagdes colocadas em jogo nos momentos de
formulagdo dos discursos, incluindo a interlocucéo entre os sujeitos da
pesquisa, ou seja, as construcdes intersubjetivas.

Para tanto, ao considerar a heterogeneidade dos sujeitos:
formag&o, experiéncia profissional, contextos de atuacdo, esperavamos
gue as diferentes histérias de formacdo e de leituras dos sujeitos
(CASSIANI;  GIRALDI; LINSINGEN, 2011 GIRALDI, 2010;



134

ORLANDI, 2008), esperava que elas contribuissem para refletir e
problematizar os sentidos de tecnologia que se materializavam nas
discussdes e nos textos escritos dos professores, concebidos como
unidades de analise que permitem acessar ao discurso (ORLANDI,
1996).

Essas historias de leitura estdo relacionadas ao modo como 0s
professores e realizam 0s seus 0s gestos de interpretacdo, inclusive a
analista pesquisadora com sua compreensdo desses fendmenos
(ORLANDI, 1996). Sdo elas que permitem 0 acesso a ideologia
(imaginario). Portanto, ao trabalhar com os gestos de interpretacdo, nés
compreendemos que “os fatos reclamam sentidos” e ao produzir
sentidos nds fazemos apelo a memoria discursiva, ou seja, “todo sujeito
‘recorre’ a um ‘arquivo’, aos discursos disponiveis” aos quais teve
contato (ORLANDI, op. cit., p. 95).

Conforme a autora, em uma perspectiva historica mais ampla, os
mecanismos de controle do sujeito pelas instituicGes (igreja, escola,
universidade, empresa, entre outras) sempre jogaram entre propiciar ou
limitar a liberdade do sujeito-leitor de acrescentar ou modificar o que o
texto diz. Geralmente, desconsideram que o sujeito-leitor tem sua
prépria histéria de leitura (conhecimentos, experiéncias, relacdo com
outros textos que foram lidos antes). Essa imagem de sujeito-leitor e,
porque nao dizer, de sujeito-professor, desqualifica as leituras
anteriores, incluindo formas materiais outras que ndo o texto escrito
(Ibidem).

E interessante observar que os sentidos atribuidos as palavras
podem se deslocar ao longo do tempo, contribuindo para a sua
producdo. Por exemplo, a palavra tecnologia, como demonstram o0s
estudos anteriormente discutidos, é polissémica e os sentidos que sobre
ela se produzem atualizam diferentes memédrias discursivas que se
reproduzem e se deslocam desde as primeiras reflexdes sobre a técnica
realizada pelos gregos.

Conforme Orlandi (2008) todo o “gesto de interpretagdo vem
carregado de uma memoria (de uma filiacdo), que, no entanto, aparece
negada, como se o sentido surgisse ali mesmo” (p. 92). Deste modo, ndo
h& uma relagdo direta entre as palavras e as coisas, pois para a AD é a
ideologia que torna possivel a relacdo entre elas (ORLANDI, 2009),
tanto as relages de sentido produzidas pelos sujeitos da pesquisa,
quanto as do pesquisador que busca compreendé-las.

Essa relacdo também envolve um mecanismo importante que é o
de antecipagdo e implica em ndo esquecer que “discurso ¢ o efeito de
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sentidos entre locutores” (ORLANDI, 2012, p. 38), ou seja, os sentidos
se produzem intersubjetivamente.

No caso da situacdo dessa pesquisa, desenvolvida em contexto de
formacéo de professores, tanto eu (pesquisadora) quanto os professores
(integrantes) temos determinadas expectativas e imaginarios em relagéo
aos nossos interlocutores e aos objetos discursivos que organizam e
regulam a argumentacdo. Para Orlandi (2009)

todo sujeito tem a capacidade de [...] colocar-se
no lugar em que o interlocutor “ouve” as suas
palavras. Ele antecipa-se assim a seu interlocutor
guanto ao sentido que as suas palavras produzem.
Esse mecanismo regula a argumentacdo, de tal
forma que o sujeito dird de um modo, ou de outro,
segundo o efeito que quer produzir no seu ouvinte

(p. 39).

Tal mecanismo ndo pode ser esquecido, principalmente quando
se trata de atividades de pesquisa e formacdo, pois elas implicam
situacBes nas quais ocorre uma série de projecGes: sobre o que a
formadora-pesquisadora gostaria de ouvir, sobre o que se pode dizer ou
ndo dizer nesse espaco, as imagens que os sujeitos tém dos formadores e
vice-versa, do lugar que estes ocupam, entre outras.

O mecanismo de antecipacdo estd presente quando o
formador/pesquisador formula suas perguntas, pois ele tem uma
intencionalidade em sua pesquisa que, por sua vez, também é orientada
por um campo teérico. Ele esta, igualmente, presente quando os
professores em formacdo respondem aos questionarios, dialogam uns
com o0s outros, se posicionam frente aos temas abordados. Neste
processo, sdo produzidas imagens de sujeitos e do referente. Estas
nocoes tém fundamental importancia nesta pesquisa, pois me ajudam a
olhar para os discursos dos professores, cujo perfil apresento
posteriormente, de um modo menos ingénuo, como se 0s sentidos
fossem transparentes ou originados dos proprios sujeitos.

43 A TRAJETORIA DO OBEDUFSC-CIENCIAS: SENTIDOS
SOBRE TECNOLOGIA EM FUNCIONAMENTO

A partir da ideia de construcdo coletiva e compartilhada de
conhecimentos e praticas, que incluisse os integrantes no processo de
formacao/reflexdo/acdo durante todas as fases do projeto, nos
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privilegiamos o aprofundamento de questdes relacionadas ao
funcionamento dos discursos em salas de aula e nos discursos da/sobre
ciéncia e tecnologia que perpassam 0s contextos formais de ensino, face
aos entendimentos das relagBes entre ciéncia, tecnologia e sociedade
(CASSIANI; GIRALDI; LINSINGEN, 2011).

Essas pesquisas se concentraram em torno de trés vertentes
principais: i) linguagem e seu funcionamento; ii) as relacGes entre
ciéncia, tecnologia e sociedade; iii) a apropriacdo dos fundamentos que
regem 0s exames nacionais.

No primeiro semestre, nés buscamos realizar diagnosticos das
escolas envolvidas no projeto, com atencdo para as necessidades e
dificuldades encontradas pelos professores em suas préaticas
profissionais. Essas atividades contaram com a participacdo de todos o0s
bolsistas graduandos que auxiliaram os professores no levantamento de
dados sobre suas escolas. Este diagnéstico inicial teve como objetivo
compreender a realidade de cada escola: estrutura fisica, n° de
profissionais/tipos e fungbes, n° de alunos, analise dos resultados das
avaliagOes realizadas nas escolas, necessidades da comunidade escolar e
extraescolar, dificuldades encontradas pelos professores no
desenvolvimento de suas aulas, seus anseios e expectativas, projetos
pedagdgicos realizados, etc.

Foi durante estas reunibes iniciais e com um olhar para as
compreensBes dos integrantes sobre tecnologia, n6s observamos que
guando falavamos desse referente ele era prontamente associado a sua
aplicacdo no ensino ou na pesquisa, ou seja, lido como instrumento para
ensinar ciéncias ou produzir ciéncia ou como aplicacéo da Ultima.

Como exemplo, em reunido realizada em maio de 2013, PE4 e
PE5 apresentaram um projeto desenvolvido na escola em que
lecionavam que tinha como foco a iniciacdo cientifica dos estudantes do
Ensino Fundamental ¢ como objetivo “estimular o gosto pela pesquisa e
o exercicio da autoria, numa perspectiva interdisciplinar” (PE4; PES).
Durante a socializacdo desse projeto interdisciplinar os professores
falaram dos fundamentos que embasavam a proposta, dentre estes a
Andlise de Discurso — via Orlandi®® — e a Educacdo CTS. Convém
atentar para o fato, ja citado anteriormente, que tanto PE4 como PE5
tiveram acesso as perspectivas sobre o funcionamento da linguagem e

% Sugiro a leitura do seu artigo “A Andlise de Discurso em suas diferentes
tradigdes intelectuais: 0 Brasil”. Disponivel em:
http://www.ufrgs.br/analisedodiscurso/anaisdosead/1SEAD/Conferencias/EniOr
landi.pdf Acesso em 06/01/2015.
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Educacdo CTS ao participarem de atividades ligadas ao DICITE, no
PPGECT.

Coerentemente a AD considero que essas discussfes realizadas
sdo elementos que integram as historias de leituras desses sujeitos,
contribuindo ao processo de producdo e relacdo de sentidos que eles
estabelecem com outros textos (intertextualidade) e que incidem sobre
seus prdprios gestos de interpretacdo, colocados em funcionamento em
suas respostas ao questionario, em seus dizeres durante as oficinas e em
todos os didlogos estabelecidos.

O projeto de iniciacdo cientifica por eles apresentado nesse dia
foi a socializacdo de um trabalho interdisciplinar da escola em que
lecionavam. Ele envolvia a questdo da luta pela posse da terra na cidade
de Itd em Santa Catarina, num contexto de construcdo de barragens para
a Usina Hidrelétrica nesse municipio. Durante o didlogo que foi se
estabelecendo, o coordenador, assim como PF1l, chamaram a atengdo
para um silenciamento das questdes tecnoldgicas e da tecnologia no
projeto. PE5 disse que para ela a tecnologia teria relagdo com as TICs,
significando o “uso da tecnologia pelos alunos na pesquisa e
sistematizagdo das pesquisas que os alunos realizam dentro do projeto”,
interpretando o T como instrumento para pesquisar, sistematizar e
socializar os conhecimentos aprendidos durante o processo.

PE4, em resposta a questdo de PF1 e do PF5, disse que fazia vinte
anos que ndo se falava em tecnologia nas escolas. Eu tentei depois por e-
mail tentar recuperar essa questdo, pois ao ler esta frase nas minhas
anotacGes desse encontro eu fiquei na davida sobre o que o professor
estava querendo dizer com esta afirmacéo. Neste retorno por e-mail o
professor me respondeu que ndo tinha mais ideia do que a sua frase
poderia significar.

A hipétese que formulo mediante esse acontecimento discursivo
é se o professor ndo esta se referindo a capacitacdo para o uso de
técnicas de ensino nas escolas, reflexo da pedagogia tecnicista, uma
tendéncia pedagogica originada dos Estados Unidos que se difundiu no
sistema educacional brasileiro a partir da década de 60 e que se atualiza
em discursos educacionais atuais, conforme resultados da anélise
realizada no processo de revisdo do segundo capitulo. Nesse discurso,
ha& a compreensdo de que a simples introducdo das tecnologias e, desde
1990 das TICs, nas escolas poderia resolver ou resolveria todos 0s
problemas que enfrentamos na educacdo, desde que os professores
sejam bem capacitados e as escolas bem equipadas com as tecnologias
mais inovadoras (contemporaneas).
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Essa tendéncia estaria, assim, na base dos discursos de adaptacao
a tecnologia, compreendida como “meio eficaz de obter a maximizagdo
da produgdo e garantir um 6timo funcionamento da sociedade”, sendo a
educagio “um recurso tecnolégico por exceléncia” (LIBANEO, 1990, p.
16).

A presenca desta leitura da tecnologia na educacéo e da educacdo
como instrumento (técnica) de adaptacdo a sociedade é melhor
compreendida em Libaneo. Conforme o autor, a tendéncia liberal
tecnicista

subordina a educagdo a sociedade, tendo como
funcéo a preparacdo de "recursos humanos” (mao-
de-obra para indudstria). A sociedade industrial e
tecnologica estabelece (cientificamente) as metas
econdmicas, sociais e politicas, a educacdo treina
(também cientificamente) nos alunos o0s
comportamentos de ajustamento a essas metas.
[...] (Idem, p. 16)

Essas leituras corroboram as analises de Niezwida (2012) sobre a
predominancia de discursos de adaptacdo as tecnologias na formacéo
tecnoldgica e aqueles mais instrumentalistas, relacionados a
compreensao sobre tecnologia na ECT, criticados por Feenberg (2012).
Em artigo publicado recentemente Correa e Geremias (2013) realizam
uma critica a esses discursos, na medida em que eles amplificam visdes
deterministas de tecnologia no campo educacional. Para as autoras,

é insuficiente considerar que empreendimentos
tecnoldgicos determinem, necessariamente 0
desenvolvimento econémico e social, na medida
em que em ndo é possivel garantir que o
incremento tecnoldgico [nas praticas educativas]
se converta em progressos para a sociedade [e a
educacdo] ou em melhoria social [didatico-
pedagdgica e cognitiva], nem que as tecnologias
guardem uma dimensdo de determinacdo sobre as
sociedades (p. 174, minhas inser¢des)

A essas discussdes se uniram outras observagdes que tém relagéo
com 0s sentidos instrumentalistas e neutros de tecnologia. Um dos
professores de escola (PE2) trouxe como exemplo do silenciamento da
tecnologia no ensino de ciéncias uma analise que ele realizou em seu
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mestrado de uma questio da prova de ciéncias do PISA “A tecnologia
cria necessidades de novas regras”. Para ele, havia “um hibrido entre
nanotecnologia e nanociéncias” (PE2), ou seja, nessa questao poderia se
ler que ambas sdo a mesma coisa. Essa leitura do professor é no meu
entendimento uma parafrase da ideia de que a ciéncia e a tecnologia séo
a mesma coisa, conforme os cinco modos dominantes de ler relacdo
ciéncia e tecnologia identificados por Niiniluoto (1997). Segundo PE2
h&d uma confusdo entre ciéncia e tecnologia e, ela é geralmente
compreendida como aplicacdo da ciéncia, 0 que contribuiria para seu
silenciamento e naturalizacdo no ensino de ciéncias.

Os exemplos das situagbes, nas quais a discussdo sobre
tecnologia se tornou referente das reunies gerais e iniciais do grupo,
foram discutidos por mim e pela minha orientadora, que também era
uma das colaboradoras do projeto. Consideramos que seria importante e
interessante problematizar os sentidos sobre tecnologia que se
materializavam nos discursos dos professores integrantes, pois
entendiamos que contribuiria para uma maior compreensdo do papel e
significado do T na abordagem CTS.

Além disso, é importante registrar, que neste periodo eu ja estava
realizando leituras que indicavam para o silenciamento do T nas praticas
de Educacdo CTS e para uma leitura de tecnologia como aplicacdo da
ciéncia, como instrumento de pesquisa cientifica ou meio de ensino,
prioritariamente as TICs.

Considerando esses mecanismos de antecipagdo presentes, que
sdo levados em consideracdo na Analise de Discurso, nés comegamos a
pensar em estratégias para investigar de modo mais sistematico quais os
sentidos sobre tecnologia se materializavam nos discursos dos sujeitos
envolvidos com o projeto, criando alguns instrumentos e dindmicas que
permitissem compreender a producgéo dos seus efeitos no movimento do
grupo, ou seja, em seu funcionamento.

Tendo definido a importancia dessa reflexdo durante o processo
formativo, ndés explicamos aos participantes 0s objetivos de nossa
pesquisa e a sua forma de desenvolvimento®. Todos os participantes
assinaram o Termo de Compromisso e solicitamos aprovacdo ao
Conselho de Etica da Universidade Federal de Santa Catarina.

5 Apresentamos o0 projeto ao Conselho de Etica em Pesquisa, que nos orientou
sobre o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, que foi assinado por
todos os participantes bolsistas que atuaram em 2013 e aprovado com o nimero
423.803.
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No segundo semestre, 0 grupo se distribuiu em trés eixos
tematicos para aprofundar discussoes tedrico-metodoldgicas condizentes
com as especificidades e necessidades das escolas, identificadas no
primeiro semestre. O quadro abaixo permite visualizar melhor os
grupos:

Quadro 9 - Subgrupos do Obedufsc-Ciéncias (2° semestre 2013)

EIXO FOCO INTEGRANTES

1° Educagdo em salide PM1, PM2, PM3, EG4 e PF3%

20 Educacdo CTS e leitura e escritano | PE2, PE5, PE6, EG3, EG2, P,
ensino de ciéncias e tecnologias PF1, PF2

3° Controvérsias cientificas e | EG1, EGS5, PE1, PE3, PE4 PF4

audiovisuais na educagdo em
ciéncias. No interior destes eixos
foram construidas propostas de
intervencdo pedagbgicas  nas
escolas

Em sintese, para articular essas frentes de pesquisa com as
avaliagBes, o primeiro eixo concentrou-se principalmente nas andlises
do ENADE e os demais procuraram inserir analises e desenvolver
atividades relacionadas aos exames destinados a Escola Baésica,
principalmente o Pisa e 0 ENEM

Devido ao fato de eu ndo poder participar de todos os grupos, eu
me inseri no segundo eixo, que envolveu 03 professores de ciéncias de
escola basica (Licenciados em Biologia: PE2, PE5, PE6), um estudante
de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas (EG3), uma estudante de
Pedagogia (EG2), a pesquisadora (doutoranda bolsista: P); duas
professoras formadoras colaboradoras: PF1 e PF2. Esse grupo se reuniu
semanalmente no segundo semestre para a elaboracdo de planejamentos
para as aulas de ciéncias dentro da Perspectiva Discursiva em Educacgéo
CTS. Buscamos intercalar momentos de selecdo dos conteldos, de
estratégias de ensino e de materiais pedagdgicos com as intervengdes
nas escolas nas quais atuavam PE2 e PES.

SPor serem trazidas falas das professoras colaboradoras na descricdo das
atividades, com vistas a demonstrar partes dos didlogos estabelecidos durante o
processo da pesquisa, sera utilizada também a numeragdo alfanumérica para
suas identificagdes. Elas serdo denominadas de Professoras Formadoras: PF1,
PF2, PF3, PF4
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44 AGOES DE PESQUISA, FORMACAO E CORPUS
SELECIONADO

No desenrolar da pesquisa nés fomos construindo e definindo o
corpus que seria utilizado nesse estudo para ndo perder de vista o seu
foco e objetivos. No ano de 2013 foram coletados diversos materiais:
registros das reunides gerais; transcricdes das oficinas de leitura
envolvendo o referente tecnologia; registros das reunies de estudo e
planejamento do segundo eixo; respostas aos questionarios (antes e
depois das atividades especificas da pesquisa); avaliagBes escritas sobre
as acOes de pesquisa e formagdo realizadas, entre outros. Parte desse
material foi selecionado para compor o corpus de analise.

Estas acOes descritas acima, apesar de se concentrarem em torno
da questdo geral da pesquisa, possuem finalidades distintas, nas quais
sdo convocadas diferentes nocBes da Analise de Discurso. Conforme
Orlandi (2009) ao produzir outra leitura, relacionando-a com a base
tedrica que sustenta seu objeto, o pesquisador ndo tem uma postura
neutra, pois ao fazer a analise seu objetivo ndo é refletir ou unicamente
descrever o que o outro diz, “ele situa, compreende, 0 movimento da
interpretagdo inscrito no objeto simbdlico que € seu alvo” (Ibidem, p.
61), para poder teorizar e expor os efeitos de interpretacao.

Baseando-me em Orlandi (2009), para compreender os sentidos
sobre a tecnologia que se materializaram nos discursos dos sujeitos
integrantes do OBEDUFSC-CIENCIAS no ano de 2013, eu busquei, a
partir do corpus selecionado, “explicitar os gestos de interpretacdo que
se ligam aos processos de identificagdo dos sujeitos, suas filiacdes de
sentidos: descrever a relagdo do sujeito com sua memoéria” (ORLANDI,
2009, p. 60).

Sintetizo no quadro abaixo as atividades realizadas no &mbito do
projeto, no ano de 2013, nas quais coletei os dados da pesquisa e
desenvolvi algumas estratégias didatico-pedagdgicas para mobilizar os
discursos sobre tecnologia nas reunides do grupo:

Quadro 10 - Atividades do Obedufsc-Ciéncias: locus de producdo de
sentidos sobre tecnologia

Atividade Periodo Obijetivo (s) Sujeitos
(2013)
Questionario com | Maio Investigar 0 | Todos 0s
questdes abertas interdiscurso sobre | integrantes
tecnologia que  se | bolsistas
atualizava nos dizeres
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Atividade Periodo Obijetivo (s) Sujeitos
(2013)
dos integrantes (no
intradiscurso).

Reunides Gerais do | Maio a | Definidos no projeto | Todos 0s

grupo dezembro (ver apresentacdo nas | integrantes
paginas introdutdrias | bolsistas
desse capitulo).

Oficinas de leitura | Maio a | Compreender 0 | Todos 0s

de diferentes | agosto funcionamento da | integrantes

materiais leitura de textos que | bolsistas
discursivos tinham como referente
a tecnologia e as
questbes a ela
relacionadas, buscando
problematizé-las
durante o0 processo e
articula-las ao ensino
de ciéncias.

Oficina 01 20/05/2013 | Investigar os sentidos | Todos 0s
de tecnologia | integrantes
produzidos pelos | bolsistas
professores no
funcionamento da
leitura da animacdo: De
onde vem o papel?

Oficina 02 03/06/2013 | Possibilitar a | Todos 0S
construgdo de novos | integrantes
sentidos sobre | bolsistas
tecnologia e sobre a
“leitura da animagdo”
por meio da leitura de
textos e do dialogo
conjunto;

Oficina 03 06/08/2013 | a) Possibilitar a | Todos 0s
construgdo de novas | integrantes
relacbes de sentidos | bolsistas
sobre tecnologia
(promover a

intertextualidade);  b)
Suscitar reflexdes sobre
as inter-relagbes entre
sociedade e tecnologia;
c) Refletir ~ sobre




143

Atividade Periodo Obijetivo (s) Sujeitos
(2013)

possibilidades de

elaborar planejamentos

que contemplem a

tecnologia, em suas

mdaltiplas relagdes com

outras areas do

conhecimento humano;
Reunido Geral: | 13/08/2013 | Problematizar Todos 0s
Oficina ministrada possibilidades de | integrantes
por PF2 sobre construgao de | bolsistas
trabalho com temas planejamentos a partir
locais de temas da realidade

do entorno escolar,

visando as relagdes

CTS nas propostas.
Reunides de estudo | Agosto e | Construir propostas | PE2, PES5,
e planejamento | setembro didatico-pedagdgicas PE6, EG3, P,
colaborativo para as de intervengdo nas | PF1, PF2
aulas de ciéncias de escolas e nas aulas de
dois professores ciéncias  envolvendo
bolsistas (PE2 e atividades de leitura e
PES). escrita e as relagdes

ciéncia, tecnologia e

sociedade.
Reunido sobre | 19/08/2013 a) Dialogar PE2, PE5,
levantamento  de sobre os problemas | PE6, EG3, P,
problemas locais, locais investigados | PF1, PF2
relativos as pelos professores de
comunidades  das escola; b) Pensar
escolas de PE2 e possibilidades de
PES6. articulagcdo entre os

contetidos escolares e

aqueles oriundos da

realidade,

manifestados na forma

de contradicdes

sociais;
Reunides de | Outubro e | Aliar o planejamento | PE2, PES5,
planejamento e | novembro dos  professores a | PE6, EG3, P,
acompanhamento construgao de | PF1, PF2
de uma sequéncia metodologias e sele¢do
didatica na escola de materiais

de PE2 e PE6

alternativos que
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Atividade Periodo Obijetivo (s) Sujeitos
(2013)
permitissem uma
abordagem mais
contextualizada e
integrada dos temas e
conceitos
desenvolvidos nas
aulas de ciéncias
Avaliacéo das | Novembro e | Compreender as | Todos 0s
oficinas e  do | dezembro percepcoes dos | integrantes
planejamento integrantes  bolsistas | bolsistas

sobre as atividades
realizadas, com foco
nas discussdes sobre

tecnologia

desenvolvidas durante

0 ano de 2013.
Reformulagdo das | Novembro e | Investigar se houveram | Todos 0s
respostas ao | dezembro deslocamentos de | integrantes
questionario inicial sentidos sobre | bolsistas

tecnologia nos

discursos dos sujeitos
investigados e, em caso
positivo, analisar as
novas leituras
produzidas.

Tendo em vista o grande nimero de registros coletados e dadas as

dificuldades de analisar todo o material, eu selecionei os seguintes
materiais para compor o corpus de analise:

i) As transcricdes dos dialogos estabelecidos durante a analise
conjunta da animacdo: De onde vem o papel? - Oficina 01
(Apéndice C);

ii) As transcricbes do momento preliminar do planejamento para
as aulas de ciéncias, no qual se pretendia pensar os contelidos
a ensinar a partir de probleméaticas vivenciadas pela
comunidade em que se situavam as escolas - Reunido do Il
eixo, realizada em 19/08/2013. Material: Texto transcrito pela
pesquisadora;

iii) As respostas as questdes 4 (Bloco 1), 8 e 9 (Bloco Ill) do
questionario (Apéndice B): O que vocé considera que é
tecnologia? Quando ouve a palavra tecnologia o que lhe vem a
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cabeca? (Questdo 4). Em seu curso de graduacdo havia
discussfes sobre tecnologia no curriculo? (Questdo 8). Se
houve, de forma geral, quais sentidos de tecnologia vocé
percebeu em seu curso de graduacdo? Em qual/quais
disciplina (s)? De que modo foi abordada? (Questdo 9).
Devido ao grande nimero de material coletado, eu tive que
escolher algumas questdes. A partir de uma leitura geral das
respostas, eu observei que essas trariam elementos
importantes para saber as compreensGes dos sujeitos sobre
tecnologia e a forma como esse objeto de estudo é integrado e
abordado nos programas curriculares de formacdo de
professores.

As avaliacBes dos integrantes sobre as oficinas de leitura e o
processo de planejamento serdo incorporadas as analises. Para essa
avaliacdo foram elaboradas as seguintes questdes:

e De que modo vocé avalia as oficinas de leitura que foram
realizadas no primeiro semestre que buscaram trazer reflexes sobre a
tecnologia na formag&o de professores? Foi importante?

e Trouxe elementos para pensar as discussGes que envolvem a
tecnologia e a sociedade nas praticas educativas de ciéncias?

e O tempo foi suficiente?

e A dindmica utilizada foi pertinente? Contribuiu para a
construcdo do planejamento construido coletivamente no segundo
semestre?

e Vocé considera importante discutir tecnologia na formacéo
inicial ou/e continuada dos professores de ciéncias?

Com referéncia ao modo como elaboramos as nossas perguntas
na Anélise de Discurso, faco uma breve reflexdo sobre esse momento.
Apbs a leitura dessas questdes, colocadas ao grupo no questionario e nas
avaliacOes, percebi que algumas delas podem ter antecipado e produzido
fechamento de sentidos em certas respostas. Exemplo: Foi importante?
Foi suficiente? Foi pertinente? Contribui? Trouxe? Essa chamada de
atencéo foi realizada pela professora Maria José de Almeida na banca de
qualificacdo. Assim, sugiro que em outros trabalhos esses mecanismos
de antecipacdo sejam considerados na elaboracdo das questdes e que
elas tenham um caréter mais aberto.

Outros registros coletados foram utilizados em todo o texto desse
trabalho, na medida em que contribuiram para a construgdo de
argumentos e compreensdo dos processos de produgdo de sentidos,
exemplificar um/os discurso (s), ou seja, para colocar em relagdo o que é
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dito de um modo com o que é dito de outro modo (Orlandi, 2009),
visando produzir compreens@es por meio dos meus proprios gestos de
interpretacdo como pesquisadora e analista.

Além disso, nas notas de rodapé eu indico a leitura de artigos
escritos por integrantes do grupo, dentre 0s quais participo como autora,
que socializam resultados e analises de partes do desenvolvimento da
pesquisa.

Em sintese, eu busquei por meio das estratégias acima descritas:
a) investigar e os efeitos de sentido sobre a tecnologia que se
materializaram no discurso dos sujeitos investigados; b) problematizar
esses discursos; c) contribuir para a produgdo de novas leituras
(deslocamentos de sentidos) sobre esse campo de conhecimento na
formacéo de professores de ciéncias.

Tendo em vista esses objetivos, descrevo posteriormente as
estratégias que foram utilizadas para mobilizar os sentidos sobre
tecnologia no &mbito do Obedufsc-Ciéncias.

4.4.1 Oficinas de leitura: textos, discursos e problematizagdes

Para investigar os efeitos de sentidos construidos durante o
funcionamento discursivo, optei por realizar um conjunto de oficinas de
leitura que possibilitasse a andlise coletiva de diferentes textos que
tivessem como referente a tecnologia. Assim, optei por trabalhar com
uma animacgdo educativa sobre a origem e processo de producdo
tecnoldgica do papel que, na época do meu projeto de tese ja fazia parte
de meus questionamentos.

O conjunto de atividades realizadas constituiu o que
denominamos de Oficina de leitura. Ela foi intitulada: Reflexdes sobre a
tecnologia em Perspectiva Discursiva em Educacdo CTS: subsidios
para intervencdes pedagogicas e analises das questdes do PISA. A
oficina foi mediada por mim e desenvolvida em momentos presenciais e
ndo presenciais, totalizando doze horas de curso, sendo trés encontros de
duas horas realizados nas salas do Programa de Pés-Graduacdo em
Educacdo Cientifica e Tecnoldgica e, seis horas para leitura dos textos e
producdo de atividades escritas solicitados no percurso.

Nestes encontros, busquei de um modo geral promover reflexdes
sobre a tecnologia no processo da formacdo dos integrantes do
Obedufsc-Ciéncias, que pudessem, igualmente, servir de subsidios para
as analises posteriores das questdes tecnoldgicas presentes nas
avaliacbes nacionais e para a elaboracdo e desenvolvimento de
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propostas de ensino envolvendo os professores de escolas e graduandos
do projeto.

As oficinas foram elaboradas durante minha participacdo nas
reunides do grupo, nas quais buscamos promover leituras de textos
envolvendo questdes relativas ao campo de conhecimento tecnoldgico.
Nesse processo, investigamos o funcionamento da leitura dos textos
durante a discusséo intersubjetiva e nas producdes escritas dos sujeitos
durante o processo.

A partir da compreensdo de leitura como um processo de
construcdo de sentidos, em que nds, sujeitos-leitores, estamos
implicados em algumas convicgdes - quem lé/escreve, o que lé/escreve,
onde se da a leitura/escrita, a forma material do texto, como se
I1é/escreve, para que se l&/escreve e para quem se Ié/escreve (ORLANDI,
1996) - descrevo resumidamente o processo que me levou a definicdo
dos textos lidos e discutidos durante a oficina.

4.4.1.1 Da escolha da animacéo: De onde vem o papel?

Eu introduzo a descricdo dessa atividade com um problema
colocado no documento de Sintese Cientifica produzido pelos
organizadores da IX edicdo do Congresso Internacional sobre
Investigacion en la Didactica de las Ciencias:

Como fazer que os professores compreendam os sentidos e significados
presentes nos materiais didaticos, produzidos historicamente, de forma
gue possam dominar e optar pela utilizacdo dos mesmos em contexto
escolar?

A pergunta tem relacdo com questdes que estavamos nos fazendo
ao desenvolver a leitura de uma animacdo educativa, descrita a seguir.
Ela remete a relevancia de se construir estratégias de andlise dos
materiais didaticos, em suas mais variadas formas, na formacdo de
professores.

O trabalho com a animagdo, na qual o objeto de discurso
envolvesse um tema tecnoldgico, foi um pretexto para problematizar os
sentidos que sdo possiveis produzir por meio da leitura e andlise
realizada em grupo e a0 mesmo tempo trazer outros textos, diferentes
dos escritos, comumente lidos pelos professores.

Na busca de material audiovisual que tivesse como objeto do
discurso a tecnologia eu encontrei a cole¢do “De onde vem?” no site do
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Portal do Professor®®, na area de ensino de Ciéncias Naturais. Esta
colecdo foi uma demanda da TV Escola para a produtora TV Pinguim
gue desenvolve e produz animagfes educativas. Videos dessa cole¢do —
em formato VHS - comecaram a ser distribuidos nas escolas, a partir de
2001, pela TV Escola e, também foram veiculados em diversos canais
de TV: Futura, TV Escola, Cultura, TVE, sendo lider de audiéncia na
TV cultura nos anos de 2003 e 2004.

A colecdo tem como referente a origem e 0s processos de
producdo de alguns artefatos construidos pela humanidade, tais como: o
plastico, o pdo, o avido, 0 agucar, o papel, o vidro, a energia elétrica, o
fosforo, o livro, a televisdo. Na figura um, a seguir, podemos ver que o
tema “recursos tecnoldgicos” estd incluido componente curricular
“Ciéncias Naturais”:

Figura 1 - Disposicdo dos temas tecnolégicos na area de Ciéncias
Naturais (Portal do professor)
it

e W = e

“ Nivel de Ensino Modalidade

tal Inicial =l|

Componente curricular [ Ciéncias Naturais =l

Tema =

Ordem de classificacio | Ordem de publicagio -

Fonte: Pagina do Portal do Professor

Essa animagdo se atualiza constantemente, na medida em que
passa a circular na internet, em diferentes sites. Ao colocarmos o titulo
da animagdo “De onde vem o papel?” no Google, por exemplo,
encontramos 3888 entradas, das quais destacamos: o proprio site da TV
Escola, o Portal do Professor, blogs de ciéncias, Youtube,
Discoverykids, etc. Alguns titulos dessa colec¢do: “De onde vem o pao?”
e “De onde vem a televisdo?” foram publicadas em livro pela Panda
Books. Esses dados nos levam a observar que esse material tem uma

8Este portal, conforme descricdo no site é um espaco publico e foi criado em
2008 em parceria com o Ministério da Ciéncia e Tecnologia e “tem como
objetivo apoiar os processos de formacdo dos professores brasileiros e
enriquecer a sua prética pedagogica” Disponivel em:
http://portaldoprofessor.mec.gov.br/index.html . Acesso em 28/05/2014.
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expressiva circulacdo na atualidade, tornando-o significativo nesse
trabalho. No desenvolvimento da oficina PM3 E PE5 também disseram
gue conheciam e j& haviam utilizado esse material.

Os desenhos dessa série sdo protagonizados por Kika, uma
menina curiosa sobre a origem de objetos, alimentos e fendmenos
naturais que fazem parte de seu cotidiano. Em todos os episédios, Kika
enfrenta um problema: a falta de tempo ou disposicdo dos adultos (pais,
professores) para responder as suas perguntas. Com o bordéo "Ninguém
entende as minhas perguntas!", Kika recebe ajuda dos proprios objetos
"intrigantes", que ganham vida e solucionam suas ddvidas. Segue abaixo
algumas imagens da série:

Fonte: Google Imagens

De acordo com Andrade, Scareli e Estrela (2012) as animagdes
estdo cada vez mais difundidas no cinema e na televisdo. No Brasil elas
foram historicamente inseridas no processo educativo como material
pedag6gico e também como reprodugdo da cultura brasileira. Sendo,
portanto, caracterizada como um produto cultural. Como um produto
filmico, elas sdo consideradas

como uma espécie de laboratdrio figurativo,
levando ao seu maximo as possibilidades da
imagem em movimento, e por outros como um
revelador ideolégico do cinema em geral
(AUMONT; MARIE, 2006). Assim como o0s
filmes “tradicionais”, a animagdo também ¢&
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carregada de significagbes e ideologias proprias
deste produto mididtico, e por isto deve ser
estudada (Ibidem, p. 02).

Ao realizarem uma andlise histérica do desenvolvimento da
tecnologia da animacdo, as autoras observam que o0 seu periodo mais
préspero se iniciou na década de 80. A animacdo passa a ser acolhida
também pelo puablico adulto e adquire formato televisivo, possibilitado
pelo desenvolvimento das tecnologias da informacéo e da comunicacéo.

Com o0 advento destas novas tecnologias no
mundo da animagdo, criou-se um cenario
favordvel a hibridagdo, codificando novas
linguagens associadas as atuais formas de
comunicagdo, surgindo entdo os desenhos
animados digitais. Estes, por sua vez, possuem
linguagem prépria constituida por codigos
verbais, visuais, sonoros e sinestésicos, reunindo
desde elementos pertencentes ao préprio cinema,
até codigos figurativos utilizados nas histérias em
quadrinhos (GOMES; SANTOS, 2007 In:
ANDRADE; SCARELI; ESTRELA, 2012, grifos
meus).

Tais caracteristicas corroboram as ideias de Orlandi (2006)%°
guando ela escreve que essas novas materialidades produzem sentidos
diferentes daqueles do texto escrito, ao instaurarem um novo tipo de
memoria, a metalica.

A memoria metalica é aquela produzida pela midia via um
construto técnico. Conforme a autora, esta altera 0 modo como o0s
sentidos sdo produzidos (distribuicio em  série, actmulo,
multilinguagens) formando uma rede de filiacdo de sentidos, marcada
muito mais pela quantidade do que pela historicidade (Orlandi, 2006).

As animacOes educativas ndo sdo somente um instrumento
pedagdgico neutro®®, mas discurso, ou seja, um conjunto de linguagens

®Em entrevista concedida a Raquel Goulart Barreto. Disponivel em:
http://periodicos.proped.pro.br/index.php/revistateias/article/viewFile/210/209,

Acesso em: 07/07/2014.

%Moran (1995) ao abordar o trabalho com video em sala de aula traz algumas
especificidades do video enquanto memoria metdlica: “o video ¢ sensorial,
visual, linguagem falada, linguagem musical e escrita. Linguagens que
interagem superpostas, interligadas, somadas, ndo separadas [...] nos seduz,



151

acontecendo e constituindo sentidos entre locutores (ORLANDI, 2012;
2009; 2007). Ainda que com uma materialidade diferente daquelas
tradicionalmente trabalhadas pela escola, ela ¢ também um “objeto
simbdlico, significante, diferente e que produz efeitos de sentidos
especificos a sua forma e a sua materialidade” (ORLANDI, 2006, p. 05).

Em muitos casos, estes tipos de materiais assumem nas aulas dos
professores um carater puramente técnico e informativo em que os
referentes precisam ser dominados e decodificados (ANDRADE;
SCARELLI; ESTRELA, 2012). Nesse processo, exclui-se a possibilidade
de problematizar os efeitos de sentido que estes podem produzir nas
salas de aula de ciéncias.

Conforme Orlandi (2009, p. 32), “o fato de que ha um ja-dito que
sustenta a possibilidade mesma de todo dizer, é fundamental para se
compreender o funcionamento do discurso, a sua relagdo com os sujeitos
e com a ideologia”. O que significa entender que as possibilidades de
relacdo de sentido sdo multiplas e dependentes dos espagos em que 0S
sentidos se constituem, sdo formulados e circulam.

Considerando as especificidades das novas linguagens digitais,
tais como as animacOes, Fischer (2007), chama a atencdo para a
necessidade de inserir os professores em atividades que envolvam uma
leitura critica desses materiais para que reconhecam “cada produto
midiatico em sua concretude histérica, comunicacional, mercadoldgica,
politica e também como material que é produzido e veiculado segundo
um determinado aparato técnico que, por si mesmo, também produz
efeitos em nos” (FISCHER, 2007,p. 296).

Conforme Bento (2009, p. 6488) ao pensarmos na formacdo de
leitores para o cinema de animacdo é importante compreender que estas
sdo produgdes

permeadas por ideologias, uma gama de filmes
ricos em temas geradores, em cultura, em fantasia,
em criatividade e em diversos conteidos
escolares. Sob esse prisma, ndo se pode
descaracterizar o cinema de animagdo como uma
instancia pedagdgica, que tambhém agrega valores
educacionais significativos, no sentido de
contribuir para a construcéo do imaginério [...].

informa, entretém, projeta em outras realidades (no imaginario) em outros
tempos e espagos [...]”.
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Pesquisas como a de Ramos (2006, 2010) e Pereira (2008)
buscaram a articulacdo entre AD e CTS para pensar a educacdo em
ciéncia e tecnologia através de audiovisuais, mas em sua forma
jornalistica (telejornal, documentario®'). Ramos (2006), por exemplo,
ressaltou em sua dissertacdo de mestrado a relevancia de que a escola
seja um “espago de possivel debate dos discursos midiaticos, com a
intencdo de problematizar as questdes cientificas e tecnoldgicas”,
contribuindo com os objetivos do meu projeto.

A opcdo pela animagdo especifica: De onde vem o papel? foi
realizada apds uma leitura preliminar na qual varios aspectos podem ser
levantados e discutidos. Contudo, 0 que prontamente me surpreendeu foi
0 apagamento dos humanos no processo de producdo dos artefatos
apresentados, assim como, das questfes econdmicas, ambientais e
sociais que o condicionam. Esta leitura preliminar me levou a considerar
a necessidade de problematizar esses discursos, entre outros, buscando
outros modos de ler as producbes cientificas e tecnoldgicas e
desmitificando a ideia tecnocratica que elimina o sujeito do processo
cientifico e tecnoldgico.

Além disso, eu buscava um referente especifico para ir além de
sentidos genéricos sobre a tecnologia. O Sistema Tecnoldgico (ST) da
producdo do papel possibilitaria igualmente discutir questfes relativas a
este artefato: histdria da escrita e da leitura, tecnologias de escrita e de
leitura, relacdo homem-natureza, tecnologia e sociedade, consumo,
desperdicio, controvérsias em torno do desaparecimento do papel e
substituicdo dos suportes digitais pelos suportes de escrita e leitura
anteriores cuja base é o papel, entre outras possibilidades que serdo
discutidas no capitulo de analise.

4.4.1.2 Da escolha dos textos de referéncia: um trabalho com a
intertextualidade

Além da leitura da animacdo, foram promovidas atividades de
andlise trés textos tedricos com o intuito de gerar debates sobre: as

6INeste trabalho, diferencio videos didaticos de televisivos, embora estes
Gltimos possam ser utilizados com fins didaticos. Conforme Gomes (2008, p.
06) “o termo 'didatico' define sua especificidade e finalidade, e parece ser o
termo preferivel, quando nos referirmos a um material feito especificamente
para apoio das atividades didaticas, embora saibamos que, a rigor, qualquer
video pode ser utilizado para esse fim. O termo didatico parece subentender que
alguma agdo sera realizada com ele ou a partir dele”.
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diferentes dimensdes de tecnologia; relagcdo tecnologia — sociedade,
tecnologia-ciéncia, tecnologia-ciéncia-sociedade; determinismo
tecnologico; possibilidades de insercdo de temas e questdes relativas ao
campo dos estudos da tecnologia na formagéo de professores.

Na opcdo pelos textos apresentados abaixo e, no plano das
oficinas, eu considerei alguns aspectos de uma leitura preliminar das
respostas dadas ao questionario, na qual percebi que seria importante,
dado o tempo que eu teria para a realiza¢do destas, discutir as diferentes
dimensdes de tecnologia (CUPANI, 2011), deslocando o sentido
dominante de “artefato da informatica” ou “instrumento da ciéncia” e
também refletir sobre a relacdo tecnologia-sociedade, buscando
promover deslocamentos nos imagindrios de tecnologia como
determinante da sociedade e, a0 mesmo tempo, compreendé-la como
uma dimensdo estritamente humana, que se produz por uma rede que
envolve, ndo somente artefatos, mas conhecimentos para podermos
produzi-los e utiliza-los e praticas técnicas ou codificadas que
colocamos em jogo em todas as nossas a¢@es (THOMAS; FRESSOLLI;
LALOUF, 2008).
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Quadro 11 - Textos das oficinas e objetivos da escolha

Textos tedricos

Objetivos

Sentidos  sobre  tecnologia em
animagoes educativas: De onde vem o
papel? (GEREMIAS; CASSIANI,
2013)%2,

Introducdo a filosofia da tecnologia
(CUPANI, 2011).

Possibilitar a constru¢do de novos
sentidos sobre tecnologia no processo
intersubjetivo-discursivo;
Problematizar as diferentes dimensdes
da tecnologia, relacionando-as com as
discussdes sobre o texto da andlise da
animacao escolhida;

THOMAS, Hernan; FRESSOLI,
Mariano; LALOUF, Alberto.
Introduccién. In: THOMAS, Hernan;
BUCH, Alfonso (Comp.). Actos,
actores y artefactos: sociologia de la

Suscitar reflexdes sobre as inter-
relacfes entre sociedade-tecnologia e,
sobre as inimeras interconexdes que
envolvem a produgdo de um artefato
em um sistema sdcio-técnico;

tecnologia,  Bernal:  Universidad
Nacional de Quilmes, 12 Ed. 2008.

Refletir sobre possibilidades de
elaborar planejamentos que
contemplem as tecnologias em suas
maltiplas relagdes com outras areas do
conhecimento  humano:  ciéncia,
histéria, economia, politica, educacéo
etc.

Ao promover leituras e debates dos textos referidos no
planejamento das oficinas, eu tive como inten¢do mobilizar a construgdo
de novas metaforas de/sobre tecnologia. Nesse processo, busquei
desenvolver a intertextualidade, ou seja, a relacdo com outros textos. O
trabalho com a intertextualidade implica compreender o significado de
textualidade, que na AD ¢é “funcdo da relagdo do texto consigo mesmo e
com a exterioridade” (ORLANDI, 1996).

Conforme a autora, as palavras s significam porque elas tém
textualidade, elas derivam de discursos que a sustentam. O texto como
objeto historico e linguistico se desenvolve e se produz em determinadas
situacBes sociais e materializa diferentes ja-ditos. A interpretacdo &,
portanto, vinculada ao arquivo, que é concebido como “o campo de
documentos pertinentes ¢ disponiveis sobre uma questdo” (Ibidem, p.
95).

A partir dessa compreensdo, no trabalho com a intertextualidade
eu busquei historicizar o dizer, via um trabalho com os gestos de

62 A versdo de andlise que havia sido realizada e enviada para submissio ao
ENPEC 2013. Ela foi aceita, apresentada e publicada nos anais do evento:
http://www.nutes.ufrj.br/abrapec/ixenpec/atas/resumos/R0712-4.pdf Acesso em:
20/01/2016.
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interpretacdo dos professores e 0s meus (na posicdo de pesquisadora-
analista), confrontando-os com outros dizeres possiveis e existentes, aos
quais acredito serem importantes para ampliar leituras sobre a
tecnologia e contribuir para a construgdo de um novo olhar sobre a
insercéo de temas tecnoldgicos no ensino de ciéncias.

4.4.2 Planejamento para aulas de ciéncias: o pré-planejamento

Para esse estudo, nos apresentamos o processo e a andlise dos
efeitos de sentido sobre tecnologia que se materializaram nos dialogos
realizados pelo grupo durante pré-planejamento coletivo para aulas de
ciéncias dos professores de escola integrantes desse segundo eixo.

Para tanto, analisamos os discursos produzidos na investigacdo
preliminar desses professores sobre a realidade escolar e possiveis
contradicdes sociais por eles percebidas e que poderiam servir de base
para a selecdo de conteidos, metodologias e materiais didaticos.

Nesse processo, sdo produzidos sentidos de tecnologia e de suas
problematicas, aos quais analisamos a partir dos referenciais tedricos
adotados para pensar a tecnologia na formag&o inicial e continuada dos
professores.

Observo que essa forma de abordagem de selecdo de contetidos
nao foi implementada nas préticas, pois os professores de escola nao se
sentiram confortaveis com ela e tinham, na época, preocupacdo com o
planejamento ja construido no inicio do semestre. Por conta disso, nés
buscamos construir uma abordagem de selecdo de conteidos que tivesse
como ponto de partida temas comuns aos dois planejamentos. Assim,
foram elaboradas outras dindmicas e metodologias, construindo-se uma
sequéncia didatica sobre o tema: EnergiaS, transformacbes e
tecnologias. As aulas foram planejadas no processo e os contelidos
foram selecionados a partir das ddvidas dos estudantes, estas
consideradas caixa-preta para 0s mesmos. Esse processo foi apresentado
em eventos da area e descrito e analisado pelos préprios professores de
escola, integrantes do segundo-eixo®.

6 A socializacdo e discussdo sobre este processo foi apresentada em dois
encontros importantes da area de Educagédo Cientifica e Tecnoldgica no ano de
2014: i) SIMAS FILHO, J. P. ; FARIAS, C. J. M.; GEREMIAS, Bethania
Medeiros . Energias, transformagdes e tecnologias: desenvolvimento de uma
sequéncia didatica. Revista de Ensino de Biologia da Associacdo Brasileira de
Ensino de Biologia (SBEnBIio), v. 7, p. 4213-4223, 2014 (Apresentacdo de
trabalho e publicagdo em periddico); ii) GEREMIAS, Bethania Medeiros ;
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Em meu trabalho, eu defini por analisar o processo de pré-
planejamento "ndo aceito”, pois a leitura dos registros dessa reunido
trouxe elementos para a compreensdo da transversalidade da tecnologia
e para a ideia desta como um tecido sem costuras. Compreensdes essas
fundamentais para deslocar ideias instrumentais e neutras da atividade
tecnoldgica e para problematizar sua relagdo com outras praticas sociais
e politicas.

4.4.3 Aplicagdo de questionérios e suas finalidades

A construcdo das questdes que comporiam este instrumento e sua
aplicacdo teve como intuito tracar os perfis dos integrantes do
observatdrio, bem como investigar os sentidos de tecnologia, de ensino
de tecnologia e as interpretacbes dos sujeitos sobre a relacdo deste
campo de conhecimento com a ciéncia e a sociedade. Pretendemos
igualmente, obter informagdes sobre a inser¢cdo ou ndo inser¢do de
discussdes sobre a tecnologia nos cursos de formacéo inicial por eles
realizados e as dimensdes de abordadas e/ou priorizadas. Em quadro
disponibilizado nos anexos eu apresento as questdes formuladas e os
objetivos pretendidos com cada uma delas. Estas questfes foram
divididas em quatro blocos.

GIRALDI, P. M. ; LINSINGEN, I. V. A construcdo coletiva de planejamento
para aulas de ciéncias: uma perspectiva discursiva de Educacdo CTS. In:
Sociedad Latinoamericana de Estudios Sociales de la Ciencia y la Tecnologia
(ESOCITE) and Society for Social Studies of Science (4S), Buenos Aires, 2014
(Apresentacdo de trabalho).
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Quadro 12 - Questdes por blocos e suas finalidades

Bloco 1 -
profissional

Perfil académico e

Obijetivos das questdes

Formacé&o académica

Graduago:

Bacharelado ( ) Licenciatura ( )
Inicio (Més/Ano):

Término (Més/Ano):

Em andamento (fase):

Universidade:

Outros cursos que Vvocé considera
importante em sua trajetoria:

Trajetéria profissional —

Conhecer o perfil dos sujeitos da
pesquisa, para ter elementos para
estabelecer as condiges de produgdo
estritas dos discursos dos sujeitos
(suas posicdes nos discursos. Na
analise elas serviram para colocar em
relacdo os discursos produzidos com
as suas histdrias de formacao.

Bloco II — Sentidos sobre tecnologia
e sua relevincia no contexto atual

(Questdo 04) - O que vocé considera
que € tecnologia? Quando ouve a
palavra tecnologia o que lhe vem a
cabeca?

Aceder as relagBes de sentido mais
imediatas  dos  professores a0
lerem/ouvirem o termo tecnologia.
Parte da ideia de que a memoria
discursiva (0 ja&-dito) sobre a
tecnologia se materializa e se atualiza
no momento em que se veem instados
a interpretar, no momento em que
formulam seus dizeres.

(Questdo 05) - Com relagdo a
tecnologia na sociedade atual, vocé a
considera importante? Por qué?

Compreender como 0s professores
percebem a tecnologia na sociedade,
sua relevancia ou ndo no contexto
atual.

Bloco III — Sentidos de ensino de
tecnologia/educacio tecnolégica

(Questdo 06) - Para vocé qual a
diferenca entre Ensino de tecnologia e
Tecnologia de Ensino?

Na literatura é possivel observar que
hd uma confusdo entre esses dois
campos. ldentificar se os professores
os concebem como diferentes. Sera
que significam a mesma coisa?
Ensinar tecnologia é o mesmo que
utilizar tecnologias de ensino?

(Questdo 07) - Vocé acredita ser
importante discutir tecnologia nos
cursos de graduacao? Por qué?

Pretendi saber a opinido dos
professores sobre a abordagem desse
campo de conhecimento do curriculo
das graduagdes.

(Questdo 08) - Em seu curso de

Saber se esses professores haviam
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graduacdo havia discussbes sobre
tecnologia no curriculo?

estudado/discutido  tecnologia na
formacgdo inicial, se fazia parte do
curriculo/das disciplinas direta ou
indiretamente.

(Questdo 09) - Se houve, de forma
geral, quais sentidos de tecnologia
vocé percebeu em seu curso de
graduacdo? Em qual/quais disciplina
(s)? De que modo foi abordada?

Perceber quais sentidos de tecnologia
estavam presentes nesse curriculo/nas
disciplinas e em quais. Bem como, a
forma como a tecnologia foi abordada
pelos professores que Ihe deram aulas.

Bloco IV - Rela¢ao Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade

(Questdo 10). O que vocé aponta
como importante na relagdo entre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade?
Qual a relagdo entre: Tecnologia e
Ciéncia? Tecnologia e Sociedade?
Vocé acha importante ensinar essas
relagfes na escola? Por qué? Em quais
disciplinas?

Saber como eles compreendiam as
relagbes entre esses campos e 0 espago
e papel da tecnologia.

Fonte: Elaboracéo pessoal

Esse questionario foi aplicado antes e depois das oficinas de

leituras. Mas, nem todos os integrantes a reescreveram. A sua aplicago
no inicio da formacéao do grupo, foi importante para elaborar a sequéncia
da oficina e escolher os textos para leitura. Dentre 0s que me
devolveram a segunda versao estdo: EG2, EG5, EG6, PM2, PM3, PE2,
PE3, PE4, PES6.

Dos quinze integrantes, nove deles reviu as respostas iniciais,
modificando-as ou completando-as, o que indica que, de algum modo,
algumas reflexfes sobre o tema foram significativas para eles, pois a
releitura e reelaboracdo ndo foram obrigatérias. As analises dessas
respostas estdo no item 5.3.
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5. TEXTOS, DISCURSOS E PROBLEMATIZAGCOES: SENTIDOS
SOBRE TECNOLOGIA ENTRE LOCUTORES

Definir o que seria utilizado como corpus de analise nao foi uma
tarefa facil. A partir do recorte apresentado anteriormente, eu
apresentarei as analises e discussdes das relagdes de sentidos sobre
tecnologia, produzidas no funcionamento da leitura e outras atividades
formativas, realizadas junto ao grupo de bolsistas do observatorio.

Na AD o processo de producdo de sentidos € constituido por dois
tipos de esquecimentos: o nimero um e o0 nimero dois.

O esquecimento nimero um, o ideoldgico, “¢ da instincia do
inconsciente”. Ele interpela 0 sujeito, produzindo a ilusdo de que ele é a
origem do que diz, quando, na verdade, ao dizermos evocamos sentidos
pré-existentes “que falam antes, em outro lugar” (ORLANDI, 2009, p.
31). Este esquecimento tem relagdo com o interdiscurso, que sdo todos
os dizeres ja ditos e esquecidos que se posicionam no eixo de
constituicdo dos discursos.

O esquecimento nimero dois é o que produz a ideia de que ha
uma relagéo direta entre palavra e coisa, entre 0 que pensamos e 0 que
dizemos, de modo que ao dizermos temos a impressdo de que s6 o
podemos dizer assim, com as mesmas palavras (parafrase). Esse, é 0
eixo da formulag&o.

Ao formularmos nossos dizeres, ou seja, quando somos instados a
interpretar, n6s evocamos uma série de dizeres ja existentes. Mas, eles
estdo sempre de acordo com um momento dado, em certas condigGes.
Courtine, um dos representantes da AD na Franca, denomina esse
processo de Intradiscurso, que ¢ determinado pela “relagdo que
estabelecemos com o interdiscurso [...] pois s6 podemos dizer
(formular) se nos colocamos na perspectiva do dizivel” (ORLANDI, op.
cit., p. 31). O intradiscurso, portanto, atualiza os ja-ditos, produzindo
deslocamentos de sentidos e abrindo espago para a polissemia.

Assim, o funcionamento da linguagem se realiza nessa relagdo
entre parafrase [0 mesmo] e a polissemia [o diferente], o que nos faz
entender que a ideia de “literalidade” de sentidos ¢ um efeito
[esquecimento n° 2].

Conforme Orlandi (2009) cada analista precisa construir seu
préprio dispositivo tedrico. Ele precisa considerar: as questdes que ele
quer investigar, a finalidade da analise, a natureza do material analisado,
as teorias que servem de base, a disciplina a qual ele se filia. Com esses
elementos € possivel ir definindo os construtos da AD que véo
contribuir para a compreensao e analise dos discursos.
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Se tomarmos, por exemplo, o interdiscurso sobre tecnologia
recuperados nos estudos de Séris (1994), Feenberg (2012, 2003) e
demais autores trazidos no capitulo I, 1l e Ill, temos uma série de ja-
ditos sobre a tecnologia que se filiam a determinados modos de pensar
sobre ela e, que tém relacdo com as diferentes teorias e metodologias
que a tomam como referente.

Para analisar o processo de producdo de sentidos sobre tecnologia
no ambito do projeto OBEDUFSC-CIENCIAS, tomei como ponto de
partida as questdes formuladas no questionario e aquelas construidas
para analisar o funcionamento da leitura da animacdo e de outros textos
lidos e produzidos nas oficinas e nas reunides de planejamento.

Na analise desses efeitos de sentido, busquei identificar nas
formulagdes dos sujeitos, as parafrases e metaforas relacionadas as
compreensBes sobre tecnologia. Assim, observei que numa mesma
formulagdo podem se atualizar diferentes formagdes discursivas. O
conjunto de questbes formuladas durante o processo se resumiram na
questdo principal da pesquisa que foi a de investigar os sentidos sobre
tecnologia que se atualizaram nos discursos dos professores de ciéncias,
em processo de formacéo e, os deslocamentos produzidos.

Retomando algo explicitado anteriormente, é importante
compreender que sO é possivel analisar se h4 ou ndo deslocamentos
guando colocamos os dizeres formulados pelos sujeitos - Intradiscurso -
em relacdo ao dizivel — Interdiscurso — ou seja, em confronto com o
conjunto de ja-ditos e esquecidos que constituem o processo de
formulag&o.

Para tanto, nos itens seguintes sdo analisados e confrontados:

i)  Os efeitos de sentido sobre tecnologia que se produziram no
funcionamento da leitura da animag¢do “De onde vem o papel? ”. Dentre
tantas questdes debatidas, nds problematizamos as relagdes entre
tecnologia e sociedade, as interpretacGes sobre essa relacdo, os efeitos
dessas interpretaces na pratica educativa dos professores,
principalmente dos que atuam ou pretendem atuar na ECT,;

ii) As relagdes de sentido sobre tecnologia e suas questdes na
planificacdo de aulas de ciéncias na Perspectiva Discursiva em
Educagdo CTS. Denominei esse momento de Pré-planejamento. Os
sentidos produzidos na construcdo intersubjetiva de conhecimentos e
praticas, proporcionaram elementos para problematizar e compreender o
que é dito sobre tecnologia — seus equivocos e seus descolamentos -
mas, também, os siléncios sobre suas questdes, contribuindo para pensar
0 desenvolvimento de temas sécio-tecnolégicos na formacdo de
professores, sobretudo, de ciéncias, area de ensino e formacdo da
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maioria dos integrantes do projeto.

iii) As relagdes entre 0 ja-dito e o formulado sobre tecnologia
nas respostas ao questionario, no inicio do projeto (Maio/2013) e final
do ano (novembro -dezembro/2013). A andlise dos sentidos sobre
tecnologia, construida a partir do meu trabalho de interpretacdo das
respostas a essas questdes, me possibilitou perceber a producdo de
deslocamentos de sentidos. Na AD, nds consideramos que sé ha sentido
guando ha possibilidade de deslizamento, ou seja, de intepretacdo
(ORLANDI, 2008):

toda descricdo esta exposta ao equivoco da lingua,
equivoco segundo o qual ‘todo enunciado ¢
intrinsecamente suscetivel de tornar-se outro,
diferente de si mesmo, de deslocar
discursivamente de seu sentido para derivar para
um outro (M. Pécheux, 1988). Salvo se ha
interdigdo explicita da interpretagdo (p. 23).

Dessa maneira, nesse processo de andlise, foram colocados em
funcionamento 0s nossos gestos de interpretacdo. A partir da anélise
desses gestos e, do confronto com as teorias sobre tecnologia que me
deram suporte, procurei compreender quais e como 0s sentidos se
produziram. Sinteses dos resultados analiticos estdo distribuidas nos trés
itens desse capitulo.

Considerando a impossibilidade de completude, nas
consideragdes finais, procurei colocar em relevo alguns aspectos,
abordados em todo o trabalho, que contribuam com a discussdo e
elaboracdo de programas curriculares e de estratégias didatico-
pedagégicas que tém a tecnologia como objeto de estudo na Educagdo
CTS, desenvolvida na area de ECT.

5.1 LEITURAS EM MOVIMENTO: ANALISES DOS EFEITOS DE
SENTIDO SOBRE TECNOLOGIA

Na primeira oficina de leitura n6s optamos por analisar uma
animacéo que circulava em contextos escolares e ndo escolares desde a
década de 1990 e que motivou a escrita do meu projeto para selecdo de
doutorado. Nesse item, eu discutirei as analises que o grupo fez sobre a
animacdo: De onde vem o papel? e analisarei os efeitos de sentido sobre
tecnologia e algumas de suas questdes, materializados no processo
discursivo.



162

Na anélise sdo consideradas as discussdes teoricas sobre
tecnologia, trazidas nos primeiros capitulos e, 0s nossos gestos de
intepretacdo: analista-pesquisadora e demais bolsistas. No processo,
foram mobilizados certos construtos da AD, abordados em capitulos
anteriores, como por exemplo: deslocamento de sentidos; condicbes de
producdo: amplas e restritas; intertextualidade; interdiscurso;
intradiscurso; parafrase e polissemia; siléncio; mecanismo de
antecipacdo; relacdo, produgdo e efeitos de sentido; gestos de
interpretacdo e  histérias de leitura; posicdo-sujeito; formacdes
discursivas; discurso pedagogico e polémico.

A leitura e andlise intersubjetiva da animacdo foram realizadas na
primeira oficina, que teve duracdo de duas horas presenciais. Considerei
as atividades de leitura e escrita solicitadas para as oficinas posteriores,
adicionando duas horas nao presenciais.

Participaram dessa andlise a Pesquisadora (P), PM1, PM2, PM3,
PE1, PE2, PE3, PE4, PE5, PE6, EG2, EG3 e EG4. Durante a oficina
eles se reuniram em pequenos grupos para debaterem as questdes
propostas: Grupo 1: PE1, PE2, PE6 e EG2; Grupo 2: PE3, PE4 e PE5;
Grupo 3: PM1, PM2 e PM3; Grupo 4: EG3 e EG4. A oficina se
desenvolveu da seguinte maneira:

Primeiramente, eu passei a animagdo sem 0 som e sem o titulo.
Solicitei que os professores produzissem uma narrativa a partir do
encadeamento das imagens.

Depois, eles se reuniram em grupos para debater as seguintes
questoes:

Qual o tema da animacao? Que sentidos vocés construiram sobre
esse tema a partir da leitura desse video/animagao?

No segundo momento, eu passei a animagdo com o som. Os
pequenos grupos voltaram a se reunir e novas questdes foram colocadas:

A narrativa oral corresponde com os sentidos/com que vocés
produziram “lendo” a narrativa visual contada pelo video? Em que
correspondeu e em que ndo correspondeu?

ApOGs a conversa no pequeno grupo, nds voltamos ao grande
grupo para nova discussdo. Nesse momento, eu formulei outras questdes
para que todos se posicionassem:



163

O que vocé mais gostou da animagdo? O que ndo gostou? O que
achou mais interessante? VVocé acha que esse video poderia ser
abordado na escola? Em que série? Disciplina? Conteudo especifico?
Que sentidos de tecnologia vocés construiram assistindo a essa
animacdo? O que de tecnologia existe nessa animagao? Seria
possivel estabelecer uma relagéo desse processo de desenvolvimento
de tecnoldgico do papel ao longo da histéria com a ciéncia e a
sociedade? Quais? Por qué?

Para a proxima reunido ficou estabelecido que eles lessem dois
artigos: i) o artigo escrito para o IX ENPEC: Sentidos sobre tecnologia
em animacOes educativas: De onde vem o papel? (GEREMIAS;
CASSIANI, 2013) no qual haviamos procurado — na posicdo de
analistas/pesquisadoras — realizar alguns gestos de interpretacdo dos
sentidos sobre tecnologia que podiam ser produzidos durante a leitura
dessa animagcdo; ii) Introducdo a filosofia da tecnologia (CUPANI,
2011), no qual o autor realiza algumas indagacgdes sobre os significados
de tecnologia, buscando chamar a atencdo para seu sentido
epistemoldgico: forma especifica de conhecimento humano e para seu
carater multidimensional e polifacetado.

Além desses textos, foram incluidas na analise, as avaliacdes
realizadas pelos integrantes sobre as oficinas de leitura envolvendo o
referente tecnologia. EG1l, EG4 e EG6 ndo as citaram em suas
avaliacBes, pois participaram minimamente desses momentos.

O fato desse documento constituir parte do relatério anual de
bolsistas a ser enviado a CAPES mobilizou todos a escreverem. O
mesmo ndo aconteceu com a atividade escrita solicitada na primeira
oficina. Somente PE1, PE4, PM2 e PM3 entregaram suas producdes.
Para essa atividade, pedi que eles destacassem partes dos textos
sugeridos para debate na segunda oficina e, trouxessem uma reflexdo
escrita sobre suas leituras. As relagdes de sentido estabelecidas nesses
escritos integram o corpo dessa andlise, pois sdo uma continuidade da
primeira.

Acredito que a obrigatoriedade na analise: escrever para cumprir
uma demanda da CAPES, representada pela figura do coordenador do
projeto e das professoras formadoras, funcionou como um mecanismo
de antecipacdo, na medida em que pdde ter influenciado os modos de
dizer. Isso significa que os sujeitos podem ter dito de um modo e nédo de
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outro, pressupondo 0 que a instituicdo financiadora desejava ler, ou
mesmo 0 que eu, na posicdo de pesquisadora, ligada a Universidade,
buscava investigar. Apesar disso, também era bolsista e professora, o
qgue possibilitou uma identificacgdo com o grupo. Eu percebi essa
identificacdo durante todo o processo e uma vontade do grupo de
contribuir com minha pesquisa.

Apesar de haver uma ordem nas discursividades do grupo durante
a leitura da animacdo, seus efeitos de sentido serdo colocados em
relacio com outros dizeres, produzidos no processo, € com 0S
dispositivos discursivos e construtos tedricos acionados durante meus
proprios gestos de leitura.

Ao confrontar 0s meus gestos de interpretacdo com os dos
integrantes bolsistas do OBEDUFSC-CIENCIAS, busquei produzir
compreensBes sobre tecnologia e as questdes relativas ao referente:
origem e produgdo do papel.

5.1.1 Os primeiros gestos de intepretacdo: entre o texto imagético e
o0 verbal

Antes de passar para a produgdo dos gestos de interpretacdo desse
material, eu gostaria de salientar que considero a animacéo e, 0 conjunto
delas, como um importante modo de introduzir questes e processos
tecnolégicos no Ensino Fundamental, principalmente pela sua forma
ludica e atrativa. N&o nego a contribui¢do destes materiais para o0 ensino
nas fases iniciais ou para a sensibilizacdo das criangcas em geral, pois
compreendo que podem contribuir para ampliar a reflexdo sobre
tecnologia enquanto campo de conhecimento humano.

Nessa analise, eu tenho como proposta ir além da evidéncia de
sentidos, para pensar em outras possibilidades de leitura e para ampliar
nossas proprias reflexdes sobre o processo de producdo tecnoldgica,
contextualizando-a com questdes cientificas, ambientais, sociais,
econdmicas, entre outras.

Na animacdo analisada, diferentes personagens e cenarios ajudam
a compor o discurso sobre a histdria do papel e sua producdo. Ela se
desenvolve, basicamente, em quatro momentos principais:

1) O da sala de aula: em que um aluno joga um avido de papel

para Kika contendo um convite para um encontro:
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Figura 3 - Captura de tela da animacéo: a sala de aula

4

2) O instante que marca o surgimento do papel como narrador
da histéria do papel.

Fonte:  http://tvescola.mec.gov.br/tve/video/de-onde-vem-de-onde-vem-o-
papel

3) A historia do papel desde suas origens ao seu processo de
producdo: na fabrica e na indUstria.

4) O retorno de Kika de sua excursdo a histéria da fabricagdo e
origem do papel e a reproducdo do que aprendeu aos colegas e
a professora.
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A descricdo do inicio da narrativa oral e imagética dessa
animacdo é importante para se ter uma nogdo do acontecimento que
sinalizou o problema e o tema tecnoldgico como referente principal.

Na figura trés, temos uma sala de aula na qual os alunos estao
assistindo as aulas da professora. Uma conta de adi¢do no quadro-negro
sugere que a aula é de matematica.

Na figura quatro temos um menino sentado na dltima fila. Ele faz
um avidozinho de papel e joga na menina da frente, a Kika, personagem
central da animag@o. O avido continha em seu interior um convite para
um encontro. Ao ver o avido sobre a carteira de Kika, a professora com
um gesto indignado pergunta: Kika de onde vem esse papel? E nesse
momento, Kika responde: Eu é que pergunto professora: De onde vem o
papel? Podemos nos dar conta que este ¢ 0 momento que marca/sinaliza
0 inicio da producéo do discurso sobre a historia do papel que comega a
ser narrada a Kika, passando o papel (personificado) a ser o narrador da
historia.

O primeiro e o terceiro momentos, descritos anteriormente, foram
0s que mais provocaram discussoes e dissencOes na leitura intersubjetiva
realizada pelo grupo.

No primeiro, se materializam mais os efeitos do discurso
pedagdgico e no segundo, os do discurso ambiental (cientifico). Eu
observei que esses efeitos se confundem e se misturam uns aos outros
nos discursos dos sujeitos, 0 que pode ser um indicativo do modo como
o discurso cientifico e o discurso ambiental podem ser constituidos e
atravessados pelo discurso pedagogico (ORLANDI, 1996b).

Além disso, a animacdo, ao usar tecnologia para falar de
tecnologia (recurso metalinguistico), pode ser considerada como
fazendo parte do discurso da divulgacéo cientifica. Conforme Orlandi
(2008, p. 157) o discurso da divulgacdo cientifica,

parte de um texto que é da ordem do cientifico e,
pela textualizacdo jornalistica, organiza o0s
sentidos de modo a manter um efeito-ciéncia, ou,
dito de outro modo, encena na ordem do discurso
jornalistico [televisivo], através de uma certa
organizagdo textual, a ordem do discurso
cientifico.

Com base na ideia de que os efeitos de leitura da animagéo séo
atravessados por distintas formagdes discursivas, em seu funcionamento,
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0S pequenos grupos (1, 2, 3 e 4) debateram as questdes formuladas e
depois socializaram no grande grupo.

Questdes: Qual o tema da animagdo? Que sentidos vocés construiram sobre esse
tema a partir da leitura desse video/animagdo? A narrativa oral corresponde com
os sentidos que vocés produziram com a narrativa visual? Em que correspondeu
e em gue ndo correspondeu?

ANIMACAO SEM O SOM ANIMACAO COM O SOM

Interlocutores: PM1, PM2, PMS3 | Interlocutores — PM1, EG4, PE1,
(GRUPO 1); EG3 (GRUPO 4); PE5 | PE2, PE4, PE5, PE6
(GRUPO 2)

O dialogo se concentrou nos deslocamentos dos efeitos de sentido
produzidos na leitura imagética. A analise conjunta da animagdo com o
som suscitou leituras mais amplas, tanto em relagéo a forma quanto ao
contetido do material, mas produziu um maior fechamento de sentidos.
Foi nesse fechamento, nos quais 0s sentidos se estabilizaram que as
criticas ao conteudo e & forma do material se amplificaram.

PM2, ao avaliar essa atividade fez um depoimento significativo
sobre a producdo de sentidos nos dois momentos de andlise
intersubjetiva, nas quais o efeito de separacéo tecnologia e sociedade é
dominante:

[...] consideramos que as imagens também
produzem sentidos [sem som]. Sobre a leitura da
animacdo com o é&udio, o discurso oral
sedimentou as leituras produzidas sobre a
sequéncia de imagens. Pode-se perceber que a
tecnologia parece estar separada nas relacdes
entre o homem e a sociedade, apesar dela estar
presente no contexto social (PM2, Avaliagéo das
oficinas, grifo meu)

Na parte grifada de sua avaliacdo ela pontua um dos efeitos de
sentido que mais gerou debates no grupo: o de separacdo tecnologia e
sociedade e de uma compreensdo instrumental e utilitaria do papel.

A percepcdo de que as imagens também produzem sentidos ja é
em si um resultado significativo do trabalho com os gestos de
interpretacdo. Contudo, o texto verbal estabilizou alguns efeitos de
sentido sobre a origem e producdo do papel e, a0 mesmo tempo,
deslocou algumas leituras iniciais.
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Eu penso que é possivel extrapolar essa compreensdo dizendo
gue as imagens antecipam sentidos. Se compreendemos que ndo ha
neutralidade na linguagem, esses efeitos de leitura podem se manifestar
nos dois momentos de formulagdo: aquela produzida por quem elaborou
a animacdo — a qual sabemos que foi a produtora Pinguim — e, a que se
construiu no funcionamento da leitura pelos sujeitos-leitores. Nesses
processos de formulacdo, o leitor se constitui também como autor, na
medida em que acrescenta elementos ndo previstos ou promove uma
leitura dos siléncios.

Ao analisar o funcionamento discursivo, observei que o grupo,
apos assistir a animagdo com o som, retomou os primeiros efeitos de
sentido, mas as interpretacbes individuais e coletivas se
complexificaram, na medida em que novas formulagGes foram
produzidas no dialogo.

Na analise dos gestos de intepretagdo desses sujeitos, foram
levantados trés possiveis temas/referentes do discurso da animacédo, a
seguir:

e Evolucao tecnoldgica do papel/producdo do papel - como é
produzido/Utilizagdo do papel - formas de uso e
circulacédo social.

Acho que o tema da animacéo é o papel mesmo, a
origem, a producdo mesmo do papel, como é
produzido, a utilizagéo dele, a origem... (PM1)

O nosso ta igualzinho, papel, origem... (PE5)

E 14 nos primordios né que todos escreviam nas
pedras, nas paredes, apareceu 0 papiro l4 e a coisa
da producdo mesmo do papel, como é produzido
.. (PM2)

A gente colocou assim que o tema seria de onde
vem o papel (PE1)

e Origem/histéria da producéo (relacionada a escrita e¢ a
historia da comunicacao)

[...] a impressdo que eu tinha é que ele ia falar da
evolugdo histérica da comunicagdo na espécie
humana através o uso de imagens, simbolos, e isso
ndo foi explorado (PM1)

Ai foi 0 caso muito particular meu eu pensei que
inicialmente eles iam falar nas formas de
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comunicacdo j& que houve I& o avidozinho que foi
uma forma de comunicar eu pensei que ele ia
depois dar continuidade nisso de alguma forma,
essa foi a primeira impressdo (PE4)

A leitura de que a narrativa abordaria a origem/histéria da
producdo (relacionada a escrita e a historia da comunicacdo) nao foi
discutida no primeiro momento, mas ela apareceu na discussdo da
animacgdo com o som, como um tema/referente norteador da narrativa,
ou seja, como algo que seria desenvolvido e que foi pouco explorado.

Ao mesmo tempo, ndo ha como dissociar a historia da tecnologia
do papel a histéria das tecnologias de escrita e, mais amplamente das
tecnologias de comunicagdo, na qual a escrita se constréi como
manifestacdo humana de interacdo com outros através da linguagem, de
transmissdo cultural e da producdo de memoria (GEREMIAS, 2007).

E possivel analisar que as antecipagdes produzidas nas imagens
se desestabilizaram quando o texto verbal produziu o fechamento nas
leituras. O discurso pedagdgico (ORLANDI, 2009) funcionou, assim,
como mecanismo para unificar os seus efeitos de sentido. Porém, as
guestbes colocadas no processo de analise intersubjetiva foram
fundamentais para a abertura para a polissemia e produgdo do discurso
polémico.

Se de um lado a dimensdo histérica da tecnologia do papel e da
comunicacdo no geral foi a primeira a se manifestar nas primeiras
leituras, de outro, foram produzidos alguns deslocamentos no fio do
discurso, no qual se comecou a focar nas consequéncias, nos
silenciamentos em torno dos riscos e problemas e nas possibilidades de
solugdo. Questdes sociais, ambientais, politicas, econdmicas, cientificas
relacionadas ao sistema tecnoldgico desse artefato comecaram a ser
problematizadas com e pelo grupo.
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e Consequéncias (problemas) para a sociedade e 0o ambiente

SEM O SOM

COM O SOM

[.] t& mostrando a evolucdo
tecnolégica do  papel e as
consequéncias para a sociedade [...]
porque mostrava aquele monte de
arvore, corte, a emissdo de lixo (PE5)

Outra coisa que eu imaginei ali é que a
aula comegou com o desperdicio do
papel e eu acredito que a professora
problematizou isso pra trabalhar a
origem do papel e tudo mais eu
acredito que foi isso né, tem que ver.
Vamos conferir. (PE1)

A gente achava que a professora falou
para ndo desperdicar o papel e na
verdade ndo foi isso, na verdade ela
perguntou de onde veio [..]. Na
verdade, ele poderia ter falado mais
sobre a reciclagem, desperdicio, como
o0 papel também pode ser feito através
da reciclagem, ndo s6 como uma
curiosidade (EG4)

S6 como uma alternativa [reciclagem,
desperdicio etc.] e ndo a questdo
ambiental ali, faltou bastante (PE1)

Até a gente ja tinha falado, porque
quando apareceu a imagem das
arvores, e depois da reciclagem, que
eles focassem um pouquinho nisso
né? E ndo. Foi muito superficialmente
(PE5)

A leitura da animagdo materializou imaginarios sobre desperdicio
e reciclagem do papel, nos quais formagdes discursivas da area de
Ensino de Ciéncias, tais como as relativas a Educacdo Ambiental®, na
gual se constitui o Discurso Ambiental.

Conforme Karat (2013) questdes relativas ao desperdicio e
reciclagem sdo constantemente trabalhadas por professores de ciéncias
nas escolas.

Além disso, é preciso considerar a presenca constante do discurso
ambiental na midia, nas propagandas e nos discursos politicos (KARAT,

® N&o vou entrar aqui em uma discussio aprofundada sobre a Educacéo
Ambiental, pois a mesma também é compreendida nas pesquisas como
polissémica. Mas, de acordo com Luca, Lagazzi e Sorrentino (2011) elas podem
ter distingGes epistemologicas, ideolégicas e metodoldgicas, recebendo as
seguintes denominacgBes: Educacdo Ambiental Comportamental e Educacdo
Ambiental Popular (CARVALHO, 2001). Educacdo Ambiental Transformadora
e Educacdo Ambiental Convencional (LOUREIRO, 2004). Educa¢do Ambiental
Critica (CARVALHO, 2004; GUIMARAES, 2004). Educagio Ambiental
Emancipatdria (BRASIL, 2005a). Educacdo Ambiental Dialégica (AVANZI,
2005). Educagdo Ambiental Sociopoiética (SATO et al., 2005).
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2014, 2013; CARVALHO; SCHIMANSK, 2012; PEREIRA;
CASSIANI; LINSINGEN, 2012; COSENZA; MARTINS; LACERDA,
2011).

No debate sobre a animacdo é possivel perceber como o
interdiscurso se materializa no intradiscurso, atualizando questdes
debatidas nos Estudos e Educagdo CTS: i) efeitos, problemas e riscos x
possibilidades/dificuldades de solucdo: sentido de tecnologia como
problema-solucéo e/ou como responsavel direta pelos problemas sociais
e ambientais, T determinando S; ii) Silenciamentos das questdes sociais,
ambientais e cientificas — separacdo entre ciéncia, tecnologia e
sociedade.

Conforme Abreu, Fernandes e Martins (2013) a educacgio
ambiental - na qual variantes do discurso ambiental se atualizam - vem
ganhando destaque nas pautas das discussdes CTS, levando alguns
pesquisadores do campo a incluirem a letra A ao acronimo: CTSA.

A inclusdo da letra A, para significar a dimensdo ambiental, é
questionada “uma vez que na origem da discussdo de Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade, 0 ambiente j& era considerado como elemento
constituinte da sociedade” (p. 02). Ao mesmo tempo, outros acreditam
que a acentuagdo dessa dimensdo possibilita ressaltar “os aspectos
especificos da sustentabilidade ambiental e econdmica das préaticas
cientificas e tecnologicas” (Ibidem).

Ao tentaram identificar diferenciacdes no processo de revisao de
artigos sobre educacdo CTS, em dez revistas da area de Ensino de
Ciéncias, elas analisam que nos textos “que se filiavam a abordagem
CTSA, ndo encontramos evidéncias que definissem a abordagem CTSA
como algo muito diferente da abordagem CTS [...] essa sigla é utilizada
sem uma problematizacdo sobre sua natureza ou sobre os novos sentidos
que ela traz” (Ibidem, p. 06)

Considerando esse carater polissémico, Pereira, Cassiani e
Linsingen (2012) escrevem que a educagdo ambiental, comumente
desenvolvida nas escolas, tende a ser abordada de modo fragmentado ou
isolado do social, do cientifico e do politico. Eu considero que, na
andlise intersubjetiva da animagdo, nos tenhamos problematizado essa
necessidade de que sejam consideradas essas relagbes no
desenvolvimento do processo tecnoldgico de producéo e circulacdo do
artefato papel nas aulas.

Além dessa materializa¢do do discurso ambiental, é possivel tecer
algumas consideracdes sobre os primeiros gestos de interpretacdo
produzidos:
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i)

i)

a leitura de que o tema seria a histéria da evolucdo
tecnoldgica do papel e sua producdo se estabilizou nas
interpretacGes da animacdo com o som e a leitura de que o
foco da animacgdo seria a histéria da comunicacdo (em
sentido amplo) se deslocou;

a discussdo sobre a construcdo do conhecimento
tecnologico, com foco no referente papel, se intensificou, na
medida em que foram construidos outros sentidos sobre a
producdo desse artefato, nas quais uma leitura mais critica e
ampla materializou sentidos e conhecimentos silenciados no
discurso narrativo e imagético da animacéo;

as historias de leitura, as experiéncias profissionais e as
formacdes discursivas ligadas as areas de ensino dos sujeitos
foram integradas ao didlogo, contribuindo com a producgéo
de leituras de carater mais critico.

Atribuo esse carater mais critico a focalizagcdo, na discussao,

sobre os silenciamentos das questdes ambientais, cientificas e sociais,
conforme os excertos dessas interpretagdes abaixo:

SEM SOM

COM SOM

Separacgédo humanos e
mégquinas/tecnologia e sociedade

A gente concordou aqui que toda a
animagdo mostra muito mais as
maquinas e tu ndo vé nenhum homem
lidando ali com as méaquinas. Aparece s6
0 homem no inicio, ali desenhando nas
cavernas e depois tu ndo vés homem
nenhum, sd maquina. Entdo, a gente
achou um ponto de vista essencialmente
tecnoldgico e pouco social (PE1)

Silenciamento  das
sociais e ambientais
Correspondeu essa questdo do
silenciamento das questdes sociais
(PE2)

[...] a tecnologia pela tecnologia, o
homem ndo esta ali presente parece,
mas se toda tecnologia é social,
uma construgdo social, como eles
disseram (PE1)

A gente também achou no inicio
que ela ia falar do desperdicio, mas
ndo foi disso e, ali também com
relacdo ao que ela falou, aparece ali
bastante as imagens das arvores e
eu achei que falaria bastante dos
recursos naturais e uma coisa que
eu percebi é que poxa voceé sé usa a
madeira para fazer papel? E a
guantidade de agua que vocé usa
para fazer papel? N&o se vé em
nenhum momento, falou pouco
disso, dos recursos naturais usados

questdes
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na fabricacdo (PE1)

A ideia que eu penso é o seguinte,
parece que ali é ensinar para a
menina: Olha que trabalhdo que da
fazer um papell E ndo: Olha a
guantidade de recurso natural que
se utiliza para fazer essa folhinha de
papel (PE1)

Silenciamento  das  questdes
cientificas

E a sugestio da producdo da
celulose também, que ndo é um
conhecimento de todos, € mais
guimico também (PEG6)

Esses siléncios sobre o processo tecnoldgico do papel séo
interpretados como efeitos de uma perspectiva neutral e instrumentalista
da tecnologia dos elaboradores do material. Eles se materializam em
varios momentos da discussdo. Apesar de ser fundamental promover
uma leitura critica sobre tecnologia, considero que precisamos ter
cuidado para ndo produzir efeitos substantivistas, nos quais sentidos
extremamente negativos ou essencialistas da tecnologia impecam de
apreender suas possibilidades emancipatorias.

A mobilizacdo de uma leitura mais critica dos textos sobre
referentes do campo de conhecimento tecnoldgico na formacdo de
professores de ciéncias precisa ter esse cuidado, pontuado acima.
Conforme Vieira-Pinto (2005) pensar criticamente a técnica e/ou a
tecnologia — “a teoria cognoscitiva da técnica” — implica tomar
“consciéncia de seus determinantes no processo historico da realidade,
sempre, porém apreendendo o0 processo em sua totalidade e nédo
considerando determinantes os fatores correspondentes aos interesses
individuais privados” (p. 226).

Esse autor alerta para o perigo de um sentido ou valor
universalizante da tecnologia (de uma histéria Unica), pois €
fundamental vincular os conceitos ou categorias “ao processo material
de que procedem” (p. 226). Para a AD essa necessidade de um sentido
univoco apresenta marcas do discurso pedagdgico, que no entender de
Orlandi (2008; 1996b) também esta presente do Discurso da Ciéncia e
nas suas formas de vulgarizacédo: no discurso da divulgacdo cientifica.



174

Ao defender que ndo ha um valor universal da tecnologia que
possa ser transmitido igualmente para todas as sociedades, eu penso que,
de certo modo, Vieira-Pinto chama a atencdo para o carater situado e
contextual da tecnologia, compreensdo esta fundamental para a andlise
das especificidades de cada manifestacdo tecnoldgica (TRIGUEIRO,
2008) e dos seus locais de produgéo e circulagéo.

5.1.2 O movimento dos sentidos: relacdo forma-conteddo

Ap0s debatermos sobre os possiveis temas e questdes iniciais
suscitadas pelos gestos de intepretacdo intersubjetivos, cada integrante
pdde expressar sua posicdo pessoal em relacdo ao material. O que eu
esperava ao formular essa questdo € que todos pudessem manifestar sua
percepcdo sobre o material analisado, tanto em sua forma: modo de
narrar o processo de producdo tecnoldgica do papel e as origens desse
artefato na histoéria da humanidade (imagens, sons, encadeamentos,
desenvolvimento da narrativa etc.), formas didatico-pedagdgicas de
abordar os conhecimentos etc., quanto em seu contelido: conhecimento
do processo, relacdo tecnologia e sociedade, percepgdes sociais, relacéo
com diferentes areas do conhecimento, sentidos de tecnologia etc. Além
dessas reflexdes, 0s integrantes construiram outras relagdes de sentido
gue sdo aqui abordadas e analisadas. Sintetizo no quadro abaixo as
andlises dos integrantes e as questdes que mais predominaram nos seus
discursos:

O que vocé mais gostou da animagédo? O que ndo gostou? O que achou mais
interessante?

Interlocutores — PM1, PM2, PM3, EG2, EG3, EG4, PE1, PE2, PE3, , PE4, PE5,
PEG

O gue mais gostou

O gue ndo gostou

A histéria do artefato papel:
desenvolvimento do artefato e sua
importancia para a sociedade ao
longo da historia e para a producgdo
do conhecimento e comunicagdo
humana (PM1, PM2; PE2)
Condizente com a faixa etéria a qual
se destina (PM1, PE5, PE6) e atende
ao objetivo proposto: mostrar de
onde vem o papel.

Estimula e proporciona o debate
(PE4)

Postura da professora com as criangas
(PM1)

Superficialidade na abordagem do tema
(EG3, PM1) ou auséncia de uma
abordagem critica; Abordagem
instrumental do artefato: papel como
recurso (PE3);

Producdo de um sentido extremamente
positivo do artefato e de sua producao
(EG2);
Separacédo
Sociedade/humanos-maquinas

Tecnologia-
(EG2,
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PE2);
Silenciamentos das questbes
ambientais/sociais: reciclagem,

problemas relacionados ao uso (EG4) e
desperdicio, reflorestamento (PE6) —
Problema-solucéo;

Silenciamento das questdes cientificas:
celulose, processo  quimico do
branqueamento do papel, impacto
ambiental etc. (EG2, PE6)

Nesse momento, houve uma participacdo mais ativa dos sujeitos,
talvez pelo tipo de pergunta, que exigia uma analise mais subjetiva
sobre os aspectos positivos e negativos do material analisado. Todos 0s
integrantes se posicionaram, o que leva a considerar que se sentiram a
vontade para exporem suas compreensoes.

No segundo momento de andlise da forma-contelido da animacéao
foram retomadas, no grupo, algumas questdes abordadas nas primeiras
leituras, sem e com o som.

e a producdo de imaginérios de que tecnologia e sociedade sdo
separados, bem como da relagdo dos humanos com os
artefatos-maquinas-instrumentos de producéo:

Uma questdo que me incomodou bastante que € a
fala "O que seria da humanidade sem o papel?"”
Entdo a humanidade néo seria essa, a nossa né?
Porque é um produto dessa humanidade (EG2)

e a preponderancia de um sentido determinista, instrumental e
neutro da tecnologia:

Abordagem do processo produtivo como recurso
né? O papel exclusivamente visto como recurso
(PE3);

A tecnologia s@o as maquinas, pelo que passa ali
... (EG4)

Essas leituras estdo relacionadas, segundo alguns dos integrantes,
com a auséncia de uma abordagem mais critica no material analisado,
gue relacione questdes sociais, ambientais, cientificas, econdmicas e
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politicas envolvidas. Essa auséncia é interpretada no grupo como algo
do nivel do nivel do siléncio:

[...] é um video que traz uma visdo positiva e ai a
gente traria as visdes negativas que o video ndo
aborda (EG2, grifo meu)

[...] Podia explorar um pouco mais né? E claro
que o video é de onde vem. Entdo, as
consequéncias, poderia ter uma explicagdo
também, ou pelo menos dar uma ideia, deixar
registrado no final, da questdo do desperdicio, da

questdo da reconstituicdo, renovagao,
reflorestamento, essas coisas desse tipo (PES,
grifo meu)

L4 no final quando o video coloca a reciclagem né
ele até aponta assim ne, mas s6 apontou né, mas
nédo (PM2, grifo meu)

[...] eu acho que o video quis passar a tecnologia
na fabricagdo, e ndo o papel como sendo uma
tecnologia que estd sendo substituida (PE1,
grifo meu)

Mostra a tecnologia cada vez menos usada do
papel... A gente ja ndo usa mais tanto no dia a dia,
t4 acabando, a tendéncia é tudo virar um chip
vai virar um cartdo, a parte da tecnologia
eletr6bnica mesmo ... Tem lIpad, talvez por isso
mesmo por causa da producéo do papel, de como
é dificil produzir um papel, porque ele é poluente,
é caro também (EG4, grifo meu)

[...] faltava a presenca do homem; as relagBes de
exploragdo de trabalho estavam silenciadas; os
danos a ambiente natural ndo ficaram fortemente
marcados e a tecnologia ficou marcadamente
colocada como artefato (PE4, grifo meu)

O discurso da substituigdo do papel pelos suportes digitais (PE1 e
EG4) ainda é um tema controverso, que demandaria analises mais
aprofundadas. Contudo, o forte apelo midiatico e social dado a ele,
associado ao de adaptacdo urgente as TICs, pode ser lido como um
efeito do determinismo tecnoldgico.

Algo que PE1 diz mais adiante me levou a pensar se ela ndo
estava, na verdade, fazendo uma critica a esse discurso. Pois, ao falar
sobre os efeitos de sentido de tecnologia na animacdo, ela diz em tom
irdnico:
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E que assim oh 14 na época dos egipcios quando
fizeram o primeiro papiro nossa imagina 0s
egipcios dizerem: Nossa que tecnologia! (PEL,
grifo meu)

A ironia percebida na analise de PE1 pode ser relacionada as
mesmas ironias produzidas por Séris (1994) e, principalmente Vieira-
Pinto (2005) aos imaginarios de que vivemos numa era tecnoldgica
porque temos tecnologias mais avangadas (Cf. p. 60 e 61 do capitulo
2)%.

5.1.3 Questdes para debates e aprofundamentos futuros

A partir dessa andlise, mais centrada na relacdo forma-contetdo,
eu destacarei e discutirei quatro questdes que se materializaram em
nossos gestos de interpretacdo da animagdo. Os dois primeiros sdo
referentes aos mecanismos do funcionamento do discurso, estudados no
campo da AD: de antecipacdo e formacdes imaginarias. Os dois Gltimos
sdo efeitos de sentidos materializados no didlogo e que evocam duas
dimensdes dos estudos sobre tecnologia (sentido amplo): a dimenséao
historica e a dimensao didatico-pedagdgica.

e Mecanismos de antecipac¢ao e formagGes imaginarias

Durante a discussdo as formacOes imaginarias (ideoldgicas)
entraram em jogo, contribuindo para a produgdo de novas leituras sobre
o material analisado. A partir do pressuposto da AD de que os fatos
reclamam sentidos e que mediante qualquer objeto simbdlico somos
instados a interpretar (ORLANDI, 2009) foi possivel observar que o
funcionamento da leitura da animagéo sem o0 som e com 0 som produziu
deslocamentos nas interpretacdes. Contudo, esses diferentes modos de
interpretar ndo sdo soltos, pois “toda formagdo social [...] tem formas de
controle de intepretagdo, que sdo historicamente determinadas [...] ao
falar interpretamos. Mas, ao mesmo tempo, os sentidos parecem estar
sempre 14” (Ibidem, p. 10).

6 O tempo de tese e 0 imenso material a analisar e discutir ndo me permite
ampliar essa discussdo nesse momento, mas tenho interesse em pesquisar e
analisar discursos relativos a essa controvérsia futuramente.
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Na discussdo da animagdo sem o som os professores e estudantes
de graduacgdo se apoiaram nas suas historias de leitura, se filiando as
formagdes discursivas ligadas as suas areas disciplinares e de ensino,
para analisar as imagens disponiveis, o que fez predominar certos
mecanismos de antecipa¢do que podem ser identificados nos discursos
de alguns participantes.

Em alguns enunciados certos elementos linguisticos (utilizacéo
dos verbos no tempo passado e no modo indicativo, recorréncia a
objetos e representagdes imagéticas de agles etc.) parecem indicar que o
conjunto da animag&o (som e imagens) decepcionou os leitores, pois 0
texto verbal deslocou alguns imaginarios sobre o tema e as questdes
desenvolvidas no material. Trago alguns exemplos desse
funcionamento discursivo e capturas de tela significativas:

[...] j& que houve Ia o avidozinho que foi uma
forma de comunicar (PE4)

Figura 5 — Captura de tela: o avido de papel

A= T N
Fonte:  http://tvescola.mec.gov.br/tve/video/de-onde-vem-de-onde-vem-o-
papel
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[..] quando apareceu a imagem das arvores, e
depois da reciclagem (PE5)

[...] aparece ali bastante as imagens das arvores e
eu achei que falaria bastante dos recursos naturais
(PE1)

[..] a gente também achou no inicio que ela ia
falar do desperdicio ... ali também com relagdo ao
que ela falou (PE5)

No discurso de PEL1 é interessante a ideia de que o texto verbal
iria responder ou dirimir as davidas e estabilizar as intepretacbes que
foram produzidas:

[..] Eu imaginei ali.. Eu acredito... Vamos
conferir (PE1)

Na sua analise da animacgdo podemos ler que houve pouca relacao
entre 0 que ela esperava e o que foi efetivamente narrado no texto
verbal:

A gente também achou no inicio que ela ia falar
do desperdicio, mas ndo foi disso [...] eu achei
que falaria bastante dos recursos naturais [...]
falou pouco disso, dos recursos naturais usados na
fabricacédo (PEL, grifo meu)

O sentimento de decepcdo em relagdo ao que esperavam que a
animacdo proporcionasse, em termos de contelido, é verbalizado por
alguns integrantes ao serem questionados sobre o0 que gostaram e o que
ndo gostaram:

[...] acho que o video trata de questdes que séo
bem interessantes, mas poderia ter falado de
muitas outras coisas (PM1)

Eu sé fiquei meio decepcionado porque eu achei
que ele ia falar sobre a reciclagem, sobre os
problemas do uso do papel, e ndo fala tanto ...
(EG4)
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Eu achei mais ou menos [fala meio desanimado]
ta para mostrar algumas coisas ele é legal, mas eu
achei muito simples também ... (EG3)

L4 no final quando o video coloca a reciclagem
né? Ele até aponta assim né? Mas, s6 apontou né?
(PM2)

Essas andlises sdo compreensiveis, pois ha uma assimetria na
distribuicdo do tempo da animacdo para cada epis6dio ou processo
envolvido:

¢ Introducédo ao tema: 0:00 - 0:56) - Sala de aulg;

e Historia da escrita: 0:57- 01:25 - Focada aos suportes de

escritura (paredes, pedras, madeira, tecido, papiro etc.);

e Invencdo do papel: 1:26 — 1:51- Pelos chineses e

popularizacdo pelos americanos;

e Derivados do papel: 1:52 — 2:10 — Exemplos: livros, revista,

dinheiro, papel higiénico;

e Processo de produgdo industrial: 2:11 - 3:26 — Corte dos

eucaliptos ao empacotamento.

Sucessivamente, ele aborda os tipos de papel e utilidades, até que
Kika retome a historia, na qual utiliza as mesmas palavras da narrativa.
Ao parafrasear a histéria a professora, ela se detém no processo
industrial de produgdo, utilizando as mesmas palavras do “avidozinho
do papel” (personificado). O fato de se concentrar nesse episodio da
animacdo contribui para problematizar a ideia de neutralidade, seja da
linguagem, seja da tecnologia. Aspecto esse, debatido mais adiante.

As questdes formuladas durante o processo da leitura foram
fundamentais para mobilizar outros sentidos. Porém, é importante
considerar os mecanismos de antecipacao, pois dos 4’52 de duracdo da
animac¢do, 1°15” foi dedicado a explica¢do da produgdo industrial do
papel. Essa assimetria, produzida no modo de contar a histdria desse
artefato, colocou a énfase no momento do corte de eucaliptos até o seu
empacotamento. Nesse “episodio” temporal os humanos sdo
completamente silenciados, tanto nas imagens como no texto verbal.

Outra questdo que me chamou a atengdo e, que eu ndo havia
considerado na primeira andlise, tem relacdo com a dimensdo historica,
abordada um pouco mais adiante. E possivel ler nessa producio linear
da narrativa uma histéria do triunfo cientifico e tecnolégico do Ocidente
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(representado pelos americanos) sobre o Oriente (chineses). Segue o
texto que eu transcrevi e que me fez criar essas relagdes de sentido:

Os chineses foram os primeiros a fabricar o papel
que vocés conhecem. Ele era feito de fibras de
bambu ou seda. Mas, em 1960 o papel deixou de
ser um negdcio da China para ser um negécio
mundial. Foi quando os americanos fizeram a
primeira fabrica de papel e, hoje, 0 mundo néo
vive sem o papel (Transcricio do audio da
animacao)

O narrador (papel) ndo especifica quais americanos: os do Sul ou
do Norte, mas as historias Gnicas que vém nos sendo contadas me fazem
ler Estados Unidos da América. Penso que ela se reproduz nessa
animacao.

Ao assisti-la inimeras vezes, sozinha e com outras pessoas, eu
percebi que, nessa histdria Unica sobre o papel, também séo silenciadas
as contribuigdes dos arabes, dos europeus e de outros conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos que tornaram possivel a sua fabricagdo em
série e sua expansdo global. Cito alguns exemplos: os moinhos arabes, a
invencdo da tipografia, a energia hidraulica, o cilindro holandés, a
maquina de fabricar papel e a primeira pasta de papel feita de modo
mecanico, a introducdo de procedimentos quimicos que ddo origem a
celulose etc.

Curioso, que nas poucas historias que li sobre o desenvolvimento
do papel no século XVII, os americanos ndo sdo citados como os
inventores da primeira fabrica de papel. Mesmo, se considerarmos como
simbolo de fabrica os primeiros moinhos, movidos pelo cilindro
holandés, ou, a primeira maquina de papel que contribuiu para a
mudanca no modo de producdo (artesanal para o industrial) a primeira
fabrica de papel ndo poderia ser um “negdcio dos americanos”, como
esta sendo narrado.

Penso que essa analise merece aprofundamento e conhecimentos
mais especificos. Contudo, essas e outras relacdes de sentido s&o
importantes para compreender o modo como a AD, a qual nos filiamos,
pensa a relacdo entre discurso e ideologia (imaginario), pois ele
contribui para a acessarmos os efeitos de leitura. Sdo as formages
ideoldgicas que, ao interligarem uma ou mais formagfes discursivas
(discurso pedagdgico, cientifico, ambiental, tecnol6gico etc.) que
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possibilitam perceber como os textos significam para os leitores
(ORLANDI, 2012).

Assim, o conhecimento das histérias de leitura e de formacéao dos
sujeitos que participaram das oficinas é fundamental para a analise, pois
auxilia na compreensdao de como a memdria discursiva se materializa
nos processos intersubjetivos, Nos quais 0s sujeitos recorrem aos textos
lidos e esquecidos ou a intertextualidade (relacdo direta com o
texto/autor) para sustentarem os seus dizeres.

Nos excertos acima, o tema do desperdicio e da reciclagem,
interpretado como algo que poderia ter recebido maior atencdo, se torna
mais compreensivel quando remetemos esses discursos as condi¢fes em
gue se produzem: Quem diz? De qual lugar diz?

O acesso ao perfil dos sujeitos e a algumas de suas histdrias de
formag&o profissional e académica possibilita a construcdo de algumas
intepretagdes. PE2, por exemplo, trouxe exemplos de como a animacao
produz o efeito de que os humanos estdo separados do processo
tecnoldgico.

Eu ndo gostei da questdo social mesmo [...]. Do
homem ali, né? SO maquina, de onde veio? T4,
entdo tem a arvore, entdo a arvore é cortada, mas
guem é que corta a arvore? T4, tem a serra ali
cortando sozinha, poderia mostrar o homem
cortando a madeira, dai depois tem a maquina 14,
mas quem t& operando aquela maquina, ndo tem
ninguém operando a maquina? (PE2)

Em seu discurso ele faz referéncia ao processo produtivo
industrial. O texto inicial destacado é acompanhado de imagens em
movimento. Eu capturei algumas imagens para ajudar a entender esses
efeitos de leitura:
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Figura 7 - Captura de tela: o episddio da producéo industrial dQPapeI

e = ' -
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Fonte: https://www.youtube.comWatch?v:rjUaQWOVGOK

A maioria dos papéis como eu é feita a partir da madeira de uma
&rvore chamada de eucalipto. As toras de eucalipto chegam das
fazendas e sdo descarregadas na indUstria de papel. Uma esteira
leva a madeira para ser descascada, picada. Entdo, a madeira é
cozida, produzindo a celulose [...]

(Transcricdo de parte do audio da animacao, grifo meu).

Pensando o efeito-sujeito como uma condicdo para a
intepretacdo, é importante trazer algumas considerac6es sobre o discurso
de PE2, pois nos trés momentos iniciais da discussdo: analise da
animagdo sem o som, com o som e avaliacdo forma-conteldo, percebi
uma influéncia de suas leituras na producédo de sentidos produzida pelo
Grupo 1, ao qual ele se integrou.

Esses condicionantes precisam ser apresentados nessa analise,
pois fazem parte das condi¢bes estritas da pesquisa, nas quais 0
conhecimento de quem diz e de onde diz é fundamental para
compreendermos como a memoria discursiva se atualiza no
intradiscurso.

No excerto retirado do texto trabalhado na oficina dois, ja
conhecido por PE2, pode ajudar a compreender efeitos de leitura:
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Vemos a serra, 0s caminhdes, as maquinas e nos
perguntamos: quem est4d cortando, dirigindo
caminhdes, fazendo as maquinas funcionarem?
Quem construiu as maquinas? Quem as manipula?
Além disso, no segundo excerto o narrador ora
atribui a a¢do a um sujeito indeterminado ou aos
objetos ou recursos naturais [...] (GEREMIAS;
CASSIANI, 2013)

Acredito que as leituras realizadas por mim anteciparam algumas
das interpretacBes produzidas durante a analise intersubjetiva.

PE2, ao se apoiar em fragmentos de uma analise que eu havia
apresentado em momentos anteriores, aos quais ele participou, traz
elementos para pensar o esquecimento n°l (ilusdo de que somos a
origem do dizer) e 0 n° 2 (0 que € dito s6 pode ser dito daquele modo,
com as mesmas palavras).

Ainda é possivel analisar nessas producdes intersubjetivas, o
funcionamento da paréafrase e da intertextualidade, na medida em que
PE2 se apoia em outro texto que leu para analisar a narrativa, como por
exemplo, o texto 3 que foi tra

balhado na terceira oficina (THOMAS; FRESSOLI; LALOUF,
2008). Conhecendo as historias de leitura de PE2 e a intepretacdo dos
autores sobre a relacdo tecnologia e sociedade, posso entender melhor as
parafrases produzidas:
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THOMAS, FRESSOLI, LALOUF,
2008

Processos parafrasticos

E, que na verdade, nfo se trata de
“suas tecnologias e vocés”, ou num
nivel mais abstrato, da relagdo entre
“tecnologia e sociedade” Vocé esta
tecnologicamente constituido. Vocé é
um ser tecnoldgico [..] porque as
sociedades estdo tecnologicamente
configuradas, exatamente no mesmo
momento e nivel em que as
tecnologias sao socialmente
construidas e postas em uso. Todas
as tecnologias sdo sociais. (p. 10,
minha traducdo, grifo meu)

[...] mas se toda tecnologia é social,
uma construgdo social, como eles
disseram (PE1, que estava com PE2,
no momento das discussdes em
pequenos grupos);

[..] eu ndo gostei da questdo social
mesmo (PE2)

Mas a tecnologia € social né? (PE2)

E a sociedade é tecnoldgica (PE2)

Paréafrases desse excerto ao lado,
aparecem em outros dizeres de
PE2, tal como nas respostas ao
guestionario

E um empreendimento humano e
eminentemente  social (PE2) -
Compreenséo de tecnologia

A sociedade é tecnoldgica e a
tecnologia é social (PE2)
Compreensdo da relagdo tecnologia e
sociedade

Orlandi (2008) contribui para uma compreensao desse processo.

Se pensamos o campo da leitura, isso fica assim: a
funcdo-autor tem seu duplo no efeito-leitor. E isto
tudo estd constituido na materialidade do texto.
N&o se pode falar do lugar do outro; no entanto,
pelo mecanismo de antecipagdo, 0 sujeito-autor
projeta-se imaginariamente no lugar que o outro o
espera com sua escuta e, assim, “guiado” por esse
imaginario, constitui, na textualidade, um leitor
virtual que lhe corresponde, com um seu duplo.
Esse € um jogo dos gestos de interpretacdo que se
da na ou a partir da materialidade mesma do texto
e ao qual o analista deve ser sensivel quando
pensa 0 imaginario que constitui o sujeito leitor

virtual e o sujeito

leitor efetivo com suas

determinacdes concretas (p. 61)
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Nesse processo intersubjetivo, as formagOes discursivas e
imaginarias, a antecipacdo e o0s esquecimentos funcionaram como
mecanismos de projecdo. Como exemplos: minhas finalidades e leituras,
as historias de leitura dos integrantes, as imagens e o texto verbal da
animacéo, as finalidades dos seus elaboradores etc.

O conhecimento desses mecanismos de projecdo e de
esquecimento me ajudaram a melhor compreender como, no fio do
discurso, algumas leituras se estabilizaram mais que outras, mesmo que
produzindo discursividades especificas ao material e ao referente:
artefato tecnoldgico papel.

e A historicidade da tecnologia: para deslocar historias
Unicas

No discurso dos professores, a animacdo é compreendida como
fundamental para o resgate da invencdo, origens e fungdes sociais do
artefato papel, principalmente por ser um suporte de memaria social, ou
seja, de registros mnemaonicos:

O que me chamou a atengéo foi a historia [...] de
onde vem ...como curiosidade... (PM2);

Para mostrar um pouco como a historia foi
reconstruida e foi sendo modificada né, ao logo
do tempo, porque a gente conhece muita coisa do
que a gente conhece hoje por causa do papel,
porque no “boca a boca” (PM1)

O que mais gostei foi justamente o processo de
chamamento para a faixa etaria, que vai apresentar
esse video, né? [...]. Como acham que o papel é
assim bonitinho, dessa maneira, né? E ndo sabe
realmente o trabalho que deu [...] e muitos nédo
sabem nem que o papel é feito de uma arvore
(PES);

Apesar de materializarem uma ideia restrita da historia das
técnicas, os professores sinalizam a importancia de que os professores e
estudantes tenham, em seu repertério de conhecimentos, a histéria das
tecnologias que conhecem e utilizam.

Séris (1994) insere, em sua tipologia de discursos sobre a técnica,
o discurso historico. Ele critica a pouca atengdo dada a “pesquisa
histérica sobre as técnicas, as artes, as profissdes, e a base material da
vida em sociedade » (p. 07). Segundo o autor, esse discurso é o mais
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ignorado e menos conhecido, permanecendo, muitas vezes, na ordem do
ndo-dito.

Conforme Vieira-Pinto (2005) a histéria das técnicas precisa
superar seu viés descritivo das invengBes e de seus génios inventores,
caracteristica do viés da animacdo analisada. Uma abordagem dialética
da historia das técnicas, implica o conhecimento e a compreensao dos
condicionantes histéricos que permitam refletir sobre a tecnologia no
passado e no presente.

Assim como Pécheux (2011), para quem a lingua deve ser
estudada em sua historicidade (em relagdo com a ideologia e com a
histéria), Vieira-Pinto (2005) escreve que a histdria das técnicas precisa
de uma nocdo comum que lhe dé sustentacdo em todos os momentos
histéricos em que é produzida e analisada: a historicidade. Isso significa
compreender que toda técnica “esta vinculada a exigéncias sociais de
producao” (p. 241). Para ele, a histéria das técnicas precisa mostrar a
dindmica de sua producdo, circulacdo e transformacdo na e pela
sociedade.

A principal deficiéncia dos historiadores da
técnica consiste em ignorarem, ou ndo levarem em
conta, o significado dialético do processo que
examinam, a historicidade imanente ao
desenvolvimento tecnolégico, s6 estudado no
plano das manifestagBes sucessivas. Fazem assim
a histéria exterior, meramente descritiva, dos
inventos e criagdes tecnoldgicas [...] (p. 243).

Nessa perspectiva, a dimensdo histérico-dialética da tecnologia, é
fundamental para problematizar a sua relagdo no tempo e no espago com
a cultura e com os locais sociais de formulacdo e circulacdo de
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos.

No meu entendimento, essa dimensao tem relagdo também com o
conhecimento cientifico e tecnolédgico, veiculado na descricdo de seu
processo de producdo, ou seja, com a dimensdo epistemol6gica da
tecnologia. Essa dimensdo vai além de sua conceituacdo, pois ela
envolveria compreender como a tecnologia é produzida (FRANCO-
AVELLANEDA; RODRIGUEZ, 2012)%,

% Esse aspecto nido é o foco de minha pesquisa, mas trabalhos mais
direcionados a acdo, principalmente os da construgdo social da tecnologia e aos
estudos da inovagdo e da Tecnologia Social tém crescido na América Latina.
Muitas dessas pesquisas vém sendo socializadas nos eventos: ESOCITE,
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Ela também remete ao entendimento de Feenberg (2012) na qual
a tecnologia, em grande parte, € concebida como um produto cultural.
Ao escrever sobre a dialética da tecnologia, esse autor diz que a TCT
desafia o sentido determinista e universalista de tecnologia — efeito de
uma histoéria Gnica das técnicas — ao sustentar que

a tecnologia ndo determina uma forma particular
de sociedade. [Ela] é em grande medida um
produto cultural e, portanto, qualquer ordem
tecnoldgica dada é um potencial ponto de partida
para desenvolvimentos divergentes, dependendo
do ambiente cultural que Ihe d& forma (p. 207).

Esses modos de pensar a tecnologia na Educacdo CTS, ou seja,
como produto cultural e social tem relagcdo, no meu entendimento com
0s seus modos de apropriacdo e circulacdo pela sociedade. Eles séo
transformados e resignificados culturalmente.

A nogdo de historicidade - relagdo da tecnologia com suas
condicdes de producdo historico-politico-ideoldgicas - permite refletir
sobre a importancia de uma abordagem e leitura interdisciplinar dos
produtos culturais-tecnolégicos na Educacéo CTS, ou seja, se interrogar
sobre o0s sentidos (historicos, epistemoldgicos, sociais, axiolégicos) que
as atividades cientificas e tecnologicas podem produzir em sua
circulagdo social e as implicagdes e mudangas sociais inseridas nesses
processos e producdes.

Eu acredito que, conhecer a tecnologia e a pratica tecnolégica em
sua historicidade, contribuiria para uma compreensdo mais integral
desse campo, ou seja, como sécio-técnico, aproximando-se dos debates
engendrados pelo construtivismo social da tecnologia.

Uma discussdo sobre essa interpretacdo da relacdo tecnologia-
sociedade serd problematizada na andlise dos efeitos de sentido sobre
tecnologia, produzidos durante um processo de planejamento para as
aulas de ciéncias, no proximo episodio de analise.

ESOCITE.BR. Alguns resgastes podem ser encontrados em obras citadas na
referéncia dessa tese: Thomas e Bush (2008), Thomas (2011, 2010); Dagnino
(2010, 2008); Dagnino, Branddo e Novaes (2004). Dimens&o educativa da
Tecnologia Social: Franco-Avellaneda (2013); Franco-Avellaneda e Rodriguez
(2012); Franco-Avellaneda e Linsingen (2011). Nas pesquisas apresentadas no
Ultimo ESOCITE.BR/TEC-SOC, realizado no Rio de Janeiro, pude perceber
que formagdes discursivas dos ESCT estdo recentemente se inserindo nos
trabalhos de Educacéo CTS e na area de ECT, desenvolvidos no Brasil.
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e A dimensdo didatico-pedagdgica no ensino sobre/da
tecnologia

No processo discursivo analisado foram abordados diversos
aspectos referentes a essa dimensdo, nos quais caracteristicas do
discurso pedagogico, do tipo autoritario, sdo problematizadas pelos
integrantes: tendéncia & parafrase, predominédncia da voz de um Unico
agente: o professor, contengdo da polissemia com imposicdo de um
Unico sentido, sdo algumas delas. O debate sobre o papel da mediacédo
dos professores no trabalho com a animacéo e outros materiais didaticos
foi relevante para o grupo.

Conforme alguns integrantes, seriam necessarias acdes
mediadoras, nas quais os professores teriam como papel fundamental a
formulagdo de questionamentos e a introducdo de outros materiais que
complementassem ou deslocassem as leituras sobre a historia e a
producdo tecnoldgica do papel, ao considerar aspectos ambientais,
sociais, econdmicos, cientificos ndo explorados diretamente na
animagéo.

A materializacdo da dimensdo didatico-pedagdgica é dominante
nas andlises que realizamos coletivamente. Elas sdo coerentes com as
pesquisas de revisdo que pontuaram a necessidade de se construir
estratégias de ensino préprias a Educagdo CTS (SANTOS; ANDRADE,
2013; NIEZWIDA, 2012; JACINSKI, 2012).

PM3, por conhecer a animacdo e ja té-la trabalhado com os
alunos em aulas, chamou a atencédo para o importante papel do professor
na utilizacdo desse material, inclusive na constru¢do do planejamento
das aulas envolvendo o referente papel de modo mais amplo possivel:

Entdo eu gostei, ja utilizei esse video antes, s que
eu percebi que eu preciso muito de mim, como
professora, porque se ficar sé por ali .... Porque o
aluno vai perguntar: Por que isso? Por que aquilo?
Por que aquilo outro? Porque se ficar s6 com ele...
(PM3)

EG3 parece concordar com PM3 quando diz que, para superar a
superficialidade de tratamento do tema, seria importante problematizar
algumas questdes silenciadas ou pouco exploradas na animacio. E
interessante em seu discurso a metafora que ele utiliza para essa ideia de
ruptura com a superficialidade do texto: “semear a discordia”. Essa
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metafora pode ser parafraseada de diferentes modos: problematizar,
questionar, plantar sementes de davidas, produzir conflitos etc.

Eu achei mais ou menos (fala meio desanimado)
ta para mostrar algumas coisas ele é legal mas eu
achei muito simples também, muito superficial,
mas acho que mesmo sendo superficial a gente
tem que semear um pouco a discordia... (EG3,
grifo meu)

PE4 abordou esse efeito metaférico do papel que deveria ter o
professor, segundo EG3: o de semeador de discordias. Para PE4 esse
foi o aspecto que mais Ihe interessou na animacdo, pois apesar de
necessitar da mediacdo do professor, ele traz elementos que podem
proporcionar o debate com os estudantes, principalmente os pequenos:

O que eu mais gostei foi mais pela questdo de
estimulo ao debate. Acho que ele proporciona o
debate né? Claro, o professor tem que ter um
trabalho de mediacdo bem forte, como PM1
falou, exige bastante dela enquanto professora.
Entdo, precisa do trabalho de mediagdo do
professor para colocar esse video num momento
para o debate, e de fato com os pequenos I& (rs)
com certeza vai chover questbes né? E ai iria
servir para isso, né? Para estar problematizando
outras questdes que a gente levantou aqui e que
eles podem levantar também, né? (PE4, grifo
meu).

Em seu discurso PE4 se apoia no discurso de sua colega para
justificar a importancia da mediacdo do professor, também bastante
citada pelos outros integrantes. Ao acompanhar o fio da discussdo é
possivel observar como essa dimensdo se tornou um foco dominante em
boa parte do diélogo.

EG2 que, na época estava frequentando o curso de pedagogia, se
apoiou do discurso de PE4 para concordar com os outros professores de
que o papel da mediacdo é fundamental para instaurar uma leitura critica
do material, pois no seu entendimento ele tende a explorar somente 0s
efeitos e fungdes positivas do artefato, historicamente e também no
modo como é produzido:
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[..] assim como PE4 falou [..] h& muitos
elementos para que o professor possa ir abordando
e, através das questdes que os préprios alunos, ao
verem o0 video iriam trazer, como celulose, a
quimica, o préprio branqueamento do papel, ou o
impacto ambiental... T4 totalmente focado no que
o professor da pra esse video... E um video que
traz uma visdo positiva e ai a gente traria as visdes
negativas que o video nédo aborda (EG2).

EG2, assim como PEG6, na discussdo sobre 0s temas e seus
siléncios, levantou as possibilidades de abordar conceitos e questdes da
area das ciéncias: celulose, a quimica, o proprio branqueamento do
papel, impacto ambiental, entre outros. Essas compreensfes s&o
condizentes com as finalidades da minha pesquisa, na medida em que,
ao escolher trabalhar a leitura dessa animagdo com professores em
formacdo inicial, visei problematizar os sentidos que poderiam ser
produzidos a partir de sua leitura, o que envolveria proporcionar espago
para a disputa de sentidos. Objetivo esse relacionado ao discurso de
EG3.

Quando eu perguntei ao grupo se eles usariam a animacdo em
sala de aula, alguns levantaram conhecimentos de diferentes disciplinas
que poderiam ser relacionados ao tema no planejamento, mesmo para
uma faixa etaria maior. Destacaram-se no discurso dos sujeitos alguns
temas e areas de ensino:
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Quadro 13 - Possiveis temas relativos a animacdo segundo os
professores e graduandos

Disciplinas Temas Ano
PE5 Sociologia,  Ciéncias, | Educacdo Ambiental: Energia, | 9° Ano
Arte consumo, reciclagem (também
por meio de oficinas)
PM2 Educacdo Ambiental
PE1 Lingua Portuguesa Comunicagdo
Ciéncias Recursos naturais: agua, ar, | 6° Ano
solo
EG2 Artes
PE2 Interdisciplinar (ndo | Historia da tecnologia do papel
PE1 especificaram) e sua relacdo com a difusdo
EG3 mais acelerada da ciéncia, da

literatura e do conhecimento
geral; invencdo da imprensa;
relacdo dessa tecnologia com 0s
seus contextos e modos de
producdo: emprego e relacOes

de trabalho
PE4 Condicdes de trabalho | Ensino
(Animacao como pretexto) Médio

Fonte: Transcrigdo do debate sobre a animagéo

A compreensdo da necessidade de uma abordagem
interdisciplinar é evocada em varios momentos da oficina: nas
avaliacBes dos integrantes sobre as oficinas de leitura e planejamento; na
construcdo de planejamentos para as aulas de ciéncias e nos textos
escritos solicitados.

Para PE5 o tema poderia ser desenvolvido em conjunto com
outras disciplinas, nas quais cada professor abordaria um topico.

PE1 e PE2 fazem referéncia a um tratamento interdisciplinar do
tema sobre a origem e producdo do artefato papel, mas ndo
exemplificam como ele poderia ser realizado. Contudo, n6s veremos na
andlise posterior, de um momento do processo de planejamento para
aulas de ciéncias de PE2 e PE6, como esse processo se torna complexo
na pratica.

Os demais integrantes evocaram conceitos associados as suas
areas de formacao, inicial e continuada: biologia/ciéncias, geografia.

EG3 - que j& possuia leituras sobre Educacdo CTS, realizadas em
uma disciplina da graduacdo - mesmo ndo citando a palavra
interdisciplinaridade, ele ndo se limita aos contetidos relacionados a sua
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formacéo (biologia), abordando outras questGes que envolvem o
processo historico e produtivo do papel, incluindo condicionantes
sociais, econdmicos e politicos. Suas proposicfes sdo coerentes com sua
ideia de semear a discordia, instaurando o discurso polémico na
abordagem desse tema nas escolas:

O desenvolvimento tecnoldgico do papel. A gente
pode pegar, até ele fala ali no video, acho que
eram 0s maias, 0s astecas, ndo lembro, usavam
cascas de arvore para escrever sobre astronomia e,
ndo sei, 0 que ja indica a difusdo da ciéncia em
relacdo ao papel ou a tecnologia que tinha na
época, que era a casca de arvore. Depois ele fala
la do Gutemberg, que com a invencdo da impressa
aumentou ainda mais, ndo s6 a difuséo cientifica,
como literatura e tudo mais. Também, o
desenvolvimento tecnolégico do papel é
relacionado com sociedade quando a gente, vocé
trabalhar com emprego, com demanda de capital,
demanda de matéria prima, relagdes de trabalho
[...].- Um monte coisa se consegue trabalhar s
com o desenvolvimento tecnoldgico do papel
(EG3, grifos meus).

PE4, professor de geografia no Ensino Médio, citou a
possibilidade de discutir relagcbes e condi¢cbes de trabalho, pois ele
compreende que animacdo silencia o trabalhador ao centrar-se nas
maquinas. Por essa razdo, tanto esse professor como PE1 sugeriram que
o material fosse introduzido como pretexto para desenvolver outras
temas, conceitos e discussdes:

PE4: Eu s6 acho que no caso do Ensino Médio ele
poderia vir em conjunto com outro tipo de
material, por exemplo, condi¢des de trabalho.
Entende? E ai 0 video néo aborda, mas um outro
texto, outro material poderia provocar o debate
[...]. No Ensino Médio ele seria complementar.
PE1: Seria s6 um ponto de partida [pretexto].
PE4: Mais um material para estar trabalhando
com 0s estudantes 0s pontos de vista, como que
eu posso ver uma questdo a partir de um
determinado olhar (Grifos meus)



194

Na sequéncia do debate PE4 concorda com EG3, inserindo outras
possibilidades de temas e conceitos que poderiam ser desenvolvidos a
partir da tecnologia do papel. No didlogo estabelecido entre eles, eu
percebo 0 modo como esses efeitos de sentido se constituem no
funcionamento da leitura, quando eles trazem para a discussdo, questdes
relativas ao ambiente e aos interesses econdmicos envolvidos no
processo de producdo tecnologica:

PE4 - O video ndo explora né? Mas, ele mostra la
0s primeiros tempos, a relacdo com a tentativa de
usar uma forma de se comunicar e depois passa 0
tempo e todo aquele aparato tecnoldgico. Entdo, a
gente percebe uma evolucéo e todas as questdes
que estdo ai relacionadas né? O lixo, a questdo do
lixo ndo aparece, a grande quantidade de lixo que
temos hoje tem uma relagdo forte com essa
questdo da producédo do papel. Eu ndo sei se hoje
essas formas diferentes de comunicacdo
magnética, se isso é um resultado de uma
preocupacdo ambiental ou se é um interesse
econémico, de um outro nicho econdbmico que
substitui porque tem outros interesses
econdmicos, né? Obviamente isso pode isso pode
trazer beneficios para natureza e para o proprio
homem, mas ndo sei se é com essa consciéncia
[..]. Entdo até isso a gente poderia estar
trabalhando na discussdo também (PE4, grifos
meu)

No seu discurso, PE4 reflete sobre possibilidades de exploracéo
do tema, inserindo aspectos politicos e econdmicos, ou seja,
guestionando o conteldo valorativo materializado nas tecnologias,
conforme Feenberg (2012, 2003) e Winner (2002). Ao mesmo tempo ele
traz questbes controversas que tém relacdo com os discursos de
substituicdo das tecnologias e de adaptacdo as inovacbes no campo das
TIC, discutido anteriormente nesse trabalho e, atualizado no
intradiscurso durante a andlise da animagao.

Essas e outras discussfes do grupo contribuem para pensarmos a
construcdo de planejamentos no ambito da Educagdo CTS. Na atividade
escrita, na qual deveriam relacionar as leituras dos textos solicitados
para a segunda oficina com suas leituras da animacédo (primeira oficina),
PE4 chamou a atencdo para a ndo neutralidade dos textos e para o
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cuidado que precisamos ter com a construcdo dos planejamentos, seja
ela de ciéncias ou de geografia, disciplina em que leciona. As partes
grifadas me fizeram produzir essa interpretacao.

Para sustentar sua posicdo ele se apoia na intertextualidade, ou
seja, no texto de Geremias e Cassiani (2013, p. 04):

[...] ao ser inserido num portal institucional
educativo materializa diferentes imaginarios de
tecnologia e producéo de artefatos tecnoldgicos,
bem como diferentes imaginarios da instituicao
escola e suas formas pedagodgicas que ajudam a
construir sentidos sobre a tecnologia e sobre
ensino de tecnologia (grifo meu)

O professor, introduz em sua leitura esse aspecto da nossa analise
anterior, chamando a atencdo para a ndo neutralidade dos materiais que
utilizamos em sala de aula:

Considero de fundamental importancia o excerto
acima, em func&o do destaque dado a importancia
de se perceber quem planeja ou constrdéi um
material didatico, seja audiovisual, livro ou outra
forma. De fato, quem propde uma determinada
discusséo projeta nela sua viséo de mundo e de
sociedade, fato este que educadores devem ter
muita atencdo. Evidenciam os textos reflexdes que
nos fazem pensar sobre o0 quédo delicado constitui
o0 momento do planejamento das aulas, pois neste
momento ao trazermos “materiais alternativos”,
podemos, sem a devida atencdo e critica, inserir
elementos que vao em outra dire¢do, que ndo a
que foi planejada. SituacGes como estas devem ser
feitas com cuidado e atencdo para que possamos
inclusive aproveitar o material “ndo adequado”
como estratégia de leitura e debate (PE4, grifos
meu)

PM3 que, durante o debate sobre a anima¢do foi a primeira a
chamar a atencédo para o papel do professor na mediacdo pedagogica,
também fez referéncia ao cuidado que devemos ter no momento do
planejamento das aulas em sua avaliacdo das oficinas:
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[...] atividades como esta realizada pelo grupo,
para a reflexdo da pratica pedagdgica, reforca meu
pensamento sobre o quanto no6s professores
precisamos estar atentos com nossas praticas do
cotidiano, meu fazer pedagdgico, minhas
atividades como professora, na qual estarei
auxiliando no processo de construcdo do
conhecimento dos meus alunos. No caso da
animacgdo sobre a origem e histéria do papel,
percebo o qudo importante é a intervencdo e
responsabilidade do professor para a construgdo
destes significados (PM3).

Na continuidade de seu discurso, ela faz mencdo a nocéo de
polissemia.

N6s produzimos interpretaces diferentes ao
analisarmos um texto. Nossas ideias ndo séo as
mesmas ao assistir o video, principalmente ao vé-
lo de diferentes formas, sendo assim, o professor
precisa ficar atento [...] para que a aprendizagem
seja efetivada de maneira significativa e ndo
apenas um repasse de informagdes [...] (PM3,
grifo meu).

Sua analise é coerente com um dos objetivos das oficinas: o de

perceber a ndo neutralidade e ndo transparéncia dos textos e dos
sentidos. Essas compreensdes tém relacdo com a antecipacdo de uma
leitura Unica de escola e de relacdo professor-aluno e com a tecnologia
escolar, que também foi problematizada com e pelo grupo. Como é
possivel ler na analise de PM1. Para essa professora, 0 material produziu
uma imagem autoritaria da professora:

Tem coisas que eu ndo gostei na verdade, fala da
postura da professora com a crianga, sdo outras
discussfes que talvez ndo sei, acho que o video
trata de questdes que sdo bem interessantes mas
poderia ter falado de muitas outras coisas, mas
talvez depende da faixa etaria (PM1, grifo meu)

PE1, no seu texto escrito para a oficina dois, ao analisar os

primeiros quadros da animagdo (texto verbal e imagético), buscou
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compreender como e por que ela antecipa esse efeito de leitura de escola
tradicional e de autoritarismo:

[...] percebi todo o contexto da escola tradicional,
com as carteiras enfileiradas, a professora de
6culos em frente ao quadro negro e tive como
leitura que essa era a aula chata, nada atrativa,
reparei até num aluno dormindo 4 atras! A aula
sO se tornou interessante para a Kika quando o
papel comegou a falar e ela fez uma “viagem”,
uma “excursdo” na histéria do papel, ou seja,
guando a menina saiu desse contexto tradicional,
“se libertou dessa prisdao” (grifo meu)

PE4 também destacou em seu texto escrito para a oficina a forma
como a animacao contribui para a producdo de uma leitura Unica de
escola e de relacdo professor-aluno:

A reflexdo em torno de um tipo de escola e da
relacgdo com o conhecimento foi significativa
contribuigdo ao debate. Note-se que a principio o
video tinha a tarefa de tratar sobre a origem e
historia do papel. Com a anélise das autoras ficou
evidente que ele passou bem mais que isso. Deu
destaque a um tipo de escola, e ndo abriu
espago para outra forma de ensinar (PE4, grifo
meu).

As imagens da figura dois e as seguintes nos auxiliam na
compreensdo da dessas interpretacdes produzidas a partir da estratégia
de leitura que utilizamos.

Figura 8 - Captura de tela: Kika e a professora

Proft - Kika, de onde vem esse
papel?

Kika - Eu é que pergunto
professora: de onde veio o
papel?

Prof? - Acho que veio la de tras
Kika.

Kika - Hum, ninguém entende
as minhas perguntas!
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Figura 9 - Captura de tela: Kika e o papel

[ | —T °" - Papel — Eu entendo Kika! A

minha histéria comecou héa
muito tempo ... (E ele comeca a
narrar essa historia)

Fonte: Captura de tela da animacdo “De onde vem o papel?

PM1, PE1 e PE4 criticam 0 modo como a animacgéo antecipa uma
leitura ruim da escola e da relagcdo professor-aluno. Porém, é preciso
considerar que essas imagens condizem com a proposta da série de que
os proprios “objetos intrigantes” respondam as perguntas de Kika, ndo
respondidas pelos adultos.

Nos debatemos novos elementos relativos a tecnologia escolar em
todas as oficinas. Conforme Sancho (1998) a tecnologia ndo diz respeito
somente aos instrumentos materiais ou artificiais que produzimos, mas
também aqueles relacionados as nossas produgdes simbdlicas: escrita,
sistemas de representacdo icOnica e simbdlica e, organizadoras das
relacbes humanas: sistemas de gerenciamento, leis, normas disciplinares
(SANCHO, 1998).

PE1, PM2, PE4 refletiram sobre essa compreensdo de tecnologia
no seu texto escrito, referenciando os dois textos trabalhados na oficina
dois. Nesse processo, interdiscurso (memoria discursiva) e intertexto
contribuem para a percepcédo de outras dimensdes da tecnologia.

Sobre o texto de Cupani (2011) — Tecnologia: uma realidade
complexa

[...] possibilitou-me olhar para a tecnologia por
determinados  angulos que ndo estamos
habituados, e que o video ndo avancou [...]. Foi
interessante o enfoque dado pelo autor no carater
polifacetado do termo tecnologia. Possibilitou
analisar que a dimensdo atribuida a tecnologia
na animagcédo é centrada nos objetos. Considerar
a tecnologia, ndo apenas na dimensdo dos objetos
(énfase da animagdo) mas, também, dos
processos, dos modos de proceder, elementos que
ampliaram, ao meu ver, a discussdo sobre
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tecnologia, principalmente no mundo em que
vivemos (PE4, grifo meu)

PM2 em sua reflexdo escrita produz uma escrita mais
parafrastica, se apoiando basicamente nas palavras usadas pelo autor do
texto para produzir relagbes de sentido:

Relacionando com as discussfes dos textos, o
significado de tecnologia denota uma polissemia,
com diversas realidades tecnoldgicas, que
envolvem além dos objetos, os sistemas,
processos, bem como os modos de proceder, 0 que
caracteriza uma ambiguidade, onde seu uso pode
se dar de forma positiva ou negativa (PM2,
grifo meu)

Ao fazer das palavras do autor as suas palavras ela atualiza
sentidos instrumentalistas sobre a tecnologia (Cf. Feenberg, 2012; 2003
— Quadro 2).

Ib - A tecnologia é simplesmente uma ferramenta ou instrumento da
espécie humana através do qual satisfazemos nossas necessidades;

Ic - A tecnologia é indiferente a variedade de fins para os quais pode
utilizar-se;

Essa leitura instrumental da tecnologia, apesar de ser bastante
criticada na analise realizada pelo grupo, parece ser uma das mais
dificeis de deslocar. PM3, se filia a esse discurso ao falar da necessidade
de que a escola promova a alfabetizacéo cientifica e tecnoldgica.

E preciso orientar nossos alunos de modo que
percebam que a tecnologia pode tanto melhorar
quanto piorar nossas vidas, dependendo da
forma com lidamos com ela (PM3, grifo meu)

Seu discurso se aproxima de um sentido instrumental, para o qual
a tecnologia, sendo neutra, pode ser humanamente controlada
(FEENBERG, 2003).

PE4, ao relacionar os textos lidos com a leitura que o grupo havia
realizado coletivamente, sintetiza algumas reflexdes sobre tecnologia
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acima debatidas e que foram provocadas a partir da andlise
intersubjetiva e da leitura dos textos:

[...] ao problematizar a animag8o, trouxe-nos
discussbes importantes em torno da tecnologia
[...] A reflexdo em torno de um tipo de escola e da
relacgdo com o conhecimento foi significativa
contribuigdo ao debate. Note-se que a principio o
video tinha a tarefa de tratar sobre a origem e
historia do papel [...]. Ao assistir animagdo “De
onde vem o papel? ” Me pareceu um bom
material. Consideramos, contudo, que ele ndo
dava conta de uma série de questdes que ali na
condicdo de analistas conseguimos levantar:
faltava a presenca do homem; as relagcdes de
exploracdo do trabalho estavam silenciadas; os
danos ao ambiente natural ndo ficaram fortemente
marcados; e a tecnologia ficou marcadamente
colocada como artefato (PE4, grifo meu).

Foi interessante, para mim, perceber como esse professor assume
uma outra posicdo na leitura desse material: a de analista. Esse é um
aspecto importante, pois promove deslocamentos nos imaginarios de
professores consumidores de materiais didaticos, tdo presente nos
discursos dos produtores de tecnologias para a educacao.

Se associam a esses imaginarios os de que a televisdo e, hoje os
computadores e a Internet substituirdo a escola formal, por serem mais
atrativos e libertadores.

Questbes como essas e, outras que se produziram no dialogo,
podem desencadear debates na Educacdo CTS, principalmente no que se
refere as discussdes sobre: o determinismo X ndo-determinismo da
tecnologia, o instrumentalismo e a ndo-neutralidade da tecnologia,
incluindo a educacional e todos os produtos que dela derivam: livros
didaticos, videos educativos, jogos e softwares educativos, entre outros.

O tempo do curso de doutorado nos coloca o limite do possivel.
Mas, o conhecimento é um fio, basta seguir puxando e tecendo, como
fazem as nossas rendeiras em Floriandpolis: com paciéncia e sabedoria.

5.1.4 Consideragdes sobre as oficinas: por eles mesmos

Finalizo a andlise desse trabalho com a leitura da animacao,
trazendo alguns aspectos abordados pelos integrantes bolsistas nas suas
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avaliacbes. Penso que as palavras dos integrantes sdo as que melhor
podem dizer sobre o contetido e a forma das oficinas.

EG2, ao avaliar as estratégias de leitura planejadas, denominou-as
de “oficina de interpreta¢do” - utilizando o sentido do termo em AD
para leitura.

Conforme Orlandi (2008) o trabalho com a leitura implica
compreender que a aprendizagem “deve fazer funcionar a inscri¢do do
sujeito nas redes de significantes [...] na propria produc¢éo discursiva, ha
a inscrigdo do outro” (p. 61). Esse dizer do outro pode ter sido esquecido
(interdiscurso) ou pode ser nomeado no discurso (intertexto): dos outros
participantes do dialogo, de autores lidos, etc.

Segundo EG2, estudante de Pedagogia, as estratégias de leitura
utilizadas foram interessantes, pois possibilitaram: i) maior integracdo
entre os sujeitos “por meio de atividades dialogadas, que privilegiavam
a troca de conhecimentos sobre 0s sentidos da tecnologia™; ii) a criagdo
de um lago mais estreito com o grupo, pois ela se “sentia mais a vontade
para expressar opinides” e para ‘“uma participagdo mais ativa”.

Em seu discurso, formagdes discursivas do campo da pedagogia,
encadeiam uma série de questdes que estdo implicadas na disposicéo
dos sujeitos para debaterem os temas que sdo propostos na formacdo, o
gue me chamou a atencdo para a relagdo entre a forma e o contetdo,
entre os materiais escolhidos no processo de planificacdo as aulas e a as
estratégias de ensino-aprendizagem no ambito da formacdo de
professores e de estudantes.

Para EG2, a articulagdo forma-conteiido contribuiu para o seu
investimento nos momentos de formacdo e as estratégias foram
relevantes para compreender melhor o tema abordado:

Nesse sentido, pude participar das reunides de
forma mais ativa e perceber/aprender o0s
conceitos imbricados nas discussdes do grande
grupo e as relagdes CTS provocadas, que deram
base para a criacdo do plano de intervencgdes nas
escolas posteriormente desenvolvido pelo grupo 2
(EG2, grifo meu)

Em sua avaliagio EG2 considerou que as oficinas de leitura
foram fundamentais para a construcdo de conhecimentos no campo
tedrico e para a elaboragdo dos planejamentos para as aulas de ciéncias.
Parte desse processo sera descrito e analisado posteriormente.



202

Outras avaliagBes aludiram as estratégias de leitura utilizadas.
EG3, estudante de graduacdo em biologia, também avaliou as oficinas,
fazendo referéncia a forma como elas adquiriram significado nas
atividades de planejamento posteriores, realizadas pelo grupo do
segundo eixo:

O minicurso foi importante, especialmente no
grupo Escrita, Leitura e Educa¢do CTS [faz
referéncia ao segundo eixo], pois preparou 0s
participantes para discutir a tecnologia no
contexto da educacdo [..] trazendo novos
elementos tedricos, ignorados ou desconhecidos
(EG3)

Na sua percepcao, essas discussdes deveriam ser mais presentes
nos cursos de graduacao:

Essa discussdo deveria ser realizada durante a
graduacdo para demonstrar novas maneiras de
trabalhar Ciéncias nas escolas, pois trabalhar com
essa visdo critica acerca da tecnologia facilita o
trabalho interdisciplinar®” (EG3).

Os professores de escola, que se encontram em outro momento de
formagdo (continuada), também citaram a dindmica das oficinas e suas
estratégias de leitura como fundamentais para a pensar a tecnologia na
formacdo de professores. Eles analisam alguns efeitos que se
produziram no processo, tanto em relagéo & forma quanto ao conteudo:

Considero muito importante discutir tecnologia na
formacdo inicial e continuada de professores de
ciéncias, o minicurso trouxe novos elementos
para pensar as discussdes que envolvem a
tecnologia e a sociedade nas praticas educativas
de ciéncias e ainda contribuiu para a construgdo
do planejamento construido coletivamente no
segundo semestre (PE1)

67 Apesar dessa percepcdo, nas discussdes realizadas com os professores no
momento de pré-planejamento, n6s veremos como a dificuldade de integrar
conhecimentos de diferentes disciplinas € um problema real a ser debatido e
refletido com mais atencdo.
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A proposta inicial partiu de um minicurso
realizado no primeiro semestre do corrente ano
que buscou trazer reflexfes sobre a tecnologia na
formacdo de professores. Por meio dessas
reflexfes novos elementos sobre a tecnologia e
sua relacdo com a sociedade foram
estabelecidos, o que permitiu problematizar nossa
pratica pedagogica no ensino de ciéncias (PE2)

Avalio positivamente o minicurso. Além de ter
sido um espaco privilegiado de reflexdo sobre o
tema, possibilitou a formacgéo dos integrantes do
grupo em relagdo ao assunto. A dinadmica
utilizada foi  pertinente, ja que foi
fundamentada no dialogo, sendo possivel a
expressao dos sentidos pelos participantes. Essa
abordagem foi importante para o desenvolvimento
da proposta no segundo semestre, pois as questes
discutidas fundamentam as propostas
desenvolvidas (PE5)

Uma oficina sobre CTS a partir do video “De
onde vem o papel? ” [..] aproximou-nos da
realidade e da necessidade de entronizarmos as
diferenciagbes dos conceitos e saberes sobre
ciéncia, técnica, orientada a praxis. Foram o
video, os textos e os debates os auxiliadores na
apropriacdo dessa vivéncia. Esse momento foi
uma salutar atualizacdo ideoldgica voltada a
realidade escolar, pois diante das nossas
reproducdes rotineiras de contetdo, forma e
controle, que a educagdo com viés CTS ¢é
esquecida (PE3)

O discurso da articulacdo teoria e pratica pedagogica, tdo
debatido na &rea de formacdo de professores (SILVA, K, 2002) foi
evocado por PE3. Ele emprega diferentes palavras que produzem esse
efeito: vivéncia, praxis, realidade etc. Me chamou a atencdo, a sua
Gltima frase, na qual ele compreende as oficinas realizadas como espago
de atualizagdo ideoldgica. Seguindo o fio de seu discurso, é possivel
interpretar que 0 mesmo esta elaborando uma reflexdo sobre sua pratica,
mas também sobre os modos de se ensinar ciéncia e tecnologias nas
escolas: centrados no contetdo e desvinculados do contexto social em
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que se produzem. Marcas desse discurso, se materializaram nos dizeres
de quase todos os professores.

PE4 e PE6, apesar de avaliarem positivamente as oficinas,
chamaram a atencdo para a questdo do tempo de desenvolvimento e para
a necessidade de maiores aprofundamentos, com a ampliacdo de
leituras.

Eu gostei muito de participar desse minicurso. Em
outra oportunidade j& manifestei sobre a
importdncia de eventos dessa natureza, pois
possibilitam uma maior reflexdo sobre a tematica.
Especificamente sobre este, penso que o tempo
foi curto, diante das possibilidades de
discussdo. Os textos apresentados, com
discussbes profundas, certamente poderiam ser
bem mais discutidos. Para o objetivo proposto foi
valido, mas deixou a sensacdo de “quero mais”. A
questdo da tecnologia, na perspectiva
apresentada, deve sim fazer parte das
discussdes dentro da escola (PE4, grifo meu)

PEG6 sugeriu que as leituras fossem intercaladas as atividades de
planejamento para as aulas de ciéncias, ou seja, as atividades de
elaboracdo dos planejamentos e definicdo dos materiais selecionados.

O minicurso proporcionou reflexbes sobre as
dimensbes da tecnologia. Acredito que
poderiamos levar um tempo maior para as
discussdes sobre este tema. Foi importante fazer
discussbes, pois no meu caso, ndo tive
oportunidade de discutir esse assunto. Os textos
apresentados poderiam fazer parte de mais
alguns dias de encontro do grupo, uma vez que,
0s temas ndo sdo discutidos nas reunibes
pedagdgicas da escola onde trabalho. Este tema
trouxe novos elementos para pensar no tema que
envolve a tecnologia e a sociedade nas praticas de
ensino de ciéncias. Com a leitura dos textos sobre
tecnologia proporcionou a sensagdo de querer
mais leitura sobre o referido assunto. O tema
sobre tecnologia, da forma como foi apresentada
pela doutoranda Bethania foi bem acertada para
todo o grupo. Percebi, durante as discussdes que
todos tinham algo a manifestar. A contribuicgdo foi
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positiva para criar novos elementos da sequéncia
didatica, no caso da metodologia aplicada no 4°
bimestre [...] (PES6, grifo meu)

Concordo com esses professores de que a ampliacdo de tempo, de
leituras e discussdes é fundamental. Seus depoimentos contribuem com
meu argumento de que € necessario criar espacos curriculares para
discussOes pertinentes ao conhecimento tecnoldgico.

O estudo da técnica: a tecnologia, adquire seu sentido mais amplo
guando o compreendemos para além da formacdo de habilidades
técnicas, preparacdo para desenvolver uma atividade laboral ou
instrumento/artefato. Uma abordagem mais direcionada a reflexdo na
acdo e/ou a partir da acdo pode ser um dos encaminhamentos. Para
tanto, diversas vias sdo possiveis: filoséficas, antropologicas,
socioldgicas, linguisticas, pedagdgicas etc. (SERIS, 1994).

Algumas avaliac6es fazem referéncia a necessidade de didlogo de
saberes ou de fronteiras, proposto pela Perspectiva Discursiva em
Educacéo CTS.

EG2, ao dizer que as atividades possibilitaram aprender os
“conceitos imbricados” produz, no meu entendimento, uma metéfora de
relacdo CTS. No dicionario, o adjetivo imbricado é definido em seu
sentido figurativo como: “Unido (a) tdo perfeitamente que se confunde
com outro (a); entrelacado”. Essa confusdo ¢ expressa no discurso de
outro estudante de graduacdo (EG3) quando ele escreve, em sua
avaliacdo, que acha muito importante discutir a tecnologia na formag&o
de professores “pois, muitas vezes, € bastante confuso”.

As avaliagcOes escritas sobre as oficinas sdo significativas, pois
produzem elementos para algumas reflexdes metodoldgicas na formacgéo
dos professores, a partir de uma Perspectiva Discursiva em Educacdo
CTS, dentre elas:

e A relevancia de um espago de formacdo, no qual o0s
participantes possam se envolver e ndo tenham receio de
expressar opinides e conhecimentos.

No meu entendimento, essas compreensdes tém relacdo com a
opcdo de se formular questdes ao longo do processo da leitura,
permitindo que eles discutissem, primeiramente, em pequenos grupos,
para depois, no grande grupo, poderem se posicionar em fungdo do que
haviam discutido. A estratégia permitiu que eles pudessem preparar as
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suas falas, amadurecer suas interpretacbes e, com apoio de seus pares,
participar da anélise da animagéo.

e A necessidade de se criar espacos para a mobilizagdo dos
conceitos e, para a construcdo intersubjetiva dos
conhecimentos.

Na oficina, as interpretacBes sobre tecnologia e, suas relacdes
com a ciéncia e a sociedade, foram produzidas durante a leitura e analise
da animacdo e dos textos. Durante o funcionamento da leitura,
construimos relagdes de sentidos sobre tecnologia e sobre o sistema
tecnologico do papel. As discussdes foram especificas ao artefato e,
particulares as historias de leitura dos sujeitos desse grupo.

A andlise de um momento de discusséo sobre a selecdo de temas
para desenvolvimento de planejamentos para a aula de ciéncias,
discutida em seguida, nos forneceu alguns elementos para defender a
relevancia desses espacos.

5.2 AS REALIDADES SOCIAIS SAO TECNOLOGICAS E VICE-
VERSA: EFEITOS DE SENTIDO NO PLANEJAMENTO PARA AS
AULAS DE CIENCIAS

Para Haridon (2013), uma das razbes para explicar as
dificuldades que os professores enfrentam ao abordar temas
tecnologicos nas escolas basicas é a pouca atencdo dada a tecnologia na
formacéo inicial. A necessidade de formacdo sobre/fem tecnologia
aparece inimeras vezes nas entrevistas que ela realizou com professores,
tanto no dominio dos conteidos quanto da transposicao didatica.

Esse siléncio serviu como uma justificativa fundamental para o
desenvolvimento de estratégias que incluissem discussdes sobre
tecnologia no &mbito do Obedufsc-Ciéncias. Dentre elas, as oficinas de
leitura, anteriormente descritas e analisadas e, construcdo colaborativa
de planejamentos para as aulas de ciéncias de PE2 e PE6.

As analises anteriores sdo coerentes com as realizadas sobre o
processo de planejamento, na medida em que contribuem para
guestionar os imaginarios de tecnologia instrumentalista, neutra e
apartada da sociedade.

A ideia de se construir planejamentos colaborativos para as aulas
de ciéncias, no ambito do projeto, ndo tinha como foco Unico a
tecnologia, pois havia uma necessidade mais ampla de selecionar
contetidos e desenvolver metodologias que possibilitassem articula-la a
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ciéncia e a sociedade a partir de dinamicas de trabalho com leitura e
escrita e, de temas que fossem considerados relevantes aos estudantes e
professores envolvidos na proposta. Esses objetivos mais amplos
estavam em conformidade com a Perspectiva Discursiva em Educacdo
CTS apresentada no primeiro capitulo.

Nesse item, eu faco um recorte das discussdes realizadas no
momento que denominei posteriormente de pré-planejamento. Nesse
trajeto, foram produzidos efeitos de sentido que trouxeram elementos
importantes para problematizar questdes tecnologicas.

As pesquisas que investigaram as interpretacbes sobre essa
relacdo entre estudantes da EPT e, das licenciaturas na area de ciéncias,
analisaram uma predominancia de sentidos de tecnologia como:
autbnoma e independente da sociedade; com pouca ou nenhuma
implicagdo dos cidaddos no desenvolvimento cientifico e tecnologico;
relegado ao poder dos especialistas e seus grupos de pesquisa e/ou de
trabalho (NIEZWIDA, 2012; ANTONIOLI, 2012; JACINSKI, 2012;
CAETANO, 2011; MIRANDA, 2011).

Na perspectiva dos ESCT a relacéo entre tecnologia e sociedade é
compreendida como socio-técnica:

Vivemos ndo somente com tecnologias singulares,
sendo gracas a sistemas tecnolégicos. Centenas de
milhares de milhdes de interjogos se produzem a
cada instante para reproduzir nossa existéncia. E,
as vezes, para muda-la. Ndo ha uma relagdo
sociedade-tecnologia, como se elas se tratassem
de coisas separadas. Nossas sociedades sdo
tecnoldgicas assim como nossas tecnologias sdo
sociais. Somos seres socio-técnicos (THOMAS,
2010, p. 12)

Para Benakouche (1999) esse efeito de separagdo entre T e S tem
relacdo com a metafora de impacto social da técnica:

Nos estudos das transformacdes associadas a essa
expansdo - estudos onde o centro de interesse sdo
as chamadas ‘“novas tecnologias” - 0 uso do
conceito de impacto teve, nos anos 70, uma ampla
aceitacdo. Isto se explica, provavelmente, pelo seu
apelo dramatico, pelo fato de se constituir numa
metafora forte, tida como capaz de traduzir as
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incertezas que acompanhavam a emergéncia, na
época, sobretudo da informatica (p. 01)

Percebemos marcas desse interdiscurso no intradiscurso dos
sujeitos da pesquisa. As criticas a esse efeito também foram discutidas
anteriormente e, retomadas na analise do questionario.

Benakouche (1999) contribui para entender o conceito de sécio-
técnica. Este se produziu como oposicdo ao sentido determinista de
impacto tecnologico que sustenta “um entendimento equivocado da
técnica [...]”, atribuindo “uma autonomia ou uma externalidade social
gue ela ndo possui; erroneamente, supunha-se uma dicotomia na qual de
um lado estaria a tecnologia - que provocaria os ditos impactos - e do
outro, a sociedade — que os sofreria” (p. 01-02).

Para a autora, a responsabilizacdo da técnica pelas mazelas ou
benfeitorias sociais é efeito de um desconhecimento sobre a forma como
ela é construida, ou seja, por atores sociais, no contexto da prépria
sociedade.

Apesar de ndo termos nos aprofundado na discussdao com 0s
professores, a compreensdo de sécio-técnica foi importante para analisar
0 momento de pré-planejamento, que teve como objetivo inicial a
investigacdo preliminar das possiveis contradi¢es sociais (SNYDERS,
1998)% percebidas nas comunidades, nas quais se situam as escolas de
dois professores participantes da pesquisa.

Ao procurar estabelecer uma relagdo entre o interdiscurso (o ja-
dito) sobre tecnologia nos textos tedricos e, o intradiscurso, ou seja, nos
discursos formulados pelos sujeitos, pude observar a teia de relagfes
politicas, econbmicas e sociais que se materializam nas tecnologias e
vice-versa. As analises dos textos transcritos dos registros orais das
reunides do pré-planejamento, me possibilitaram melhor compreender
essa ideia de socio-técnica defendida nos EST.

Do mesmo modo, os sentidos produzidos nessa construcdo
intersubjetiva de conhecimentos e praticas, proporcionaram elementos
para problematizar e compreender o que é dito — seus equivocos e seus
descolamentos - mas, também, os siléncios sobre tecnologia e suas
questdes, contribuindo para pensar o desenvolvimento de temas sdcio-
tecnoldgicos na formacgéo de professores.

%Compreendidas como problemas sociais que ja poderiam ter sido
materialmente solucionados, mas que continuam existindo devido ao
desenvolvimento desigual da sociedade.
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5.2.1 O processo de pré-planejamento para as aulas de ciéncias

A consideracgdo dos problemas locais e regionais estdo presentes
nos textos balizadores do projeto do OBEDUC, pautado na Perspectiva
discursiva em Educacéo CTS.

Nas oficinas de formacdo, nds discutimos possibilidades de partir
de contradigdes sociais locais para:

e construir planejamentos a partir de temas da realidade do
entorno escolar, que permitisse integrar ciéncia, tecnologia e
sociedade;

« articular contetidos escolares e aqueles oriundos da realidade,
manifestados na forma de contradi¢des sociais;

No segundo semestre PF2 ministrou uma oficina na qual
apresentou o trabalho com temas locais nas aulas de ciéncias, a partir de
uma perspectiva freireana. Para tanto, foram lidos e discutidos dois
textos®® com o intuito de problematizar possibilidades de construcéo de
planejamentos a partir de temas da realidade do entorno escolar.
Conforme disse PF2, as propostas desses textos traduzem

outra perspectiva de pensar o curriculo [...] ndo
significa que a gente vai fazer isso o tempo
inteiro, mas a gente acha que a partir da
compreensdo de um olhar para a comunidade [...]
¢ possivel articular planejamento com as
atividades que a gente quer desenvolver aqui, com
0 que voceés ja tem previsto no curriculo de voces.
A gente sabe que a organizacdo escolar tem essa
predeterminacdo, mas a gente estd fazendo um
exercicio mesmo para compor uma proposta
diferenciada.

Nesse discurso, ela procurou considerar o receio manifestado
pelos professores, durante a discussdo dos textos, de terem que, de uma
hora para outra, mudar todo o planejamento que haviam elaborado no
inicio do ano. Ao mesmo tempo, ela chamou a atengdo para importancia

i) DELIZOICOV, D; ANGOTTI, J.A.P; PERNAMBUCO, M.M. Escolas,
curriculos e programas. In: DELIZOICOV, D; ANGOTTI, JA.P;
PERNAMBUCO, M.M. Ensino de Ciéncias: Fundamentos e métodos. SP:
Cortez Editoras, 2007, pp. 255- 298; ii) SILVA, A.F.G. da. A perspectiva
freireana de formagdo na praxis da educacdo popular critica. In: revista do
Seminario Nacional de Educagdo da SMED, Caxias do Sul/RS, abril, 2000.
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desse “olhar para a comunidade” com o intuito de ver quais
temas/problemas seriam relevantes no contexto em que cada escola
estava inserida.

Os trabalhos realizados por Silva (2007), dentre eles o artigo lido
pelo grupo nas reunides gerais, se inserem nessa perspectiva. Apesar do
autor, em sua proposta de base freireana, via tema-gerador, focar nesse
trabalho a formagdo comunitéria e ndo a escolar, acreditdvamos que suas
reflexdes seriam importantes para selecionar temas e contetdos
programaticos para o0 ensino de ciéncias numa perspectiva CTS,
organizando os conteldos a ensinar a partir de contradi¢des sociais
reais. Segundo o autor,

a proposta procura romper a dissociagdo entre
conhecimento cientifico e cidadania, observada na
tradicdo sociocultural dominante, do colonizador,
considerando conhecimento, tanto a realidade
local - reflexo de um contexto sdcio-histdrico,
concretamente construido por sujeitos reais -,
quanto o processo de producdo da cultura
académica, proposto a partir do didlogo entre
saberes, popular e cientifico, em que a apreensdo
do conhecimento € construida coletivamente, a
partir da anélise das contradi¢Bes vivenciadas na
realidade local (p. 13).

Apdbs breve discussdo no grupo sobre os principios teéricos e
metodologicos dessa abordagem foi sugerido que cada subgrupo,
distribuidos em seus eixos’®, realizasse um exercicio de investigar quais
seriam as contradi¢des sociais identificadas pela comunidade em que se
situavam as escolas nas quais atuavam os professores bolsistas da
educacéo basica.

Ao dizermos que objetivhvamos realizar um exercicio de
investigacdo das contradicBes sociais identificadas no entorno da escola,
no6s buscavamos promover uma diferenciacdo entre nossa proposta e 0s

Conforme explicitado no capitulo anterior, no segundo semestre de 2013, o
grupo do observatoério foi dividido em trés eixos tematicos para aprofundar
discussbes tedrico-metodoldgicas condizentes com as especificidades e
necessidades das escolas, identificadas no primeiro semestre, quais sejam: i)
Educagdo em salde; ii) Educagdo CTS e leitura e escrita no ensino de ciéncias e
tecnologias; iii) Controvérsias cientificas e audiovisuais na educacdo em
ciéncias.
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trabalhos com temas-geradores de Paulo Freire (1988) que envolve uma
série de outros momentos de investigacao.

As reunifes de planejamento, na qual se realizou a discussao
analisada posteriormente, envolveram os integrantes do segundo eixo:
EG2 e EG3 (Estudantes de Graduacdo); PE2, PE5, PE6 (Professores de
Escola); P (Pesquisadora da tese); PF1 e PF2 (Pesquisadoras
Formadoras). Esse grupo se reuniu semanalmente para a elaboracdo de
planejamentos, intercalando momentos de selecdo dos contetdos, das
estratégias de ensino e dos materiais pedagogicos com as intervencgdes
nas escolas nas quais atuavam PE2 e PE6.

Nesse trabalho, 0 momento do planejamento é concebido como
um espaco formativo no qual as historias de leitura (ORLANDI, 2008)
dos integrantes, efetuadas em diferentes espacos de circulacdo de
sentidos e em seus percursos formativos e profissionais sdo colocadas
em funcionamento.

Compreendemos que essas leituras incidem sobre 0 modo como
os professores realizam as suas interpretacdes, permitindo acessar a
ideologia, ou seja, aos imaginarios que interpelam os sujeitos para que
possam significar (ORLANDI, 1996). Assim, os discursos sobre a
tecnologia ndo funcionam isoladamente, pois eles sempre tém relacdo
com outros discursos que se convocam (HENRY, 2013).

Portanto, as relagdes aqui estabelecidas com os discursos dos
sujeitos, durante a construgdo intersubjetiva de planejamentos,
possibilitaram construir relagdes de sentido que trazem novas
compreensfes sobre a tecnologia e suas questbes na formacgdo de
professores de ciéncias.

5.2.2 Sentidos sobre tecnologia e suas questbes: problemas e
problematizac6es

Na reunido semanal do Eixo 2, os professores PE2 e PE6
trouxeram alguns elementos da realidade do entorno da escola e nos
apresentaram. Com o intuito de sistematizar melhor esse processo, no
qual os discursos sobre tecnologia foram colocados em funcionamento,
eu descrevo e discuto na ordem linear do texto:

a) os problemas levantados pelos professores nas comunidades e,
que poderiam servir como elementos para selecionar
conteldos relevantes aos planejamentos de suas aulas;

b) as estratégias que eles utilizaram para conhecer essas
possiveis contradigdes sociais;
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c) os dialogos estabelecidos durante a reunido destinada ao pré-
planejamento, nos quais procuro estabelecer uma ponte entre
0s gestos de interpretagdo dos professores e 0s minhas
préprias interpretacdes como pesquisadora;

As contradi¢Bes sociais, materializadas nas pesquisas realizadas
pelos professores, se concentraram em torno de problemas bastante
conhecidos nas pesquisas envolvendo abordagens CTS, principalmente
aquelas referenciadas em pesquisas educacionais de base freireana, tais
como:

* Saneamento — agua e esgoto

* Espagos de lazer

* Deslizamento das encostas

* Transporte e deslocamento

* Drogas

* Gentrificacdo™ — “desfavelizagdo dos bairros”’?

Os dialogos engendrados, sobre essas leituras da realidade, serdo
melhor abordados posteriormente. A principio, observo que as
contradi¢des sociais acima, permitem pbr em relevo temas conectados,
gue se relacionam a uma série de questbes tecnologicas, cientificas,
politicas e econbmicas, que poderiam ser problematizados pelos
estudantes. Temas estes que podem ser utilizados como eixos-tematicos
para embasar planejamentos para as aulas de ciéncias, em todos 0s
niveis de ensino. Essa compreensdo, indica a relevancia de uma
abordagem CTS dialdgica, que permita abordar a transversalidade da
tecnologia, inscrita na produgdo do conhecimento geral, a partir de
objetos e situacbes concretas.

Além disso, essas contradi¢cBes sociais nos possibilitam, de um
lado, ler os silenciamentos que se produzem nas redes sécio-técnicas,
nas quais a deficiéncia das politicas publicas contribui para que as

"Nos meios académicos a gentrificagdo implica a ocupagéo pela classe média
dos espacos geograficos antes ocupados por classes mais pobres da cidade,
elevando os precos dos terrenos e desses locais urbanos e expulsando os
habitantes locais dos centros urbanos. Esse termo tem recebido destaque tanto
nos estudos sobre politicas urbanas realizados por diversas areas: sociologia,
histéria, politica, geografia, economia (SILVA; FERETTI; SETTE, 2008).
2Termo utilizado pelo diretor da escola em que trabalhava PE2 para fazer
referéncia ao processo de gentrificacéo.
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comunidades estabelecam e construam um modo de vida préprio, a
margem do centro e, de outro, compreender como essas auséncias se
materializam nos préprios sistemas tecnoldgicos, que os habitantes das
comunidades em questdo, constroem para garantirem sua sobrevivéncia.
Exemplo: o poder do "encanador" se vé& materializado nas mangueiras
(gambiarras’) que levam a dgua até as casas.

Compreendo o uso de drogas e a violéncia como expressdes de
uma falta, um siléncio que significa, produzindo mecanismos que
expressam modos de sobrevivéncia. De forma semelhante, a falta de
espacos de lazer e de uma politica habitacional, condizente com as
necessidades basicas das pessoas, conjugam com esse modo de vida,
ndao escolhido por eles, mas condicionado por uma série de
circunstancias que se manifestam cotidianamente. Nesse sistema
marcado pelo silenciamento se relacionam tecnologias diversas,
construindo subjetividades, modos de ser e de viver.

Observamos que PE2 e PE6 utilizaram estratégias diferenciadas
para levantamentos dessas contradi¢cGes. Discuto de modo sucinto as
abordagens utilizadas por esses professores, pois considero que elas
contribuem para problematizar os limites, as interpretacbes e 0s
deslocamentos de sentido da propria compreensdo do que vem a ser
"problema ou contradicao social".

PE2 utilizou como estratégia, para investigar as possiveis
contradicdes, a ligacdo telefénica ao conselho comunitario do bairro,
gue pontuou o problema da mobilidade e do transito caético na rua
principal do bairro, bem como a auséncia de espagos de lazer para a
comunidade:

[...] chegamos a ligar para o conselho
comunitario, também para ndo ficar sé na escola
né? [..]JE dai a gente ligou [...] colocaram os
problemas mais locais, o que eles colocaram é a
questdo do transito, por causa da UFSC,
problema urgente na comunidade e também a
questdo das areas de lazer, que ndo tem na
comunidade. Eles acabam vindo para a UFSC.
(PE2, grifo meu)

Significado: s.f. Bras. Instalagdo elétrica ilegal; gato.
Pop. Solugdo improvisada para solucionar um problema, paliativo diante de
uma emergeéncia, remendo. Disponivel em: http://www.dicio.com.br/gambiarra/
Acesso em: 10/08/2015.
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Outra questdo que poderia ser, a priori, vista como problema para
essa comunidade, segundo o representante do conselho comunitéario,
seria: a falta de uma politica de saneamento adequada nos locais onde
residem a maioria dos estudantes.

Essa estratégia traz elementos diferentes para pensar o trabalho
com temas locais. Como, por exemplo, a leitura de que o conselho
comunitério seria o representante direto da voz da comunidade, aquele
que fala por ela ou o que teria o direito a falar por ela e em nome dela.
Ocupa, portanto, a posi¢ao de “comunidade”.

Na sequéncia da nossa conversa PE6 apresentou 0s possiveis
problemas locais. Ele disse que se baseou principalmente nas suas
observacOes pessoais e em conversa com um morador que era membro
da Associacao de Pais e Professores (APP) de sua escola.

Apesar da reunido ter ficado mais centrada nas questdes trazidas
por PE2, as colocacOes de PE6 sdo significativas para compreender que
muitas dos problemas considerados locais podem ser lidos como
globais, na medida em que as contradi¢@es sociais identificadas por ele
nao sdo restritas a essa comunidade especifica, mesmo que possam ter
maior ou menor incidéncia em algumas comunidades em detrimento de
outras.

Por exemplo, PE2 evocou uma das contradicbes sociais ja
levantadas por PE2: a mobilidade urbana. Sua escola atende muitos
alunos que vivem no morro principal do bairro. Assim, em dias de
chuva, principalmente, eles encontram dificuldades de ir para a escola.

E significativo o depoimento de PE6 em relagio ao assombro que
0 contato com tal realidade lhe provocou: “é uma realidade muito
diferente da que a gente vive”. Sua estranheza pode ser um indicativo de
gue, mesmo em ndo seguindo todos os momentos da abordagem
tematica de Paulo Freire, é possivel e fundamental promover esse
confronto com a realidade dos alunos.

Em conversa com um morador, membro da APP da escola,
também apareceram questfes como: habitacdo e saneamento basico.
Para PEG6, a fragmentacdo da comunidade dificulta a formacdo de um
grupo coeso que busque solugdes para os problemas enfrentados e luta
pelos seus direitos junto aos governos.

Essa consideracdo tem relagdo com o dizer do diretor da escola,
ao irmos apresentar o projeto e realizar parcerias. Conforme o diretor,
com as construgbes dos prédios em torno da escola e no bairro, os
moradores foram vendendo suas casas e indo para outros locais. Como
consequéncia houve a reducdo nas matriculas, restando em sua maioria
0S que ainda moravam em morro proximo.
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O diretor usou um termo desfavelizacdo das cidades, como um
processo ocasionado pela pressdo imobiliaria que tem levado muitas
familias a migrar para locais mais afastados do municipio, gerando o
gue pode ser dominado de segregacdo espacial (Motta, 20?). Nesse
processo, 0s lugares considerados mais nobres sdo ocupados pelas
familias de classe média e alta, gerando especulacéo imobiliaria. Para o
diretor esse € um problema para a escola, na medida em que 0 nimero
de estudantes diminuiu ampliando o risco de fechamento futuro.

Tais discursos, corroboram o que escreveu Mota (s.d.) sobre a
questdo da habitagdo como um problema nacional, ndo somente local ou
regional. De acordo a autora, esse € um dos principais problemas sociais
urbanos do Brasil e tem relagdo com outros problemas de infraestrutura
(saneamento, asfaltamento, transporte etc.), que aparecem também no
levantamento das contradi¢Bes sociais identificadas na comunidade em
gue estas escolas se situam:

numa perspectiva que concebe o problema da
moradia integrado a questdo do direito a cidade, é
possivel perceber que as reivindicagbes em
relacdo a habitacdo emergem sob vérias facetas:
solucdo para os graves problemas de infra-
estrutura [sic] (saneamento, asfaltamento, etc.),
construgdo de moradias para atender ao nimero
alarmante de familias sem casa propria e
questionamento das obras de urbanizagdo em
areas periféricas e favelas. E importante perceber
como 0s atuais problemas urbanos, em especial
aqueles relacionados a habitacdo, refletem um
século de politicas que ndo consideraram a
populagdo mais pobre ou, em alguns periodos,
nem existiram. (s.p).

Bijker (2005), um dos autores importantes do campo dos EST,
afirma que tecnologia e politica estdo conectadas, pois elas se
influenciam mutuamente. Para o autor, a politica é importante para
compreender o desenvolvimento tecnolégico e as escolhas por
privilegiar um ou outro projeto de mobilidade urbana e de urbanizacdo
das cidades.

Assim, considero que as contradi¢des sociais, materializadas no
levantamento dos professores, tém conexdao com o mundo real dos
estudantes e com a tecnologia, possibilitando interpreta-las como
questdes sociotecnoldgicas.



216

Uma andlise dos efeitos de sentido produzidos durante essa
discussdo sobre temas locais, em reunido de planificacdo de aulas, aliada
as relacBes que estabeleci, a partir de meus proprios gestos de
interpretacdo, permitir, talvez, uma maior compreensdo das ideias
acima apresentadas.

5.2.3 Relagdo tecnologia-sociedade no movimento dos sentidos:
algumas analises

Nessa analise, eu trago minhas compreensdes para discutir alguns
efeitos e relagBes de sentido sobre tecnologia e questdes a ela
relacionadas.

Ao apresentar os possiveis problemas da comunidade PE2
deslocou a questdo do transito para a do saneamento:

Tém outras coisas, por exemplo, quem mora bem
14 em cima mesmo, eles ndo tém coleta de lixo,
porque o caminho ndo vai até la. A CASAN™
também sO vai até uma altura. Grande parte do
pessoal que mora no morro pega dgua de outro
sistema, ndo é da CASAN, inclusive tem uma
situacdo assim, por exemplo, o préprio traficante
distribuia a 4gua pra comunidade [0 professor fala
bem baixinho] era uma maneira de, ele dava a
agua e ganhava apoio da comunidade, inclusive a
profissdo dele, ele escamoteava como encanador,
e muitas familias tem essa agua, até hoje ainda
[PE2, grifo meul].

Seu depoimento gerou discussdes polémicas no grupo, pelo fato
do “encanador” se apropriar de uma nascente de agua e, utilizar isto
como artificio de poder. Uma discussdo entre a relagdo
homem/tecnologia/natureza seria bastante pertinente, na medida em que
a humanidade, desde os primoérdios, ao transformar a natureza e, ao
produzir seus artefatos, exerce e mantém relagfes de poder.

Conforme Thomas, Fressoli e Lalouf (2008), desde que o0s
primeiros hominideos transformaram elementos naturais em artefatos
para se defenderem, sobreviverem ou satisfazerem suas necessidades,
eles se tornaram, a0 mesmo tempo, sujeitos de poder. Para Thomas

“Companhia Catarinense de Agua e Saneamento
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(2010), a tecnologia, como dimensdo estritamente humana, nos torna,
simultaneamente, sujeitos de poder e geradores de artefatos.

A necessidade de compreender melhor o que se passava nessa
comunidade gerou um didlogo que materializou questdes de ordem
social, politica e tecnoldgica:

P75 - Mas essa agua que ele dava o que €?

PE2 - A éagua que vem do morro & de uma
nascente que tem la em cima...

P — Entdo ele se apropriou dessa nascente?

PE2 — Ele era dono. Eu lembro que uma vez eu
subi...

P — Ele fez igual o pessoal da agua mineral, né?
Que pegou a agua e botou numa garrafa. [Todos
riem]

PE2 — Eu nunca tinha subido o morro [...]. Ai uma
vez eu fui, os alunos me convidaram e eu fui. Meu
Deus! Olha... e eu fui, eu fui, eu fui... e tem casas
gente, tem casa no meio do mato, ai eu vi aqueles
canos, aquelas mangueiras por cima, indo pras
casas mesmo, impressionante gente, eu fiquei
assim bobo, e é mangueira para c4, para I, e tu vé
gue a mangueira vem la do morro daquelas alturas
Ia, é muito lindo 14 em cima tem um visual, mas
agora é um cansaco gente, tem que ter um pique.
PF1 — E os alunos sobem e descem...

PE2 - Olha eu acho que eles tém que sair uma
hora antes, para chegar na escola ...

Apesar do professor ndo ter fotografado esse sistema, enjambrado
pelos moradores, eu busquei uma foto na internet para melhor
exemplificar como ele pode se parecer.

®P= pesquisadora. Quando se referir a uma fala minha.
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Fonte: Google imagens

Esse dialogo faz emergir diferentes contradicdes, tais como o da
distribuicdo da agua. Ndo sabemos se comunidade via ou como um
problema. Também, chamou a atengdo o estranhamento relatado pelo
professor com os aspectos da comunidade que ele ndo conhecia. Vérias
expressdes nos fazem ler esse estranhamento: “Meu Deus”,
“Impressionante gente”, “Eu fiquei assim bobo”.

Essa surpresa de PE2, ja& manifestada por PE6, pode indicar o
guanto nds professores, e a escola, nos isolamos da comunidade, como
se vivéssemos em diferentes dimensdes espaco-geograficas. Esse
isolamento, permite questionar ainda mais os conteldos que nds
elencamos para trabalhar em sala de aula, cada vez mais distantes da
realidade dos alunos. E possivel assim entender a valorizagdo de
Snyders dos contetdos a ensinar e suas finalidades, pois é papel da
escola e dos educadores promover o desmascaramento e o
aprofundamento das ideologias neles materializadas (CARVALHO,
1999).

Mas, na mesma reunido foram trazidos outros elementos que
indicam a complexidade de envolver temas/problemas do contexto real
da vida dos estudantes no planejamento das aulas, seja ele de ciéncias ou
outras disciplinas.

PE2 evocou a questdo das drogas. No seu discurso € possivel ler
gue héa certos assuntos que sdo do nivel do interdito:
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E tem a questdo das drogas, mas eu ja falei que
ndo vou mexer com issO porque eu sei que é um
problema, mas eu ndo vou mexer com isso [...] ali
a gente vé, mas de repente ndo seja realmente esse
o0 problema né, da comunidade [...]

De todo modo, esse deslocamento me permite observar a
existéncia de uma série de acontecimentos marcado por siléncio de todas
as ordens (ORLANDI, 2007) relagGes de forca, jogos de poder.

Na continuagdo da discussdo, PE2 diz o que afeta mais
diretamente espaco escolar é o deslizamento de terra, que gerou a
interdigdo de uma parte da escola em anos anteriores.

E na escola [...] o que afeta ali, conversando com
alguns alunos, é a questdo do desmatamento, das
encostas e do préprio morro

Para ele, o deslizamento teria relagdo com outros fatores, como
por exemplo, a ocupacdo dos morros de modo inadequado. Em seu
discurso, o professor procura antecipar as possiveis causas do
deslizamento da encosta, que atingiu diretamente a escola, levando a
interdi¢do de uma parte desta:

Porquee hd wuns anos atrds teve um
desmoronamento. Com a chuva de 2008 a escola
foi interditada, por causa dos condominios e
depois também do morro, porque tem a imigracéo,
0s problemas, pois é onde eles vdo se instalar, um
parente traz um parente, que constrdi casas, entdo
a questdo é envolver mesmo, problematizar [PE2].

O professor constréi seu discurso relacionando esse problema
com questdes sociais, relacionadas a imigracdo, moradia, ocupacfes
desordenadas que, no seu entendimento, poderiam ser possiveis causas a
serem problematizadas. Ao mesmo tempo, percebo que as causas Sao
direcionadas aos individuos, aos novos moradores e ndo as politicas
publicas dos setores fundamentais: habitacdo, emprego, saneamento, etc.

Outra leitura possivel é o da auséncia de uma politica publica
habitacional que garanta o direito a cidade pelos moradores mais pobres
e que elabore estratégias de gestdo dos espacos de modo a garantir
saneamento basico, areas de lazer, enfim, qualidade de vida para todos
0s moradores da cidade.
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Esses desniveis entre o desenvolvimento cientifico e tecnolégico
e 0 desenvolvimento social ja foi analisado por Vieira-Pinto (2005)
entre as décadas de 50-70, mas permanecem atuais. Para ele, 0 acesso
aos bens ou avangos tecnoldgicos contemporaneos ndo sdo coetaneos,
ou seja, ndo sdo acessiveis a todos os individuos e povos no mesmo
tempo historico, pois existe “uma situagdo assimétrica na apropriagdo
dos ganhos originados na ‘divisdo internacional do trabalho’” (Ibidem,
p. 04).

No diadlogo, nds buscamos pensar possibilidades para trabalhar
com os temas do desmatamento e do deslizamento. No discurso de PE2,
0 primeiro parece ser interpretado como causa e 0 segundo como
consequéncia:

PE2 — [...] mas visualizando assim seria um tema
local interessante, que afeta a escola, que afeta
eles, um problema que acaba sendo um
conhecimento com conceitos diarios que seria a
boténica[...]

P — Tu falas do desmatamento que teria como
consequéncia o desmoronamento das encostas?
PE2 — E e eles vivenciaram, 0s que estdo na
escola, ai eu pensei que poderia envolver ciéncias,
geografia, histéria, portugués, artes. Poderia
envolver vérias disciplinas. Dentro das ciéncias,
da minha disciplina, eu penso que poderia
envolver principalmente a boténica, a ecologia,
acho que a gente poderia estar fazendo alguma
coisa, trabalhando com conceitos bem dentro
dessas duas ... O que mais? E bem CTS né?

O professor vislumbra possibilidades de articular com as outras
areas disciplinares do Ensino Fundamental. No seu entendimento essa
articulagdo em torno de um tema/problema implica uma abordagem
CTS. Contudo, se contradiz ao dizer que o tema deveria ser abordado na
histdria:

Mas dai entra a questdo socioldgica [...], mas ai eu

acho que ficaria mais na histéria né? (PE2).

Eu considero que, apesar de questionar a possibilidade de o tema
ser desenvolvido desde uma perspectiva CTS, ele produz uma
separacdo, deslocando o sentido de integracdo. Alguns enunciados
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mostram a dificuldade da abordagem CTS na pratica: “dentro das
ciéncias”, ‘“na minha disciplina”, corroborando os resultados das
pesquisas envolvendo a Educacdo CTS, debatidas nos capitulos | e 111

Se de um lado, PE2 produz um discurso sobre a necessidade de
um projeto interdisciplinar, no qual varias disciplinas se unam para
pensar suas aulas a partir de um tema geral [oriundo das contradi¢des
sociais levantadas], de outro ele avalia que ha dificuldade de
implementar essas abordagens na sua escola:

PE2 - O Unico problema que est tendo na escola
assim é [...] deu uma debandada dos professores
efetivos, eles se aposentaram todos praticamente,
e ai os professores substitutos é assim oh eles ndo
param muito na escola, tem muita rotatividade né,
ndo tem como. Eu ndo sei, acho que o professor
de geografia toparia fazer um trabalho né, histdria
eu ndo sei né, ja trocou varios professores,

P — Mas eu acho que a gente podia comecar
pensando na &rea de ciéncias [...]

PE2 — Portugués também .... Eu ndo sei... 0 de
artes... Daria para fazer um trabalho, trabalhar
com fotos, porque tem registros fotogréficos,
geografia né...

PF1 - — Essas coisas acho que ndo da para
descolar da ocupagéo né? [...]

PE2- Porque € assim, eu também penso assim oh,
tem que ser alguma coisa que eu consiga transitar
bem né?

As dificuldades apresentadas pelos professores colocaram um
limite no trabalho estavamos propondo inicialmente, na medida em que
0 subgrupo comegou a questionar o seu desenvolvimento no segundo
semestre. E importante esclarecer que meu objetivo nessa pesquisa era
acompanhar o processo de producdo de sentidos sobre tecnologia para
compreender como eles se atualizavam no intradiscurso. A analise mais
aprofundada dos limites ao desenvolvimento dessa proposta seria outro
trabalho.

Contudo, é importante deixar registrado que esse subgrupo optou
por utilizar outra abordagem de selecdo de contetidos e planificacdo das
aulas, pois os professores, apesar de considerarem significativa essa
aproximacdo com as questdes locais, disseram que precisariam refazer
todo o planejamento construido no inicio do ano.
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O subgrupo decidiu, entdo, ver quais conceitos ja definidos no
planejamento inicial poderiam ser articulados com o intuito de buscar
uma maior conexao entre esses e a vida cotidiana dos estudantes e, ao
mesmo tempo construir estratégias didatico-pedagdgicas mais
condizentes com o foco do eixo 2: Educacdo CTS e leitura e escrita no
ensino de ciéncias e tecnologias. Esse trabalho, que envolveu o tema
Energias, transformac@es e tecnologias foi apresentado pelos préprios
professores em eventos da area de ensino de ciéncias (Cf. nota de rodapé
n° 63).

Os limites ao desenvolvimento dessa proposta inicial de PF2
corroboram Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2007) ao analisarem
que

a adogdo da abordagem tematica, representa
também uma ruptura com a légica segundo a qual
0s programas tém sido elaborados, a saber: a
estruturacdo pela abordagem conceitual, que
organiza os contetdos escolares com base em
conceitos cientificos” (p. 273).

Considerando esses limites, eu busquei, analisar esse curto, mas
rico episédio de discussdo sobre possiveis problemas locais, pois
compreendo que estes “siléncios” tém relagdo com o que ¢ denominado
por Paulo Freire (1981) de “cultura do siléncio”. Esta, se manifesta nos
discursos de acomodacdo/determinacdo e de dependéncia a uma
“realidade opressora”, tanto por parte dos educandos quanto dos
educadores. Conforme o autor, as percepcOes fatalistas da realidade s6
podem ser superadas na medida em propomos “aos individuos
dimensfes significativas de sua realidade, cuja analise critica lhes
possibilite reconhecer a interagdo de suas partes” (FREIRE, 1987).

Entendo que essas posicOes fatalistas se manifestam também na
forma como nos professores nos vemos amarrados aos discursos que
defendem um certo conteudismo no ensino, associados a necessidade de
preparacgdo para o vestibular e outras avaliages nacionais.

5.2.4 Discussdo sobre o processo de planejamento: consideragdes
para estudos posteriores

A andlise do dialogo estabelecido nesse processo de pré-
planejamento, com professores e graduandos da &rea de ensino de
ciéncias, permitiu produzir algumas interpretacdes sobre tecnologia.
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Vemos que as deficiéncias nas politicas publicas de mobilidade
urbana, urbanizacdo, saneamento, entre outras, sao apontadas pelos dois
professores como contradi¢fes sociais vivenciadas nas comunidades,
gue ndo sdo particulares a elas, mas enfrentadas por grande parte dos
moradores do municipio em que se situam as escolas. Contudo, €
preciso questionar, nesse processo de aproximacao da realidade local, se
realmente estes problemas levantados sdo percebidos assim pelos
moradores, pois 0 levantamento dos professores ficou restrito aos
representantes dos centros comunitarios e professores e alunos da
escola.

Como podemos observar os problemas elencados tém estrita
ligagdo com a tecnologia, 0 que traz elementos para justificar a
importancia de problematiza-la na formacdo de professores. Concordo
com Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2007) de que “ndo se trata [...]
de subverter a importancia de abordar a conceituacdo cientifica no
processo educativo escolar”, mas procurar colocar questdes como: “Por
gue se prioriza o ensino de determinados conteidos? Por que se emitem
contetidos igualmente importantes? ” (p. 273)

Para os autores, a op¢do por romper com um tipo de formacéo de
professores, orientada para um ensino fragmentado de conceitos
cientificos, desvinculados do contexto sécio-histérico em que sao
produzidos, implica em considerar a tecnologia e os conhecimentos
contemporaneos. Porém, ha dificuldades e resisténcias em se trabalhar
com essa perspectiva, dada a cultura curricular escolar de fragmentacdo
dos conhecimentos, via disciplinas especificas. Esta, se torna um
problema quando queremos instaurar abordagens mais integradas e
criticas nas escolas ou na formag&o continuada dos professores.

As contradi¢fes sociais, elencadas anteriormente, materializam
discursos presentes na atualidade e, ndo fogem a estes condicionantes.
Contudo, concordo com Bijker (2005) e Trigueiro (2008) de que as
andlises das relagbes entre tecnologias e politicas, tecnhologia e ciéncia
precisam considerar a sua contingéncia e suas variaveis, necessitando
ser analisadas caso a caso. Assim como, 0S contextos em que as escolas
estdo inseridas e as peculiaridades de cada comunidade.

Tais l6gicas, materializadas nos desenhos tecnol6gicos,
contribuem para refletirmos sobre a relacdo entre tecnologia, discurso e
poder na Educagdo CTS, para promover possibilidades de
guestionamento e participacdo em assuntos que envolvem ciéncia,
tecnologia e sociedade.

No que se refere a dindmica e ao trabalho realizado com esse
grupo, avalio que ha necessidade de maior tempo preliminar de
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elaboracdo de planejamentos coletivos. Posso considerar, a priori, que
h& uma série de temas significativos que poderiam ser trabalhados desde
uma Perspectiva Discursiva em Educacdo CTS no Ensino de Ciéncias e
de Tecnologias, ou seja, por meio de abordagem critica de selecdo e
organizacdo curricular, que considere ndo somente os conceitos formais
de ciéncias, mas questdes sociotecnoldgicas, econdmicas e politicas
envolvidas e que sdo permeadas de discursos em permanente conflito.

Compreendo que a escola sozinha ndo é capaz de resolver as
contradi¢des sociais discutidas, mas acredito ser possivel torna-la um
espago de questionamento destas, informando e formando, para que 0s
sujeitos/a sociedade se “autorizem” a falar e participar das escolhas e
decisdes tecnoldgicas/politicas, de modo que as pessoas possam ter voz,
rompendo assim com a cultura do siléncio (FREIRE, 1987) ainda
bastante presente no contexto latinoamericano.

E para concluir, desejo que as reflexbes aqui estabelecidas
contribuam para pensar possibilidades de abordar as relagdes entre
tecnologia e sociedade, tecnologia e politica, tecnologia e ciéncia na
formacéo de professores.

5.3 ENTRE O JA-DITO E O FORMULADO NO QUESTIONARIO:
SENTIDOS EM DESLOCAMENTO

Como explicitei anteriormente, eu escolhi trés questdes do
guestionario para analisar e compreender como 0s sujeitos da pesquisa
interpretam a tecnologia e as relagdes de sentido que eles constroem ao
refletirem sobre suas préprias leituras, ou seja, ao avaliarem suas
proprias compreensfes produzidas em suas histérias académicas e
profissionais.

Na analise do corpus, eu considerei as respostas dos sujeitos ao
primeiro questionario (maio) e as reformulagcdes as mesmas questdes
realizadas nos meses de novembro e dezembro de 2013. No quadro
abaixo, apresento as questdes selecionadas:

Questdo Finalidade

Bloco Il (Questdo 04) - O que | Aceder as relagBes de sentido mais
vocé considera que € | imediatas dos  professores  ao

tecnologia? Quando | lerem/ouvirem o termo tecnologia.

ouve a palavra | Parte da ideia de que a memodria
tecnologia o que lhe vem | discursiva (0 ja-dito) sobre a

a cabeca? tecnologia se materializa e se atualiza

no momento em que se veem instados
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a interpretar, no momento em que
formulam seus dizeres.

Bloco 111 | (Questdo 08) - Em seu
curso de graduagdo
havia discussdes sobre

tecnologia no curriculo?

Saber se esses professores haviam
estudado/discutido  tecnologia na
formacdo inicial, se fazia parte do
curriculo/das disciplinas direta ou
indiretamente.

(Questdo 09) - Se houve,
de forma geral, quais
sentidos de tecnologia
vocé percebeu em seu
curso de graduacgdo? Em

Perceber quais sentidos de tecnologia
estavam presentes nesse curriculo/nas
disciplinas e em quais. Bem como, a
forma como a tecnologia foi abordada
pelos professores que Ihe deram aulas.

qual/quais disciplina (s)?
De que modo foi
abordada?

A partir do pressuposto da AD de que quando nos posicionamos,
interpretamos e, quando interpretamos produzimos deslocamentos, com
essa estratégia busquei investigar como as histdrias de formagéo e de
leituras anteriores e, as realizadas durante as oficinas e reuniGes do
grupo, contribuiram para a producdo dos efeitos de sentido. Em sintese,
0 modo como se materializaram no intradiscurso dos sujeitos leitores.
Esse processo e as minhas anélises sdo desenvolvidos a seguir.

5.3.1 Formacdo Inicial: espaco de producdo de sentidos sobre
tecnologia

Ao ler as respostas dos professores, sobre 0 modo de abordagem
da tecnologia na formagdo inicial, me chamou a atencéo alguns efeitos
de sentido sobre o campo, e que considero incidir sobre 0 modo como
nos professores interpretamos a tecnologia quando somos instados a
falar sobre ela.

Essa discussdo sobre a existéncia ou inexisténcia da tecnologia no
curriculo foi debatida no terceiro capitulo. Nessa analise, as respostas
dos integrantes do Obedufsc-Ciéncias sdo importantes para analisar 0s
efeitos de sentidos produzidos sobre esse referente na formago inicial
desses sujeitos, especificamente e, como se produzem.

Dos quinze integrantes do projeto, oito disseram que ndo houve
debates sobre tecnologia nos cursos de formagdo inicial que
frequentaram: PE1, PE2, PE5, PE6, EG2, PM1, PM2, PM3. Analiso que
eles fazem referéncia a reflex6es mais tedricas sobre o tema, pois eles
afirmam categoricamente que ndo. O discurso de PE2 e PM1 me faz
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produzir essa interpretacdo. Por exemplo, PE2 acrescentou em sua
resposta que ndo teve, pois “era tudo mecanicista”. PM1, parece realizar
uma parafrase do que pode significar “mecanicista” no discurso de PE2
ao dizer que teve uma disciplina, que era direcionada ao uso da
tecnologia ou a uma modalidade de ensino, a EAD:

Eu fiz uma disciplina optativa sobre EAD e em
algumas aulas discutimos o uso da tecnologia,
porém ndo de maneira profunda (PM1).

Baseada em discussdes tedricas, abordadas nesse trabalho, posso
tecer algumas consideragdes pertinentes ao analisar as respostas de PE2
e PM1. Uma delas é a compreensdo desses professores de que ha um
modo instrumentalista de formacdo em ou sobre tecnologia, que se
fundamenta num discurso de neutralidade e de instrumentalidade, no
gual sdo silenciados outros aspectos envolvidos nesse campo:
epistemoldgicos, filosoficos, socioldgicos, axioldgicos etc.

Outros integrantes, escreveram que tiveram discussfes sobre
tecnologia na formacdo inicial: PE3, PE4, EG1, EG4, EG5, EG6

Diferentemente dos sujeitos que responderam que ndo houve
nenhuma discussao, eles consideraram que algumas tematicas abordadas
no curso fazem referéncia & tecnologia ou se inserem no campo
tecnol6gico, apesar de também chamarem a atengdo para 0 seu
tratamento instrumental, ja questionado por PE2 e PM1, em detrimento
de discussfes mais reflexivas e tedricas sobre a tecnologia e tematicas a
ela relacionadas.

A partir de uma leitura das respostas, sintetizo abaixo alguns
efeitos de sentido sobre tecnologia que a formagéo inicial de professores
pode produzir:

o T como instrumento/recurso (didatico) para
ensinar/faprender  modos de  produzir  ciéncia
(experimentacao):

Né&o se falava nada, era tudo mecanicista (PE2)

J& havia discussbes sobre tecnologia nas
disciplinas de: Biologia Celular e Molecular;
Bioguimica; Biofisica, Quimica Orgéanica e
Inorgénica, Ecologia, Genética Baésica e
Molecular, e tantas outras. Na verdade, a
tecnologia discutida no curso de graduagdo era
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bem diferente do que nos discutimos atualmente
(PE6)

Sim. Na verdade, essa discussdo é mais voltada
para a biomedicina e a parte de novos estudos na
area da biologia celular (EG1)

No meu curso ocorre essas discussdes em varias
disciplinas, como por exemplo, nas matérias de
Informatica Aplicada as Ciéncias Bioldgicas [...]
(EG4)

e T como Tecnologia de Ensino/Educacional:

[...] quanto a questdo da tecnologia educacional,
nas aulas de préatica de ensino e mesmo psicologia
educacional, algumas coisas eram colocadas, sem
muita énfase. As tecnologias na educagdo, como
artefatos, ndo necessitavam de grandes mediacdes:
guando famos para a pratica de ensino
aprendiamos a trabalhar com o retroprojetor (alta
tecnologia para a época), ou a reprodugdo de
slides bem como discutiamos a necessidade de um
plano "B" quando faltasse energia, no caso 0 uso
de cartazes com 0s esquemas que montavamos
(PE4)

Comecando até com o0s equipamentos usados nas
salas de aula, bem diferente dos de hoje, sdo bem
mais acessiveis e faceis de serem manuseados
(PE6)

[...] e uma terceira com estudos de tecnologia de
ensino o que é pouco (PE3)

[...] mas existe no curriculo, disciplinas que estéo
voltadas a temética tecnologia e ensino (EG3)

[..] e Introducdo ao Uso de Tecnologias da
Informacdo e Comunicacgdo na Educacgéo (EG4)

e T como conhecimento transversal:

EG3 e EG6 citaram as disciplinas de Estagio Supervisionado em
Ciéncias e Metodologia de Ensino como um espago no qual a discussdo
sobre tecnologia parece ser mais ampliada, ou seja, vai além da
instrumentacdo: uso de artefatos para produzir e ensinar ciéncias:
computadores, microscopios etc.
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Discussdes aconteceram em duas disciplinas
(Estagio de Ciéncias e Metodologia de Ensino),
porém ndo acho que faziam parte do curriculo,
mas foram coisas que surgiram pela discusséo de
outros assuntos em sala de aula (EG3)

E possivel interpretar que EG3 estava se referindo ao fato de que
0 debate sobre tecnologia ndo era o foco da disciplina, mas que
aconteceu em virtude de incluirem temas nos quais questdes
epistemoldgicas sobre a tecnologia se inseriram no funcionamento das
aulas de ciéncias. Essa minha leitura, parece encontrar subsidio na
resposta de EG6 a essa pergunta do questionario:

H& discussdo sobre o assunto [tecnologia],
principalmente nas matérias de licenciatura [...]
lembro de ter comegado a aprofundar o assunto
[tecnologia] na chamada Metodologia do Ensino
de Ciéncias e Biologia, na oitava fase, onde a
questdo CTS foi bastante abordada (EG6)

Considerando as memorias anteriores, com as excegdes
mostradas acima, acredito ser possivel afirmar que, ao contrario do que
se diz, ndo ha um siléncio sobre tecnologia na formacdo inicial de
professores de ciéncias, mas sim um modo de ler a tecnologia que se
filia aos discursos instrumentais e deterministas sobre esse campo, no
gual a tecnologia descende e depende da ciéncia ou é sua muleta ou
serva silenciosa.

Posso utilizar essas imagens como metafora da separacdo
estabelecida entre teoria e pratica, trabalho intelectual e manual, ciéncia
e tecnologia (TRIGUEIRO, 2008; FERNANDEZ et. al. 2003).

Conforme Thomas, Fressoli e Lalouf (2008), mesmo no campo
das ciéncias sociais ha um silenciamento sobre “a dimensio tecnologica
da existéncia humana” (p. 12), pois as produgdes e discussdes sobre a
questdo socio-técnica na formagdo curricular sdo ainda escassas. A
compreensdo dessa dimensdo sécio-técnica pode ser uma alternativa
para problematizar o carater transversal da tecnologia, em todos campos
de saber, incluindo o cientifico.

A memoria que PE4 resgata sobre sua formacdo inicial em
geografia € interessante para compreender essa transversalidade:

Ja faz algum tempo em que realizei minha
graduacdo [..]. Apelando, entdo, por essa
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memoria, penso que houve alguma discussao sim.
Sobre essa dimensdo da tecnologia e a relacdo
com os fendmenos historicos, sociolégicos,
ambientais foram poucos os professores que
trouxeram esse debate, mas ele ocorreu (PE4)

Na minha leitura, os efeitos de sentido sobre o que seria
tecnologia, no curriculo dos cursos de formacéo inicial, frequentados
pelos sujeitos dessa pesquisa, sinalizam a predominancia de um modelo
instrumental e tecnicista de abordagem do campo.

Os estudantes de graduagdo tendem a ter uma leitura mais critica,
na qual o sentido de tecnologia como ciéncia aplicada ou
produto/artefato ou instrumento da ciéncia ainda é questionado. Os
integrantes formados em outras areas como pedagogia e geografia,
demonstram compreender melhor a sua transversalidade e sua
interdependéncia das condigdes e implicagdes sociais de sua producao.

Abordagens mais criticas da tecnologia na formacdo de
professores, pelo que posso interpretar das respostas desses sujeitos as
questdes oito e nove, sdo restritas a uma ou outra disciplina (na
graduacdo ou na pos-graduacdo) e dependentes dos professores
formadores e suas linhas de pesquisa.

Em suma, a queixa de Thomas, Fressoli e Lalouf (2008) de que
0S Cursos universitarios carecem de disciplinas ou tépicos de ensino que
desenvolvam estudos sobre: tecnologia-sociedade, ciéncia-tecnologia-
sociedade, tecnologia e cultura etc. se atualiza nas memorias de
formacdo dos sujeitos dessa pesquisa. E, até mesmo naquelas nas quais
ha discussdo sobre tecnologia e ECT, o foco tem sido dado a
instrumentalizagdo e & adaptacdo as tecnologias existentes.

5.3.2 Repeticdes e deslocamentos: leituras em movimento

Para analisar as repeticdes e deslocamentos, bem como essa
heterogeneidade de sentidos do interdiscurso no texto de um mesmo
sujeito eu elaborei um quadro que permite visualizar alguns efeitos de
sentido sobre tecnologia nas respostas a questdo nimero quatro.

Para ter acesso ao interdiscurso, foi preciso ler cada resposta, de
modo a ver quais se manifestavam no intradiscurso. Assim, podemos
observar elementos de diferentes formagdes discursivas se atualizando
num mesmo texto. Veremos assim, que o0s sentidos ndo sdo
homogéneos, na medida em que para responder as questdes 0s sujeitos
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evocam diferentes ja-ditos e nesse processo produzem deslocamentos de
sentidos.
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Quadro 14 - Relacdo entre o ja-dito e o formulado pelos sujeitos da pesquisa

PE1 | PE2 | PE3 | PE4 | PE5 | PE6 | EG1 | EG2 | EG3 | EG4 | EG5 | EG6 | PM1 | PM2 | PM3
CA X X X X
=C X
DDC X X X X X X
Sl X X X X X X
SM X X X X X
CE X X X X X X X X
/P X X X X X X X X X
ST X X X

CA - Ciéncia Aplicada; =C — Mesmo que a ciéncia; DDC — Dependente do desenvolvimento cientifico; SI — Sindnimo de
Inovagdo; SM — Sindnimo de Modernidade; CE — Conhecimento especifico; I/P — Instrumento/Produto; ST — SGcio-Técnica

Fonte: Elaborado a partir da leitura das respostas a questao 4 do questionario (12 versdo)

Em uma andlise mais geral, observei que entre 0s sujeitos que compreendem a tecnologia como ciéncia
aplicada, predomina a ideia de que esta é dependente/subserviente do desenvolvimento cientifico. Podemos dizer que
esses sujeitos se filiam ao discurso linear e determinista de desenvolvimento cientifico e tecnolégico: + C+ T + | +
Progresso. Sdo usadas diversas metaforas para esse progresso = Modernidade; = Avanco; = qualidade de vida; =
facilidades. Esses sentidos tendem a se filiar também a uma intepretacéo instrumental de tecnologia, na qual ela é lida
COmMO um mero meio para alcangar o progresso ou um produto obtido pelo mesmo.

Entre os que levantaram algum aspecto/dimensdo da tecnologia como um campo de conhecimento especifico,
predomina igualmente uma interpretacdo instrumental e neutra da tecnologia. Manifestando-se também um
determinismo tecnoldgico, com visBes geralmente positivas ou um tipo de substantivismo, criando um sentimento de
dependéncia extrema a ela.
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Foi interessante observar, nessa analise mais geral, que mais
tempo de formacdo continuada ndo implica em producdo de uma visao
mais ampla de tecnologia, pois para as professoras mestrandas a
tecnologia é lida como ciéncia aplicada/instrumento ou resultado do
desenvolvimento desta. Esse sentido parece se estabilizar na medida em
gue ha maior especializagdo no campo da educacdo cientifica e
tecnolodgica. H& que se questionar o modo como vém sendo abordada a
tecnologia nessas formacGes, pois deslocamentos nessa Visdo sao
produzidos por alguns integrantes que tiveram acesso a leituras mais
amplas e criticas na formacdo inicial e continua: PE2, PE4, EG1, EG3,
EG4, por exemplo.

Posteriormente, nds veremos como a forma de abordagem sobre
tecnologia na formag&o inicial e continuada contribuiu para que leituras
mais amplas fossem possiveis.

Nessa primeira analise, os sentidos de tecnologia dominantes nas
respostas foram:

e Ciéncia aplicada;

Sindnimo de modernidade e inovacao;
Instrumento ou produto;
Conhecimento especifico;
Socio-técnica;

A partir da sistematizacdo do intradiscurso, elaborei um texto
Unico, com os diferentes sentidos sobre tecnologia.

Como ciéncia aplicada a tecnologia € aplicacdo do
conhecimento cientifico (PE1, PE3, EG3, EG6) e esta relacionada ao
progresso e evolucdo da ciéncia (PE1, PE3, PE6, EG3, EG6, PM3).
Mas, também pode ser a mesma coisa que ciéncia, pois ela € diferente
do conhecimento do senso comum (PM3). Como ciéncia aplicada, a
finalidade da tecnologia é melhorar a qualidade de vida (PE1); facilitar
as atividades diarias (PE1, PE3); otimizar a educagdo, as
telecomunicacdes, o transporte, a indudstria, a medicina, as pesquisas
cientificas etc. (PE1); repensar novas maneiras de agir, criar estratégias
e instrumentos (PM3). Excertos das respostas dos professores:

Considero tecnologia como sendo a aplicagdo de
conhecimentos cientificos na melhoria de nossa
qualidade de vida. Desde que inventamos a roda,
estamos fazendo tecnologia para facilitar nossas
atividades diarias (PE1)
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Tecnologia é o resultado aplicado do
conhecimento cientifico estruturado em software
ou hardware capaz de facilitar as tarefas
cotidianas no trabalho (PE3)

A tecnologia esta ligada com o progresso e
evolucéo da ciéncia (PE6)

Considero a tecnologia como o conhecimento
cientifico, fora do senso comum, e através destes
conhecimentos é possivel repensar novas
maneiras de agir, criar estratégias e instrumentos
(PM3)

Vejo a tecnologia como um produto da ciéncia.
Usa-se 0 conhecimento cientifico para se produzir
tecnologia (EG6)

Esses efeitos de sentido se filiam predominantemente ao
Determinismo Tecnoldgico, podendo ser interpretados como parafrases
do discurso determinista (Cf. Quadro 02):

Da — O avango tecnolégico é a forga motriz da
histdria;

Dc — A tecnologia molda a sociedade através das
exigéncias de eficiéncia e progresso;

Dd - A tecnologia utiliza o avanco do
conhecimento do mundo natural (cientifico) para
servir as caracteristicas universais da natureza
humana, tais como as necessidades e faculdades
bésicas (alimento, abrigo, entre outras);

De- Cada descoberta atil dirige-se a algum
aspecto de nossa natureza, satisfaz alguma
necessidade bésica ou estende nossas faculdades
(o automovel estende os pés; o computador o
cérebro; os 6culos a visdo);

Df - As necessidades humanas motivam alguns
avancos tecnoldgicos;

(FEENBERG, 2012; 2003)

Como sindnimo de inovacdo ou de modernidade (PE1, PE3,
EG1, EG3, EG4, PM1, PM2). E se manifesta/materializa em:
Equipamentos modernos, digitais, sem cabo, miniaturizados, TIC,
Hardware/software (PE1, PE3, EG3).

Como ciéncia aplicada, esses artefatos modernos sdo resultados
do progresso cientifico, ou seja, sua materializag&o.
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Quando ougo a palavra tecnologia, a primeira
coisa que me vem a cabeca sdo equipamentos
supermodernos, digitais, sem cabos e cada vez
menores; utilizados para otimizar a educagdo, as
telecomunicagdes, o transporte, a indistria, a
medicina, as pesquisas cientificas etc. (PE1)
Tecnologia para mim é uma ferramenta que pode
ser desenvolvida e utilizada de diversas maneiras.
Ao ouvir a palavra 0 que me vem a cabega é
modernidade (PM1)

Penso que a tecnologia seja sindnimo de avanco e
inovacdo, que remete-me ao uso/utilizagdo de
instrumentos, ferramentas... penso em
modernidade, praticidade, recurso (PM2)

O principal que me vem a cabeca Sd0 0S Novos
aparatos tecnoldgicos (tabletes, computadores,
celulares, etc.) (EG3)

Como instrumento ou produto: ela implica ferramentas,
recursos, artefatos, maquinas, equipamentos (PE2, PE3, PE4, EGI,
EG2, EGS5, PM1, PM2). Mas, “ndo € s6 isso”, pois “algumas tecnologias
ultrapassam essa ideia — ex: tecnologias sociais” (PE2). E um meio para
fazer algo, que usamos conforme as necessidades (PE6, PM1, PM2),
para facilitar as atividades diarias (PE4, PM1, PM2).

Esses sentidos sobre tecnologia se relacionam ao de ciéncia
aplicada e ao de instrumento. Formag@es discursivas instrumentalistas se
associam, produzindo a ideia de neutralidade. Elas constituem-se como
parafrases do discurso instrumentalista:

la — Fé liberal no progresso;

Ib — A tecnologia é simplesmente uma ferramenta
ou instrumento da espécie humana através da qual
satisfazemos nossas necessidades.

(FEENBERG, 2012; 2003)

Como campo de conhecimento ela tem mdltiplas dimensoes, é
polissémica e dificil de definir (EG3). E um tipo de conhecimento ou
engenharia (EG2), produzido por seres humanos (EG2, EG4), anterior a
ciéncia, pois acompanha a humanidade (PE6). E um conhecimento
produzido na resolucdo de problemas praticos (PE5; EG2), que esta
presente em todos 0S sistemas:
transporte/energia/construgio/informacio (EG5). E um modo de fazer
algo (PE4, PE6, EG2, EG5). E um sistema [conjunto de conhecimentos]
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(PE6). E uma forma de pensamento (EG1). Como campo de
conhecimento tem por finalidades: resolver problemas préticos (PE5,
PEG6), mas precisa considerar questfes ambientais/sociais, pois ndo é
qualquer tipo de problema (EG1); auxiliar o ser humano a desenvolver
uma melhor técnica (PE6); facilitar a vida (EG2, EG5); obter alimentos
(EGDH).

Penso que tecnologia ndo é algo novo e moderno
no nosso mundo. A tecnologia acompanha o ser
humano desde o inicio da civilizagdo. Tudo que
utilizamos no nosso dia a dia é tecnologia [...] €
um conjunto de saberes para auxiliar o ser
humano a desenvolver uma melhor técnica [...]
uma maneira do ser humano resolver problemas
na qual ele utiliza-se de meios para resolver e
facilitar a resolucdo dos mesmos (PE6)

Nessas interpretacdes se materializam diferentes dimensfes da
tecnologia. Em sentido amplo, elas fazem referéncia ao campo
epistemoldgico da tecnologia (VIEIRA-PINTO, 2005; SERIS, 1994).
Contudo, observo que parecem predominar leituras mais técnicas,
neutras e instrumentais. A compreensdo de sdcio-técnica, no dialogo
com a TCT, trazidas no corpo desse trabalho, pode ser uma alternativa
para deslocar essas leituras.

5.3.2.1 Sentidos em deriva: deslocamentos

Nesse outro momento da andlise, a intencdo foi discutir os
sentidos que foram evocados pelos sujeitos, relacionando-os com o
contexto de producdo. Ao analisarmos os sentidos dominantes, nédo
gueremos dizer que outros sentidos ndo se materializem no
intradiscurso, mas que eles predominam em relagdo aos demais.

Neste momento de analise das respostas a quarta questdo, eu
buscarei discutir os sentidos sobre tecnologia que se materializaram na
primeira versdo do questionario, mas também analisar se houve ou néo
deslocamento [novas leituras] nas respostas reformuladas pelos sujeitos
na segunda versdo. Quando falo em novas leituras, ndo me refiro as
leituras adequadas, porque os deslizes/falhas nos ajudam a analisar e
compreender o processo de producdo de sentidos na formacgdo de
professores.
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Consideramos que a leitura, ndo sendo transparente, precisa ser
articulada aos dispositivos tedricos que mobilizamos durante a escrita do
texto da pesquisa. Assim, o que buscamos nao ¢ “a verdade oculta atras
dos textos”, mas escutar outros sentidos que estao nos textos, os “gestos
de interpretagdo”, tanto dos sujeitos da pesquisa quanto da pesquisadora,
visando a compreenséo.

Ao analisar o0s sentidos dominantes sobre tecnologia,
materializados nas primeiras respostas, busquei compreender 0s
deslocamentos produzidos em relacdo a elas. Eles permitem ler alguns
dos efeitos das atividades de formagdo desenvolvidas: oficina de leitura
e planejamento.

PM3, na sua primeira formulagdo, compreendia a tecnologia
como sendo a mesma coisa que a ciéncia, logo T=C. Essa semelhanca é
justificada pela distingdo que ela estabeleceu entre conhecimento
cientifico e senso comum.

PM3a PM3b
Deslocamentos

Considero a tecnologia como o | Continuo com o pensamento anterior,
conhecimento cientifico, fora do | porém desta vez o complemento.
senso comum, e através destes | Considero a tecnologia como um
conhecimentos é possivel repensar | conjunto de ideias, metodologias,
novas maneiras de agir, criar | técnicas e abordagens, na qual posso
estratégias e instrumentos aproveitar 0 conhecimento
cientifico. E por meio desta
tecnologia que transformamos a
sociedade.

Na segunda formulacdo, ela distingue tecnologia de ciéncia,
deslocando o sentido de semelhanca. E interessante observar que PM3
disse que continuava com 0 mesmo pensamento, mas em seu texto
produziu outra leitura, na qual a tecnologia passou a ser lida, ndo mais
COMO 0 mesmo que a ciéncia, mas como um campo especifico, que em
seu processo também utiliza conhecimento cientifico. Porém, considero
que o discurso do determinismo tecnoldgico permanece, na medida em
que ao dizer que a tecnologia transforma a sociedade, PM3 silencia a
possibilidade de o inverso também ocorrer.

Neste intradiscurso, observei que a mestranda faz relacdo com as
leituras que havia realizado durante a oficina, recorrendo assim &
intertextualidade: “a produgédo e o uso de artefatos implicam maneiras
especificas de conhecer o mundo material, maneiras essas que,
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parcialmente, incorporam o saber cientifico, mas que possuem
igualmente caracteristicas proprias” (CUPANI, 2011, p. 18, grifo meu).
No modo de ler a tecnologia como ciéncia aplicada, ela aparece
como determinada pela ciéncia, adquirindo um carater neutro. Na
primeira formulacdo de PE3 sdo produzidas parafrases desse discurso:

PE3a PE3b
Deslocamentos

Tecnologia é o resultado aplicado do | PE3b - Envolve o estudo sistematico e
conhecimento cientifico estruturado | aplicacdo de procedimentos, técnicas
em software ou hardware capaz de | e métodos resultando na criacdo de
facilitar as tarefas cotidianas no | um bem material ou na propria
trabalho. Quando ouco a palavra | retroalimentagéo desses
tecnologia a impressdo imediata é de | procedimentos (execucdo nas rotinas
um equipamento que facilita o | légicas de um software, por exemplo)
trabalho. PE3b’ - Cabe salientar que a
tecnologia é fruto contextual de uma
época, portanto, a confec¢do do
papiro  pelos egipcios envolve
tecnologia, tal qual um microchip
usado em pesquisas médicas;

PE3b”’ - Outro exemplo, ainda, é o do
repensar os procedimentos feitos num
departamento para que se melhore o
servico prestado. Este ndo gera algo
concreto, mas a aplicacdo de
conhecimentos na melhoria de um
processo também envolve tecnologia,
ou melhor, técnica [PE3b].

No mesmo texto (PE3a) identificamos diferentes efeitos de
sentido: tecnologia como ciéncia aplicada a inovacdo, que considera
serem os produtos da informatica.

Prepondera assim, o discurso linear do desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico: + ciéncia + inovacdo [tecnologia] + facilidades.
O professor faz uma relacdo com a tecnologia e o trabalho. Esse
discurso de que as novas tecnologias da informagdo e da comunicagdo
facilitam o trabalho humano é corrente na midia e em muitos textos
académicos, principalmente na area de gestdo e administracdo, mas pode
ser acessado também em alguns discursos educacionais’®.

6 Aqui é necessaria uma ponderacdo nessa analise que realizo. Acredito que
existam pesquisas que estejam mais centradas na investigacao e na realizacdo de
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Na segunda formulacdo (PE3b) o professor desloca o sentido de
tecnologia como ciéncia aplicada, interpretando-a como um campo
epistemolégico proprio, proximo da concepcao de Estudo da Técnica.
Este, envolve ndo somente a producdo de bens materiais, mas também
conhecimentos, atividades, vontades humanas, questdes que debatemos
ao ler o texto de Cupani (2011) na segunda oficina.

Na sequéncia de seu discurso (PE3b’) desloca o sentido de
tecnologia como algo que é fruto do desenvolvimento da ciéncia e da
modernidade. Conferindo um carater contextual as tecnologias que sdo
criadas e utilizadas em cada periodo histérico, ou seja, relacionadas com
a cultura, a ideologia, as necessidades humanas, como a de desenvolver
uma tecnologia de escrita que ampliasse as possibilidades de
comunicagao humana, e com isso, de transmisséo da cultura.

Penso que também ha deslocamento na sua compreensdo de
tecnologia quando este escreve (PE3b’’) que ela envolve regras e teorias
tecnologicas, processos de gestdo de conhecimento, atividades
logisticas, etc. pois 0 mesmo traz e sua reformulacdo aspectos debatidos
durante a oficina de leitura.

Essa leitura de que formas de organizacdo do processo produtivo
e legislacdo podem ser considerados artefatos tecnoldgicos gerou um
debate polémico na terceira oficina, durante a discussdo de um parégrafo
do texto de Thomas, Fressoli e Lalouf (2008).

Essa compreensdo dos autores foi novamente citada depois por
PE4 na sua segunda formulacdo & quarta questdo. Copio abaixo 0
paragrafo escrito pelos autores para, em seguida, exemplificar com a
resposta de PE4.

Mas, ndo se trata de considerar as tecnologias
como produtos ou processos produtivos. SO
recentemente temos percebido que as formas de
organizacdo sdo também tecnologias. Desde
aquelas que ddo uma ordem a um conjunto de
operacOes de producdo, de agdes bélicas, ou de
sistemas de evacuagdo de um estadio, até aquelas
que adquirem formatos normativos, como 0s
sistemas legais ou as regulagdes de comércio.

abordagens mais criticas de inser¢do das TICs na educagdo formal e informal
e/ou outras formas mais centradas na inclusdo e transformacéo social. Contudo,
ha que se considerar o limite dessa analise, em fungdo das pesquisas que séo
mobilizadas no processo de revisdo especifico ao meu estudo que, teve como
foco, & rea da ECT e da Educagdo CTS nela desenvolvida.
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Neste nivel organizacional, uma legislagdo nao se
diferencia de outros artefatos tecnologicos (Idem,

p. 10)

PE4 parece ter sido tocado por essa leitura de tecnologia, pois ele
faz referéncia a ela na sua segunda formulacao:

PE4a

PE4b
Deslocamento

Considero a Tecnologia como todo o
conjunto de transformagdes/mudancas na
relacdo homem/natureza, produzida pelas
diferentes sociedades humanas, ao longo
do tempo historico, na tentativa de
garantir sua propria existéncia. Quando
ouco a palavra tecnologia penso em:
maquinarios em geral, novas formas de
fazer algo, dicotomia natureza/sociedade,

Com as discussbes que estamos
realizando no projeto OBEDUC a
compreensdo que tinha sobre
tecnologia estd tomando novos
contornos. E algo que, antes
compreendia de uma forma e me
auxiliava a analisar os fendmenos
geograficos (econdmicos, politicos,
sociais, ambientais, etc.), mas que

facilidades, interesses econdmicos. agora  estou sentindo a
necessidade de perceber
dimensfes que ndo considerava.
Como a legislagédo, pode ser uma
tecnologia? Essa é uma questéo
gue estd me fazendo repensar o

conceito.

A primeira formulacdo ja foi debatida anteriormente. A principio,
eu analiso que ela é mais ampla do que outras leituras, como a de
ciéncia aplicada ou artefato. Mas, na segunda o professor mesmo
verbaliza o0 deslocamento produzido com as novas leituras. Penso que
sua segunda formulacdo se produz, muito mais como uma reflexdo, do
gue como uma intencdo de fornecer uma resposta & pesquisadora ou
parafrasear, simplesmente, o0s autores. Essa necessidade de
aprofundamento, como vimos no item 5.1.6 é sugerida por ele em sua
avaliacdo sobre as oficinas.

Na anélise das respostas reformuladas por PE4, PM3, PE3, pude
observar a presenga da intertextualidade. PE3b’, por exemplo, ao trazer
0 papiro como exemplo, faz uma relagdo com a anélise que fizemos da
animacdo de onde vem o papel, em que problematizamos 0s sentidos de
tecnologia, analisando conjuntamente esse material.

Na sua resposta, ele menciona uma palestra que assistiu, ou seja,
com um texto [intertextualidade] ao qual teve acesso e que parece ter



240

contribuido para que este percebesse que a tecnologia € um campo
complexo.

Sei que a “tecnologia” ¢ um conceito polissémico,
devido a discussfes e uma palestra que assisti nas
aulas de Estagio de Ciéncias, porém 0s
significados dos conceitos, fora 0 censo comum,
ndo me sdo claros o suficiente para usa-los.
[EG3].

Para poder definir o graduando se apoia nos sentidos que para ele
ja estdo estabilizados, ou seja, como os novos artefatos tecnoldgicos e o
de ciéncia aplicada.

O principal que me vem a cabega sdo 0s novos
aparatos tecnoldgicos (tabletes, computadores,
celulares, etc.). Também penso que tecnologia
tem algo com as técnicas usadas nos processos
cientificos (tecno + logos) ou o processo em Si
[EG3]

Essas formulagdes, amparadas na intertextualidade, corroboram a
ideia de que é preciso oferecer espacos curriculares para discussdo de
textos que permitam uma andlise mais ampla da tecnologia, pois
diferentes abordagens e leituras contribuem para a compreensdo desta
como um campo epistemoldgico proprio.

A resposta de EG3 demonstra bem a complexidade em pensar ou
mesmo conceituar a tecnologia. Acredito, por experiéncia propria, que
guanto mais nos aproximamos do tema, mais ele vai se tornando
complexo, pois os sentidos que atribuimos a ela podem ser multiplos™.

""Escrevi, ao longo dos capitulos iniciais, sobre a importancia de que a analise
da tecnologia seja feita caso a caso e que ela se realize a partir de situagdes
concretas. Mas, essa compreensdo ndo inviabiliza a analise do sentido genérico
de tecnologia, pois ela pode nos dar pistas para entender a manifestacdo do
interdiscurso sobre ela no discurso dos professores e, para pensar em
alternativas para aborda-la na formagao inicial e continuada.
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5.3.3 Tecnologia é sociedade: manifestacdes em construcéo

Comeco parafraseando Benakouche (1999) no titulo de seu
artigo. Mas, ao analisar as respostas dos professores a quarta questdo, eu
percebi que as interpretacdes sobre tecnologia ndo sdo univocas.

Um sujeito pode interpretar a tecnologia como algo controlado
pelos seres humanos, mas de um modo instrumentalista, no qual a sua
participacdo € restrita, limitando a mero usuério/consumidor de
tecnologia produzida pelos especialistas, sejam estes cientistas ou
engenheiros. A participacdo humana pode ser passiva, em detrimento de
uma participacdo mais ativa, em que a sociedade se sinta no direito de
intervir nas decisdes tecnologicas.

A tecnologia pode ser vista como um modo de resolver
problemas, mas quem identifica os problemas, quais problemas e como
sdo pensadas as solugdes ndo é questionado. Ela pode ser vista também
COMO um meio, um instrumento, sem nenhuma valoracdo ou propdsito
anterior ou externo a sua producao e circulacéo.

Considero que a tecnologia como campo de conhecimento nédo
pode ser dissociada da sociedade, assim concordo com a nogédo de sécio-
técnica. Ao analisar algumas respostas dos sujeitos da pesquisa, percebo
0 qudo complexo é esse debate, posto que um mesmo enunciado pode
conter mais de uma formacao discursiva.

PE2 produz um deslocamento ao dizer que elas ultrapassam a
ideia de instrumento. Na andlise da animagao, 0 mesmo professor trouxe
essa leitura em diferentes momentos. Nesse seu discurso, ele traz
elementos de suas historias de leitura. Mas, € preciso uma pequena
distincéo.

E um empreendimento humano e eminentemente
social que gera controvérsias, pois de um lado esta
a maquina e do outro estdo as pessoas com toda a
sua histdria e suas relacdes. Tem os artefatos, as
maquinas, mas ndo s6 isso, pois tem tecnologias
que ultrapassam essa ideia, penso nas tecnologias
sociais também (PE2).

Na sua intepretacdo, é possivel ler que ele compreende que
algumas tecnologias sdo produtos, objetos. O discurso instrumental
ainda permanece na sua leitura. Mas, ao dizer que ha outra, diferente, ele
traz como exemplo a tecnologia social.
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O termo Tecnologia Social também pode produzir um duplo
efeito de sentido, pois é diferente afirmar que a tecnologia é sociedade e,
vice-versa (Cf. THOMAS, 2010 e BENAKOUCHE, 1999) e,
compreender que existe a tecnologia social .

Segundo Novaes e Dias (2010) ha um duplo efeito de sentido —

ruidos, para os autores - que pode ser produzido quando se faz
referéncia ao termo Tecnologia Social: o primeiro, de ordem semantica
e, 0 segundo, relativo & amplitude do conceito de tecnologia, o qual
denominamos polissémico.
. 12 — Semantica do termo tecnologia social: O termo adquire
significado diferente no Brasil, sendo, portanto, distinto do que é
proposto por autores que se filiam a Economia da Inovagdo “Social
Technology” (p. 156).

Da forma como ele é aqui compreendido, o
conceito diz respeito a uma tecnologia voltada
principalmente para a inclusdo social ou, mais
amplamente, para a construcdo de um estilo
alternativo de desenvolvimento. Nesse sentido, o
termo mais preciso seria, de fato, “tecnologia para
a inclusdo social”. Contudo, por uma questdo de
simplificacdo, emprega-se, simplesmente, o termo
“Tecnologia Social” (p. 156)

Para os representantes da denominada Social Technology (hdo
brasileira) o foco ndo esta na inclusdo social, mas na utilizacdo da
dimens&o fisica da tecnologia. Novaes e Dias se apoiam na conceitua¢éo
de Nelson (2007), para o qual:

a dimensdo fisica da tecnologia seria
correspondente aos insumos ou procedimentos
empregados na producgdo de um determinado bem.
A dimensdo social, por sua vez, corresponderia a
forma como o trabalho é dividido e coordenado
entre os atores. As duas dimensdes da tecnologia
conjuntamente determinariam a produtividade ou
a efetividade de qualquer atividade produtiva
(NOVAES; DIAS, op. cit., p.156)

8 Conforme vimos na discussdo sobre as relagdes que estdo sendo construidas
entre a TCT e a TS no Brasil por Dagnino, Brandao e Novaes (2004) e Dagnino
(2010)
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E possivel interpretar que na sua resposta PE2 faz alusio a esse
duplo sentido, mesmo que de modo inconsciente.

Essas leituras mais amplas da relacdo tecnologia-sociedade séo
fundamentais para a compreensdo da complexidade que envolve o
fendmeno tecnoldgico, deslocando imaginarios preponderantemente
instrumentalistas e neutros da tecnologia.

Porém, de acordo com Novaes e Dias (Ibidem) é preciso tomar
cuidado para, ao interpretar que todas as tecnologias sdo sociais e vice-
versa. Para os autores, tal complexidade nessa relagdo, pode redundar
em determinismos: seja social ou tecnoldgico:

Essa relagdo deve ser entendida a partir de uma
perspectiva dindmica, simultaneamente social e
técnica (portanto, sociotécnica), que aborde, de
forma conjunta, os fatores técnicos e sociais
pertinentes & andlise. Dessa forma, partilhando
dessa abordagem, é possivel afirmar que,
efetivamente, toda tecnologia poderia ser
considerada social (p. 157)

. 28 — Amplitude do conceito de tecnologia: na perspectiva dos
autores que trabalham com a TS no Brasil, a tecnologia “¢
compreendida como um conjunto de solugdes sociotécnicas para um
determinado problema, de natureza também sociotécnica” (NOVAES;
DIAS, p. 158).

Esse efeito de sentido, ao se atualizar no intradiscurso, tem
relagdo, no meu entendimento, com a compreensdo de EG1 sobre
tecnologia, inovacéo e problema:

Ao pensar nessa tematica, vejo como realmente
importante, mudangas que tragam alternativas
para minimizar os atuais problemas ambientais. A
meu ver se da nesse sentido, seria uma mudanca
interessante um carro movido a energia elétrica,
mas se a forma em que é gerada a energia néo for
uma nova alternativa que visa a sustentabilidade,
esse carro ndo pode ser considerado uma grande
inovagao.

EGS5, que se posiciona de um lugar diferente dos demais, por ndo
ser da area de ensino de ciéncias, mas da pedagogia, procura estabelecer
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uma relagdo entre tecnologia e sociedade. No seu discurso, existe essa
mencdo a interdependéncia entre T e S e ao seu cardter

multidimensional:

Tecnologia sdo as atividades, técnicas, modos de
fazer e as proprias ferramentas que se relacionam
com a aplicacdo do conhecimento na sociedade. A
humanidade continuamente cria e recria suas
tecnologias, pois depende dessas tecnologias para
viver. [...] em qualquer época a tecnologia € vital
para o ser humano. E necesséria por exemplo para
obtencdo de alimentos. Depois esta presente em
todos os sistemas: de saude, de transporte,
energia, na constru¢do de grandes estruturas, nos
sistemas de informacéo (EG5)

PE4 também acentua o carater social implicado na tecnologia ou

imbricado a tecnologia:

Considero a Tecnologia como todo o conjunto de
transformacdes/mudancas na relagdo
homem/natureza, produzida pelas diferentes
sociedades humanas, ao longo do tempo histérico,
na tentativa de garantir sua propria existéncia.
Quando ougo a palavra tecnologia penso em:
maquinarios em geral, novas formas de fazer algo,
dicotomia natureza/sociedade, facilidades,
interesses econémicos (PE4)

Mas, ao mesmo tempo ele atualiza no seu discurso outras
dimensdes desta, explicitadas por Mitcham (1994): objetos, modo de
conhecimento, forma especifica de atividade, atitude humana frente a

realidade:

Magquinarios
Facilidades

Transformacdo na relacdo homem/natureza
Interesses econdmicos

Garantia da propria existéncia

Modo de fazer algo
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Novaes e Dias (2010) concordam que a tecnologia ¢é
multidimensional. Mas, se embasam nas categorias de Winner (1987): i)
artefato; ii) conhecimento relativo a ele; iii) uma organizacdo social
construida em torno dele. Para os autores, a flexibilidade na
conceituacdo de tecnologia e, em extensdo, de Tecnologia Social traz
alguns obstaculos para que se avance nos debates.

Por exemplo, para avangar no campo da TS Dagnino, Branddo e
Novaes (2004) e Novaes e Dias (2010) tém dialogado com a Teoria
Critica da Tecnologia. Eles consideram que Feenberg, ao propor uma
guarta via, a que ndo nega que a tecnologia é controlavel
(instrumentalismo) e nem o fato de que ela é condicionada por valores
(substantivismo) traz alternativas para pensar o campo da TS, suas
escolhas e as suas formas de controle social.

Nessa perspectiva, a ideia de inovagdo tecnoldgica e de TS “ndo
pode ser pensada como algo que é feito num lugar e utilizado em outro,
mas como um processo desenvolvido no lugar onde essa tecnologia vai
ser utilizada, pelos atores que véo utiliza-la” (DAGNINO, BRANDAO,
NOVAES, op. cit., p. 57). Como escrevi nos dois capitulos iniciais, essa
ideia ndo nasce desses autores, pois Vieira-Pinto (2005), Castro-Gémez,
Grosfoguel (2007) Lander (2005) e percursores do PLACTS ja
defendiam essas posicoes.

A coexisténcia de distintos sentidos em um mesmo texto ja foi
abordada na andlise da animacdo. Eu compreendo que reconhecer esse
fendmeno discursivo é assumir que: i) a busca do consenso é infrutifera;
ii) o didlogo entre diferentes areas do saber humano: sociologia,
filosofia, historia, economia etc. é fundamental para se avancar nos
debates. Concordo com Nunes (2011) quando ela, ao abordar o
problema das restriges tedrico-analiticas nos ESCT escreve que:

N4o existem defini¢Bes Gltimas e definitivas sobre
ciéncia e tecnologia, mas é importante que cada
estudo apresente a definicdo que lhe convém e que
por sua vez, estd sendo utilizada. Existem
processos individuais e coletivos de apropriacdo
da ciéncia e da tecnologia. E por estes motivos é
preciso fugir dos determinismos (p. 121)

Apesar de o meu foco de estudo ndo ser a Tecnologia Social, na
andlise de alguns momentos das reunibes de planejamento, a
compreensdo de tecnologia como uma producdo soécio-técnica, presente
nesses estudos, ampliou nossas leituras e com isso, tornou possivel
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pensar em possibilidades de abordar temas sociotecnol6gicos na
formac&o de professores de ciéncias e nas escolas.

Esse modo de ler a producdo tecnoldgica pode permear a
discussdo sobre a tecnologia na Educacdo CTS. Pensar a tecnologia no
ensino é, no meu modo de ver, pensar a histéria humana e 0 modo como
no6s - homens e mulheres - nos constituimos, nos subjetivamos e, em
como, ao transformar a realidade e os discursos sobre ela, nos
transformamos, nos tornamos autores e atores nesse cenario.

Conforme Thomas, Fressoli e Lalouf (2008), somos seres socio-
técnicos. A formacdo de professores pode ser uma possibilidade para
desconstruir os mitos produzidos pelos discursos deterministas e
instrumentalistas dominantes, que a colocam como uma entidade, algo
apartado de nds, construida somente por especialistas que visam nosso
bem-estar ou como responsavel por todas as mazelas do planeta. Ao
mesmo tempo, nos mostram a complexa rede de um sistema
tecnoldgico.
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NAO E FINAL OU COMECO: E CAMINHO E DERIVA

Ao confrontar 0s meus gestos de interpretacdo, como
pesquisadora/analista e os gestos de interpretacdo dos integrantes do
grupo OBEDUFSC-CIENCIAS, no ano de 2013, busquei problematizar
e compreender os sentidos sobre a tecnologia que se materializaram
durante todo o processo de pesquisa.

As leituras sobre tecnologia, produzidas nesse periodo,
permitiram analisar que é possivel promover abordagens mais criticas
da/sobre tecnologia na formacdo de professores. Pois, 0s integrantes do
grupo citado, em suas avaliacbes sobre o trabalho desenvolvido,
analisaram que as estratégias didatico-pedagdgicas empregadas
possibilitaram momentos de maior interacdo entre professores de escola
basica, graduandos e mestrandos e, consequentemente, compreensdes
mais amplas sobre tecnologia.

A anélise do corpus selecionado corroborou a relevancia de se
construir estratégias de leitura que possibilitem que os efeitos de sentido
sobre tecnologia sejam verbalizados e problematizados. A abertura para
a analise e construcdo intersubjetiva de conhecimentos, sobre tecnologia
e questdes relativas a ela, contribuiu para que o0s nossos gestos de
interpretacdo pudessem ser colocados em funcionamento, abrindo
espago para novas compreensdes.

Significa afirmar, igualmente, que as estratégias de leitura,
realizadas durante as oficinas, trouxeram novos elementos para refletir
sobre tecnologia e sua relagdo com a sociedade e, a0 mesmo tempo,
permitiram problematizar as nossas proprias praticas pedagogicas, na
formagc&o de professores e estudantes da area de ensino de ciéncias.

Eu avalio que uma analise mais efetiva da animacéo escolhida, ou
outra qualquer, poderia ser realizada em conjunto com especialistas da
area de designe audiovisual, sociologia/histéria/filosofia da tecnologia,
pedagogia, entre outras, pois a compreensdo de que essas novas
linguagens significam, diferentemente de um texto verbal e escrito,
demonstra que ndo had como separar os conteldos de sua forma de
apresentacao.

Ao analisarmos a animacdo escolhida, nds — pesquisadora e
integrantes do Obedufsc-ciéncias - percebemos ser relevante, ndo
somente problematizar o referente tecnologia, mas promover uma leitura
critica das TICs no ensino, concebendo-as para além de artefatos
educativos, de cunho demonstrativo ou propedéutico. Nesse sentido, a
andlise de discurso nos ajudou a compreender que as animagdes
educativas também produzem sentidos, selecionam saberes e constroem
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modos de pensar sobre a ciéncia e a tecnologia, ou seja, elas ndo sdo
neutras ou transparentes.

No segundo momento analisado, as contradi¢fes sociais, trazidas
pelos professores de duas escolas parceiras do projeto e, debatidas com
0 grupo do segundo eixo: saneamento, habitacdo, transporte, entre
outras, se mostram conectadas. Ao mesmo tempo, elas assinalam a
producdo de silenciamentos nessas redes socio-técnicas, traduzidas em
auséncia de politicas publicas especificas, que acabam conduzindo as
comunidades a estabelecerem e a construirem sua propria forma de vida.

Essas auséncias se materializam no modo como essas
comunidades se organizam. A falta de espacos de lazer e de politicas
habitacionais que estejam em consonancia com as reais necessidades das
pessoas, se combinam com essa forma de vida, ndo escolhida por eles,
mas afetada por uma série de circunstancias que se apresentam
cotidianamente. Nesse sistema, marcado pelo siléncio, intervém
diferentes aspectos tecnoldgicos, que constroem subjetividades, formas
de ser e de viver.

Eu compreendo que as contradi¢cBes sociais ou problemas da
comunidade, discutidos no segundo momento de analise, materializam
questdes relativas a tecnologia, sendo, portanto sociotecnoldgicas. Essa
interpretacdo, produzida durante o desenvolvimento da pesquisa,
corrobora a pertinéncia de abordar temas relativos as Tecnologias
Sociais e a inclusdo sociotecnoldgica na formacdo inicial e continuada
de professores de ciéncias e de tecnologias.

Considero que uma maior proximidade com as realidades locais,
suas praticas e conhecimentos, pode ser uma das maneiras de obtermos
elementos chaves para a construgdo de estratégias dirigidas a acdo e a
participacdo social, nas quais as universidades/escolas e comunidades
possam construir colaboragdes mais exitosas.

A andlise das respostas ao questionario, apesar de necessitarem
de uma maior discussdo, dado o grande nimero de questBes, sinaliza
gue é possivel deslocar sentidos e praticas deterministas, neutrais e
instrumentais da tecnologia, através de um trabalho com a
intersubjetividade e a intertextualidade. Desse modo, proponho que o
trabalho intertextual, insira discussfes sobre as perspectivas da filosofia,
da sociologia e da histéria da tecnologia, debatidas anteriormente, pois
percebi que elas contribuem para a produgdo de leituras mais criticas e
contextualizadas sobre o campo. Refor¢o a relevancia de promovermos
discussbes sobre tecnologia e producdo tecnolégica no ambito da
Educacdo CTS desenvolvida na ECT, buscando intervir nas
interpretacGes do T, presente no acrénimo.
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Durante o desenvolvimento dessa pesquisa, pude perceber a
materializacdo de debates fundamentais, no campo da tecnologia, no
intradiscurso  dos  sujeitos  participantes, tais como: 0
determinismo/autonomia e legitimacdo social ou ndo da tecnologia.
Portanto, ndo é suficiente identificar como professores a interpretam,
reduzindo-o a categorias imobilizadoras. Ha que se criar espacos
curriculares e fisicos, bem como elaborar estratégias didatico-
pedagdgicas que priorizem a interdiscursividade e leitura critica dos
textos e contextos com e nos quais vivemos cotidianamente a
tecnologia.

Apesar de seus caminhos e descaminhos, a abertura para
processos intersubjetivos, na formacdo inicial e continuada, ¢é
fundamental para a romper com estilos de formacdo de professores
verticalizados e, de certo modo, autoritarios. Como nos diz Paulo Freire
(1988) sO6 o0 dialogo “fenomeniza e historiciza a essencial
intersubjetividade humana [...] os dialogantes ‘admiram’ um mesmo
mundo; afastam-se dele e com ele coincidem; nele pem-se e opGem-se”
(p. 16).

Ou seja, ndo ha como falar de linguagem e de tecnologia
separando-nos delas. Somos linguagem, somos seres tecnoldgicos
(THOMAS; FRESSOLI; LALOUF, 2008). E, nos constituimos como
sujeitos, em interagdo com o mundo, com 0s objetos e com 0s outros
seres humanos.

Nesse processo, h& conflitos, disputas e deslocamentos. Ha
producgdo de conhecimento, ndo somente reproducéo e acordo. Tudo isso
se da na vida de todo dia, a qual escolas e universidades fazem parte.
N&o estamos em mundos distintos, somos historicamente situados. Mas,
acredito que podemos transformar essa mesma historia, a tecnologia, a
educacdo, a formacdo de professores, através da instauracdo de modelos
mais democraticos de desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e social.

Em sintese, as leituras realizadas durante esses quatro anos de
pesquisa me possibilitam hoje dizer que questionar e problematizar a
tecnologia ndo significa nega-la, mas justamente o oposto, mostrar sua
faceta humana, pois no mundo atual a tendéncia a apagar o papel da mao
humana (como simbolo/marca de a¢do) na producdo tecnoldgica e nos
seus produtos reduzem a sua importancia nesse processo.

Acredito ser possivel romper com o0s determinismos tecnocraticos
que silenciam as utopias transformadoras da realidade social presente. A
via da educacéo e da formacdo de professores foi a forma que encontrei
para materializar algumas dessas ideias, produzidas em minhas histérias
de leituras e em minha vida pessoal, profissional e académica.
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APENDICES

APENDICE A — Termo de consentimento Livre e Esclarecido’®

-

%%

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO
CIENTIFICA E TECNOLOGICA

-
LI\

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(TCLE)

Eu, Bethania Medeiros Geremias, orientada pela Prof® Dr?
Suzani Cassiani, convido vocé para participar da pesquisa intitulada
“Sentidos de tecnologia na formagdo de professores: entre textos,
discursos e problematizagdes”. Tal pesquisa sera embasada nos
pressupostos tedricos da Andlise de Discurso de linha francesa e dos
Estudos Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e sera realizada no ambito do
projeto do Projeto do Observatério da Educagcdo — Obeduc/UFSC:
Reflexdes e praticas pedagdgicas nas ciéncias naturais: leituras das
avaliagdes nacionais como subsidios da educacao, da CAPES, no qual
sou bolsista pesquisadora de doutorado e envolvera participantes desse
projeto, quais sejam: seis (06) estudantes de graduacdo; seis (06)
professores de escolas; trés (03) estudantes de pds-graduacao.

Este projeto visa diminuir o distanciamento entre a pesquisa em
educacdo em ciéncias e o funcionamento das praticas educativas nas
escolas. Entendemos que compreensdo desses processos precisa
implicar e envolver os participantes de modo que estes possam produzir
conhecimentos.

Com base nessa compreensdo, temos como objetivo geral da
tese compreender quais sentidos sobre tecnologia sdo produzidos por
professores em formagao, visando a problematizacéo desses discursos e
a producdo de novas leituras sobre esse campo de conhecimento no
ensino de ciéncias e novas praticas na Educacéo CTS.

79 Aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa n° 485.349
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Para sua realizacdo serd utilizada a pesquisa qualitativa,
especificamente a Pesquisa Participante, na qual serdo desenvolvidos
planejamentos em conjunto com os professores. A coleta de dados
envolve a aplicagdo de questionarios e registros escritos e orais
(audiogravados) em caderno de campo dos momentos de reflexGes e
planejamentos.

Este termo segue as orientagdes dadas pela Resolucdo n° 466,
de 12 de dezembro de 2012, que nos itens 1V.3 e IV.5, definem as
normas éticas para a realizacdo de pesquisas envolvendo seres humanos.
Considerando essas normas, salientamos que:

. a sua participacao, nao € obrigatoria.

. mesmo apds a assinatura desse termo, vocé tem o direito de
desistir e exigir esclarecimentos durante todo o periodo de realizacdo da
pesquisa (sem penalizacdo e sem prejuizo ao seu cuidado), assim como
solicitar revisdo dos dados coletados;

) vocé também ficard em posse de uma cOpia desse termo que
serd impresso em duas vias e assinado pelos envolvidos;
. garantimos que essa pesquisa ndo sera realizada sem a

aprovacdo do conselho de ética e que seu nome sera mantido sobre
sigilo em todas as fases da pesquisa, devendo o pesquisador indenizar e
ressarcir quaisquer danos provocados nesse sentido.

Sdo considerados nessa pesquisa 0s riscos de ordem
psicolégica, social e ética, bem como possiveis desconfortos nas
discussdes que envolvem ideias e posicionamentos divergentes no
grupo. Além disso, ha comprometimento por parte da pesquisadora em
desempenhar suas atividades de forma ética e responsavel, procurando
reavaliar as dinAmicas que por ventura causarem constrangimentos aos
participantes. Esclarecemos, ainda, que essa pesquisa tem como
beneficios a possibilidade de envolver os sujeitos em um processo de
reflexdo e formacdo colaborativa em que os didlogos de saberes sirvam
para melhoria dos processos formativos e das praticas educativas que
envolvem questes cientificas e tecnolégicas no curriculo da disciplina
de ciéncias da Educacéao Bésica.

Para qualquer eventualidade, os participantes podem conversar
pessoalmente com a pesquisadora ou entrar em contato pelo e-mail
bmgeremias@gmail.com ou pelo telefone (48) 9915-4811.
Disponibilizamos, igualmente, o endereco do Comité de Etica em
Pesquisa (CEP) da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) para
qualquer eventualidade que venha a ocorrer: Endereco: Campus
Universitario Reitor Jodo David Ferreira Lima — Bairro: Trindade —
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Municipio: Florianépolis — UF: SC — CEP: 88.040-900 — Telefone: (48)
3721-9206 — Fax: (48)3721-9696 - E-mail: cep@reitoria.ufsc.br.

Atenciosamente,

Floriandpolis, de de 2013
Assinatura pesquisadora Assinatura do participante da pesquisa
Bethania Medeiros Geremias Nome completo:

Assinatura da Orientadora
Suzani Cassiani
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APENDICE B — Questionario
QUESTIONARIO

Prezado/a colega, solicito a resposta deste questionario, o qual
ser utilizado em nosso projeto para sabermos um pouco do que VOcés
pensam. Conforme acordado no Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido seu nome ndo serd divulgado. Vocé pode me entregar
pessoalmente (se responder a mao) ou digitalmente para o e-mail:
bmgeremias@gmail.com, no prazo de até duas semanas a partir do
recebimento do questionério. Obrigada!

Data da resposta: / /
Data da entrega do questionario respondido: / /

1. Informacdes pessoais

Nome:
Data de nascimento: / /

2. Formagcéo académica

Graduacao: Bacharelado ( ) Licenciatura (
)

Inicio (Més/Ano): __/ Término (Més/Ano): __/

Em andamento (fase):

Universidade:

Outros cursos que vocé considera importante em sua trajetoria:

3. Trajetéria profissional (por ex: escolas em que atuou ou outros
espacos relacionados)
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4. O que vocé considera que é tecnologia? Quando ouve a palavra
tecnologia o que lhe vem a cabeca?

5. Com relagdo a tecnologia na sociedade atual, vocé a considera
importante? Por qué?

6. Para vocé qual a diferenca entre Ensino de tecnologia e Tecnologia
de Ensino?

7. Vocé acredita ser importante discutir tecnologia nos cursos de
graduacdo? Por qué?

8. Em seu curso de graduacdo havia discussfes sobre tecnhologia no
curriculo?

9. De forma geral, qual o sentido de tecnologia vocé percebeu em seu
curso de graduagao?

Em qual/quais disciplina (s):
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De que modo foi abordada:

10. O que vocé aponta como importante na relacdo entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade?

a) Qual arelacéo entre:

Tecnologia e Ciéncia:

Tecnologia e Sociedade:

b) Vocé acha importante ensinar essas relacdes na escola?
Por qué? Em quais disciplinas?
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APENDICE C — Plano das Oficinas de leitura

Oficinas de Leitura: Reflexdes sobre a tecnologia em perspectiva
discursiva de Educacéo CTS: subsidios para intervencoes
pedagogicas e andlises das questbes do PISA
Ministrante: Bethania Medeiros Geremias
(Doutoranda do Programa de Pds-graduacao em Educacéo
Cientifica e Tecnoldgica/UFSC)

Orientadora da pesquisa: Prof? Dr? Suzani Cassiani
Justificativa: A literatura nos mostra que ha um silenciamento da
Tecnologia, como campo de conhecimento, no ambito do ensino de
ciéncias e da Educacdo CTS. Além disso, estudos que buscaram
compreender como estudantes e professores interpretam a tecnologia
demonstram que ha predominancia de imaginarios que a relacionam a
“artefato da informatica e suas inovagdes”, “ciéncia aplicada” ou mesmo
“qualquer produto final de fabricacdo em pequena ou larga escala”.
Dada a importancia da tecnologia no contexto atual, pensamos ser
indispensavel refletir sobre essa &rea de conhecimento humano,
compreendendo as questdes que Ihe sdo inerentes e suas relagdes com a
sociedade, com a ciéncia, com a economia, com o ambiente, etc. Para
tanto, nessas oficinas visamos de um modo geral a) compreender que
efeitos de sentido sobre tecnologia poderiam se produzir e como se
produziram no funcionamento da leitura de uma animagdo em que o
referente era a origem e a histéria da producdo do papel e de textos de
referéncia; textos de referéncia); b) introduzir leituras sobre tecnologia
no dmbito da filosofia da tecnologia e dos Estudos Sociais da Ciéncia e
da Tecnologia c) problematizar e ampliar os sentidos de tecnologia
manifestados nos discursos dos professores e aqueles atualizados e
disponibilizados nos diferentes espacos de circulacdo de sentidos; d)
construir com o embasamento de propostas didaticas que envolvam
guestdes tecnoldgicas atuais e locais para serem desenvolvidas com
alunos das séries finais do ensino fundamental (como desdobramento

posterior)

Publico alvo: Professores do observatério — 06 estudantes de
graduacdo, 06 professores de Escola Basica e 03 professores de
mestrado em Educacdo Cientifica e Tecnoldgica (participantes/bolsistas
do OBEDUC).

Tempo previsto: Dura¢do: 12 horas — 2 horas por encontro = 03
encontros presenciais + 06 horas para leitura e atividades escritas
solicitadas.
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Metodologia: Serdo realizados trés encontros de formacdo que
possibilitem a reflexdo sobre os a tecnologia na Educacdo CTS e que
contribuam para analises posteriores das questdes tecnoldgicas presentes
nas avaliagdes nacionais e para a elaboracdo e desenvolvimento de
estratégias didaticas envolvendo os professores de escolas e graduandos
do projeto observatério. Esses encontros serdo feitos por meio de
insercdes e intervengdes previstas no calendario das reunides coletivas
do grupo do observatdrio. Serdo promovidas atividades de analise e
leitura de diferentes textos que problematizem e enfatizem debates
sobre: sentidos de tecnologia; relacdo tecnologia — sociedade,
tecnologia-ciéncia, tecnologia-ciéncia-sociedade; determinismo
tecnoldgico; possibilidades de insercdo de questbes tecnoldgicas na
Educacao Cientifica e Tecnoldgica, com énfase na educacdo CTS.

1° Encontro - 20/05/203

Tema: Leitura, analise e discussdo da animacdo “De onde vem o papel?
Objetivo: Investigar os sentidos de tecnologia produzidos pelos
professores no funcionamento da leitura da animagdo “De onde vem o
papel? .

Material necessério: folhas, gravador, canetas, projetor.
Desenvolvimento:

1) Passar a animagdo sem o som. Pedir que cada professor
produza/escreva a narrativa que estd sendo contada nesse
encadeamento de imagens (5min.)

2) Pedir aos professores que se reinam em grupos (03 ou 04).
Pedir que um membro de cada grupo fique responsavel por
anotar o que esta sendo discutido no grupo, entregando ao final
uma sintese das discussdes

3) Questionar: Qual o tema da animagdo? Que sentidos vocés
construiram sobre esse tema a partir da leitura desse
video/animag&o? (10min.)

4) Cada grupo apresenta o que discutiram nesse momento inicial
(15m)

5) Com os professores dispostos em grupos, passar a animagéo
completa, com o som. (5m)

6) Questionar: A narrativa oral corresponde com os sentidos/com
que vocés produziram “lendo” a narrativa visual contada pelo
video? Em que correspondeu e em que ndo correspondeu? —
Registrar. (10min)
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7)
8)

9)

Discussdo no grande grupo (20min.)
No grande grupo. Questdes: 45min

a) O gue vocé mais gostou da animacao?

b) O que nédo gostou?

¢) O que achou mais interessante?

d) Vocé acha que esse video poderia ser abordado na escola?
Em que série? Disciplina? Conteldo especifico?

e) Que sentidos de tecnologia vocés construiram assistindo a
essa animacao?

f) O que de tecnologia existe nessa animagao?

g) Seria possivel estabelecer uma relacdo desse processo de
desenvolvimento de tecnolégico do papel ao longo da
histéria com a ciéncia e a sociedade? Quais? Por qué?

Leitura para a proxima oficina que sera realizada no dia 03/06:

Sentidos sobre tecnologia em animacGes educativas: De onde

vem o papel? (GEREMIAS; CASSIANI, 2013). Texto anexo:

Introducdo a filosofia da tecnologia (CUPANI, 2011). Pedir que

cada professor destaque uma parte do 1° texto para debater com

0 grupo e que escreva um pequeno texto relacionando a leitura

dos textos sugeridos com suas leituras iniciais da animacéo.

(10m)

2° Encontro — 03/06/2013

Obijetivo: a) Possibilitar a constru¢do de novos sentidos sobre tecnologia
e sobre a “leitura da animacdo” por meio da leitura de textos e do
didlogo conjunto. b) problematizar os sentidos iniciais de tecnologia,
promovendo novas reflexfes sobre o referente abordado da animacéo:
De onde vem o papel?

Desenvolvimento:

1)

2)

Discutir, primeiramente em pequenos grupos, 0s textos

sugeridos, para buscarem concordancias, discordancias,

aspectos comuns entre os destaques de cada um, etc.

Socializacdo e discussdo no grande grupo

a) Gostaram do texto?

b) Que partes do texto cada um destacou e por qué?

c) Que outras leituras da animacdo foram possiveis a partir da
leitura desse texto? (Aqui cada professor vai falar do que
escreveu e que foi solicitado na oficina anterior).

3° Encontro: 13/08/2013
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Obijetivos: a) Possibilitar a construcdo de novas relagcdes de sentidos
sobre a tecnologia por meio da leitura de um texto de referéncia
(intertextualidade); b) suscitar reflexGes sobre as inter-relagdes entre
sociedade e tecnologia, bem como sobre as inlmeras interconexdes que
envolvem a produgdo de um artefato em um sistema tecnologico; e€)
refletir sobre possibilidades de elaborar planejamentos que contemplem
as tecnologias em suas multiplas relagbes com outras areas do
conhecimento humano: ciéncia, economia, politica etc.
Desenvolvimento:

1) Leitura em duplas do texto: THOMAS, Hernan; FRESSOLI,
Mariano; LALOUF, Alberto. Introduccion. In: BUCH, Alfonso;
THOMAS, Hernan. Actos, actores y artefactos: sociologia de la
tecnologia. Bernal: Universidad Nacional de Quilmes Editorial,
2008, p. 217-262.

Levantar questdes sobre o texto para serem discutidas: 1° Entre
as duplas; 2° No grande grupo:

2)

Vocés gostaram do texto?

Vocés concordam com o0s autores? Sim? N&o? Em
parte? Por que?

O texto trouxe novos elementos para pensar a
tecnologia?

Destaque e traga para a discussao partes do texto que
trouxeram outra perspectiva sobre a relacdo
tecnologia/sociedade? (Considere o que vocé ja
pensava sobre iss0)

De que modo essa perspectiva pode contribuir para a
reflexdo sobre a dimensdo tecnolégica nas praticas
educativas?

3) Discussdo no grande grupo com mediagdo da pesquisadora
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APENDICE D - Perfil dos integrantes bolsistas — sujeitos da pesquisa

NOME

EG - Estudante de
Graduagdo
Graduando

PE — Professor (a)
Escola
PM -
Mestranda

Professora

FORMAGAO ACADEMICA

TRAJETORIA
PROFISSIONAL

PM1 (25 anos)

E formada em Ciéncias
Bioldgicas (Bacharelado e
Licenciatura), pela UFSC.
Terminou sua graduacdo em
2012. No momento do
questionario estava fazendo
mestrado no Programa de
Pés-Graduagdo em Educacéo
Cientifica e Tecnologica,
desenvolvendo pesquisa na
area da Saude no Ensino de
Ciéncias (em periodo de pré-
qualificacdo).

Em sua trajetdria
profissional constam
experiéncias de
trabalho em
laboratorio de

Protozoologia, espaco
em que atuou durante
toda a graduacdo e
onde iniciou seu TCC.
Ela relatou que
resolveu mudar de
drea e voltar sua
pesquisa  para a
educacdo durante o
TCC. Nessa pesquisa

analisou como a
tematica das
parasitoses era

abordada nos livros
didaticos  utilizados
pelos professores da
prefeitura  municipal
de Florianopolis.
Achei interessante ela
chamar esse processo
de “migracdo”, que
segundo ela teve
inicio num projeto em
que atuou  como
voluntaria e bolsista
do PED-Biologia,
intitulado  “Educagéo
em Saude: um
exercicio de inclusao
social” e num outro
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projeto de preparacdo
para 0 vestibular
organizado no pelo
PET-Letras. A
identificacdo com a
licenciatura e,
portanto, com as
atividades de ensino e
pesquisa em educagdo
pode ser um indicador
de que os estudantes
necessitam de uma
aproximagdo  maior
com tais atividades
desde o inicio do
Curso para que possam
ir se aproximando aos
poucos com  essa
formacdo discursiva.
Sua atividade
profissional & época
do questionario era
como professora em
um colégio particular,
como professora de
Ensino  Meédio e
anteriormente também

atuava como
professora no Ensino
Fundamental.
PM2 (32 anos) Possui graduacéo em | Atuou como
Ciéncias Bioldgicas | professora de ciéncias,

(licenciatura), finalizada em
2006. Esta foi realizada na
URI — Universidade Regional
Integrada do alto Uruguai e
das Missdes — Santo Angelo
— RS. A professora destacou
outros  cursos em  sua
trajetoria académica que
considerou relevantes, tais
como: Uma especializacdo
em Microbiologia aplicada,
realizada na UFPR, mas que
foi interrompida e outra em

contratada em caréter
temporério (ACT) na
rede municipal de
Educacdo de
Floriandpolis — SC no
periodo de 2007 até
2012.
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Metodologias de Ensino em
Educacéo Ambiental,
realizada na FGF (EAD). Na
época do questionario estava
fazendo Mestrado em
Educacdo  Cientifica e
Tecnolégica/PPGECT/UFSC.

PM3 (N&o colocou
data de nascimento)

Possui bacharelado e
licenciatura em  Ciéncias
Bioldgicas, finalizados em
2009, na Universidade para o
Desenvolvimento do Alto
Vale Itajai — UNIDAVI.
Também realizou um curso
de Pds-graduagdo em

Ciéncias Bioldgicas e
Educagdo  Ambiental na
FACISA. Atualmente faz
Mestrado em  Educagdo

Cientifica e
Tecnoldgica/PPGECT/UFSC

Em sua trajetdria
profissional ~ contam
experiéncias em

escolas de educagdo
béasica como
professora de variadas

disciplinas: Ciéncias,
literatura, Educacéo
Fisica, geografia,
ensino religioso,

biologia, matematica.
Também atuou como
professora em Centros
de  Educacdo de
Jovens e Adultos,
como professora de

Biologia, Ciéncias,
Quimica, fisica,
geografia e
matematica.

EG1 (26 anos) Graduando em licenciatura - | Segundo seu relato,
Ciéncias bioldgicas — na | ele iniciou sua
Universidade Federal de | trajetoria profissional
Santa Catarina-UFSC. | com estagio
Iniciou em 2012. Na época | voluntario, atividade
do questiondrio estava na 2 | que desempenhou
fase. Cursou também quatro | durante trés anos.
semestres em Turismo na | Atualmente, trabalha
Unisul. Realizou também | no Centro de
cursos complementares de | Visitantes do Parque
Condutor ambiental no IFSC | Estadual da Serra-

e Curso de Brigada
Comunitaria 16°BBM-
Palhoga.

FATMA/CAIPORA.

Estas sdo relacionadas
a educagdo ambiental,
pesquisa  cientifica,
turismo e uso publico
e, direcionadas as
escolas, atendendo
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criangas, jovens e
adultos.

EG2 (38 anos)

Graduanda em pedagogia,
curso iniciado em 2010 na
Universidade Federal de
Santa Catarina/UFSC. No
momento do questionario
estava na sétima fase.

Conforme seu relato
ela ndo possuia nesse
periodo nenhuma
experiéncia em sala de
aula. A Unica
experiéncia que
relatou  foi a de
costureira, atividade
que exerceu durante
doze anos.

EG3 (24 anos)

Graduando em  Ciéncias
Bioldgicas, licenciatura, da
UFSC. Iniciou a formacdo
em 2007.

Atuou na éarea de
educacdo  ambiental
(principalmente com
relacdo aos insetos) no
Parque do Corrego e
deu aulas por dois
anos, como professor
ACT de ciéncias e
biologia, na Escola
Penitenciaria de
Florianopolis
(vinculada ao CEJA
de Floriangpolis).

EG4 (23 anos)

Faz licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas na UFSC e estava
na seétima fase quando
respondeu ao questionario.

Relatou que néo
possui nenhuma
experiéncia

profissional na &rea.

EG5 (26 anos)

Graduanda em  Ciéncias
Biol6gicas da UFSC -
bacharelado e licenciatura.
Iniciou o curso em 2007. Na
época da pesquisa tinha
finalizado o bacharelado em
2012.1 e estava concluindo a
licenciatura. Realizou outros
Cursos que apresentou como
relevantes: a) Il Curso
Internacional de Capacitagdo
em Tecnologias de Sistemas
Agroflorestais (2012)
Embrapa Amazénia Oriental;
b) Formagédo de monitores da
OSCIP  Associagdo  Novo

A graduanda relatou
que participou de
varias atividades de
educacdo informal na
drea ambiental em
diferentes espagos. A
época do questionario
estava tendo a
primeira experiéncia
de ensino formal no
estagio
supervisionado de
ensino de ciéncias no
Colégio Aplicacao.
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Encanto de Desenvolvimento
Ecoldgico (2011, 2012 e

2013).

EG6 (28 anos) Graduando no curso de | Ndo relatou nenhuma
Ciéncias Bioldgicas — | experiéncia
bacharelado e Licenciatura, | profissional.

da UFSC. A previsdo de
término é para o final de
2013. Na época do
guestionario estava na nona
fase.

Interessante que nédo
colocou a atividade de
estagio como
referéncia.

PE1 (32 anos)

Possui graduacéo em
Ciéncias Bioldgicas -
Bacharelado e Licenciatura.
Finalizou em 2005 pela
UFSC (08 anos formada).
(Por que ndo colocou o
mestrado?). Colocou como
outras formacdes relevantes o
Curso do Proeja do IFSC
entre 2011 a 2013.

Essa professora tem
uma significativa
experiéncia

profissional. Ela atuou
em escolas publicas e

privadas. Coloco
como atividade
profissional a

realizacdo do estéagio
durante a licenciatura.
Citou como
atividades: professora
de ciéncias para
supletivo e Ensino
Fundamental;

professora de biologia
para Ensino Médio.
Ela lecionou essas
mesmas  disciplinas
em cursos educagdo
para jovens e adultos:
no Centro de
Educacdo de Jovens e
Adultos (CEJA), do
Estado de Santa
Catarina e, na
Educacdo de Jovens e
Adultos (EJA), do

municipio de
Floriandpolis;
PROEJA - IFSC

como professora de
Biologia para o
Ensino Médio
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Integrado, nos cursos
de Panificacido &
Confeitaria e de Bar
& Restaurante. No
ano da pesquisa,
estava lecionando
biologia no Ensino
Médio (ACT) e
ciéncias nas séries
finais do  Ensino
Fundamental como
efetiva.

PE2 (49 anos)

O professor é formado em
Biologia, pela UFSC. Tem
especializagdo em
Hidroecologia e é Mestre em
Educacdo Cientifica e
Tecnoldgica

(PPGECT/UFSC). No final
de 2013 foi aprovado na
selecdo de doutorado em
Educacdo Cientifica e
Tecnoldgica no PPGECT. Ja
teve experiéncia em outro

observatorio em que
investigou as questdes de
ciéncias do PISA,

desenvolvendo algumas
atividades com alunos de
escola basica.

No momento da
aplicagéo dos
questionérios  estava
trabalhando como
professor efetivo em
uma Escola Municipal
de Florianépolis como
professor de ciéncias
para 0 Ensino
Fundamental (ha 25
anos). Além disso
lecionou biologia no
Ensino Médio e em
Ccursos de pré-
vestibular.

PE3 (46 anos)

O professor é graduado em
Administracdo e é licenciado
em fisica, esta finalizada em
2009 e realizada na UFSC.
Além da formacéo inicial, o
professor  colocou  como
importante  um curso de
francés, um de pesquisa
qualitativa e quantitativa e
curso de analise de dados
com auxilio do software
SPHINX.

Este professor tem
uma trajetoria
bastante eclética. Tem
experiéncias com
curso pré-vestibular e
ensino médio, sempre
como professor de
fisica. No momento
do questionario estava
atuando em uma
escola estadual, no
ensino médio. Mas
também ja trabalhou
como fiscal de
transporte,  assistente
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administrativo e
analista  estatistico.
Essas experiéncias sdo
condizentes com sua
formagdo anterior em
administracdo. Ele s6
comecou a lecionar
guando estava na
graduacdo em fisica,
iniciada em 1995.
Observamos que sua
insercdo  na  érea
educacional é recente,
considerando sua
idade e sua historia

profissional.

PE4 (50 anos) Este professor é graduado em | E professor da
geografia — licenciatura — | Educacéo Basica
pela UFSC. Finalizou em | desde estudante da
1986 (28 anos). Ele possui | graduacéo. Apos
mestrado em Educacéo pelo | concluséo da

Centro de Ciéncias da
Educacdo da UFSC. No final
de 2013 foi aprovado para
cursar doutorado no
PPGECT/UFSC.

licenciatura, em 1986,
trabalhou como ACT
em colégio estadual
no qual havia
realizado estagio
supervisionado
durante a graduacéo.
Depois trabalhou um
ano no Colégio de
Aplicacdo da UFSC
até que se efetivou
nessa  escola. E
professor efetivo
desse Ultimo colégio
desde 1987.

PE5 (ndo colocou
data de nascimento)

Primeiramente a professora
concluiu o bacharelado em
ciéncias bioldgicas na UFSC
(1998) e depois retornou para
fazer  licenciatura  nessa
mesma area, finalizada em
1991. Além da formacdo
inicial, possui especializagdo
em Hidroecologia e realizou

Atuou como
professora de Ensino
Fundamental e Médio
na rede estadual de
ensino e lecionou na
rede particular.
Atualmente é
professora efetiva do
Colégio de Aplicagdo
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mestrado em  Engenharia
Ambiental e doutorado em
Educagdo Cientifica e
Tecnoldgica. E  importante
lembrar que essa professora
foi orientada pela Professora
Suzani Cassiani que
desenvolve pesquisas sobre
linguagem e Ensino de
Ciéncias. A mesma teve
contato também com leituras
de Educagdo CTS e anélise
de discurso durante seu
doutorado.

da UFSC.

PE6 (54 anos)

Possui graduacéo em ciéncias
biolégicas, realizada na
UFSC e finalizada em 1987.
Adicionou como  outras
formagbes importantes em
sua trajetoria a especializacéo
em Biologia celular e
molecular em 1993.

O professor lecionou
em varias escolas de

Florianopolis:
Academia do
Comércio,  Colégio

Catarinense,
Antonieta de Barros.
Também atuou como
professor de ensino
superior. Tem
experiéncia com a
formacdo de jovens e
adultos no Centro de
Educacdo de Jovens e
Adultos. Desde 1991
leciona em escolas da
Rede Municipal de
Ensino de
Floriandpolis, na
disciplina de ciéncias
para 0 Ensino
Fundamental II.
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