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RESUMO:

A habitacdo, usualmente conhecida em uma de suas dimens@es, o abrigo, representa uma das
mais importantes criacbes da evolugdo técnica e intelectual do homem, facilitando a
sobrevivéncia da espécie humana de Norte a Sul do globo terrestre. O termo habita¢éo para esta
pesquisa & considerado em suas trés dimensbes: abrigo, acessibilidade (que extrapola as
acepcdes de NBR9050) e a ocupagdo. Em abrigo considera-se a parte fisica, boa o bastante para
proteger das intempéries, proporcionar conforto e bem-estar. Como acesso considera-se a
facilidade de obtencéo de energia, sistemas de agua e esgoto, bem como acesso ao trabalho,
escola, mercado e lazer. A ocupacdo sugere o tempo de permanéncia na habitacao, que deve ser
longo o suficiente para compensar os investimentos nela realizados. A presente pesquisa tem o
objetivo de desenvolver e avaliar componentes industrializados para serem aplicados a
construcdo de HabitacGes de Interesse Social (HIS), considerando as trés dimensGes da
habitagdo: o abrigo (componentes construtivos industrializados que proporcionem seguranca,
conforto, protegdo, bem-estar e custo necessarios, nas etapas de construcdo e desmonte), acesso
(facilidade de obtencdo de matéria-prima em nivel regional e reducdo dos custos de transporte) e
ocupacao (facilidade de manutencgéo, funcionalidade e flexibilidade para mudancas). Para tanto
foram avaliados seis sistemas construtivos, previamente analisados e qualificados quanto a
sustentabilidade, quanto a sua aplicabilidade no Projeto ALVORADA (1995). Os critérios
utilizados compreendem a classificagdo socioambiental SELO CASA AZUL da Caixa
Econdmica Federal, elaborando-se um roteiro a partir do Guia CAIXA de sustentabilidade
ambiental. Através dos resultados obtidos, desenvolveu-se um componente industrializado com
a incorporagdo de materiais locais e residuos solidos: um bloco em adobe e garrafas PET de
510ml. O mesmo, sendo de baixo custo e rapida execucdo, ndo necessitando de méo de obra
especializada, se adequando as normas de desempenho térmico e acustico, tendo baixo impacto
ambiental (nivel baixo de energia incorporada), adequa-se a proposta inicial do projeto de

pesquisa.

PALAVRAS CHAVES: sistemas construtivos, industrializacdo, habitag&o.



1. INTRODUCAO

1.1 Contextualizacéo

O homem vive em constante evolugcdo e, nas ultimas décadas, estas transformacdes
aceleram-se de maneira exponencial. As novas tecnologias estdo provocando uma revolugdo na
qualidade de vida das pessoas. O mais correto € afirmar que as novas tecnologias surgiram para
elevar o padrdo da qualidade de vida do homem, com indmeras inovac@es introduzidas em seu
habitat. Entretanto, o progresso traz outras conseqiiéncias com efeitos diversificados, tanto

positivos como negativos.

Entre todas as novas tecnologias, destaca-se a invencdo do automovel. Atualmente, a
facilidade de locomocédo gerada pelo mesmo leva a criagdo de espagos urbanos discriminados,
seletivos e homogéneos, gerando uma populagdo marginal, sem condigdes de integrar-se social

e economicamente.

O conceito de habitacdo engloba outros fatores que nao se referem somente ao telhado e as
paredes que constituem uma casa. Segundo Turner apud Oliveira & Handa (1995), o termo
habitagdo enfoca trés dimensdes: abrigo (shelter), acessibilidade (access) e ocupacao (tenure).
Estas dimensbes necessitam estar em conformidade com as condigdes financeiras do usuario
(Figura 1).

A necessidade da pesquisa voltada para a habitagdo de interesse social pode levar a solugao
de muitos dos problemas sociais existentes, associados a marginalidade, ao planejamento
urbano e deficiéncias do transporte. Para esta populacdo marginal, originada pela segregacdo
das cidades, é preciso desenvolver novas alternativas habitacionais que se adequem a suas
necessidades sem, no entanto, prejudicar o senso completo do significado da palavra habitagao.
Assim, é necessario conceber e avaliar sistemas construtivos que possam ser utilizados como

alternativa para estas habitagdes.

1.2. Problematica

A mudanca nos padrfes de vida do homem moderno evidencia o verdadeiro conceito de
habitagdo como um instrumento da interagdo entre o ser humano e o ambiente em que este se
insere. E sob esta dtica que o projetista, utilizando uma das mais nobres qualidades do homem, a
criatividade, deve cumprir o seu papel e desenvolver moradias que respeitem este principio

basico.



O termo Habitagdo enfoca trés dimensdes: abrigo, acessibilidade e ocupacao (J. Turner,
em Oliveira & Handa (1995). Em abrigo, considera-se a parte fisica, boa o suficiente para
proteger das intempéries, proporcionar conforto e bem-estar. Como acessibilidade considera-se
a facilidade de obtencdo de energia elétrica, rede de dgua e esgoto, bem como 0 acesso ao
trabalho, escola, comércio e lazer. A palavra ocupagdo sugere o tempo de permanéncia na
habitacdo, que deve ser longo o suficiente para compensar os investimentos realizados durante o

ciclo de vida habitacional. Representa a garantia do usuério.

Nos paises em desenvolvimento, a crise da habitagdo é vista apenas como uma caréncia
de moradia e se pesquisam novas tecnologias para reducdo de custos, sem prejudicar o conforto
e 0 bem-estar de seus moradores. A opc¢do pela utilizagdo de sistemas construtivos
industrializados se apresenta como uma alternativa para a reducdo dos custos da habitacdo e

como forma de colaborar para a redugdo do déficit habitacional brasileiro.

Sabe-se que apesar de existirem politicas publicas tentando solucionar os problemas
sociais brasileiros, as inimeras crises, chogques econdmicos e politicas sociais incorretas
agravaram o déficit habitacional enfrentado pela populacdo. O déficit habitacional, citado nos
documentos finais da Capula dos Povos pede a geracdo de habitagcBes de qualidade, afinadas
com a sustentabilidade e “desenvolvimento urbano”, assim como “assentamentos humanos, que
fornecam habitacdo e infraestrutura a pregos acessiveis e priorizem a urbanizacdo de favelas e
revitalizagdo urbana.” (RIO+20, 2012, p.28).

Portanto, torna-se necessario fazer um levantamento dos diversos sistemas construtivos
existentes na bibliografia técnica, reunir as informagdes sobre o desempenho destes sistemas
construtivos e se necessario, chegar a desenvolver novos componentes com a finalidade de
incentivar o uso de novas tecnologias em nivel regional e contribuir para a melhoria do

problema habitacional desta regido.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo geral
A proposta para esta pesquisa é catalogar os sistemas construtivos industrializados
existentes e desenvolver elementos de sistemas construtivos voltados para a habitacdo de

interesse social.

1.3.2 Objetivos especificos
¢+ Elaborar uma revisdo bibliogréafica contendo os dados técnicos dos diversos sistemas

construtivos industrializados ou passiveis de industrializacéo.



«» Desenvolvimento de sistemas construtivos industrializados para serem utilizados em
habita¢Oes de interesse social.

% Avaliacdo experimental dos sistemas construtivos existentes e desenvolvidos pela
pesquisa.

% Analisar as alternativas de industrializacdo em termos de desempenho técnico-
financeiro.

% Promover a iniciacdo cientifica e familiarizacdo com a préatica profissional dos

estudantes de graduacao do curso de Arquitetura e Urbanismo.

1.3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

1.4.1 Sistemas construtivos

Segundo Silva (199?) as novas tecnologias, que tiveram forte impacto no meio ambiente
urbano, também foram inseridas na construgdo das habitacdes. Por volta da década de 70, aqui
no Brasil, a alvenaria estrutural com blocos vazados de concreto comegou a ter impulso no
municipio de Sdo Paulo. Nesta mesma época a busca pela redugdo de custos incentivou a
introdugdo de componentes em concreto celular, madeira mineralizada, gesso e outras
tecnologias.

Na década de 80 despontaram o0s componentes pré-fabricados em concreto (como vigas
lajes e pilares), logo surgindo aplicacdo também para os componentes metalicos. Atualmente, de
acordo com Zenha at. aliii (1998) diversos sistemas construtivos para uso em habitagdes foram
catalogados pelo IPT (Instituto de Pesquisas TecnolOgicas). Esse conjunto de sistemas
construtivos tem aumentado consideravelmente a medida que surgem novas pesquisas no
campo, favorecendo sua implantacdo em projetos de habitagdo de interesse social através da

comprovagdo de eficicia dos mesmos.

1.42 O Projeto Alvorada

O projeto da Casa Alvorada foi produto do Concurso Internacional de Idéias, financiado
pela ANTAC e PLEA, 1995, visando a reurbanizagdo e construcdo de um um centro de
experimentacdo, demonstracdo e educacdo ambiental no municipio de Alvorada, RS. Ele foi
desenvolvido considerando-se a realidade socioecondmico-cultural dos futuros usuérios e do
municipio de Alvorada, assim como os recursos locais disponiveis. Presumindo-se que a
populacdo usuaria do projeto final desconhecesse os conceitos de sustentabilidade, sobre os
quais este trabalho esta fundamentado, esta proposta buscou, também, servir como um modelo

educacional para informar a outros possiveis demandantes por habita¢cBes mais sustentaveis.



Para a Casa Alvorada foi definido um programa de necessidades tipico de uma
habitacdo voltada a uma pequena familia, totalizando 48,50 m2 de &rea construida, incluindo
dois dormitérios, sala e cozinha integradas, banheiro, area de servigo e area de entrada, com
possibilidades de ampliacdo futura, mediante um compartimento localizado junto & fachada
leste. Como o projeto prevé técnicas passivas de controle ambiental, durante a fase de
concepcao, foram considerados dados como a trajetoria solar e a direcdo de ventos mais
frequentes, determinantes da orientacdo da fachada principal e da localizagdo das aberturas da
edificacdo.

A escolha dos materiais para a execucdo do prototipo da unidade habitacional, conforme
ja assinalado, foi definida a partir de um estudo de materiais de construcdo existentes, realizado
no municipio de Alvorada. A adocdo de tijolos cerdmicos como principais elementos de
vedacdo vertical, e de telhas cerdmicas na cobertura da Casa Alvorada considerou, além do
desempenho energético deles, outros fatores relacionados a ndo-geracao de subprodutos toxicos
durante o ciclo de vida e a questfes de identidade cultural. Em relacéo & eficiéncia energética
desses materiais, dois fatores séo relevantes: o carater local da producéo desses elementos; e 0s
tipos de energia que podem ser utilizados na producao deles.

Sua aplicagdo nessa pesquisa se d& a partir da grande quantidade de estudos relacionados a ela,
uma vez que na sua concepgdo projetual considerou aspectos importantes com relacdo ao
entorno, & tipologia e aos materiais, tanto com relacdo ao social quanto com relagdo a

sustentabilidade.

1.4.3 O Selo Azul da CAIXA

Classificacdo socioambiental que visa reconhecer projetos de empreendimentos que
adotem solugdes eficientes na construgdo, uso, ocupacdo e manutencdo dos edificios,
incentivando o uso racional de recursos naturais e a melhoria da qualidade da habitacéo e de seu
entorno. Abrange 53 critérios de avaliacdo divididos em seis categorias: qualidade urbana,
projeto e conforto, eficiéncia energética, conservacdo de recursos materiais, gestdo da agua, e
praticas sociais.

Sua aplicagdo nesta pesquisa permite abranger, além de critérios pertinentes a
sustentabilidade do projeto como um todo, propriedades dos materiais e possiveis sistemas

industrializados que podem vir a compor 0 mesmo.

144 Atécnica do ADOBE

As construces em adobe sdo realizadas em vérias partes do mundo desde a antiguidade.
Esta foi largamente utilizada ao longo da historia e atualmente ainda é muito usada, inclusive no
Brasil. O adobe pode ser uma solu¢do muito atrativa para o déficit habitacional, pois atende aos

aspectos econdémicos, técnicos e ambientais. A questdo econdmica pode ser verificada tendo em



vista que 0s materiais necessarios sao terra, dgua e eventualmente fibra, ambos os materiais de
facil acesso, dependendo da regido, e baratos. A médo de obra também € um custo baixo, pois
ndo exige qualificacdo, sendo necessarias somente orientagdes. As construcdes em adobe tém
boas propriedades térmicas e acusticas devido as caracteristicas da terra crua, que é o material
utilizado.

O adobe é uma técnica tradicional de alvenaria, onde a principal matéria prima € a terra
crua. O processo de fabricacdo do tijolo de adobe consiste em amassar a terra, deixa-la
descansar por alguns dias e, ainda umido, coloca-la em férmas (geralmente de madeira de
formato retangular), deixando-a secar ao sol. Atualmente, o tijolo também ¢é feito com processo
de secagem a sombra. Motta (2004) afirma que “para saber, empiricamente, quanto de agua ¢
necessario para o preparo do adobe, coloca-se a dgua a olho e faz-se um sulco de 8 cm de
profundidade na 15 superficie da mistura: se as paredes do sulco tenderem a deslizar uma em
relacdo a outra, a quantidade de &gua é correta; se ficarem firmes, a mistura estd muito seca;

€aso se juntem tem muita gua.

Levando-se em consideracdo que a técnica em si € um processo totalmente artesanal,
onde a matéria prima pode ser retirada do préprio local da construcao, devem-se realizar ensaios
para garantir a qualidade do solo para a produgdo do adobe. Séo eles:

1. Teste da garrafa — Realiza a verificacdo do percentual dos tipos de materiais

encontrados no solo analisado, onde 1/4 de terra entra em contato com 3/4 agua limpa,

levando a decantacdo por 24 horas. Segundo a altura de cada camada da terra que se
formou é calculado o percentual das mesmas em relagdo ao total. A camada mais abaixo

corresponde a areia enquanto as camadas superiores correspondem a silte e argila. O

ideal é que o solo esteja com um percentual de 20 a 30% de argila e 70 a 80% de areia /

silte.

2. Teste do charuto - Avalia a adequabilidade do solo para a fabricacédo de tijolos

de adobe. Molda-se um charuto de didametro de 3 cm com terra e 4gua. O mesmo é

empurrado lentamente para fora da superficie de apoio até o rompimento. Através da

média aritmética do comprimento da parte que caiu de trés charutos, tém-se o resultado.

E desejavel que esse valor esteja entre 7 a 15 cm.

3. Teste da pastilha - Avalia de forma qualitativa a retracdo e a resisténcia a

compressdo. Moldam-se trés pastilhas de 7,5cm de didmetro com terra e 4gua, levando a

secagem por 24h. Realiza-se a verificacdo das possiveis retracdes nas mesmas,

medindo-as. O ideal para a fabricacdo de tijolos de adobe é que a retracdo nao

ultrapasse 1 mm.



2. MATERIAIS E METODOS

Esta pesquisa baseia-se na revisdo de propostas de HIS existentes em programas no Brasil e
na proposta de alternativas diversas de sistemas construtivos para sua execucdo, a fim de
alcangar o melhor desempenho quanto a sustentabilidade. Para o mesmo foi realizada a coleta
de dados quantitativos e qualitativos de diversos tipos de habitacfes a fim de selecionar uma
para a analise e proposta de novos sistemas construtivos.

A partir do projeto selecionado, Projeto Alvorada, foi realizada a andlise do mesmo,
memoriais descritivos, e sistema construtivo empregado. Para tanto, foi utilizado como método
de avaliacdo a classificagdo socioambiental SELO CASA AZUL da Caixa Econdémica Federal,
elaborando-se um roteiro a partir do Guia CAIXA de sustentabilidade ambiental — SELO CASA
AZUL - para selecdo dos critérios abordados nesta pesquisa. Na avaliagdo do projeto como um
todo, foram utilizados todos os critérios que abrangem o SELO AZUL CAIXA, ja para a analise
do sistema construtivo e seus materiais € empregado, além dos critérios ja existentes, a analise
do ciclo de vida dos mesmos.

Na proposicéo de outros sistemas construtivos para a execucdo do projeto selecionado sdo
utilizados catalogos ja existentes no Portal VIRTUHAB, além de outros ainda a serem
catalogados nessa pesquisa. Para sua avaliagdo sdo utilizados os mesmos critérios de avaliagdo
propostos para o projeto original. A partir destas propostas, pode-se ainda propor novos

componentes para a aplicacdo destes sistemas para as habitagdes estudadas.

2.1 PLANO DE TRABALHO DA PESQUISA
2.2.1 Revisdo bibliografica quanto aos tipos de sistemas contrutivos possiveis para
utilizacdo em habitacOes sustentaveis existentes, utilizando-se inicialmente como base
as catalogac0es disponiveis no Portal VIRTUHAB (portalvirtuhab.paginas.ufsc.br).
2.2.2 Coleta de projetos de HIS para a composicdo de uma amostra. Selecdo de um
projeto e posterior caracterizagdo do sistema construtivo utilizado, bem como a
descricdo e as percepcbes a cerca do mesmo. Levantamento de caracteristicas
geométricas da mesma e estudo de sua tipologia.
2.2.3 Aplicagéo da Classificacdo SELO AZUL da Caixa Econdmica Federal a fim de
analisar o grau de desempenho do sistema construtivo empregado. A partir desta
analise, propor possiveis sistemas construtivos gque possam implementar os pontos
baixos da mesma.
2.2.4 Estudo e proposicdo de novos componentes tipo para a implementacéo daqueles
sistemas construtivos que apresentarem melhores resultados na classificagdo aplicada.

Deve-se atentar as suas dimensdes, composi¢do, além da possibilidade formal.



2.2.5 Catalogacdo de novos sistemas construtivos encontrados durante a revisdo
bibliogréfica, organizando-os em fichas e disponibilizando-os para consulta pablica no
Portal Virtuhab (portalvirtuhab.paginas.ufsc.br).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Sistemas Contrutivos selecionados

A partir dos sistemas construtivos catalogados no Portal VIRTUHAB
(portalvirtuhab.paginas.ufsc.br) ¢ a avaliagdo dos mesmos realizada na pesquisa “Sistemas
construtivos aplicados a HIS (Habitacdo de Interesse Social) — Segunda etapa” — edital PIBIC
2013 -, selecionou-se aqueles pré-fabricados melhor avaliados e outros convencionais. Optou-se
ainda por avaliar um dos sistemas construtivos naturais, uma vez que estes obtiveram melhor

avaliacdo quanto a sustentabilidade.

3.1.1 Paredes de Concreto Moldadas “in-loco”, Sistemas convencionais moldados “in loco”.
fundacdo - RADIER
estrutura - Paredes de concreto moldadas “in loco”

cobertura - trelica metalica, perfis metalicos, telhas ceramicas.

3.1.2 Steel Frame, Sistemas pré-fabricados
fundacdo - RADIER

estrutura - Perfis metélicos em aco galvanizado interligados formando conjunto autoportante.

fechamento com placas OSB ou cimenticias.

cobertura - Estrutura metélica, revestida com manta asfaltica tipo Shingle

3.1.3 Alvenaria Estrutural com Blocos de Concreto, Sistemas pré-fabricados
fundacdo - RADIER

estrutura - blocos de concreto e argamassa.



cobertura - telha ceramica.

3.1.4 Casa com Parede de PVC e Concreto, Sistemas pré-fabricados
fundacdo - RADIER
estrutura - perfis de PVC, concreto e ago estrutural..

cobertura - telha ceramica.

3.1.5 Wood Frame, Sistemas pré-fabricados
fundacdo - vigas baldrame de concreto
estrutura - madeira pinus, OSB, cimento, gesso

cobertura - estrutura em madeira, telhas ceramicas ou fibrocimento

3.1.6 Alvenaria de Bloco de Solo-Cimento, Sistemas construtivos naturais

fundacdo - RADIER

estrutura - blocos de solo concreto (solo arenoso € o mais indicado (teor de areia superior a 50%
e de argila entre 20 e 30%)

cobertura - madeira, telha cerdmica ou fibrocimento

3.2 Aplicagéo do Selo Azul da CAIXA
O roteiro elaborado a partir do Guia CAIXA de sustentabilidade ambiental — SELO
CASA AZUL — compds um “check-list” que sera aplicado tanto ao sistema construtivo original
do projeto Alvorada quantos aos outros seis selecionados. Sua aplicagdo serd realizada em

conjunto com a disciplina ARQ5664 — Tecnologia da Edificacéo IV.

3.2.1 Critérios de avaliacdo do projeto Alvorada

Na avaliagdo do projeto como um todo, foram utilizados todos os critérios que

abrangem o SELO AZUL CAIXA. Estes sdo dividos em categorias, sendo cada uma delas uma



etapa especifica de avaliagdo. Opta-se ainda por levar em consideragdo o entorno quanto a
presenca de materiais em abundancia que possam ser utilizadas na estruturacdo de novos

componentes estruturais.

3.2.2 Critérios de avaliacao dos sistemas construtivos

Na andlise dos sistemas construtivos e seus respectivos materiais sdo empregados 0s
seguintes critérios: Categoria 2 - projeto e conforto - desempenho térmico de vedacdes;
Categoria 4 - conservagdo de recursos materiais — coordenacdo modular, qualidade de materiais
e componentes, componentes industrializados ou pré-fabricados, e gestdo de residuos de
construgdo e demolicdo — RCD.

3.2.3 Projeto Alvorada — Nova Hartz

A partir do roteiro elaborado, foi analisado e avaliado o projeto Alvorada e sua
implantacdo em Nova Hartz. O mesmo é dado a seguir:



CATEGORIA 1

QUALIDADE URBANA

. ~ PROTOTIPO ~

CRITERIOS INDICADORES DOCUMENTAGCAO A SER APRESENTADA ALVORADA PONTUACAO
1.rede de abastecimento de agua potavel;
2. pavimentacéo;
3.energia elétrica; Vistoria técnica
4.iluminacéo publica;
5.drenagem;

As distancias deverdo ser - -
QUALIDADE DO medidas a partir do centro S;S?g;igﬂ;?‘t?gﬁa;g E(')I'rlg g:t;m?;;,o no proprio Projeto
ENTORNO - geométrico do terreno/area P g1do;
INFRAESTRUTURA: do empreendimento, _
Inser¢do em malha urbana admitindo-se uma 7.uma escola publica de ensino fundamental acessivel por rota NAO ATENDE 0

dotada de infraestrutura
CRITERIO
OBRIGATORIO

tolerancia de até 15%,
dependendo das condigdes
locais de acesso a
infraestrutura.

de pedestres de, no méaximo, 1,5 quildmetro de extenséo;

8. uma linha de transporte publico regular , com pelo menos
uma parada acessivel por rota de pedestres de, no maximo, 1,0
quildmetro de extensdo;

9. um equipamento de satde (posto de satde ou hospital) a, no
maximo, 2,5 quildmetros de distancia;

10.um equipamento de lazer acessivel por rota de pedestres de,
no méaximo, 2,5 quilémetros de extens&o.

11.dois pontos de comércio e servigos basicos acessiveis por
rota de pedestres de, no maximo, 1,0 quildmetro de extensao.

Mapa de localizagdo do empreendimento e entorno
imediato, com a identificacdo dos servigos e
equipamentos mais relevantes, assim como as
paradas de transporte pablico regular disponiveis
no entorno, e respectivas distancias
até o centro geométrico do terreno do
empreendimento.




QUALIDADE DO
ENTORNO - IMPACTOS:
Inexisténcia, considerando-
se um raio de, pelo menos,
2,5 quilémetros, marcado a
partir do centro geométrico

do empreendimento, de
fatores considerados
prejudiciais ao bem-estar, a
salde ou a seguranga dos
moradores CRITERIO
OBRIGATORIO

fontes de ruidos excessivos
e constantes, como
rodovias, aeroportos,
alguns tipos de inddstrias

Vistoria técnica; Mapa de localizagdo do empreendimento e entorno imediato, com descri¢do da vizinhanga do
empreendimento, de modo a caracterizar a inexisténcia de fatores de risco aos futuros moradores. Caracteriza
inexisténcia a ndo ocoréncia de quaisquer fatores de risco dentro de um raio de, pelo menos, 2,5 quilémetros,

marcado a partir do centro geométrico do terreno do empreendimento em analise.

etc;
Empreendimentos que ndo atendam ao critério inicial de 2,5 quilémetros poderao pleitear o Selo, desde que a
proposta inclua medidas de mitigacéo necessarias para chegar a niveis de risco ou incomodo aceitaveis, assim como
Ressalva seu desempenho estimado, a ser ratificado durante a vistoria técnica. Havendo a expectativa de que os niveis de

exposicéo a estes fatores superem em mais de 25% os niveis maximos de referéncia recomendados, deverdo ser
realizadas medidas em campo para comprovacéo de atendimento.

NAO ATENDE

MELHORIAS NO
ENTORNO: Incentivar
acOes para melhorias
estéticas, funcio- nais,
paisagisticas e de
acessibilidade no entorno do
empreendimento.

Previsdo das melhorias
urbanas executadas pelo
proponente, como
execucdo ou recuperacao
de passeios, equipamentos
urbanos, construcédo e
manutencao de pracas,
areas de lazer, arborizacgéo,
ampliacéo de areas
permeéaveis, mitigacdo de
efeito de ilha de calor, ou
outros no entorno do
empreendimento.

Projeto das intervencdes.

Autorizagao/parceria com o 6rgdo publico, descrevendo a a¢éo a ser adotada, se for o caso.

Incluséo dos insumos e servicos em memorial descritivo, planilhas orcamentarias e cronograma fisico-financeiro.

vistoria técnica

NAO ATENDE




RECUPERACAO DE
AREAS DEGRADADAS:

Previséo de recuperacéo de area degradada por ocupagdes irregulares e/ou informais, e
ocupagdes em area de protecdo ambiental. Podera pontuar, neste item, proposta que vise a
recuperacéo de area degradada igual ou superior a 20% da &rea total do empreendimento em

Projeto que contemple a recuperacéo de area
degradada,

Manifestagdo do 6rgdo ambiental, se for o caso,

Incentivar a recuperagdo de analise. Também podera pontuar, neste item, proposta que vise & recuperagao de area Proietos d itet banizaca ATENDE
areas social e/ou degradada néo coincidente com a area do empreendimento, como nos casos de remogéo de rojetos de arquitetura e urbanizagdo,
ambientalmente degradadas. unidades habitacionais situadas em area de preservagdo permanente - APP com
concomitante recuperacdo da APP e construcdo das unidades em outra érea. Incluséo dos insumos e servigos em memorial
descritivo, planilhas orgamentarias e cronograma
fisico-financeiro.
REABILITACAO DE _ - o
IMOVEIS: Incentivar a Projeto de reabilitagdo do edificio ou de constru
reabilitacdo de edificacBes e ¢do em vazios urbanos.
a ocupa- ¢do de vazios
urbanos, especialmente nas
reas centrais, de modo a Proposta de reabilitacdo de edificagdo ou construgdo em vazios urbanos. NAO ATENDE

devolver ao meio ambiente,
ao ciclo econémico e a
dinadmica urbana uma
edifica- ¢do ou area antes em
desuso, impossibilitada de
uso ou subutilizada.

Inclusdo de insumos e servicos em memorial
descritivo, planilhas orcamentarias e cronograma
fisico-financeiro.

TOTAL




CATEGORIA 2

PROJETO E CONFORTO
CRITERIOS INDICADORES DOCUMENTAQAO A SER APRESENTADA | PROTOTIPO ALVORADA PONTUA(;AO
Projeto paisagistico contendo a indicacéo das
PAISAGISMO: espécies arboreas e suas dimensdes previstas para
Auxiliar no conforto térmico e o - . 0 atendimento proposto.
: . Existéncia de arborizacdo, cobertura vegetal e/ou demais
visual do empreendimento, elementos paisagisticos que propiciem adequada interferéncia
mediante regulacio de umidade, | ; s ; NAO ATENDE 0
sombreamento vegetal  uso de as partes da edificacao onde,se Qeseja melhorar o desempenho ) _ _ )
elementos paisagfsticos. termico Incluso dos insumos e servigos na documentagio
CRITERIO OBRIGATORIO técnica (memorial descritivo; planilhas
orcamentarias e cronograma fisico-financeiro).
FLEXIBILIDADE DE PROJETO:
Permitir o_a_umeNnto da ver§at|I|dade A . . - Projeto de arquitetura mostrando as possibilidades
da edificacdo, por meio de Existéncia de projeto de arquitetura com alternativas de e o I ~
e . A S de modifica¢des ou ampliagbes com plantas, NAO ATENDE 0
modificacéo de projeto e futuras modificacéo e/ou ampliagéo. - .
Y N cortes, vistas e detalhes, se necessério.
ampliages, adaptando-se as
necessidades do usuério.
Projeto de arquitetura e/ou de implantacdo com a
demonstracédo dos itens atendidos.
RELACAO COM A
VIZINHANGA: Existéncia de medidas que propiciem a vizinhanca condigdes
inimi i i Incluséo dos servigos na documentagao técnica ~
Minimizar os impactos negativos ¢ G NAO ATENDE 0

do empreendimento sobre a
vizinhanca.

adequadas de insolacdo, luminosidade, ventilagdo e vistas
panoramicas.

(memorial descritivo; planilhas orcamentarias e
cronograma fisico-financeiro).

Demais detalhamentos necesséarios para a analise.




SOLUCAO ALTERNATIVA DE
TRANSPORTE: Incentivar 0 uso,
pelos conddéminos, de meios de

Existéncia de bicicletarios, ciclovias ou de transporte coletivo

Projeto de implantacéo.

Inclusdo em documentagdo técnica (memorial
descritivo, planilhas orgamentérias e cronograma

tr_ansporte menos po_luentes, privativo do condominio. fisico-financeiro). NAO ATENDE
visando a reduzir o impacto
produzido pelo uso de veiculos
automotores. Minuta da convengdo de condominio, se for o
caso.
Projeto de arquitetura com a indicagdo de locais
LOCAL PARA COLETA Existéncia de local adequado em projeto para coleta, sele¢do e para coleta, selecdo e armazenamento.
SELETIVA: Possibilitar a armazenamento de material reciclavel. O local destinado ao
realizacdo da separacdo dos recicla- armazenamento do material reciclavel deve ser de facil ATENDE
veis (residuos solidos domiciliares acesso, ventilado e de facil limpeza, com revestimento em . . .
— RSD) nos empreendimentos. material lavavel e com ponto de 4gua para limpeza/lavagem Incluséo em documentagéo técnica (memorial
CRITERIO OBRIGATORIO do espago. descritivo, planilhas orgamentarias e cronograma
fisico-financeiro).
0 a 100 UH - dois equipamentos,
A sendo, no minimo, um social e um de
E%%gal}/lsEgEggo%Er:_\fostR eqi)i(pl)satr%rgtaog%u lazer/esportivo; Projeto de arquiteFura com a indicagdo dos
Incentivar préaticas saudaveis de espagos como x eqU|pame~nto§. . .
N - . - Inclusdo em documentag&o técnica (memorial
convivéncia e en- tretenimento dos | bosques, ciclovias, | 101 a 500 UH — quatro descritivo. planilhas orcamentarias e cronoarama
moradores, mediante a implanta- | quadra esportiva, sala | equipamentos, sendo, no minimo, um P & 9 NAO ATENDE

¢do de equipamentos de lazer,
sociais e esporti- vos nos
empreendimentos.
CRITERIO OBRIGATORIO

de ginastica, saldo de
jogos, saldo de festas e

parque de recreacao
infantil, dentre outros,

social e um de lazer/esportivo;

acima de 500 UH — seis
equipamentos, sendo, no minimo, um
social e um de lazer/esportivo.

fisico-financeiro).
N&o obrigatdria para loteamentos ou projeto de
reabilitacdo de edificios que ndo disponham de
espaco suficiente para o atendimento ao item.




DESEMPENHO TERMICO -
VEDACOES: Proporcionar ao
usuério melhores condi¢des de con-
forto térmico, conforme as
diretrizes gerais para projeto
correspondentes a zona
bioclimatica do local do
empreendimento, controlando-se a
ventilacdo e a radiagdo solar que
ingressa pelas aberturas ou que é
absorvida pelas vedagdes externas
da edificacao.
CRITERIO OBRIGATORIO

atendimento as
condicdes
arquitetonicas gerais
dastabelas 1,2, 3,4 e
5.

Zona bioclimatica

Desempenho térmico - paredes

Desempenho térmico - coberturas

aberturas

Projeto de arquitetura com indicacgéo e/ou
descrigdo dos itens atendidos.

Tabelas 1, 2, 3, 4 e 5 assinaladas e preenchidas.
Demonstragdo grafica de projegdo dos
sombreamentos das aberturas. Detalhamentos, se
for o caso.

Simulagdes de desempenho, se for o caso.

ATENDE

DESEMPENHO TERMICO -
ORIENTACAO ASOLE
VENTOS: Proporcionar ao usuario
condices de conforto tér- mico
mediante estratégias de projeto,
conforme a zona bioclimética do
local do empreendimento,
considerando-se a implantacdo da
edificacdo em relacéo a orientagéo
solar, aos ventos dominantes e a
interferéncia de elementos fisicos

do entorno, construidos ou naturais.

CRITERIO OBRIGATORIO

Atendimento as condigdes arquitetdnicas gerais expressas na
Tabela 6 (em anexo) quanto a estra tégia de projeto, de acordo
com a zona bioclimética onde se localiza o empreendimento.

Projeto de implantagéo e arquitetura com
indicagdo/descricdo dos itens atendidos.

As estratégias adotadas no projeto devem ser
justificadas em face de implantacdo, geometria
solar, localizagdo de aberturas e demais
componentes, mostrando a insolagdo do local, a
direcdo e frequéncias dos ventos predominantes,
elementos fisicos do entorno e demais parametros
climaticos que se encontrem disponiveis, como
temperatura, umi- dade, nebulosidade etc., bem
como, através do projeto, uso de cartas solares,
mascaras, ou me- diante simulagdo computacional,
Se necessario.

ATENDE




ILUMINACAO NATURAL DE
AREAS COMUNS: Melhorar a
salubridade do ambiente, além de
reduzir o consumo de energia
mediante iluminacdo natural nas
areas comuns, escadas e corredores
dos edificios.

Existéncia de abertura voltada para o exterior da edificacéo
com area minima de 12,5% da area de piso do ambiente.

Projeto de arquitetura com indicagéo/descri¢do dos
itens atendidos, assinalando em planta/corte as
janelas das areas comuns, com porcentagem da

area em relacédo ao piso do ambiente, de forma a
que atenda a solicitagdo deste critério. No caso de
escadarias, observar as diretrizes da legislacéo de

prevenc¢do e combate a incéndio.

ATENDE

VENTILACAO E ILUMINACAO
NATURAL DE BANHEIROS:
Melhorar a salubridade do
ambiente, além de redu- zir o
consumo de energia nas areas dos
banheiros.

Existéncia de janela voltada para o exterior da edifi cagdo com
area minima de 12,5% da &rea do ambiente (area
correspondente & iluminag&o e ventilagao).

Projeto de arquitetura com indicacéo/descri¢do dos
itens atendidos, assinalando em planta/corte as
janelas dos banheiros, com porcentagem da area
em relacdo ao piso do ambiente, de forma a que
atenda a solicitacdo deste critério.

N&o sera considerado o uso de pogos ou prismas
para o atendimento a este item.

ATENDE

ADEQUACAO AS CONDICOES
FISICAS DO TERRENO:
Minimizar o impacto causado pela
implantacdo do empreendimento na
topografia e em relagdo aos
elementos naturais do terreno.

Verificar o grau de movimentagao de terra para a implantacéo
do empreendimento. Sera considerada a implantacéo que
souber tirar proveito das declividades e elementos naturais do
terreno, como rochas, corpos hidricos, vegetacdo com a
minimizagao de cortes, aterros e contengdes.

Projeto de terraplenagem e descri¢do, em
memorial descritivo de infraestrutura, com as
medidas adotadas na concepcéo do projeto de

implantacéo.

ATENDE

TOTAL




PROTOTIPO

de dispositivos economizadores e/ou
lam- padas eficientes nas areas
comuns.
CRITERIO OBRIGATORIO

eficientes em areas comuns dos condominios.

etiqueta Nivel A no PBE/Inmetro.

Incluséo dos insumos/servicos em planilhas orgcamentarias e
cronograma fisico-financeiro.

CRITERIOS _ PONTUACAO
INDICADORES DOCUMENTACAO A SER APRESENTADA ALVORADA
Existéncia de lampadas de baixo consumo e poténcia . . - . R
LAMPADAS DE BAIXO adequada em todos os ambientes da unidade habitacional, Memorial Qescrltlvp espemﬁ_ca_rjdo' 0 tipo de lampadas com .SEIO
< . - o Procel ou etiqueta Nivel de Eficiéncia A do Programa Brasileiro de
CONSUMO - AREAS principalmente nos empreendimentos de habitacéo de Etiquetagem (PBE), do Inmetro
PRIVATIVAS: interesse social. quetag ' '
Reduzir o consumo de energia
elétrica mediante o uso de lampadas
eficientes. ATENDE !
Item obrigatorio para habitagio de Ressalva: Esse item é obrigatdrio somente para
interesse social destinada a familias | empreendimentos de habitagao de interesse social destinados Inclus&o dos insumos/servicos em planilhas orcamentarias e
com renda de até trés salarios a familias com renda mensal de até trés salarios minimos, cronograma fisico-financeiro
minimos. devendo o referido item ser entregue instalado na obra ou '
diretamente ao morador na entrega da chave .
Projeto de instalagdes elétricas.
DISPOSITIVOS
ECONOMIZADORES - AREAS
COMUNS: Reduzir o consumo de o o Memorial descritivo especificando o tipo de dispositivo a ser
energia elétrica mediante a utilizagdo | Existéncia de sensores de presenga, minuterias ou lampadas utilizado e/ou o tipo de lampada eficientes com selo Procel ou NAO ATENDE 0




SISTEMA DE AQUECIMENTO
SOLAR:

Existéncia de sistema de aquecimento solar de agua com
coletores selo Ence/Procel Nivel A ou B, fragédo solar entre
60% e 80%, aquecimento auxiliar com reservatorio dotado de

Projeto do sistema de aquecimento solar de agua.

Anotacdo de responsabilidade técnica do projeto de SAS.

Reduzir o consumo de energia resisténcia elétrica, termostato e timer , ou chuveiro elétrico ATENDE
elétrica ou de gas para o ou aquecedor a gas, projetado e operado em série com o0 | Memorial descritivo com as especificacdes técnicas do equipamento.
aquecimento de agua. sistema solar, com equipamentos fornecidos por empresa
certificada pelo Qualisol6.
Incluséo dos insumos/servicos em planilhas or¢camentarias e
cronograma fisico-financeiro.
Memorial descritivo com as especificacfes técnicas do equipamento.
L ) ) Projeto de sistema de aquecimento a gés.
SISTEMAS DE AQUECIMENTO A |  Existéncia de aquecedores de dgua de passagem a gas com
GAS: Reduzir o consumo de gés selo Ence/Conpet ou classificados na categoria Nivel A no N . o . NAO ATENDE
com o equipamento. PBE do Conpet/Inmetro, instalados na unidade habitacional. Anotagao de responsabilidade técnica (ART) do projeto.
Incluséo dos insumos/servicos em planilhas orgcamentarias e
cronograma fisico-financeiro.
= Projeto de instalagdes de gas e memorial descritivo com as
MED_ICAO IN.DIVIDUALIZADA A especificagdes técnicas do equipamento.
GAS: Proporcionar aos moradores 0
gersggljrz?ggéc; ﬂgbci?;]:ilgr:; d(?o%esl? da Existéncia de medidores individuais, certificados pelo _
’ Inmetro, para todas as unidades habitacionais e inclusdo em Anotagio de responsabilidade técnica do projeto (ART). NAO ATENDE

cientizando-0s sobre seus gastos e
possibilitando a reducéo do
consumo.
CRITERIO OBRIGATORIO

planilha orcamentéria e cronograma fisico-financeiro.

Inclusédo dos insumos/servicos em planilhas orcamentarias e
cronograma fisico-financeiro.




ELEVADORES SUFICIENTES:
Reduzir o consumo de energia
elétrica com a utiliza- ¢do de
sistemas operacionais eficientes na
edificacéo.

Existéncia de sistema com controle inteligente de trafego para
elevadores com uma mesma finalidade e em um mesmo hall ,
ou outro sistema de melhor eficiéncia.

Memorial descritivo com as especificagdes técnicas do equipamento.

Incluséo dos insumos/servigos em planilhas or¢amentarias e
cronograma fisico-financeiro.

NAO ATENDE

ELETRODOMESTICOS
EFICIENTES: Reduzir o consumo
de energia com eletrodomésticos.

Existéncia de eletrodomésticos (geladeira, aparelho de ar-
condicionado, ventilador de teto, freezer, microondas, etc.)
com selo Procel ou Ence Nivel A, entregues instalados na
unidade habitacional e/ ou areas de uso comum, como saldes
de festas, copas/cozinhas, dependéncias para funcionérios,
dentre outros.

Memorial descritivo com as especificagdes técnicas do equipamento.

Incluséo dos insumos/servigos em planilhas or¢camentarias e
cronograma fisico-financeiro.

NAO ATENDE

FONTES ALTERNATIVAS DE
ENERGIA: Proporcionar menor
consumo de energia por meio da
geracdo e conservacéo por fontes
renovaveis.

Existéncia de sistema de geracéo e conservacgao de energia
através de fontes alternativas com eficiéncia comprovada pelo
proponente/fabricante, tais como painéis fotovoltaicos e
gerador edlico, dentre outros, com previsao de suprir 25% da
energia consumida no local.

Memorial descritivo com as especifica¢des técnicas do equipamento.

Incluséo dos insumos/servicos em planilhas orgcamentarias e
cronograma fisico-financeiro.

NAO ATENDE

TOTAL




CATEGORIA 4

CONSERVAGAO DE RECURSOS MATERIAIS

- ~ PROTOTIPO x
CRITERIOS INDICADORES DOCUMENTACAO A SER APRESENTADA ALVORADA PONTUACAO
clareza de adeséo aos principios de projeto de
coordenacdo modular;
sele¢do de fornecedores de componentes que fornecam
) . produtos adequados aos principios de coordenagéo
Memorial descritivo contendo: modular;
COORDENAGAO especificacdo das tolerancias dimensionais para
- MODULAR: componentes como blocos, esquadrias, placas de
R;ﬂf;';eisesggdazsed;erzgtrz?'s Adoc#o de dimensdes padronizadas como revestimentos.
maltiplos e submultiplos do médulo bésico NAO ATENDE 0

ajustes de componentes e uso de
mate- rial de enchimento;
aumentar a produtividade da
construgdo civil e reduzir o
volume de RCD.

internacional (1M = 10cm) e de tolerancias
dimensionais compativeis.

Projetos executivos elaborados
de acordo com os principios de
coordenagdo modular, a serem
estabelecidos na norma que esta
sendo produzida pela comissdo
de estudos da ABNT (2010) ou
de acordo com Greven &
Baldauf (2007), apresentando:

a reticula modular de referéncia;

medidas maiores que 1M expressas em multi- médulos (n
M) como 5M, 10M, onde n é um ndmero inteiro;

medidas menores expressas em submédulo (M/ n), onde
n é um ndmero inteiro, e mensuradas em unidades
modulares (M/2, M/10).




QUALIDADE DE
MATERIAIS E
COMPONENTES: Evitar o uso
de produtos de baixa qualidade,
melhorando o desempenho e
reduzindo o desperdicio de

Comprovacéo da utilizacdo apenas de produtos
fabricados por empresas classificadas como
“qualificadas” pelo Ministério das Cidades,

Programa Brasileiro de Qualidade e
Produtividade no Habitat (PBQP-H).

Memorial descritivo especificando que os produtos a serem utilizados provém de
fabricantes que constam da relacéo de empresas qualificadas, conforme os Programas
Setoriais de Qualidade (PSQ) do PBQP-H5.

recursos naturais e financeiros NAO ATENDE
em reparos desnecessarios, além
de melhorar as condicdes de
competitividade dos fabricantes
que c‘;g?;a;n nng(;c;inzf;;;gl_dade ressalva: No caso de propostas de programas de_crédito i_mobiliério (recursos do FGTS6, FDS7, FAR8 e FAT9), devem ser especificadas, em
CRITERIO OBRIGATORIO memorial descritivo, até trés marcas/modelos dos produtos.
Projeto executivo demonstrando que o sistema construtivo é composto de componentes
Adogao de sistema construtivo de componentes industrializados.
industrializados montados em canteiro,
COMPONENTES projetados de acordo com as normas ou com ) N N )
INDUSTRIALIZADOS OU | aprovagdo técnica no ambito do Sinat (Sistema Memorial descritivo com as especificagGes técnicas.
PRE-FABRICADOS: Reduzir | Nacional de Aprovacio Técnica), do Ministério
as perdas de materiais e a das Cidades, demonstrando conformidade com
geracdo de residuos, a norma de desempenho NBR 15575 (ABNT, Inclusdo dos insumos/servigos em planilhas orcamentarias e cronograma fisico-financeiro. NAO ATENDE

colaborando para a reducéao do

consumo de recursos naturais

pelo emprego de componentes
industrializados.

2008).

O sistema sera considerado industrializado
quando dois, dentre os seguintes itens, forem
compostos de componentes industrializados: (a)
fachadas; (b) divisorias internas; (c) estrutura de
pisos (lajes) e escadas; (d) pilares e vigas.

Anotacdo de responsabilidade técnica do projeto (ART).

Aprovacdo técnica emitida pelo Sinat dentro do prazo de validade, se for o caso.




FORMAS E ESCORAS
REUTILIZAVEIS: Reduzir o
emprego de madeira em
aplicacdes de baixa
durabilidade, que constituem
desperdicio, e incentivar o uso
de materiais reutilizaveis.
CRITERIO OBRIGATORIO

existéncia de projetos de formas, executado de
acordo com a NBR 14931 (ABNT, 2004);
existéncia de especificacdo de uso de placas de
madeira compensada plastificada com madeira
legal e cimbramentos com regulagem de altura
grossa (pino) e fina (com rosca); selagem de
topo de placas e desmoldante industrializado
e/ou sistema de formas industrializadas
reutilizaveis, em metal, plastico ou madeira, de
especificacdo igual ou superior ao anterior.

Projeto de formas de acordo com a NBR 14931.

Memorial descritivo descrevendo o sistema de férmas, com previsdo do uso de compensado
plastificado, selagem dos topos, cimbramento com regulagem de altura grossa (pinos) e
fina, e indicacdo da quantidade de reutilizagdes.

ATENDE

GESTAO DE RESIDUOS DE
CONSTRUCAOE
DEMOLICAO — RCD: Reduzir
a quantidade de residuos de
construcao e demoligdo e seus
impactos no meio ambiente
urbano e nas financas
municipais, por meio da
promogao ao respeito das
diretrizes estabelecidas nas
Resolugdes n. 307 e n. 348 do
Conama (BRASIL, 2002 e
2004).
CRITERIO OBRIGATORIO

Comprovagao da redugdo de residuos através do
atendimento das resolucbes CONAMA.

Projeto de Gerenciamento de
Residuos da Construcdo Civil —
PGRCC” para a obra.
Apresentacdo, ao final da
respectiva obra, dos documentos
de comprovacao de destinagdo
adequada dos residuos gerados.

descricdo e quantificacdo das estruturas a serem
demolidas, se for o caso;

estimativa da geracdo de residuos de cada classe,
discriminado os gerados pelas demolicdes, por cortes e
escavagdes e pela construcéo;

descri¢do do fluxo e dos equipamentos de transporte de
residuos no canteiro;

destinacdo de cada classe de residuos, o(s) possivel(eis)

fornecedor(es) do servigo de triagem, que devem estar

obrigatoriamente de acordo com a NBR 15113 (ABNT,
2005b) e NBR 15114 (ABNT, 2005c);

mecanismo de controle que demonstre a destinagao legal
das diferentes classes de residuos (recibos, notas fiscais
disponiveis para verificagdo em canteiro de obra e
entregues ao final da obra).

apresentacdo ao final da respectiva obra, dos documentos
de comprovagao de destinagdo adequada dos residuos
gerados.

identificacdo do local de triagem, identificando o(s)
possivel(eis) fornecedor(es) do servigo de triagem, que
devem estar obrigatoriamente de acordo com a NBR
15112 (ABNT, 2005a);

identificacdo dos equipamentos de acondicionamento
para transporte interno e externo da obra;

NAO ATENDE




CONCRETOS COM
DOSAGEM OTIMIZADA:
Otimizar o uso do cimento na
producéo de concretos
estruturais, por meio de
processos de dosagem e
producéo controlados e de baixa
variabilidade, sem reducéo da
seguranca estrutural,
preservando recursos naturais
escassos e reduzindo as
emissOes de CO2.

ressalva: N&o se aplica a obras que utilize
menos de 180 kg de concreto por m2 de area
construida.

Memorial descritivo especificando a utiliza¢do de concreto produzido com controle de
umidade e dosagem em massa, de acordo com a NBR 7212 Execuc¢do do Concreto Dosado
em Central (ABNT, 1984 em revisdo), com Ic < 12,5 kg.m-3.MPa-1.

NAO ATENDE

CIMENTO DE ALTO-FORNO
(CPIII) E POZOLANICO
(CPIV): Reduc&o das emissBes
de CO2 associadas a produgéo
do clinquer de cimento Portland
e reducédo do uso de recursos
naturais ndo renovaveis através
de sua substituicdo por residuos
(escdrias e cinzas volantes) ou
materiais abundantes (pozolana
produzida com argila calcinada).

Especificagdo do uso de cimentos CP 11 ou CP IV para a produgdo de concreto
estrutural e ndo estrutural.

Memorial descritivo especificando cimentos CP 111 ou
CP IV em concreto estrutural e ndo estrutural.

Incluséo dos insumos/servigos em planilha orgamentaria.

ressalva: Em algumas regides do Pais, estes tipos de ci- mento podem nao estar disponiveis.

NAO ATENDE




PAVIMENTACAO COM
RESIDUOS DE
CONSTRUCAO E
DEMOLIGAO UTILIZADOS
COMO AGREGADOS
RECICLADOS: Reduzir a
pressdo sobre recursos naturais
ndo renovaveis por meio do uso
de materiais reciclados e pela
promogdo de mercado de
agregados reciclados.

Projeto de pavimento especificando o uso de agregados produzidos pela
reciclagem de residuos de construcgéo e demolicéo.

Memorial descritivo e projeto viario especifican- do a
utilizacdo de agregados reciclados em ba- ses e sub-bases
da pavimentagédo urbana, conforme a NBR 15115
(ABNT, 2005).

Informagdo da empresa ou entidade fornecedora do
material.

NAO ATENDE

MADEIRA PLANTADA OU
CERTIFICADA: Reduzir a
demanda por madeiras nativas
de flores- tas ndo manejadas
pela promogdo do uso de ma-
deira de espécies exéticas
plantadas ou madeira nativa
certificada.

Compromisso de uso de madeira plantada de espécies exdticas ou madeira
certificada.

Memorial descritivo especificando o uso de ma- deira de
espécies exoticas — que sdo necessaria- mente plantadas —
, como o eucalipto, o pinus, a teca ou de madeiras
certificadas pelo FSC13 ou Cerflorl4, em todas as etapas
da construcdo e apresentando as quantidades estimadas.

Declaracdo de compromisso do proponente de uso
exclusivo destes produtos na obra.

ressalva: A apresentacdo do DOF15, ndo se aplica a este critério, pois 0 documento ja é obrigatdrio para todos os projetos candidatos ao Selo,
sendo portanto, um pré-requisito no caso do uso de madeiras nativas.

ATENDE

FACILIDADE DE
MANUTENCAO DA
FACHADA: Reduzir as
atividades de manutencéo e os
impactos ambientais associados
a pintura frequente da facha- da,
que apresentam custos elevados,
particularmente para moradores

de habitagdo de interesse social.

Especificaco de sistema de revestimento de fachada com vida Util esperada
superior a 15 anos, como placas cerdmicas, rochas naturais, revestimentos de
argamassa, organica ou inorganica, pigmentada, pinturas inorganicas (a base de
cimento) ou texturas acrilicas de espessura média > 1mm.

Memorial descritivo especificando o uso de um
revestimento de fachada duravel.

Inclusdo dos insumos/servi¢os em planilha orga-
mentaria e cronograma fisico-financeiro de obra.

NAO ATENDE

TOTAL




CATEGORIA 5

GESTAO DA AGUA
. . PROTOTIPO .
CRITERIOS INDICADORES DOCUMENTAGCAO A SER APRESENTADA ALVORADA PONTUACAO
. Existéncia de sistema de medicéo individualizada de agua.
MEDICAO
INDIVIDUALIZADA —
AGUA:
Possibilitar aos usuarios o Incluséo de toda a documentagéo técnica (projetos, memorial
gerenciamento do con- sumo Ressal descritivo com as especificagOes técnicas, planilha orcamentéria e
de &gua de sua unidade N3 4 levad t ess? VZ. N o it dica cronograma), atendendo as recomendacdes da concessionéria local, ATENDE 1
habitacional, de for- ma a . INao sera levada em conta, para 0 atencimento a este item, a meaicao as normas técnicas da ABNT e dos fabricantes qualificados pelo
facilitar a reduo de |nd|V|duaI|_zada de agua em loteamentos, uma vez que isto ja esta cqnqunado PBQP-H.
consumo a regularidade da edificagdo. Neste caso, deve ser considerado obrigatdrio o
CRITERIb atendimento ao Critério 5.8 — Areas permeaveis.
OBRIGATORIO
Existéncia, em todos os banheiros e lavabos, de bacia sanitéria dotada de Inc_lgsao de toda a doggmerltagap tecnica (prpjetos, memorlla_l
. - - . descritivo com as especificacdes técnicas, planilha orcamentaria e
sistema de descarga com volume nominal de seis litros e com duplo aciona- cronograma), atendendo as normas técnicas da ABNT e de
mento (3/6 L). fabricantes qualificados pelo PBQP-H.
DISPOSITIVOS
ECONOMIZADORES —
BACIA SANITARIA:
P - x
roporcionar a reducao do ATENDE 1

consumo de agua.
CRITERIO
OBRIGATORIO

Ressalva
Podem ser consideradas outras bacias economizadoras, que tenham sistema de
descarga com volume nominal inferior a seis litros, com apresentagdo da
respectiva referéncia técnica ou que estejam em conformidade com as normas
da ABNT. Em caso de tecnologia inovadora, deve ser apresen- tado o
Documento de Avaliagdo Técnica — DATec, conforme as diretrizes do Sistema
Nacional de Avaliagdes Técnicas de Produtos Inovadores — Sinat.

Manual do proprietario com as devidas orienta¢des quanto ao uso e a
manutencao da tecnologia no




DISPOSITIVOS
ECONOMIZADORES -
AREJADORES:

Existéncia de torneiras com arejadores nos lavatorios e nas pias de cozinha das
unidades habitacionais e areas comuns do empreendimento.

Incluséo de toda a documentagéo técnica (projetos, memorial

Proporcionar a redugéo do Ressalva descritivo com as especificaces técnicas, planilha orcamentéaria e NAO
consumo de &gua e maior Em locais de pressdo hidraulica superior a 40kPa e inferior a 100kPa pode ser | cronograma), em conformidade com as normas técnicas da ABNT e |  ATENDE
conforto ao usuario, usado o arejador ou registro regulador de vazéo. Nos locais com pres- sdo de fabricantes qualificados pelo PBQP-H.
propiciado pela melhor disper- |  hidraulica superior a 100kPa podem ser utiliza- dos os dois dispositivos. Em
530 do jato em torneiras. caso de tecnologia inovadora, deve ser apresen- tado o Documento de Avaliacéo
Técnica— DATec, conforme as diretrizes do Sistema Nacional de Ava- liacbes
Técnicas de Produtos Inovadores — Sinat.
Inclusdo de toda a documentag&o técnica (projetos, memorial
Existéncia de registro regulador de vazao em pontos de utilizacdo do descritivo com as especificacdes técnicas, planilha orcamentaria e
DISPOSITIVOS empreendimento, tais como chuveiro, torneiras de lavatorio e de pia. cronograma), em conformidade com as normas técnicas da ABNT e
ECONOMIZADORES — de fabricantes qualificados pelo PBQP-H.
REGISTRO REGULADOR
DE VAZAO: Proporcionar a ATENDE

reducdo do consumo de agua
nos demais pontos de
utilizagéo.

Ressalva

Em locais de pressdo hidraulica superior a 40kPa e inferior a 100kPa pode ser usado o registro de vazao ou o arejador. Nos locais com pressdo
hidraulica superior a 100kPa podem ser utilizados os dois dispositivos. Em caso de tecnologia inovadora, deve ser apresentado o Documento de
Avaliagdo Técnica - DATec, conforme as diretrizes do Sistema Nacional de Avalia¢des Técnicas de Produtos Inovadores - Sinat.




APROVEITAMENTO DE
AGUAS PLUVIAIS: Reduzir
0 consumo de agua potavel
para determi- nados usos, tais

Existéncia de sistema de aproveitamento de aguas pluviais independente do
sistema de abastecimento de agua potavel para coleta, armazenamento,
tratamento e distribuicdo de a4gua nao potavel com plano de gestdo, de forma a
evitar riscos para a satde. O sistema devera apresentar reducédo minima de 10%

Projeto do sistema de captagdo, reserva e distribuicéo, com a
descrigdo do sistema de tratamento.

Memorial de calculo do aproveitamento da agua pluvial e capacidade
do reservatorio.

Projeto de comunicacéo visual (cores diferenciadas de tubulagoes,
avisos nos pontos de utilizagao).

como em bacia sanitaria, no consumo de agua potavel. Manual de uso e operagao. ATENDE
irriga- ¢do de areas verdes,
lavagem de pisos, lavagem de Incluséo de toda a documentagéo técnica (proje tos, memorial
veiculos e espelhos d’agua. descritivo com as especificagdes técnicas, planilha orcamentéria e
cronograma), em conformidade com a NBR 15527 (ABNT, 2007).
Ressalva: Devem ser observadas as limitagfes técnicas para a implantacéo do sistema, tais como o regime pluviométrico (intensidade e distribuicéo de
chuvas durante 0 ano) ou a superficie de coleta.
Projeto do reservatério de retencéo.
e | Mt te il do vl o rsenatro (V= D15 A x P
~ < impermeabilizada superior a 500m? . ). s&_er_ldo V = volume do reservatorio (”?3); Al = area
RETENCAO DE AGUAS ' impermeabilizada (m?); IP = indice pluviométrico (m/h); t = tempo
PLUVIAIS: Permitir o de durag8o de chuva (considerado de uma hora).
escoamento das aguas pluviais
de modo controlado, com
vistas a prevenir o risco de ATENDE

inun- dagdes em regides com
alta impermeabilizacdo do
solo e desonerar as redes
publicas de drenagem.

Ressalva
Para o atendimento a este critério, esta sendo adotado o céalculo do volume do
reservatorio constante na Lei Estadual n. 12.526/07 (SAO PAULO, 2007). No
caso especifico de So Paulo, o IP considerado é de 0,06m/h; porém, para fins
de célculo, deverd ser considerado o IP local.
Devem ser observadas as limitagGes técnicas para a implantagdo do sistema, tais
como o regime pluviométrico (intensidade e distribuicdo de chuvas durante o
ano).

Inclusédo dos servigos em toda a documentagéo técnica (memorial
descritivo com as especificacOes técnicas, planilha orcamentaria e
cronograma).




INFILTRACAO DE AGUAS
PLUVIAIS: Permitir o
escoamento de aguas pluviais
de modo controlado ou
favorecer a sua infiltragdo no
solo, com vistas a prevenir o
risco de inundagdes, redu- zir
a poluicdo difusa, amenizar a
solicitagdo das redes publicas
de drenagem e propiciar a
recarga do lengol freatico.

Existéncia de reservatorio de retencéo de &guas pluviais com sistema para
infiltracdo natural da &gua em empreendimentos com érea de terreno
impermeabilizada superior a 500mz2.

Projeto de sistema de infiltragdo com memoria de célculo,
caracterizaco do solo, altura do lencol fredtico no seu nivel mais alto
e locacédo do sistema.

Projeto de implantagdo, memédria de calculo mos trando o valor da
vazdo de aguas pluviais a ser lancada na rede de drenagem urbana,
apds a implantagéo do sistema.

Manual de operacéo do sistema.

Indicacdo de toda a documentacéo técnica (projetos, memorial de
célculo, memorial descritivo, planilha orcamentéria e outros).

ATENDE

AREAS PERMEAVEIS:
Manter, tanto quanto possivel,
o ciclo da 4gua com a recarga
do lengol freatico, prevenir o
risco de inun- dages em areas

com alta impermeabilizago
do solo e amenizar a
solicitacdo das redes publicas
de drenagem urbana. Critério
obrigatorio, exceto para
empreendimentos que ndo
dispde de area disponivel no
térreo, como nos casos de
edificios com ocupagdo de
100% da érea do lote.

Existéncia de &reas permeaveis em,
pelo menos, 10% acima do exigido
pela legislagdo local. No caso de
inexisténcia de legislacéo local, sera
considerado, para atendimento a este
item, um coeficiente de
permeabilidade (CP) igual ou superior
a 20%, considerando-se o célculo do
coeficiente de impermeabilizacdo do
solo obtido pela relagdo entre a
superficie impermeavel e a superficie
total do terreno, aplicados os
seguintes coeficientes:

vias pavimentadas com componentes de
juntas largas — 0,6;

vias de macadame sem alcatrdo — 0,35;

caminhos em cascalho ou brita —0,2;

superficies arborizadas — 0,05.

Ressalva
O coeficiente corresponde a relagéo
entre as superficies permeéaveis e a
superficie total do terreno:
CP = superficies permeaveis (m2 )/area
total do terreno (m2 ) x 100

Projeto de implantagdo Memoria de célculo do coeficiente de
impermeabilizacdo do solo, obtido pela relagdo entre a superficie
impermedvel e a superficie total do terreno.

ATENDE

TOTAL




- X PROTOTIPO X
CRITERIOS INDICADORES DOCUMENTAGCAO A SER APRESENTADA ALVORADA PONTUACAO
Plano Educativo sobre a Gestéo de RCD.
EDUCAGCAO PARA A
GESTAO DE RES[DUOS DE
CONSTRUCAO E A . 5
DEMOLIGAQ - RCD: Existéncia de Plano Educativo sobre a Gestdo de RCD. B . N
Realizar com os empregados Relatério e dgmals docum~entos necessarios para a
envolvidos na construgao do comprovagéo da execucdo do plano educativo. NAO ATENDE 0
empreendimento atividades
educativas e de mobilizacdo
para a execucao das diretrizes
do Plano de Gestdo de RCD. . . . . . . ; . . .
CRITERIO OBRIGATORIO ressalva: Esta atividade esta vinculada e deve ser realizada juntamente com o critério Gestéo de Residuos de Construcdo e Demolicéo da categoria
Conservagdo de Recursos Materiais.
Plano de educacdo ambiental a ser implantado totalizando
EDUCACAO AMBIENTAL a carga horaria minima de 4 horas e abrangéncia de 80%
DOS EMPREGADOS: Prestar dos empregados.
informacdes e orientar os
trabalhadores sobre a utilizagdo Existéncia de plano de atividades educativas, para os empregados, sobre os itens de NAO ATENDE 0
dos itens de sustentabilidade do sustentabilidade do empreendimento.
empreendimento, notadamente - . L
sobre os aspectos ambientais. Relatério e demais documentos necessario para a
CRITERIO OBRIGATORIO comprovacédo da execucéo do plano de educa- ¢éo
ambiental para os empregados.




DESENVOLVIMENTO
PESSOAL DOS
EMPREGADOS: Prover
educacdo aos trabalhadores,
visando a me- lhoria das suas
condig0es de vida e inser¢éo
social.

educacdo complementar, via a educagdo para
alfabetizacdo, a inclusdo digital, o aprendizado de
idiomas estrangeiros, Educagdo de Jovens e Adultos
(EJA), entre outras e perdurar no minimo pelo periodo
de execucédo do empreendimento, abrangendo pelo
menos 20% dos trabalhadores;

Consiste em verificar a
existéncia de plano de
desenvolvimento pessoal para
0s empregados que contemple

iniciativas relacionadas a, no
minimo, uma das seguintes

alternativas de ac3o: educacdo para cidadania, via programas de seguranga,

saude e higiene, economia doméstica, educagao
financeira etc. com carga horaria minima de 8 horas e
abranger pelo menos 50% dos empregados

Plano de Desenvolvimento Pessoal para os Empregados.
Relatério e demais documentos necessario para a
comprovacdo da execucdo do plano de Desenvolvimento
Pessoal para os Empregados, como, por exemplo, a
relacdo de participantes.

NAO ATENDE

CAPACITACAO
PROFISSIONAL DOS
EMPREGADOS: Prover 0s
trabalhadores de capacitacdo
profissio- nal, visando a
melhoria de seu desempenho e
das suas condiges
socioecondmicas.

Consiste em verificar a existéncia de plano de capacitacéo profissional dos empregados
em atividades da construcdo civil, com carga horaria minima de 30 horas e abrangéncia
minima de 30% dos empregados.

Plano de capacitacgdo profissional a ser implantado.

Relatorio e demais documentos necessario para a
comprovagdo da execucdo do plano de capacitacdo
profissional para os empregados, como por exemplo, a
relacdo de participantes.

NAO ATENDE

INCLUSAO DE
TRABALHADORES
LOCAIS: Promover a

ampliac&o da capacidade
econdmica dos moradores da
area de intervencdo e entorno
ou de futuros moradores do
empreendimento por meio da
contratacdo dessa populagéo.

Existéncia de documento que explicite 0 nimero de vagas abertas e destinadas para
contratacdo de trabalhadores originarios da populagdo local ou futuros moradores,
considerando um percentual mi- nimo de 20% do total de empregados da obra.

A empresa optante deste critério devera apresentar
declaracdo que especifique a reserva de no minimo 20%
das vagas para contratacdo da populacéo local ou de
futuros moradores e informa a localizacéo de origem
destes trabalhadores (municipio ou bairro).

NAO ATENDE




PARTICIPACAO DA
COMUNIDADE NA
ELABORACAO DO
PROJETO: Promover a
participacdo e o envolvimento
da populagéo alvo na
implementacéo do
empreendimento e na
consolidagdo deste como
sustentavel, desde a sua
concepgdo, como forma a
estimular a permanéncia dos
moradores no imoével e a
valorizacdo da benfeitoria.

Existéncia de plano contendo ac¢des voltadas para a promogéo do envolvimento dos
futuros morado- res com o empreendimento e que demonstre a par- ticipagéo da
populacéo alvo nas discussdes para elaboracéo do projeto.

Plano a ser implantado.

ressalva: Esse critério podera ser escolhido caso os futuros moradores sejam previamente conhecidos, ou seja, quando houver identificagdo da demanda

anterior a elaboragéo do projeto.

ATENDE

ORIENTACAO AOS
MORADORES: Prestar
informacg0es e orientar 0s
moradores quanto ao uso e
manutencao adequada do
imovel considerando os
aspectos de sustentabilidade
previstos no projeto.
CRITERIO OBRIGATORIO

Minuta do Manual do Proprietério.

Existéncia de, no minimo, uma atividade informati- va sobre os aspectos de
sustentabilidade previs- tos no empreendimento que inclua a distribuicdo do Manual do

Plano da agdo informativa a ser desenvolvida com os
moradores.

Proprietério (ilustrado, didatico e com conceitos de sustentabilidade), a ser disponibilizado
até a entrega do empreendimento.

Relatério e demais documentos necessarios para a
comprovacdo da execucdo do plano da agdo informativa
com os moradores, como a relagdo de participantes, fotos,
ata da reunido, manual do proprietario etc.

NAO ATENDE

EDUCACAO AMBIENTAL
AOS MORADORES: Prestar
informagdes e orientar 0s
moradores sobre as questdes
ambientais e os demais eixos
que com- péem a
sustentabilidade.

Plano de Educacdo Ambiental a ser implantado.

Existéncia de um plano de Educacdo Ambiental voltado para os moradores que contemple

orientacdes sobre uso racional e reducdo de consumo dos recursos naturais e energéticos,

coleta seletiva, dentre outros, com carga horaria minima de 4 horas e abrangéncia de 80%
dos moradores.

Relatério e demais documentos necessarios para a
comprovacédo da execucdo do plano da a¢do educativa com
0s moradores como, por exemplo, a relacéo de
participantes, fotos, ata da reuniéo, etc.

NAO ATENDE




CAPACITASJAO PARA
GESTAO DO
EMPREENDIMENTO:

Existéncia de plano que contemple a¢fes de desenvolvimento ou capacitacdo dos

Plano de Capacitacdo para Gestdo do Empreendimento a
ser implantado.

Fomentar a organizagéo social | moradores para a gestdo do empreendimento (condominial ou em associagdes), com carga Relatério e demais documentos necessarios para a NAO ATENDE
dos moradores e capacita-los | horaria minima de 12 horas e abrangéncia de 30% da populagdo alvo do empreendimento. comprovagio da execucdo do plano de Capacitacdo para
paraa ges_téo do Gestdo do Empreendimento, por exemplo a relagdo de
empreendimento. participantes, fotos, ata de reunido etc.
ACOES PARA MITIGACAO
DE RISCOS SOCIAIS: Populacéo em situacéo de vulnerabilidade social
Propiciar a incluséo social de (moradores do empreendimento ou do entorno),
populacdo em situacdo de podendo ser realizadas atividades de alfabetizagao,
vulnerabilidade social, bem inclusdo digital, profissionalizacéo, esportivas e
como desenvolver acGes Existéncia de plano de culturais, conforme o caso, com carga horaria minima Plano de Mitigacéo de Riscos Sociais a ser implantado.
socioeducativas para os demais | Mitigacdo de Riscos Sociais que de 40 horas; ou Relatdrio e demais documentos necessarios para a
mo- radores da &rea e entorno contemple a previsdo de pelo comprovacdo da execucdo do plano de Mitigagdo de NAO ATENDE
com vistas a reduzir o impacto | menos uma atividade voltada Riscos Sociais, por exemplo, a relagdo de participantes,
do empreendimento no entorno, para: Moradores do empreendimento, podendo ser realizadas fotos, ata de reuniéo, etc.
e favorecer a resolugdo de atividades informativas, de conscientizacéo e
possiveis conflitos gerados pela mobilizacdo para mitigagdo de riscos sociais de
construgdo e insergéo de novos moradores da regido em situacéo de vulnerabilidade
habitantes na comunidade ja social.
instalada.
Plano de Geragdo de Trabalho e Renda.
Existéncia de plano de Geragéo de Trabalho e Renda que contemple atividades de
profissionalizac&o para inser¢do no mercado de trabalho ou voltadas para o - . L
AC()ES PARA A GERAQAO associativismo/cooperativismo, que fomentem o aumento da renda familiar. ;E,La;?él,zggie(ﬂa;gffggge;go,;.gfgedsgag:;g;éa di
DE EMPREGO E RENDA: | As acdes de capacitagdo devem atingir carga ho- raria minima de 16 horas e abranger 80% Trabalho e Renda, por exemplo, a relacéo de participantes
Promover o desenvolvimento dos mo- radores identificados com esta demanda. ! ! ' ATENDE

socioecondmico dos
moradores.

fotos, ata de reunido, etc.

ressalva: O publico alvo deste plano é formado por morado- res sem atividade ou que necessitem de qualifica- ¢do profissional e deve ser identificado
por meio de pesquisa ou diagndstico da populagéo local e dos futuros moradores.

TOTAL




O projeto em estudo ndo € creditado pelo SELO CASA AZUL, tendo como pontuacgéo final
20, e ndo obedecendo critérios obrigatorios do mesmo. Com relagdo ao mesmo, sua implantacao
desfavorece sua aplicagdo no SELO CASA AZUL, uma vez que seus moradores ficariam sem
assisténcia urbana e seriam forcados a percorrer grandes distdncias para tal. Seu sistema
construtivo, assim como as estratégias de aquecimento solar e captacdo de agua, foram efetivos na
forma em que se pretendeu implementé-los, no entanto € previsto na prépria avaliagdo um sentido
mais amplo a sustentabilidade em habitacdo. A importancia da insercdo das habitac6es em contexto
equipado e bem integrado a cidade, além da boa pratica social, onde o morador se insere no
contexto sustentavel através de educacdo ambiental e capacitacdo profissional, ndo foram efetivadas
no processo final de construgdo do projeto, mesmo que tenham sido inseridas no processo inicial. A
implementacédo deste pela Prefeitura gerou o abandono de intengdes sociais e ambientais vistas no
Projeto Original.

3.2.4 Sistemas construtivos selecionados

Segundo a NBR 15 220, Nova Hartz esta inserida na zona biocliméatica 1, sendo suas

recomendacdes de conforto ambiental dadas nas tabelas 1,2 e 3 a seguir:

Tabela 1 - Aberturas para ventilagdo e sombreamento das aberturas para a Zona Bioclimatica 1

Aberturas para ventilacdo Sombreamento das aberturas
Médias Permitir sol durante o periodo frio

Tabela 2 - Tipos de vedagoes externas para a Zona Bioclimatica 1
\Vedagdes externas
Parede: Leve
Cobertura: Leve isolada

Tabela 3 - Estratégias de condicionamento térmico passivo para a Zona Bioclimatica 1
Estacdo Estratégias de condicionamento térmico passivo
Invemo B} Aguecimento solar da edificacdo
C) Vedagdes internas pesadas (inércia térmica)

Nota

O condoonamento passvo sera msuhcents durants o periodo mats o do ano
05 cOdigos
Brasd (ver anoxo B)

05 mesmos adotados na metodologea ublizada para safnir o Zoneamenio Bocdimatico do

Tabelas 1,2 e 3 disponiveis na NBR 15 220.



O guia CAIXA de sustentabilidade ambiental prevé determinadas estratégias a serem
adotadas e valores de capacidade e transmitancia térmica quanto aos materiais que compdem o
sistema construtivo a ser empregado no projeto. Para a zona biocliméatica 1, os mesmos sdo
determinados na tabela a seguir:

Tabela 2: Desempenho térmico — vedaqées

PAREDES g
Biocliméticas —frareia e Capacidade _ Capacidade Transmitancia
) Térmica (CT) Térmica (CT) Térmica (U)
2
3
5 . U 1,5sea>06
= U53.739u<0.6
M Us25806208 U<23050 a<04
7 ou U<15sea>04
T U<230FVsen<04
8 sem exigncias  sem exigéncias o b tEEVesn0A
Aoerincle | TE Bl OIS N 15754 | e e o oy
Legenda
« U = transmitincia térmica (W/(m*K) — o & da resisténcia térmica (RT), sendoF{To brio do j de
Sp as das de um el ou comp incluindo as anci mnbalswmasemnms
» CT = capacidade térmica dos componentes (K¥m? K) - quociente da capacidade térmica de um comp pela sua drea,
= = absortancia & radia¢do solar— quoci da taxa de radiagao solar ab ida por uma superficie pela taxa de radiagio solar incidente sobre

esta mesma superficie,
= A =area de piso do ambiente.
« FV = fator de ventilagao.

R dagdo: os ek de protecio solar devem ser adequados & cnentaca ftetoni noquedlzraspenoaotbo sehodzontnl
|, misto, inclinados ou mdveis, Por plo, num pais tropical do hemisfén aula hada norie vera trajetori

honzonlms assim, caso tanha que ser protegida p (zonas biocliméticas 4 a 8), os para-séis honzontma terdo um melhor
d ho. Para a fachad: noﬂenaszonasb-odhm1a3 am que & r diivel uma insolagio seletiva, ou seja, evitar a entrada do
soldlruonoverioepem\hkaon!radadosoinos bl no | , 08 brises h is também podem, se bem di ionados, ser (lois,
pmmdmmwéoqmndoosolestém&saﬂoepemﬂema da do sol no quando o sol estd mais baixo. As dimensoes das
fachad: devem, na medida do pessivel, ser adequadas as § coes de insolagio locais, Por wlo, se a i ¢ao for reduzir
aagaodamlacaosobreumaarqmmsemmzom Smadtica B, reduzindo a incidéncia de calor, as dimensoes das fachadas leste
© oeste devam p ir menores superficies, pois bam maior carga térmica no verdo que as demais fachadas.

Tabela 6: Estratégias

B)AQUEOIHENTOSOLABPASSWO a sagao deve ser implantada com orienta :
mamdoaMawmm«Mmm(usom
WVWESWPESAMSWGMW amammm
podo ennﬂnirpam manter o mhnor chcdﬁw;__ﬁ»

Obs. ienta durante oporlodo mais frio do ano.

, AO‘OECIMENTD‘ S‘OL"AWPXSSWG INVERNO)'_EW deve ser implanfada com orienlagae
solar adequada, de modo a garaniir a insolacao dos comodos de permanéncia prolongada (salas e
dormitorios).

C) VEDAGOES INTERNAS PESADAS (INERCIA TERMICA) — a adogdio de paredes internas pesadas

Tabelas guia CAIXA de sustentabilidade ambiental — Projeto e conforto.



CATEGORIA 2

PROJETO E CONFORTO

BLOCO CONCRETO ,
3 STEEL WOOD BLOCO PAINEIS
CRITERIOS ESTRUTURAL MOLDADO
FRAME FRAME CONCRETO SOLO/CIMENTO in loco PVC/CONCRETO
DESEMPENHO
TERMICO - VEDACOES N x
CRITERIO atende | ndo atende atende nao atende atende atende
OBRIGATORIO
Tabela do roteiro — Categoria 2 — sistemas construtivos avaliados.
CATEGORIA 4
CONSERVAQAO DE RECURSOS MATERIAIS
BLOCO CONCRETO .
. STEEL | WOOD BLOCO PAINEIS
CRITERIOS FRAME | FRAME | ESTRUTURAL 1o o/cimenTo | MOLPADO | byciconcrETO
CONCRETO in loco
COORDENACAO n&o n&o « « < <
MODULAR atende | atende nao atende nao atende ndo atende ndo atende
QUALIDADE DE
MATERIAIS E 3o
COMPONENTES atende atende atende atende ndo atende ndo atende
CRITERIO
OBRIGATORIO
COMPONENTES
INDUSTRIAL!ZADOS atende | atende atende atende ndo atende atende
OU PRE-
FABRICADOS
GESTAO DE
RESIDUOS DE
CONSTRUCAOE nao
DEMOLICAO - RCD | atende atende atende atende atende atende
CRITERIO
OBRIGATORIO

Tabela do roteiro — Categoria 4 — sistemas construtivos avaliados.




orcamento (R$)
sistema construtivo . .
material méo de obra total

original 51130,84 49863,79 100994,63
steel frame 85598,66 53,745,51 139344,17
wood frame 75502,05 21821,42 97323,47
concreto in loco 66749,69 57100,01 123849,70
bloco concreto 45382,07 75437,24 120819,31
solo/cimento 53607,15 61611,58 115218,73
concreto/PVC 69954,82 44020,54 113975,36

Orgamentos para a aplicacdo de cada um dos sistemas construtivos.

Com relagdo aos sistemas construtivos adotados para avaliacdo, pode-se verificar que os
orcamentos tiveram um aumento em 10 a 20% quando comparados ao sistema construtivo original,
e todos ultrapassaram o valor estimado pelo CUB para habitacdo social de baixo padrdo (CUBR1B,
abril de 2015, R$ 62256,48). O estudo destes sistemas construtivos no Projeto Alvorada revelou que
as vantagens de cada um deles, como facilidade e rapidez de montagem, maior organizagdo e
limpeza reduzindo geracdo de residuos, modulacdo e regularizacdo do projeto, apresentaram-se
desta forma na avaliacdo prevista pelo SELO CASA AZUL, mas que no quesito implantacdo

necessitariam modificacdes a nivel de projeto para que fossem implementados com sucesso.

3.3 Proposicao do componente industrializado

Visando a utilizagdo do melhor sistema construtivo na proposi¢do de um novo componente
indutrializado, opta-se pela incorporagdo de caracteristicas naturais e reciclaveis aos materiais que

estardo compondo 0 mesmo.

Esta decisdo toma como partido avaliagdes ja realizadas na pesquisa “Sistemas construtivos
aplicados a HIS (Habitacdo de Interesse Social) — Segunda etapa” — edital PIBIC 2013. As mesmas
voltam-se para os sistemas construtivos em terra como melhor categorizados. Estes, que por algum
tempo perderam espaco para os sistemas industrializados, sdo retomados. Além de apresentarem
baixo custo e rapida execuc¢do, ndo necessitam de mao de obra especializada, se adequam as normas
de desempenho térmico e acustico e permitem grande variabilidade de layout. Tém baixo impacto
ambiental por ndo terem um nivel alto de energia incorporada e por serem compostos por terra, um

material de facil acesso e abundante.



O uso de elementos pré-fabricados apresenta beneficios potenciais importantes para a
construcdo, entre eles a elevacdo da produtividade, a redugéo das incertezas de processo, a reducdo
do prazo da obra e a diminuicdo das perdas da construcdo. De uma forma geral, os materiais
bésicos, que precisam ser preparados e misturados no canteiro, apresentam perdas mais altas do que
0s que ja chegam prontos para uso. Assim, mantido o desempenho do edificio em uso, sua
qualidade e seu conforto, a utilizacdo de produtos pré-fabricados apresenta vantagem. Por outro
lado, se a utilizacdo de novas tecnologias para a producdo do edificio ndo for adequadamente
desenvolvida do ponto de vista técnico, ou ainda os materiais utilizados em seus componentes
tiverem maior impacto ambiental, a construcdo poderd apresentar elevada taxa de defeitos,

significando um aumento dos impactos ambientais.

Sendo assim, a pré-fabricacdo e a modulagdo junto a utilizacdo de mateirais acessiveis,
naturais e de conhecimento geral, permitem a incorpora¢do do novo morador da habitacdo a ser
construida no processo de sua construcdo. Desta forma, traz-se a proposta de um projeto
participativo, onde a execucdo é rapida e flexivel dependendo da necessidade daquele que vird a

tirar proveito dele.

3.3.1 O componente

Em conjunto com o Trabalho de Conclusdo de Curso, Projeto FLORESCER, de Lluvia
Perdomo Moreira, onde sua forma se baseia na de um poligono regular de seis lados,
comforma-se um bloco que permita angulos de 120 graus. S&o blocos em ADOBE, com a
incorporacdo de garrafas PET de 510ml para amarracdo dos mesmos, diminuicdo de peso e
reutilizagdo de residuos. O projeto tém como premissa a incorpora¢do de materiais locais e
residuos solidos no processo construtivo de habitages de interesse social, 0 que vai ao encontro
da intencdo desse trabalho de pesquisa para a composi¢do de um componente industrializado

aplicado a HIS.



Projeto FLORESCER, 2015.

O bloco tem sua forma definida pelas suas condicionantes:

1. E formado por dois tridngulos equilateros, cada qual com trés angulos de 60 graus,
dentro dos quais se encontram duas garrafas PET de 510ml, permitindo assim a

amarracdo vertical.
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Estudo da forma.
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Dimens@es e possibilidade de amarracéo entre blocos.

2. Seus limites sdo definidos pela técnica adotada (tijolos em adobe), onde angulos agudos
e distancias entre as garrafas e os limites do bloco compreendem pontos de risco de

rompimento e devem atender a uma medida minima.

/ \
M\
' | /‘/
/
(/
/

\
N ¢
X

( ()
,'/ X & /)
@/
\\‘ ~
Distancias das garrafas aos limites do bloco e entre as mesmas; angulos internos de 120°.

3. Sua altura é de 15cm, acomodando a garrafa PET de 510ml cortada na base, e

facilitando o encaixe de garrafas de blocos adjascentes.



150 mm

Blocos com a inser¢do da garrafa PET 510ml ja cortada na base.

ww 05}

Esquema indicando corte da base da garrafa de 510ml, onde sua altura original é de 185 mm.

3.3.2 Aforma

A férma foi feita em madeira e recoberta com chapas metélicas para melhor deslizamento e
acabamento do tijolo de adobe. Para a fixacdo das garrafas em suas posi¢cdes com relacdo ao

bloco e, para garantir que estivessem estaveis e sem deformagdes, criou-se na base da férma



duas aberturas de didametros diferentes. Uma delas, do diametro da tampa da garrafa (2,5cm) e
outra, do didmetro do corpo da garrafa (6,5cm), onde a mesma se encaixard no bloco
adjascente.

Encaixe das garrafas na base da férma e montagem da férma sobre a base.

Para a confeccdo do tijolo de adobe, cortam-se as partes posteriores das garrafas,
aproximadamente 1cm da base. Ajustam-se as garrafas, através de suas tampas, na base da
férma. Posiciona-se a férma em si e preenche-se a mesma. O preenchimento é feito até 1cm
acima das bases cortadas das garrafas, uma vez que ha um assentamento da massa do tijolo de
adobe apds o desenforme. Segurando-se as algas da férma, desenforma-se e deixa-se secar em

local com sombra e circulagéo de ar.

Processo de preenchimento e desmolde do tijolo de adobe.



Verificou-se que uma melhor abordagem seria o desenforme e a posterior secagem em uma
superficie que pudesse absorver parte da agua que é expelida do tijolo de adobe. Logo, este
poderia ser realizado através do posicionamento do bloco, ainda na forma, em uma superficie
com areia, apoiado em sua base com as garrafas cortadas. Assim, poderia-se retirar a base da

férma com as aberturas das tampas das garrafas, deixando o bloco secar livremente.

3.3.3 Testes

Foram realizados primeiramente 0s trés ensaios para garantir a qualidade do solo para a
producdo do adobe (teste da garrafa, teste do charuto, e teste da pastilha). Verificou-se que a

terra a ser utilizada ndo atende as propriedades necessarias para a producdo de um tijolo de

adobe, uma vez que ndo possui a trabalhabilidade e plasticidade para garantir consisténcia no
molde e no ato de desenformar (FARIA, 2002).

Teste do charuto: A média dos valores foi de 54 mm.



Teste da pastilha: Foram observadas retragdes significativas, acima de 1mm de espessura.

Através dos testes aplicados, pode-se determinar o percentual de cada componente da terra,
sendo 45% areia/silte, e 55% argila. Segundo Motta (2004) “é sugerido usar-se 70 a 80% de
areia e silte e 30 a 20% de argila, em iguais proporgdes (...)”. Logo, adicionando-se areia a terra
em estudo pode-se chegar & uma maior trabalhabilidade e menor tendéncia a retracdo da

mesma.

Foram realizados 0s mesmos testes para a terra nas proporcdes terra:areia - 1:1 (70%areia e
30% argila/silte); 2:1 (66%areia e 33% argila/silte); 3:1 (62,5%areia e 37,5% argila/silte); e 1:2
(80%areia e 20% argila/silte), com resultados satisfatérios em todos os casos.

1:1 - 70%areia e 30% argila/silte

QS ————

Teste do charuto: A média dos valores foi de 55 mm.



Teste da pastilha: Ndo foram observadas retragdes significativas, acima de 1mm de espessura.

2:1- 66%0areia e 33% argila/silte

.
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Teste da pastilha: Foram observadas retragdes significativas, acima de 1mm de espessura.



3:1-62,5%areia e 37,5% argila/silte

Teste da pastilha: Nao foram observadas retracdes significativas, acima de 1mm de espessura.



1:2 - 80%areia e 20% argila/silte

Teste da pastilha: Foram observadas retrac@es significativas, acima de 1mm de espessura.

3.3.4 Tijolos em adobe

Foram realizados dois testes de tijolos em adobe utilizando a férma desenvolvida. O
primeiro, utilizando a terra na proporcéo 3:1, apresentou boa trabalhabilidade e plasticidade ao
preencher-se a férma. No entanto, o mesmo abaolou logo ap6s ser desenformado e, apds seco,
retraiu e rachou no espaco entre as duas garrafas.



Tijolo de adobe, na proporcéo 3:1, apos cinco dias da moldagem.

Soares (2008) mostra em seus estudos que a resisténcia a compressdo do adobe pode ser
elevada adicionando fibras na mistura. Na tentativa de diminuir a tendéncia a retracdo
encontrada, adicionaram-se fibras (tiras de capim seco de 3cm de comprimento) na proporgao
3:1:1. O resultado foi satisfatorio, uma vez que ainda se obteve uma mistura plastica e
trabalhavel, sem que houvesse retracdo apos a secagem. Houve, no entanto, um deslocamento
da mistura com relacdo as garrafas, sem que houvesse um abaloamento do bloco. Este
assentamento da mistura pode ser premeditado e corrigido através do preenchimento da férma

com a mistura acima da altura da abertura das garrafas.

Tijolo de adobe, na proporcédo 3:1 com incorporacéo de fibras, ap6s cinco dias da moldagem.

Verificou-se que ha maneiras de melhorar a trabalhabilidade e plasticidade do adobe com

diferentes materiais, adicionando-se mais areia ou fibras a mistura. Essa flexibilidade é



importante uma vez que, sendo os materiais retirados do local, pode-se aplicar a técnica com

precisdo com maiores ou menores quantidades dos mesmos.

3.4 Novos sistemas construtivos catalogados

Foram catalogados até o momento trés novos sistemas construtivos, sendo 0s mesmos

disponibilizados no Portal VIRTUHAB (portalvirtuhab.paginas.ufsc.br).

3.4.1 Técnica em terra ensacada — “Brickeradobe”

Método construtivo que busca aperfeicoar técnicas de construgcdo com terra ensacada,
pretendendo resolver a questdo do alinhamento e do prumo. Séo utilizados sacos individuais, sendo
a compactacdo feita fora da parede em uma férma de tamanho escolhido e transportado em padiolas
até o local do assentamento.

Esta técnica destaca-se entre as demais técnicas de “terra ensacada” mantendo
caracteristicas importantes de cada uma: do adobe o uso de formas, mantendo tamanho
padronizado, facil locomocao ao local de assentamento, e facil assentamento; do “Superadobe” o
uso de sacos e sua confeccdo na hora de assentar; e do “Hiperadobe” o uso se sacos de tela,
facilitando a aderéncia de uma camada a outra e, consequentemente, do reboco.

Tem como principais vantagens: o carregamento da terra e compactacéo é feito no chao
com mais conforto e recursos; “tijolos” feitos nas formas sdo de tamanho — largura e altura —
uniforme; comprimento pode ser ajustado facilmente, na hora do assentamento, para se adaptar a
esquadrias ou cantos; alinhamento pode ser obtido com escantilhdes e linhas-guia e, 0 prumo, com
os tradicionais fios e réguas; uma rapida e muito suave compactagdo das camadas assentadas ja sera
suficiente para se obter a unido entre elas — o0 proprio peso das camadas assentadas sobre as demais
atua na compactacdo; acabamento lateral ja vem pronto, dispensando a compactacdo lateral e

facilitando a aplicacédo do reboco.

3.4.2 Painéis de vedacdo vertical de tubos de papelao
Esse sistema construtivo emprega a utilizacdo de tubos de papeldo na forma de painéis
verticais de vedacdao ligados através de pecas de argamassa armada na base e na cobertura, além de

possuir um sistema de travamento entre painéis adjascentes.

3.4.3 Painéis de garrafas PET e argamassa armada



Esse sistema incorpora garrafas PET recicladas no interior de painéis estruturais
melhorando seu desempenho térmico, diminuindo seu peso e conferindo maior espessura da parede
e rigidez no conjunto da habitagdo. Além de reduzir a polui¢cdo ambiental, também contribui para a

reducéo de custos na medida que substitui outros materiais.

4 CONCLUSOES
Através da proposta inicial desse trabalho de pesquisa, a catalogacdo de sistemas
construtivos industrializados existentes juntamente com a revisdo bibliogréfica de dados técnicos,
descricdo e as percepc¢des a cerca dos mesmos, pode-se criar um arsenal de informacges sociais e
técnicas quanto a problemética da habitag&o no pais. Dessa forma, foi possivel verificar que existe a
iniciativa e a procura de novos critérios sendo estabelecidos e valorizados quanto a qualidade e a
sustentabilidade na habitacdo, sendo estes abordados em programas como o Selo Azul da Caixa

Econbmica Federal.

A incorporacdo de caracteristicas naturais e reciclaveis aos sistemas construtivos a serem
implementados na habitacéo vai ao encontro da realidade e das novas exigéncias da populacéo e do
meio ambiente, onde se torna fundamental no desenvolvimento das cidades e dos componentes que
a estruturam. Este, juntamente a avaliacdo experimental dos materiais e sua conformacéo dentro de
um componente passivel de industrializacdo, visam a reducdo de perdas e a agilidade na construgdo,
determinando um menor impacto ao meio ambiente e a qualidade de vida daqueles que irdo habita-

lo.

A experiéncia com o projeto de pesquisa na area de tecnologias foi, e tem sido, de grande
aprendizado e desafio. Através do mesmo, foi possivel a assimilacdo de conceitos tecnoldgicos,
construtivos e de sustentabilidade, havendo a possibilidade de aliar projetos, idéias e intencdes, ao
processo de construgdo material do mesmo. Estar frente a novas situagbes, onde dedicacdo e
resultados eram esperados, levaram a uma postura mais forte com relacdo aos conhecimentos
adquiridos. Desde a participacdo em eventos, a troca de aprendizado com outros estudantes do

laboratorio, acredito a experiéncia ter sido extremamente positiva e construtiva.

5 PRODUCAO TECNICO-CIENTIFICA
9.1 Participagdo na Semana de Ensino, Pesquisa e Extensdo (SEPEX) DE 2014, com

apresentacdo da dada pesquisa no estande Portal Virtuhab.



9.2 Colaboragdo na elaboracdo do material disponibilizado no portal Virtuhab
(portalvirtuhab.paginas.ufsc.br).

9.3 Participacdo do Workshop do grupo SEACon de 2015, com apresentacdo da dada
pesquisa.

6 REFERENCIAL BIBLIOGRAFICO

ABNT. Avaliacdo de Custos Unitarios e Preparo de Orcamento de Construcdo para Incorporacao de
Edificios em Condominio - NBR-12721. Rio de Janeiro, RJ, 2006.

ABNT. Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos — NBR 9050. Rio
de Janeiro, RJ, 2004.

ARAUJO, Herbert Gurgel. MANUALIZACAO DE CONSTRUCOES EM ADOBE. 2009. 39 f.
Monografia (Especializacdo) - Curso de Engenharia Civil, Departamento de Engenharia Estrutural e
ConstruCAo Civil, Universidade Federal do CearA, Fortaleza, 2009.

Boas préaticas para habitacdo mais sustentavel / coordenadores Vanderley Moacyr John, Racine
Tadeu Aradjo Prado . -- Sdo Paulo : Paginas & Letras - Editora e Gréfica, 2010.

ELKINGTON, John. Cannibals With Forks: The Triple Bottom Line of 21st Century Business.
New Society Publishers. Gabriola Island BC: Canada, 1998. 407 p.

FARIA, Obede B. Utilizacdo de macrdéfitas aquaticas na producdo de adobe: um estudo de caso na
represa de Salto Grande (Americana - SP). 2002, 200p. Tese (Doutorado em Ciéncias da
Engenharia Ambiental). Escola de Engenharia de Sdo Carlos, Universidade de S&o Paulo, Sdo
Carlos, SP, 2002.

KRUGER, Eduardo L. Avaliacdo de Sistemas Construtivos para a Habitagdo Social no Brasil.
Anais VII ENTAC, volume |, pag. 629-636, Floriandpolis-SC, Abril de 1998.



LIBRELOTTO, Lisiane Ilha; VARVAKIS, Gregério R.; SELIG, Paulo; POSSAMAI, Osmar. O
Custo Global da Habitacdo. Anais XVII ENEGEP, CD-ROM, Gramado-RS, Outubro de 1997.

LIBRELOTTO, Lisiane Ilha. O custo global da habitacdo. PPGEP. Dissertacdo de mestrado.
UFSC, PPGEP, Floriandpolis, 1999.

LIBRELOTTO, L. I. ; FERROLI, P. C. M. ; BECHER, R. . Modelo ESA para Avaliacdo da
Sustentabilidade na Construgdo Civil - Caracterizacdo da Estrutura de Mercado na Regido de
Tubardo. In: 111 ENSUS, 2009, Balneario Camborit. ENSUS. Itajai: UNIVALI, 2008.

MASCARO, Juan Luiz. Custo das Decisdes Arquitetonicas. Nobel, S&o Paulo — SP, 1975.

MASCARO, Juan Luiz. Desenho Urbano e Custos de Urbanizagdo. D.C. Luzatto, Porto Alegre,
1989.

MANZINI, Ezio e VEZZOLLI, Carlo. O Desenvolvimento de Produtos Sustentaveis — Os requisitos
ambientais dos produtos industriais. S&o Paulo: EAUSP, 2008.

MINKE, G. Manual de Construccion en tierra: la tierra como material de construccion y sus

aplicaciones en la arquitectura actual. Montevidéo: Nordan- comunidad. 222 p. 2001.

MOTIDIERI FILHO, C. V. “Catalogo de processos ¢ Sistemas Construtivos Para Habitag¢ao”.
Sdo Paulo: IPT, 1998.



MOTTA, A. L. T. S. ; MACHADO, J. M. ; SCOVINO, P. F. O resgate do adobe e sua adequacéo a
necessidade de construgfes contemporéneas . In: 2° Congresso Nacional da Construgao, 2004,
Cidade do Porto. CONSTRUCAO 2004, 2004. v. 1.

OLIVEIRA, Maria Carolina Gomes & HEINECK, Luiz Fernando M. Habitabilidade — Um estudo
sobre os fatores que influenciam a satisfacdo de usuérios de ambientes construidos. Anais VII
ENTAC, volume |, pag. 747-755, Florianépolis, SC, Abril de 1998.

OLIVEIRA, R. de & HANDA, V. . User satisfaction and self-sustainability of the built
environment. XXII1th World Congress of Housing (IAHS), Singapore, Sept 1995, in press.

OLIVEIRA, R. de, HANDA, V., ADAS, A. “Managing Variety: Na Approach toward
understanking effectiveness & impact of decisions by professionals of the built environment.
XXIIIth World Congress of Housing (IAHS), Singapore, Sept 1995, in press.

OLIVEIRA, R. de. Habitacdo ou construgdo? Quem dinamiza a economia, com uma proposta da
universidade. In: Congresso-Técnico Cientifico de Engenharia Civil — Florianépolis, Anais, v.1,
p.36-42, 1996.

RI0+20, 2012, p.28

PAULLI, Gunter. Emissdo Zero: A Busca de Novos Paradigmas. Porto Alegre, EDIPUCRS, 1996.

R10+20 - Conferéncia Das Nag¢des Unidas Sobre Desenvolvimento Sustentavel, 2012. Documentos
finais da clpula dos povos na Rio+20 por justica social e ambiental. 2012. Disponivel em:
<http://riomais20sc.ufsc.br/files/2012/09/DOCUMENTOS-FINAIS-DA-CUPULA-DOS-POVOS-
NA-RIO-20-POS-JUSTI%C3%87A-SOCIAL-E-AMBIENTAL.pdf>. Acesso em 23 out. 2012.



ROSSI, Angela Maria Grabiella. Condicionantes de Projeto em Empreendimentos Habitacionais
com Suporte Governamental. Anais VII ENTAC, pag. 203 a 210, Florianépolis, Abril de 1998.

SANTOS, Aguinaldo dos. Do it yourself. Nucleo de Design e Sustentabilidade — UFPR. Disponivel

em: <http://www.design.ufpr.b/nucleo>. Acesso em junho de 2010.
SOARES, R. N. ; SILVA, A. C.; PINHEIROQ, J. C. tijolos de terra crua estabilizados com fibras de
coco verde: alternativa para habitagdo de interesse social. XLVI Congresso da Sociedade Brasileira

de Economia, Administragéo e Sociologia rural. 2008.

TELLI, Francielli Hang. Sistemas Construtivos aplicados a HIS. Florianépolis, 2014.



