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lll. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO | NOME DA DISCIPLINA

ARA7511 | Microprocessadores e Microcontroladores

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Graduacao em Engenharia de Computacao

V. JUSTIFICATIVA

A disciplina de microprocessadores e microcontroladores procura desenvolver no académico habilidades e
competéncias para especificar, projetar e configurar sistemas microprocessados. Trabalhando principalmente em
sistemas embarcados busca também desenvolver no aluno o espirito inovador. O mercado necessita hoje de
muitos profissionais nesta area e novos produtos podem ser criados com esta importante tecnologia.

VI. EMENTA

Microprocessadores: introdugdo historica; estrutura basica de um microprocessador; microprocessadores
comercialmente disponiveis; memorias; controladores; computadores; microcontroladores; operagbes de
entrada/saida. Microcontroladores: arquiteturas tipicas de um microcontrolador e seus registradores; arquiteturas
CISC e RISC; exemplos de microcontroladores comerciais; instrugdes; programagao em linguagem Assembler;
mapa de memoria, portas de entrada e saida; modulo temporizador; contadores; interrupgdes, conversao
analogico/digital; acesso @ memoria; barramentos padroes; dispositivos periféricos; ferramentas de programacao,
simulagao e depuragé@o. Aplicagdes de microcontroladores e microprocessadores. Projetos de sistemas praticos
com microcontroladores.

Vil. OBJETIVOS

Objetivo Geral: Explorar a arquitetura de microprocessadores e microcontroladores, suas unidades funcionais
internas, interfaceamento com seus periféricos e linguagem de programagao.

Objetivos Especificos:

Conhecer a arquitetura interna dos microprocessadores e microcontroladores

Estudar os modelos e diferencas entre as familias de microprocessadores e microcontroladores
Desenvolver sistemas embarcados baseados em microcontroladores

Trabalhar com periféricos de entrada e saida

Utilizar software de desenvolvimento e simulagao de sistemas embarcados

Desenvolver um projeto completo de sistema embarcado




VIIl. CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 - INTRODUGAO [8 ha]
» Apresentagdo da disciplina
=  Evolugao dos microprocessadores

UNIDADE 2 - Introdugéo a Sistemas Embarcados [8 ha]
= Definigdes
= Aplicagbes de sistemas embarcados
= Diferenca entre microprocessadores e microcontroladores
= Fabricantes

UNIDADE 3 — Arquitetura de Microcontroladores e Linguagem Assembly [12 ha]
= Microcontroladores da familia PIC
» Estudo da arquitetura de microcontrolador
= Desenvolvimento de programas em assembly para microcontroladores

UNIDADE 4 — Microcontroladores — Linguagem C e Periféricos[28 ha]
= Desenvolvimento de programa em C para microcontroladores

Tipos de dados

Entrada e saida

Estruturas de repeticao

Estrutura de selegéo

Subrotinas

Interrupgao

Display de 7 segmentos

Timers

Conversor Analogico/Digital

= Display LCD

=  Memadrias EEPROM e FLASH

= Barramentos (12C, SPI, USB)

UNIDADE 4 — Projetos de sistemas embarcados [16 ha]
= Projeto de Hardware
= Projeto de software
= Projeto de sistema embarcado eficiente
= Desenvolvimento de projeto original

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

= Aulas teoricas: desenvolvidas em sala com emprego de meios audiovisuais tais projetor de imagens. Todo
o material didatico estara disponivel “a priori" para os alunos no Ambiente Virtuais de Aprendizagem (AVA)
da disciplina (HTTP://moodle.ufsc.br) e atualizados de maneira progressiva ao longo do semestre.

= Atividades, trabalhos e listas de exercicios disponiveis no AVA. Em alguns casos se apresenta a solugao
na web dos exercicios.

X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO

A verificagao do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais deverdo
ser atingidos conjuntamente. Sera obrigatoria a frequéncia as atividades correspondentes a cada disciplina, no
minimo a 75% das mesmas (Frequéncia Suficiente - FS), ficando nela reprovado o aluno que nao comparecer a
mais de 25% das atividades (Frequéncia Insuficiente - FI).

Sera realizada uma prova escrita (P1) e um projeto final chamado de P2:
- Prova Escrita 1 (P1) baseada nos contetdos das Unidades 1, 2e3.
- Projeto final (P2) baseada na Unidade 4, 5 e 6.

A média das Provas (MP) seré calculada da seguinte forma:
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Os trabalhos, atividades e listas de exercicios, desenvolvidos em classe ou on-line (postados no AVA) compoem
uma media denominada MT(média dos trabalhos).

A composicao da Média Final do semestre (MF) sera efetuada da seguinte forma:

MF = (0,7 * MP) + (0,3 * MT)

A nota minima para aprovagao na disciplina sera MF>=6,0 (seis) e Frequéncia Suficiente (FS). (Art. 69 e 72 da
Res. n° 17/CUn/1997).

O aluno com Frequéncia Suficiente (FS) e média das notas de avaliagdes do semestre MF entre 3,0 e 5,5 tera
direito a uma nova avaliacdo no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no art.70, § 2°. A Nota
Final (NF) sera calculada por meio da média aritmética entre a media das notas das avaliacdes parciais (MF) e a
nota obtida na nova avaliagdo (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n® 17/CUn/1997).
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Ao aluno que ndo comparecer as avaliagbes ou nao apresentar trabalhos no prazo estabelecido sera atribuida
nota 0 (zero). (Art. 70, § 4° da Res. n® 17/CUn/1997)

Observagoes:

Avaliacdo de recuperagao
Ndo ha avaliagdo de recuperag@o nas disciplinas de carater pratico que envolve atividades de laboratorio.
(Res.17/CUN/97).

Nova avaliacao

Pedidos de segunda avaliagdo somente para casos em que o aluno, por motivo de forga maior e plenamente
justificado, deixar de realizar avaliagdes previstas no plano de ensino, e devera ser formalizado via requerimento
de avaliacdo a Secretaria Académica do Campus Ararangua dentro do prazo de 3 dias Uteis apresentando
comprovagao. (Ver formulario)

Xl. CRONOGRAMA TEORICO

L DATA ASSUNTO
| (semana)
1° 08/08/16 a 12/08/16 INTRODUCAOQ — Evolugéo dos microprocessadores
2" 15/08/16 a 19/08/16| UNIDADE 1 - Introdugéo aos Sistemas Embarcados
3 22/08/16 a 26/08/16 UNIDADE 2 - Microcontroladores — Linguagem Assembly
4" 29/08/16 a 02/09/16 UNIDADE 2 - Microcontroladores — Linguagem Assembly

UNIDADE 2 - Microcontroladores — Linguagem Assembly-

¥ 05/08/16.a02/09r16 Entrega de projeto pratico(prensa)

6° 12/09/16 a 16/09/16 | UNIDADE 3 - Microcontroladores — Linguagem C
7° 19/09/16 a 23/09/16| UNIDADE 3 - Microcontroladores — Linguagem C
8" 26/09/16 a 30/09/16 | UNIDADE 3 - Microcontroladores — Linguagem C
9 03/10/16 a 07/10/16 | UNIDADE 3 - Microcontroladores — Linguagem C
10 10/10/16 a 14/10/16 | PRIMEIRA AVALIACAO (P1) -

112 17/10/16 a 21/10/16| UNIDADE 5 - Microcontroladores — Linguagem C
12 24/10/16 a 28/10/16| UNIDADE 4 — Periféricos- Conversor A/D

13" 31/10/16 a 04/11/16 | UNIDADE 4 — Periféricos-Display LCD




14: 07/11/16 a 11/11/16 | UNIDADE 4 — Periféricos-Memorias EEPROM e FLASH
152 14/11/16 a 18/11/16| UNIDADE 4 — Periféricos-Barramentos (I12C, SPI, USB
16° 21/11/16 a 25/11/16 | UNIDADE 4 — Desenvolvimento de projeto final (Proteus)
172 28/11/16 a 02/12/16 | Apresentagdo Projeto Final
18° 05/12/16 a 09/12/16 | Prova de recuperacao. Divulgagao das Notas
Xll. Feriados previstos para o semestre 2015.1:
DATA
11/08/2016 Feriado Estadual
12/08/2016 Dia nao letivo
) 13/08/2016 Dia néo letivo
16 a 18/08/2016 Il Semana Académica de Computagao
07/09/2016 Independéncia do Brasil
12/10/2016 Nossa Senhora Aparecida
13 a 15/10/2016 | Simposio Latino-Americano de Jogos (SLAT Jogos)
28/10/2016 Dia do Servidor Publico (Lei 8112 art.236)
29/10/2016 Dia nao letivo
02/11/2016 Finados
14/11/2016 Dia nao letivo

Xlll. BIBLIOGRAFIA BASICA

CATSOULIS, John. Designing embedded hardware. 2nd ed. Sebastopol: O'Reilly, 2005. xvi, 377 p. ISBN
9780596007553.

STALLINGS, W. — Arquitetura e Organizacao de Computadores — 5% Ed., Pearson/Prentice Hall, 2002.

SOUZA, David José de. Desbravando o PIC/ ampliado e atualizado para PIC16F628A. 12. ed. Sao Paulo: Erica,
2014. 268 p. ISBN 9788571948679.

XIV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

FERREIRA, José Manuel Martins. Introdugdo ao projecto com sistemas digitais e microcontroladores. Porto:
FEUP, 1998. 371 p. ISBN 9727520324

KLEINJOHANN, Bernd: KLEINJOHANN, Lisa; KLEINJOHANN, Lisa; KLEINJOHANN, Bernd; WOLF, Wayne;
WOLF, Wayne. Distributed Embedded Systems: Design, Middleware and Resources. Boston: Springer
Science+Business Media, LLC, 2008. (IFIP a?? The International Federation for Information Processing, 1571-
5736; 271).

PATTERSON, D. A/ HENNESSY, P. Organizagdo e Projeto de Computadores. Editora Campus (Elsevier), 2005.

PARHAMI, Behrooz. Arquitetura de computadores: de microprocessadores a supercomputadores. Sao Paulo:
McGraw Hill, 2008 xvi, 560 p. ISBN 9788577260256.

MALVINO, Albert Paul; BATES, David J. Eletronica. 7. ed. Porto Alegre: AMGH, 2007. v. ISBN 9788577260225
(v.1).

Os livros acima citados constam na Biblioteca Universitaria e Setorial de Ararangua. Algumas bibliografias
também podem ser encontradas no acervo da disciplina, via sistema Moodle.

XV. INFRAESTRUTURA E MATERIAS NECESSARIOS:

1. Laboratodrio de circuitos digitais
2. Espaco fisico com mesas, cadeiras e tomadas em quantidades adequadas
3. Fontes de alimentacao DC, osciloscopio, gerador de fungdes e protoboard




4. Circuitos integrados microprocessadores e componentes eletronicos diversos, como resistores e
capacitores.
o Kit de microprocessadores
6. Software de simulagao
7. Computadores para simulagao dos projetos
8. Quadro branco e canetas
9. Projetor de imagens

Obs.: A indisponibilidade de infraestrutura/materiais listados pode causar prejuizos ao processo

pedagogico, inviabilizando tanto as atividades dos docentes como as dos alunos, podendo, ainda,

acarretar em cancelamento de aulas em ultimo caso.
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