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RESUMO

As interfaces entre o ensino de quimica e as tecnologias de informagdo e comunicagédo
(TDIC) tém influenciado positivamente nos processos de ensino e aprendizado desta ciéncia.
As tecnologias digitais de informacdo oferecem novas possibilidades de expressdo e
comunicacdo, permitindo a relacdo entre professor e aluno mais proxima, efetiva, interativa e
harmoniosa. Neste estudo foi desenvolvido e avaliado a utilizagdo de Histéria em Quadrinho
Digital (HQD) como recurso didatico na aprendizagem de conceitos e defini¢Bes relacionadas
ao conteudo da Teoria Atdmica. A HQD foi utilizada com a fungéo lGdica de despertar o
interesse dos alunos, devido a atracdo pela linguagem imagética e significacdo da
aprendizagem para alunos com deficiéncia intelectual e/ou deficiéncia de aprendizagem. Os
estudantes do ensino médio tiveram grande interesse e entusiasmo na utilizacdo do
computador para elaboracédo de historia em quadrinho (HQ) digital durante este trabalho.

Compreendendo que a HQD favorece inimeras maneiras de conhecimento quimico
no processo de ensino e aprendizagem, este trabalho teve como objetivo investigar o uso de
historia em quadrinho (HQ) digital como ferramenta metodolédgica na disciplina de quimica
numa turma do ensino médio. Esta investigacdo se desenvolveu por meio de uma sequéncia
didatica estruturada em oito aulas sobre teoria atdmica. Para andlise dos resultados foi
utilizada os conhecimentos da analise de contetdo de Bardin (2009). A resposta ao uso da HQ
digital ao abordar a teoria atdmica foi positiva, pois houve autonomia dos estudantes na
elaboracdo da HQ e esta ferramenta foi facilitadora no processo ensino e aprendizagem da
teoria atbmica, além do aprendizado que ocorreu de forma ludica, com motivacdo e

entusiasmo.

PALAVRAS CHAVE: Historia em Quadrinho Digital. Atomo. TDIC



ABSTRAT

The interfaces between the chemistry education and information and communication
technologies (TDIC) have positively influenced the processes of teaching and learning of this
science. Digital information technologies offer new possibilities of expression and
communication, allowing the relationship between teacher and student closer, effective,
interactive and harmonious. This study was developed and evaluated the use of history in
Digital Comic (HQd) as a teaching resource in learning concepts and definitions related to the
content of the atomic theory. The HQd was used with the playful function to arouse the
interest of students because of the attraction to the imagistic language and meaning of
learning for students with intellectual disabilities and / or learning disabilities. The high
school students have had great interest and enthusiasm in computer use for the preparation of
comic strip (HQ) digital during this work. Understanding that HQd favors numerous ways of
chemical knowledge in the process of teaching and learning, this study aimed to investigate
the use of comic strip (HQ) digital as a methodological tool in chemistry course in high
school class. This investigation was carried through in a structured instructional sequence into
eight classes on atomic theory. For data analysis was used the knowledge of Bardin content
analysis (2009). The response to the use of digital HQ to address the atomic theory was
positive, as there was autonomy of students in the preparation of HQ and this tool has been a
facilitator in the teaching and learning of atomic theory, beyond learning that occurred in a
playful way, with motivation and enthusiasm.

KEYWORDS: History in Digital Comic. Atom. TDIC
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1 INTRODUCAO

A Historia em Quadrinho (HQ), como meio de comunicacdo, apresenta um amplo
alcance entre pessoas de diferentes nacionalidades e culturas. Sdo conhecidos como comics
nos Estados Unidos, bande dessinée na Franca, fumetti na Italia, tebeos na Espanha,
historietas na Argentina, mufiequitos em Cuba, mangé no Japéo, hq no Brasil (BONIFACIO,
2015).

A primeira histéria em quadrinho (HQ) moderna foi criada pelo artista americano
Richard Outcault em 1895. Segundo Moya (1986) a linguagem da HQ, surgiu nos jornais
sensacionalistas de Nova York com 0 Yellow Kid (‘Menino Amarelo). Buscando as primeiras
raizes da HQ, chegamos as pinturas rupestres feitas pelos homens pré-historicos, que serviam
para contar, por exemplo, como eram suas aventuras nas cacadas. A grande diferenca € que
esses ancestrais da HQ ndo tinham texto, os enredos eram desenvolvidos apenas com uma
sequéncia de desenhos.

Também chamada de “Nona Arte”, Canudo (1995), o termo “arte sequencial”
(traduzido do original sequential art), foi criado pelo quadrinista Eisner (1999) com o fim de
definir “o arranjo de fotos ou imagens e palavras para narrar uma historia ou dramatizar uma
ideia” (FRANCO, p.23, 2004) ¢ comumente utilizado para definir a linguagem usada nesta
forma de representacéo.

Segundo Mendonca (2002) a HQ como toda a forma de arte, faze parte do contexto
historico e social que a cerca e ndo surge isoladas e isentas de influéncias. Para o autor, 0s
primeiros quadrinhos, com carater educacional, apareceram na década de 1940, nos Estados
Unidos e traziam coletanea de personagens famosos da histdria, figuras literarias e eventos
historicos, na percepcao que as histérias em quadrinhos poderiam ir além do entretenimento e
serem usadas de modo eficaz na educacdo. Ja no Brasil, precisamente na década de 1950 até
0s anos de 1980, através da editora Brasil-América Ltda. — EBAL foi publicada a revista Série
Sagrada, com publicacdo mensal trazia biografias de homens santos. Apds essa iniciativa,
surgiram outras revistas produzidas por artistas nacionais que abordavam assuntos histéricos
como tentativa de aproximar os quadrinhos de temas culturais e educativos.

Para Rota e lzquierdo, (2003) uso de quadrinhos, além de possibilitar situacdes do
cotidiano do estudante em processo de ensino e aprendizagem, permite a reflexdo sobre
diferentes tematicas, confronto de ideias, busca de solugdes e alternativas para um problema
apresentado e a utilizacdo do computador favorece a autonomia na aprendizagem. Os autores
colocam ainda que a utilizagdo dos computadores para construcdo de tais HQ favorece a

autonomia na aprendizagem.
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Na mesma direcdo, Penteado (2008) coloca que:

[...] como alguém que constroi, concordando ou discordando do
autor, sua interpretagdo numa relagdo de dialogo intimo com aquilo
que lé. Tal relagdo vincula-se a um determinado nivel de autonomia,
em que o aluno percebe que o texto nao é a representacao absoluta
de uma verdade (PENTEADO, p.5. 2008).

Segundo Knuppe (2006), hoje em dia, um dos maiores desafios do professor da
educacdo basica, esta relacionado com a falta de participacdo do estudante durante as aulas.
Na sala de aula tradicional a interacdo entre professor e aluno nem sempre ocorre,
principalmente na velocidade e frequéncia com que o nativo digital experimenta fora do
ambiente escolar. Do ponto de vista do aluno nativo digital, aparentemente, para ele é mais
facil interagir com a TDIC do que com o professor em sala de aula.

Para Prensky (2001), alunos considerados “nativos digitais” sdo os que nascem e
crescem em meio a essas tecnologias, manuseando, desde muito cedo, videogames, internet,
celular, e os professores que, em muitos casos, ainda ndo dominam, ou dominam pouco, 0
universo e as linguagens das novas TDIC sdo denominados de “Imigrantes Digitais”.

Pontuamos ainda que o uso das TDIC além de aprazeirar a elaboracdo da HQ, também
facilita e aguca o interesse dos alunos. Segundo Barbosa & Vergueiro (2004): Palavras e
imagens, juntos, ensinam de forma mais eficiente.

Com a mesma compreensdo, Luyten (2011) e Santos (2003) apontam que a HQ traz
contribuicdes as praticas pedagdgicas, uma vez que o emprego das imagens com textos
articulados aos contetdos estudados permite tornar conteddos complexos mais claros para 0s
alunos.

Com base no apresentado, ao considerarmos a potencialidade da HQ para inimeros
processos educacionais e, ao compreendermos as inlmeras problematicas existentes em
processo de ensino e aprendizagem de conhecimentos relacionados aos modelos atdmicos,
este estudo tem como objetivo investigar as contribuicdes das HQ para uma abordagem
contextualizada das teorias atbmicas para alunos do ensino medio.

Em especial, por compreender a potencialidade das mesmas na construgdo de
estudantes autores de seu aprendizado, bem como as inimeras problematicas envolvidas na
compreensdo do contexto histérico e conceitos sobre Teorias Atdmicas. Como tais
tecnologias podem contribuir para a compreensdo de conhecimentos que considerem a nédo
neutralidade presente na construgdo de conhecimentos sobre o &tomo? Sera que por meio da
construcdo da HQ os estudantes poderdo contextualizar modelos atémicos presentes nos
inmeros materiais didaticos e praticas pedagdgicas? De que maneira tal abordagem

contribuiré para conceitos bases sobre o0 atomo?
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Para tal investigacdo, foi elaborada e desenvolvida uma sequéncia didatica com o uso
da HQ como ferramenta facilitadora no aprendizado das teorias atdomicas. A escolha da
tematica para este estudo ocorreu devido a dificuldade dos alunos no aprendizado da teoria
atdbmica, pois estes veem do ensino fundamental, das escolas municipais, com variados
conceitos sobre o atomo.

Na turma escolhida para este estudo estdo incluidos alunos com deficiéncia intelectual
e dificuldade de aprendizagem. Segundo a Associacdo Americana de Deficiéncia Intelectual e
Desenvolvimento (AAIDD, 2010) a deficiéncia intelectual € caracterizada por limitacdes
significativas no desenvolvimento intelectual (absor¢do de conteddo, raciocinio e resolugdo de
problemas) e no comportamento adaptativo (situagdes sociais e préaticas cotidianas).

Nesse sentido, reitera-se sobre a necessidade do professor ficar atento ao modo como
os estudantes interpretam o conhecimento apreendido e as suas representacdes, para que
através da linguagem imagética da HQ os alunos conhecam a quimica estudada no ensino
medio.

O primeiro capitulo traz contribuicdes de autores no uso da TDIC no ensino da
quimica, o segundo capitulo aborda o uso da histéria em quadrinho (HQ) no ensino de
quimica como facilitadora do aprendizado e o terceiro capitulo mostra que HQ no ensino da
Teoria Atdmica é um recurso que possibilita uma acdo diferenciada em sala de aula,

oportunizado aprendizado e construcdo de conhecimento de maneira mais prazerosa.
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2 O USO DA TDIC NO ENSINO DE QUIMICA

As Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDIC) ndo sdo apenas a
Internet e sim um conjunto de equipamentos e aplicacdes tecnoldgicas, que tém na maioria
das vezes a utilizacdo da internet como meio de propagagéo e que se tornam um canal de
aprendizagem (JESUS; GALVAO; RAMOS, 2012).

Segundo Martinez (2003), para incorporarmos a TDIC na escola de maneira adequada,
deve-se pensar muito além de equipar as mesmas com as mais diversificadas TDIC. Como ja
pontuado, o fato da maioria dos professores fazerem parte do grupo dos imigrantes
tecnoldgicos, se faz necessario pensar na formacdo dos professores na sala de aula. Essa
capacitacdo deve ser permanente, principalmente se os profissionais ndo praticarem o uso da
TDIC constantemente e também fornecer meios para a capacitacdo, motivacao e inovacao
metodologica desses profissionais, incluindo no curriculo de formagdo de professores
disciplinas envolvendo o uso da TDIC também em especializacdes e pos-graduacdes. Como é
0 caso deste curso de Especializacdo Educacdo na Cultura Digital da Universidade Federal de
Santa Catarina — UFSC- que propde mudancas na forma de ensinar e aprender utilizando
tecnologias digitais na escola e possibilitando a integracdo da TDIC na prética escolar.

A questdo ndo é apenas relativa ao uso da TDIC na educacdo, ou a substituicdo dos
modelos tradicionais de ensino por um mais atual e tecnolédgico, pois o simples uso de
tecnologia ndo melhora efetivamente a absorcao de conhecimento.

Segundo Martinez (2003) ¢é necessario ter em mente que a incorporagdo de “novas
tecnologias” ndo pretende substituir as “velhas” ou “convencionais”, que ainda sdo — e
continuardo sendo — utilizadas. O que se busca, na verdade, € complementar ambos 0s tipos
de tecnologias a fim de tornar mais eficazes os processos de ensino e aprendizagem.

Ainda afirma que, o importante ndo é saber quais as tecnologias disponiveis para entdo
aplica-las em sala de aula, mas conceber o pensamento inverso, de forma que o professor deve
primeiramente saber o que pretende, para depois descobrir quais as tecnologias disponiveis. O
desenvolvimento das tecnologias digitais e a proliferacdo das redes interativas colocam o
ensino de quimica muna posicao irreversivel no ensinar e aprender.

A quimica se caracteriza com uma ciéncia experimental apresentando conteudos
abstratos e de dificil compreenséo e visualizacdo por parte dos alunos. Sendo assim, diversos
pesquisadores afirmam que o processo de aprendizagem pode ser mais significativo com a
utilizacdo da TDIC, como por exemplo, aplicacdo de softwares educacionais (SANTOS,
WARTHA, FILHO, 2010), jogos educativos (TAVARES, SOUZA, CORREIA, 2013), aulas
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que utilizem recursos audiovisuais (MOURA, AIRES, 2012), laboratérios virtuais para
execucdo de atividades experimentais (VIEIRA, ROSANE e RODRIGUES, 2009) entre
outras ferramentas que possam envolver problemas tematicos, e dessa forma torna-la mais
atrativa.

Em especial, o computador como uma TDIC permite diferentes meios de registro e
representacdo da realidade e, desse modo, condiciona novas relagdes de comunicagéo
estruturadas pelas maultiplas formas de representacdo da realidade, tais como graficos ou
animac0es, que provém um conjunto diversificado de meios para planejar e estruturar as
atividades de ensino e aprendizagem de quimica.

Os estudos de Escartin (2000) revelam que computador é ferramenta importante na
realizacdo das aulas auxiliando o estudo e modelagem de processos e fendmenos de dimenséo
espacial, onde as experiéncias podem resultar extremamente motivadoras, € que 0s
professores percebem mudangas no seu papel perante os alunos, pois em vez de serem
transmissores com todas as respostas, desempenham o papel de orientadores que apoiam 0s
estudantes no descobrimento dos ambientes e na construcdo de ideias e juizos baseados na
informacdo recompilada do mundo, ndo existindo limitagdes de idade na aplicacdo da
tecnologia na educacdo, podendo beneficiar-se alunos desde o primério até ao universitario.

Segundo Almeida (2007), a utilizacdo das tecnologias no processo educativo
proporciona novos ambientes de ensinar e aprender diferentes dos ambientes tradicionais, e as
reais contribui¢cfes das tecnologias para a educacdo surgem a medida que séo utilizadas como
mediadoras para a construcdo do conhecimento.

Apesar de todos os beneficios da tecnologia, uma atencdo deve ser dada para que sua
utilizacdo néo torne cansativo o processo de construgdo do conhecimento. A tecnologia deve
ser utilizada de maneira didatico-pedagogica, de modo a agregar conhecimento aos alunos,

conforme comenta Peters (2003, p 9. 108):

[...] o que os professores devem fazer é selecionar pontos criticos de
um curso ou de uma unidade do curso no qual o trabalho exigido na
utilizacdo da tecnologia é mais bem empregado para ilustrar o
progresso da aprendizagem e a aquisi¢do de conhecimento”.

Conforme Callegario e Borges (2012) cabem aos educadores a busca por uma pratica
educativa, critica e afetiva, com alternativas didaticas que visem um ensino de qualidade
exercendo influéncias na formagdo o no desenvolvimento do estudante agente transformador

da realidade futura.
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Aprendizado significativo acontece quando uma informagdo nova é adquirida
mediante um esfor¢o deliberado por parte do aprendiz em ligar a informagdo nova com
conceitos ou proposicdes relevantes preexistentes em sua estrutura cognitiva (AUSUBEL, et
al., 1978). A aprendizagem é muito mais significativa a medida que o novo conteddo é
incorporado as estruturas de conhecimento de um estudante e adquire significado para ele a

partir da relagdo com seu conhecimento prévio.
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3 POR QUE USAR A HISTORIA EM QUADRINHO DIGITAL (HQD) NO ENSINO
DE QUIMICA

A introducdo da histdria em quadrinho (HQ) na educacéo aconteceu de forma bastante
restrita, utilizadas inicialmente nos livros didaticos para ilustrar textos complexos. Com o
tempo, foi sendo observada a boa aceitacdo entre os alunos e as pesquisas mostraram
beneficios de sua utilizacdo nas salas de aula como apoio pedagogico as diversas disciplinas
(VERGUEIRO, 2010).

O ensino com histéria em quadrinho (HQ) justifica-se pelo fato deste material estar
presente no cotidiano dos alunos. De acordo com Oliveira (2007), a HQ faz parte de materiais
pedagdgicos usados em escolas, visando despertar a criatividade, provocar a sensibilidade, a
sociabilidade, o senso critico e a imaginacdo criadora, pois possui uma linguagem simples,
curta é apresentada em quadros coloridos.

Embora a exploragdo didatica da historia em quadrinho no ensino tenha comegado de
forma timida, pois eram vistas com desconfianca pelos professores, uma vez que acreditavam
que eram responsaveis pela delinquéncia juvenil além de ndo estimularem a imaginacao e a
leitura, tais pontos de vistas ja foram suficientemente superados com pesquisas sobre o
assunto confirmando as vantagens das mesmas em sala de aula (OLIVEIRA, 2005).

Trabalhar histéria em quadrinho no campo escolar é uma forma significativa e
dindmica para os alunos lerem, escreverem, criarem, pesquisarem, dramatizarem sobre a vida
(INACIO, 2003). A importancia da histéria em quadrinho nas escolas é tratada por Aradjo,
Costa e Costa (2008, p. 29) quando anunciam que:

[...] os quadrinhos podem ser utilizados na educagdo como instrumento para a
pratica educativa, porque neles podemos encontrar elementos composicionais
que poderiam ser bastante Uteis como meio de alfabetizacéo e leitura saudavel,
sem falar na presenca de técnicas artisticas como enquadramento, relagdo
entre figura e fundo entre outras, que sdo importantes nas Artes Visuais e que
poderiam se relacionar perfeitamente com a educacdo, induzindo os alunos
que ndo sabem ler e escrever a aprenderem a ler e escrever a partir de
imagens, ou seja, estariam se alfabetizando visualmente.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) reafirmam a importancia da escola na
formacéo de individuos competentes para a sociedade:

[...] é necessario que a escola garanta um conjunto de préaticas planejadas com
0 proposito de contribuir para que os alunos se apropriem dos contetdos de
maneira critica e construtival (BRASIL, 1997, p. 33).

De acordo com o PCN, a HQ devera estar estdo inseridas nos contetdos de temas

transversais que tratam de questfes sociais (salde, orientacdo sexual, cultura, meio ambiente e
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ética). Organizadas em diversas linguagens, a historia em quadrinho viabilizou diferentes
contextos e produz informacgdes vinculadas aos temas sociais (BRASIL, 1997).

E um material rico para trabalhar os contetdos transversais, pois tem boa aceitacio
entre alunos e pode render outras produgdes do conhecimento mais interessantes a cada faixa
etaria. A importancia da presenca da HQ em sala de aula é destacada por Vergueiro (2010),
quando trata que a sua utilizacdo é bem ampla, cabendo a criatividade de cada professor para
tratar de assuntos complexos de uma forma ludica e descontraida. A percep¢do que a histdria
em quadrinho poder ir além do entretenimento e ser usada de modo eficaz na educacdo foram
registrados por Vergueiro (2010, p. 17), citado a seguir:

[...] as primeiras revistas de quadrinhos de carater educacional publicadas nos
Estados Unidos, tais como True Comics, Real Life Comics e Real Fact
Comics, editadas durante a década de 1940, traziam antologias de histdrias em
quadrinhos sobre personagens famosos da historia, figuras literarias e eventos
historicos.

O autor, em sua pesquisa afirma beneficios da HQ para os professores trabalharem em sala de
aula, pois a HQ auxilia os alunos a ampliar a compreensdo de conceitos e enriquecer
vocabulario, obrigando o leitor a pensar na informacdo, tem carater globalizado e também
pode ser utilizado em qualquer nivel escolar. O préprio autor explicita que ha varias décadas,
a historia em quadrinho faz parte do cotidiano das criancas e jovens sua leitura e muito
popular entre eles. A inclusdo da HQ na sala de aula ndo é objeto de qualquer tipo de rejei¢do
por parte dos estudantes, que, em geral, as recebem de forma entusiasmada, sentindo-se, com
sua utilizacdo, propensos a uma participacao mais ativa nas atividades em aula. A historia em
quadrinho aumenta a motivacdo dos estudantes para o conteldo das aulas, agucando sua
curiosidade e desafiando seu senso critico (VERGUEIRO 2010).

Segundo Kensi (2004), as midias ha muito tempo abandonaram suas caracteristicas de
mero suporte tecnoldgico e criaram suas proprias logicas, suas linguagens e maneiras
particulares de comunicar-se com a capacidade perceptiva, emocional, cognitiva, intuitiva e
comunicativa da pessoa.

Conforme afirma Franco (2004), novos elementos sdo encontrados na HQd tornando a
experiéncia de leitura cada vez mais inovadora, tais como animacgéo, diagramacgédo dinamica,
trilha sonora, efeitos de som, tela infinita, tridimensionalidade, narrativa multilinear e
interatividade. No que se refere a utilizacdo desta forma de cultura no processo de ensino e
aprendizagem, percebe-se ainda uma tendéncia majoritaria em vincular os quadrinhos
diretamente com um publico infanto-juvenil. A histéria em quadrinho apresenta sintomas da

crescente influéncia que a internet e os ambientes hipermidiaticos vém impondo em todo o
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tipo de cultura. Nesse contexto, o uso de histéria em quadrinho digital (HQD) como
ferramenta metodoldgica de ensino vem de encontro com este trabalho.

O uso de histdéria em quadrinho em aulas de ciéncias e de quimica tem mostrado maior
e mais significativa compreensdo dos conteudos propostos a partir do momento em que 0s
proprios alunos pensam e produzem as historias. Além disso, os estudantes exercitam a
capacidade de sintese, a leitura e producdo de textos e a identificacdo e utilizagdo da
linguagem visual durante a construcdo da HQ. (MATOS, 2008; TESTONI, 2004).

A possibilidade da criacdo da HQ pelo aluno de um tema do estudo da quimica, que
inicialmente é complexo a abstrato, torna este recurso um facilitador no processo ensino

aprendizagem.
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4 HQ PARA NO ENSINO DA TEORIA ATOMICA

Uma das grandes barreiras no processo ensino e aprendizagem de Quimica é a
dificuldade de correlacionar os conceitos vistos em aulas com o cotidiano, a abstracdo desses
contetdos e a resisténcia deles a disciplina. Sendo necessérias mudancas nas metodologias
utilizadas pelos professores desta &rea, visto que, sdo apontadas como o principal motivo do
desinteresse e pouco aprendizado dos alunos.

Segundo Santos (2004) et. al., a proposta mais inerente, para o ensino de Quimica, tem
como um dos pressupostos a necessidade do envolvimento ativo dos alunos nas aulas, em um
processo interativo, professor-aluno, em que as concepgdes conceituais dos alunos sejam
contempladas. Isso significa criar oportunidades para que eles expressem como veem 0
mundo, como entendem 0s conceitos, quais sdo as suas dificuldades, percebidas
principalmente no estudo da teoria atbmica.

O atomo é um conceito da quimica que vem sendo pesquisado desde a Grécia antiga
em que foi entendido como particula indivisivel. As teorias descrevem e explicam a estrutura
do atomo de maneira variada, com modelos conceituais distintos onde o uso de analogias €
muito presente.

As analogias, metaforas e imagens funcionam como recurso cognitivo, tanto para
compreender a explicacdo do professor, como para explicar os conceitos apresentados nos
livros didaticos, e sdo ferramentas de diversas disciplinas, uma vez que o ensino tradicional
esta organizado por explicagdes que, na maioria das vezes séo orais, e dependem da maneira
que o professor aborda os conceitos, seja de forma falada ou escrita.

Para Duit (1991), a analogia por um lado, promove mudancas conceituais, abre novas
perspectivas, esclarece o abstrato e motiva, e por outro lado, pode ndo surtir o efeito esperado,
podendo vir se constituir uma “faca de dois gumes”.

Segundo Santos (1996), Bachelard coloca mais claramente no livro “L’activité racionaliste de
la physique contemporaine > de 1951, que

“As imagens (...) sdo, a0 mesmo tempo, boas e mas, indispensaveis
e prejudiciais, é preciso usd-las com medida enquanto sdo boas
e desembaracar-se  imediatamente delas quando se tornam
prejudiciais.” “ (...) ha que desqualificar o uso figurativo de analogias,
imagens imediatas e met&foras se constituirem uma ameaca a
restauragdo do continuismo, se derem primado ao realismo, se ndo
forem psicanalisadas, se tenderem a transformar conceitos abstratos
em elementos observaveis — em coisas; ha que desqualificar o uso
figurativo de analogias e metaforas quando pretendem ser imagens-
reflexo, maisou menos exatas, de uma realidade oferecida a
investigacdo, ou seja, quando pretendem passar por copias fiéis dessa
realidade; h& que asdesqualificar quando se transformam em
esquemas gerais gue permanecem (obstaculos epistemologicos) em
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vez de assumirem um papel transitorio”.( Bachelard, 1951, citado por
Santos, 1991)

Em pesquisas desenvolvidas sobre a teoria atbmica, Souza e Justi (2003),
constataram a grande dificuldade dos alunos em relagdo a compreensdo dos modelos
atbmicos e entendimento na sua representacdo analdgica, com isso € necessario praticas
pedagdgicas se efetivam, em sala de aula e nos laboratérios de ensino, com 0 uso de
diferentes recursos didaticos como textos escritos dos mais variados géneros, imagens e
softwares.

Contudo, Pizzarro (2000), afirma que a histéria em quadrinho é um desses
instrumentos a servico de praticas motivadoras no ensino de Ciéncias que devem ser
planejadas com o intuito de promover em seus leitores um olhar mais critico e sistematico
acerca das informacdes recebidas ndo sé pelos quadrinhos, mas por qualquer outro meio
de divulgacéo cientifica que seja passivel de analise e equivoco.

Ressalta Figueira e Nagamini (2005) a importancia do uso da HQ e demonstra
duas propostas de utilizacdo da histéria em quadrinho: uma aborda as propor¢des no
atomo e outra sobre o funcionamento de uma usina nuclear. Em suas consideracdes diz
que o uso das alternativas didaticas auxilia no ensino aprendizagem, pois motiva o aluno a
desenvolver conceitos de forma diferenciada, por meio de processos interdisciplinares.

Segundo Frota e colaboradores (2009) que contextualizaram os contetdos da
quimica através da producdo de histéria em quadrinho (HQ) cartunizadas, de forma a
integrar a sala de informética a sala de aula tradicional, e utilizaram o meio digital para
estudar os contetdos introdutérios da quimica, associados as artes, eles observaram que
foi possivel estimular a criatividade e desenvolver habilidade tecnologica, linguagem oral
e escrita, na modalidade da HQ.

Para Goise, Giordan (2007), os recursos de animacdo de imagens e simulacdo
oferecidos pelo uso dos computadores podem trazer um novo caminho de construgdo do
conhecimento na sala de aula de quimica.

A historia em quadrinho agrega elementos essenciais que podem favorecer o aluno no
desenvolvimento educacional e também na incluséo escolar. Além do fato deste instrumento
pedagdgico ser de grande interesse para a maioria dos alunos, o uso de pontos, linhas, cores e
a composicdo em geral, facilitam a interpretacdo texto-imagem do aluno com deficiéncia
intelectual e/ou de aprendizagem. Este processo pode induzir o aluno a chegar ao
conhecimento quimico através da linguagem imagetica da HQ digital auxiliando-o0 no
processo alfabetizacdo cientifica.
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Neste trabalho, 0 uso da histéria em quadrinho em sala de aula facilitou o ensino da
teoria atdbmica, possibilitando o aluno a ser critico e autbnomo e superar as dificuldades de

aprendizado.
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5 METODOLOGIA

Esta pesquisa foi realizada em uma turma do primeiro ano do Ensino Médio, na Escola
de Educacdo Basica Alexandre Guilherme Figueredo da rede pablica estadual em Balneario
Picarras SC. A escola € inclusiva, onde os alunos aprendem a conviver com a diferenca e 0s
professores inovam nas praticas didaticas. A inclusdo na escola ndo atende somente alunos
com deficiéncias, mas também aqueles com discriminacdo por ter dificuldade de
aprendizagem.

O trabalho se desenvolveu por meio de uma sequéncia didatica (SD) (Anexo V),
estruturada em oito aulas, sobre teoria atbmica. A turma escolhida para a atividade é de alunos
oriundos do ensino fundamental de quatro escolas municipais, portanto com conceitos sobre o
atomo ensinados de diferentes maneiras e contextos, onde estdo incluidos alunos com
deficiéncia intelectual e dificuldade de aprendizagem.

Segundo Dolz, (2004), o trabalho com sequéncias didaticas permite a elaboracdo de
contextos de producdo de forma precisa, por meio de atividades e exercicios multiplos e
variados com a finalidade de oferecer aos alunos nocgfes, técnicas e instrumentos que
desenvolvam suas capacidades de expressdo oral e escrita em diversas situacdes de
comunicagdo (DOLZ, 2004).

De acordo com Pereira e Pires (2012) as atividades que sdo planejadas de maneiras
sequenciais podem contribuir para a aprendizagem de diversos conteldos em ciéncias. Na
elaboracdo de tais atividades é necessario, se atentar ao conteudo a ser ensinado, as
caracteristicas cognitivas dos alunos, a dimensdo didatica relativa a instituicdo de ensino,
motivagdo para a aprendizagem, significancia do conhecimento a ser ensinado e planejamento
da execucéo da atividade.

Para este trabalho, os alunos assinaram o termo de consentimento livre esclarecido
(TCLE) (Anexo 1), no qual consta o termo da pesquisa. Solicitou-se 0 consentimento dos
envolvidos na pesquisa para publicacdo dos dados a serem coletados, resguardando sua
identificacdo. Como os alunos da turma pesquisada sdo menores de idade, foi encaminhado o
TCLE para conhecimento e autorizacgao dos pais.

A fim de investigar a contribuicdo da HQ na abordagem de tais conhecimentos, foi
utilizado um instrumento de coleta prévia, um pré-teste, (Anexo Il) a fim de verificar as ideias
dos alunos sobre Modelos Atdmicos e um poés-teste (Anexo I11). Ambos foram construidos e
analisados com o auxilio de conhecimentos pertinentes a Analise do Contetdo de Laurence
Bardin (2009).
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Para Bardin (2009), a analise de conteudo, enquanto método tona-se um conjunto de
técnicas de analise de comunicacfes que utiliza procedimentos sistematicos e objetivos de
descricdo dos conteudos das mensagens.

No teste que antecede o ensino, busca-se revelar as concepg¢des dos alunos sobre o
assunto, de maneira a propiciar o afloramento da maior variedade possivel de ideias.
(MORTIMER, 2011, p.177).

Durante a aplicacdo do questionario, os alunos mostraram-se empolgados com a
pesquisa e ansiosos para conhecer a HQD, pois relataram que ndo haviam participado de tal
evento no ensino fundamental. O pos-teste foi organizado com questdes abertas para
verificagdo dos objetivos deste trabalho.
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6. ANALISE DE DADOS

6.1 Desenvolvimento e Analise do Pre-teste

A pesquisa foi realizada com 32 estudantes do ensino médio publico da EEB Alexandre
Guilherme Figueredo em Balneario Pigarras. Os resultados foram analisados abaixo:

A pergunta 1 tinha o objetivo de conhecer o entendimento do aluno sobre o atomo.
Romanelli (1996), em trabalho desenvolvido com a tematica centrada no professor como
mediador no processo de ensino-aprendizagem do conceito do atomo, demonstrou a
complexidade dessa relacdo através das dificuldades inerentes aos alunos em representar a
abstrata ideia do atomo. Tanto nos desenhos quanto nas falas dos alunos, pode-se constatar,
muitas vezes, uma confusdo nos conceitos que envolvem o atomo. Alguns alunos concebem
0 atomo como menor estrutura da matéria pela grande influéncia dos modelos atdmicos de
Leucipo e Demdcrito. J& a maioria dos alunos respondeu baseado no modelo de Dalton, que
afirmam que o &tomo é particula indivisivel e uma esfera macica, ideia muito enraizada,
embora os alunos aceitem a existéncia de subparticulas na composicdo dos atomos. Alguns
alunos responderam na forma de brincadeira e foi registrado como outros.

Pode ser verificada na Tabela 1, que aproximadamente 85% dos alunos responderam
conforme teorias aceitas nos livros didaticos de ciéncias. A trajetoria dos livros didaticos no
Brasil reflete de certa forma, o modo de se pensar a quimica no pais, afirma Porto (2010). O

desinteresse de 15% dos alunos foi registrado, pois nao quiseram e/ou ndo sabiam responder.

Tabela 1: Pergunta: O que vocé entende por atomo?

RESPOSTAS DOS ALUNOS N° DE ALUNOS
Indivisivel 11
Concentrado de energia 05
Menor particula da matéria 06
Outros 05
N&o responderam 05

Na pergunta 2 foi solicitado aos alunos que representassem o atomo com 0 objetivo
de conhecer o entendimento dos alunos em relacdo as particulas fundamentais dos 4tomos.
Os desenhos foram classificados conforme semelhanga com modelos existentes na literatura.
Um fator que dificulta a compreensdo adequada da elaboragdo do conhecimento cientifico,

quando da discussé@o sobre a representacdo de modelos atbmicos, € a utilizacdo de analogias
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tanto pelos livros didaticos quanto pelos professores. Quando se fala em analogias e metaforas
no ensino de Modelos Atdmicos, imediatamente, surge a imagem de uma bola de bilhar, um
pudim de passas e do sistema solar como formas de representacdes de um atomo. Dentre as
representacdes obtidas, as que mais chamaram a atencdo foram os modelos identificados
como o modelo atbmico de Dalton (bola de bilhar) que representa a matéria como
indestrutivel e indivisivel, modelo atbmico de Thomson (pudim de passas) que comegava a
reconhecer a divisibilidade do atomo; modelo atdbmico de Rutherford (planetario), que
consolida a divisibilidade da matéria propondo um modelo constituido por um nucleo
(prétons e néutrons) e pela eletrosfera (elétrons); modelo atdmico de Rutherford/Bohr que
introduz a ideia dos niveis de energia e, por fim, o modelo de Sommerfeld que assume a
eletrosfera composta por oérbitas elipticas com aspecto tridimensional. Alguns alunos néo
responderam porque ndo sabiam. O que percebemos foi o conflito de respostas nas duas
primeiras questdes previas. O nimero de alunos que representaram o modelo com camadas e
orbitais foi expressivo, 90%, Notamos incoeréncia na representacdo e na definicdo escrita,
pois na ilustracdo a maioria representou as particulas atdbmicas (protons /néutrons e elétrons)
no modelo atdmico. Quando perguntado por que eles desenharam o modelo atdmico de
Rutherford, os estudantes responderam que: “foi este modelo que aprendemos no ano
passado. O nucleo formado por prétons e néutrons e os elétrons ficam girando nas orbitas.”,
nas respostas dos alunos observamos a compreensdo do modelo atbmico, ou seja, sabem
explicar onde esta localizada cada particula que compdem o atomo, como também retém esse

modelo em suas mentes.

Tabela 2: Pergunta: Represente a ideia que vocé tem do 4&tomo.

RESPOSTAS DOS ALUNOS N° DE ALUNOS
Modelo de Dalton, “Bola de bilhar” 02
Modelo de Thomson, “Pudim de Passas” 03
Modelo de Sommerfeld, “drbitas elipticas” 03
Modelo de Rutherford, “camadas elipticas de energia” 21
N&o responderam 03

A pergunta 3 teve como objetivo verificar a compreensdo dos alunos sobre modelos
atdbmicos. Aproximadamente 29% dos estudantes acreditam que modelos servem para

representar o invisivel. 1sso mostra o0 quanto a ciéncia langa méo dos modelos para explicar o
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invisivel. Compreender como os modelos s&o constituidos, como foram/séo utilizados e como
facilitam a aprendizagem de conceitos tedricos é extremamente importante no contexto da
quimica. Ja 18% pensam em modelos como inventados por cientistas para explicar o atomo e
12% responderam que os modelos séo para explicar a matéria.

Em relagéo ao ensino de Ciéncias, modelos podem ser utilizados pelos professores
e/lou autores de materiais instrucionais com o objetivo especifico de ajudar os alunos a
entenderem algum aspecto do que se deseja ensinar, conhecidos como modelos de ensino que
podem atuar como mediadoras no processo de ensino-aprendizagem. No ensino de quimica
um modelo de ensino frequentemente usados é o de desenhos (de materiais, processos e
modelos moleculares),

A abordagem histérica dos modelos atdmicos feita nos livros didaticos pode gerar
incompreensdes, ndo s6 em relacdo ao conceito de modelo como também sobre a razdo da
apresentacdo de alguns modelos atémicos seguindo uma ordem cronoldgica néo
problematizada. Na prética didatica, os professores devem ser criticos no processo ensino
aprendizagem quanto a questdo o que sdo e para que servem os modelos atdbmicos. A partir
dai, novas abordagens que possam contribuir para que os alunos ndo apresentem as ideias e
dificuldades relatadas na literatura. A maioria dos alunos ndo responderam a questdo pois nao

relaciona modelos cientificos com a aprendizagem.

Tabela 3: Pergunta: O que s&o modelos atémicos?

RESPOSTAS DOS ALUNOS N° DE ALUNOS
“Sao para representar os atomos, pois sao invisiveis” 09
“Invencao dos cientistas para explicar o atomo” 06
“Para explicar a matéria” 04
N&o responderam 13

A pergunta 4 objetivou conhecer a frequéncia que o aluno utiliza a tecnologia para o
estudo. Nas repostas, 75% dos estudantes responderam que utilizam a tecnologia de
informacdo e comunicacgdo diariamente. As novas tecnologias se apresentam como recursos
que podem ser integrados para facilitar o processo de ensino e aprendizagem, podendo ser
utilizadas como ferramentas de apoio didatico-pedagdgico. No entanto, a utilizacdo adequada
dos recursos tecnoldgicos nas praticas pedagdgicas desenvolvidas no cotidiano escolar pelos
professores, ainda € um desafio a ser vencido (GUIMARAES, 2007). Também registrado que

25% dos estudantes utilizam a TDIC algumas vezes na escola, pois ndo possuem computador
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em casa e nem acesso a internet. Na escola sdo oportunizadas atividades no laboratério de

informatica, mas estdo sempre em equipe e ndo tem oportunidade de operar 0 computador.

Tabela 4: Pergunta: Qual a frequéncia que vocé utiliza a Tecnologia da informacgédo e comunicacdo
(TDIC) para seu estudo?

RESPOSTAS DOS ALUNOS N° DE ALUNOS
Diariamente 24
As vezes 08
Nao utiliza 00

A pergunta 5 teve como objetivo identificar o uso da historia em quadrinho no estudo
do aluno e em quais disciplinas. Aproximadamente 85% dos estudantes disseram que ja
estudaram com o uso de histéria em quadrinho na escola, A pergunta referente ao uso da HQ
no ensino, os estudantes responderam que e nas disciplinas de Artes, Historia, Lingua
Portuguesa e Inglés. E inegavel a necessidade de integrar diferentes linguagens nas aulas em
todas as areas do conhecimento nos diferentes niveis de ensino. A utilizacdo das diferentes
linguagens para o ensino nas disciplinas vem contribuindo para a dinamizagéo do cotidiano da
sala de aula diversificando a prética do ensino da disciplina, permitindo melhor compreenséo
por parte dos alunos da mensagem que o professor deseja que ele receba. Para Luteyn (2011)
na HQ as imagens apoiam o texto e ddo aos alunos pistas contextuais para o significado da
palavra. Os quadrinhos atuam como uma espécie de andaime para o conhecimento do
estudante (LUYTEN, 2011, p.6)

Tabela 5: Pergunta: Vocé ja estudou com o uso de HQ na escola? Se sim, em quais

disciplinas?
DISCIPLINAS
RESPOSTAS DOS ALUNOS N° DE ALUNOS QUE ESTUDOU COM
HQ

11 — Artes

Sim 97 06 - Lingua Portuguesa
05- Histdria
05- Inglés

Néo I ——

Nao me lembro 02 U —
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A pergunta 6 teve como objetivo verificar se 0 aluno aprende quimica com a histéria
em quadrinho. Aproximadamente 95% dos estudantes apostam na HQ como ferramenta
facilitadora no aprendizado da disciplina de quimica. O uso de HQ na disciplina de quimica
oferece possibilidades para estimular uma viséo diferente dos alunos a respeito da disciplina e

envolver atividades de caréter interdisciplinar.

Tabela 6: Pergunta: Vocé pensa que a HQ digital pode ser uma ferramenta facilitadora no

aprendizado de quimica?

RESPOSTAS DOS ALUNOS N° DE ALUNOS
Sim 30
Nao 00
Na&o sei responder 02

6.2 Desenvolvimento e Andlise da Sequéncia Didatica

A primeira aula da sequéncia didatica teve como objetivo pesquisar previamente o
conhecimento dos alunos sobre Atomo. Foi aplicado um pré-teste ja analisado neste estudo.

A segunda aula da sequéncia didatica, foi de explanacdo dos conceitos envolvidos no
conteddo Modelos Atémicos e a histéria do atomo numa aula expositiva e dialogada-
estratégia que se caracteriza pela exposicdo de conteldos com a participacdo ativa dos
estudantes, considerando o conhecimento prévio dos mesmos, sendo o professor o mediador
para que o aluno questione, interprete e discuta o0 objeto de estudo. Realizou-se uma breve
revisdo do conteudo de atomistica enfatizando os cientistas John Dalton, Joseph John
Thomson, Ernest Rutherford e Niels Bohr, os quais através de experimentos cientificos
tornaram-se colaboradores na evolucdo dos modelos atbmicos. Foi apresentado aos alunos a
contribuicbes cientificas, e as principais caracteristicas da estrutura dos seus modelos
atémicos.

Na terceira aula da sequéncia didatica os alunos pesquisaram sobre os modelos
atdbmicos no laboratério de informatica e na sala de aula com livros didaticos de quimica para
construir outros olhares sobre o desenvolvimento das teorias atbmicas ao longo da histéria.
Para Andrade (2014), as ciéncias naturais (Quimica, Fisica e Biologia) o uso de comparagoes
por meio da linguagem analdgica, metaforica e imagética se faz necessaria, pois nem sempre
os professores tém acesso a mecanismos laboratoriais para concretizar ou aproximar do

concreto 0s conceitos mais abstratos. Ndo podemos deixar de considerar que metaforas e
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analogias sdo processos cognitivos, sdo culturais, lidam com conceitos e sdo passiveis de
diversas interpretacbes. As HQD (anexo V) foram interpretadas para este estudo e
apresentaram resultado positivo na apropriacao do conhecimento cientifico.

A figura 1 apresenta quadro da HQD da equipe A, mostra que quando se fala em
analogias e metaforas no ensino de Modelos Atdmicos, imediatamente, surge a imagem de
uma bola de bilhar, um pudim de passas e do sistema solar como formas de representacdes de

um atomo.

© atomo em si, & uma esfera de
carga elétrica positiva e ndo & J& o seu neme, significa
macigal Em volta dele tem uns née divisfvel. Porém & foi
elétrons, que varia de elemento. dividido em quarks.

Uns tem mais ocutros tem menos, € a Intrigante ndc?

vida!

\

Y

Ao longe do tempo, surgiram varios
"modelos" de come seria o tomo. A gue
nés usames atualmente & a de

Schrodinger, que afirma um atome ne qual

Para chegarmes no medelo atual
passamos por alguns outros, os quais
foram cenhecides come "bela de

bilhar", "pudim de passas", modelo
os elétrons eram como partfculas-cnda e atémico Nuclear e o modelo de
foi feita em 1926, Bem atual né? Camadas Eletrénicas Circulares.

W= :

VA

Figural: Quadro da HQd da equipe A

Para Sardinha (2007), as metaforas de bola de bilhar, pudim de passas e sistema solar
deram origem aos chamados modelos cientificos do atomo. Elas foram as maneiras pelas
quais os cientistas puderam dar conta daquilo que ndo podiam ver. Dessa forma eles guiaram
0 modelo pelo qual os cientistas buscavam entender o atomo. (SARDINHA 2007).

Ainda na terceira aula da SD, a turma foi organizada em seis grupos, sendo estes
repetidos durante todo o trabalho. Cada equipe foi composta de cerca de cinco alunos e o
objetivo desta organizacao foi promover a motivacéo, a interacdo e o trabalho em equipe. No
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laboratério de informética percebemos que alguns alunos nao tinham habilidades para operar
0s computadores, fato que foi superado pela interacdo e inclusdo dos alunos na equipe,
principalmente dos alunos com deficiéncia intelectual e/ou de aprendizagem.

A gquarta aula da SD foi no laboratério de informatica com o objetivo de apresentar o
software Pixton aos alunos e estes de conhecer o mundo da HQ virtual para a criacdo da
historia em quadrinho digital (HQd) sobre a teoria atdbmica (Figura 2). Foi utilizado a op¢do
Pixton por diversdo, op¢do de uso gratuita (anexo V). Neste momento, os alunos tiveram a

oportunidade de se cadastrar no software apresentado para o estudo.

PiXTON

A melhor maneira para

CRIAR QUADRINHOS

Solte a criatividade!

Divertido, rapido e Ficil de usar.
Conte sua historia da sua maneira.

Oooooocooooo

XTONPOR PIXTON POR pixToN POR
/@lveasi\o ESCOLAS m EMPRESAS

Figura2: Site www.pixton.com.br

A quinta aula da SD teve o objetivo de elaborar a HQD com quadrinhos que mostrem o0s
conhecimentos cientificos sobre modelos da teoria atdmica revistos em sala. Neste momento
surgiram indagacOes sobre a cronologia da historia do atomo, estimulando assim a reflexdo da
atividade proposta, despertando o interesse e curiosidade pela quimica. A expressao artistica
foi livre e a producdo textual foi de acordo com a pesquisa da equipe. Como mostram as

figuras 3 e 4.


http://www.pixton.com.br/
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RUTHEFORD USOU A RADIACAO E
DESCOBRIU UM IMENSO ESPACO VAZIO
CHAMADO ELETROSFERA, TODA MASSA

ESTA CONTIDA NO CENTRO, CHAMADO

0s ELETRONS FORAM
DESCOBERTOS, CRIOU-SE O
MODELO "PUDIM DE PASSAS"
ESFERA.. POSITIVA CHEIA DE
ELEEETRONS

Figura3: Quadro da HQd da equipe B

2016 dias de hoje....
| A
Ta, vendo toda

essa histéria como
o ATOMO é hoje?

2016 dias de hoje....

© atémo & a mener particula tudo é feito
dele tude mesme, o que diferencia um do
cutro sdo o numero atdmice.

© modelo atual mostra que ele tem seu nucleo
e em volta dele a elestrosfera que contem os
eletréns.

Aula de quimica com o professor Claudio.

Figura 4: quadro da HQd da equipe C

Na sexta aula da SD os alunos finalizaram a HQD e ao interagir com os quadrinhos, o
aluno necessitou ler atentamente e refletir sobre o assunto, fazer questionamentos sobre a
interpretacdo de conceitos e definigdes ao professor e, as vezes, ao proprio colega de equipe,
contribuindo desta forma para a aprendizagem. Este processo de anélise e sintese alcancado
pelos alunos assim como os dialogos por eles estabelecidos, podem levar, ocasionalmente, a
reinterpretagcbes de conceitos e defini¢cBes, aumentando também o conhecimento gerado,

conforme figura 4.
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Nio creio que os E se os elétrons, prétons e

elétrons estejam tdc neutrons estivessem organizados
desorganizados em proximos a um mesmo plano, r
relag8o ao nlucleo podendc ser representados em

uma pessivel bidimensionalidade!? ‘
»

YV

Figura4: Quadro da HQd da equipe D
Na sétima aula da SD, os alunos apresentaram a Historia em Quadrinho Digital para a

turma, num momento de interacdo e discussdo do trabalho realizado. Foi um momento de
troca, onde os alunos deparam com diferentes percepcbes sobre modelos atbmicos. Um
conceito abstrato como Modelos Atomicos se torna claro e prazeroso em aprender.
Demonstrado na figura 5 na HQD elaborada pelo aluno com deficiéncia intelectual inserido
na equipe significou que o processo de inclusdo de alunos com deficiéncia intelectual requer
criatividade, conhecimento e trabalho de equipe. Neste momento os colegas de equipe
oportunizaram o aluno expressar seu conhecimento cientifico nos quadrinhos, num momento

de interacdo, integracdo e inclusdo. O aluno consegue perceber e expressar a presenga do

atomo enquanto formador de matéria.

N i
§ - S
T |
-
v

o S -
affat 6 3 ® somos todos feitos
< de atomot!

2

celula

Figura5: Quadro da HQd da equipe E

Para interagir com a HQ, o aluno necessita ler atentamente e refletir sobre o assunto,
fazer questionamentos sobre a interpretacdo de conceitos e definicdes a professora e, as vezes,
ao proprio colega, contribuindo desta forma para a aprendizagem. Este processo de anélise e

sintese atingidos pelos alunos assim como os didlogos por eles estabelecidos, levam,
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ocasionalmente, a reinterpretacdes de conceitos e definigdes, aumentando também o
conhecimento gerado.

Na oitava aula da SD e ultimo contato com as equipes, foi aplicado um questionario
para um pdés-teste. O gquestionario, constituido por quatro perguntas que pretenderam avaliar a
mudanga conceitual dos alunos com a atividade realizada e positivar o aproveitamento dos
alunos com o uso de HQD no ensino. Nas respostas dos alunos neste momento, foi possivel
perceber a mudanca de concepcao na substituicao de ideia alternativa por ideia cientifica, e na

mudanca de vocabulario.

6.3 Desenvolvimento e Analise do Pos-teste

O questionario para analise do pos-teste foi realizado na ultima aula da sequéncia
didatica (SD), onde os alunos responderam a quatro perguntas abertas, e observando o0s
resultados, percebemos que os recursos tecnoldgicos podem contribuir para a qualificacdo do
processo de ensino aprendizagem, pois o uso de diferentes linguagens amplia o0 acesso as
informacdes e facilita a construcdo do conhecimento.

Nas respostas do poOs-teste observamos que € através da modelacdo que os estudantes
conseguem transpor suas compreensdes do mundo macroscopico, real para 0 microscopico,
onde a matéria ndo é continua e toda ela é composta mais por espacos vazios do que da
prépria matéria. Sendo este 0 motivo de muitos estudantes ndo compreenderem os modelos
atdbmicos ou aceita-los como uma simples forma de explicacdo cientifica.

Na pergunta 01, o entendimento do atomo enquanto formador da matéria foi
significativo na ilustracdo dos quadrinhos. O nimero de alunos que ainda utilizam as palavras
“indivisivel” e/ou “menor particula da matéria” diminuiu consideravelmente.

Na pergunta 02, todos os pesquisados afirmaram que a HQ contribui para a
compreensdo do tema estudado. Desta forma, as respostas obtidas levaram a reflexdo sobre o
papel do docente no processo de construgdo do conhecimento, devendo o professor procurar
nova praticas para o que o processo de ensino aprendizagem se torne atraente e prazeroso.

Na pergunta 03, a resposta foi positiva para o auxilio no processo ensino
aprendizagem através da TDIC. Fato que também foi verificado através do dialogo com os
alunos quando eles deixaram transparecer que gostaram mais das aulas, que gostariam que o
tempo no laboratorio fosse maior. Pediram que fossem realizadas mais aulas como estas,
mostrando que o uso da tecnologia no ensino de quimica é fator para a aprendizagem

significativa.
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Na pergunta 04, todos os alunos pesquisados sentiram-se satisfeitos e entusiasmados
com o uso da HQ neste trabalho. Um ponto a destacar na metodologia é a quebra de rotinas
nas atividades em relacdo as aulas teorico-expositivas que predominam em sala de aula,
levando assim a um aumento do interesse por parte dos alunos pelas expectativas criadas.
Houve melhoria na relagdo aluno/professor, sendo que a aproximagao entre ambos ocorreu em
varios momentos da aplicacdo da atividade. Um exemplo foi no pré-teste, onde alunos que
ndo responderam as perguntas e/ou responderam com brincadeiras, interagiram e finalizaram

a atividade com sucesso na aprendizagem.
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7 CONSIDERAQ@ES FINAIS

O emprego da HQD como sequencia didatica foi importante para despertar o interesse
pela disciplina de quimica no conteddo Teoria Atémica, mostrando que o uso da TDIC é
aliado no processo ensino aprendizagem e ilustra conceitos quimicos através de atividade
ludica.

A insercdo da HQD na prética didatica foi importante para o entendimento de modelos
atdbmicos e contexto da histdéria do atomo. Explicitar os diferentes modelos foi fundamental,
mas é preciso cautela do professor no uso de analogias.

Foi perceptivel a necessidade da professora ter consciéncia e estratégia ao utilizar as
analogias, pois é possivel que ao invés de serem facilitadores da aprendizagem podem
confundir e dificultar a compreensdo. A HQD oportunizou o aluno e professora a ndo aplicar
um modelo pronto e fixo, mas sim montar um cenario para comecar a formar conceitos.

Os resultados apresentados mostraram que ndo so a utilizacdo da HQ em sala de aula,
mas todo o processo que envolve a discussdo do seu género textual, a sua forma e a
elaboracdo a partir de ferramentas de informatica, pode ser um instrumento perfeitamente
aplicado as aulas de Quimica. O professor deve estar continuamente repensando em sua
pratica pedagdgica, a fim de analisar e proporcionar estratégias que oportunizem o
aprendizado de todos os alunos, respeitando deste modo a singularidade de cada aluno.

Com base nos resultados deste estudo, foi possivel observar que a HQ virtual do
software pixton ofereceu novas possibilidades de conhecimento, e permitiu a interacao entre
0s participantes e podendo ser uma ferramenta de aprendizagem positiva no processo de
ensino aprendizagem.

A atividade realizada em equipe no laboratério de informatica foi favorecida pelas
discussbes dos pares e entre professora-aluno sobre o conteldo da histéria em quadrinho,
fortalecendo o senso critico, a capacidade de interpretacdo e compreensdo do contetdo de
quimica trabalhado.

A escola no contexto inclusivo reconhece a diversidade e responde com qualidade
didatico-pedagdgica as necessidades de aprendizagens dos alunos com deficiéncia intelectual
e/ou dificuldade de aprendizagem. Prética didaticas positivas e cursos para formacéao
profissional, como este da Educacdo na Cultura Digital pela UFSC, oportunizam uma

educacéo de qualidade.
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ANEXO I-TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

UNIVERSIDADE FEDERAL ESCOLA DE EDUCACAO BASICA ALEXANDRE

DE SANTA CATARINA

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA F6 ALEYANORE 01 HERNE FEREDE
CURSO DE ESPECIALIZAGAO NA CULTURA DIGITAL

0 (, [
~EAN0

GUILHERME FIGUEREDO

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

A presente pesquisa constitui na investigacdo da influéncia da aplicacdo de uma
unidade didatica sobre o uso de histdrias em quadrinhos (HQs) digital como ferramenta
metodoldgica na disciplina de quimica com alunos do primeiro ano do Ensino Médio da EEB
Alexandre Guilherme Figueredo com a coordenacdo da professora licenciada em Quimica e
cursista da Especializacdo na Cultura digital pela Universidade Federal de Santa Catarina,
Claudia Vizoni,. A pesquisa sera assegurada com sigilo quanto aos dados e informacdes
obtidos no processo.

Eu, RG:

, Matricula Escolar estou ciente de que
faco parte da amostra da pesquisa descrita acima e coordenada pela professora de Quimica
Claudia Vizoni, da EEB Alexandre Guilherme Figueredo. Contribuirei com informac6es por
meio de entrevista e/ou questionario. Declaro estar ciente do objetivo da investigacdo e da
seguranca de que ndo serei identificado (a) na pesquisa podendo esta ser publicada
futuramente, bem como estar livre para recusar em participar dela.

Balneario Picarras, de de 2016

Assinatura do participante da pesquisa
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ANEXO Il - PRE-TESTE

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

CURSO DE ESPEC|AL|ZACAO NA CULTURA AR A
_ DIGITAL

] ESCOLA DE EDUCACAO BASICA ALEXANDRE
GUILHERME FIGUEREDO

1\ L [as
w4 4 et

Pesquisa realizada com alunos do primeiro ano do ensino médio matutino, no ano de
2016, para investigacdo do uso de historias em quadrinhos (HQ) digital como ferramenta
metodoldgica na disciplina de quimica. Professora Claudia Vizoni Mattos Pedroso de
Oliveira, licenciada em quimica e cursista no curso de Especializacdo na Cultura Digital pela
Universidade Federal de Santa Catarina.

PRE-TESTE

QUESTOES

1 O que vocé entende por atomo?

2 Represente a ideia que vocé tem do atomo.

3 O que sdo modelos atbmicos?

4. Qual a frequéncia que vocé utiliza a TDIC para seu estudo?

5 Vocé ja estudou com o uso de HQ na escola? Se sim, em quais disciplinas.
6 Vocé pensa que a HQ digital pode ser uma ferramenta facilitadora no

aprendizado de quimica?



ANEXO Il - POS-TESTE

2016, para investigacdo do uso de historias em quadrinhos (HQ) digital como ferramenta
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[UNIVERSIDADE FEDERAL|
DE SANTA CATARINA

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

CURSO DE ESPECIALIZACAO NA CULTURA
DIGITAL

ESCOLA DE EDUCACAO BASICA ALEXANDRE
GUILHERME FIGUEREDO

68 AL CCANORE GUAERNE i EREDC
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Pesquisa realizada com alunos do primeiro ano do ensino médio matutino, no ano de

metodol6gica na disciplina de quimica. Professora Claudia Vizoni Mattos Pedroso de

Oliveira, licenciada em quimica e cursista no curso de Especializacdo na Cultura Digital pela

Universidade Federal de Santa Catarina.

QUESTOES

1
2
3.
4

. A HQ digital foi o recurso metodoldgico neste trabalho. Vocé sentiu estimulado e

POS-TESTE

Como vocé entende o0 &tomo apds este estudo?

. A HQ digital contribuiu para a compreenséo do tema estudado?

A TDIC auxiliou no processo ensino e aprendizagem?

satisfeito em aprender com esta ferramenta de ensino?
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AULA OBJETIVO

ESTRATEGIA DE ENSINO

AVALIACAO

Conhecer o entendimento do aluno
sobre o atomo, modelos atdmicos;
01 Verificar a frequéncia do uso da
TDIC no estudo do aluno;
Investigar o uso da HQ como
ferramenta facilitadora de ensino da
quimica

Aplicar um pré-teste impresso com seis
perguntas.

Instrumento: Questionario com seis perguntas.

02 Revisar e discutir os diferentes
conceitos de modelos atdmicos.

Aula expositiva-dialogada

Observacao e registro das discussoes.

03 Pesquisar sobre modelos atdmicos.

Utilizag&o de recursos midiaticos: internet

Verificacdo do estudo da TDIC

04 Apresentar o software Pixton e
cadastrar a equipe.

Utilizac&o de recursos midiaticos: internet

Verificagdo do uso da TDIC

05 Elaborar uma HQ sobre o tema Utilizacdo de recursos midiaticos: internet e | Verificacdo da criatividade, autonomia e
estudado software gratuito escolhido. criticidade do aluno.
06 Finalizar a HQ elaborada no Utilizacdo de recursos midiaticos: internet | Verificacdo do uso da TDIC no ensino

software Pixton.

07 Apresentar as HQ elaboradas pela Utilizacdo de recurso midiatico Verificacdo da criatividade e autonomia e
turma. conhecimento cientifico
08 Verificar o uso da HQ como Aplicacdo de um pés-teste com quatro Instrumento: Questionario com quatro

ferramenta metodoldgica no ensino
de quimica.

perguntas.

perguntas.
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ANEXO V- HISTORIA EM QUADRINHO DIGITAL (HQd)
Figuura 1- Equipe A com HQd intitulada Trabalho de Quimica

Vamos falar sobre o
dtomo, ele esta
presente em tudo ao
nesse reder!

Meus gafanhotes, nessa

vida aprendi muito e hoje
irei mostrar um pouquinho
para vocés...

Ao longe do tempe, surgiram varics

nés usamos atualmente & a de

foi feita em 1926. Bem atual né?

J& o seu nome, significa
n3o divistvel. Porém ja foi
dividido em quarks.
Intrigante n3c?

45

"modelos" de como seria o dtemo. A que

Schrodinger, que afirma um atomo no qual
os elétrons eram como partfculas-onda e

Toda matéria & formada por
diminutas partfculas, os atomos!
Vocés sabiam que a matéria &
qualquer substincia que ocupa
lugar cu espago? Demais ne?

N

© Atomo em si, & uma esfera de
carga elétrica positiva e ndo é
macigal Em volta dele tem uns
elétrons, que varia de elemente.
Uns tem mais ocutros tem menos, & a
vida!

Para chegarmos no modelo atual
passamos por alquns cutros, os quais
foram conhecidos como "bola de
bilhar", "pudim de passas", modelo
atémico Nuclear e o modelo de
Camadas Eletrénicas Circulares.

Foi uma longa jornada, e nesta longa
jornada descobrimos coisas novas e
aperfeigoames nosso conhecimento.
E sempre bom aprender! Fiquem com
o Buda meus gafanhotos precioses.




Figura 3: Equipe B com HQd intitulada Atomo com mdsica.

Prof André era um grande pianista na
adolescéncia, até agora nas horas vagas,
ele adora tocar seu instrumento favorito

SEGUNDO MODELO DE
DALTON, MOOODELO
BOLA DE BRILHAR...

Hoje tenho que ensinar

meus alunos a conhecer

melhor o &toma, mas

Ele deixou os palcos para virar professor
de quimica

0 Aromooo,
PEQUENA PARTE
DA MATERIA

Jaselcomo fazer
uma aula diferente
& todos!

Prof André esteve pensando € estudando
sobre a assunto dos atomos, para fazer
uma aula diferente para seus alunos

BASEANDO-SE EM UMA
AMPOLA THOMSON NOTOU,
QUE 08 RAIOS CATODICOS,
TINHAM CARGA NEGATIVA

clique para editar

Oque estd
acontecendo
Bruno?

Chegando a escola, ele se depara com
algo que o deixa intrigado, seu aluno do 1
ano, estava muito triste.

WSSy VEEEET N
Calma, eu vou
te ajudar

Depois de um tempo conversando, André
descobre que Bruno ndo sabe quimica, e
se ele ndo tirar nota boa na prova, ele
perdera uma viagem a para EUA
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Praessor, ogue

Cbserve e preste asenhar vai

atenglio Bruno,
espero que entenda

Chegando na sala, André manda seus
alunos para a sala de masica da escola,
todos estavam curiosos, inclusive Bruno



47

RUTHEFORD USOU A RADIACAO E
DESCOBRIU UM IMENSO ESPACO VAZIO
08 BLETRONS FORAN CHAMADO ELETROSFERA TODA MASSA
Prhing ":u;ir DRéOFASSAS" ESTA CONTIDA NO CENTRO, CHAMADO

ESFERA.. POSITIVA CHEIA DE

Prof, eu adorei a sua aula,
aprendi muito, com De nada Bruno, com
certeza vou tirar 10 na certeza ird tirar, e
prova e vou vigjar!! boa vigjem.

clique para editar

Depois de 2 meses, Professor André, Professor continuou a dar aulas e agora a
recebeu uma carta de seu aluno Bruno, noite ele cantava em um bar na cidade,
que tirou uma nota 6tima e conseguiu pois ele continuava fazendo aquilo que

ganhar a bolsa para estudar nos EUA mais gostava, dar aulas, tocar e cantar.




Figura 4: Equipe C com HQd intitulada Histdria atbmica

4000 a.C 4000 a.C 4000 a.C

MNéo &, vou
procurar uma boa
resposta.

Do que tude
é feito?

Claro que de

Acho que nao tenho

como saber dissc pois
nac tenho nenhum tipo
de ferramenta.

cligue para editar

i

1808 Primeiro Modelo ATOMICO

625 a.C Gregos

Existe uma componente que esta em tudo,
mais nac podemos ver!

Eu introduzi no
modelo ATOMICO

] P cargas elétricas.
Se chama ATOMO pois ela & indivisivel

E como isso
se chama?

O ATOMO &
semelhante a uma bola
fasl e de bilhar macigo e
inpenetravél!
% a4 ‘
L
Os primeiros pensamentos sobre ATOMO John Dalton foi quem fez o primeiro
veio de Leucipo e Democrito. modelo atomico, parecendo uma bola de

bilhar.
Impenetravél e macica.
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1911 Rutherford

Pelas minhas conclusdes o
atomo tem cargas eletricas
que ficam em volta do seu
centro como o sistema solar

_Rutherford fez o modelo atdmico nuclear.

2016 dias de hoje....

© atémo & a menor particula tudo é feite
dele tudo mesmo, o que diferencia um do
cutro s3c o numero atdmico.

O modelo atual mostra que ele tem seu nucleo

e em volta dele a elestrosfera que contem os
eletréns.

1913 Niels Bohr

Bom, o ATOMD ele
tem camadas
eletrénicas
circulares.

N. Bohr diz que o ATOMO tem camas
eletrénicas circulares.

2016 dias de hoje....

[Bom entendi por que os
homens pré-historicos
néo podiam ver, nem os
gregos.

2016 dias de hoje....
1 R

Ta, vende toda
essa histéria como
o ATOMO é hoje?

Aula de quimica com o professor Claudio.
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Figura5: equipe D com HQd intitulada Duvida atdmica

N3o creio que os Oh, céus! Como E se os elétrons, prétons e
elétrons estejam tdo ndo percebi neutrons estivessem crganizadao-
proximos a um mesmo plano,
podendo ser representados em
uma possivel bidimensionalidade!

desorganizados em
relagdo ao nlucleo

Iss'og

Represento aqui os niveis de energia. Cada elétron possui a sua energia. E comparade as orbitas dos planetas
do Sistema Solar, onde cada elétron possui a sua prépria drbita.
As leis da fisica (cléssica) ndo se enquadram neste modelo. Quando um elétron salta de um nivel menor para um
nivel mais elevade, ele absorve energia e quande ele retorna para um nivel mener, @ elétron emite uma radiagdc
em forma de luz.
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Figura6: Equipe E com HQd intitulada Atomo

ola eu sou o0 atomo, bem, pelo
menos um deles, existem
muitos de mim, e todos nds
formamos uma coisa s6!

de acordo com meu amigo Dalton, tudo oque

existe no mundo, é feito de atomo, Dalton

achava que eu ndo podia ser dividido, mas

estava errado eu posso sim, apesar de o nome
ter sido mantido.

somos todos feitos
de dtomo!
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ANEXO VI
Acesso a ferramenta PIXTON:

1. Abra o navegador de internet (Chome, Firefox...);
Digite o enderego do site: www.pixton.com.br;
Clique em “entrar” “pixton por diversao”;
Na pagina seguinte, clique em “registre-se”’;
Na pagina de cadastro, digite as informagdes solicitadas e clique em “aceito”. Aguarde o processamento da pagina;
Faca o login, clicando em “Criar sua primeira HQd”;
A partir daqui, siga as instruc6es do préprio site para a criacdo da HQd, conforme figura 7
=[a]/ PiXTON -+ 8

ESCOLHA UM FORMATO

Noabkowd

Graphic novel

Foto historia
Faze .

Figura 7


http://www.pixton.com.br/
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