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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo realizar uma experiéncia inserindo uma
metodologia diferenciada, a fim de observar e quantificar alguns dados sobre a
receptividade e o desempenho dos alunos quanto ao uso de simuladores virtuais na
disciplina de quimica, em busca de possiveis implicacdes ou ndo na utilizacdo desta
metodologia. Aplicamos a metodologia com 3 turmas do ensino médio inovador,
totalizando 71 alunos, todos com idade entre 15 e 16 anos, de uma escola da rede
publica estadual localizada na cidade de Sombrio SC. O conteudo escolhido para
trabalhar foi estados de agregacdo da matéria ou estados fisicos da matéria Sabendo da
dificuldade dos alunos em assimilar e aprender quimica, é que sugerimos a utilizacdo da
Tecnologia da Informacdo e Comunicacdo (TDIC) nas aulas desta disciplina A analise
dos dados por meios do teste e questiondrio nos mostrou que é possivel obter uma

aprendizagem satisfatdria e significativa, com o uso de simulagdo computacional.

Palavras chave: Ensino de quimica, simulagéo virtual, TDIC.
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INTRODUCAO

De forma geral, quando pensamos no ensino percebe-se um ndamero bem
elevado de reprovacGes na area das ciéncias exatas, principalmente em quimica, estas
reprovagdes mostram bem as dificuldades que os alunos encontram na aprendizagem
dos contetidos de quimica. No primeiro ano do ensino médio, os professores costumam
abordar a introducdo a quimica trabalhando suas transformacdes e propriedades. Porém,
geralmente esses contetdos séo trabalhados em sala de aula de formas convencionais,
utilizando o quadro e os livros texto dos alunos, mas estes recursos nao séo suficientes
para preencher a lacuna entre a teoria apresentada pelo professor e o que o aluno
vivencia no seu cotidiano. Isto ocorre porque estes recursos normalmente utilizados néo
permitem a manipulacdo e a visualizagdo de diferentes combinacdes e elementos, téo
necessarios ao aprendizado dos estudantes, com isso, ha uma distancia entre as
linguagens que sé@o empregadas pelos professores ao conduzirem suas aulas, e 0 que de
fato acontece em nivel microscopico de fendmenos quimicos e fisicos.

Atualmente com os avancos da tecnologia e sua incorporagdo nos contextos
educacionais, a sociedade ndo aceita mais um procedimento de ensino exclusivamente
expositivo. Nas aulas em quadro negro e giz, o professor € visto pelos alunos como o
detentor da informacdo e o senhor do conhecimento, o que acaba desestimulando a
criatividade e o envolvimento dos aprendizes.

E de particular interesse para a quimica do ensino médio ou até mesmo em nivel
universitario, a inser¢do de modelos que estabelecem alguma relacédo entre conceitos e
fendmenos que permitem ao aluno a visualizacao destas interagdes.

O uso de simuladores computacionais na sala de aula pode ser uma possibilidade
de transicdo dos modelos tradicionais de ensino para a construcdo de formas alternativas
de ensinar quimica. Os simuladores ainda podem propiciar uma interacdo entre
conceitos novos e 0s ja existentes na estrutura cognitiva dos alunos, buscando, dessa
forma, uma aprendizagem significativa.

Neste contexto, o presente trabalho propbe a experimentacdo de simulacdo
interativa apropriada para a aprendizagem de conceitos de estados de agregacdo da

matéria.
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DELIMITACAO DO PROBLEMA

Diante da probleméatica que envolve o ensino de Quimica e das potencialidades
que o0 uso do computador inserido na educacao tem, faz-se aqui uma proposta de ensino
vinculada a insercdo de novas tecnologias no ensino de quimica, focando na resposta a
indagagcdo: Quais as contribuicbes das simulagdes interativas no ensino
aprendizagem sobre os estados de agregacdo da matéria?

Assim, neste contexto, busca-se desenvolver, aplicar e avaliar uma proposta
didatica com o uso de simulacdo computacional sob a perspectiva de alguns conceitos
da aprendizagem significativa de Ausubel.

OBJETIVOS

a) Objetivo geral

Inserir uma proposta metodoldgica, com uso de simulador computacional, sobre
os estados de agregacdo da materia, avaliar os resultados e as possiveis implicacfes do
uso do simulador em um contexto educacional.

b) Objetivos especificos

Desenvolver uma estratégia didatica para o ensino de Quimica com o auxilio de
simuladores computacionais, buscando uma aprendizagem significativa.

Aplicar a estratégia desenvolvida com coleta de dados por meio de
questionarios, atividades praticas e entrevistas, sobre a opinido dos alunos e
aprendizagem dos conceitos trabalhados.

Avaliar as contribuicdes da estratégia no contexto de sua aplicacdo, sua

capacidade de promover a aprendizagem nos pressupostos do referencial adotado.
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CAPITULO 1. REVISAO DE LITERATURA

O ensino da quimica, em qualquer nivel, tem sido um verdadeiro desafio, varias
questBes parecem responsaveis pela maioria das dificuldades da aprendizagem desta
ciéncia pelos nossos alunos. A extensdo dos contetdos, seu grau de abstracdo, seu
formalismo matematico e a exigéncia de recursos materiais especificos para sua
abordagem experimental além do despreparo com o qual o aluno chega ao Ensino
Meédio para enfrentar os conteidos de quimica.

Primeiramente foram consultados alguns artigos que discutem as potencialidades
de uso do computador no ensino de quimica e depois sobre as contribuicdes da teoria de
Ausubel sobre uso de computadores auxiliando os professores no processo de ensino

aprendizagem.

1.1. Discussdes sobre as potencialidades de uso do computador no ensino de

Quimica

A utilizacdo de tecnologias de informacdo na educacdo teve um aumento nos
Gltimos anos. E importante sabermos que tanto as ferramentas computacionais
emergentes como 0s desenvolvimentos mais recentes das teorias de aprendizagem tém
contribuido para viabilizar algumas mudancas na educacdo (ARTUSO 2014). O uso das
tecnologias na educacdo exige maiores e constantes esforcos dos educandos para
transformar a utilizacdo do computador numa abordagem educacional que favoreca o
processo de ensino-aprendizagem do aluno (JULIO, ROSANGELA e ROQUE, 2007).
A Educacéo esta criando uma forma de entrelacamento com os conceitos de inovacao e
tecnologia, pois segundo Vigotski (1989) o ser humano estd propenso aquilo que Ihe
confira um aumento do potencial intelectual.

Neste trabalho, trataremos de softwares educacionais restringindo-nos
essencialmente a programa de simulacdo. Este esclarecimento inicial se faz necessario
pela existéncia de outros tipos de softwares utilizados no contexto educacional. Também
é importante destacar que o uso de softwares ndo consiste em um método de ensino,
mas € apenas um recurso que esta ao dispor de um professor para o ensino de um modo
geral e aqui neste trabalho especificamente é apresentado um software para o ensino de
quimica.

Com base em nossas experiéncias em sala de aula, podemos concluir que os
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recursos mais utilizados pelos professores sdo o quadro e o giz, logo, as aulas sdo
expositivas. Entdo, o uso de simulag6es computacionais e de atividades experimentais,
sd0 bem raro na maioria das escolas. Algumas pesquisas’ destacam alguns motivos
pelos quais isto ocorre: a falta de tempo, de habilidade, de estimulo ou de conhecimento
suficiente para elaborar e realizar este tipo de atividades por parte dos professores.

N&o é suficiente apenas instalar equipamentos, sem as discussdes correlatas a
proposta pedagdgica (MULLER, 2005). Para se obter bons resultados dos recursos
tecnoldgicos, depende do uso que se faz deles, de como e com que finalidade estdo
sendo usados. Ele traz informacGes e recursos diversos, mas é o professor quem planeja
a aplicacdo em sala de aula (COSCARELLLI, 1998).

Segundo Valente (2001), os recursos da informatica ndo ensinam e nem fazem
aprender, mas estes recursos se constituem em ferramentas pedagdgicas capazes de criar
um ambiente interativo que potencializa a aprendizagem, proporcionando ao aluno a
oportunidade de investigar, levantar hipoteses, testa-las e também refinar suas ideias
iniciais, assim, construindo seu proprio conhecimento.

Porém, deve estar claro que o aluno ndo estara sozinho nesse caminho
alternativo criado pela introducéo da tecnologia: a presenca do educador vai continuar
existindo e que a mesma € muito importante. Assim, o educador substituira seu papel de
“fonte” de informacdes e conhecimento para o de “facilitador” do processo de
aprendizagem, oportunizando condi¢des para que o aluno participe ativamente da busca

do conhecimento:

As constantes em educagéo sdo ajudar o individuo a compreender seu mundo,
a ser capaz de lidar com a mudanca e a ser humano civico. Como fazer essas
mudancas € algo que muda em certos aspectos, mas continua constante em
outros. Uma vez que existe tanto a aprender, precisamos ser mais seletivos e
estratégicos, e precisamos ajudar os individuos a continuar aprendendo
depois que saem da escola (GARDNER, 1995).

A simulacdo talvez seja 0 ambiente mais popular de aprendizagem da quimica
usando o computador. Segundo T. Jong et al (1992), ao permitir realizar “experiéncias
conceptuais” a simulac¢do esta muito proxima de uma forma de aprendizagem designada
por “descoberta”.

Ao usar simulagdes computacionais baseadas num modelo da realidade, as acdes

! Rendimento por DRE e Componente Curricular x Rede Pdblica de ensino. Disponivel em:
http://www.se.df.gov.br/sites/400/402/00000569. pdf


http://www.se.df.gov.br/sites/400/402/00000569.pdf
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béasicas do aluno podem consistir em alterar os valores de varidveis ou parametros de
entrada e observar as alteragcdes nos resultados obtidos. Embora consideremos que as
simulagdes ndo devam substituir completamente a realidade que representam, elas séo
bastante Gteis por permitir abordar experiéncias dificeis ou impossiveis de realizar na
pratica (por serem muito caras, muito perigosas, demasiado lentas, demasiado rapidas,
etc.) (CARLOS FIOLHAS e JORGE TRINDADE 2003).

Deve-se lembrar de que muitos dos experimentos cientificos baseados em
calculos matematicos sdo complexos e trazem duvidas e dificuldades aos alunos. O uso
do computador pode auxiliar na solugdo destes céalculos, oferecendo também a
possibilidade de visualizar e refletir sobre os dados e modelos e analisa-los (FREITAS e
VITAL, 2008).

Os simuladores possibilitam colocar os alunos em uma posicdo ativa de
descobridores e construtores do seu proprio conhecimento. O ambiente de
aprendizagem deve respeitar as diferengas individuais, na medida em que utiliza
diferentes meios e formatos no tratamento e apresentacdo da informacdo. Criando,
assim, um clima favoravel para que ocorra o desenvolvimento de novas competéncias e
habilidades. Dessa forma os simuladores permitem ainda aproximar o aluno do
conteddo em que lhe esta sendo ensinado, mostrando de forma eficiente os fendmenos
quimicos, efetivando a ancoragem entre 0 novo conhecimento e o conhecimento prévio
do aluno, a partir do uso de recursos visuais e de diversos niveis de interatividade,
buscando a participacdo ativa do aluno, e a interacdo entre os proprios alunos e entre os

alunos e o professor.

1.2. Estudos Relacionados

Ao produzir materiais didaticos, é necessario ter em mente de forma clara,
quais 0s objetivos de aprendizagem e como 0s estudantes compreendem 0s principios
basicos das teorias cientificas que relacionam logicamente estes principios. E necessario
que os estudantes sejam capazes de aplica-los em situac6es diferentes que surgem em
suas vidas. Tem-se aqui a adocdo da teoria de aprendizagem significativa de David
Ausubel, especificamente no que se refere a motivacdo do estudante (predisposicdo para
aprender) e na ideia de que, para que ocorra a aprendizagem, € necessario partir daquilo
que o aluno ja sabe (conhecimento prévio).

E preciso que pensemos nas condicdes que a aprendizagem ocorre: que haja um
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engajamento ativo do estudante nas atividades, com o trabalho colaborativo entre o0s
colegas e constante interacdo com os professores. Este engajamento ativo pressupde que
o0 estudante consiga focar e refletir sobre o assunto especifico em estudo, para isso a
utilizacdo de recursos interativos é importante, pois permite que o estudante altere o
ritmo da atividade, ou que manipule a matéria de forma significativa. Assim, é
importante a utilizacdo de recursos, que provocam mudangas em nossas formas de agir e
interagir com os estudantes, e mudancas na forma do trabalho e aprendizagem.

Diante deste contexto é importante abordar o papel do professor como
mediador e condutor do processo para que a aprendizagem ocorra. Ausubel (1982)
considera que ha trés tipos de aprendizagem: a cognitiva, a afetiva e a psicomotora. A
sua teoria focaliza a aprendizagem cognitiva. Segundo Ausubel apud Moreira (1999),
aprendizagem cognitiva é aquela que resulta no armazenamento de informacGes na
mente do ser que aprende, ou seja, a integracdo e organizacdo do material na estrutura
cognitiva do individuo.

Segundo Moreira (2006) a aprendizagem significativa € um processo por meio
do qual novas ideias e informacdes a serem aprendidas e retidas sdo ancoradas em
conceitos especificos relevantes que sao existentes na estrutura cognitiva do individuo.

Num processo de aprendizagem significativa é necessario que inicialmente se
identifique os conceitos prévios existentes na estrutura cognitiva dos alunos. Deve haver
uma interacdo entre 0s conceitos prévios e as novas informac6es a serem armazenadas.
Os chamados conceitos prévios sd@o os que influenciam na estrutura cognitiva do
individuo. Nesse processo de aprendizagem 0s novos conceitos devem ser incorporados
de forma néo literal e organizados de forma néo arbitraria.

Diferente da aprendizagem significativa tem-se a aprendizagem mecanica, que
segundo Ausubel apud Moreira (2006), na aprendizagem mecanica, ha pouca ou
nenhuma interacdo entre as novas informacdes e conceitos prévios dos alunos. Nesse
tipo de aprendizagem o0s conhecimentos sdo armazenados de forma aleatéria e sem
serem devidamente ancorados em um subsuncor (conhecimento prévio).

Segundo Moreira e Masini (2006), para favorecer a aprendizagem significativa o
professor deve envolver pelo menos quatro tarefas fundamentais na facilitacdo da
aprendizagem: (a) Identificar a estrutura conceitual e proposicional da matéria de
ensino; (b) ldentificar quais os subsungores (conceitos, proposicdes e ideias claras,
precisas e estaveis) sdo relevantes a aprendizagem do conteddo a ser ensinado; (c)

Diagnosticar aquilo que o aluno ja sabe; (d) Ensinar utilizando recursos e principios que
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facilitem a aquisicdo da estrutura conceitual da matéria ensinada, de uma maneira
significativa.

Para Bereiter (2006) apud Malachias et al (2007), as aprendizagens, além de
confrontar ideias e teorias, também devem permitir que o0s estudantes sejam
introduzidos na construcdo do proprio conhecimento, propiciando entdo a criacdo de
uma cultura de construcdo do conhecimento, sendo esta tarefa assumida como um
trabalho coletivo. Para que se possa alcancar tal objetivo, deve ser privilegiada a busca
de solucbes para os problemas ao invés de procurar as respostas para perguntas,
permitindo que os estudantes investiguem diferentes alternativas e se utilizem de
diversas estratégias para seu aprendizado.

Desse modo, envolvidos na construcdo do conhecimento, os estudantes
focalizam sua acdo em um avanco progressivo sobre o conhecimento adquirido, tanto na
procura de solucdes para problemas diversos, assim como no esforco de querer alcancar
um produto tangivel que seja importante ou que seja reconhecido para a comunidade e

no uso de fontes seguras de informagéo.
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CAPITULO 2. DESCRICAO E USOS DO SIMULADOR COMPUTACIONAL
UTILIZADO

2.1. Area de estudo

A escola E.E.M. Macario Borba é uma escola da rede estadual de educagdo que
pertence a cidade de Sombrio-SC.

Possui matriculados 843 alunos, entre todo Ensino Médio e curso
profissionalizante de magistério. Tem 48 professores efetivos distribuidos em diversas
areas. Os outros colaboradores dividem-se em seis serventes, dois administrativos,
além de cinco merendeiras de uma empresa terceirizada. A escola oferece a comunidade
uma boa estrutura que contém: biblioteca, laboratério de Quimica, laboratério de
Biologia, Laboratorio de Fisica, Laboratorio de Matematica, laboratorio de Leitura e
laboratério de Informatica, como também auditério, salas de aula, sala dos professores
¢/ banheiro, secretaria, sala para a direcdo, sala administrativa, almoxarifado, duas
cozinhas, banheiros para os alunos, espaco fisico externo coberto, espaco fisico externo
ao ar livre e rampas de acesso para cadeirantes em toda a escola. A escola oferta a
comunidade o ensino médio regular e o ensino médio integral.

A escola possui uma sala apropriada com computadores que estdo em bom
estado, no total de 35 computadores para uso, com internet banda larga e com sistema
operacional gratuito Linux. A escola disponibiliza também de diversos outros recursos
tecnoldgicos, como: lousa digital, notebooks, Datashow, televisores, camera fotografica

e impressoras.

2.2. Coleta, analise dos dados e tipos de pesquisa

Os dados foram coletados por meio de questionarios (anexo I e 1), com questdes
dissertativas, objetivas e de multipla escolha. Para Silva e Menezes (2001), podem-se
utilizar destes trés tipos de perguntas nos questionarios.

Utilizaremos de uma pesquisa explicativa, que segundo Gil (2002) pode aparecer
sob forma de pesquisa experimental e estudo de caso controle. Ela tem como objetivo,
identificar fatores que podem contribuir ou agir como causa para a ocorréncia de
determinados fendmenos. Este € um tipo de pesquisa que tenta explica as razdes ou 0s

porqués das coisas.
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Fizemos wuma abordagem quanti-qualitativa, ou seja, trabalhamos
simultaneamente a pesquisa qualitativa e a quantitativa. Esta abordagem se faz
necessaria, pois estamos de acordo com o que se busca do problema que esta proposto
na pesquisa, segundo Rauen (2002) quando determinamos o problema, é em fungéo dele
que o pesquisador escolhe o procedimento mais adequado, seja ele quantitativo,
qualitativo ou misto. Em suma, o problema dita 0 método e ndo o inverso.

Na pesquisa quantitativa, buscamos mais objetividade quanto aos dados
levantados no questionario, assim, segundo Bicudo (2004) este tipo de abordagem se
define pela ideia de rigor, precisdo e objetividade. E também por que a pesquisa
qualitativa, conforme Minayo (1996), “[...] trabalha com o universo de significados,
motivos, aspiracOes, crencas, valores e atitudes, o que corresponde a um espaco mais
profundo das relagdes, dos processos e dos fendmenos que nao podem ser reduzidos a
operacionalizacao de variaveis”.

As turmas escolhidas para trabalhar foram os primeiros anos do ensino médio
inovador. Disponibilizamos de 8 aulas, que ocorreram no periodo de 3 semanas para a
realizacdo de toda a proposta. Os dados foram coletados por meio de pré e pds-testes
(anexo I e Il) aplicados aos alunos. Esses testes foram aplicados individualmente, para
que ndo ocorresse influencia nas respostas, procurando sempre respeitar o conhecimento

prévio de cada aluno.

2.3. Escolha do simulador

A escola do simulador foi feita com base no que diz o plano de ensino de
quimica para o primeiro ano do ensino médio da escola escolhida para o
desenvolvimento da pesquisa. O plano de ensino sugere que sejam trabalhadas no
primeiro bimestre a matéria e suas transformacdes, propriedades e sua composicao:
estados fisicos da matéria, transformacdes da mateéria.

Muitas pesquisas em busca de softwares foram feitas, buscando por um
simulador que fizesse parte da realidade dos alunos e que se encaixasse com o tema
proposto, logo, o software escolhido é intitulado de Estado da matéria: basico. Um
simulador totalmente gratuito.

Este simulador abre varias possibilidades aos alunos, pois eles podem visualizar

? Disponivel em: https:/phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/legacy/states-of-matter-basics.
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como &omos e moléculas passam de um estado fisico a outro, e também mudar
pardmetros como pressao e temperatura.

Os alunos encontram dificuldades em imaginar e descrever como esse
fendmeno ocorre, portanto este simulador torna possivel o entendimento sobre o
comportamento da matéria. Permite que o aluno consiga contextualizar o contetdo
estudado e vivenciar isso em seu cotidiano. Esta idéia de contextualizacdo requer
intervengdo e participagéo integral do aluno durante todo o processo de aprendizagem.
Uma vez que contextualizar o ensino ndo é fugir dos contetidos, mas sim aprender de
forma mais atrativa, é fundamental que o aluno consiga fazer conexdes entre 0s
conhecimentos.

O software escolhido trata o tema de uma forma um pouco ludica, e sdo bem
ilustrada as caracteristicas dos trés estados fisicos da matéria, tornando possivel aos

alunos reconhecer que diferentes substancias tem propriedades diferentes.

2.4. A utilizagdo do simulador

Antes de utilizarmos o simulador, todos os conteudos relacionados as
transformacdes e propriedades da matéria foram ensinados, os alunos fizeram trabalhos
e exercicios sobre o contetdo e, logo apds, encaminhamos os alunos ao laboratério de
informética com o intuito de utilizar o simulador para assimilacdo e apropriacdo dos
conteddos trabalhados. Assim, abriu-se a possibilidade de eles encontrarem sentindo e
se familiarizar com o tema, uma vez que este conteudo faz parte do cotidiano dos

alunos.

2.4.1 Conhecendo o simulador computacional

Ao acessar a pagina de entrada do programa, encontra-se o seguinte layout:



19

Figura 1- P4gina inicial do simulador
4

University of Colorado

Boulder

INTERACTIVE Si

Simulagdes Estados da Matéria: Basico

Novas Sims

« Estados da Matéria f
« Atomos
« Moléculas

fita

as &

» Quimica P SOBRE
nQpimiesGerl) P PARA PROFESSORES
e » TRADUGOES
P SIMULAGOES RELACIONADAS
P REQUISITOS DE PROGRAMAS (SOFTWARE)

» Primario
» Ensino Fundamental P CREDITOS

Fonte; PHET Colorado

A péagina inicial traz botfes a serem acessados, com topicos de assuntos
incluidos no simulador, alguns objetivos de aprendizagem que podem ser alcangados,
uma descricdo do mesmo e outras informacdes voltadas mais aos professores.
Para iniciar o simulador deve-se clicar sobre a figura, e dar inicio. O software traz um
pré-requisito: s6 funciona com o Java 1.5 ou superior. E ele ndo traz instrucGes, o

professor deve sempre direcionar as atividades.
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2.4.1.1. Simulagéo estados da Matéria

Figura 2- Inicio da simulacéo estados da matéria

Arquivo Teacher Ajuda

| selido, Liquido, Gas \ Mudanca de Fase \

LI

Atomos & Moléculas

o Nednio O
Argbnio O
oxigénio @O
Agua @)

Mudar Estado

N Solido \

67 Liquido ‘

Gas ‘

Fonte: PHET Colorado

O simulador disponibiliza quatro tipos de compostos para experimentacéo:
Nednio, Argdnio, Oxigénio e Agua. Basta selecionar qual deseja fazer a visualizacdo, e
abaixo permite selecionar a mudanca de estados: sélido, liquido ou gasoso. No
recipiente que se encontra o material selecionado, existe um termémetro que indica a
temperatura na escala absoluta. Abaixo deste recipiente € possivel aquecer ou esfriar os
compostos e, assim, observar seu comportamento. Na medida em que vai aumentando
ou diminuindo a temperatura, 0s compostos tém comportamentos diferentes, referentes
ao seu estado de agregacao.

O simulador permite reiniciar a atividade a qualquer momento, basta clicar na
seta que indica reiniciar tudo, assim como permite pausar e retomar as atividades em

andamento.
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2.4.1.2. Simulagéo 4tomos e moléculas

Figura 3- Inicio da simulagdo de mudanca de fase

GL] Mudanga de Fase \ :“E‘ﬂ.ﬂ

Atomos & Moléculas

o Nednio O
Argbnio O
oxigénio @O
Agua %)

Diagrama de Fase

Fonte: PHET Colorado

Nesta segunda parte da simulacdo é possivel notar que o objeto de aprendizagem
traz um medidor de pressdo, uma tampa no sistema, uma alavanca que permite aumentar
a quantidade dos compostos e também um diagrama de fase, que permite acompanhar o

gréfico quando a fase muda e quando atinge o estado critico.

2.4.2. Avaliando o simulador computacional

Logo apds a aula no laboratério de informatica aplicou-se novamente o
questionario (anexo Il) aos alunos, afim de comparar suas concepcdes prévias sobre o
assunto e as concepcOes adquiridas apds o uso do simulador e das aulas. Aplicamos
também outro questionario (anexo Ill) com a finalidade e obter respostas quanto a

opinido deles com relacdo a aula com simulador, sua aceitacdo e aos saberes adquiridos.
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CAPITULO 3. ANALISE DOS DADOS OBTIDOS POR MEIO DA APLICACAO
DOS QUESTIONARIOS, AULAS E USO DO SIMULADOR

3.1. Os pre-testes

Como proposto, antes de iniciarmos o contetdo, aplicou-se um pré-teste (anexo
I) aos alunos, para obtermos respostas quanto as opinides deles em relacdo a disciplina e
as concepcdes prévias, ou seja, aquilo que sabem ou pensam a respeito do conteudo.
N&o estamos levando em conta aqui a idade, situacdo socioecondmica e género, mas
sabe-se que em uma comunidade escolar temos uma variedade de tipos de pessoas,
personalidades, culturas e pensamentos.

Como j4 citado anteriormente a escola possui sala de informatica, e os alunos a
frequentam regularmente, portanto o esperado seria ndo haver problemas de
familiarizacdo com as tecnologias. Nosso questionario teve como foco principal apenas
no contetido em si, e ndo na situagdo particular dos alunos.

Foram realizados os pré-testes com 71 alunos, que estdo devidamente
matriculados nesta instituicdo de ensino na matriz 7752 — Ensino médio Inovador. Vale
lembrar que a escola oferta também o ensino medio regular, e que este trabalho
académico ficou restrito apenas ao ensino médio inovador.

Quando questionados sobre gostar ou ndo da disciplina de quimica, 74% dos
alunos responderam que nao gostam de quimica. Os alunos relatam muitas vezes que a
falta de gosto por certas disciplinas se da pelo fato da monotonia das aulas, falta de

associacdo com seu cotidiano, e a dificuldade (Tab.1).

“Nunca vou usar isso na minha vida” (A1)
“E muito complicado e muitas contas” (A2)
Sabe-se que diversos estudos em prol deste assunto ja foram realizados, autores
como Silva (2013), Willingham (2011), Moraes, Ramos e Galiazzi (2007) relatam que a
falta de interesse nas aulas pode ser por falta de contextualizacdo, assuntos muito
abstratos e apenas aulas expositivas, sendo as principais causas relacionadas a falta de
aprendizagem e interesse nas aulas de quimica, corroborando com os resultados da
pesquisa. O que se observa € que quando o ensino ndo € contextualizado, perde o

significado para o estudante.
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Quando questionados pelo tema em questdo podemos observar que um pouco
menos que a metade, cerca de 55% ndo sabem o que séo é estado fisico da matéria ou
estado de agregacdo da matéria. A questdo seguinte completa a anterior, pedindo a eles
que assinalassem os estados de agregacdo que eles tém conhecimento. Os que citaram,
67 alunos disseram estado sdlido, estado liquido 65 e estado gasoso 70 sdo estados
fisicos ou de agregacdo da matéria, e 5 alunos consideraram plasma estado fisico
também, porém 19 alunos consideraram calefacdo e ebulicdo estados de agregacao
(Tab.1).

Podemos perceber que alguns alunos possuem subsuncor ausente ou mal
definido, segundo Moreira e Masini (2006) que consideram subsuncor ausente ou mal
definidos, aqueles alunos que ndo correlacionam 0s conceitos corretamente entre si, e
que a maioria possui subsungor presente, que sdo alunos que segundo Moreira e Masini
(2006) possuem conhecimento adquirido em outras situagdes sobre esta determinada
questdo ou assunto.

Ao comentar com eles sobre a importancia de sabermos os estados fisicos da
matéria, 36% disseram que faz parte do seu cotidiano, 30% afirmam que precisam
saber, pois pode ser solicitado em algum vestibular ou concurso publico, e 32% nao
souberam responder (Tab.1). Estudos realizados por Cardoso (2000) diz que 86% das
pessoas participantes em sua pesquisa, acham que a quimica é importante, e relacionam
sua resposta ao compreender os fendmenos que ocorrem na natureza. Os alunos desta

pesquisa que acham importante este estudo 36% dizem que:

“E muito importante, pois a quimica esta no nosso meio a todo o momento”
(A3)
“Sao coisas que fazem parte da natureza” (A4)

Apresentando aos alunos uma situacdo do cotidiano deles como, por exemplo,
se eles saberiam como ocorre a chuva, apenas 17% responderam que sabem, e, porém
quando perguntamos sobre o motivo de encontrarmos a agua da chuva em diversas
formas 88% responderam que isso se da devido a mudanca de clima e 12% nédo

responderam (Tab. 1). Durante o teste foi possivel encontrar comentéarios do tipo:

“A chuva faz parte da nossa vida, e sabemos que quando esté frio demais
chove neve”. (A5)
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Pedindo a eles que descrevessem o que € ponto de ebulicdo e ponto de fusdo,
aproximadamente 80% souberam responder corretamente, porém nao se aprofundaram

no assunto (Tab. 1).

“Ebuli¢ao é quando a agua ferve”. (A6)
“Quando esfriar demais, vira gelo”. (A7)

Na questdo 6, perguntamos se o ponto de fusdo e ebulicdo era 0 mesmo para
todos os materiais, 94% disseram que ndo, e 5,6% disseram que sim. E quando
chegamos na questdo 7, eles deveriam responder quanto ao comportamento das
particulas se aumentassemos ou diminuissemos a temperatura, 53% disseram que nao
sabiam, e os demais deduziram algumas resposta, 0 que mais sugeriram seria que com o
aumento da temperatura as particulas se dilatavam (Tab. 1).

A Ultima questdo do questionario propde a eles que respondessem se houveram
ou n&o dificuldades para resolver o questionario, 66% relataram que tiveram dificuldade
ao responder o questionario, e 0s outros 33% disseram que ndo tiveram dificuldade

alguma para responder o mesmo (Tab. 1).

“Achei dificil porque tem muitas coisas (assuntos) que nao conhego”. (A8)
“Ndo me lembro deste assunto ¢ ndo consegui responder certo”. (A9)

Antunes (2003) em sua pesquisa confirma alguns dados obtidos neste trabalho
quanto ao fato da dificuldade dos alunos em quimica. Sugerindo a hipdtese de que
alguns alunos possuem dificuldade devido a falta de base em seus estudos nos anos

anteriores, quando cursavam o ensino fundamental.

Tabela 1- Questionario prévio (pré- teste)

Questoes Opcéo de resposta Quantidade
de alunos
Se, gostam ou nao da disciplina de quimica: Néao 52
Sim 19
Conhecem os estados de agregagdo da matéria? Sim 32
Né&o 39
Selecione o (0s) que vocé considera estados de Plasma 17
agregacao da matéria: Sélido 57
Liquido 66
Gasoso 68
Todos 0
Sobre a importéncia de saber os estados de agregacéo: Faz parte do meu 26

cotidiano




Posso utilizar em 22
algum concurso ou
vestibular
Nao sei 23
Sabem como ocorre a chuva? Sim 12
Néao 51
Motivo pelo qual encontramos agua da chuva em Né&o responderam 9
vérias formas Mudanca de clima ou 62
temperatura
Sobre o que é ponto de fuséo e ebuligdo: Erros 6
N&o responderam 8
Responderam 57
corretamente
O ponto de fusdo e ebulicdo é igual para todos os Sim 4
materiais? Néo 67
Comportamento das particulas de um material com a Responderam 6
mudanca de temperatura: corretamente
Confundiram 0s 27
conceitos
N&o responderam ou 38
disseram ndo saber
Tiveram dificuldade em responder ao questionario? Né&o 24
Sim 46

3.2. A aula expositiva
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Apos a aplicacdo do pré-teste ou, iniciamos 0 momento da aula expositiva e

dialogada, onde tentamos fazer um organizador prévio com os alunos, com a funcéo de

realcar os subsuncores ja existentes na estrutura cognitiva dos alunos, e tentar, fazé-los

lembrar de fatos ja vividos por eles, para assim justificar o motivo pelo qual eles

deveriam aprender sobre o assunto, como também foi dirigido todo o estudo referente

ao tema, ensinando o contetddo proposto. Dedicamos pouco tempo a esta atividade, pois

nosso foco principal foi a utilizacdo do simulador para verificacdo dos fenémenos.

3.3. O uso do simulador
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Neste momento iniciamos 0 uso da simulagdo computacional, todos os alunos
foram encaminhados para a sala de tecnologias, e orientados sobre as atividades que
deveriam fazer. Deste modo, nosso objetivo era o de tornar o aluno parte do
experimento, atraves da interatividade. Com a interatividade o estudante pode testar
hipoteses que ele mesmo criou e também participar de forma ativa na simulagdo de um
fendmeno.

Ap6s abrir o site®, foi entregue aos alunos um roteiro experimental (anexo v) na
qual eles deveriam seguir as instrucoes e responder 0 mesmo.

Este roteiro foi elaborado utilizando uma seqiiéncia de atividades que fossem
semelhantes a sequéncia de conceitos que os alunos tiveram conhecimento, e que
fossem existentes nos fendmenos. Foram orientados de que no simulador havia um
medidor de presséo que se encontrava na escala atmosfera (atm), e que 0 mesmo servia

apenas para ajudar os alunos na compreenséao conceitual e ndo para medigdes.

3.4. O pos-teste

Ao aplicarmos o pos-teste, refizemos a pergunta sobre o gosto dos alunos pela
quimica, a fim de obter resposta sobre se ocorreram mudancas quanto a postura apos a
aula interativa, e 45% dos alunos disseram gostar de quimica. Acreditamos que 0s
numeros foram satisfatorios quando a opinido deles em relacdo a disciplina. Os alunos
relataram que atividades interativas ajudam na aprendizagem e que eles conseguem
aprender mais com a informatica e internet.

“Agora ficou mais facil de entender professora” (A10)
“Se todas as aulas fossem assim eu tiraria notas melhores” (Al1)

Outra questao que foi pertinente refazer é sobre a importancia da quimica, e 52%
disseram que € importante. Isso se deu ao fato de associarmos o0s conteldos com o
cotidiano deles e de demonstrar que eles podem aprender sobre fenémenos utilizando
computadores, proporcionando melhora e eficiéncia no desenvolvimento cognitivo dos
alunos, conforme sugere Pietrocola e Brockinton (2003), quando eles fazem referencia

ao uso de simuladores computacionais:

Pensamos que simplesmente lancar mdo de recursos computacionais ndo

garante e nem implica em um ensino de qualidade, através do qual os

*Disponivel em: https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/legacy/states-of-matter-basics.
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estudantes realmente possam construir seus conhecimentos. Porém, como
qualquer ferramenta, seu uso racional, orientado, tendo seu uso direcionado
por suas capacidades e, principalmente, suas limitacbes pode conduzir a
belissimas obras de arte (PIETROCOLA; BROCKINTON, 2003, p.4-5).

Quando questionados se eles tém dominio com o computador e internet, 94%
afirmam que sim, e podemos perceber um alto grau de afinidade com tecnologias, pois
para completar, ao perguntarmos sobre a finalidade e frequéncia do uso dos
computadores, eles relatam que a principal finalidade é uso de redes sociais e sites de
relacionamento, diversdo, lazer e jogos e para trabalhos escolares e pesquisas. E no item
frequéncia, a maioria relatou que utiliza todos os dias 0 computador.

Quase 93% dos alunos, disseram no questionario que nunca tiveram aulas de
simulacdo virtual, podemos perceber entdo que hoje em dia a simulagdo virtual ainda é
bastante restrita. Dos 71 participantes, 83% relataram ndo ter nenhum tipo de
dificuldade para utilizacdo do simulador, de acordo com Miranda (2007), os alunos se
sentem familiarizados com o uso de recursos computacionais devido ao seu grau de
aceitagéo.

Ao solicitar que eles guantificassem o uso do simulador com notas de 0 a 10, na
avaliacdo sobre a parte estética, 73% deram suas notas acima da média adotada que
seria 7, e 0s demais abaixo de 7. E sobre a interatividade do simulador, 88% tambem
deram notas acima da média adotada, e 0os demais abaixo. E 78% acharam bons tanto a

organizacgdo guanto os contetdos propostos no simulador.

“Que legal, da pra ver todos os movimentos”. (Al2)
“Bem colorido e com bastante opgdes”. (A13)
“Da pra visualizar tudo o que as vezes ndo consigo imaginar.” (Al4)

Sobre a possibilidade de se trabalhar simuladores nas aulas de quimicas, 99%
disseram que sim, que é possivel trabalhar quimica e utilizar a simulacéo virtual. E 97%
afirmam que o uso do simulador contribuiu para que eles compreendessem o contetdo.

“Seria perfeito professora”. (A15)

“Nossa imagina que legal, sempre ver o que acontece na natureza no
computador”. (A16)

O uso do simulador como metodologia de ensino contribui para que os alunos
prestem mais atencdo nas aulas, e isso vai de encontro ao pensamento de Arroio et al.,
(2005), onde afirmam que a utilizacdo de modelos computacionais desperta o interesse

do aluno, fazendo assim com que 0 mesmo preste mais atencdo durante as aulas.



Tabela 2- Questionério e avaliagdo sobre o uso do simulador

Questoes Opcao de resposta Quantidade de
alunos
Vocé gosta de quimica? Né&o 39
Sim 32
A quimica tem importancia para vocé? Sim 37
Néo 34
Vocé possui dominio com a internet? Sim 67
Nao 4
Para qual finalidade utiliza o Redes Sociais e sites 69
computador de relacionamentos
Diversdo, lazer 57
Escolares 47
Trabalhar 2
Com que frequéncia utiliza o Todos os dias 66
computador Uma duas ou trés 2
vezes na semana
Uma vez por semana 2
Ja teve aula de simulagéo virtual? Né&o 66
Sim 5
Dificuldade em utilizar o simulador: Néao 59
Sim 12
Nota sobre a parte estética do 1 0
simulador: 2 0
3 4
4 7
5 3
6 5
7 26
8 13
9 10
10 3
Nota sobre a interatividade do 1 1
simulador: 2 0
3 2
4 9
5 8
6 11
7 15
8 13
9 8
10 4
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Avaliacdo sobre os contetdos e

organizagéo:

~N N OO O O O

12

© 0 N o O b~ W N P

[
o
(o]

E possivel utilizar simuladores nas Sim 70
aulas? Néao 1
O simulador auxiliou na compreenséo Sim 69
dos contetidos? Néao 2

CONSIDERAGCOES FINAIS

A realizacdo deste trabalho foi um grande desafio e resultou na quebra de alguns
paradigmas educacionais, como por exemplo, a impossibilidade de fazer conexdes de
conteddos especificos de quimica com o uso das TDIC, ter resultados significativos
relativos a aprendizagem e assimilacdo dos conteudos, entre outros. A rotina, a falta de
tempo e disponibilidade nos leva a ndo planejarmos e apenas prepararmos nossas aulas.
Quando planejamos e estudamos o caso e a realidade do momento, conseguimos
realizar trabalhos que facam diferenca aos nossos alunos, tornando as aulas mais
atrativas e eficientes.

O objetivo deste trabalho era de avaliar se haveriam implicacdes no uso do
simulador computacional nas aulas de quimica, fazendo com que o aluno obtivesse uma
aprendizagem significativa, como também desenvolver uma estratégia didatica com o
auxilio da simulacdo. Assim como aplicar questionarios que poderiam nos trazer dados
referentes as opinides e indagacdes dos alunos.

Nossa escola tem uma sala de tecnologia bem ampla e atual, porém a finalidade
de uso ndo esté ligada a simulacdo computacional ou recursos como objetos virtuais de
aprendizagem, a principal finalidade sdo pesquisas e elaboracdo de trabalhos. A
informética € bastante importante nas escolas, e ¢ uma ferramenta com um grande
potencial, pois pode dar apoio total as aulas em diversas disciplinas, principalmente em

disciplinas com assuntos mais abstratos, microscopicos e considerados dificeis entre os
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alunos, além de deixar os estudantes bastante preparados para nossa sociedade atual,
que é uma sociedade informatizada.

Consideramos entdo que as aulas em salas de tecnologias auxiliam a interacéo
do aluno com o contetdo, tornando positivo o processo de aprendizagem, pois
interligam conteudos. Visivelmente percebemos que inicialmente alguns conceitos eram
abstratos a eles, mas que relacionando ao cotidiano e a informatizacdo, encontraram
sentindo para a disciplina, entendendo a importancia de estudar quimica.

Este simulador usado apresentou varios pontos positivos, assim como surgiram
algumas davidas por parte dos alunos, mas consideramos perguntas e davidas
pertinentes e corriqueiras, pois nesta faixa etaria € comum que a curiosidade deles esteja
mais aflorada.

Este trabalho foi apenas inicial, visando o tipo de experiéncia e aceitabilidade
que teriamos com a atividade proposta. E importante estimular o uso de computadores e
objetos virtuais de aprendizagem que auxiliem no processo educacional, uma vez que
nossos alunos nasceram na era tecnoldgica e estdo acostumados com esta ferramenta,
entdo, por que ndo aproveitar deste ponto positivo para ensinar quimica de uma maneira
mais interativa? A realizacdo deste trabalho foi muito importante, pois além de ter
conhecimento sobre a opinido dos alunos referente a disciplina de quimica e o uso da
tecnologia nas aulas, nos mostrou também que devemos considerar a ado¢do de medidas
para 0 planejamento de uma aula com simuladores podendo tornar as aulas mais
dindmicas e ndo tradicionais, onde os alunos interagem com o conteldo, tornando-o0s
protagonistas em seu processo de ensino e aprendizagem, e fazendo conexdes entre a

pratica, a teoria e a realidade.



31

REFERENCIAS

ANTUNES, Fernanda Schablatura. Software Educativo De Quimica Organica Uma
Possibilidade Para o EnsinoMédio. 2013, 41f. Trabalho de Conclusdo de Curso
(licenciatura em Quimica) UNISALLE

ARROIO, A; Hondrio, K. M; WEBER, K. C; MELLO, P. H; SILVA, A. B. F. [Online].
O ensino da quimica quéantica e o computador na perspectiva de projetos. 2005.
Disponivel em: < http://www.scielo.br/pdf/qn/v28n2/23663.pdf >. Acessado em 11 de
Junho de 2016.

ARTUSO, AR.; A internet e o ensino de fisica. 2014. Trabalho de Conclusdo de
Curso (Mestrado em educacéo) IFPR.

AXT, R. O papel da experimentagdo no ensino de ciéncias. In Moreira, Marco
Antonio e Axt, Rolando (org.) Tépicos em Ensino de Ciéncias. Porto Alegre: Sagra,
1991, p.79-90.

AUSUBEL, D. P. A aprendizagem significativa: a teoria de David Ausubel. Séo
Paulo: Moraes, 1982.

BICUDO, Maria Aparecida V. Pesquisa qualitativa e pesquisa quantitativa segundo
a abordagem fenomenologica. In: BORBA, Marcelo de C.; ARAUJO, Jussara de L.
(Orgs.). Pesquisa qualitativa em educacdo matematica. Belo Horizonte: Auténtica, 2004.
Cap. 4, p. 99-112.

CHOROVER, S. Byte 223, 25 (1984).

FIOLHAIS, C.; TRINDADE, J. Fisica no Computador: o Computador como uma
Ferramenta no Ensino e na Aprendizagem das Ciéncias Fisicas. Revista Brasileira
de Ensino de Fisica, vol. 25, no. 3, Setembro, 2003, p. 259-272.

GALIAZZI, Maria do Carmo; RAMOS, Fabiane Avila & LINDEMANN, Renata
Hernandez. Construindo Caleidoscopios — organizando unidades de 38
aprendizagem. IN: MORAES, Roque & MANCUSO, Ronaldo. Educacdo em Ciéncias
— produco de curriculos e formacao de professores. Pg.65-84. ljui:Editora da UNIJUI,
2004.

GARDNER, H. Inteligéncias multiplas: a teoria na pratica, Porto Alegre: Artes
Médicas Sul. 1995.

JONG, T.; VAN ANDEL J.; LEIBLUM, M.; MIRANDE M. Computers &Education
19, 381 (1992).

MALACHIAS, M.E INFANTE; NAVAS, A.M.; NUNES, C.AA,; GOUW, AM,;
SANTOS, P.; FEJES, M.E. Elaboracdo em grupo de roteiros de simulacdes de
guimica: uma aproximacao a aprendizagem significativa colaborativa. Experiéncias
em Ensino de Ciéncias — VV2(3), pp. 49-61, 2007.



32

MENDES, J. F; COSTA, I. F,; SOUSA, C. M.S.G., O uso do software Modellus na
integracdo entre conhecimentos tedricos e atividades experimentais de tépicos de
mecanica, Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v. 34, n. 1, 2402 (2012), p.1-9.

MINAYO, Maria Cecilia de S. (Org.). Pesquisa Social: teoria, método e criatividade.
5. ed. Petropolis: Vozes, 1996.

MIRANDA, G. L. Limites e possibilidades das TIC na educagéo. Sisifo/Revista de
Ciéncias e Educacdo. 03. Faculdade de Psicologia e de Ciéncias da Educacdo da
Universidade de Lisboa. Lisboa-Portugal, 2007.

MOREIRA, M. A. Aprendizagem significativa. Brasilia: Unb, 1999a. 129p.

. Teorias de Aprendizagem (EPU, Sao Paulo, 1999).

. A Teoria da Aprendizagem Significativa e sua Implementacido em Sala
de aula (Editora Universidade de Brasilia, Brasilia, 2006).

, MASINI, E.F.S.Aprendizagem Significativa (Centauro, S&o Paulo, 2006).

MORGADO, L. O lugar do hipertexto na aprendizagem: alguns principios para a
sua concepcdo, Universidade Aberta, Departamento de Ciéncias da Educacao,
Lisboa (http://phoenix.sce.fct.unl.pt/simposio/24.htm) (1996).

MOTTA, A. de M.; KINDERMANN, C. A.; COLLACO, G. H. Universidade e
Ciéncias: livro didatico. design instrucional Eliete de Oliveira Costa. — Palhoca :
UnisulVirtual, 2013. 158 p. : il. ; 28 cm.

PAPERT, S. MINDSTORMS - Children, Computers, and Powerful Ideas, Basic
Books, New York (1980).

PIETROCOLA, M.; BROCKINTON, G. Recursos Computacionais Disponiveis na
Internet para o Ensino de Fisica Moderna e Contemporanea. In: 3° Encontro de
Pesquisa em Ensino de Ciéncias, 2003, Bauru. Atas do 3% Encontro de Pesquisa em
Ensino de Ciéncias. Bauru: ABRAPEC, 2003.

PLOMP, T.; VOOGT, J. “Use of computers”. In B. Fraser e H. Walberg (Eds.),
Improving Science Education (pp. 68-80) The National Society for the Study of
Education, The University of Chicago Press, Chicago (1995).

RAUEN, Fabio José Roteiros de investigacéo cientifica. Tubardo: Editora da Unisul,
2002.

RAZERA, J.C.C.; BATISTA, R. M.S.; SANTOS, R. P. Informética no ensino de
biologia: limites e possibilidades de uma experiéncia sob a perspectiva dos
estudantes. Experiéncias em Ensino de Ciéncias — V2(3), pp. 81-96, 2007.



33

SILVA, André Luis Silva Da. A Participacdo do Professor no Processo de
Desinteresse do Aluno Pelas Aulas de Quimica. 2013. Disponivel Em:
Http://www.infoescola.com/educacao/a-participacao-do-professor-no-
processoedesinteresse-do-aluno-pelas-aulas-de-quimica. Acesso Em: 01/06/2016

SILVA, Edna L. de; MENEZES, Ester M. Metodologia da pesquisa e elaboracéo de
dissertacdo. 3. ed. Florianopolis: UFSC, 2001.

SUBIP/SEDF, Rendimento por DRE e Componente Curricular x Rede Publica de
Ensino do DF, 1° e 2° Bimestres de 2008, Ensino Meédio. Disponivel em
http://lwww.se.df.gov.br/sites/400/402/00000569.pdf, acesso em 04/2016. [1]

VYGOTSKY, L.S. A formagéo social da mente. S&o Paulo: Martins Fontes, 1989

WILLINGHAM, DANIEL T. ¢(Por Que A Los Nifios No LesGusta Ir A La Escuela?
BARCELONA: EDITORA GRAO. 2011.


http://www.se.df.gov.br/sites/400/402/00000569.pdf

34

ANEXOS

Anexo 1 — Questionario do pré-teste

COLEO Ve Escola de Ensino Médio Macario Borba
& 2

Professora: Leanny
Aluno:

Turma: 1° ano
Data: / /

Responda as questes propostas no pré-teste abaixo:
1) Vocé gosta de quimica?
()Sim ( ) Néo

2) Vocé sabe 0 que sdo estados fisicos da matéria ou estados de

agregacao da matéria?
() Sim () Nao

3) Selecione o (0s) que vocé considera estados de agregacdo da

materia:
Plasma ()
Sélido ()
Liquido ()
Gasoso ()
Todos ()

4) Qual a importancia de sabermos os estados fisicos que a matéria

pode apresentar?
Faz parte do meu cotidiano (dia a dia) ()
Posso utilizar em algum concurso ou vestibular ()

N&o sei ()
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5) Vocé sabe como ocorre a chuva?
() Sim ( )Néo

6) Porque as vezes encontramos a agua da chuva em forma liquida,

outras sob a forma de granizo e outras sob a forma de neve?

7) Descreva o que é ponto de fusdo e ebulicdo.

8) O ponto de fuséo e ebulicdo € igual para todos os materiais?
() Sim ( )Néo

9) O que acontece com as particulas de um material quando

aumentamos ou diminuimos sua temperatura?

10)Vocé teve alguma dificuldade de responder esse questionario?

() Sim( ) Néo
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Anexo 2- Roteiro de atividades

OB Ve Escola de Ensino Médio Macario Borba
& 2

Professora: Leanny
Aluno:

Turma: 1° ano
Data: / /

Roteiro aula de simulagdo computacional.

Apo6s abrir o site: https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/legacy/states-of-
matter-basics Selecionar o simulador chamado: Estados da Matéria e inicie 0S passos

listados a seguir:

1) Vocé pode selecionar substancias quimicas diferentes e observar

gue seu estado permanecera 0 mesmo, mas que algo ira mudar, ou se ajustar.

2) Vocé também pode comprar todas as moléculas em um mesmo
estado, faca 0 seguinte: selecione Gas, Solido ou Liquido e depois escolha a

molécula e assim observe se houve diferencas.

3) Existe ainda outra forma de mudar o estado das moléculas, basta
manusear com 0 mouse o termémetro para aumentar ou diminuir a temperatura.

Experimente. Aconteceu alguma coisa?

4) Se vocé visitar a segunda aba, perceberdo que nesta guia como
voceé alterna os produtos quimicos, eles aparecerdo na fase solida, e o grafico do
diagrama de fase, comeca na mesma posi¢do. Na simulacdo podemos perceber
que as moléculas, que entram devido o bombeamento, estdo a uma temperatura
correspondente a temperatura atual do gas. Entdo, se vocé bombeia novas

particulas, a temperatura ndo mudara.

5) Neste momento vocé esta livre para fazer seus testes e explorar o

simulador. Fique a vontade.



https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/legacy/states-of-matter-basics
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/legacy/states-of-matter-basics
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Anexo 3- Questionério e avalia¢ao sobre o0 uso do simulador

OB Ve Escola de Ensino Médio Macario Borba
& 2

Professora: Leanny
Aluno:

Turma: 1° ano
Data: / /

Avaliacéo da aula

1) Vocé gosta de quimica? ( ) Sim ( ) Néo

2) A quimica tem alguma importancia para vocé? ( ) Sim ( ) Nao
3) Possui dominio com a internet? ( ) Sim () N&o
4) Quanto a finalidade do uso do computador e internet para vocé é?

() Escolares (trabalhos, slides enfim)
() para trabalhar
() para diversao, lazer, jogos e videos

() Outros. Quais?

5) Com que frequéncia vocé usa o computador?
() todos os dias
() uma, duas ou trés vezes por semana
( Juma vez por semana

() outros. Quais?

6) Voce ja teve aula de simulacdo virtual? () Sim () Néao
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7) Voce teve alguma dificuldade em manipular o simulador proposto

na aula de quimica?
() Sim( ) N&o
Nestas proximas questdes, dé uma nota de 0 a 10.

8) Avalie a parte estética do simulador (gréficos, animacgdes e
cores).

9) Avalie a interatividade do simulador.

10) Como vocé avalia os conteldos e organizacdo do simulador.

Responda

11) Em sua opinido, € possivel utilizar simuladores virtuais com

freqiiéncia nas aulas de quimica?
() Sim( ) Néo

12) Vocé acha que o uso do simulador auxiliou na compreensao dos

conteddos?

( )Sim( ) Nao



