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Il. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)
Luciano Lopes Pfitscher (luciano.pfitscher@ufsc.br)

lll. PRE-REQUISITO(S)
CODIGO |NOME DA DISCIPLINA
2592 h

|IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA
Graduacdo em Engenharia de Energia

V. JUSTIFICATIVA ]

| Os processos industriais podem ser automatizados para melhorar seu desempenho produtivo e sua eficiéncia |
energética. Nessa disciplina, os principais recursos da Automacao Industrial serao abordados, como o objetivo de
proporcionar ao profissional da area de Engenharia de Energia o conhecimento suficiente para propor solugdes de
automagao em processos que envolvam energia, como, por exemplo: sistemas de iluminagao, aguecimento,
 refrigeragao e movimentagao de carga. |

VI. EMENTA

Automacao Industrial. Linguagem de Programagao Ladder e Diagrama de Blocos Funcionais. Sistemas
Supervisorios. Aplicagdes de automagao em processos da area de energia.

VIl. OBJETIVOS

Obijetivo Geral:
Aplicar conhecimentos de automagao industrial para propor solugées em processos de energia automatizados.

Objetivos Especificos:
Para alcancar os objetivos gerais, é esperado do aluno:

« Compreender o principio de funcionamento de controladores logicos programaveis;

« Resolver problemas de logica combinacional e sequencial aplicadas em sistemas de automagao;

e Utilizar linguagens de programagdo empregadas em sistemas de automacao de processos de energia,
como iluminacao, aquecimento, refrigeragao e movimentagao de carga.




ViIl. CONTEUDO PROGRAMATICO
Conteudo:

12 Parte: Conceitos Fundamentais de Automacao Industrial
- Sistemas Digitais e Analogicos

- Controladores Logicos Programaveis (CLPs)

- Sensores e Atuadores

21 Parte: Linguagens de Programagao para CLPs

- Principais comandos: operadores l6gicos basicos, comparadores, temporizadores, registradores
- Linguagem Ladder

- Linguagem de Diagramas de Blocos Funcionais .

- Implementacao de exemplos de processos automatizados em computador

3% Parte: Sistemas Supervisorios

- Funcoes basicas: telas de supervisao, variaveis de entradas e saidas, alarmes. historicos
- Estruturas e protocolos de comunicagao de redes industriais

- Exemplos de aplicagao

4° Parte: Aplicacao da Automagao Industrial na Engenharia de Energia
- Exemplos de processos de energia automatizados

“ Para referéncia, serao utilizados os programas TPWO03 (Linguagem Ladder) e LBD (Linguagem de Blocos Funcionais) desenvolvidos pela
empresa WEG, e o programa E3 (Sistema Supervisorio), desenvolvido pela empresa Elipse Software. Os programas atualmente sao
disponiveis gratuitamente nos sites das referidas empresas.

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Aula expositiva e dialogada onde o aluno sera estimulado a usar experiéncias pessoais relacionadas ao assunto
da aula. Resolugao de exercicios em sala. Proposigao de listas de exercicios extraclasse. Utilizagao de videos e
animagées sobre o principio de funcionamento dos equipamentos estudados na disciplina. Utilizagao da
plataforma Moodle para apoio as aulas.

X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO

« A verificagao do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais
deverao ser atingidos conjuntamente. Sera obrigatéria a frequéncia as atividades correspondentes a cada
disciplina, ficando nela reprovado o aluno que nac comparecer no minimo a 75% das mesmas.

e A nota minima para aprovagéo na disciplina serd 6,0 (seis). ( Art. 69 e 72 da Res. n? 17/CUn/1997).

 Avaliaces Escritas: Seréo feitas 2 provas (P1 e P2) e um trabalho (T), sendo que a média final ponderada
sera calculada por:

MF=A1-04+A2-04+T-0,2

« As provas sao escritas, individuais e sem material para consulta (além do fornecido pelo professor), podendo
conter questoes objetivas, objetivas mistas e dissertativas.

« O trabalho consistira na resolucao de um problema de automagao utilizando uma das linguagens estudadas.
Ele sera especificado a partir da metade do semestre, quando também serdo fornecidas orientagoes para sua
elaboracao.

« O aluno com frequéncia suficiente (FS) e média das notas de avaliagoes (MF) do semestre entre 3.0 5,5 tera
direito a uma nova avaliacdo no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no art.70.§ 2°. A
nota final (NF) sera calculada por meio da média aritmética entre a média das notas das avaliagbes parciais
(MF) e a nota obtida na nova avaliagéo (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n® 17/CUN/1997).
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« Ao aluno que nao comparecer as avaliagoes ou nao apresentar trabalhos no prazo estabelecido sera atribuida
nota 0 (zero). (Art. 70, § 4° da Res. n® 17/CUn/1997).

Avaliacao Substitutiva
¢ O pedido de avaliagdo substitutiva podera ocorrer somente em casos em gque o aluno, por motivo de forga
maior e plenamente justificado, deixar de realizar avaliagoes previstas no plano de ensino. O aluno devera
formalizar pedido de avaliag@o a Diregao do Campus Ararangua dentro do prazo de 3 dias Uteis apresentando

comprovacao.

e O trabalho (T) nao é passivel de avaliagdo substitutiva.
» A Avaliacao Substitutiva ocorrera no dia 05/07/16, no horario da disciplina.

Xl. CRONOGRAMA PREVISTO

SS
(semana) DATA ASSITO
” 1a 08/08 a 13/08/2016 Imrogiulg,éo. Conceitos basicos de automagao industrial. Variaveis
analdgicas e digitais. ]
27 15/08 a 20/08/2016 Sistemas digitais. Controladores ldgicos programaveis.
L 22/08 a 27/08/2016 Dispositivos de entrada e saida: sensores e atuadores. |
a Linguagem de programagao LADDER. Entradas e saidas.
4 29/08 a 03/09/2016 Opgra i Iégﬁ’mg_ ¢ | |
55 05/09 a 10/09/2016 Linguagem de programagdo LADDER. Comparadores. Registradores. '
6° 12/09 a 17/09/2016 Linguagem de programagao LADDER. Temporizadores. Contadores.
= 19/09 a 24/09/2016 Linguagem de programagao LADDER. Maquinas de Estados.
87 26/09 a 01/10/2016 Linguagem de programagao LADDER. Exercicios.
9° 03/10 a 08/10/2016 Exercicios de revisao.
06/10/16: 12 Avaliacéo Teorica. ;
10° 10/10 a 15/10/2016 Linguagem de Diagrama de Blocos Funcionais. Operadores logicos. |
Registradores. |
192 17/10 a 22/10/2016 Linguagem de Diagrama de Blocos Funcionais. Temporizadores.
Contadores. Exercicios.
1p2 24/10 a 29/10/2016 Sistemas Supervisorios: conceitos basicos. Estruturas e protocolos de
comunicacao de redes industriais.
13° 31/10 a 05/11/2016 Sistemas Supervisorios: exemplos de aplicagao.
14° 07/11 a 12/11/2016 Exemplos de aplicagao. i
| 15°% 14/11 a 19/11/2016 Feriado. 17/11/16: Entrega do trabalho. I
- 21/11 a 26/11/2016 Exercicios de revisao.
24/11/16: 22 Avaliagdo Tedrica.
74 28/11 a 03/12/2016 Divulgacéo de Notas
01/12/16: Prova Substitutiva
a 06/12/16: Prova de Recuperacao
18 Gl=a 0(1eenie Divulgagao de Notas Finai'; .

~XII. Feriados previstos para o semestre 2016.2
DATA
07/09 Independéncia
12/10 Nossa Senhora Aparecida
28/10 Dia do servidor publico
29/10 Dia nao letivo
02/11 Finados
14/11 Dia nao letivo
15/11 Proclamagao da Republica

Xill. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. KONGOLI, Florian Automation, InTech, 2012, 560 p. Disponivel na internet em:
http://www.intechopen.com/books/automation

2. TOCCI.Ronald J., WIDMER,Neal S., MOSS,Gregory L. Sistemas Digitais - Principios e Aplicacoes. 11a Ed.
Editora Pearson, 2011. 840 p.

3. MAMEDE FILHO, Jo&o. Instalacdes Elétricas Industriais. 8 ed. Rio de Janeiro: LTC 2010. 792p.




XIV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. FRADEN. Jacob. Handbook of modern sensors: physics, designs and applications. 4 Ed. Springer, 2010. 663 p.
o, WEG. Manual de Programagdo Controlador Programavel TPWO03, 213 p. Disponivel na internet em:
http://ecatalog.weg.net/

3 WEG. Manual do Micro Controlador WEG Clic 02, 492 p. Disponivel na internet em: http://ecatalog.weg.net/
4. ELIPSE SOFTWARE. Tutorial do E3 Avangado 83 p. Disponivel na internet em: http:
//downloads.elipse.com.br/ )

5. NATALE, Ferdinando. Automacao industrial. 10. ed. rev. Sdo Paulo: Erica, €2000. 252 p.
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