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|Il. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)
} Leonardo Elizeire Bremermann (leonardo.bremermann@ufsc.br)

LIl PRE-REQUISITO(S)

'jCODIGO NOME DA DISCIPLINA #
A

RA 7170 Circuitos Elétricos

|IV. CURSO(S) PARA O(S) QUALIS) A DISCIPLINA E OFERECIDA
| Graduacdo em Engenharia de Energia

V. JUSTIFICATIVA ' ' ]

|VI. EMENTA |

A funcdo dos sistemas de poténcia. O crescimento dos sistemas de poténcia. Estudo de carga. Estudo de
modelos, céalculo de parametros e operagao das linhas de transmisso. Relagdes entre tens&o e corrente numa
linha de transmissao. Subestacées. Planejamento da expansao e da operacéo. Representacéo dos sistemas de
poténcia. Fatores tipicos de carga. Calculo de curto-circuito. Qualidade do servico em sistemas de distribuicéo.
Aspectos tecnologicos de sistemas de distribuigao.

VIl. OBJETIVOS

Objetivos Gerais:

Fornecer subsidios tedricos e praticos para projeto e operacao de linhas de transmissio e sistemas de distribuicao
de energia elétrica.

Objetivos Especificos:
* Introduzir conceitos basicos sobre linhas de transmiss&o de sinais e de energia.
Modelagem matematica da propagacao de ondas viajantes.
Calculo de parametros de linhas de transmissao.
Aspectos mecanicos de linhas de transmisséo.
Aspectos de projeto de linhas de transmissao.
Estudo de esquemas de subestacdes e seus componentes.




o Estudo de redes de distribuigao.
e Curto circuito e protecao em redes de distribuic&o.
Aspectos de qualidade e automacao de redes de distribuicao.
VIil. CONTEUDO PROGRAMATICO
Contetdo Teorico:
1. Introducao a sistemas de transmissao de energia e sinais.
Historico e desenvolvimento de sistemas de energia elétrica.
Propagacgao de ondas eletromagnéticas. Vetor de Poynting.
Ondas viajantes e equagdes dos telegrafistas.
Modelos de transmisséo de sinais e energia.
Calculo de parametros de linhas de transmisséo.
Aspectos mecanicos de linhas de transmissao.
Aspectos tecnologicos, operagao e manutengao.
. Subestagbes.
10. Sistemas de distribuicdo. Tipos.
11. Aspectos tecnologicos e componentes de sistemas de distribui¢ao.
12 Caleulo de curto circuito em sistemas de distribuicao.
13. Operagao e manutencéo de redes de distribuic&o.
14. Indicadores de qualidade.
15. Automacéo da distribuicao. . . _ o
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IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA
| Aula expositiva & dialogada com apresentacao de seminarios pelos alunos.

X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO

e A verificacdo do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais
deverao ser atingidos conjuntamente. Sera obrigatéria a frequéncia as atividades correspondentes a cada
disciplina, ficando nela reprovado o aluno que nao comparecer, no minimo a 75% das mesmas.

e A nota minima para aprovagao na disciplina sera 6,0 (seis). ( Art. 69 e 72 da Res. n° 17/CUn/1997).

o O aluno com frequéncia suficiente (FS) e média das notas de avaliagées do semestre entre 30e 55 tera
direito a uma nova avaliagéo no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no art.70,§ 2°. A
nota sera calculada por meio da média aritmética entre a média das notas das avaliagoes parciais (MF) e a
nota obtida na nova avaliagéo (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n® 17/CUn/1987).

 MF + REC

NF = ——

e Ao aluno que ndo comparecer as avaliacbes ou nao apresentar trabalhos no prazo estabelecido sera atribuida
nota 0 (zero). (Art. 70, § 4° da Res. n° 17/CUn/1997)

o Calculo da média: Avaliagdes Teorica
Primeira avaliag@o teorica: P+
Segunda avaliagao tedrica: P2

Ti+4T2
LT, g

MF=P1-0,4+P2-0,4+( 5

* As provas poderao conter questdes objetivas, objetivas mistas, dissertativas e ilustrativas.

Avaliacao de Reposigao

« O pedido de avaliacéo substitutiva podera ocorrer somente em casos em que O aluno, por motivo de forca
maior e plenamente justificado, deixar de realizar avaliagdes previstas no plano de ensino. O aluno devera
formalizar pedido de avaliacéo a Direcao do Campus Ararangua dentro do prazo de 3 dias Uteis apresentando

comprovagao.
« A Avaliacao de Reposicéo devera englobar todo o contetudo do semestre e ocorrera no penultimo dia de

aula, conforme cronograma a seguir.




| XI. CRONOGRAMA PREVISTO

AULA ASSUNTO
| _(semana) | DATA
Apresentacéo da disciplina. Histarico da evolugao de propagacéo de
i 1 08/08 a 13/08/2016 sinais e energia. Evolucdo do Sistema Interligado Nacional.
' Ondas planas uniformes. Propagacéo. Polarizacédo. Reflexao.
I Vetor de Poynting. Ondas estacionarias. Conceitos basicos de i
| 249 15/08 a 20/08/2016 transmissao de poténcia em corrente alternada.
; Planejamento de um sistema de Transmissao de energia..
i__ Modelagem dos principais componentes de um sistema elétrico de
5 poténcia.
! $ 22l = 27/06/2016 Sistema por unidade. Caracteristicas mecanicas e elétricas de linhas
1 de transmissao. _
| 5 Subestagées: tipos, arranjos de barramentos, medicao e protecao.
4 29/08 8 03/USR01G Método das Imagens. Calculo de parametros de linhas. Quadrlpoio
| 6 05/09 a 10/09/2016 | Prova 1
_;3 12/09 3 17/09/2018 Efeitos especiais em linhas: Corona, radio interferéncia, ruido audivel.
l__ Efeito do campo elétrico.
' 7= 19/09 a 24/09/2016 Tipos e aspectos técnicos. Sistemas de distribuicao.
ij_Ba 26/09 a 1/10/2016 | Controle de tensao em Sistemas de Distribuicao. _
_ g2 3/10 a 8/10/2016 Previsdo de demanda e expansao de rede de distribuicao.
i o 102 10/10 a 15/10/2016 Operagéo e manu?engéo de redes de distribuicdo.
L Calculo de curto-circuito.
‘ 112 17/10 a 22/10/2016 Exercicios. .
3 Qualidade dos servigos.
L 12 24102 20/10/2016 Confiabilidade, tens&o e contetido harménico nas formas de onda. N
- 132 31/10 a 05/11/2016 Exemplo de calculo de confiabilidade de rede de distribuicéo.
i— S 0711 2 1211112016 Automacao da rede de distribuicao. N
. Redes inteligentes e micro redes.
150 141112 19/11/2016 | enado
Resolugdo de problemas e apresentagao de semmanos
IET:E 21/11 a 26/11/2016 Exercicios de revisao
172 28/11 a 03/12/2016 PROVA 2
182 05112a1012/2016 | Frova de Recuperagdo
Teérmino periodo letivo semestral.

XIl. Feriados previstos para o semestre 2016.2

DATA
07/09 Independéncia

12710 Nossa Senhora Aparecida |
28/10 Dia do servidor publico ]
29/10 | Dia n&o letivo ]
02/11 Finados
14/11 Dia n&o letivo B
15/11 Proclamacéo da Republica ]




XIIl. BIBLIOGRAFIA BASICA

. CAMARGO. Cornelio Celso de Brasil. Transmissio De Energia Elétrica: aspectos fundamentais. 4. ed.
Florianopolis: Editora da UFSC, 2006. 277p.

2. KAGAN, Nelson: OLIVEIRA, Carlos César Barioni de: ROBBA. Ernesto Jodo.
Introducio aos Sistemas de Distribuiciio de Energia Elétrica. 2. ed. Sao Paulo: Edgard Blucher. 2010. 328p.

3. STEVENSON, William D. Elementos de analise de sistemas de poténcia. Sao Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1974. ix,
374p.

XIV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. VON MEIER. Alexandra. Electric Power Systems: A Conceptual Introduction. I. ed. Hoboken: John Wiley & Sons.
2006. 309p.

2 7HANG. Xiao-Ping. Restructured electric power systems : analysis of electricity markets with equilibrium models.
Hoboken. N.J.: John Wiley.

3. GHEORGHE, A.V: MASERA, M; VRIES. De L: WEIJNEN, M. Critical Infrastructures at Risk: Securing the
[-uropean Electric Power System. Dordrecht: Springer. 2006.

4 ALEXANDER. Charles K.: SADIKU, Matthew N. O. Fundamentos de circuitos elétricos. 5. ed. Porto Alegre:
AMGH, 2013. xxii. 874 p.

5  BASTOS. Jodo Pedro Assumpgao. Eletromagnetismo para engenharia: estatica ¢ quase estatica. 3. ed. rev.
Florianopolis: Editora da UFSC. 2012. 396 p

Obs: Os livros acima citados constam na Biblioteca Setorial de Ararangua ou estao em fase de compras
pela UFSC. Algumas bibliografias também podem ser encontradas no acervo da disciplina, impressos ou
em CD, disponiveis para consultas em sala.
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