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V. JUSTIFICATIVA ]

calculo como o Fluxo de Poténcia na rede de transmissdo de energia elétrica. Além de aspectos teodricos, séo‘
| apresentados aspectos tecnoldgicos do funcionamento € operagao de grandes sistemas de energia elétrica |

VI. EMENTA

Caracteristicas gerais de sistemas de poténcia e da geracdo de energia elétrica. Principios de sistemas de
geracao, transmissao e distribuicdo de energia elétrica. Analise de fluxo de poténcia. Despacho econémico dos
sistemas elétricos de poténcia. Operagéo de Sistemas de transmissao e distribuicdo de energia elétrica. Faltas
trifasicas simétricas. Componentes simétricos. Faltas trifasicas assimétricas. Estabilidade de sistemas de poténcia.
Redes Inteligentes.

Vil. OBJETIVOS
Obijetivos Gerais:
Fornecer subsidios tearicos e praticos para planejamento e operacao de sistemas de energia elétrica.

Objetivos Especificos:

* Introduzir conceitos basicos sobre sistemas de energia elétrica de grande porte.
Modelagem matematica do fluxo de poténcia em redes de transmisséo e distribuicao.
Absorver nogées de despacho econdmico de usinas despachaveis.

Ter nocéo dos controles de frequéncia e tensao.
Aspectos de curto circuito para dimensionamento da protec&o de sobre correntes.
Aspectos de interligagdo de sistemas de forma sincrona e assincrona.




ViIl. CONTEUDO PROGRAMATICO
Contetido Tedrico:

1. Introducdo a sistemas de energia elétrica de grande porte no Brasil e no mundo.

Organizagao da industria de energia elétrica no passado e no presente.

3. Principais componentes de sistemas de energia elétrica.

4 Equacdes de redes em forma matricial.

5. Formulacao das equagdes de fluxo de poténcia. Tipos de barras.
6 Metodos de solugdo de equacoes algébricas nao lineares.
7
8
9

Método Gauss-Seidel.
Método Newton-Raphson.
 Variantes Desacoplado e Desacoplado Rapido.
10. Fluxo de poténcia linearizado. O problema da solugao numérica de grande porte.
11. Nogoes de despacho econémico de termelétricas despachaveis.
12. Coordenacao hidrotérmica e 0s modelos do CEPEL.
13 Controle de frequéncia e tensao.
14. Curto circuito simétrico e assimetrico.
|15 Interligag@o sincrona e assincrona de sistemas de energia elétrica. J

[IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA
Aula expositiva e dialogada com apresentacao de seminarios pelos alunos. J

X, METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIAGAO

o A verificacdo do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, 0s quais
deverao ser atingidos conjuntamente. Sera obrigatéria a frequéncia as atividades correspondentes a cada
disciplina, ficando nela reprovado o aluno que nao comparecer, No minimo a 75% das mesmas.

« A nota minima para aprovagao na disciplina sera 6,0 (seis). ( Art. 69 e 72 da Res. n® 17/CUn/1997).

e« O aluno com frequéncia suficiente (FS) e média das notas de avaliagbes do semestre entre 3,0 e 55 tera
direito a uma nova avaliagado no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no art.70.§ 2°. A
nota sera calculada por meio da meédia aritmética entre a média das notas das avaliagdes parciais (MF) e a
nota obtida na nova avaliagé&o (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n® 17/CUn/1987).

MF + REC
« Ao aluno que ndo comparecer as avaliacdes ou nao apresentar trabalhos no prazo estabelecido sera atribuida
nota 0 (zero). (Art. 70, § 4° da Res. n° 17/CUn/1997)

« Calculo da média: Avaliagoes Teorica
Primeira avaliagéo tedrica: P+
Segunda avaliagao tedrica: P2
Terceira avaliagéo tedrica: P3

T1+ T2
MF = Pl-U.3+P2-0,3+P3-0.3+(———2——)-0,1

* As provas poderdo conter questdes objetivas, objetivas mistas dissertativas e ilustrativas.

Avaliacao de Reposicao

¢ O pedido de avaliacéo substitutiva podera ocorrer somente em casos em que o aluno, por motivo de forca
maior e plenamente justificado, deixar de realizar avaliagbes previstas no plano de ensino. O aluno devera
formalizar pedido de avaliagao a Direcao do Campus Ararangua dentro do prazo de 3 dias Uteis apresentando
comprovagao.

« A Avaliacdo de Reposicao devera englobar todo o contetido do semestre e ocorrera no penultimo dia de
aula, conforme cronograma a seqguir.
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ASSUNTO -

Apresentacao da disciplina. Historico da evolugdo dos sistemas de
energia elétrica no Brasil e no mundo. -
Evolugéo do Sistema Interligado Nacional. Organizagio da industria
de energia elétrica no passado e hoje. Importancia da regulacao.
Principais componentes: geradores, transformadores, linhas de
transmissao. Redes trifasicas. o R
Redes de energia elétrica. Equagdes das redes. Matriz Ybarra,
Analise de cargas. R
Tipos de barras. Métodos de solugéo de equacdes algébricas nao ]
lineares. o -
Meétodo de Newton-Raphson.

Critérios de convergéncia.
Prova 1. e
Métodos de solugao de fluxo de poténcia: Gauss-Seidel.
Variantes com o Desacoplado e Desacoplado ) Rapido.
Subestacoes. Geragéo despachavel e nao despachavel.
Fontes convencion_an&n_éogﬂen_cicmis_. ______
Nocgdes de despacho econdmico de usinas termelétricas
despachaveis.

Coordenacgao hidrotérmicaiﬂodelos@ CEPEL. -

-
B
|
|
|

Exercicios.

Prova 2.

Controle de frequéncia e tensao

Regulag&o priméria e suplementar de frequéncia. o
Operagéo de Sistemas de Distribuicao e transmissao de energia 1
elétrica.

Operacao de Sistemas de Distribuicdo e transmissao de energia |
elétric_a@ntinua@L___ - e |
Curto circuito simétrico e assimetrico. Protecado de sistemas elétricos. |
Feriado - o o
Interligacao sincrona e assincrona de sistemas de energia elétrica. |

Conversores de poténcia. Redes Inteligentes. o
PROVA 3.

e ]
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Prova de Recuperacgio.
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Obs: Os livros acima citados constam na Biblioteca Setorial de Ararangua ou estao em fase de compras
pela UFSC. Algumas bibliografias tambem podem ser encontradas no acervo da disciplina, impressos ou

em CD, disponiveis para consultas em sala.
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