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Resumo

Devido a alta concorréncia do mercado atual, as empresas precisam cada vez mais
aumentar sua eficiéncia de operagao. Para tal fim, vdrios sistemas sdao desenvolvidos, o MES
€ um desses sistemas, que tem o objetivo de fazer um intercambio entre o Chao de Fébrica e

o Diretor da Empresa.

O projeto foi desenvolvido na cidade do Rio de Janeiro, mas a fabrica esta localizada
em Volta Redonda. A fabrica é uma nova unidade de producdo da cliente, CSN, e deve entrar

em producgao no final do ano de 2013.

Para o desenvolvimento foi utilizado a Arquitetura de trés Camadas juntamente

com MVC trés, visando um melhor desenvolvimento e futura facilidade na manutencao.

Devido a complexidade do projeto, ele foi realizado por mais de um desenvolvedor,

sendo que este trabalho consiste no desenvolvimento das fungdes:

- Inspegdo de qualidade: responsavel pelas analises de Laboratério dos Produtos da

fabrica.

- Lotes em qualidade: responsavel pela decisdo de qualidade sobre Produtos

blogueados.
- Agrupamento de Lotes: responsavel pelo agrupamento de Lotes na Aciaria.

- Estoque: responsavel por mostrar onde estdo situados os Lotes produzidos.

Palavras Chave: Acos Longos, MES, Arquitetura Trés Camadas, MVC, Qualidade.



Abstract

Due to high competition in the current market, companies need to increase its
operating efficiency. For this, many systems are developed, such as MES, which aims to

make an exchange between the Factory Floor and Director of the Company.

The project was developed in the city of Rio de Janeiro, but the factory is located in
Volta Redonda. The factory is a new production unit of the customer, CSN, and should start

it production in late 2013.

For the development was used the three-layer architecture with MVC 3, with the

purpose of a better future development and easy maintenance.

Due to the complexity of the project, it was held for more than a developer. This

work is the development of the functions:
- Quality inspection: responsible for the Product analysis in the Factory Laboratory.
- Lots in quality: responsible for quality decision about locked Products.
- Grouping of Lots: responsible for the grouping of the Lots.
- Stock: responsible for showing where are situated the Lots produced.

Keywords: Long Steel, MES, Three-layer Architecture, MVC, Quality
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Simbologia

CSN — Companhia Siderurgica Nacional

MES — Manufacturing Execution System

PLC — Programmable Logic Sistem

SAP — Systeme, Anwendungen und Produkte in der Datenverarbeitung
SQL — Structured Query Language

CEO — Chief Executive Officer

ISO — International Organization for Standardization

OHSAS — Health and Safety Assessment Services

ERP — Enterprise Resource Panning

MESA — Manufacturing Execution Systems Association

ISA — Industry Standard Architecture
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Capitulo 1: Introducao

Em 2012 a CSN (Companhia Siderurgica Nacional) entrou para ramo de Acos Longos
adquirindo uma unidade de produgdo na Alemanha e devido ao mercado mundial estar

aquecido para o setor, ela resolveu construir sua primeira fabrica de Agos Longos no Brasil.

Para manter seu padrdo de producdo, o desenvolvimento de alguns programas era

necessario, entre eles o MES, que foi desenvolvido pela Radix, e faz parte deste trabalho.
1.1: Motivacgao

O mercado altamente competitivo tem exigido que as industrias aumentem cada
vez mais sua eficiéncia de operacao, reduzindo os custos e acelerando o ciclo produtivo sem

comprometer a qualidade final do produto.

A fim de atingir tais objetivos, sistemas industriais de controle jd sdo largamente
empregados assim como sistemas corporativos. Apesar de todo avanc¢o nesses sistemas, a
camada intermedidria entre o chdo de fabrica e gestao de negdcios &, por vezes, ineficiente.
Se, por um lado, os sistemas corporativos focam nas operacdes financeiras, contabeis e
logisticas, os sistemas supervisérios e de controle atuam na gestdo da operagdao dos
equipamentos e processos ao nivel do chdo de fabrica. O sistema MES (Manufacturing
Execution System) surge entdo como uma importante ferramenta para monitorar o processo
produtivo, auxiliando na resolucdo de problemas de producdo e na melhoria continua da

performance.

A integracdo com os sistemas de automacédo e corporativos permite ao MES coletar
todas as informacgdes relevantes ao gerenciamento da producdo e registra-las em um Unico
local e de modo organizado. O registro pode ser feito de modo manual, através de telas de
apontamento ou automaticamente a partir de interfaces com sistemas PLC, Supervisorios,
PIMS, LIMS e SAP, entre outros. Os dados coletados sdo processados pelo MES, os quais
ficam disponiveis para consultas futuras e para a geracao de indicadores para uma gestdo da
producdo mais eficaz. Este é, portanto, um dos pontos diferenciais em termos de beneficios

do sistema MES, ja que ele fornece informacGes para tomada de decisdo ou para
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investimentos em acdes que busquem melhorias continuas. Na pratica, tem se mostrado de

grande valia para o processo de melhoria continua e para uma gestao eficiente da producao.

1.2: Contexto do Curso

No campo da Engenharia de Controle e Automagdo o desenvolvimento de um
sistema MES é importante visto que varios conceitos do curso como: engenharia de

software, automacao industrial, sistemas de manufatura, sdo aprimorados e solidificados.

N3do obstante as técnicas aprendidas para o levantamento de requisitos, discussdes
com o cliente, entre outras, foram abordadas durante todo o desenvolvimento do projeto.

Nesse contexto podem-se enumerar as disciplinas que fundamentaram o desenvolvimento

do trabalho:
° DAS 5334: Introduc¢do a Informdtica para Automacao
° DAS 5102: Fundamentos da Estrutura da Informacao
° DAS 5312: Metodologia para Desenvolvimento de Sistemas
. INE 5225: Fundamentos de Sistemas de Banco de Dados
° DAS 5314: Redes de Computadores para Automacao Industrial
° EMC 5255: Sistemas Integrados de Manufatura
° DAS 5315: Sistemas Distribuidos para Automacao Industrial
° EMC 5246: Administracao de Operagdes de Manufatura

DAS 5316: Integracdo de Sistemas Corporativos

1.3: Objetivos
O projeto consiste no desenvolvimento das funcdes de Qualidade e Estoque de um
sistema MES para uma fabrica de Acos Longos.

As funcbes de qualidade sdo fundamentais para o funcionamento do sistema, visto
que tudo que é produzido na fabrica passa por inspegdes de qualidade que devem seguir

padrdes de normas internacionais.

Faz parte da qualidade também a decisdo sobre produtos bloqueados por defeito.
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Ja& para o estoque, sdo duas func¢des principais, uma que possibilita agrupar lotes
produzidos para que possam ser mais bem utilizados e uma funcao que deve mostrar em

guais depdsitos estdo guardados os produtos.

O MES sera um sistema WEB desenvolvido em linguagem C# .NET com banco de

dados SQL Server 2012.

Para o desenvolvimento do sistema MES sera utilizado o programa Microsoft Visual
Studio e para desenvolvimento do banco de dados serd utilizado o programa Microsoft SQL

Server Management Studio.
1.4: Metodologia

Para o desenvolvimento do sistema MES, a equipe do projeto foi dividida em trés

partes:
° Requisitos e Especificacdo: responsavel pela comunicacdo com o cliente.
° Desenvolvimento: responsavel pelo desenvolvimento efetivo do sistema.
° Teste: responsavel pela qualidade do sistema desenvolvido.

O processo de desenvolvimento foi dividido em iteragdes mensais, onde, ao final de

cada etapa, o cliente validadava a parte do sistema desenvolvida.

A cada iteragdao era desenvolvido um conjunto de funcionalidades do sistema, ao
final eram realizados testes pela equipe de testes do projeto e por fim o sistema era

apresentado a CSN para sua validacao.

Por fim o sistema serd implantado na fabrica e serdo feito testes integrados com o

Nivel 2 e o SAP para garantia de que o sistema funcione do modo esperado.

1.5: Estrutura do Documento

O documento esta estruturado da seguinte maneira: no capitulo 2 é feito uma breve
introducdo sobre a empresa onde o projeto foi realizado e sobre a empresa contratante,

depois o enfoque é dado a discorrer sobre as areas de uma fabrica de acos longos.

O capitulo 3 passa uma visdo geral sobre o projeto e sobre o MES, em seguida tras

uma apresentagao sobre a arquitetura do sistema desenvolvido e as tecnologias utilizadas
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durante o projeto. Por fim, faz uma breve introducdo sobre os principais mddulos do

sistema.

O capitulo 4 traz as funcionalidades desenvolvidas em cada iteracdao do projeto, e os
testes de validagao do sistema. Ja o Capitulo 5 e final tém-se as conclusdes e as perspectivas

futuras do trabalho.
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Capitulo 2: A Empresa, a Cliente e a Fabrica

O trabalho foi desenvolvido no Rio de Janeiro — RJ para uma fabrica situada em Volta
Redonda — RJ. A fdbrica é uma nova unidade de producdo da cliente, CSN, e deve entrar em

producdo no final do ano de 2013.

2.1: A Empresa

(A@DIX

Engenharia e Software

Figura 1 - Logo Radix

A Radix chegou ao mercado em abril de 2010, com estimativa de somar RS 20
milhdes em vendas e 100 funciondrios em seu primeiro ano de atuac¢do. Criada por Luiz
Rubido, ex-CEO da Chemtech; Flavio Guimardes; Geraldo Rochocz; Jodo Chachamovitz;
Alexander Cramer, Mauricio Miele, Flavio Waltz e Paulo Rego, em 2011, a empresa recebeu
as certificagdes 1SO 9001, ISO 14001 e OHSAS 18001. Foi eleita no mesmo ano, a 22 Melhor
Empresa de Tecnologia para se Trabalhar no Brasil, a Melhor Empresa para se Trabalhar no
estado do Rio de Janeiro e a Melhor Empresa para se Trabalhar no Brasil — pequenas e
médias empresas, pelo Great Place to Work Institute, em parceria com importantes veiculos
de comunicacdo do pais. Em 2012, a Radix foi eleita a 42 Melhor Empresa para se Trabalhar
na Ameérica Latina e Melhor Empresa para se Trabalhar no Rio de Janeiro. Possui sede no Rio

de Janeiro e escritério em Belo Horizonte (MG) e Curitiba (PR). [1]
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2.2: A Cliente

<3 CSN

Figura 2 - Logo CSN

Empresa de capital aberto, com acbes negociadas nas Bolsas de Valores de Sdo Paulo
(BM&FBOVESPA) e de Nova lorque (NYSE) e com mais de vinte mil colaboradores, a CSN é
uma empresa altamente integrada, com negdcios em siderurgia, mineracdo, cimento,

logistica e energia.

Fundada a mais de 70 anos, é uma das maiores companhias siderurgicas do Brasil e

do mundo.

A Companhia atua em toda a cadeia produtiva do aco, desde a extracdo do minério
de ferro, até a producdo e comercializacdo de uma diversificada linha de produtos
siderurgicos de alto valor agregado, incluindo acos planos revestidos galvanizados e folhas

metalicas.

Os principais mercados atendidos pela Companhia sdo: Automotivo; Construgao Civil;
Grande Rede (distribui¢cdo); Linha branca (eletrodomésticos); OEM (bens de capital) e

embalagens metdlicas. [2]
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2.3: Fabrica de Ac¢os Longos

A Fabrica de Agos Longos é dividida em 3 Cadeias: Aciaria, Laminagdo e Acabamento.

Cada uma possui seus equipamentos caracteristicos para a realizacdo de suas funcgodes.
2.3.1: Aciaria

A Aciaria é composta por 3 equipamentos.
2.3.1.1: Forno

A sucata processada é misturada ao ferro-gusa e inserida no forno para a producao

do aco liquido.
2.3.1.2: Forno Panela

O aco liguido passa por uma etapa de refino secundario realizada no forno panela,
que tem como objetivo ajustar a composicdo quimica e a temperatura do a¢o para o

lingotamento.
2.3.1.3: Lingotamento Continuo

O aco liquido é forgcado por moldes de resfriamento para solidificar-se e entdo

passam por uma Tesoura, onde adquirem o formato final de tarugo.
2.3.2: Laminacao

Para a elaboracdo dos produtos longos, o aco passa por um trem de laminagdo
constituido de trens de desbaste, trem intermediario e trem acabador, No fim do processo

sdo produzidos bobinas e vergalhGes.

° Laminagao a Quente: Processo que ocorre em sincronia com a Aciaria. Assim
gue um tarugo sai da Aciaria ele passa para a Laminag¢do sem ir ao depdsito. Este processo

economiza energia na producao.

° Laminacdo a Morno: Processo parecido com a Laminacdo a Quente, sé que é

necessario um gasto maior de energia para reaquecer o Tarugo.
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° Laminacdo a Frio: Processo que recebe o Tarugo vindo do Depésito e deve

reaquecé-lo antes de passar pela Laminadora, gastando uma grande quantidade de energia.

2.3.3: Acabamento

O acabamento possui 2 equipamentos de producao.

2.3.3.1: Endireitadeira

Recebe as Bobinas produzidas na laminagdo e estica elas para a producao de feixes.

2.3.3.2: Dobradeira

Recebe os feixes produzidos na Laminacdo ou na Endireitadeira e dobra no formato

desejado.

2.3.4: Niveis da Fabrica

Os sistemas de uma fabrica podem ser divididos em quatro niveis:

¢ O nivel um é responsavel pela instrumentacdo do chao de fabrica;

¢ O nivel dois é responsavel pelos sistemas de controle e coleta de dados pelos
equipamentos do chao de fabrica;

e O nivel trés é responsavel pelo gerenciamento da producdo, este é o nivel do MES;

¢ O nivel quatro é responsavel pela gestdao empresarial da fabrica.
A Figura 3 apresenta uma visao dos quatro niveis. Na fabrica de Acos Longos o SAP R3

serd responsavel pelo nivel quatro, o MES desenvolvido pela RADIX serd responsavel pelo

nivel trés e os controles desenvolvidos pela automacao serdo responsaveis pelo nivel dois.[4]
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LIMS, PIMS
e SIG

Controle

Instrumentacao

Figura 3 - Niveis de Sistema

Empresa consolidada na area de venda de Acos em geral, a CSN espera que com essa

nova unidade possa alcancar novos mercados para A¢os Longos e crescer ainda mais.

O Capitulo seguinte traz uma visdo geral do projeto e como ele estd inserido no

contexto da fabrica.
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Capitulo 3: O projeto

O MES é um sistema de nivel 3 que deve basicamente receber as ordens de producdo
do SAP e repassar para a operagao de fabrica, coordenar toda a operagao da fabrica, receber

as informacgdes de producdo do nivel 2 e repassar para o SAP.

3.1: Visao Geral

A estrutura do MES ACOS LONGOS é composta pelo sistema que serd desenvolvido e
suas interfaces com outros sistemas. Sendo, interface com o nivel quatro (SAP) através do
SAP PI, com os sistemas de nivel dois que interagem com os equipamentos de producao,
através do XQl e com sistemas especialistas, como o PIMS (através de PI-OLEDB), LIMS

(através do XQl), SIG (através do XQl) e WINOE (através do XQl). [4]

class Visao Geral da Arquitetura /
ﬂf' SAP BI
|
SAP
f SAP PI

Web Services
MES

Interface de Comunicagao XQl PI-OLEDB

2 Sistema L2
WinOE {PROCOM] LiMs SIG PIMS

Figura 4 - Visdo Geral da Arquitetura
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3.2: MES

O conceito de sistemas de execugdao da manufatura (MES) surgiu no final dos anos
90, quando as industrias passaram a sinalizar a necessidade de sistemas de informacao da
producdo mais confidveis e velozes. Inicialmente, foi proposta uma integracao direta entre
os sistemas de controle e os sistemas corporativos (ERP). Acreditava-se que essa integracao
fosse suficiente para agilizar o intercambio de informagdes. Contudo, os robustos sistemas
corporativos nao sao capazes de processar adequadamente as informag¢des em tempo real
da producdo e fez-se evidente a necessidade de uma camada independente para o
gerenciamento da producdo e capaz de fazer a integracdo entre estas duas camadas,
sistemas corporativos e sistemas de controle. A medida que as industrias implementavam
solucdes de gerenciamento de manufatura, surgiam as primeiras convengdes para esses

sistemas. (Meyer et al., 2009).

Em 1997, a MESA International forneceu a primeira definicdo para sistemas MES,

ainda aceita atualmente:

“Sistemas de Execugcdo da Manufatura (MES) sdo sistemas de chdo-de-fdbrica
orientados para a melhoria de desempenho, o qual complementa e aperfeicoa os sistemas

integrados de gestdo (planejamento e controle) da produgdo.”

A MESA desenvolveu também recomenda¢des para o desenvolvimento e
implementagao desse tipo de sistema, sob a forma de 11 funcionalidades sugeridas. A ISA
estendeu sistematicamente essas recomendag¢des em normas internacionais para o
desenvolvimento da interface automatica entre sistemas de controle e corporativos. Um
exemplo dessas normas é a ISA-95, aplicdvel a todas as indUstrias e processos. Essa norma
tem como objetivos o fornecimento de terminologias, modelos de informacdo e modelos de
operacdo consistentes que esclarecam a funcionalidade do MES e definam como a

informacdo deve ser utilizada pelo sistema.

Antes da existéncia do MES, as informacbes de gerenciamento de producgdo
chegavam em inumeras folhas de papel impresso, ou em varias planilhas eletrbnicas
alimentadas por dados coletados manualmente no chdo-de-fabrica. Esse excesso de
informacdo desencontrada por muitas vezes ndo era considerada confidvel, pois os dados

eram normalmente desatualizados, volumosos e dificeis de assimilar. Além disso, parte da
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informacdo gerada era necessaria somente a outros departamentos da empresa que ndo o

chdo-de-fabrica. [3]

O MES é geralmente um sistema especifico para cada tipo de sistema de
manufatura, correspondendo a fronteira entre os planos provisdrios e a realizacdao dos
mesmos. O MES é responsavel pela programacao detalhada de atividades em um sistema de
producdo, o lancamento das ordens, a resposta a eventos aleatdrios, as adaptagdes dos

planos e o acompanhamento das atividades (BLANC, 2008).

Segundo uma pesquisa conduzida pela MESA International (Manufacturing Execution
Systems Association) (MESA, 1997) e realizada em empresas que utilizam o MES, os ganhos

gerados pela utilizacdo de MES sao:

. Reducdo de tempo de ciclo

° Reducdo ou eliminacdo do tempo de entrada dos dados

. Reducdo do work-in-process (WIP — estoque em processo)

° Reducdo ou eliminacdo da papelada entre turnos de trabalho
° Reducdo de lead-time (tempo de atravessamento)

° Melhoria da qualidade do produto

° Melhor capacitacdo das pessoas do chdo-de-fabrica

° Melhoria no planejamento de processo

° Melhoria nos servigcos aos consumidores

3.3: Arquitetura do projeto

O MES possuird uma arquitetura Web Componentizada (.NET) dividida em trés
camadas: persisténcia, negdcios e apresentacdo. Esta arquitetura segue o padrdo MVC
(Modelo, Visualizacdo e Controle) e facilita a separacdo entre as funcionalidades da tela e
dos servicos. Isso implica em um maior desacoplamento entre as camadas de negdcio e

apresentacdo, o que torna o software mais organizado, facil de manter e atualizar.
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®oe

Figura 5 - MVC - Modelo, Visualizacdo e Controle.

A Figura 5 [4] mostra como sera feita a comunicacdo entre cada parte do padrao
MVC. A parte de Visualizacdo apenas acessa o Modelo e é responsavel por mostrar as
paginas para os usudrios. O Modelo contém a parte de légica de negdcios e validacdo de
dados e é acessado pelas partes de Visualizagdo e Controle. O médulo de Controle interage
com as partes de Visualizagdo e Modelo para coordenar o fluxo de informacdo e execucdo da

aplicacao.

Usudrio
HTTP HTML

oresentacs Visualizacio =
Apresentagio c -E
=

14

=

Camada de i i
Negdcios Modelo :
| 'l

=}

Camadad ;
macade & i 2
Persisténcia Persisténcia a

Figura 6 - MVC e a Arquitetura trés camadas

A Figura 6 [4] mostra como o padrdao MVC se encaixa na arquitetura de trés camadas.
Nas secdes a seguir iremos detalhar melhor as camadas de Apresentacdo, Negdcios e

Persisténcia.
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3.3.1: Visdo Geral dos Mddulos e Camadas Arquiteturais

A Figura 7 [4] mostra a ligacdo entre as Camadas da Arquitetura do Sistema. A
Camada de Apresenta¢do se comunica com a Camada de Negdcios, a Camada de Negdcios
se comunica com aa Camada de Servicos e Persisténcia, e a Camada de Persisténcia se

comunica com a Camada de Dados.

cmp Arquitetura de Alto Nivel /
Camada de Apresentagiao |
Camada de Apresentagao::
Aspx htmlvm js css.aspx
Camada de Apresentagao::
View + Controller
glk=-=
Camada de Apr (3
Componentes Graficos /f\
I
I
I A
h Camada de Servigos
A i
! |
| |
\:/ [
— | Camada df N EREN SAP XI
Camada de Negécios I Servigos::
: /,/’7 WebService SAP
V _/—’// (fromexterno ao MES)
<= ——=>
Camada de Negocios: |~ _ _ _ _ _ ~ Camada de Negdcios:: - __ |
:Entities <= = Business Facade < il et Cam'ada.tfe =L EiMS
Servigos::Pl <<
S~ < Comunication
/\ /?\ R S - (from externo ao MES)
I I =
| | Camada de <_ 1 _> N2 System / XOQI
| 1 Servigos::
\:/ | WebService XQI
I
fromexterno ao MES
Camada de Persisténcia | /47 /I?\ N ( )
\i/ p / | AN
I N
! N\
camadaii WINOE/XOQI LIMS/XQI SIGIXQI
Persisténcia::
DataAccess
(fromexterno ao (fromexterno ao (fromextemo ao
A MES) MES) MES)
I
T
) i
| |
I |
I I
v |
Camada de Dados :
v
SOL Server
Camada de Dados::
Stored Procedures & <= =
Views
(from Camada de Dados)

Figura 7 — Arquitetura

A Figura 8 traz a visdo das Camadas no Visual Studio. Sendo que o projeto Web.Ul é a
Camada de apresentacdo, o projeto Business é a Camada de Negbcios, os projetos

DataAccess fazem parte da Camada de Persisténcia.
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Solution Explorer > =X

@ o-- @ &FH

Search Solution Explorer (Ctrl+¢) P -

@ Selution 'CSMN.MESAcosLongos' (11 projects)
B RadixFramework

i XQlServices

CSM.MESAcosLongos.Business
CSM.MESAcosLongos. Datafccess. Abstract
C5M.MESAcosLongos. Datafccess. SQL5erver
CSM.MESAcosLongos.DomainModel
CSN.MESAcosLongos.Web.UT

Testes

Figura 8 - Arquitetura no Visual Studio
3.3.2: Camada de Apresentacao

A camada de apresentacdo é responsavel por fazer a légica de construcdo das
paginas para serem exibidas pelos usudrios, tratar os eventos do browser, como cliques, e
gerenciar o fluxo de execu¢dao do MES. Para isso, a camada de apresentagdo conta com as

partes de Controle e Visualizacao do padrao MVC.

A parte de logica da camada de apresentacdo sera divida entre o cliente (browser do
usudrio) e servidor. No cliente sera utilizado Java script para validacdao de dados e Razor para
construcdo dinamica da pagina, assim como AJAX para realizar requisicoes de partes da
pagina ao servidor sem que seja preciso recarregar a pagina inteira. Esta funcionalidade

permitird um melhor desempenho e usabilidade da aplicacdo. [4]

M Properties

=8 References

= App_Data

i Content

i Controllers

B Filters

B HtmlUtil

= Models

B Resources

B Scripts

. Util

B Views

&) Global.asax

¥ logdnet.config

b c* MESAcoslongosWebFacade.cs
¥ packages.config
D readmett

[ | Web.config

v v

vwvwvw

vwevwvww

Figura 9 - Camada de Apresentacdo
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3.3.3: Camada de Negocios

A camada de negdcios é responsavel por implementar a ldgica do dominio da
aplicagdo, expondo esta ldgica para a camada de apresentagao por meio de uma interface
bem definida e obtém as informacdes necessdrias acessando as diferentes fontes de dados

disponibilizadas através das camadas de Persisténcia e Servigos.

Esta camada é constituida por dois conjuntos de componentes: BusinessFacade e

Entities.

Os componentes BusinessFacade sao responsaveis por implementar a légica de
negocios da aplicacdo e carregar as componentes Entidades quando necessarios. Todos os
calculos necessdrios para controlar e garantir a qualidade do fluxo de producdo (que ainda
ndo estdo especificados na ordem de producao que chegou do SAP) serdo implementados na

camada de Negécios. [4]

4 CSN.MESAcosLongos.Business

b M Properties

P =@ References

B Service References

B Administration

B Communication

B Entities

B Exceptions

B Util

c= BaseBusinessFacade.cs
c* BusinessFactory.cs

c* ContainerManager.cs
c® CRUDBusinessFacade.cs
= Messages.Designer.cs
O Messages.resx

#l unity.config

b - - A = - S - - -

Figura 10 - Camada de Negdcios
3.3.4: Camada de Persisténcia

A camada de Persisténcia é responsdavel pela légica de acesso ao banco de dados e
pelo mapeamento do modelo relacional. Essa camada recebe as requisicdes da camada de
negdcios, retornando informacdes ou persistindo informacgdes no banco de dados. E
responsavel pela légica de acesso especifica a cada uma das fontes de dados e pelo

mapeamento dos dados em entidades representativas.
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Esta camada é constituida de dois conjuntos de componentes. Os componentes
DataAccess sao interfaces que contém métodos de leitura, inclusao, alteracdao e exclusao de
informagdes com a fonte de dados. O objetivo dessas interfaces é abstrair o SGBD ou fonte

de dados que esta sendo utilizado pela aplicagado.

Os componentes DataAccessSQLServer sdo classes que implementam as interfaces
definidas em DataAccess e como o préprio nome diz, sdao especificas para o acesso ao SGBD

SQL Server. [4]

F CSM.MESAcosLongos.Datafccess. 50 L 5erver

b & Properties

[+ =B References

b Administration

b Communication

b gl Entities

b Util

¢ CRUDDataAccess5QL5erver.cs
D QueryConfigxml

Figura 11 - Camada de Persisténcia
3.3.5: Camada de Dados

A camada de dados é responsavel pelo armazenamento fisico dos dados

representativos das entidades do sistema.

E representada pelo banco de dados escolhido: SQLServer e pelas tabelas, views e

procedures criadas para o modelo de dados e funcionalidades. [4]
3.3.6: Camada de Servicos

A Camada de Servicos é composta por servicos que acessam ou fornecem
informacdes para os sistemas de terceiros, como o SAP e XQl (Sistemas Nivel 2, LIMS, SIG e
WINOQE), ela interage com a Camada de Negdcios para buscar ou armazenar informacdo no
MES. Cada servico ird fazer a conversdo de dados necessaria de / para a estrutura MES ao

enviar ou recuperar dados de sistemas terceiros.

Todos os servicos serdo implementados com o uso de WebServices, para realizar
consultas a sistemas de terceiros através de SOA, ou prover interfaces que podem ser

usados por outros aplicativos para acessar dados do MES.
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Servicos que necessitarem ser executados de tempos em tempos para realizar
trabalhos em background, como a verificagdo se uma informacdo foi atualizada, serdo
implementados como um Servico Windows (Windows Service) que terd interface com o MES

através de WebServices. [4]
3.4: Médulos Principais do Sistema

Esta secdo apresenta alguns casos de uso ou cenarios que tém maior relevancia para

o software final e, portanto, sao usados para validar a arquitetura proposta.

uc Casos de Uso Princi pais/

UCO2 - Modulo de Produgio |

D + UC02-01 - Rastreabilidade da produgio

D + UC02-02 - Controle do consumo de insumose utilidades

O + UC02-03 - Apontamento de produgao

D + UC02-04 - Coordenacgio da Aciaria e Lingotamento Continuo

UCO03 - Module de Programagao

D + UC03-01 - Programagao € Reprogrmamagao da Produgao
D + UC03-02 - Re-sequenciamento da Program ag3o

UCO04 - Modulo de Qualidade

D + UC04-01 - Apontamento de Qualidade dos Produtos
D + UC04-02 - Gesldo de Analise Laboratorial
D + UC04-03 - Controle de qualidade e ensaiosde produtos

UCO05 - Modulo de Paradas

D + UC05-01 - Apontamento de Paradas
D + UC05-02 - Monitoragao de Paradas

UCO06 - Modulo de Campanha

D + UC06-01 - Controle de Vida de cilindros
D + UC06-02 - Gestdo de Campanhas

UCO7 - Modulo de Inventarios

D + UCO07-01 - Controle de depdsitos de produtos e patiosde sucata
D + UCO07-02 - Agrupamento de pegas e recuperacio de feixesbobinas

Figura 12 - Casos de Usos Principais

31



3.4.1: Modulo de Producao
° Rastreabilidade: Parte do sistema responsavel por apresentar de onde veio e
para onde foi cada produto que passou pela Fabrica.

° Consumos: Funcionalidade para informar o que foi consumido durante a

producdo, para que se possa levantar custos de producdo, desperdicios, entre outros.

° Apontamento de Produgdo: Responsdvel pela producdao em si da Fabrica,

onde sdo apontados os valores reais de producao.

. Coordenacdo da Aciria: Parte do sistema onde é possivel simular corridas na

Aciaria para que se possa fazer uma previsdo de producdo
3.4.2: Mddulo de Programacao

Parte do sistema responsavel pela programacdo de alguma producdo, sendo

permitido cancelar uma programacao, reprograma-la e re-sequenciar eles entre si.
3.4.3: Modulo de Qualidade

Parte do sistema que foi desenvolvido nesse projeto, responsavel pelas inspecdes de

gualidade e decisdoes em caso de bloqueio.
3.4.4: Médulo de Paradas

Funcionalidade responsdvel por tratar as paradas do sistema (Manutengdo ou
Ocorréncias Gerais) para que a fdbrica possa operar corretamente com algum equipamento

parado.
3.4.5: Médulo de Campanha

Moddulo responsdvel por informar a quanto tempo alguns equipamentos estdo
funcionando sem manutencdo e/ou troca, para que o operario passa saber o que fazer na

manutencdo e também para manter um histdrico.
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3.4.6: Modulo de Inventario

Parte do sistema também desenvolvida nesse projeto. Neste mddulo se encontra a
funcionalidade de Agrupamento de Lotes, responsavel por agrupar lotes da Aciaria, e de

estoque, que lista onde se encontra os Produtos da fabrica.

Devido ao tamanho e complexidade do projeto ele foi desenvolvido por mais de uma

pessoa, sendo estre trabalho parte do projeto completo.

No préximo capitulo serd apresentado o que foi desenvolvido durante o projeto.
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Capitulo 4: Desenvolvimento

O processo de desenvolvimento foi dividido em iteracdes mensais, onde, ao final de

cada etapa, o cliente validadava a parte do sistema desenvolvida.

A cada iteragdo era desenvolvido um conjunto de funcionalidades do sistema, ao
final eram realizados testes pela equipe de testes do projeto e por fim o sistema era

apresentado a CSN para sua validagao.
4.1: Iteracao 1

4.1.1: Estudo
No inicio do projeto foi necessario um estudo sobre a arquitetura do sistema, para
que a equipe pudesse ficar familiarizada com o sistema.

Em seguida foi feito um estudo sobre o sistema MES e foram discutidos os requisitos
da primeira iteracao, em seguida foi desenvolvido um modelo de banco de dados inicial para

o sistema, para que a equipe pudesse iniciar o desenvolvimento.
4.1.2: Tela: Cadastros

Desenvolvimento de Telas de Cadastro Gerais para funcionamento do sistema.

Cadastros de Materiais, Equipamentos, Custos de Processo, Tipos de ocorréncias,

Caracteristicas de Qualidade, Limites de Caracteristicas, etc.
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ACIARIA LAMINACAO ACABAMENTO ESTOQUE MAMNUTENGAO COMNSULTAS/RELATORIOS CADASTRO ADMINISTRAGAO USER3245 Il

ACIARIA

GERAL ASSOCIACAO DEPOSITO BAIA

LAMINACAO ASSOCIACAO MAT. CONSUMO MAT, PRODUCAD
MAP-IUTENCﬁO ASSOCIAQKO MATERIAL EQUIP. PROD.
QUALIDADE ASSOCIACAO MOTIVO PERDA EQUIF. PROD.

ASSOCIACAQ TURNO SIST. OPERACIONAL

BAIA

BITOLA

CADEIA

DEPGSITO

EQUIPAMENTO DE PRODUCAD

FAMILIA MATERIAL

GRAU ACO

IMPRESSORA

MATERIAL

MOTIVO BLOQUEIO

MOTIVO OCORRENCIA

MOTIVO PERDA

RELACAQ CAMBIO BITOLA

TURNO

Figura 13 - Menu de Cadastro Geral
Nas telas de cadastro é possivel inserir, editar ou deletar um registro no sistema.

Sendo que cada tipo de cadastro possui sua regra de negdcio. Todas as regras devem
ser tratadas na camada de negdcios do sistema, e algumas regras sdo possiveis que seja
tratada nas Views, e também na camada de dados do sistema através das unique Keys no

banco de dados.

Por exemplo para o cadastro de Material. No Front End é possivel tratar os campos

obrigatérios para que o cadastro seja efetuado.

|Se|ecmne a Opcao EH

|Selecmne a Opcdo EI

Insumo Familia Material
Campo Obrigatdrio Campo Obrigatério
Nome | - | Sigla Unidade de Medida | |
Campo Obrigatdrio
Codigo Material SAP | | Codigo Material N2 | |

Campo Obrigatdrio Campo Obrigatério

Tipo Insumo N2 |Selec|o-'e a Opcao |

Caracteristicas do Material +

Informagdes N2 +

Descrigdo

Figura 14 - Tratamento Front End
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Na camada de negécio, além de tratar as regras tratadas no Front End, sdo
verificadas outras regras, como por exemplo, o Nome do Material, o Cédigo SAP e N2 devem
ser Unicos. Assim na camada de negdcios é feito a verificacdo se existe algum registro

repetido.

E por fim a camada de dados também garante essas regras através das unique Keys e
obrigatoriedades de campos, retornando um erro a camada de negdcios caso nao seja

permitido o registro. [5]

Aviso

M3o foi possivel registrar o Material porque ja existe um registro com o
mesmo Nome.

Figura 15 - Tratamento Camada de Negdcios e Dados
4.2: Iteracao 2

4.2.1: Tela: Aciaria > Qualidade > Lotes em Qualidade [6]

ACIARIA LAl“.INAf,SO ACABAMENTO ESTOQUE |“.AI~IUTEH§»‘\’0 COMNSULTAS / RELATORIOS CADASTRO ADl“.\NISTRAf,SO USERZ4352 el

MODELO DE COORDENACAQ

PATIO DE TARUGOS

PRODUCAO

PROGRAMACEAC

QUALIDADE INSPECAC DE QUALIDADE

LOTES EM QUALIDADE

Figura 16 - Acesso a Tela Lotes em Qualidade Aciaria

Tela responsavel por listar os Lotes da Aciaria que foram informados com uma
guantidade em bloqueio. Ou seja, todos os lotes que estdo sobre o status Aguardando

Qualidade.

Ao abrir a tela, serdo mostrados os Lotes da Aciaria que estdo com a decisdo de
qualidade pendente. Sera exibido ao usuario o Cédigo do Lote, o Depdsito e Baia que ele se
encontra, a Data que ele foi produzido, A quantidade de Pecas em Bloqueio, o status do
Bloqueio, o Tipo do Bloqueio (Producdo ou Inspecdo), o Motivo do Bloqueio, o Usudrio que
blogueou o Lote, uma Observacdo sobre a Decisdo tomada, o Usudrio que decidiu o

Bloqueio, um Flag para sinalizar que SAP foi informado do Bloqueio, para Lotes provenientes
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de uma corrida da Aciaria sera possivel visualizar os detalhes da produgdao e por fim um
Botdao que abrird uma Modal para a tomada de Decisdao ou uma Modal com os detalhes da

Decisao tomada.

ACIARIA LAI‘UNAQ»&D ACABAMENTO ESTOQUE NANUTENQSD COMNSULTAS / RELATORIOS CADASTRO ADNINISTRAQKD uUsER3z060 el

Aciaria > Qualidade > Lotes em Qualidade

Status ‘ Pendente lz” Recurso Produgde | LC Lote

De | & aee | =

T T

Bloqueio
Lote ~ | Depdsito/Baia & Data % Quantidade % | Status & Tipo & — e Obs. Decisio | Usuario Enviado | Detalhe
Bloqueio Bloqueio ¥ Decisor 3
a0 SAP
j
aQ A

L20001 Depdsito 2 - Baia3  18/07/2013 - 16:50 Pendente  Blogueio Inspetor USER57982

Figura 17 - Lotes em Qualidade Aciaria

Caso seja necessario visualizar os lotes que ja tiveram decisbes de qualidade

efetuadas, deve-se escolher a op¢cdo Normalizada no filtro Status e efetuar a busca.

LO000Z Depdsito2-Baia2 13/06/2013 - 17:13 21 Normalizade EBlogueio de Produgdo Desenv Desenv Q =]
L00004  Depdsito 2-Baia2  14/06/2013 - 11:19 16 Normalizade Blogueio de Produgdo Desenv Desenv ==
LO0005  Depdsito 1-Baia2  14/06/2013 - 11:30 21 Normalizade Bloqueio de Producao Desenv Desenv Q -
LO0005  Depdsito 7 - Baia 1 28/06/2013 - 13:45 1 Normalizade Rejeigdo a Quente Desenv Desenv Q ==
L0006  Depdsito 5 - Baia 1 14/06/2013 - 16:10 21 Normalizado Blogueio de Produgia Desenv Desenv o, ==
LO0007  Depdsito 4 - Baia 1 17/06/2013 - 11:03 20 Hormalizado Blogueio de Produgdo Deseny Desenv 0\ =i
LO000B  Depdsito 3 - Baia4  17/06/2013 - 10:26 0 Normalizado Bloqueio de Producao Desenv Desenv Q ‘-j
L0009  Depdsito5-Baia1 17/06/2013 - 11:06 20 Hormalizade EBlogueio de Produgdo Desenv Desenv O, =
L00010  Depdsito 3 - Baia4  17/06/2013 - 13:14 20 Normalizado Elogueio de Produgio Desenv Desenv 0, ==
LO0D11  DepGsito4-Baia1 18/06/2013 - 10:28 20 Normalizado Bloqueio de Producio Desenv Desenv Q==
L00D1Z  Depdsito 1-Baia1 18/06/2013 - 10:41 20 Normalizado Bloqueio de Producio Desenv Desenv @, |F
LO0013  Depdsito4-Baia1 03/07/2013 - 15:23 20 Normalizade EBlogueio de Produgdo Desenv Desenv Q =
L00017  Depdsito 1-Baia2 24/06/2013 - 18:02 20 Normalizado Biogueio de Produgia Desenv Desenv Q ==
LO0017  Depdsito 1-Baia1 03/07/2013 - 15:25 21 MHormalizado Bloqueio Inspetor Desenv Desenv Q ‘-j
LO0017  Depdsito1-Baia1 18/07/2013 - 16:07 15 Normalizado  Blogueio Inspetor USER37647 USER37647 Q ==
103 45 = WLTIMO
] (T ] »

Figura 18 - Decisdes Normalizadas Aciaria

Ao clicar em Decidir ao lado do Lote desejado

Figura 19 - Botdo Decidir
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o sistema abrird uma modal com as seguintes opgdes:

e Trocar Grau: O usuario seleciona o grau desejado, porém o lote é enviado para
reclassificacdo pelo programador. (esta op¢do somente ficard ativa se forem bloqueados
todas as pecas do lote).

e Sucatar Parcialmente: o usuario deverd informar uma quantidade de pecas inferior ao
total bloqueado. As demais serdo consideradas como livre utilizagdo.

e Sucatar Total: A quantidade total de pecgas bloqueadas do lote é carregada previamente.

e Liberar Livre Utilizagcdo: A quantidade total de pecas bloqueadas do lote sera carregada
previamente e apds o procedimento, as pecas ficardo apontadas como livre utilizag3do.

O usuario podera selecionar apenas uma das opgles para a decisdo do lote.

Apds o procedimento, os lotes que forem sucateados serdo armazenados apenas

para consulta de histéricos, porém as pecas nao serdo reaproveitadas.

Apds a decisdo, o lote em qualidade é atualizado para Normalizado.

Decidir Bloqueie de Qualidade »

Lote L20001 Total Pegas da Corrida 35
Tipo do Ago 1015A Pecas Blogueadas 5

Motivo do Blogueio

Deforma|

Decidir Qualidade

Trocar Grau 10108 0} Sucatar Parcialmente |

Sucatar Total 5 @) Liberar Livre Utilizacdo 5

Observacdo para a Decisdo

Figura 20 - Modal Tomar Decisao Aciaria
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Ao clicar em Decisdo Tomada ao lado do Lote desejado:

-—J Decisdo Tomada

IIII

Figura 21 - Botao Decisao Tomada

o sistema abrird a seguinte modal:

Decisdo Quantidade Peso Enviado
Tomada Peca Total ao SAP

Livre Utilizagdo

Sucata 10 0

Figura 22 - Modal Decisdo Tomada Aciaria

Para esse exemplo, o lote foi sucatado parcialmente, tendo 0 pecas sucatadas e 11
liberadas. Nessa Modal também é informado se o SAP recebeu a informacdo sobre a Decisdo

de Qualidade.
4.2.2: Tela: Aciaria > Qualidade > Inspecdo de Qualidade [6]

Para o desenvolvimento desta funcionalidade foi necessario a implementacdo de

alguns cadastros:

- Regra Amostra: Responsavel pelo cadastro a amostra em si, e possui informacgdes

como o Nome da Amostra e o Tipo da Amostra.

- Associacdo Regra Amostra: Recurso Producdo: Responsdvel por informar quais

Amostras pertencem a quais Recursos de Produgdo.

- Equipamento de Laboratério: Responsavel pelo cadastro os Equipamentos usados

durante uma Analise.
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- Caracteristica_de Qualidade: Responsavel pelo cadastro de uma caracteristica,

possui informagdes como o Nome, se é Fisica ou Quimica, Qualitativa ou Quantitativa, entre

outros.

- Limite de Qualidade Material: Responsavel por cadastrar os valores limites de cada

caracteristica para cada material.

- Opcdo Caracteristica_Qualitativa: Responsavel por cadastrar as opgbes possiveis

para uma caracteristica qualitativa, e informar se essa opc¢do aprova ou reprova a Analise.

Por exemplo: Cor — Amarelo (Aprova), Verde (Aprova), Preto (Reprova), Azul (Reprova).

ACIARIA LAMINACAO ACABAMENTO ESTOQUE MAMUTENCAO COMSULTAS/RELATORIOS CADASTRO ADMINISTRAGAO USER3245 Il

MODELO DE COORDEMAGAQ

PATIO DE TARUGOS

PRODUGAQ

PROGRAMACAO

QUALIDADE INSPECAD DE QUALIDADE

LOTES EM QUALIDADE

Figura 23 — Acesso a Tela Inspecdo de Qualidade Aciaria

Tela responsavel por exibir as programacdes de ensaio (Amostras) da Aciaria
realizadas, permitindo que o usudrio edite e/ou aprove as analises ja registradas. As
Amostras sdao criadas automaticamente pelo sistema, mas também é permitido que o

usuario insira novas Amostras.

Ao abrir a tela, serdo mostrados as Amostras da Aciaria cujas Analise ainda ndo tenha
sido aprovada. Sera exibido ao usudrio o Cédigo do Lote, o nome da Amostra, o Tipo da
Amostra (Fisica ou Quimica), o Equipamento de Producdo que a amostra faz parte (por
exemplo: Lingotamento Continuo), a Data de Criacdo da Amostra, o Status da Amostra
(Pendente, Aprovada ou Cancelada), um Flag para indicar se o resultado da Andlise foi
enviado ao SAP, um Botdo que abrird uma Modal onde o usudrio podera editar o resultado
da Analise e/ou aprovar a Anadlise, ou visualizar os detalhes da Andlise caso ela ja esteja
aprovada, um Botdo que abrird uma Modal para inserir uma Andlise a Amostra, e um Botao

onde sera possivel cancelar uma Amostra.

E também é permitido Adicionar Amostras para Lotes da Aciaria através do Botao

Inserir Amostra.
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ACIARIA LAMINACAO ACABAMENTO ESTOQUE MAMNUTENGAO COMNSULTAS/RELATORIOS CADASTRO ADMINISTRACAO USER3E060 el

Aciaria > Qualidade > Inspec¢éo de Qualidade

Cadeia [ Aciaria 1 Recurso Produgdo | Todos |z| Status | Pendente |z” Lote [ ]
De [ IE Ats [ ]E Tipo Inspecéo | Todos |z|
—
X00000 Prova Grau 1 Quimica FP 05/08/2013 - 10:02 Pendente o x
X00000 Prova 1 Fisica FEA 05/08/2013 - 10:00 Pendente o x
| inserir Amostra__

Figura 24 - Tela Inspe¢ao Qualidade Aciaria

Para exibir as amostras Canceladas ou Aprovadas, deve-se selecionar no filtro Status

e efetuar a busca.

Ao clicar no Botdo Inserir Amostra, a seguinte Modal sera aberta:

Inserir Amostra x
Lote Q, Recurso Producdo [ Selecione a Opcao El

Prova [ Selecione a Opgdo l Data/Hora [ ]@[ \

Observacdo

| Confirmar

Figura 25 - Modal Inserir Amostra Aciaria

Primeiro é necessario informar para qual Lote é desejado inserir uma Amostra, o

sistema faz uma verificagao do Status do Lote, retornado erro caso ndo seja permitido.
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Aviso

Mdo € permitido inserir Amostra para Lote com o Status: Finalizada.

Figura 26 - Erro Status Lote Aciaria

Em seguida o usuario seleciona qual Recurso de Produgdo a Amostra faz parte, e
assim sera carregado as Amostras cadastradas no sistema para tal Recurso de Producéo que
sdo possiveis de serem adicionadas. Por fim o usudrio seleciona a Data/Hora da Amostra e

uma observacdo sobre o motive de tal amostra ser criada e por sim confirma o registro.
E possivel inserir apenas uma Regra Amostra Recurso Produgdo por Lote da Aciaria.
Apds a insercdo da amostra, a mesma ficard sob o Status de Pendente.

Ao clicar sobre o botdao Cancelar Amostra, o sistema devera exibir ao usuario uma
caixa para que o mesmo insira uma justificativa para estar cancelando a Amostra. Apds a

confirmacdo a amostra é atualizada e seu estado é dado como Cancelada.

Cancelar Amostra X

Dbservagén|

Figura 27 - Modal Cancelar Amostra Aciaria

O sistema possui Amostra que sdo obrigatdrias, sendo que para essas o

Cancelamento ndo é permitido, tendo o sistema que fazer uma verificagao sempre.
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Aviso

M3o € possivel cancelar uma Amostra que define o Grau do Aco.

Figura 28 - Erro Amostra Obrigatdria Aciaria

Ao clicar no Botao Inserir Andlise a seguinte Modal abrira:

Inserir Nova Analise x

Lote: X00000 Tipo do Aco:Tarugo 12m 10104
Prova:Prova Grau 1 Recurso Produgdo:FP
Equipamento Selecione a Opcao E| Data/Hora | |E| |
Resultado —
C#* Mn * CORQUI * Ni
Minimo Co5 | [ o3 | I L5 |
Maximo 1 | | 06 | - | 10 |
Previsto | 07 | | 0,45 | - [ -]
Obtido | | | | [=l | |

Figura 29 - Modal Inserir Andlise Aciaria

O usudrio ird informar qual Equipamento de Laboratdrio foi usado na Analise e a
Data/Hora que a Analise foi feita, podendo informar ou ndo os valores obtidos na Analise. As
Caracteristicas apresentadas sdo todas caracteristicas Qualitativas ou Quantitativas do

Material, se as caracteristicas sao Fisicas ou Quimicas depende do Tipo da Amostra.

Ao clicar sobre o botdo Detalhe, uma Modal com os detalhes da Analise sera exibida.
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Visualizar Analises de Qualidade b 4

Lote: X00000 Tipo do Aco:Tarugo 12m 10104
Prova:Prova Grau 1 Recurso Producdo:FP
Espectdmetro 2: 05/08/2013 - 20:03 Resultado -
C#* Mn * CORQUI * Ni
Minimo | o5 | | 03 | [ - ] 5 |
Maximo | 1 | | 06 | [ - ] 10 |
Previstoe | 07 | | 045 | [ - ] -
obtido | 1 | | | | verd=]| |

Aprovar Analise

Figura 30 - Modal Detalhe Andlise Aciaria

Se a Andlise ainda ndo estive sido aprovada, os Botdes de Salvar e Aprovar ficardo
desabilitados. As Caracteristica que tiverem um asterisco (*) na frente é obrigatdrio que o

usuario informe seu valor para que a analise seja aprovada.
Se alguma Caracteristica estiver fora dos limites, seu valor obtido ficard vermelho.

Se alguma Caracteristica obrigatéria estiver fora dos Limites o Resultado da Andlise

sera Ndo OK (NOK).

Visualizar Analises de Qualidade x

Lote:X00000 Tipo do Aco:Tarugo 12m 1010A
Prova:Prova Grau 1 Recurso Produgdo:FP
Espectdmetro 2:  05/08/2013 - 20:03 Resultado NOK
C* Mn * CORQUI * Ni
Minimo | 05 | | 03 | [ - ] [ 5 |
Miximo | 1 | | o6 | [ - ] [ 10 |
Previso | 07 | | 045 | [ - ] [ - ]
ostideo | 1 | [ 1 ] [veds] | |

Figura 31 - Modal Detalhe Andlise Aciaria com Resultado NOK
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Caso todas as caracteristicas obrigatérias estejam dentro dos limites, o Resultado

sera OK.

Visualizar Analises de Qualidade

Lote: X00000 Tipo do Aco:Tarugo 12m 1010A
Prova:Prova Grau 1 Recurso Producdo:FP
Espectdmetro 2: 05/08/2013 - 20:03 Resultado
C* Mn * CORQUI * Ni
Minimo | o5 | | 03 | |- L 5 ]
Miximo | 1 | [ os | | - | [ 10 |
Previsto | 07 | | 045 | [ - | [ - |
obtide | 1 | | 045 | | verd || | |

Aprovar Analise

Figura 32 - Modal Detalhe Anadlise Aciaria com Resultado OK

Apds a aprovacao, as Amostras passardo a ter o Status Aprovado.

Quando o Lote ndao possuir mais nenhuma Amostra pendente, sera permitido a
confirmacdo da Producdo na tela de Apontamento de Produgdo.

4.3: Iteracao 3

4.3.1: Tela: Laminag¢do > Qualidade > Lotes em Qualidade [7]

ACIARIA LAMINAGAO ACABAMENTO ESTOQUE MAMUTEMGAO CONSULTAS/RELATORIOS CADASTRO ADMINISTRAGAO UsER3a0se ladl

ABASTECIMENTO

PRODUCAD

PROGRAMACAQ

QUALIDADE INSPECAD DE QUALIDADE

LOTES EM QUALIDADE

Figura 33 — Acesso a Tela Decisdo Qualidade Laminacdo

Tela responsavel por listar os Feixes/Bobinas da Lamina¢do que foram informados
com uma quantidade em bloqueio. Ou seja, todos os lotes que estdo sobre o Status

Aguardando Qualidade.

Ao abrir a tela, serdo mostrados os Feixes/Bobinas da Lamina¢do que estdo com a
decisdo de qualidade pendentes. Sera exibido ao usuario o Cdodigo do Feixe/Bobina, o Nome

do Material, a Data que ele foi produzido, o Peso total em bloqueio, a quantidade de Pecas
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em Bloqueio, o Tipo do Bloqueio (Producdo, Inspecdo ou Rejeicdo), o status do Bloqueio, o
Motivo do Bloqueio, o Usudrio que bloqueou o Lote, uma Observa¢dao sobre a Decisao
tomada, o Usudrio que decidiu o Blogueio, um Flag para sinalizar que SAP foi informado do
Bloqueio, um Botdo que abre uma Modal com os detalhes da produgao e por fim um Botao
qgue abrira uma Modal para a tomada de Decisdo ou uma Modal com os detalhes da Decisdo

tomada.

Devido a Quantidade de informacdes exibidas foi necessario o uso de um Scroll.

ACIARIA LAMINACAD ACABAMENTO ESTOQUE MAMUTENCAO CONSULTAS/RELATORIOS CADASTRO ADMINISTRACAO UsErgso7s Il

Laminagédo > Qualidade > Lotes em Qualidade

De | |E Atg | ‘@ Cadeia | Feixe/Bobina | | Produto | Todos lz”
Status | Pendente Iz‘ |
11003 Bobina B 2770642013 - 15:23 20 1 Blogueio de Inspetor  Pendente USERB6494 - - C
33002 Feixe A 080742013 - 13:45 1200 1 Bioqueio de Produgiio  Pendente USER = = o C
33004 Feixe A 080742013 - 13:45 1200 1 Bloqueio de Producdo  Pendente USER = = o C
31004 Feixe A 10/07/2013 - 13:15 2,434 1 Blogueio de Inspetor  Pendente USERB6494 - = C
31005 Feixe A 10/07/2013 - 13:15 10 1 Blogueio de Inspetor  Pendente USERB6494 - - C
41005 Bobina B 10/07/2013 - 13:20 10,45 1 Bloqueio de Rejeigdo  Pendente USER30523 = - C
41005 Bobina B 10/07/2013 - 13:20 10,45 1 Bloqueio de Rejeicdo  Pendente USER30523 = - C
42001 Bobina B 1170742013 - 14210 " 1 Blogueio de Inspetor  Pendente USERB6494 = = C
42002 Bobina B 1170742013 - 14:10 20 1 Bloqueio de Inspetor  Pendente USERB6494 - = C

|2 | 1 3
Figura 34 - Tela Lotes em Qualidade Laminagao

Assim como na Aciaria, caso seja necessario visualizar os Feixes/Bobinas que ja
tiveram decisGes de qualidade efetuadas, deve-se escolher a opcdo Normalizada no filtro

Status e efetuar a busca.

Ao clicar em Decidir ao lado do Feixe/Bobina desejado o sistema abrird uma modal
com as seguintes opgdes:
o Sucatar Parcialmente: o usuario deverd informar uma quantidade de pecas inferior ao

total bloqueado, e quantidade em Peso sucatado. As demais serdo consideradas como
livre utilizacdo.

o Sucatar Total: A quantidade total de pecas bloqueadas do lote é carregada previamente.

o Liberar Livre Utilizagcdo: A quantidade total de pecas bloqueadas do lote sera carregada
previamente e apos o procedimento, as pecas ficardo apontadas como livre utilizacdo.

O usudrio podera selecionar apenas uma das opc¢des para a decisdo do lote.
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Apds o procedimento, os lotes que forem sucateados serdao armazenados apenas

para consulta de histéricos, porém as pegas nao serdo reaproveitadas.
Apds a decisdo, o lote em qualidade é atualizado para Normalizado.

Decidir Bloqueio de Qualidade *®

Feixe/Bobina LO0O00S51001 Produto Feixe A Peso 10 kg
Inspecdo Visual ok Clnok Qtde. de Pegas 1

Motivo do Bloqueio

Deforma

Decidir Qualidade

® Sucatar Total kg Sucatar Parcialmente kg
@ Liberar Livre Utilizacdo kg Mumero de Pegas

Observacdo para a Decisdo

Figura 35 - Modal Decisao de Qualidade Laminacgao

Ao clicar em Decisdo Tomada ao lado do Feixe/Bobina desejado, o sistema abrira a

seguinte modal:

Decisao Quantidade Peso Enviado
Tomada Peca Total ao SAP

Livre Utilizacdo

Figura 36 - Modal Decisao Tomada Laminagao

Para esse exemplo, o lote Liberado integralmente. Nessa Modal também é informado

se 0 SAP recebeu a informacao sobre a Decisdo de Qualidade.
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4.3.2: Tela: Laminacao > Qualidade > Inspecao de Qualidade [7]

ACIARIA LAMINACAO ACABAMENTO ESTOQUE MANUTENGAO COMNSULTAS/RELATORIOS CADASTRO ADMINISTRAGAD USERG9975 el

ABASTECIMENTO

PRODUGCAD

PROGRAMAGAO

QUALIDADE INSPEGAD DE QUALIDADE

LOTES EM QUALIDADE

Figura 37 — Acesso a Tela Inspecdo de Qualidade Laminacao

Tela responsavel por exibir as programacdes de ensaio (Amostras) da Laminag¢do que
foram realizadas, permitindo que o usuario edite e/ou aprove as analises ja registradas. As
Amostras sdo criadas automaticamente pelo sistema, mas também é permitido que o

usuario insira novas Amostras.

A Laminagao possui apenas uma Regra Amostra Recurso Produgdo. Sendo assim, as

Amostras sao sequenciais.

Ao abrir a tela, serdo mostrados as Amostras da Laminacdo cujas Andlise ainda nao
tenha sido aprovada. Sera exibido ao usuario o Cédigo do Lote (Sequencia Laminag¢do), o
nome da Amostra, o Tipo da Amostra (Fisica ou Quimica), o Recurso de Producdo que a
amostra faz parte (LM de Laminac¢do), a Data de Criacdo da Amostra, o Status da Amostra
(Pendente, Aprovada ou Cancelada), um Flag para indicar se o resultado da Analise foi
enviado ao SAP, um Botdo que abrird uma Modal onde o usuario do tipo Operador de
Fdbrica podera editar o resultado da Analise e/ou aprovar a Analise, ou visualizar os detalhes
da Andlise caso ela ja esteja aprovada, um Botdo que abrird uma Modal onde o usuario do
tipo Operador TGQ podera editar o resultado da Analise e/ou aprovar a Analise, ou também
visualizar os detalhes da Analise caso ela ja esteja aprovada, um Botdo que abrird uma
Modal para inserir uma Andlise a Amostra, e um Botdo onde serd possivel cancelar uma

Amostra.

E também é permitido Adicionar Amostras para Lotes da Laminac¢do através do Botdo

Inserir Amostra.
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ACIARIA LAMINAGAD ACABAMENTO ESTOQUE MAMNUTENGAO CONSULTAS/RELATORIOS CADASTRO ADMINISTRAGAO USER10601 el

Laminagéo > Qualidade > Inspecéo de Qualidade

De [ ]E Atd [ ]E Cadeia [ Laminagdo Recurso Produgéo I Todos Iz”

Status | Pendente E‘ Seq. Laminagdo Produto I Todos Iz”

MD00041 LM o, Q

09/07/2013 - 09:28 Pendente

Feixe A Prova Laminagdo 1

x

Inserir Amostra

T r

MO0OD41 Feixe A  Prova Laminagio 2 LM 18/07/2013 - 15:14  Pendente o} o,

4

Figura 38 - Tela Inspecdo de Qualidade Laminacao

Para exibir as amostras Canceladas ou Aprovadas, deve-se selecionar no filtro Status

e efetuar a busca.

Ao clicar no Botao Inserir Amostra, a seguinte Modal sera aberta:

Inserir Amostra x
Seq. Laminagdo | MOODO41 | X Produto Feixe A

Prova Prova Laminagdo 3 Data/Hora [ ]@[ l

Observacdo

Figura 39 - Modal Inserir Amostra Laminagao

Primeiro é necessario informar para qual Sequencia Laminagdo (Lote da Laminagao) é

desejado inserir uma Amostra, o sistema faz uma verificacdo do Status do Lote, retornado

erro caso nao seja permitido.
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Aviso

N3o & permitido inserir Amostra para Lote com o Status: Finalizada.

Figura 40 - Erro Status Sequencia Laminagao

Se for permitido, o sistema carregara as informag¢Ges do Material do Lote, e a
sequencia da Regra Amostra que ele esta adicionando. Por fim o usudrio seleciona a Data da
Amostra e uma observa¢do sobre o motivo de tal amostra ser criada e por fim confirma o

registro.

N3do é possivel inserir amostras iguais para um mesmo lote. Apds a inser¢do da

amostra, a mesma ficara sob o Status de Pendente.

Ao clicar sobre o botdo Cancelar Amostra, o sistema devera exibir ao usuario uma
caixa para que o mesmo insira uma justificativa do motivo de estar cancelando a amostra.

Apds a confirmagdao a amostra é atualizada e seu estado é dado como Cancelada.

Cancelar Amostra x

Obseru‘ar_:.§0|

Figura 41 - Modal Cancelar Amostra Laminacao

O cancelamento deve ser feito de forma sequencial, ndo sendo permitido cancelar a
Amostra 2, sem antes ter cancelado a Amostra 3. E se a Amostra 2 ja estiver Aprovada, o

sistema deve reverter e esperar que o Operador TGQ aprove a Amostra 2 novamente.

E necessario ao menos uma Amostra para o Lote da Laminacdo, sendo assim, n3o é

possivel excluir uma Amostra Unica para um Lote.
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Aviso

MNdo € possivel cancelar uma Amostra se ela ndo for a dltima da
sequéncia.

Figura 42 - Erro Ultima Amostra Laminagao

Ao clicar no Botdo Inserir Andlise a seguinte Modal abrira:

Inserir Nova Analise o

Seq. Laminagdo MO00041 Produto Feixe A
Recurso Producdo LM Prova Prova Laminacgdo 3
Equipamento | Selecione a Opcdo EH Data/Hora | |@| |
Feixe/Bobina Amostrado | Selecione a Opcdo |ZH

Resultado —

Cores ¥ Comprimento * Diametro * Sem defeitos. * Fisica 1

Minimo | = | | - | | 1 | | - | |L|
Maximo | - | [ - | L5 | L - ] [20 ]
Previsto | - | -] 2 | - ] | 15 |

obtido | [+ | | | | L =l L

Figura 43 - Modal Inserir Andlise Laminagao

O usuario ird informar qual Equipamento de Laboratdrio foi usado na Analise e a
Data/Hora que a Analise foi feita, e qual Feixe/Bobina foi Amostrado durante a Andlise,
podendo informar ou ndo os valores obtidos na Andlise. As Caracteristicas apresentadas sdo
todas caracteristicas Qualitativas ou Quantitativas do Material, se as caracteristicas sao

Fisicas ou Quimicas depende do Tipo da Amostra da Laminacao.

As Andlises devem ser inseridas em série, sendo somente permitido inserir a Andlise

da Amostra 2 se a Analise da Amostra 1 estiver inserida.

Ao clicar sobre o botdao Aprovar, uma Modal com os detalhes da Andlise sera exibida.
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Aprovacdo de Qualidade x

Seq. Laminacgdc MO00041 Produto Feixe A
Recurso Producgdoc LM Prova Prova Laminacdo 2
Feixe/Bobina Amostrado MO00041001
Espectrometro:  18/07/2013 - 15:15 Rezultado NOK

Cores * Comprimento * Diametro * Sem defeitos. * Fisica 1

Minimo | - | | - | Lt | L - ) [0 |
Maximo | - | | - | 5 | L - | = ]
Previsto | - | [ - | [ 2 | e | 15 |
Obtido 10 | N loi =] [ 10 |

| Salvar | | Aprovar Analise |

Figura 44 - Modal Aprovar Analise Laminac¢do: Operador Fabrica

Se a Andlise estiver sido aprovada, os Botdes de Salvar e Aprovar ficardo
desabilitados. As Caracteristica que tiverem um asterisco (*) na frente é obrigatdério que o

usuario informe seu valor para que a analise seja aprovada.
Se alguma caracteristica estiver fora dos limites, seu valor obtido ficara vermelho.

Se alguma caracteristica obrigatéria estiver fora dos Limites o Resultado da Analise

sera Ndo OK (NOK).

O operador deve aprovar as Amostras em sequencia, sendo somente permitido

aprovar a Amostra 2, se a 1 estiver aprovada.

Ao clicar sobre o botdo Aprovar TGQ, uma Modal com as informag¢Ges necessarias

para o Operador TGQ serd aberta.
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Aprovacdo de Qualidade - TG(Q b4

Seq. Laminagdoc MO0O00041 Produto Feixe A
Recurso Producdo LM Prova Prova Laminacgdo 3
Feixe/Bobina Amostrado MO00041002 |Z||
Espectrdmetro: 05/08/2013 - 20:59 Resultado - MES NOK Resultado - 58P NOK

Cores * Comprimento * Diametro * Sem defeitos. # Fisica 1

Minimo-sap [ - | [ - | [ -] L - 7 [0 |
Maximo-sap | - | [ - | N L - ] [2 |
Minimo-MES | - | [ - | [ 1 ] L - 7 [ |
Maximo-MEs [ - | [ - | [ 5 ] L - | 20 |
Previsto |:| |:| |I| L - | 15 |
Obtido Azul[ =] 10 | B Lo [=]| |10 |
Média Resultado - MES NOK Resultado - 4P NOK

Cores * Comprimento ¥ Diametro * Sem defeitos. * Fisica 1

Obtido | Azul[~] | 10,333 | [ 3 | e |10 |

m Aprovar Analise | Sucatar |

Figura 45 - Modal Aprovar Andlise Laminagdo: Operador TGQ

Caso todas as caracteristicas obrigatérias estejam dentro dos limites, o Resultado

sera OK.

Apds a aprovagdo ou sucatamento, as Amostras passardo a ter o estado Aprovado.

O Botdo Sucatar ficarad habilitado somente se a Média das Analises estiver NOK e ela
for a Andlise da ultima Amostra da sequencia.

Para a ultima Amostra da sequencio, se o operador TGQ selecionar o Botdao Aprovar,
todos os Feixes/Bobinas da Sequencia serdo liberados, se ele selecionar o Botdo Sucatar,
todos os Feixes/Bobinas serdo automaticamente sucatados.

O Operador TGQ deve aprovar as Amostras em sequencia, sendo somente permitido

aprovar a Amostra 2, se a 1 estiver aprovada.
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E permitido a edigdo de uma anélise pelo Operador TGQ caso o Operador de Fdbrica
tenha aprovado ela. Mas uma vez aprovada pelo Operador TGQ, nem o Operador de fabrica
nem o operador TGQ podera mais edita-la.

S6 sera permitido a Aprovacao da ultima Amostra da Sequencia se a Producdo estiver
confirmada na tela de Apontamento Produc¢do, se no Apontamento o feixe tiver selecionado
a Opcao “Inspegdo Visual NOK”, ele passara para a Decisdo de Qualidade, caso contrdrio sera

Livre Utilizado.
As médias sdo calculadas da seguinte maneira:
- Quantitativa: Média Aritmética.

- Qualitativa: Se todas as Opc¢des selecionadas aprovarem, a média sera a opc¢ao

selecionada na ultima Amostra, se ndo, serd a ultima Opcao que ndo aprova selecionada.

4.4: Iteracao 4

4.4.1: Tela: Acabamento > Qualidade > Decisao de Qualidade [8]

ACIARIA LAMIMACAO ACABAMENTO ESTOQUE MANUTENGAQ COMSULTAS /RELATORIOS CADASTRO ADMINISTRAGAD USER10601 Il

ABASTECIMENTO

PRODUCAQ

PROGRAMACAD

QUALIDADE INSPECAD DE QUALIDADE

LOTES EM QUALIDADE

Figura 46 — Acesso a Tela Decisdao de Qualidade Acabamento

Tela responsavel por listar os lotes do Acabamento que foram informados com uma
guantidade em bloqueio. Ou seja, todos os lotes que estdo sobre o Status Aguardando

Qualidade.

Ao abrir a tela, serdo mostrados os lotes do Acabamento que estdo com a decisdo de
qualidade pendentes. Serd exibido ao usuario o Cédigo do Feixe/Bobina, o Nome do
Material, a Data que ele foi produzido, o Peso total em bloqueio, a quantidade de Pecas em
Bloqueio, o Tipo do Bloqueio (Producdo, Inspecdo ou Rejeicdo), o status do Bloqueio, o
Motivo do Bloqueio, o Usudrio que bloqueou o Lote, uma Observacdo sobre a Decisdo
tomada, o Usudrio que decidiu o Bloqueio, um Flag para sinalizar que SAP foi informado do

Blogueio, um Botdo que abre uma Modal com os detalhes da producdo e por fim um Botdo
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qgue abrira uma Modal para a tomada de Decisdo ou uma Modal com os detalhes da Decisdo

tomada.

Devido a Quantidade de informacdes exibidas foi necessario o uso de um Scroll.

ACIARIA LAMINAGAO ACABAMENTO ESTOQUE MANUTENGAO CONSULTAS/RELATORIOS CADASTRO ADMINISTRAGAD USER10601 Il

Acabamento > Qualidade > Lotes em Qualidade

De | |@ Ate | |E Recurso Produgdo ‘ Todos Iz” Feixe/Bobina ‘ | Produto | Todos Iz‘ ‘
Status | Pendente Iz”
o]
112004 Feixe Dobrado A 24/06/2013 - 07:48 Blogueio de Inspetor  Pendente Administra
D14E01 Feixe A Endireitado 05/07/2013 - 17:13 10 10 Bloqueio de Produgéo  Pendente USERG6655
015E01 Feixe AEndireitado  27/06/2013 - 17:09 10 10 Blogueio de Rejeicdo  Pendente USER
052E01 Feixe B Endireitado  01/07/2013 - 14:51 1,2 1 Blogueio de Inspetor  Pendente USER
052E02 Feixe AEndireitado 05/07/2013 - 17212 0,8 3 Bloqueio de Produgde  Pendente USER

(] | m +

Figura 47 - Tela Lotes em Qualidade Acabamento

Assim como na Aciaria e na Laminagao, caso seja necessario visualizar os lotes que ja
tiveram decisGes de qualidade efetuadas, deve-se escolher a opcdo Normalizada no filtro

Status e efetuar a busca.

Ao clicar em Decidir ao lado do lote desejado o sistema abrird uma modal com as
seguintes opcoes:
e Sucatar Parcialmente: o usuario deverd informar uma quantidade de pecas inferior ao

total bloqueado, e quantidade em Peso sucatado. As demais serdo consideradas como
livre utilizacdo.

« Sucatar Total: A quantidade total de pecas bloqueadas do lote é carregada previamente.

e Liberar Livre Utilizagcdo: A quantidade total de pecas bloqueadas do lote sera carregada
previamente e apds o procedimento, as pecas ficardo apontadas como livre utilizacdo.

O usudrio podera selecionar apenas uma das op¢des para a decisdo do lote.

Apds o procedimento, os lotes que forem sucatados serdo armazenados apenas para

consulta de histéricos, porém as pecas ndo serdo reaproveitadas.

Apds a decisdo, o lote em qualidade é atualizado para Normalizado.
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Decidir Blogueio de Qualidade »

Feixe/Bobina LODDD12D04 Produto Feixe Dobrado A Peso 90 kg
Inspecao Visual Mok CINnokK Qtde. de Pegas 6

Motivo do Blogueio

1654

Decidir Qualidade

B Sucatar Total kg @ Sucatar Parcialmente kg
@ Liberar Livre Utilizag3o kg Mdmero de Pegas

Observacdo para a Decisdo

Figura 48 - Modal Decisdo de Qualidade Acabamento

Ao clicar em Decisdo Tomada ao lado do lote desejado o sistema abrird a seguinte

modal:

Decisdo Tomada

Decisdao Quantidade Peso Enviado
Tomada Peca Total ao SAP

Livre utilizagdo

Figura 49 - Modal Decisao Tomada Acabamento

Para esse exemplo, o Feixe/Bobina foi Liberado integralmente. Nessa Modal também

é informado se o SAP recebeu a informacdo sobre a Decisdo de Qualidade.
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4.4.2: Tela: Acabamento > Qualidade > Inspecao de Qualidade [8]

ACIARIA LAMINACAO ACABAMENTO ESTOQUE MAMNUTENGAO CONSULTAS/RELATORIOS CADASTRO ADMINISTRAGAD USER10601 el

ABASTECIMENTO

PRODUCAD

PROGRAMAGAD

QUALIDADE NSPECAQ DE QUALIDADE

LOTES EM QUALIDADE

Figura 50 — Acesso a Tela Inspe¢ao de Qualidade Acabamento

Tela responsavel por exibir as programac¢des de ensaio (Amostras) do Acabamento
que foram realizadas, permitindo que o usuario edite e/ou aprove as andlises ja registradas.
As Amostras sdo criadas automaticamente pelo sistema, mas também é permitido que o

usuario insira novas Amostras.
Para o Acabamento, serdo realizados ensaios somente para a Endireitadeira.

O Acabamento possui apenas uma Regra Amostra Recurso Produgdo. Sendo assim, as

Amostras sdao sequenciais, parecido com o que foi desenvolvido para a Laminagao.

Ao abrir a tela, serdo mostrados as Amostras da Endireitadeira cujas Andlise ainda
ndao tenha sido aprovada. Sera exibido ao usudrio a Sequencia Lamina¢do, a Sequencia
Acabamento, o nome do Material, o0 nome da Amostra, o Recurso de Producdo que a
amostra faz parte (Endireitadeira), a Data de Criacdo da Amostra, o Status da Amostra
(Pendente, Aprovada ou Cancelada), um Flag para indicar se o resultado da Analise foi
enviado ao SAP, um Bot3do que abrird uma Modal onde o usuario do tipo Operador de
Fdbrica podera editar o resultado da Analise e/ou aprovar a Analise, ou visualizar os detalhes
da Andlise caso ela ja esteja aprovada, um Botdo que abrird uma Modal onde o usuario do
tipo Operador TGQ podera editar o resultado da Analise e/ou aprovar a Analise, ou também
visualizar os detalhes da Analise caso ela ja esteja aprovada, um Botdo que abrird uma
Modal para inserir uma Andlise a Amostra, e um Botdo onde serd possivel cancelar uma

Amostra.

E também é permitido Adicionar Amostras para Lotes do Acabamento através do

Botao Inserir Amostra.
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Acabamento > Qualidade > Inspegédo de Qualidade

De [ 1@ Até l ]E Cadeia [ Acabamento Recurso Produgio [ Todos E”
Status | Pendents Iz‘ Seq. Laminagdo Produto [ Todos E”
[ oo
Seq Data Enviado
E feetrse Prndu‘; s v Aprnvar TGD I
Feixe AEndireitade Prova Acabamento 1 Endireitadeira 1 17/07/2013 - 15:16  Pendente
012 1 Feixe B Endirei Prova 1 Endireitadeira 1 17/07/2013 - 15:45  Pendente 0o, 0o,
12 1 Feixe B Endireitade Prova Acabamento 2 Endireitadeira 1 A7/07/2013 - 15:46  Pendente Q Q
4 m 3

Figura 51 - Tela Inspec¢do de Qualidade Acabamento

Para exibir as amostras Canceladas ou Aprovadas, deve-se selecionar no filtro Status

e efetuar a busca.

Ao clicar no Botdo Inserir Amostra, a seguinte Modal sera aberta:

Inserir Amostra »
Seq. Laminagdo | LODDOD14 X Recurso Producgdo [ Endireitadeira 2 |E”

Seq. Acabamento [ 1 |ZH Prova Prova Acabamento 2 2
Produto Feixe A Endireitado Data/Hora [ ]@[ \
Observacdo

Figura 52 - Modal Inserir Amostra Acabamento

Primeiro é necessario informar para qual Sequencia Laminagdo é desejado inserir
uma Amostra, o sistema faz uma verificacdo do Status do Lote, retornado erro caso nao seja

permitido.
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Aviso

Mdo € permitido inserir Amostra para Lote com o Status: Finalizada.

Figura 53 - Erro Status Lote Acabamento

Se for possivel, o sistema ird permitir que o usudrio informe qual Endireitadeira o
Lote esta passando, e carregara as sequencias acabamentos permitidas. Por fim o usuario
seleciona a Data da Amostra e uma observagcao sobre o motive de tal amostra ser criada e

por sim confirma o registro.

N3do é possivel inserir amostras iguais para um mesmo lote. Apds a insergdo da

amostra, a mesma ficara sob o estado de Pendente.

Ao clicar sobre o botdao Cancelar Amostra, o sistema devera exibir ao usuario uma
caixa para que o mesmo insira uma justificativa do motivo de estar cancelando a amostra.

Apds a confirmacdo a amostra é atualizada e seu estado é dado como Cancelada.

Cancelar Amostra X

Dbservagén|

Figura 54 - Modal Cancelar Amostra Acabamento

O cancelamento deve ser feito de forma sequencial, ndo sendo permitido cancelar a
Amostra 2, sem antes ter cancelado a Amostra 3. E se a Amostra 2 ja estiver Aprovada, o

sistema deve reverter e esperar que o operador TGQ aprove a Amostra 2 novamente.
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E necessario ao menos uma Amostra para o Lote do Acabamento, sendo assim, ndo é

possivel excluir uma Amostra Unica para um Lote.

Aviso

M3o & possivel cancelar uma Amostra se ela ndo for a dltima da
sequéncia.

Figura 55 - Erro Ultima Amostra Acabamento

Ao clicar no Botdo Inserir Andlise a seguinte Modal abrira:

Inserir Nova Analise x

Seq. Laminacdo LOOOO14 Produto Feixe A Endireitado
Recurso Produc3o Endireitadeira 1 Prova Prova Acabamento 1
Equipamento | Selecione a Opcao |Z|| Data/Hora | |@| |
Feixe/Bobina Amostrado | Selecione a Opcao |Z||
Resultado -

Comprimento * Diametro ¥ Sem defeitos. Fisical Cores #

Minimo -] I - ] L2 | - ]
Maximo | - | | 3 | | = | | 3 | | - |
Previsto | = | | 2 | | - | | : | | N |

Obtido | | | | e | | [ =]

Figura 56 - Modal Inserir Amostra Acabamento

O usuario ird informar qual Equipamento de Laboratério foi usado na Analise e a Data
que a Anadlise foi feita, e qual Feixe/Bobina foi Amostrado durante a Analise, podendo
informar ou ndo os valores obtidos na Andlise. As Caracteristicas apresentadas sdo todas
caracteristicas Qualitativas ou Quantitativas do Material, se as caracteristicas sdao Fisicas ou

Quimicas depende do Tipo da Amostra do Acabamento.
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As Andlises devem ser inseridas em série, sendo somente permitido inserir a Andlise

da Amostra 2 se a Analise da Amostra 1 estiver inserida.

Ao clicar sobre o botdao Aprovar, uma Modal com os detalhes da Analise serd exibida.

Aprovacao de Qualidade x

Seq. Laminacdo L200012 Produto Feixe B Endireitado

Recurso Producdo Endireitadeira 1 Prova Prova Acabamento 1

Feixe/Bobina Amostrado | LZ00012E01 |

Espectrdmetro:  17/07/2013 - 15:47 Resultado OK
Comprimento * Diametro * Sem defeitos. *
Minimo - |1 | -
Maximo N BE -
Previsto | - | | 2 | | - |
Obtido .10 | [ 1 | =] |
| Salvar | | Aprovar Anilise |

Figura 57 - Modal Aprovar Acabamento: Operador Fabrica

Se a Andlise estiver sido aprovada, os Botbes de Salvar e Aprovar ficardo
desabilitados. As Caracteristica que tiverem um asterisco (*) na frente é obrigatério que o

usudrio informe seu valor para que a analise seja aprovada.
Se alguma caracteristica estiver fora dos limites, seu valor obtido ficara vermelho.

Se alguma caracteristica obrigatdria estiver fora dos Limites o Resultado da Analise

sera Ndo OK (NOK).

O operador deve aprovar as Amostras em sequencia, sendo somente permitido

aprovar a Amostra 2, se a 1 estiver aprovada.

Ao clicar sobre o botdo Aprovar TGQ, uma Modal com as informac¢des necessarias

para o Operador TGQ sera aberta.
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Aprovacao de Qualidade - TGQ x

Seq. Laminagdo L200012 Produtoc Feixe B Endireitado
Recurso Producdo Endireitadeira 1 Prova Prova Acabamento 2
Feixe/Bobina Amostrado | L200012E01 [=]|
Espectrémetro:  17/07/2013 - 15:49 Resultado - MES NOK Resultado - AP NOK
Comprimento * Diametro * Sem defeitos. *
Minimo - SAP -] 1 ] -]
Maximo - SAP -] [ a ] -]
Minimo - MES -] 1 -]
Maximo - MES -] B -]
Previsto -] (2 ] -]
Obtido 10 | (1] 0i2 [+]
Média Resultado - MES NOK Resultado - AP NOK
Comprimento * Diametro * Sem defeitos. *
Obtido 10 | (1] oi2 [+]

m | Aprovar Analise | | Sucatar |

Figura 58 - Modal Aprovar Inspe¢ao Qualidade Acabamento: Operador TGQ

Caso todas as caracteristicas obrigatérias estejam dentro dos limites, o Resultado

sera OK.

Apds a aprovagdo ou sucatamento, as Amostras passardo a ter o estado Aprovado.

O Botdo Sucatar ficarad habilitado somente se a Média das Analises estiver NOK e ela
for a Andlise da ultima Amostra da sequencia.

Para a ultima Amostra da sequencio, se o Operador TGQ selecionar o Botdo Aprovar,
todos os Feixes/Bobinas do Lote serdo liberados, se ele selecionar o Botdo Sucatar, todos os
Feixes/Bobinas serdo automaticamente sucatados.

O Operador TGQ deve aprovar as Amostras em sequencia, sendo somente permitido
aprovar a Amostra 2, se a 1 estiver aprovada.
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E permitido a edi¢do de uma analise pelo Operador TGQ caso o Operador de Fdbrica
tenha aprovado ela. Mas uma vez aprovada pelo Operado TGQ, nem o Operado de Fdbrica
nem o Operador TGQ poderd mais edita-la.

S6 serd permitido a Aprovacdo da ultima Amostra do Lote se a Producdo estiver
confirmada na tela de Apontamento Produc¢do, se no Apontamento o feixe tiver selecionado
a Opcao “Inspecdo Visual NOK”, ele passara para a Decisdo de Qualidade, caso contrario serd

Livre Utilizado.
As médias sdo calculadas da seguinte maneira:
- Quantitativa: Média Aritmética.

- Qualitativa: Se todas as Opc¢des selecionadas aprovarem, a média sera a opc¢ao

selecionada na ultima Amostra, se ndo, serd a ultima Opc¢ao que ndo aprova selecionada.
4.5: Iteracao 5

4.5.1: Tela: Estoque > Agrupamento Lotes Aciaria [9]

ACIARIA LAMINAGAD ACABAMENTO ESTOQUE MANUTENGAO CONSULTAS/RELATORIOS CADASTRO ADMINISTRAGAO usEr10601 el

AGRUPAMENTO LOTES

RECUPERACAD DE LOTES

Figura 59 - Acesso a Tela Agrupamento Lotes Aciaria

Ao carregar a tela de agrupamento de lotes, o sistema ird exibir os lotes com status
Finalizado que podem ser agrupados (lotes bloqueados ndo serdo listados), somente
poderdo ser agrupados Lotes do Patio de segregacdo ou lotes que estejam na parte de cima

da fileira em uma Baia. Por isso a checkBox Lotes Agrupaveis ja vem selecionada no filtro.

Sem a CheckBox selecionada, todos os lotes com Status Finalizado sao listados, sendo

gue apenas nos Agrupdveis a checkBox de agrupar é habilitada.
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ACIARIA LAMINAGAD ACABAMENTO ESTOQUE MANUTENGAO CONSULTAS/RELATORIOS CADASTRO ADMINISTRAGAD USER10601 laad

Estoque > Agrupamento Lotes

Data de Infcio B Data de Término 5l op Material | Todos
Lote Lotes Semelhantes ] Lotes Agrupaveis

mm Qtd PEG : v

Tarugo 12m 10108 Deposito 10 Baia 2 43512 19/07/2013 - 14:06 194072013 - 14:11 Ck
X60002 Tarugo 12m 10108 Depdsita 2 Baia 2 47040 40 18/07/2013 - 10:02 18/07/2013 - 10:07 [ Ck
X60001 Tarugo 1Zm 10108 Depdsito 1 EBaia 1 47040 40 18/07/2013 - 10:00 18/07/2013 - 10:05 (] Ck
MO0002 Tarugo 12m 1010A Depdsito 7 Baia 2 52800 44 15/07/2013 - 18:18 15/07/2013 - 18:18 [ Ck
MO0012 Tarugo 12m 1010A Depdsita 7 EBaia 1 58800 49 15/07/2013 - 18:18 15/07/2013 - 18:18 (] Ck
MO0010 Tarugo 12m 1010A Depdsito 7 Baia 4 2400 7 15/07/2013 - 17:44 15407 /2013 - 17:44 [ Ck
LO00Z3 Tarugo 12m 1010A Depdsito 3 Baia 4 18000 15 09/07/2013 - O7:27 09/07/2013 - 07:27 (] Q
MO0014 Tarugo 12m 1010A Depdsito 7 Baia 4 219600 183 09/07/2013 - O7:27 09/07/2013 - 07:27 (=] Q
MO0004 Tarugo 12m 10158 Depdsito 7 Baia 4 67300 50 08/07/2013 - 17:35 08/07/2013 - 17:35 (] Q
L20010 Tarugo 12m 1010A Deposito 10 Baia 3 39600 33 05/07/2013 - 12:00 05/07/2013 - 13:05 (=] Q
MO000T Tarugo 12m 1010A Depdsita 7 Baia 1 30000 5 03/07/2013 - 18:02 03/07/2013 - 18:02 (] Q
L0000T Tarugo 12m 1010A Depdsito 7 Baia 1 120000 100 03/07/2013 - 18:01 03/07/2013 - 18:01 (=] Q
L00012 Tarugo 12Zm 1010A Depdsita 7 Baia 4 37200 Eal 03/07/2013 - 18:00 03/07/2013 - 18:00 ] Q\
MO0001 Tarugo 12m 1010A Depdsita 7 Baia 2 50400 42 03/07/2013 - 17:57 03/07/2013 - 17:57 [ Q\
MO0011 Tarugo 12m 1015A Depdsita 7 Baia 2 38640 28 03/07/2013 - 17:57 03/07/2013 - 17:57 B Q\
MO0013 Tarugo 12Zm 1015A Depdsita 7 Baia 2 20700 15 02/07/2013 - 13:10 02/07/2013 - 13:10 [ Q\
L20002 Tarugo 12m 1015A Depdsita 1 Baia 2 4140 3 27/06/2013 - 16:02 27/06/2013 - 17:00 ] 0\
L20001 Tarugo 12m 1015A Depdsita 7 Baia 4 57960 42 27/06/2013 - 15:00 27/06/2013 - 16:00 [ 0\

Figura 60 - Tela Agrupamento Lotes Aciaria

Para agrupar 2 ou mais lotes o usuario deve selecionar lotes diferente e de mesmo

material e clicar no Botao Agrupar.

Agrupar x

L20002 Tarugo 12m 1015A 4140

L20001 Tarugo 12Z2m 1015A 57960 42

Definir Lote

® Novo Lote @ Lote Existente

Lote: MO0015

MNova Analise

Utilizar Nova Andlise |  Visualizar Média Analises |

Figura 61 - Modal Agrupar
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Existem duas maneiras de agrupar os Lotes.

4.5.1.1: Novo Lote

Um novo cdédigo de Lote Aciaria é criado a partir de regra pré-estabelecidas pela
Cliente. Ao selecionar essa opc¢ao e clicar em Confirmar, é necessario que o operador insira

uma Analise para este novo lote.

A Amostra é criada automaticamente, é uma Regra Amostra especifica para o

agrupamento.
Lote: MOOO015 Prova: Méedia Final Local: LC
Equipamento | Selecione a Opcdo |Z|| Data/Hora: 05/08/2013 22:15
Resultado -
cC* Mn * CORQUI *
Minimo | 0,14 | o1 | -—
Maximo | 02 | [ 03 | [ - ]
pevito [015%] [ 02 ] —)
Obtido ] ] =

Figura 62 - Modal Inserir Andlise Novo Lote

Ao inserir a Analise o usudrio esta também a aprovando. Nao sendo possivel mudar

os valores obtidos.
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4.5.1.2: Lote Existente

Agrupar x
15 @

MO0013 Tarugo 12m 1015A 20700
L20002 Tarugo 12m 1015A 4140 3
Definir Lote
© Novo Lote @ | ote Existente
Lote: MO0013 -

MNova Andlise

Utilizar Nova Analise Visualizar Média Analises

Figura 63 - Modal Agrupar: Lote Existente

Se selecionar Lote Existente, o usudrio deve selecionar de qual lote agrupado ira

herdar o Cédigo.

Ao selecionar essa opc¢ao o lote agrupado ird herdar as Amostras do lote pai. Assim é

possivel visualizar a Média das Analise do Lingotamento Continuo do Lote pai.

Média Analises LC »

Lote:M00013 Tipo do Aco:Tarugo 12m 1015A

Resultado OK

C¥* Mn #* CORQUI #*
miimo [ 014 | [ 01 -]
miximo [ 02 | [ 03 | -]
Previsto [ 0156 | [ 02 | -]

Obtido 0,2 0,3 verd =]

Figura 64 - Modal Média Analises LC



4.5.2: Tela: Consultas e Relatdrios > Estoque [9]

ACIARIA LAMINAGAO ACABAMENTO ESTOQUE MANUTENGAO COMNSULTAS/RELATORIOS CADASTRO ADMINISTRAGAD USER10601 Il

ESTOQUE

GENEALOGIA

RASTREABILIDADE

REIMPRESSAO DE ETIQUETA

Figura 65 - Acesso Tela Relatorio de Estoque

Ao carregar a tela o sistema apresentard uma tabela vazia, listando a quantia dos
materiais apds o preenchimento do filtro e o clique no botao Buscar. Para cada material,
serdo exibidas as informacdes referentes a quantidade de pecas e peso, depdsito e sua

posi¢cdo na baia e fileira (se houver).

ACIARIA LAMIMAGAD ACABAMENTO ESTOQUE MANUTEMGAQ COMSULTAS/RELATORIOS CADASTRO ADMINISTRAGAO USER10601 el

Consultas / Relatorios > Estoque

Depdsito | Depdsito 1 lz‘ ‘ Baia | | Fileira ‘ ‘ Lote | | Material | Todos E‘ |
o, Busca Avancada
Depdsito 1 Baia 2 1 LO0017 Taruge 12m 1010A 0 12000
Depdsito 1 Baia 1 1 LO0D017 Tarugo 12m 10104 1" 13200
Depdsito 1 Baia 1 2 X60001 Taruge 1Zm 10108 40 47040
Depdsito 1 Baia 2 2 L20002 Tarugoe 12Zm 1015A 3 4140

Figura 66 - Tela Relatério de Estoque

O usudrio poderd agrupar o resultado da busca através da opcao “Busca Avancada”
(acessada ao clicar no icone referente a lupa abaixo dos filtros). Ao realizar o procedimento,

trés modelos de agrupamento serdo apresentados ao usuario:

o Depdsito
e Baia
e Material

Ao efetuar uma busca com uma das opg¢des marcadas, o sistema agrupard o

resultado da pesquisa e apresentar tabelas distintas.

Também é possivel o agrupamento em “par” do resultado, ou seja, agrupamento de

“depdsito e baia”, “depdsito e matéria” etc...
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N3o é possivel realizar o agrupamento pelas trés opgdes.

ACIARIA LAMINAGAO ACABAMENTO ESTOQUE MANUTENGAO COMSULTAS/RELATORIOS CADASTRO ADMINISTRAGAO USER10601 el

Consultas / Relatdrios > Estoque

Depésito | Depésito 1 = Baia | | Fileira | | Lote | | Material | Todes [=]|
C’\ Busca Avancada

Agrupamento: [ Depgsito [ Baia [l Material

Depasito 1 Baia 1 51 60240
Depdsito 1 Baia 2 13 16140

Figura 67 - Tela Relatdrio de Estoque: Busca Avancgada

O sistema deverd permitir exportar as informacdes pesquisadas em formato Excel.
4.5.3: Comunicac¢ao com o SAP [10]

O SAP/R3 é o sistema de gestdo empresarial da unidade Acos Longos da Cliente.
Dessa forma, o sistema MES deverd se comunicar com o SAP para troca de informacdes,
como por exemplo, ordens de processo, que serdo enviadas do SAP para o MES, e os

apontamentos de producao e qualidade, que serdao enviados do MES para o SAP.

A integragdo com o MES utilizard o SAP NetWeaver Exchange Infrastructure (SAP
NetWeaver PI) que prové um pacote de solucdes para a integracao de sistemas SAP e ndo-
SAP. As interfaces expostas no SAP Pl e no MES para a comunicacdo serdo WebServices,

padrdo de comunica¢ao baseado na troca de mensagem em XML.

A Figura 67 apresenta o diagrama esquematico para a comunicacgao.
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Figura 68 - Comunicagao SAP Pl e MES via WebServices.

A comunicacao entre MES e SAP (via PI) segue alguns padrdes definidos pelo cliente
entre estas duas partes, estabelecendo uma forma de comunicacdo assincrona através de
através do trafego de “mensagens” via WebServices. Do lado do MES toda mensagem
recebida ou enviada para o SAP ficam armazenadas em tabelas em formato especifico para

esta integracao.

O processo para correto funcionamento destas mensagens dependem inteiramente

do tipo de mensagem e qual o fluxo destas entre o SAP e o MES.

Processos Fluxo SAP -> MES (Mensagens Download)

O processo de envio de Mensagens “Download” (ndo OP/Receitas) do SAP para o
MES é iniciado no SAP, onde apds a geracdo da mensagem ¢é enviado ao Pl para que o
mesmo entregue ao MES, o Pl aciona um WebService disponibilizado pelo MES (Método
“ProcessMessageDownload”) que fica responsavel por disponibilizar os dados recebidos em

tabelas especificas do MES.

Periodicamente um “JOB” no Banco de dados do MES aciona “procedures”
especificas para buscar as mensagens disponibilizadas (status = “R”) e processa-las

atribuindo as informagdes nas tabelas especificas do MES.

69



SAPPI
Criacdo da
mensagem no SAP
e envio ao MES

SAP

Busca mensagens ndo
processadas e exeata o
processamento

WS MES
(ProcessMessageDowrload) Ea

Grava os dados ras
tabelas do MES

Informagdes
da mensagem

Fluxo SAP -> MES (Download)
MES

ED MES =

(Tabelas
¥Lmsg_mshd, | __ .
KImsg_msel, & E >[
¥Lmsg_tlines)

1

BD MES
(Tabelas MES)

Modifica o status da mensagem
p/ "Processada’

Figura 69 - Fluxo de recebimento de mensagens “Download”

Processos Fluxo MES -> SAP (Mensagens Upload)
O processo de envio de Mensagens “Upload” do MES para o SAP é iniciado no MES.

Periodicamente um “JOB” no Banco de dados do MES aciona “procedures”
especificas para buscar os eventos disponibilizados pelo sistema em tabelas especificas do
MES que devem ser enviados ao SAP. Cada tipo de evento gerara mensagens diferentes para
seguir ao SAP. A geracdo destas mensagens criara registros em tabelas XI (XI.mshd e Xl.msel)

gue ficardo disponiveis para serem enviados ao SAP.

Outro “JOB” no Banco de dados do MES acionara uma aplicacdo “executavel”
responsavel por buscar as mensagens disponiveis nas tabelas XI (Xl.mshd e Xl.msel) e enviar

ao WebService do PlI.
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Fluxo MES -> SAP (Upload)

E WS SAP FI (MES_Upload)
o Criar as
Busca eventos que oy
devem ser enviados a0 e - :-B
serem enviadasao | A=
= cap | F e Criadas e asenvia ao
Modifica o status
H da mensagem p/
H “Erviado”
w i
w H H
= : H
BD MES =
(Tabelas MES) J BD MES
" [Tabelas
¥Lmshd e
XLmsel)

Figura 70 - Fluxo de recebimento de mensagens “Upload”

A figura 70 mostra o fluxo de mensagens entre MES e SAP para a Aciaria.

As mensagens referentes a qualidade sao QM_AL LT e QM_AL_RC.

Aciaria - Fluxo Basico

S

O

L— Realiza
apontamento de

qualidade

& Criacdo de
programas para
producdo na
Aciaria

o]
Disponibiliza OPs para
criacdo da programago

&Ccnﬁrma
Producdo e
Consumos

B Recebe =] Recebe
5 de
Producdo e :
o (o c Qualidade
o = s ‘Gera Planejamento onsyme
Criar OP N
5 Controle
OP / Receita ft’F—F—TE
NAO
PL_CRST
SR,
%q 0%
Processa e Recebe Planejamento b 3
Confirma OP Controle 3
E ~
Tem Pecasem &
Bloqueio / Realizacdo Dedisdo de
Reclassificacdo? Qualidade / Reclassifiacio

Figura 71 - Fluxo Basico Aciaria

A figura 71 mostra o fluxo de mensagens entre MES e SAP para a Laminacgao.

As mensagens referentes a qualidade sdo QM_AL LT, QM_AL RCe QM_AL_MM.
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Laminacéo - Fluxo Basico

QMLAL_MH:
Movimentacio =

Sucata / Livr
Utilizagio
L7
o . era Planejamento B Recebe F Recebe 5 Realiza
5 Criar OP Controle Producdo e Resultados de i a
Constmo Qualidade saldo
0P / Receit QML_AL_LT: Lote
Controle / Plan. Controle
PLCRST L) y » &Reahzagio Dedsdo de
Recebe Plangjamento QM_AL Qualidade noslotes com
Controle Resultado & 5
Rl bt o o inspegio visual NOK
da Seq. Laminacio
Reprovada
- ‘.
QU_AL_MM
Confirma OP AL_PROD(em qualidade) Movim
- AL_CONS Livre Utili
]
=
{e}
Bfoqueia os lotescom
Qualidade OKY iinspecio yisia NOKG
.
S . ) Realiza
rograma e sequencia Confirma Produgdo (em - -
e &
OFs qlalidade] e Lormimds qualidade Qualidade &
Libera todos os lotes

Figura 72 - Fluxo Basico Laminacdo

A figura 72 mostra o fluxo de mensagens entre MES e SAP para a Acabamento.

As mensagens referentes a qualidade sdo QM_AL LT, QM_AL RCe QM_AL MM.

Acabamento -Dobradeira - Fluxo Basico

MES

ez‘z%mcessa e

Confirma OP

{}
é;bograma e sequencia

OPs

& B Recebe B Realiza
g Criar OP Producdo e i 30
Consumo Saldo
OP / Receit, Utilizacdo
PI_CRST

Qualidade noslotes com

Ty inspecdo visual NOK

cdo

Movimentag
= Blogqueio

o]
éb';\oquela Todos Lotesde Seq.

Com Inspecdo Visual NOK

&Cor\ﬁrma
Producdo e
Consumos

Figura 73 - Fluxo Basico Acabamento
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4.6: Iteracao 6
4.6.1: Comunicacido com o Nivel 2 [11]

O padrdo XQl foi desenvolvido pelo cliente para integracdao entre sistemas, com o
objetivo de padronizar toda comunica¢do assincrona entre diferentes equipamentos e
sistemas das unidades do cliente e para minimizar a preocupacdao dos desenvolvedores
sobre a integracdo, uma vez que um servico garante a entrega das mensagens entre os

diferentes sistemas.

Toda a comunicacdo entre o Nivel 2 e o MES do sistema sera feito através do
integrador XQl desenvolvido pelo cliente. Ele trabalha com um conceito de filas de entrada e
saida, onde cada sistema deve colocar a informacgdo que deseja enviar para outro sistema na
fila de saida. O Servico XQl Ié a fila de saida de tempos em tempos e envia as informacdes

para a fila de entrada do sistema de destino.

O sistema de recepcao deve implementar um servico que verifica periodicamente a
fila de entrada para verificar se chegaram novos dados, ler e processar esta nova

informacao.

A Figura 73 apresenta o diagrama esquematico para a comunicacao.

CSN

Company A 1 Company fn B

J—
—_—
—

[ \[

System ——> System
Message

v
A ﬁ
WEB
Queue

Figura 74 - Comunicag¢ao XQl

I WEB I% —
l Queue
I
N

Processos Fluxo MES -> Nivel 2

O processo de envio de Mensagens do MES para o Nivel 2 é iniciado no MES.
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Periodicamente um “JOB” do MES aciona procedimentos especificos para buscar os
dados necessdrios para enviar ao Nivel 2. A geragdo destas mensagens criard registros em
tabelas XQl OUT (XQI_OUT_HEADER, XQl_OUT_BODY e XQl_OUT_ERRORLOG) do MES que

ficardo disponiveis para serem enviados ao Nivel 2.

Outro servico, do XQl, serd responsavel por transferir estes dados para as tabelas de

entrada “IN” do XQl do Nivel 2.

Por fim, um servico do Nivel 2 buscard estes dados e o disponibilizard para o

tratamento no Nivel 2.

MES DataBase
KQIout

0.

[t
. Operations MES (RADIX)

Begin

Search msgs NOT

transferred
................................. % Xl Service [CSN)

MES

Operations performed in e—
MES assembles messages

to send to the L2 and

inserts in the output

tables ofthe MES MG

Inserts in the XQI
IMtables of L2

Flow MES -> L2

=] Search msgs B
MNOT read {;55

]

L2 DataBase
XGQLIN
Tables)

[l k

Inserts in the especific
L2 tables [CISDT)

L2

Figura 75 - Fluxo de envio de mensagens do MES para o Nivel 2

Processos Fluxo Nivel 2 -> MES
O processo de envio de mensagens do Nivel 2 para o MES inicia no Nivel 2.

Durante as operacdes no Nivel 2 é necessario que o sistema envie informagdes ao
MES, nesses casos, essas operacdes criam mensagens especificas para envio ao MES. A
geracdo dessas mensagens ira criar registros nas tabelas XQlI OUT (XQl _OUT_HEADER,
XQI_OUT_BODY e XQl_OUT_ERRORLOG) do Nivel 2 e estardo disponiveis para serem

enviadas ao MES.
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Outro servico, do XQl, serd responsavel por transferir estes dados para as tabelas de

entrada “IN” do XQI (XQI_IN_HEADER, XQI_IN_BODY and XQl_IN_ERRORLOG) do MES.

Por fim, um servico do MES buscard estes dados e o disponibilizard para o

tratamento no MES.

MES DataBase
(KQIIN
Tables)

= e

Inserts in the especific '59‘1I'~.-1ES Service
MES tables (RADIX) [RADIX)

Search msgs
MOT read

MES

Inserts in the XQI
IM tables of MES

Flow L2 -> MES

L2 DataBase
xaQrout
Tables)

Search msgs MCOT
= transferred
J * XCI Service (CSN)

L2

Operations periomed in
L2 assembles messages

to send to the MES and
inserts in the output
tables of the L2 XQI

Figura 76 - Fluxo de envio de mensagens do Nivel 2 para o MES

4.7: Validacao/Testes

Uma equipe de testes ficou responsavel pela valida¢do do sistema.

A equipe segue normas de testes de software para a garantia do funcionamento

correto do sistema.

A interface entre a equipe de desenvolvimento e testes é através do “TRACK”.

Sistema responsavel pela geracao de tickets de erros.
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Version: 6.0

Ticket  Summary Status

#1082 Cadastro Padrdo Equipamento ProducSo Grau Ao - Ao tentar registrar item associado ao LC sccepted

#1073 3 ade Grau Ago - Ao tentar filtrar cadastro sistema retorna  in_QA
aviso de erro genér

#1076 Cadastro Limite Qualidade Material - Sistema permite cadastrar item sem valor tedrico N2 in_QA

#1077 g ento Produgio Grau Ago - Sistema ndo valida obrigatoriedade das in_QA
tampe s e velocidades.

#1087 Programag3e Aciaria - Com flag pendentes na tela de programag3o, programas de dia seguintes  new
ndo sio exibidos

#1090 y Turno - Sistema ndo estd per lo cadastrar turnos que iniciam em um diz e accepted

#1072 de cadastro com accepted

i 3 arro genérico.

#1078 Modal de Cadastro de Material estd com palavras com letras em tamanho diferente do resto do new
sistama.

Version: 5.0

Ticket Summary Status

#9019 Relatério de estoque - Sistema est3d axibindo todos lotes da laminacdo, independente se foram assigned

consumidos ou n3o.

#1063 Abastecimento Dobradeira/Endireitadeira - Lotes que s30 uma vez adicionados/abastecidos & sdo new

rejeitados ou cancelados ndo estdo podendo ser abastecidos novamente.

Type
defeito_interno

defeita_interno
defeito_interno
defeita_interno
melhoria

defeito_interno
defeito_interno

defeito_interna

Type

defeito_interno

Owner
stefano bassan

stefano.bassan
stefano.bassan
stefano.bassan
turah

stefano.bassan
stefano.bassan

turah

Owner
joao.zaiden

defeito_interno  turah

Figura 77 - Track de Testes

Priority
eritical

major
major
major
major
major
miner

trivial

Priority
critical

critical

Milestone

- Construcdo

Desenvolvimento
- Construgdo

Desenvolvimento
- Construcdo
Desenvolviments
- Construcdo
Desenvalvimento
- Construcdo
Desenvolvimento
- Construcdo
Desenvolvimento
- Construcdo

Hilestone
Desenvolvimento
- Construcdo
Desenvolvimento
- Construcdo

Os tickets sdo classificados por prioridades: critica, maior, menor e trivial.

O desenvolvedor seleciona um ticket e muda o status dele para aceito. Com isso ele

informe a equipe q ele estd resolvendo o problema. Ao terminar, o desenvolvedor passa o

ticket para Teste e informa as mudancas que foram feitas para resolver o problema.

E por fim serdo realizados testes integrados com o SAP e com o Nivel 2, e com isso o

sistema estara pronto para partida.

No capitulo de conclusdo sdao apresentados as dificuldades e as perspectivas para o

futuro do projeto.
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Capitulo 5: Conclusao

No inicio do projeto como eu ndo tinha conhecimento sobre a arquitetura do
sistema, nem sobre o sistema em si, essa foi a maior dificuldade. Conforme o projeto foi
seguindo, e fui desenvolvendo varias fungdes do sistema, essas dificuldades diminuiram,
sendo que hoje demoro um tempo muito menor para resolver algum problema normal de

desenvolvimento.

Mas a maior dificuldade foi a especificacdo do sistema, a fabrica, quando pronta, vai
estar situada na cidade de Volta Redonda/RJ. Devido a isso, existe uma equipe de
especificacdo alocada nessa cidade para estar em constante contato com os engenheiros

que vao trabalhar na fabrica.

Devido a fabrica ainda ndo estar pronta e os engenheiros envolvidos no projeto ndo
saberem com 100% de certeza como serd o projeto final da mesma, a especificagdo mudou
constantemente, o que tem dificultou o desenvolvimento e levou a vdrias mudangas no

sistema, ou em nivel de usudrio e de Bando de Dados.

Para contornar esse problema, foram feitas reunides semanais entre a equipe de
desenvolvimento e teste e a equipe de especificacdo, para aproximar mais as equipes e

também para esclarecimentos com relagao a especificagao.

Essas reunidoes melhoraram bastante o desenvolvimento, mas ndo sanaram o

problema.

Um exemplo de mudanca foi a Inspecdo de Qualidade da Laminac¢do, que, apods a
especificacdo do Acabamento, os responsaveis pela Laminacdo decidiram usar o mesmo
procedimento. A Inspecdo de Qualidade da Laminacdo era parecida com a Aciaria em seu
inicio.

Outras mudancas foram feitas em nivel de Banco, como por exemplo também na
Inspecao de Qualidade. A principio seria uma tabela para cada Cadeia (Aciaria, Laminacdo e
Acabamento), pois elas teriam informacgées diferentes, mas apds reuniées com a equipe de
Banco de Dados da Cliente, foi decidido que seria apenas uma tabela para as 3 Cadeias e os

campos ndo usados ficariam como NULL.

1



Durando o projeto foi possivel concluir o desenvolvimento de todas as fungdes que

fazem parte desde trabalho.

O projeto continua em execucdo, estando em fase de testes integrados com a
fabrica. De inicio somente os testes com o SAP estdo sendo realizados, sendo que estes
testes estdo sendo feitos presencialmente por um dos membros de desenvolvimento, para

que o erro possa ser corrigido de maneira mais rapida.

Os testes com o nivel 2 serdo realizados em seguida.

78



Bibliografia

[1]

[2]

3]

[4]

(5]

(6]

[7]

8]

[9]

[10]

[11]

Radix Engenharia e Desenvolvimento de Software, “A Radix: Radix”, disponivel em

<http://www.radixeng.com.br/sobre/>, acessado em 06 de agosto de 2013.

Companhia Siderurgica Nacional, “CSN”, disponivel em <http://www.csn.com.br/>

acessado em 06 de agosto de 2013.

Rodrigo de Mattos Berti, "Implantacdao de um MES em um ambiente de Manufatura
Enxuta — Um Estudo de Caso em uma Linha de Montagem de Produtos da Linha

Branca", GRIMA, UFSC, Novembro de 2010.

Radix Engenharia e Desenvolvimento de Software, "RT-CSN-2011-007-11001-STF-

001-DocumentoDeArquitetura”, Documento Interno, Rio de Janeiro, 2012.

Radix Engenharia e Desenvolvimento de Software, " RT-CSN-2011-007-11001-SFT-

001-EspecificacaoFuncional”, Documento Interno, Rio de Janeiro, 2013.

Radix Engenharia e Desenvolvimento de Software, " RT-CSN-2011-007-11001-SFT-

002-EspecificacaoFuncional”, Documento Interno, Rio de Janeiro, 2013.

Radix Engenharia e Desenvolvimento de Software, " RT-CSN-2011-007-11001-SFT-

003-EspecificacaoFuncional”, Documento Interno, Rio de Janeiro, 2013.

Radix Engenharia e Desenvolvimento de Software, " RT-CSN-2011-007-11001-SFT-

004-EspecificacaoFuncional”, Documento Interno, Rio de Janeiro, 2013.

Radix Engenharia e Desenvolvimento de Software, " RT-CSN-2011-007-11001-SFT-

005-EspecificacaoFuncional”, Documento Interno, Rio de Janeiro, 2013.

Radix Engenharia e Desenvolvimento de Software, " AP-CSN-2011-007-11001-SFT-

001-Fluxo Mensagens MES x Nivel 2", Documento Interno, Rio de Janeiro, 2013.

Radix Engenharia e Desenvolvimento de Software, " AP-CSN-2011-007-11001-SFT-

002-Fluxo Mensagens SAP x MES", Documento Interno, Rio de Janeiro, 2013.

79


http://www.radixeng.com.br/sobre/
http://www.csn.com.br/

