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RESUMO

No Brasil, assim como no restante do mundo, o nimero de pessoas com
deficiéncia vem crescendo, e grande parcela dessa populacdo se encontra
em idade escolar. Dentre esses cidaddos, uma fracdo ou € surda ou
apresenta alguma forma de deficiéncia auditiva, acarretando-lhes muitas
vezes algumas limitacdes em seu aprendizado, devido a dificuldade na
comunicacao, essencial ao desenvolvimento cognitivo. Em decorréncia
dessas limitacBes, muitos estudantes surdos acabam abandonando a
escola, agravando ainda mais a taxa de exclusdo em nosso sistema de
ensino. Com o intuito de contribuir para que haja uma diminui¢cdo na
evasdo escolar, foi elaborado uma pesquisa bibliografica, bem como junto
aos intérpretes que atuam nas salas de aulas da Universidade Federal de
Santa Catarina — UFSC, campus Ararangua, para identificar os maiores
problemas e buscar possiveis solugdes. A pesquisa motivou a elaboracdo
de uma plataforma colaborativa para dar suporte a interacdo entre alunos
surdos ou com algum grau de deficiéncia auditiva, alunos ouvintes, e
principalmente os intérpretes de LIBRAS (Lingua Brasileira de Sinais) e
professores que atuam nas escolas e universidades brasileiras. LIBRAS é
a lingua oficial da populacéo surda, e como tal € utilizada como principal
meio de comunicagdo, e para apresentacdo do conteldo programatico
dentro de sala de aula, contudo, invariavelmente os sinais existentes nao
sdo suficientes para representar termos técnicos ou operacles
matematicas, nesse contexto, a plataforma tentarda auxiliar no
compartilhamento de sinais e experiéncias bem-sucedidas dos intérpretes
no exercicio de suas fungdes. O prototipo da plataforma foi avaliado pelos
intérpretes de LIBRAS da Universidade Federal de Santa Catarina e do
Instituto Federal de Santa Catarina, ambos situados na cidade de
Ararangud, sendo que os mesmos consideraram que o protétipo atende
suas expectativas, vai de encontro aos obstaculos enfrentados em sala de
aula.

Palavras-chave: Surdos, Plataforma colaborativa, LIBRAS, Coédigo
aberto.






ABSTRACT

In Brazil, as well as in the rest of the world, the number of people with
disabilities is growing, and a considerable part of this population is in the
school age. Among these citizens, a fraction is deaf or have some form of
auditory deficiency, frequently causing them some limitations in their
learning, due to the difficulty in communication, which is essential to the
cognitive development. Due to these limitations, many deaf students end
up by abandoning the school, further aggravating the rate of exclusion in
our education system. The goal of this study was to contribute to a
decrease in school dropout among these students. To achieve this goal the
bibliographic research was made and the interpreters who work in the
classrooms of the Federal University of Santa Catarina — UFSC, campus
Ararangud, were interviewed to identify the major problems and seek
some of possible solutions. The study has motivated the elaboration of a
collaborative platform to support the interaction between deaf students or
students with some degree of auditory deficiency, students listeners, and
the interpreters of LIBRAS (Brazilian Sign Language) and teachers who
work in schools and Brazilian universities. LIBRAS is the official
language of the deaf population, and as such is used as the principal means
of communication and for presentation of the programmatic content
within the classroom, however, the existing signals are not sufficient to
represent the technical terms or mathematical operations. In that context
the purpose of the platform is to assist in sharing signs and successful
experiences of interpreters in the exercise of their functions. The
prototype of the platform was evaluated by the LIBRAS interpreters of
Federal University of Santa Catarina and the Federal Institute of Santa
Catarina, both located in the town of Ararangud, and that they considered
that the prototype meets their expectations, helping to solve the obstacles
that are commonly faced in the classroom.

Keywords: Deaf, Collaborative Platform, LIBRAS, Open Source.
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1 INTRODUCAO

No ultimo censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) de 2010, dos 190 milhdes de habitantes do Brasil,
aproximadamente 9,7 milhdes de pessoas declararam ser surdos ou
possuirem alguma limitacdo auditiva, representando 5,1% da populacdo
brasileira. Desse total, 1.265.549 estdo entre 0 e 17 anos e 448.519 entre
18 e 24 anos, tidos como em idade escolar (IBGE, 2010).

Figura 1: Populagéo com deficiéncia no Brasil.

45.606.048 de brasileiros, 23,9% da
populagao total, tém algum tipo 23,90%

de deficiéncia - visual, auditiva, 18,60%
motora e mental ou intelectual .

25.800.681 (26,5%) sao mulheres e 5100 7%
,10%
19.805.367 (21,2%) sdo homens, [ ] - 1,40%

38.473.702 pessoas vivem em areas Pelo menos  Visual Auditiva Motora  Mental ou

urbanas e 7.132.347 em areas rurais. uma das Intelectual
deficiéncias

Fonte (IBGE, 2010).

Contudo, dados do censo escolar de 2013 e censo do ensino
universitario de 2012 do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (INEP), apontam quase 65 milhdes de
estudantes matriculados nas escolas e universidades brasileiras, nimero
este que equivale a 34,2% da populacéo; por outro lado, dos individuos
gue manifestaram ter algum tipo de deficiéncia auditiva ou surdez, apenas
110.340 frequentavam escolas ou universidade, o que representa 1,13%
dessa comunidade; desmembrando esses dados, temos 81.326
matriculados na educacdo bésica, 19.182 no ensino médio e 9.832 no
ensino superior (BRASIL, 2013).

! Devido aos dados das pesquisas do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira ainda néo estarem a disposi¢do durante a pesquisa, foram compilados a partir
dos microdados disponiveis para download no site institucional do INEP.
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Quadro 1 — Dados da Populagéo.

Informacao Dados
Populagdo geral 190.732.694
Populagdo surda 3.466.060
Populacgdo deficiente auditivo 6.233.940

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010)

Quadro 2 — Dados do Ensino Basico.

Informacao

Dados

Estudantes geral

42.177.062

Estudantes surda

38.500

Estudantes deficiente auditivo

42.826

Fonte: Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira

(BRASIL, 2013)

Quadro 3 — Dados da Ensino Médio.

Informacéo Dados
Estudantes geral 13.247.269
Estudantes surda 10.355
Estudantes deficiente auditivo 8.827

Fonte: Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira

(BRASIL, 2013)

Quadro 4 — Dados da Ensino Superior.

Informacao

Dados

Estudantes geral

9.565.483

Estudantes surda

2.368

Estudantes deficiente auditivo

7.464

Fonte: Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira

(BRASIL, 2013)
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Figura 2: Relacéo populagéo x estudantes.

Populagdo Surda

Populagdo Geral

w Fora da Escola
u Fora da Escola = Ensino Basico

= Ensino Basico  Ensino Medio

# Ensino Medio Ensino Superior

3414837

125742880 Ensho Separice 98,52%

65,93%

Populagao Deficiente Auditiva

' Fora da Escola
= Ensino Basico
= Ensino Medio

Ensino Superior Deficiente

6174823
99,05%

Fonte: Do Autor

Os dados apresentados demonstram a desigualdade em relagdo a
presenca da populagdo surda nas escolas. Expde que apesar do esforgo em
se implantar um sistema de ensino inclusivo, ainda se tem um longo
caminho a percorrer para se alcancar esse objetivo.

Uma das grandes barreiras enfrentadas pela populagdo surda em
idade escolar reside na falta de preparo de nosso sistema de ensino para
atendé-los, acentuando os problemas enfrentados por eles em seu
cotidiano e agravando a evasdo escolar. Apesar disso, ja vivenciamos
alguns avancos, tanto legais quanto comportamentais, pois existe uma
preocupacdo crescente na sociedade, com a inclusdo, ndo uma inclusdo
no papel, mas uma inclusdo de fato. Garantir acesso dessas pessoas a
escola deve ser um compromisso de todos os envolvidos no sistema de
ensino.

Outro obstaculo enfrentado pela comunidade surda é a
comunicacao, pois diferentemente dos ouvintes, que sdo versados na
lingua oral, tem a linguagem de sinais como sua lingua oficial. As linguas
de sinais sdo utilizadas pela populacdo surda como forma de
comunicacdo, apresentam regras de formacdo de sinais que sao
combinadas em estruturas frasais, sdo consideradas linguas naturais, pois
como as linguas orais, surgem espontaneamente da interacdo entre
individuos. No Brasil a lingua oficial da populacdo surda é a LIBRAS
(Lingua Brasileira de Sinais).
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A LIBRAS (Lingua Brasileira de Sinais), como forma legal de
expressdo e comunicacao, foi reconhecida pelo Decreto Federal N° 5.626
de dezembro de 2005, e regulamentada pela Lei N° 10.436 de abril de
2002,que além da regulamentacdo, também estabeleceu outras acdes,
como por exemplo, que os alunos surdos passam a ter direito de receber
uma educacao bilingue, assegurou que LIBRAS seja incorporada como
disciplina curricular obrigatéria nos cursos de formacéo de professores,
determinou também que as instituicdes de ensino federais devem garantir
a inclusdo de alunos surdos ou com deficiéncia auditiva, definiu a
obrigatoriedade da presenca de intérpretes de LIBRAS em sala de aula,
dentre outras. Como consequéncia da regulamentacdo, os intérpretes
passaram a ter um papel de grande relevancia para os surdos dentro de
nosso sistema de ensino.

O intérprete de lingua de sinais é um profissional existente em
varios paises, sendo que a pratica originou-se como trabalho voluntério,
tendo em vista que os intérpretes auxiliavam os surdos na execucdo de
suas atividades diarias. A inclusdo dos surdos na sociedade, criou as bases
para que a profissdo de tradutores e intérpretes de linguas de sinais fosse
reconhecida oficialmente. Em paises como Suécia e Estados Unidos, o
aparecimento dos primeiros intérpretes datam do final do século XIX,
porém no Brasil a profissionalizag&o teve inicio nos primdrdios da década
de 80. A integracdo de alunos surdos ou com deficiéncia auditiva em
nosso sistema de ensino, passa pela atuacdo desse profissional muitas
vezes visto como um estorvo dentro da sala de aula.

Como mencionado anteriormente, um dos maiores desafios
enfrentados pelos alunos surdos decorre do fato da diferenca de que os
alunos ouvintes, que tem como lingua oficial a Portuguesa, terem como
forma de expressdo priméria a Lingua Brasileira de Sinais, tornando o
aprendizado mais penoso, pois além de aprender o contetido da disciplina,
precisam ainda aprender também a Lingua Portuguesa.

Existem diversas produgdes cientificas que relatam as dificuldades
enfrentadas pelos alunos surdos em nossas escolas.

Os alunos surdos tém dificuldades na
aprendizagem em quimica em fungdo da
especificidade da linguagem quimica e da escassez
de termos quimicos na lingua de sinais. Esse fato,
associados ao despreparo dos docentes e ao
desconhecimento dos intérpretes portugués/libras
em relacdo ao saber quimico, pode contribuir para
a falta de interesse dos alunos surdos pela quimica
escolar. (SOUSA, 2011, p. 11)
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Nos cursos técnicos também apresenta os mesmos problemas,
tendo como a falta de sinais a grande barreira para o aprendizado dos
alunos surdos.

Os cursos técnicos trazem palavras complexas,
condizentes com as suas especificidades, o que
torna uma aula muitas vezes desconfortante para
os alunos surdos e seus interpretes, tornando assim
necessaria a criagdo de sinais correspondentes
para essas palavras. (SILVA E SANTANA, 2011, p.
7

A legislacdo brasileira ampara os direitos das pessoas com
deficiéncia distribuidos em diversos textos, sendo que a Constituicdo
Federal de 1988, em seus Principios Fundamentais prevé o pleno
desenvolvimento do cidaddo, sem preconceito e qualquer forma de
discriminagdo, e também em seu artigo 208, o direito da educagdo as
pessoas com deficiéncia. A Cartilha IBDD dos Direitos das Pessoas com
Deficiéncia (2009, p. 5) define: “A pessoa com deficiéncia, na qualidade
de cidada brasileira, tem direito a uma vida digna, exercendo de forma
plena sua cidadania”.

Nesse contexto, a Tecnologia Assistiva (TA), é um termo que vem
ganhando notoriedade nos Gltimos tempos no Brasil, descreve o conjunto
de recursos e servicos empregados para possibilitar ou auxiliar as
habilidades de pessoas portadoras de necessidades especiais,
proporcionando assim independéncia e integragéo social:

O proposito das Tecnologias Assistivas reside em
ampliar a comunicacao, a mobilidade, o controle
do ambiente, as possibilidades de aprendizado,
trabalho e integracdo na vida familiar, com os
amigos e na sociedade em geral. (SOUZA, 2013, p.
199)

Em 2006, a Portaria n°. 142 instituiu 0 Comité de Ajudas Técnicas
(CAT), vindo este, por sua vez, definir o conceito de Tecnologia Assistiva
como sendo:

[..] éarea do conhecimento, de caracteristica
interdisciplinar, que engloba produtos, recursos,
metodologias, estratégias, praticas e servigos que
objetivam promover a funcionalidade, relacionada



30

a atividade e participacdo, de pessoas com
deficiéncia, incapacidades ou  mobilidade
reduzida, visando sua autonomia, independéncia,
qualidade de vida e inclusdo social. (CAT, 2007, p.
3)

Outro conceito associado a TA é o de Acessibilidade, e pode ser

encontrado de vérias formas na literatura, vindo o artigo 8° do Decreto
Federal N° 5296/2004, defini-lo da seguinte forma:

| — Acessibilidade: condicdo para utilizacio, com
seguranga e autonomia, total ou assistida, dos
espacos, mobiliarios e equipamentos urbanos, das
edificacGes, dos servicos de transporte e dos
dispositivos, sistemas e meios de comunicacdo e
informac&o, por pessoa portadora de deficiéncia
ou com mobilidade reduzida.

A acessibilidade na web pode ser definida como:

Acessibilidade na web significa que pessoas com
deficiéncia podem usar a web. Mais
especificamente, a acessibilidade na web significa
que pessoas com deficiéncia podem perceber,
entender, navegar, interagir e contribuir para a
web. E mais. Ela também beneficia outras pessoas,
incluindo pessoas idosas com capacidades em
mudanga devido ao envelhecimento. (W3C, 2013,
p. 21)

Diante do acima apresentado, e em virtude das dificuldades

expostas em entrevistas informais com docentes e interpretes de Lingua
Brasileira de Sinais da Universidade Federal de Santa Catarina, campus

Ararangud, com relacdo a complexidade de representar os contelidos

programaticos e a inexisténcia de vocabularios especificos, temos a

pergunta da pesquisa:

Quais 0s requisitos necessarios para o0

desenvolvimento de uma ferramenta colaborativa e de cédigo aberto, que
possa auxiliar na comunicagdo e aprendizagem dos alunos surdos nas
escolas e universidades brasileiras?
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1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo Geral

O objetivo geral da presente pesquisa é realizar um estudo sobre a
Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS), bem como das tecnologias
disponiveis para auxiliar seus usuarios, contemplando o contexto geral e
principalmente o contexto educacional; verificando quais os atributos
fundamentais para a elaboracdo de uma ferramenta que supra a lacuna da
falta de sinais especificos e implementagdo de um prot6tipo para atender
as necessidades detectadas.

1.1.2 Objetivos Especificos

1. Realizacdo de uma pesquisa bibliogréfica sobre a Lingua
Brasileira de Sinais (LIBRAS), 0 uso de mesma no contexto
educacional, e o papel do intérprete.

2. Levantamento sobre tecnologias existentes empregadas para
auxiliar os usuarios de LIBRAS.

3. Analise dos requisitos necessarios para o desenvolvimento de
uma plataforma colaborativa que auxilie os interpretes de
LIBRAS dentro do ambiente educacional.

4. Proposta do protétipo de uma plataforma colaborativa de cédigo
aberto, bem como do estudo sobre as tecnologias necessarias
para sua implementacéo.

1.2 JUSTIFICATIVA

Um obstéculo frequentemente enfrentado pela populagéo surda no
sistema brasileiro de ensino, é a falta de capacitacdo da maioria dos
professores para a utilizacdo da Lingua Brasileira de Sinais em suas
atividades. Adicionalmente, a LIBRAS ndo contempla sinais especificos
para serem usados em sala de aula, levando os intérpretes a enfrentarem
dificuldades para explicacdo dos contelidos programaticos. Foram
encontrados ao todo 18 publicagdes cientificas, entre artigos e
monografias, relatando esse problema nas escolas e universidades
brasileiras.
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O problema da falta de sinais de LIBRAS especificos para uso em
sala de aula, foi também relatado em entrevistas informais, pelos
interpretes e professores da Universidade Federal de Santa Catarina
(UFSC), campus Ararangua, onde séo enfrentados 0s mesmos obstaculos
para representacdo de conteldos mais técnicos, como por exemplo, as
disciplinas de Fundamentos Matematicos para Computagdo e
Programacgdo em Computadores, dentre outras.

Como consequéncia do acima exposto, e em virtude da maioria das
ferramentas de auxilio aos usuéarios de LIBRAS serem direcionados para
0 dia a dia dos surdos, o presente trabalho busca analisar a bibliografia e
as tecnologias para desenvolvimento de uma plataforma colaborativa de
codigo aberto, que auxilie as atividades de professores e interpretes de
libras, bem como na aprendizagem dos alunos surdos.

A plataforma proposta pela pesquisa sera utilizada por seus
usuarios, principalmente os interpretes de LIBRAS, para
compartilhamento de sinais especificos utilizados dentro das salas de
aula. Os sinais criados pelos interpretes, muitas sdo esquecidos ou
extraviados, outras vezes, por conta da descontinuidade ou substituicéo
de profissionais, precisam ser criados novamente e acabam prejudicando
0 bom andamento das aulas e 0 aprendizado dos alunos surdos.

Assim sera proposto um protétipo da plataforma, e 0 mesmo sera
apresentado aos interpretes de LIBRAS da Universidade Federal de Santa
Catarina e do Instituto Federal de Santa Catarina, ambos situados na
cidade de Ararangug, para avaliacdo de sua utilidade e usabilidade.

1.3 ADERENCIA AO PROGRAMA DE POS-GRADUACAO

O Programa de Pés-Graduagdo em Tecnologias da Informacéao e
Comunicacdo (PPGTIC) tem em sua esséncia a interdisciplinaridade, pois
se sustenta sobre a area de concentracdo de Tecnologia e Inovagdo e
divide-se nas linhas de pesquisa, Tecnologia Computacional, Tecnologia,
Gestdo e Inovacédo e Tecnologia Educacional.

O presente trabalho situa-se na linha de pesquisa Tecnologia
Computacional, cujo objeto “é desenvolver modelos, técnicas e
ferramentas computacionais auxiliando na resolucdo de problemas de
natureza interdisciplinar’ (PPGTIC), mas circula também na linha
educacional, tendo ainda como fundamentacdo, as tecnologias inclusivas
e inovacdo social, demonstrando sua aderéncia ao programa e sua
interdisciplinaridade.



33

1.4 METODOLOGIA

Para sustentar o objetivo proposto nesta pesquisa, realizou-se uma
pesquisa bibliogréfica, o que possibilitou verificar a necessidade de uma
ferramenta para auxiliar os intérpretes e a comunidade surda em idade
escolar, na criacdo e compartilhamento de sinais. Foram pesquisados
artigos cientificos, teses e dissertaces.

Para atingir o objetivo da pesquisa, isso é, o desenvolvimento do
prototipo da plataforma, foram buscados na literatura, os métodos mais
indicados para sua conclusdo, primando pela facilidade de uso e pela
disponibilidade de ferramentas de cddigo aberto, proporcionando uma
plataforma sem custos.

Foram analisadas as opiniGes dos intérpretes em atividade na
Universidade Federal de Santa Catarina — UFSC, e Instituto Federal de
Santa Catarina — IFSC, ambos de Ararangud.

1.5 ESTRUTURA DO TRABALHO

Capitulo 1: Capitulo introdutério, onde sdo apresentados o
problema, objetivos, justificativa, aderéncia ao programa, metodologia e,
por fim, a estrutura do trabalho.

Capitulo 2: Faz-se aqui uma revisdo bibliografica, sendo descrito
0 histdrico da luta dos surdos e da Lingua Brasileira de Sinais - LIBRAS,
além de também serem evidenciados os problemas apresentados pelos
surdos, bem como a atividade do intérprete de LIBRAS.

Capitulo 3: Este capitulo apresenta as ferramentas online
acessiveis para auxiliar os usuarios da Lingua Brasileira de Sinais.

Capitulo 4: As tecnologias utilizadas para o desenvolvimento do
protétipo, sdo detalhadas nesse capitulo.

Capitulo 5: Neste capitulo é apresentada a metodologia, é
detalhado o desenvolvimento do prot6tipo, sua estrutura.

Capitulo 6: Por fim, as conclusdes sdo apresentadas, bem como as
sugestdes de trabalhos futuros.



34



35

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo é exposto o resultado das pesquisas bibliogréficas
gue auxiliaram a fundamentacéo da presente dissertagdo. S&o descritos 0s
principais historicos e conceitos que envolvem o estudo, na busca por
evidenciar o real problema enfrentado pelos surdos dentro das salas de
aula.

2.1 HISTORICO DA EDUCACAO DOS SURDOS

Desde muito tempo, a humanidade vem modificando o
comportamento perante individuos portadores de necessidades especiais,
muitas vezes por fatores relacionados a politica, cultura, economia, etc.

No passado, devido as atividades serem focadas na agricultura ou
producdo industrial, as pessoas incapazes de realizar essas tarefas eram
consideradas um inconveniente para a sociedade. Em nome dessas
sociedades intolerantes e preconceituosas, muitas atrocidades foram
cometidas, individuos eram escondidos ou presos e acorrentados em
pordes ou abandonados a prdpria sorte (Figura 1). Em alguns povos eram
considerados amaldigoados, algumas sociedades chegaram ao absurdo de
bebés nascidos com alguma deficiéncia serem eliminados por ndo terem
aptidao a sobrevivéncia em grupo (SONZA, 2013).

Figura 3: Os Aleijados (_1568).

Fonte: Pieter Bruegel. "O Velho". Oleo sobre madeira. 22 x 18 cm.
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Com os surdos a situacdo nao foi diferente, sendo esses excluidos
do convivio em sociedade. Na antiga China, os surdos eram arremessados
ao mar. Acreditava-se que ndo eram pessoas capazes, e que sem o sentido
da fala ndo teriam discernimento (SILVA, 2013).

Silva (1986 apud SILVA, 2013, p. 45), menciona palavras de
Platdo (428-349 A.C.): “... amedicina e a Jurisprudéncia cuidardo apenas
dos cidaddos bem formados de corpo e alma, deixando morrer 0s que
sejam corporalmente defeituosos (...). E o melhor para esses desgracados
quanto para as cidades em que vivem”.

Na Roma antiga, os surdos ndo oralizados, isso é, que ndo falavam,
eram destituidos de seus direitos legais, eram obrigados a indicar um tutor
que realizaria todas as suas atividades, eram considerados doentes
mentais, menos que humanos (SILVA, 2013). Os surdos sempre lutaram
para serem reconhecidos, tanto legalmente, como na sociedade.

Na educacgdo, até a metade do século XVI, segundo Dias (2006
apud MERSELIAN e VITALIANO, 2009) os surdos ndo eram
considerados educaveis, e por consequéncia, desnecessarios para a
coletividade. Porém, no decorrer dos anos, e com a luta constante,
algumas conquistas foram aparecendo.

Conforme Jannuzzi (2004 apud MERSELIAN e VITALIANO,
2009, p.2), o médico e pesquisador italiano Gerolamo Cardano (1501-
1576), apresentado como um dos primeiros educadores dos surdos,
concluiu que “a surdez ndo prejudicava a aprendizagem, uma vez que os
surdos poderiam aprender a escrever e assim expressar seus sentimentos”.
De acordo com Soares (1999, p. 17) Cardano, ap6s um estudo onde
detalhou a condugdo 6ssea do som, afirmou que “... a escrita poderia
representar os sons da fala ou representar ideias do pensamento e, por
isso, a mudez ndo se constituia em impedimento para que 0 surdo
adquirisse conhecimento”.

O monge espanhol Pedro Ponce de Leon (1520-1584), utilizando
um alfabeto de sinais, representado pela manipulagdo das duas maos,
alfabetizou surdos da nobreza. O alfabeto criado por Leon assemelhava-
se a escrita (ARNOLDO JUNIOR, 2010).

No ano de 1750, na Franga, o Abade Charles Michel L’Epée (1712-
1798), foi um dos primeiros a pesquisar a lingua de sinais utilizada pelos
surdos, dando énfase as suas propriedades linguisticas. Observando um
grupo de surdos, constatou que 0s mesmos se comunicavam utilizando
uma linguagem gestual, e apoiado nela, criou uma metodologia de ensino,
acrescentando novos sinais, e como consequéncia tornando a estrutura da
linguagem mais parecida com a lingua francesa. A metodologia cuja
denominagdo ficou conhecida como “sinais metddicos”, pregava que os
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educadores aprendessem essa linguagem para se comunicar com 0S
surdos (SILVA, 2013).

Também no ano de 1750, o educador alemdo Samuel Heinicke
(1727-1790), apresentou um método de ensino que utilizava a lingua oral
para inclusdo da populacdo surda (GOLDFELD, 2002). Com base nesse
método nasceu a filosofia educacional tratada como oralismo. Para
Heinicke, o desenvolvimento cognitivo dos surdos somente poderia ser
alcancado pela oralidade (LACERDA, 1996).

A partir dessas duas filosofias foi desenvolvida a educacdo dos
surdos, uma seguindo o modelo francés, que utiliza gestos e 0 modelo
alemdo, baseado na oralidade (GOLDFELD, 2002).

A educacdo dos surdos no Brasil iniciou no ano de 1857 com a
vinda de um professor francés surdo, de nome Hernest Huet, formado pelo
Instituto Nacional de Surdos e Mudos de Paris, cuja funcdo era educar
criancas surdas detentoras de bolsas de estudo cedidas pelo governo
(GOLDFELD, 2002). Huet convenceu o entdo imperador Dom Pedro Il a
fornecer fundos para a criacdo do Instituto Imperial de Surdos e Mudos,
hoje nomeado de Instituto Nacional de Educagdo de Surdos (INES). O
Instituto fazia uso da lingua de sinais e do alfabeto datilolégico, também
conhecido como alfabeto manual (REILY, 2006).

No ano de 1880, em Mildo na Italia, aconteceu o Congresso
Internacional de Educadores de Surdos, do qual participaram paises como
Alemanha, Bélgica, Canada, Estados Unidos, Inglaterra, Italia, Franca,
Russia e Suécia, onde foram discutidos assuntos referentes a educagdo
dos surdos e colocadas em votacdo as metodologias de ensino vigentes na
época, a educacdo por lingua oral e por gestos (lingua de sinais). Com
duras criticas a lingua de sinais, ficou aprovado que o ensino surdo
deveria ser pelo método estritamente oral, e condenado o uso da lingua de
sinais (LACERDA, 1998).

Em 1911, seguindo a crescente tendéncia no mundo, o Instituto
Nacional de Educagéo de Surdos (INES) acaba por adotar também o uso
da lingua oral nas disciplinas. Contudo, internamente alguns funcionarios
e docentes continuaram o uso da lingua de sinais (REIS, 2015).

Segundo Goldfeld (1999 apud FERNANDES, 2014, p. 57), a
metodologia oralista foi predominante na maioria dos paises até 0s anos
70, quando Willian Stokoe publicou o artigo intitulado “Sign Language
Structure: Na Outline of the Visual Communication System of the
American Deaf”, no qual apresentava a ASL (American Sign Language)
como uma lingua completa, com todas as propriedades das linguas
oralizadas. Também nessa mesma época, comegaram a surgir na
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Inglaterra e Suécia, defensores da lingua de sinais, 0s quais pregavam a
sua utilizacdo independente da lingua oral (FERNANDES, 2014).

Entre as décadas de 80 e 90, emergiu a filosofia conhecida como
bilinguismo, e comegou a ganhar seguidores. Desde entdo o bilinguismo
tem predominado como metodologia de ensino. Segundo Quadros (1997
apud MARINHO, 2007, p. 19) o bilinguismo ¢ “uma proposta de ensino
usada por escolas que propdem tornar acessivel a crianca duas linguas no
contexto escolar”.

Nas escolas do Brasil de hoje, temos a ado¢do da metodologia de
ensino bilingue, em conjunto com a inclusdo escolar, a qual prega a
integracdo do aluno surdo na sala de aula normal, ndo existindo mais a
distingdo entre salas de ensino especial e regular, tendo como meta a
exclusdo de toda discriminagdo (ARNOLDO JUNIOR, 2010).

2.2 DIREITO DOS SURDOS

Sendo uma das maiores conquistas ndo somente dos surdos, mas
de todas as pessoas com deficiéncia, a convencdo da ONU sobre os
Direitos das Pessoas com Deficiéncia, documento formulado durante
guatro anos, e assinado em 2007, contou com o envolvimento de 192
paises membros. Tem como proposito principal defender os direitos e a
dignidade das pessoas com deficiéncia, seu conteido busca reconhecer e
garantir os direitos e veta qualquer tipo de discriminacdo (ONU, 2007).

A legislacdo brasileira incorporou a Convengdo em 30 de margo de
2008, incluindo o Protocolo Facultativo. O documento possui forca de
Emenda Constitucional e, em sua apresentagdo, cita uma frase que
descreve de forma admiravel a sua esséncia (BRASIL, 2010):

Pessoas com deficiéncia s&o, antes de mais nada,
PESSOAS. Pessoas como quaisquer outras, com
protagonismos, peculiaridades, contradi¢bes e
singularidades. Pessoas que lutam por seus
direitos, que valorizam o respeito pela dignidade,
pela autonomia individual, pela plena e efetiva
participacdo e inclusdo na sociedade e pela
igualdade de oportunidades, evidenciando,
portanto, que a deficiéncia é apenas mais uma
caracteristica da condi¢do humana.

Além da Convencdo Sobre os Direitos das Pessoas com
Deficiéncia, a Constituicdo Federal de 1998 prevé o pleno
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desenvolvimento dos cidaddos, sem preconceito de origem, raga, sexo,
cor, idade e quaisquer outras formas de discriminacdo (SONZA, 2013),
bem como prevé ainda em seu artigo 208 o direito da educagdo as pessoas
com necessidade especiais. O Brasil contempla outros direitos
disseminados em leis, decretos, portarias e outros documentos oficiais,
entretanto, ser de direito ndo é garantia de ser de fato (GIROTO, 2012), é
necessario a conscientizacdo da sociedade, a quebra de paradigmas
antiquados e a unido de todos em busca de uma integracdo realmente
efetiva.

Um dos compromissos assumidos pelo Governo Brasileiro,
juntamente com a Secretaria de Direitos Humanos da Presidéncia da
Republica, é estabelecer um pais que seja acessivel a todos. Segundo
IBDD (2009), “A pessoa com deficiéncia, na qualidade de cidadd
brasileira, tem direito a uma vida digna, exercendo de forma plena sua
cidadania”.

A Constituicdo Federal, em seu artigo 205 tem como texto:

A educacdo, direito de todos e dever do Estado e
da familia, sera promovida e incentivada com a
colaboragdo da sociedade, visando ao pleno
desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o
exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o
trabalho.

Ainda em seu artigo 206, garante “igualdade de condicGes para 0
acesso e permanéncia na escola”.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB), em seu
artigo 58, alterado pela Lei N° 12796 de 2013, estabelece que a “educagio
especial”, nela inclusa os surdos, sejam educados “preferencialmente na
rede regular de ensino”, garantindo o direito de igualdade de
oportunidades. Contudo, nem sempre a educacdo tem o carater igualitario,
ja que em muitas escolas, as vezes por falta de recursos e apoio dos
governantes, ou por desinteresse dos professores e administradores, ndo
mantém a minima estrutura para manter os alunos surdos, resultando em
evasao escolar.

2.3 LIBRAS, LINGUA BRASILEIRA DE SINAIS

A comunicacdo faz parte do cotidiano do ser humano desde os
primoérdios, ela foi se aprimorando com o passar do tempo (SANTOS,
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2011). Durante a evolucdo da comunicagdo muitas linguagens foram
desenvolvidas e aperfeicoadas. Lingua e linguagem constantemente sdo
confundidas, mas segundo Santos (2014, p. 2):

Lingua: um sistema de signos cujo seu
funcionamento repousa sobre um certo ndmero de
regras, de correces. E um codigo que pretende
estabelecer uma comunicacdo entre emissor e
receptor.

Linguagem: capacidade especifica a espécie
humana de comunicar por meio de um sistema de
signos vocais ou lingua, que coloca em jogo uma
técnica corporal complexa e supGe a existéncia de
uma funcdo simbélica e de centro nervoso
geneticamente especializado.

Seguindo esse pensamento, linguagem é a utilizacéo de uma lingua
para realizar a comunicagdo entre individuos, dado que a comunidade
surda faz uso de sinais para se comunicar entre si e com os ditos ouvintes.

O registro mais antigo que se tem de uma lingua de sinais, de
acordo com a Federacdo Nacional de Educacéo e Integracdo dos Surdos
(FENEIS) (apud SALDANHA, 2011, p. 50), data de 368 a.C., escrito por
Socrates, filésofo grego, perguntando a um discipulo seu:

Suponha que nos, os seres humanos, quando néo
falavamos e queriamos indicar objetos, uns para os
outros, n6s o faziamos, como fazem os surdos-
mudos, sinais com as mdaos, cabeca e demais
membros do corpo.

Na bibliografia sdo encontrados estudos sobre as Linguas de
Sinais, apesar disso, existe uma caréncia de registros escritos, dificultando
a descoberta de suas origens (SOARES, 2014).

Uma das linguas de sinais mais estudadas é a americana,
principalmente pelas pesquisas realizadas por Willian C. Stokoe,
considerado o pai da Lingua Americana de Sinais. Foi um dos primeiros
a considerar a legitimidade da ASL, escrevendo diversos artigos sobre o
assunto (FRYDRYCH, 2013).

No Brasil, a Lingua de Sinais teve uma grande influéncia da Lingua
Francesa de Sinais. Uma das obras mais antigas sobre a Lingua de Sinais
no Brasil, data de 1873, sendo que o livro intitulado “lconographia dos
Signaes dos Surdos-Mudos”, escrito pelo aluno surdo Flausino José
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Gama, contém sinais ilustrados de animais, objetos, etc. Em seu prefacio,
Flausino explica que se inspirou em um livro de publicacdo francesa,
disponivel aos alunos da biblioteca do entdo Instituto Imperial de Surdos
e Mudos (SOARES, 2014).

O primeiro esforgo no sentido de tornar catalogado os sinais
utilizados pelos surdos no Brasil, foi realizado pelo missionario
americano, Eugénio Oates, em 1969, o qual publicou um pequeno
dicionario de sinais, com o nome de “Linguagem das Maos”, e segundo
Brito (1993 apud SOARES, 2014, p. 19) tinha uma boa aceitacdo por
parte da comunidade surda.

Com o passar dos anos e com o advento do bilinguismo, a lingua
de sinais foi ganhando forca no Brasil, sendo essa linguagem hoje
regulamentada e conhecida como LIBRAS.A Lingua Brasileira de Sinais
foi aprovada pelo Congresso Nacional e sancionada pelo Presidente da
Republica em 24 de abril de 2002, através da Lei N° 10.436 (BRASIL,
2002), e regulamentada ulteriormente por meio do Decreto N° 5.626 de
22 de dezembro de 2005 (BRASIL, 2005), e reconhece a LIBRAS “como
meio legal de comunicacdo e expressdo”. Outra medida regulamentada
foi a inclusdo da disciplina de LIBRAS nos curriculos dos cursos de
formacdo do magistério, possibilitando aos novos professores uma
melhor preparagdo para a inclusdo de fato dos alunos surdos.
Conjuntamente, em seu Art. 1°, paragrafo Unico, reconhece a LIBRAS
com ‘“sistema linguistico de natureza visual-motora, com estrutura
gramatical propria, constituem um sistema linguistico de transmissdo de
ideias e fatos, oriundos de comunidades de pessoas surdas do Brasil”.

A Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS) é considerada a lingua
natural dos surdos, e assim como as linguagens faladas, ela possui niveis
linguisticos, ndo bastando conhecer os sinais para conseguir comunicar-
se, ja que existe a necessidade de se conhecer a gramatica para se
combinar sinais e formar frases. Assim como as linguagens faladas
possuem variagoes e peculiaridades demogréficas, na linguagem de sinais
ndo é diferente, existem variacOes regionais, girias, e expressdes locais.

A comunicacdo entre pessoas que dominam a lingua ocorre com
sinais gestuais e visuais, seguindo regras de gramatica. A estrutura dos
sinais é formada pela conjungdo de movimentos manuais juntamente com
pontos de articulacdo e expressdes faciais (SALDANHA, 2011). Segundo
Saldanha (2011, p. 57), “A lingua de sinais ndo tem como objetivo apenas
a comunicacdo, ela expressa as subjetividades e a identidade desses
individuos”.
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Figura 4: Configuracéo de méos

Fonte: Grupo de pesquisa do curso de LIBRAS do Instituto Nacional de Educagéo
de Surdos
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Figura 5: Sinais (Alegre e Bonito)
ﬁ\ ‘ !) I | ]
ALEGRE BONITO
Fonte: LIBRAS: sinais de inclusdo. (DAMASCENO, 2010, p. 14)

Outra forma de representagdao utilizada pelos surdos é a datilologia,
gue representam as letras do alfabeto em mdltiplas configuracdes de
maos, utilizadas principalmente para soletrar nomes proprios ou palavras
sem representacao nos sinais de LIBRAS (SOARES, 2014).

Figura 6: Alfabeto manual
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Fonte: Minidicionério de Libras. (SURDEZ, 2008, p. 4)
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A Lingua Brasileira de Sinais também é a forma de comunicagdo
utilizada por alunos surdos dentro das salas de aula brasileiras, e em
virtude disso e da maioria dos professores ndo possuir capacitagdo para
essa realidade, entrou em evidéncia o papel do tradutor/intérprete de
lingua de sinais, responséavel por auxiliar no bom andamento das aulas.

2.4 O INTERPRETE DE LINGUAS DE SINAIS

A atividade de intérprete remota a antiguidade, os primeiros relatos
sdo de intérpretes de linguas orais, que desempenhavam papeis de
intermediarios entre negociantes (SUZANA, 2014).

Bowen et al. (1998 apud PAGURA, 2010, p. 10) menciona um
relato da presenca deles trés mil anos a.C:

... 0s egipcios tinham, j& no ano 3.000 a.C., um
hieréglifo com o significado “interpretacdo”.
Segundo a mesma fonte, os romanos utilizavam
intérpretes nos territorios conquistados, assim
como também os utilizavam as expedicBes de
natureza colonizadora, militar, religiosa ou
comercial. H4 também a meng&o da presenga de
intérpretes nas literaturas grega e latina antiga,
bem como registros da Idade Média...

Em encontros diplomaticos realizados na Idade Média, conforme
(SANTOS, 2006), ja existia a figura do “intermediador linguistico e
cultural”, o qual auxiliava na diplomacia internacional. Também era
comum o uso de intérpretes orais na evangelizacdo dos povos (SUZANA,
2014).

Com relagdo aos intérpretes de linguas de sinais, porém, a
bibliografia nos mostra relatos bem mais recentes e resumidos. Os
primeiros registros oficiais da atividade de Intérpretes de Linguas de
Sinais, surgiram no ano de 1938 na Suécia, onde exerciam trabalhos
religiosos (MARTINS, 2009).

Outro registro vem do ano de 1964, do estado de Indiana (EUA),
onde a atuacdo era voluntaria (MIRANDA, 2010). Ainda segundo
Miranda (2010), “essa atividade era exercida por filhos de surdos,
professores de surdos ou até religiosos que conheciam a LS, todos eles
chamados para ajudar na comunicagdo com os surdos”. Também em 64,
nos Estados Unidos, foi instituida uma organizacdo de intérpretes para
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surdos, a qual firmou os preceitos para a atividade. Mais tarde essa
organizacdo passaria a se chamar Registry of Interpreters for the Deaf
(RID), que atua na avaliacdo e registro de intérpretes de linguas de sinais
(MARTINS, 2009). Conforme Rosa (2006 apud MIRANDA, 2010, p.
57), no inicio, o local de formacdo e aprendizagem do intérprete se
restringiam as igrejas e lugares frequentados por surdos.

No Brasil, a atividade do intérprete de lingua de sinais teve inicio
nos anos 80, em espagos religiosos, também como voluntarios. Contudo,
a atuacdo ia além da interpretacdo, segundo Nascimento (2011, p. 22),
incluia “o acolhimento do sujeito surdo na comunidade religiosa, bem
como a conscientizacdo das pessoas em relagdo a sua condigdo tanto
social como audioldgica”.

Existem alguns registros documentais do FENEIS, anteriores a
década de 1980, os quais relatam a presenca de intérpretes na assinatura
da ata de fundacdo em 1973, porém sem maiores detalhes (MARTINS,
2009).

A profissionalizacdo do intérprete de linguas de sinais, teve seu
surgimento com a realizacdo pela Federacdo Nacional de Integracdo e
Educacdo dos Surdos (FENEIS), dos I e 1l Encontro Nacional de ILS,
realizados no Rio de Janeiro, onde foram trocadas experiéncias e também
aprovado o cédigo de ética da categoria (NASCIMENTO, 2011).

Foi também por iniciativa da Federacdo Nacional de Integragéo e
Educacéo dos Surdos (FENEIS), que nos anos 90, foram oferecidos em
diversos estados brasileiros, curso de formagdo de intérpretes, contudo
ainda ndo eram curso de nivel superior (NASCIMENTO, 2011).

A oficializacdo da profissdo teve seu inicio por meio da Lei N°
10.436 de 24 de abril de 2002 (BRASIL, 2002), e do Decreto N° 5.626 de
22 de dezembro de 2005 (BRASIL, 2005), que regulamentam a lei de
LIBRAS. Este Decreto, em seu Art. 14, paragrafo 1°, trouxe garantias da
presenca do tradutor/intérprete de LIBRAS dentro das salas de aula das
instituices federais, bem como em seus capitulos 3 e 5 especifica a
formacéo e o papel do Tradutor/Intérprete de lingua de sinais (TILS).

A regulamentacdo da categoria somente aconteceu posteriormente,
quando foi promulgada a Lei N° 12.319 de 1° de setembro de 2010, na
qual foi definido a formacg&o do intérprete, bem como preceitos de ética e
atribuicdes no exercicio da profissdo (BRASIL, 2010).

Com a regulamentacéo, a profissdo foi ganhando mais espago em
outros setores além do educacional, levando os intérpretes exercerem suas
atividades em outras areas. Segundo Suzana (2014, p. 38), “Intérpretes
estdo sendo contratados para eventos culturais e de laser, museus,
oficinas, ambientes politicos, festas comemorativas, etc.”. Entretanto, é
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dentro da aula de aula que estéa o verdadeiro desafio dos intérpretes, pois
depende dele o bom andamento das aulas e a compreensao das matérias
por parte dos alunos surdos.

2.5 0 INTERPRETE E OS SINAIS ESPECIFICOS

Em cumprimento a regulamentacdo legal, ficou definido a
obrigatoriedade da presenca de intérpretes de linguas de sinais nas salas
de aula das instituicGes de ensino federal. Essa medida, segundo Reis
(2015, p. 52), “teoricamente deve minimizar as dificuldades encontradas
pelos surdos, pois esses convivem com a desigualdade linguistica dentro
da sala de aula, por ndo terem uma lingua compartilhada com seus colegas
e professores ouvintes”. Contudo, em muitos casos, pelo acentuado
despreparo dos intérpretes que ndao tem conhecimento do conteddo
programatico ou familiaridade com o assunto, principalmente quando séo
de natureza muito técnica ou especificos de uma matéria onde o intérprete
nao dispbe do dominio necessario, acaba dificultando seu trabalho e tendo
muitas vezes, devido a falta de sinais, que criar eles mesmo
representacdes para explicacdo do conceito caracteristico.

Os alunos surdos, por sua vez, possuem dificuldade de assimilar
esses contetdos, pois geralmente sdo conceitos que dependem de
experiéncias anteriores as quais ndo assimilaram como 0s ouvintes,
muitas vezes por terem passado por escolas onde a metodologia oralista
era aplicada, e a maior preocupacdo era em ensina-los a lingua portuguesa
e ndo as demais disciplinas, pois de acordo com Reis (2015, p. 54):

Acredita-se que esses alunos apresentem certa
dificuldade em compreender conceitos cientificos,
devido a auséncia de alguns conceitos previamente
adquiridos e da sua dificuldade de abstracdo, ja
que a abstracdo e a generalizagdo sdo fungdes
mentais extremamente dependentes da linguagem.

Atualmente, os dicionarios online de LIBRAS, como por exemplo
0 encontrado no site Acessibilidade Brasil, apresentam uma preocupacao
maior com os sinais utilizados no cotidiano dos alunos surdos, sendo
esquecido os sinais para representacdo de conceitos técnicos e cientificos,
e podendo-se considerar exatamente estes os grandes obstaculos que
envolvem alunos surdos, intérpretes e professores, pois para o surdo a
aprendizagem é mais eficiente com o uso de estimulos visuais.
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Com relacdo ao ensino de matematica, por exemplo, Fernandes
(2007 apud ROCHA, 2014, p. 44) relata:

[..] ndo é suficiente apenas um territério
linguistico comum, pois no processo de
aprendizagem, inimeros fatores estdo presentes,
como a didatica do professor, o envolvimento da
familia e as concepgdes sobre a prépria surdez por
parte desse profissional.

Ainda nesse sentido, Sales e Silva (2009 apud ROCHA, 2014, p.
45), defende:

[...] os professores devem privilegiar 0s recursos
visuais como lingua de sinais, imagens, expressao
corporal, desenhos, além das mediagdes sociais
como estratégias de ensino de alunos surdos
possibilitando  um  maior  desenvolvimento
cognitivo da parte deles.

A disciplina de quimica ndo diferente disso, também se
fundamenta em estimulos visuais, conforme se pode observar nesta
edicdo atual de Costa et. al. (2014, p. 32):

[...]Jdesenvolveram a construgdo do modelo
atdbmico aplicado ao ensino de Quimica em escolas
do ensino fundamental para alunos deficientes
auditivos na inclusdo usando recursos visuais
policrométicos. Como  resultados  obtidos
evidenciaram que o aluno com dificuldades no seu
sistema auditivo, demonstrava interesses em
adquirir conhecimentos usando os outros érgdos
dos sentidos e os desenhos atribuidos na estrutura
do &tomo ndo despertaram somente sua
curiosidade, mas também a dos alunos ouvintes.

Esses e outros relatos demonstram que, em se tratando do ensino
dos surdos, a forma mais efetiva para assimilagdo dos conteidos técnicos
e cientificos sdo os estimulos visuais, e por isso 0 papel do intérprete é
tdo importante. Contudo, ocorre o problema da falta de sinais especificos.

Sousa (2011, p. 11), escreve:
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Os alunos surdos tém dificuldades na
aprendizagem em quimica em fungdo da
especificidade da linguagem quimica e da escassez
de termos quimicos na lingua de sinais. Esse fato,
associados ao despreparo dos docentes e ao
desconhecimento dos intérpretes portugués/libras
em relagao ao saber quimico, pode contribuir para
a falta de interesse dos alunos surdos pela quimica
escolar. Os intérpretes, na traducao dos contetidos
de quimica para os surdos, possuem suas
dificuldades principalmente no que tange a
simbologia quimica.

Conforme, Silva e Santana (2011, p. 7):

Os cursos técnicos trazem palavras complexas,
condizentes com as suas especificidades, o que
torna uma aula muitas vezes desconfortante para
os alunos surdos e seus interpretes, tornando assim
necessaria a criagdo de sinais correspondentes
para essas palavras.

Nas aulas de biologia, segundo Marinho (2007, p. 33), muitos
intérpretes queixam-se da auséncia de dicionarios didaticos bilingues,
bem como da falta de materiais de suporte, que auxiliem “nos
procedimentos de interpretacdo dos contetidos programaticos”. Um
exemplo desse problema pode se verificar no estudo de Marinho (2007,
p. 91), onde uma intérprete utiliza referéncias sobre os glicidios e os
lipidios para “contornar a falta de equivalentes e, LIBRAS”.

Outra estratégia utilizada por alguns intérpretes, conforme relata
Marinho (2007, p. 92), é a desconsideracdo de alguns termos:

[...] a estrutura frasal em LIBRAS foi adaptada a
fim de evitar a datilologia e aumentar a velocidade
da interpretacéo ... essa atitude pode se tornar um
inconveniente para os alunos, pois tal omissdo sera
salientada no momento em que os surdos tiverem o
contato com o texto escrito da prova.

A figura abaixo é um exemplo de sinais criados por intérpretes,
visto que a mesma faz a representacdo do termo molécula, e s6 é
conhecida pelo intérprete e os alunos surdos.
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Figura 7: Sinal em LIBRAS para molécula

" | méio ativa, contormna a mdo passiva,
¥ mio passiva. fixa. frente ao| 'y em movimento para frente e para
térax 3 { baixo (1/3 da orbita)

Fonte: (MARINHO, 2007, p. 99)

Ainda conforme Marinho (2007), outro método utilizado foi a
exibicdo de um colar de contas para demonstrar 0 conceito de
macromolécula, o qual foi bem assimilado pelos alunos surdos.

De acordo com Vales (2008, p. 11), que é surda, durante sua
formacdo, verificou a falta de varios sinais na area de Artes, e que 0
dominio da disciplina por parte dos interpretes € crucial para o
entendimento dos alunos surdos.

[...] quando comegamos a estudar os conceitos da
Arte, percebi que o ensino desta disciplina dentro
da Escola de Surdos é muito limitado, sendo que
apenas as informag6es mais bésicas sdo passadas
aos alunos, e a falta de sinais especificos agrava
muito a situagéo.

Em conversas com intérpretes, Vales (2008), diz que verificou que
todos apontaram que a falta de sinais e de estratégias para associar 0
contetdo ministrado pelo professor e a LIBRAS, como se pode verificar
a entrevista realizada com a professora do colégio Frei Pacifico, Tiziane,
que afirma: “Sou professora da disciplina de Artes. Eu percebo que faltam
sinais das palavras proprias das artes para ensinar os alunos”.

Com relagéo as disciplinas da area de quimica, Saldanha (2011, p.
16), descreve sua experiéncia de trabalho no INES, onde relata que
presenciou varias vezes a reclamagdo dos intérpretes “sobre a falta de
sinais em Quimica e a necessidade do uso constante da datilologia durante
as mesmas”. Saldanha (2011), ainda menciona em seu trabalho, que
encontrou na literatura diversos trabalhos correlatos demonstrando a
preocupagdo com os surdos e o ensino de quimica, como por exemplo o
trabalho de Melo e Cols. (2010 apud SALDANHA, 2011, p. 62) que
relatam, “O ensino de quimica para surdos, através da linguagem de
sinais, é dificultado devido a falta de uma simbologia para os termos
quimicos”, ou ainda o de Souza e Silveira (2008 apud SALDANHA,
2011, p. 62) que afirmam, “Os alunos surdos t€m dificuldades na



50

aprendizagem em Quimica em funcdo da especificidade da linguagem
quimica e da escassez de termos quimicos na lingua de sinais”.

Costa (2014, p. 27), relata também que “a falta de sinais especificos
para expressar determinados conceitos interfere na compreensdo do
contetido ministrado, acarretando falha na comunicagdo pedagdgica entre
professor regente, intérprete educacional e aluno surdo”.

Melo et al. (2010 apud COSTA, 2014, p. 32) ratificam que nas
disciplinas da area de Quimica, ministrada para alunos surdos com o
auxilio da LIBRAS, “é dificultado devido a falta de uma simbologia para
0s termos quimicos”. Assim como Queiroz et al. (2010 apud COSTA,
2014, p. 33) declararam que o emprego da Lingua Portuguesa escrita ndo
colabora para a aquisicdo dos conceitos de quimica por parte dos alunos
surdos, depondo em favor da LIBRAS, ao mencionarem que "LIBRAS
demonstrou ter conseguido maior acessibilidade ao processo de
significagdo conceitual nas aulas de Quimica”.

Reis (2015, p. 7) realizou um estudo de caso nas escolas publicas,
onde destacou como 0s maiores problemas no ensino de quimica para
alunos surdos, “0 despreparo dos professores” e a “falta de sinais em
LIBRAS”.

De acordo com Gomes (2015, p. 30), o ensino quando abrange
linguagens cientificas fica prejudicado pela falta de sinais:

Outro ponto que merece destaque € a falta de
terminologias especificas em sinais, 0 que pode
comprometer o trabalho dos intérpretes e 0 acesso
dos estudantes surdos a linguagem cientifica ...
devido a essa falta de terminologias, muitas
pessoas acreditam que a Lingua de sinais é uma
lingua limitada, pobre, que ndo permite aos surdos
conhecerem e compreenderem qualquer assunto.

Silva (2013, p. 121) expbe em sua pesquisa, que em entrevistas
com tutores e intérpretes, “foram destacados alguns aspectos como a falta
de sinais nas areas de Fisica, Quimica e Biologia”. O autor afirma ainda
que a falta de sinais ou mesmo o desconhecimento dos intérpretes da
existéncia deles, motiva uma sensacdo de inseguranca nos alunos surdos.

Segundo Arnaldo Junior (2010, p. 62), dentro das salas de aula, no
decurso das comunicaces:

[..] ao comunicarmos termos matematicos,
deparamos com uma barreira: a falta de sinais
para tratar termos especificos matematicos, uma
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barreira comunicativa que € encontrada tanto na
escola inclusiva como na escola de surdos.

Uma pesquisa exploratéria foi realizada por Hidalgo (2010),
investigando os dicionérios de LIBRAS e também um estudo sobre a
atividade dos intérpretes em sala de aula na disciplina de fisica,
verificando os problemas que acarretam dificuldades no aprendizado dos
alunos surdos, apontou como principal entrave, a falta de sinais
especificos para representar conceitos de fisica.

Outro autor, Costa (2011 apud COSTA, 2014, p. 127) procedeu
uma analise da disciplina de Ciéncias do nono ano do ensino fundamental,
que evidenciou, “como principais dificuldades apresentadas pelos alunos
surdos nesta disciplina, a especificidade da linguagem cientifica e da falta
de sinais dicionarizados que expressam termos especificos na LIBRAS”.

Os relatos apresentados acima sdo alguns dos muitos encontrados
na literatura especializada, relatos esses que demonstram o quanto a falta
de sinais de LIBRAS pode prejudicar o aprendizado dos alunos surdos,
principalmente em disciplinas cientificas que exigem vocabularios
especificos.
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3 FERRAMENTAS ONLINE DISPONIVEIS PARA USUARIOS
DE LIBRAS

No presente capitulo sdo apresentadas as ferramentas acessiveis
aos usuarios da Lingua Brasileira de Sinais, sua atual situacdo de
continuidade, bem como é realizada uma anéalise das mesmas com relagéo
a plataforma colaborativa de codigo aberto proposta pelo presente
trabalho.

3.1 DICIONARIO DE LIBRAS ACESSIBILIDADE BRASIL

A ferramenta online disponibilizada pelo Acessibilidade Brasil
(ACESSIBILIDADE BRASIL, 2005), consiste de um dicionério online
desenvolvido para consulta de termos e palavras da lingua portuguesa.
Possui um vocabulario bem completo, contudo difere da proposta
apresentada nessa dissertagdo, pois contém sinais de representacdo de
palavras soltas, e ndo disponibiliza opcao de criagdo de sinais. Atualmente
é a ferramenta mais completa disponivel aos usuarios de LIBRAS.

Figura 8: Dicionario de LIBRAS do Acessibilidade Brasil

DICIONARIO DA
LINGUA BRASILETRA
DE SINAIS

LITBRAS

Versao 2.0 - 2005

Fonte: (ACESSIBILIDADE BRASIL, 2005)

3.2 DICIONARIO PRO-LIBRAS

O dicionario Pro-Libras, possibilita aos visitantes a consulta de
sinais para termos e palavras de cunho religioso. N&o oferece a
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funcionalidade de criacdo ou envio de sinais, diferente da plataforma

proposta na presente pesquisa.

Figura 9: Dicionério de Pro-Libras

Hm‘&‘ DICIONARIO PRO-LIBRAS

PRrRO
LIBF\’AS§

www.prolibras.com.br

Fonte: http://www.surdosonline.com.br/

3.3 MINI-DICIONARIO RELIGIOSO LIBRAS GERAIS

O site Libras Gerais foi elaborado como trabalho de conclusdo do
curso de Pos-Graduacdo em Tradutor/Interprete de Libras da Faculdade
Pitagoras de Ensino de pos-graduacdo (BRUMANO, 2013). O objetivo
principal do portal é o de contribuir para inclusdo social dos surdos, mas
disponibiliza um pequeno dicionadrio com termos religiosos. Possui
propositos distintos ao projeto proposto aqui.
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Fonte: (BRUMANO, 2013)

3.4 WIKI LIBRAS

O Wiki Libras é um dicionério colaborativo de LIBRAS, sendo
parte do projeto de concluséo de curso de Engenharia de Computacéo da
Escola Politécnica da Universidade de S8o Paulo no ano de 2010
(JANUARIO; LEITE; KOGA, 2010). O principal objetivo do projeto foi
a criacdo de um sistema tradutor automatico da lingua portuguesa para
LIBRAS. Encontra-se atualmente abandonado e sem atualizagoes.

Figura 11: Wiki Libras
wikia oms Eneenmero Estosevas Speawia- | Q- £ crsasio- [ Comoramas |

Wiki Libras
Pagina principal

# comr - Discussh

Fonte: (JANUARIO; LEITE; KOGA, 2010)
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3.5 DICIONARIO PONTO LIBRAS

O portal Ponto Libras tem como principal propésito a
disseminacdo da lingua brasileira de sinais, através da divulgacdo de
noticias, cursos e eventos direcionados para a comunidade surda. Oferece
um pequeno glossario de LIBRAS, porém como 0s outros dicionarios
mencionados nesta segdo, sdo somente de palavras utilizadas no
cotidiano.

Figura 12: Dicionério Ponto Libras

Libras

Seu Partal na Web!

INiCIO GLOSSARIO  NOTICIAS ~ ENCONTRE ~ CONTATO

‘ - i’
 |!Curso de Libras
B ! r oviaos sty e i

Fonte: http://www.pontolibras.com.br/glosszﬁo/index.php

3.6 ANALISE DAS FUNCIONALIDADES DAS FERRAMENTAS

Apos andlise das ferramentas disponiveis para 0s usuarios da
Lingua Brasileira de Sinais, verificou-se que nenhuma delas possui 0s
requisitos necessario para compartilhamento de sinais especificos da area
educacional, sendo esse o propésito da presente pesquisa. Todas os
dicionérios online encontrados sdo direcionados para o uso no cotidiano
dos surdos, contemplam sinais de termos curtos, ou ndo possibilitam o
compartilhamento de sinais.

O diferencial da plataforma colaborativa proposta, se encontra
principalmente na possibilidade do compartilhamento dos sinais criados
pelos interpretes, ou colaboradores, e a viabilidade da filtragem de sinais
por contelido, disciplinas, cursos, areas de conhecimento, entre outras.
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4 TECNOLOGIAS PESQUISADAS

No presente capitulo séo apresentadas as tecnologias utilizadas no
desenvolvimento do protétipo da Plataforma de compartilhamento de
sinais, apresentada no capitulo 5, foram analisadas as tecnologias e
ferramentas disponiveis, e adotadas as que ofereceram melhor adequagéo
a implementagdo, sempre optando por aquelas disponibilizadas sob o
conceito de software livre.

4.1 TECNOLOGIA ASSISTIVA

A solucéo proposta pela presente pesquisa tem, em sua esséncia, a
fundamentacdo na Tecnologia Assistiva, devido ao seu papel como um
recurso utilizado para auxiliar os alunos surdos ou com alguma
deficiéncia auditiva, em sala de aula.

Tecnologia Assistiva (TA), € um termo que vem ganhando
notoriedade nos ultimos tempos no Brasil, sendo 0 mesmo descrito como
0 conjunto de recursos e servigos empregados para possibilitar ou auxiliar
as habilidades de pessoas portadoras de necessidades especiais,
proporcionando assim independéncia e integragéo social. Segundo Sonza
(2013):

O proposito das Tecnologias Assistivas reside em
ampliar a comunicacao, a mobilidade, o controle
do ambiente, as possibilidades de aprendizado,
trabalho e integracdo na vida familiar, com os
amigos e na sociedade em geral.

Em 2006, a Portaria n°. 142 instituiu o0 Comité de Ajudas Técnicas
(CAT) e esse, por sua vez, definiu o conceito de Tecnologia Assistiva
como sendo (BRASIL, 2007):

[...] éarea do conhecimento, de caracteristica
interdisciplinar, que engloba produtos, recursos,
metodologias, estratégias, praticas e servigos que
objetivam promover a funcionalidade, relacionada
a atividade e participagdo, de pessoas com
deficiéncia, incapacidades ou mobilidade
reduzida, visando sua autonomia, independéncia,
qualidade de vida e inclusdo social.
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A Tecnologia Assistiva é aplicada em muitas areas (Figura 6),
inclusive para auxiliar o acesso a tecnologia e ambientes virtuais, objeto
de estudo da plataforma proposta.

Figura 13: Tecnologia Assistiva.

Fonte: Seminéario do Livro Branco de Tecnologia Assistiva: Desafios e
Propostas

4.2 ACESSIBILIDADE NA WEB

Os conceitos de acessibilidade web também estdo presentes no
protétipo da plataforma colaborativa, os quais foram buscados durante
todo o processo de desenvolvimento.

A definicdo de Acessibilidade pode ser encontrada de varias
formas na literatura, observando-se que o artigo 8° do Decreto Federal N°
5296/2004 constitui:

I — Acessibilidade: condicdo para utilizagio, com
seguranga e autonomia, total ou assistida, dos
espagos, mobilidrios e equipamentos urbanos, das
edificacbes, dos servicos de transporte e dos
dispositivos, sistemas e meios de comunicagio e
informac&o, por pessoa portadora de deficiéncia
ou com mobilidade reduzida; (BRASIL, 2004).

A acessibilidade na web pode ser definida como:

Acessibilidade na web significa que pessoas com
deficiéncia podem usar a web. Mais
especificamente, a acessibilidade na web significa
que pessoas com deficiéncia podem perceber,
entender, navegar, interagir e contribuir para a
web. E mais. Ela também beneficia outras pessoas,
incluindo pessoas idosas com capacidades em
mudanca devido ao envelhecimento. (W3C/WAI,
2014)
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Aplicado ao ambiente web, o conceito de acessibilidade visa uma
abordagem que favoreca e facilite a utilizacdo, compreensdo e
aprendizado, com igualdade de oportunidades, e acesso seguro a sites ou
outros servigos disponiveis, para qualquer pessoa, independentemente de
sua condicao (W3C/WALI, 2014).

4.3 DESENHO UNIVERSAL

Um conceito intrinsecamente ligado a acessibilidade, trabalhando
lado a lado para melhor atender a todos sem distingdo, é o desenho
universal. O conceito de Desenho Universal vem sendo discutido ha
bastante tempo, aborda a proposta de que tudo deve ser concebido para a
mais variada diversidade de pessoas, e segundo Gabrilli (2008, p. 10),

O projeto universal é o processo de criar os
produtos que s@o acessiveis para todas as pessoas,
independente de suas caracteristicas pessoais,
idade, ou habilidades. O Desenho Universal néo é
uma tecnologia direcionada apenas aos que dele
necessitam; é desenhado para todas as pessoas. A
idéia do Desenho Universal é, justamente, evitar a
necessidade de ambientes e produtos especiais
para pessoas com deficiéncias, assegurando que
todos possam utilizar com seguranca e autonomia
os diversos espagos construidos e objetos.

Figura 14: Desenho Universal.

DEDERE

Fonte: (GABRILLI, 2008).

O termo Desenho Universal foi criado pelo arquiteto americano
Ron Mace, em 1987, que usava cadeira de rodas e um respirador artificial.

Na década seguinte, ele criou um grupo composto por arquitetos e
defensores do conceito, e desenvolveram os chamados sete principios do
desenho universal, que tem tido respaldo mundial (GABRILLI, 2008).
Séo eles:
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1. IGUALITARIO: Uso equiparavel (para pessoas com
diferentes capacidades);

2. ADAPTAVEL: Uso flexivel (com leque amplo de
preferéncias e habilidades);

3. OBVIO: Simples e intuitivo (facil de entender);

4. CONHECIDO: Informagdo  perceptivel  (comunica
eficazmente a informacao necessaria)

5. SEGURO: Tolerante ao erro (que diminui riscos de agdes
involuntérias);

6. SEM ESFORCO: Com pouca exigéncia de esforco fisico;

7. ABRANGENTE: Tamanho e espago para 0 acesso e 0 Uso.

4.4 PRODEAF

Considerando que a plataforma serd utilizada por surdos em busca

de sinais para auxilio em seu aprendizado, foi introduzido em
implementacéo uma instancia do ProDeaf WebLibras.

O ProDeaf WebLibras ¢ uma ferramenta criada para auxiliar a

comunidade surda, introduzindo aos sites web, a tradugdo textual para
linguagem gestual. Ele faz uso de um avatar, modelagem de um corpo em
uma realidade virtual, para converter textos em linguagem de sinais,
segundo a pagina do ProDeaf:

O ProDeaf nasceu na Universidade Federal de
Pernambuco, onde alunos do curso de ciéncia da
computacdo deveriam criar um projeto juntos, mas
tinham imensa dificuldade, pois ndo conseguiam se
entender! Sim, a histéria é veridica. Surdo e
ouvintes desenvolveram uma solucéo global apara
um problema percebido em sala de aula. Assim
nasceu a empresa Proativa Solugdes e negécios,
gue conta com o0 apoio e parceria da Wayra Brasil
- Telefonica, Microsoft, Sebrae e CNPq.
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Figura 15: ProDeaf WebL.ibras.

tudo esta funcionando
Seu site

vvvvvvvv

Tenham um é6timo dia!
5 ; LY j
Fonte: http://www.weblibras.com.br

4.5 ORIENTACAO A OBJETOS

Para o desenvolvimento do prototipo da plataforma foram
analisadas as metodologias de desenvolvimento estruturada e orientada a
objetos, verificando qual delas melhor se adequava ao prot6tipo proposto.
Ap0s pesquisa e por experiéncia do autor, foi escolhida a programacéo
orientada a objetos, por ser a que fornece a melhor sustentacdo para
futuras melhorias e alteracfes no protétipo.

O conceito de orientacdo a objetos esta presente em todas as etapas
de implementagdo da plataforma, desde o acesso aos dados, até o
desenvolvimento da interface com o usuério.

O paradigma de orientacao a objetos descreve uma metodologia de
desenvolvimento de sistemas. Muda a forma estruturada de construir
sistemas, baseada em procedimentos e variaveis, utilizada em linguagens
de programacdo mais antigas (Pascal, Clipper, etc.), trazendo uma
perspectiva mais alinhada com o mundo real (DALLOGLIO, 2009).

Essa concepgdo de programacdo orientada a objeto, surgiu na
década de 60, quando a linguagem Simula67 foi criada na Noruega, ela
incorporava principios disponibilizados atualmente por linguagens
orientadas a objeto. Nos anos 70, os laboratérios da Xerox (PARC - Palo
Alto Research Center), desenvolveram a linguagem Smalltalk, a primeira
completamente orientada a objetos. Na década de 80, a AT&T apresentou
a linguagem C++, tendo como base a linguagem C, com o acréscimo dos
conceitos de orientacdo a objetos. Hoje, existem muitas linguagens que
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utilizam o paradigma orientado a objetos, como Java, PHP, Python, etc.
(BORDIN, 2007).

Segundo Rodrigues (2007), a orientacdo a objetos sustenta-se
sobre algumas definicdes como classes, objetos, atributos, métodos, e
ainda principios como encapsulamento, heranca, polimorfismo, descritos
em detalhes no Apéndice A.

4.5.1 Classe e Objeto

Classe é a representagdo de um conjunto de objetos, esses por sua
vez apresentam atributos e comportamentos (métodos) compartilhados.
Uma classe deve descrever as propriedades essenciais dos objetos e
desconsiderar as irrelevantes, e acidentais (RUMBAUGH et al., 1994).

Uma classe quando instanciada, da origem a um objeto com seus
atributos e métodos, segundo Rodrigues (2007, p. 20), “A instanciacdo
acontece quando a classe produz um objeto como se ela fosse uma espécie
de modelo para a cria¢do de objetos”.

Figura 16: Instanciacdo de Objeto.

Fonte - Carrara & Kalay (1994 apud, RODRIGUES, 2007, p. 21)
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4.5.2 Atributos e Métodos

Os objetos de uma classe compartilham os mesmos atributos
(caracteristicas) e métodos (comportamentos) (RUMBAUGH et al.,
1994). Os atributos sdo propriedades que descrevem informacdes de um
objeto. Segundo Silva Filho (2010, p. 140), “Em geral, cada objeto tem
um unico estado, o qual é definido pelos valores dos atributos”.

Os métodos ou comportamentos de um objeto sdo as acGes que um
objeto pode realizar, e por meio dessas acGes o0s objetos trocam
informac0es e mensagens (DIONYSIO et al., 2013).

Figura 17: Atributos e métodos.

Carro

- marca
S /| Atributos

- cor
- cilindradas

- andarParaFrente
- andarParaTras

- parar /i Métodos
- virarParaDireita

- virarParaEsquerda

Fonte: Do autor.

4.6 HTML

Dentre as linguagens de marcagdo para construgdo de sites web,
podemos destacar a HTML4, o XHTML e o0 HTMLS5, essa Gltima sendo
a atualizacdo da HTMLA4. Em virtude de existirem poucas op¢oes e terem
pequenas variagdes entre elas, para representacdo da interface com o
usuario do prot6tipo da plataforma, foi escolhida a linguagem HTMLS5,
pois é plenamente aceita por todos os navegadores e abrange o que existe
de mais atual em relagdo a linguagens de marcacgao web.

HTML significa HyperText Markup Language (Linguagem de
Marcacdo de Texto), cuja maior utilizacdo se da no desenvolvimento de
paginas para a Internet. Foi criada no inicio da década de 90, por Tim
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Berners-Lee, o qual publicou um documento intitulado HTML Tags, e
especificava as primeiras regras da linguagem (MORAIS, 2014).

A linguagem possui um conjunto de diretivas ou tags utilizadas
pelos navegadores (browsers), para representacdo de elementos dentro de
uma pagina Web, como cabecalhos, listas, paragrafos, tabelas, etc.
(JUNIOR, 2007). Juntamente com o protocolo HTTP, foi a principal
responsavel pela popularizacdo da Internet (DZENDZIK, 2005).

As tags HTML devem seguir algumas regras, para que possam ser
interpretadas corretamente pelos navegadores, devem estar entre 0s
caracteres “<” e ‘“>”, e usualmente sdo apresentadas em pares, com o
acréscimo do caractere “/” para fechar. Exemplo: a representagdo de um
paragrafo em uma pagina Web: <p>Este é um paragrafo</p> (MORAIS,
2014).

Encontra-se atualmente em sua versao 5, chamada de HTMLS5, que
trouxe uma série de novas funcionalidades para tornar as paginas mais
dinimicas e atrativas.

Uma importante tecnologia disponibilizada atualmente pela
linguagem HTMLJ5, através das tags <audio> e <video>, é a WebRTC,
que permitiu que as aplica¢bes desenvolvidas em HTML possam acessar
dispositivos de audio e video, antes somente possivel com extensdes a
linguagem (ROCHA, 2014).

Figura 18: C6digo HTML.

k.

<!DOCTYPE html>

2

4= <html lang="pt-br">

5 <heads

B <meta charset="I50-8859-1">
7 <titlerTitulo</titles

8 </head>

9 <body:
16 <dive
11 <form:
12 <img>
13 <label>Texto</label>
14 <hr><br/>
15 <button>Clique</button:
16 <input type="text":
17 <audio»</faudios
18 <video»</videos
19 </ Torm>
26 </dive
21 </body>
22 ¢/html>

Fonte: Do autor.
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4.7 JAVASCRIPT

Como coadjuvante na implementagédo da interface com o usuario,
foi utilizado JavaScript e jQuery (descrito na secdo 3.8), para que a
plataforma forneca a seus usuérios mais interatividade, funcionalidade e
eficiéncia.

A linguagem JavaScript foi criada pela Netscape Communications,
hoje uma subsidiaria da America Online (AOL), para seu browser o
Netscape Navigator, no ano de 1995 (RAMALHO, 2005). Foi inspirada
pela linguagem de script ECMAScript, cujos padrdes sdo mantidos pela
Ecma Internacional (SILVEIRA, 2012).

JavaScript € uma linguagem executa pelo navegador, client-side,
diferentemente do HTML que é estatico, traz interatividade para as
paginas Web. Segundo Theodoro Janior (2012, p. 24), “tem a capacidade
de manipular o documento HTML e uma arvore, denominada DOM
(Document Object Model), tratar eventos de mudangas na pagina”.

Com base nessa linguagem, foram desenvolvidas indmeras
implementacBes de bibliotecas e frameworks para facilitar o
desenvolvimento web (ROCHA, 2014).

A sintaxe da linguagem JavaScript € muito semelhante a
linguagem Java, contudo ndo se trata da mesma linguagem, sendo
JavaScript interpretado, e pode ser mesclado com as tags HTML
(THEODORO JUNIOR, 2012).

Figura 19: Codigo JavaScript inserido em HTML.
Ze|
3 <!DOCTYPE html>
4= <html lang="pt-br":
5 <head>
<meta charset="IS0-8859-1">
<title>Titulo</titler
8 </head>
<body>
<script>
var videosContainer = document.getElementById('videos-container');
var index = 1;
function bytesToSize(bytes) {
var k = 1888;
var sizes = ['Bytes', 'KB', 'MB', 'GB', 'TB'];

if (bytes === @) return '@ Bytes';
var i = parseInt(Math.floor(Math.log(bytes) / Math.log(k)), 18);
return (bytes / Math.pow(k, i)).toPrecision(3) + ' ' + sizes[i];

}

function getTimelength(milliseconds) {
var data = new Date(milliseconds);
return data.getUTCHours() + " hours, " + data.getUTCMinutes() +
" minutes and " + data.getUTCSeconds() + " second(s)”;

TR R S il R R AT S PR VI W S )

Fonte: Do autor.
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4.8 JQUERY

jQuery é uma biblioteca JavaScript que busca evidenciar a
simplicidade, criada no final de 2006 por John Resig, open source, ndo
acrescenta novas funcionalidades, mas torna mais simples, pratico e facil
a implementacdo de sites e aplicagdes web interativas (SILVA, 2013).

A biblioteca, além de ser prético e intuitivo, resolve o problema da
incompatibilidade dos navegadores (browsers). Também simplifica o
acesso aos elementos do documento HTML, através de mudltiplos
seletores, permite a implementacdo de animacGes e efeitos visuais,
fornece mecanismos de controle dos eventos gerados pelo site e usuario,
dentre outras vantagens (RODRIGUES, 2014).

Figura 20: Comparacdo do codigo JavaScript com jQuery.
Codigo JavaScript

2
<script type="text/javascript™:
var d = document.getElementsByClassName("goodbye™);
var i;
for (i = @; i < d.length; i++) {
d[i].className = d[i].className + " selected";

}

</script>

oo~ owsw

Cddigo jQuery

<script type="text/javascript">
" ").addClass("selected”);

o sk

Fonte: Do autor.

4.9 AJAX

Outra tecnologia empregada na implementacdo da plataforma, o
AJAX, trouxe mais velocidade, principalmente quando da integragdo com
0 banco de dados, obtendo dados em tempo de interpretacdo, e exibindo-
0s sem a necessidade de redesenhar todo a pagina.

AJAX, acrbnimo para Asynchronous JavaScript and XML, é um
conjunto de tecnologias, incluindo JavaScript e XML, utilizadas para a
troca de informacdes entre o cliente (navegador) e o servidor do site ou
aplicag&o, através do protocolo HTTP (THEODORO JUNIOR, 2012).

O principal objetivo dessa tecnologia é a solugéo do problema da
sobrecarga dos servidores com o carregamento em sua totalidade das
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paginas da Internet, propiciando que a atualizacdo do contetdo de partes
de um documento HTML, permanecendo inalterado o restante da pagina
(SILVA, 2012).

Figura 21: Comparacéo da requisi¢do HTTP normal e feita com AJAX.

Traditional web model AJAX web model
web browser web browser
[ Webpage J [ \ Webpaos J
Javascript call HTML + Resources
v T
[ Javascript ]
HTTP Request l
HTML + Resources HTTP Request

XML
|

[ web server J I\ web server

Fonte: AJAX what is it? (it’s not DHTML)

4.10 CSS

Para desenhar os componentes HTML implementados na solucéo,
foi utilizado o CSS, dando a plataforma o aspecto e formato, buscando
sempre 0s conceitos de acessibilidade e design inclusivo.

Cascading Style Sheets (CSS) ou folhas de estilo em cascata, é uma
tecnologia que permite a especificacdo e formatacdo de como serdo
apresentados os elementos (tags) HTML em uma pagina Web. O CSS é
mantido pela World Wide Web Consortium (W3C), langado oficialmente
no ano de 1996 (FRANCA, 2013).

O uso das folhas de estilo em cascata permite a separagdo do
conteudo, escrito em HTML, e forma de apresentacdo, sendo possivel
com isso que um mesmo documento HTML, possa ser exibido em
diferentes dispositivos, sem a necessidade de alteracdo em seu contetdo.

Em CSS, os estilos sdo especificados no formato atributo/valor,
onde é possivel formatar caracteristicas basicas como fonte, cores,
margens, até estruturas mais complexas como o canvas do navegador (EIS
e FERREIRA, 2012). Atualmente se encontra na versao 3.
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Figura 22: Apresentacao dos elementos HTML modificados com CSS.

font-family: Arial;
color: £ffc060;

background: #@@0948;

margin-left: 28p:x;
}

a2 g C ling Style Sheets|
font-family: Times New Romﬁni._'_.__._._._'___,_-——h CSS - Cascading Style Sheets
color: #f88726;

text-decoration: underline;

}

</style>

<label class="Llabel1">(SS - Cascading Style Sheets</label>
<br/>
<label class="label2">C55 - Cascading Style Sheets</label>

Fonte: Do autor.

4.11 MYSQL

Nos dias de hoje, quando estamos acompanhando a era da
informacdo e conhecimento, qualquer sistema computacional necessita
armazenar e manipular dados, e a solugéo proposta ndo é uma excegao.
Uma das formas de realizar essa manipulagdo eficientemente, é com a
utilizacdo de um Servidor Gerenciador de Banco de Dados — SGBD.

Um Sistema Gerenciador de Banco de Dados, segundo Ramos et
al. (2007), “é¢ um sistema extremamente complexo, responsavel pela
persisténcia, organizagdo e recuperagdo de dados”.

O primeiro SGBD, de acordo com Ramakrishnan e Gehrke (2008),
surgiu na década de 60, e foi criado por Charles Bachman, da GE —
General Eletric, com o nome de Depésito de Dados Integrados. O
proximo passo no desenvolvimento de SGBD’s, foi dado pela IBM -
International Business Machines, que desenvolveu o IMS — Information
Management System, que ainda é usado nos dias de hoje.

Na década de 70, no Laboratério de Pesquisa de San José, de
propriedade da IBM, Edgar Cood, apresentou a estrutura do que
chamamos hoje de modelo relacional (RAMAKRISHNAN e GEHRKE,
2008).

Nos anos 80, o paradigma do modelo relacional se consolidou,
dominando a maior dos SGBD’s, e se tornando o modelo mais utilizado
até hoje. Ainda no final da década de 80, foi padronizado a linguagem de
consulta Structured Query Language - SQL, cuja funcdo é a consulta e
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manipulacdo de dados em bancos relacionais (RAMAKRISHNAN e
GEHRKE, 2008).

Figura 23: Exemplo de um modelo relacional.
Tabela, Entidade ou Relagdo produto

Campos, Colunas ou Atributos
P

-_— =,
| codigo_produto | descricac 0 codi dor
1 Compulador | RS 800,00 | 10 1
Linhas ou
Reglstros 2 Impressara | RS 40000 | 5 2
3 Mouse RE 5000 1 1
\ﬂ_ﬂ
Campo Chave Campo Chave
Primarla Estrangelira
Tabela —p Lwr nome telefone
fornecedor 1 HP 215586854411
2 Epson 318244411114
Campo Chave
Primarla

Fonte: Ramos et al. (2007, p. 84)

Dentre os muitos exemplos de SGDB’s relacionais, 0o MySQL tem
Seu espagco como um representante dos bancos de dados open source,
conforme Milani (2007 apud FRANCA, 2013, p. 40) tido como o “com
maior capacidade de concorrer com programas similares de codigo
fechado, tais como SQL Server e Oracle.

Criado na Suécia, em meados da década de 80, pela MySQL AB.
Em 2008, a empresa foi adquirida pela Sun Microsystems, que mais tarde,
em 2009, foi comprada pela Oracle, que hoje detém os direitos sobre o
MySQL. Além da licenga open source, 0 MySQL possui também uma
versdo Enterprise, cujas licengas proporcionam algumas vantagens extras
(JOBSTRAIBIZER, 2010).

O MySQL é um banco de dados robusto e seguro, possui suporte
para as plataformas Windows, Linux, FreeBSD, Solaris e Mac OS
(JOBSTRAIBIZER, 2010).
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Figura 24: Caracteristicas do MySQL

Facil manutencao

Alta compatibilidade
Estabilidade

Multithreads Alto desempenho

Multiusudrios

Fonte: Carvalho (2015).

A partir da versdo 5, de acordo com Franga (2013, p. 40)
“incorporou funcionalidades como stored procedures, triggers, visoes,
cursores, transagfes distribuidas XA, integridade referencial, replicagdo,
clusterizacdo”. Além do formato nativo MyISAM, oferece diversas
“engines” de armazenamento, como por exemplo ISAM, InnoDB,
Memory, etc. (FRANCA, 2013). Atualmente ¢ um dos SGBD’s mais
utilizados em aplicacfes web. Devido as vantagens relatadas acima, foi a
opcao mais indicada para servir como base de dados para a plataforma.

4.12 SERVIDOR HTTP APACHE

As aplicacBes Web atuais, as quais oferecem paginas dinamicas e
multiplos acessos simultaneos, devem dispor de um servidor HTTP, das
muitas op¢es disponiveis no mercado, como Websphere, Jboss, Tomcat,
etc., optou-se pela utilizagdo do Servidor HTTP Apache como servidor
web da plataforma, por varios motivos, incluindo maturidade, robustez,
disponibilidade e principalmente gratuidade e codigo aberto.

O Apache, servidor HTTP livre, foi criado por Rob McColl,
funcionario da National Center for Supercomputing Application’s —
NCSA, da Universidade de Illinois, em 1995, abandonado depois que ele
deixou o emprego, foi passado a responsabilidade da Apache Software
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Foundation, é considerado o servidor livre mais prospero (NOGUEIRA,
2014).

Mais conhecido como Apache Server, foi inicialmente
disponibilizado para Linux, depois sendo oferecido para outros sistemas
operacionais como Windows, Mac OS, etc. (NOBREGA, 2013).

A funcéo basica do Servidor HTTP Apache, é tratar as requisi¢fes
de clientes (navegadores), por meio de threads (NOBREGA, 2013).

Figura 25: Modelo de processamento de requisi¢cdes do Servidor HTTP Apache.

e ][] ()OO0
1) 0] [0 B BB

Fonte: Snoyman (2012)

4.13 PHP

Ao analisar as diferentes linguagens de programacdo para o
desenvolvimento do back-end (programacdo no servidor), foram
consideradas as linguagens Java, Net, Python e PHP. Depois de
analisadas, ficou definido o uso do PHP, devido a experiéncia do autor, e
a maioria das aplicacbes web com funcdes similares utilizarem essa
linguagem.

O PHP (Hypertext Preprocessor) é uma linguagem de
programacdo por scripts, interpretada, open source, utilizada
especialmente para o desenvolvimento de aplicacfes web, podendo ser
mesclada com o HTML (SILVEIRA, 2012).

Foi criada por Rasmus Lerdorf, em 1994. No principio, PHP
significava Personal Home Page Tools, e era composto por alguns scripts
empregados no desenvolvimento de péaginas dindmicas. No final de 98, o
significado mudou para Hypertext Preprocessor para atrair novos
usuarios (DALL'OGLIO, 2015).

PHP é uma linguagem executada do lado do servidor, retornando
para o cliente (navegador) somente o0 HTML originado na requisicéo
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HTTP. Seu principal propdsito é a criacdo de paginas geradas
dinamicamente (DZENDZIK, 2005).

E multiplataforma, estando disponivel para Linux, Windows, Mac
0§, etc., permite o desenvolvimento orientado a objeto, possui suporte
para a maioria dos SGBD’s, ¢ juntamente com o Servidor HTTP Apache
e 0 MySQL, formam uma das plataformas de desenvolvimento mais
utilizadas no mundo (FRANCA, 2013).

O codigo PHP é escrito entre as tags <?php e ?> e pode ser inserida
diretamente no codigo HTML.:

Figura 26: Codigo PHP inserido em HTML.

23 <!DOCTYPE html>
21 <html lang="pt-br":

22 <head:>

23 <meta charset="I50-8859-1">

itlexSignawiki</titlex

< rel="shortcut icon” href="<?php echo IMAGE_URI ?>surdoicone.png">

< rel="stylesheet” href="<php echo CS5_URI ?:estilo.css" />

< rel="stylesheet” href="<?php echo C55_URI ?>font-awesome.min.css" />
ink rel="stylesheet” href="<?php echo C55 URI ?>Lobibox.min.css™ />

ink rel="stylesheet” href="<¥php echo CS5_URI ?:icons.css" />

pt sr‘c— "<?php echo J5_URI ?:jguery-2.1.4.min. Js >a

? echo J35_URI ?>jguery. vm.m’atc mi
ot src= c‘php echo J5_URI ?>lobibox.min. Js S t
ript src="<?php echo J5_URI ?>pushScroll.js"»</script>

</head>
<body>

<?php echo mostraCabecalhoAdmin($nomeuser); >

Fonte Do autor.

4.14 ECLIPSE

Seguindo a filosofia da plataforma, de utilizar somente ferramentas
livres, e ap6s avaliagdo das op¢es disponiveis, ficou definido como IDE
de desenvolvimento a IDE Eclipse, por fornecer as funcionalidades
necessarias para o bom andamento da implementacéo.

A IDE Eclipse foi criada pela International Business Machines
(IBM), cujo investimento foi de mais de 40 milhdes de ddlares, e doada
para a comunidade de software livre. Atualmente o Eclipse é a IDE mais
utilizada para o desenvolvimento de aplicagdes Java (SERSON, 2008).
Possui versdes para outras linguagens de programacao, incluindo PHP.

O termo IDE, significa Ambiente Integrado de Desenvolvimento,
em inglés Integrated Development Environment, é uma ferramenta de
desenvolvimento, com o objetivo de incrementar a produtividade dos



73

desenvolvedores através da técnica Rapid Application Development
(RAD), ou Desenvolvimento Répido de Aplicativos (SERSON, 2008).

Figura 27: IDE Eclipse para desenvolvimento PHP.

R

Fonte: Do autor.
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5 APLATAFORMA COLABORATIVA

Neste capitulo é apresentada a metodologia, detalhado o
desenvolvimento do protétipo da plataforma, sua estrutura e também
apresentado a validagdo pelos intérpretes em atividade na Universidade
Federal de Santa Catarina e Instituto Federal de Santa Catarina, ambos
situados na cidade de Ararangua.

5.1 METODOLOGIA

Metodologia pode ser descrita segundo Demo (1995, p. 11) como,
“estudo dos caminhos, dos instrumentos usados para se fazer ciéncia”,
também conceituada por Vergara (2009, p. 12) como “um caminho, uma
forma logica de pensamento”.

Com a finalidade de implementar um prot6tipo da plataforma com
baixo custo e codigo aberto que possa colaborar com as atividades dos
interpretes de LIBRAS e com a populacdo surda, foi utilizado o modelo
de pesquisa experimental. Para Oliveira (2011, p. 43), pesquisa
experimental “consiste na determinacdo de um objeto de estudo, na
selecdo das variaveis capazes de influencia-lo e na defini¢do das normas
de controle e de observacdo dos efeitos que a variavel produz no objeto”.

Para Travassos, Gurov e Amaral (2002), a utilizacdo de
experimentos pode verificar a validade das teorias, sendo que atraves
deles pode-se explorar, corrigir e formar novas teorias. Em Engenharia de
Software existem quatro métodos para coordenar a experimentacdo,
engenharia, experimental, analitico e cientifico. O método utilizado na
presente pesquisa foi o experimental, na qual a abordagem propde um
modelo, sua implementacdo, realiza a avaliacdo quantitativa e/ou
gualitativa, e por fim analisa e verifica 0 modelo. (TRAVASSOS,
GUROV E AMARAL, 2002).

O problema foi abordado com o método qualitativo, cujo objetivo
é descrever um estudo aprofundado, e no qual a quantificagdo da pesquisa
n&do é o objetivo principal. Segundo Casarin e Casarin (2012, p. 33), “os
objetivos de uma pesquisa qualitativa envolvem a descricdo de certo
fendbmeno, caracterizando sua ocorréncia e relacionando-o0 com outros
fatores”.

Listados abaixo os procedimentos metodol6gicos para alcancar os
objetivos:

1. Realizagdo de reunifes informais com os interpretes de
LIBRAS e professores, da Universidade Federal de Santa
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Catarina, campus Ararangud, para compreender 0s
obstaculos enfrentados em sala de aulg;

2. Execucdo de uma pesquisa bibliografica em busca de
publicagbes que descrevam o0s mesmos problemas
enfrentados na UFSC Ararangua;

3. Fundamentado na pesquisa bibliografica, elaboracédo do
formato da plataforma colaborativa, e sugestdo de um
prototipo, de forma que auxilie seus usuarios;

4. Estruturacdo conceitual para a implementacdo do
protétipo da plataforma colaborativa, primando por
tecnologias e ferramentas de codigo aberto;

5. Construgdo dos diagramas e modelos que serdo utilizados
na implementacao;

6. Implementacdo do protétipo da plataforma, apoiado nos
conceitos e tecnologias pesquisados;

7. Apresentacdo do protétipo da plataforma colaborativa e de
cédigo aberto, para os interpretes em atividade na
Universidade Federal de Santa Catarina e Instituto Federal
de Santa Catarina, ambos situados na cidade de
Ararangud;

8. Coleta informal da opinido e avaliagdo do protétipo
desenvolvido.

5.2 A SOLUCAO PROPOSTA

A inspiracdo da pesquisa surgiu de uma necessidade relatada em
entrevistas informais realizadas na UFSC, campus Ararangud, onde 0s
intérpretes de sinais relataram sua dificuldade em representar os sinais
especificos de alguns conteldos programaticos, principalmente de
disciplinas muito técnicas ou cientificas. Também narraram a escassez de
vocabularios de LIBRAS disponibilizados para consulta, direcionados
para as atividades em sala de aula. Esses obstaculos foram constatados na
literatura correlata j& apresentada no capitulo 2, fundamentag&o tedrica.

Com base no relato dos intérpretes e na pesquisa realizada, chegou-
se a conclusdo que para contribuir para a resolucdo do problema, poderia
ser desenvolvido uma plataforma para criacdo, compartilhamento e
disseminacao de sinais de LIBRAS.
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5.3 REGRA DE NEGOCIO DA PLATAFORMA COLABORATIVA

A regra de neg6cios da plataforma, descreve como deve ocorrer o
fluxo das informagBes. O fluxo se inicia quando o usuério entra na
plataforma, sendo que sdo apresentadas trés possibilidades:

Administrador; O usudrio administrador tem acesso a todo o
conteldo da plataforma, ele pode realizar os cadastros, validar o envio de
sinais, para que ndo sejam compartilhados sinais fora de contexto, tem
acesso também ao férum.

Colaboradores: Sd os  usuarios  responsaveis  pelo
compartilhamento de sinais, em geral serdo os interpretes em atuacdo nas
salas de aulas das escolas e universidades.

Visitantes: Os usudrios visitantes terdo acesso a consulta dos sinais
compartilhados pelos colaboradores

Figura 28: Regra de Negdécios da Plataforma Colaborativa

Usuario I
Administrador Servidor
Web

Usudrio
Cadastrado

Visitante

Fonte: Do Autor
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5.4 0 PROTOTIPO DA PLATAFORMA SIGNAWIKI

O protétipo da plataforma colaborativa, intitulada SignaWiki
(Signa: Sinal em Latim e Wiki: Colecdo de documentos ou conteidos),
seguird um modelo onde os intérpretes reproduzirdo seus sinais atraves
de videos e disponibilizardo para outros intérpretes, a comunidade surda
e 0 publico em geral. Somente intérpretes cadastrados poderéo utilizar os
repositorios para compartilhamento de contetdo.

A pesquisa podera ser realizada diretamente na plataforma on-line,
e permitira a realizacdo de pesquisas utilizando filtros, como por exemplo
em qual disciplina foi usado, ou a qual conteudo programatico esta
associado, dentre outros filtros.

A plataforma utilizara conceitos de acessibilidade web, seguindo
preceitos da World Wide Web Consortium (W3C), para tentar suprir as
necessidades dos usudrios, independentemente de sua condicéo.

Figura 29: Logotipo da Plataforma SignaWiki.

]

PLATAFORMA COLABORATIVA

Fonte: Do Autor

O protdtipo foi desenvolvido utilizando as tecnologias
apresentadas anteriormente. Foi aplicado o conceito de orientacdo a
objetos, na linguagem de programacdo PHP, integrada com HTML,
JavaScript e CSS. O banco de dados escolhido foi o0 MySQL e a IDE
utilizada foi o Eclipse. Todas as tecnologias e ferramentas escolhidas para
serem utilizadas no desenvolvimento sdo gratuitas ou de codigo livre,
primando pela gratuidade do projeto.

5.4.1 Descricdo das funcionalidades (Todos os usuarios)

A plataforma foi dividida em 03 (trés) niveis de acesso, usuarios
sem registro, usudrios registrados e administradores.

O usuario ao acessar a Plataforma SignaWiki, sera direcionado
para a pégina principal, onde estdo as informagdes relacionadas ao
problema da pesquisa e a proposta para auxiliar na resolugéo.
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Figura 30: Pagina principal (index) da plataforma.

A COLABORATIVA

Identificacao do Problema

Segundo o censo do IBGE do ano 2010, existiam 7,5 milhes de pessoas com deficiéncia auditiva e 2,2 milhdes de surdas,
totalizando aproximadamente 9,7 milhdes de pessoas. Desse total, 1.265.549 estio entre O e 17 anos e 448.519 entre 18
24 anos, contudo, no censo escolar de 2013, e censo universitario de 2012, estavam matriculados apenas 81.326 na
educagao basica, 19.182 no ensino médio e 9.832 no ensino superior, demonstrando uma enorme taxa de exclus3o. Uma
das grandes dificuldades da populago surda, esta em nosso sistema de ensino, pois a maioria de nossos professores ndo
esta preparada para ensinar na linguagem de sinais, nesse contexto entram os intérpretes, pessoas com formagdo em
LIBRAS e que a partir das falas dos professores, traduzem para os alunos surdos através de sinais. Contudo a Lingua
Brasileira de Sinais ndo contempla sinais especificos para serem usados em salas de aulas, para traducio de simbolos
matematicos por exemplo. Os intérpretes enfrentam grandes dificuldades quando existe a necessidade de se traduzir de
uma forma clara, da linguagem falada para a de sinais, operacdes matematica mais avancada, acabam criando eles mesmos
sinais para explicaao do conteddo programatico. Um grande problema dessa metodologia, & que como esses sinais nao
sso padronizados, cada intérprete cria o seu, e acaba algumas vezes ocasionado dificuldades, pois se o intérprete for
substituido por qualquer motivo, o substituto ira introduzir ou criar novos sinais, e como consequéncia havera
desentendimento, atrasando o desenvolvimento dos alunos surdos e das aulas como um todo.

A Plataforma

Uma grande parcela da populagdo surda ou com algum problema auditivo, ndo esta tendo acesso & educagdo formal
Fala-se muito em inclusdo, mas baseando-se em dados de pesquisas, ela ndo tem contemplado os individuos surdos. A
maioria dos ouvintes, acredita que a solugao é tentar oralizar os surdos, ndo percebe que eles ja possuem uma linguagem,
que o caminho para uma real inclusio n3o esta em obriga-los a mudar, a se adaptar as metodologias de ensino existentes, e
sim em adaptar o ensino as suas necessidades. Um grande passo nesse sentido foi dado com a presenca dos intérpretes de
LIBRAS nos ambientes escolares. A Plataforma Colaborativa de Ensino e Integracdo de Surdos, sera criada com o intuito de
contribuir ainda mais com a inclusdo digital e o ensino, uma para auxiliar os

Fonte: Do Autor

Todos os usudrios, independentemente de seu nivel de acesso,
poderdo utilizar o formulario de contato, para enviar mensagens para a
plataforma.

Figura 31: Formulério de contato da plataforma.

kﬁ Entre em Contato

Nome *
‘@ Mome |

email *

‘ B email@servidor.com.br |

Assunto *

B Assunto |

4 En

Fonte: Do Autor

Também estaré disponivel a tela de login, onde podera optar por
acessar a Plataforma, ser direcionado para a tela de registro, ou ainda, na
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possibilidade de ter esquecido sua senha, podera criar e enviar para seu e-
mail uma nova senha.

Figura 32: Formulario de login da plataforma.

&+ Ainda ndo é cadastrado?

Esqueceu sua senha?

Fonte: Do Autor

Figura 33: Formulario de reenviar a senha do usuario da plataforma.

5‘% Enviar nova senha

email *
E

Login *

E

Fonte: Do Autor
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Figura 34: Formulario de registro de usuario da plataforma.

*%, Cadastro Usuario

Nome * Sobrenome

[® | [® |
Estado * Cidade *

| £ Selecione um estado V‘ | £ Selecione uma cidade V‘
Instituicio Grau de instrucao

| E] ‘ | = Selecione um grau de instrucio v‘
Opgao* email *

i= Selecione um opgio v‘ | = ‘
Login * Senha * Repetir a senha *

& BC BC |

O Desejo criar sinais (Ficara pendente até autorizagio do administrador)

Fonte: Do Autor

No formulédrio de registro de usuario, serd solicitado o
preenchimento dos dados do usuario, bem como se 0 novo usuario deseja
ser um colaborador, criando e compartilhando seus sinais de LIBRAS.

5.4.2 Descricdo das funcionalidades (Usuarios registrados)

Usuarios registrados, ao realizarem o login na Plataforma
SignaWiki, terdo acesso aos formularios para criar e compartilhar sinais
de LIBRAS, bem como ao férum da Plataforma, onde poderdo
compartilhar suas experiéncias e utiliza-lo para postarem suas duvidas.
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Figura 35: Pagina dos usuérios registrados com os menus abertos.

” N

cacgdo do Problema

Inicio

Sinais de LIBRAS

o censo do IBGE do ano 2010, existiam 7,5 milhes de pessoas com deficiéncia auditiva e 2,2 milhdes de surdas,
LIl o aproximadamente 9,7 milhdes de pessoas. Desse total, 1.265.549 estao entre O e 17 anos e 448.519 entre 18
contudo, no censo escolar de 2013, e censo universitario de 2012, estavam matriculados apenas 81.326 na
Contat > basica, 19.182 no ensino médio e 9.832 no ensino superior, demonstrando uma enorme taxa de exclusso. Uma
des dificuldades da populagao surda, esta em nosso sistema de ensino, pois a maioria de nossos professores nao
sarada para ensinar na linguagem de sinais, nesse contexto entram os intérpretes, pessoas com formacdo em
» que a partir das falas dos professores, traduzem para s alunos surdos através de sinais. Contudo a Lingua
1 de Sinais n3o contempla sinais especificos para serem usados em salas de aulas, para tradugdo de simbolos
icos por exemplo. Os intérpretes enfrentam grandes dificuldades quando existe a necessidade de se traduzir de
na clara, da linguagem falada para a de sinais, operagdes matematica mais avangada, acabam criando eles mesmos
ra explicacdo do conteudo programatico. Um grande problema dessa metodologia, & que como esses sinais ndo
onizados, cada intérprete cria o seu, e acaba algumas vezes ocasionado dificuldades, pois se o intérprete for
do por qualquer motivo, o substituto ird introduzir ou criar novos sinais, e como consequéncia havera
\dimento, atrasando o desenvolvimento dos alunos surdos e das aulas como um todo.

forma

nde parcela da populagso surda ou com algum problema auditivo, ndo esta tendo acesso a educagao formal.
nuito em inclusso, mas baseando-se em dados de pesquisas, ela nio tem contemplado os individuos surdos. A
1os ouvintes, acredita que a solugao é tentar oralizar os surdos, ndo percebe que eles j4 possuem uma linguagem,
minho para uma real inclusao ndo esta em obriga-los a mudar, a se adaptar as metodologias de ensino existentes, e
daptar o ensino as suas necessidades. Um grande passo nesse sentido foi dado com a presenca dos intérpretes de
105 ambientes escolares. A c de Ensino e 30 de Surdos, sera criada com o intuito de
r ainda mais com a inclusdo digital e o ensino, desenvolvendo uma ferramenta para auxiliar os intérpretes,

& piatatorma

Fonte: Do Auto

Além das funcionalidades descritas para 0s USU&rios ndo
registrados, terdo acesso ao cadastro de sinais, pesquisa de sinais e ao
férum, funcionalidades estas expostas no tépico seguinte.

5.4.3 Descricdo das Funcionalidades (Usuarios Administradores)

Administradores terdo acesso total a todas as funcionalidades da
Plataforma SignaWiki. As funcionalidades serdo demonstradas, uma a
uma, nos préximos tépicos.

Figura 36: Pagina dos usuarios administradores com os menus abertos.

Menu admin  ~
PLATAFORMA COLAD ATIVA

Inicia

cagao do Problema

© censo da IBGE do ano 2010, existiam 7,5 milhdes de pessoas com deficiéncia auditiva e 2,2 milhes de surdas,
e el o aproximadamente 9,7 milhoes de pessoas. Desse total, 1.265.549 estao entre O & 17 anos @ 448.519 entre 18 &
contudo, no censo escolar de 2013, e censo universitario de 2012, estavam matriculados apenas 81.326 na
ariods > basica, 19.182 no ensino médic e 9.832 no ensina superior, demonstrando uma enorme taxa de exclusio. Uma
Educacic des dificuldades da populagao surda, esta em nasso sistema de ensino, pois a maioria de nossos professores ndo
sarada para ensinar na linguagem de sinais, nesse contexto entram os intérpretes, pessoas com formacao em
= que a partir das falas dos professores, traduzem para os alunos surdos através de sinais. Contudo a Lingua
1 de Sinais n&o contempla sinais especificos para serem usados em salas de aulas, para wraducio de simbolos
icos por exemplo. Os intérpretes enfrentam grandes dificuldades quando existe a necessidade de se traduzir de
na clara, da linguagem falada para a de sinais, operagbes matematica mais avangada, acabam criando eles mesmos
ra explicacdo do conteddo programatico. Um grande problema dessa metadologia, € que como esses sinais néo
onizados, cada intérprete cria o seu, @ acaba algumas vezes ocasionado dificuldades, pols se o intérprete for
do por qualquer motivo, o substituto ird introduzir ou criar novos sinais, e como consequéncia haverd
wdimento, atrasando o desenvolvimento dos alunos surdos e das aulas como um todo,

N

nhecimento

forma

nde parcela da populagso surda ou com algum problema auditivo, ndo esté tendo acesso & educag3o formal
nuito em inclusao, mas baseando-se em dados de pesquisas, ela n3o tem contemplade os individuas surdos. A
Jos ouvintes, acredita que a solugho & tentar oralizar os surdos, ndo percebe que eles ja possuem uma linguagem,
minha para uma real inclusao ndo esta em obriga-los a mudar, a se adaptar as metodologias de ensin existentes, &
daptar o ensino as suas necessidades. Um grande passo nesse sentido foi dado com a presena dos intérpretes de
105 ambientes escolares. A Plataforma Colaborativa de Ensino e Integragao de Surdos, sera criada com o intuito de
r sinda mais com a inclusio digital e o ensino, desenvolvendo uma ferramenta para auxiliar os intérpretes,

-] m art

Fonte: Do Auto

Contato
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5.4.3.1 Niveis do Sistema Educacional

A primeira funcionalidade estabelecida pela ordem do menu de
acesso é o formulério de consulta e cadastro de niveis do sistema
educacional brasileiro, e segundo Menezes e Santos (2001):

E a forma de como se organiza a educacéo regular
no Brasil. Essa organizag&o se d& em sistemas de
ensino da Unido, dos Estados, do Distrito Federal
e dos Municipios. A Constituicdo Federal de 1988,
com a Emenda Constitucional N°. 14, de 1996 e a
Lei de Diretrizes e Bases da Educacé@o Nacional
(LDB), instituida pela lei n°® 9394, de 1996, sdo as
leis maiores que regulamentam o atual sistema
educacional brasileiro.

No formulario de consulta de niveis, encontram-se os botBes de
acesso para criar um novo nivel, pesquisar, editar ou excluir um nivel ja
catalogado.

Figura 37: Formulario de pesquisa dos niveis do sistema educacional.

*ﬁ Lista de Niveis do Sistema Educacional

o J o ] |

8 Educacao de Jovens e Adultos

1 Educacao Infantil

6 Ensino Fundamental

a0
a0
an0
7 Ensino Médio n E
a0
an

10 Ensino Superior

9 Ensino Técnico

Fonte: Do Autor

Ao pressionar o botdo de acesso para incluir um novo nivel do
sistema educacional, o administrador sera direcionado para o formulario
onde preenchera as informagdes referentes ao nivel.
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Figura 38: Formulério de cadastro dos niveis do sistema educacional.

ﬂﬁ Cadastro de Niveis do Sistema Educacional

Descrigao * Situacgao *

| Bl ‘ ‘ iE Selecione v‘
Observacao

E |

Fonte: Do Autor

5.4.3.2 Etapas do Sistema Educacional

Seguindo a ordem do menu, temos a funcionalidade com os
formulérios de listagem e cadastro de etapas do sistema educacional. Os
niveis do sistema educacional sdo divididos em etapas, sendo que cada
etapa possui seus objetivos e formas de organizacdo, tendo sido essas
divisdes organizadas em filtros para busca de sinais de LIBRAS na
Plataforma.

Figura 39: Formulario com a lista das etapas do sistema educacional.

&ﬁ Lista de Etapas do Sistema Educacional
== |
Codigo Descricio Opgoes

5 Alfabetizacio n ﬂ
8 Anos Finais (s | o]
6 Anos Iniciais n “
3 Creche n “
20 Doutorado n ﬂ
10 Educacao de Jovens e Adultos n ﬂ
9 Ensino Médio n “
17 Especializagio n ﬂ

1

Fonte: Do Autor

Nesse formulério também estdo disponiveis as fung¢bes para incluir
uma nova etapa, alterar e excluir uma etapa existente.



Figura 40: Formulério de cadastro das etapas do sistema educacional.

K* Cadastro de Etapas do Sistema Educacional

Descricao * Situacao *
‘ E = Selecione v|
Nivel *

‘ = Selecione um nivel v|

Observacao
= |

Fonte: Do Autor

5.4.3.3 Periodos do Sistema Educacional
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Assim como 0s niveis do sistema educacional sdo divididos em
etapas, as etapas possuem seus periodos, sendo esses, por sua vez,
definidos como o ciclo com um tempo necessario para realizar uma
determinada quantidade de disciplinas, podendo ser anual, semestral,

trimestral, etc. Essa é a funcionalidade seguinte do menu.

Figura 41: Formulario para pesquisa dos periodos do sistema educacional.

ﬁﬁ Lista de Periodos do Sistema Educacional
== |
Codigo Periodo Tipo Etapa Opcdes

1 1 Ano Alfabetizacio “
16 1 Semestre Graduacao Bacharelado “
13 1 Ano Ensino Médio n “
4 1 Ano Anos Iniciais n “
5 2 Ano Anos Iniciais “
17 2 Semestre Graduacao Bacharelado “
2 2 Ano Alfabetizacio “
14 2 Ano Ensino Médio n “

1

Fonte: Do Autor
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Similarmente aos outros formularios de consulta, neste sdo
disponibilizados botBes para as operacdes de inclusdo, edicdo e excluséo.

Figura 42: Formulério de cadastro dos periodos do sistema educacional.

K’* Cadastro de Periodos do Sistema Educacional

Periodo * Tipo * Situacao *

‘ =] . | iE Selecione \/| | i= Selecione v‘
Etapa *

‘ = Selecione um nivel \/|

Fonte: Do Autor

5.4.3.4 Areas de Conhecimento

Outro filtro utilizado para realizar as persisténcias e buscas, foram
as areas de conhecimento, proxima op¢do do menu, que de acordo com a
CAPES (BRASIL, 2014):

A classificacdo das Areas do Conhecimento tem
finalidade eminentemente pratica, objetivando
proporcionar as Instituicdes de ensino, pesquisa e
inovagdo uma maneira 4&gil e funcional de
sistematizar e prestar informacdes concernentes a
projetos de pesquisa e recursos humanos aos
6rgaos gestores da area de ciéncia e tecnologia.
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Figura 43: Formulério para realizar a busca das areas de conhecimento.

&ﬁ Lista de Areas de Conhecimento

o o ] |

Codigo Descrigao Opgoes

Ciéncias Agrarias

6
3 Ciéncias Biologicas
5

Ciéncias da Saide

[

Ciéncias Exatas e da Terra

Ciéncias Humanas

Ciéncias Sociais Aplicadas

Engenharias

SMSTSTSISISIS TS

0| b | N>

Lingdistica, Letras e Artes

1[¢]

Fonte: Do Autor

Possui as opgbes mencionadas para os formuléarios anteriores, e
guando chamado a opcéo incluso direciona para a pagina abaixo.

Figura 44: Formulario de cadastro das areas de conhecimento.

£* Cadastro de Areas de Conhecimento

Descricao * Situacao *

| B ‘ ‘ = Selecione v|
Observacao

E |

+ Cadastrar * Voltar

Fonte: Do Autor

5.4.3.5 Subéreas de Conhecimento

Cada area de conhecimento é dividida em subéreas, como por
exemplo a area de Ciéncias Exatas e da Terra é desmembrada em
Matematica, Ciéncias da Computacdo, Quimica, Fisica, etc. Essa é a
funcionalidade subsequente.
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Figura 45: Formulario de pesquisa das subareas de conhecimento.

£(= Lista de Subareas de Conhecimento

o o ] |

Codigo Descrigio Opgdes
51 Administracio n ﬂ
75 Administracdo Hospitalar n ﬂ
76 Administracio Rural n “
43 Agronomia n ﬂ
64 Antropologia n “
65 Arqueologia n “
53 Arquitetura e Urbanismo n ﬂ
74 Artes (2 o]

1 o)) o] oo

Fonte: Do Autor

Pressionando o botdo para incluir uma nova subarea de
conhecimento, o usuario sera levado para a pagina onde ira completar
com os dados.

Figura 46: Formulario de cadastro das subareas de conhecimento.

&ﬁ_ Cadastro de Subareas de Conhecimento

Descricao * Situacao *
E

Area *

i= Selecione w ‘

‘ i= Selecione uma area v|

Observacao
[ |

Fonte: Do Autor

5.4.3.6 Cursos

Continuando a descri¢do do menu, chegou-se a opgao de cadastro
de cursos, onde sdo registrados os cursos disponiveis para serem
utilizados como filtros dos sinais de LIBRAS.
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Figura 47: Formulario com a lista dos cursos cadastrados.

&* Lista de Cursos

BN B |

Engenharia de Computacio

Engenharia de Energia

o

[0 ]

Fisioterapia n ﬂ
an

ao

Medicina

Nl L s W

Tecnologias da Informacao e Comunicacao

Fonte: Do Autor

DispGe das fungdes bésicas de inclusdo, alteragdo e exclusdo de
registros de cursos, uma vez que além das informagfes do curso, sera
incluida a qual &rea de conhecimento, nivel e etapa do sistema de ensino
pertence este curso.

Figura 48: Formulério de cadastro dos cursos.

&* Cadastro de Cursos

Nome * Situacao *

‘@ ‘ ‘E Selecione v‘

Area *

‘ = Selecione uma area v|

Nivel *

‘ £ Selecione um nivel V|

Etapa *

‘ i= Selecione um nivel v|

Observacao
= |

Fonte: Do Autor
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5.4.3.7 Disciplinas

A disciplina pode ser definida como uma ramificacdo de uma area
de conhecimento pertencente a um curso. Essa € a préxima op¢do do
menu da Plataforma SignaWiki.

Figura 49: Formulario para pesquisa das disciplinas.

¥ Lista de Disciplinas

e J oo | |

2 Engenharia de Software | n “
3 Engenharia de Software Il n ﬂ
4 Gerenciamento de Projetos n “
1 Internet das Coisas - Topicos | n ﬂ
5 Organizac3do e Arquitetura de Computadores n ﬂ

Fonte: Do Autor

Para incluir uma nova disciplina, deve ser pressionado o botdo
novo, onde serd aberto o formulario com os campos para entrada dos
dados e para editar ou excluir também sdo disponibilizados botdes. Sao
solicitadas as informacfes da disciplina, bem como a subarea de
conhecimento a qual pertence, curso que disponibiliza a disciplina e em
qual periodo ela é cursada.
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Figura 50: Formulério de cadastro das disciplinas.

¥ Cadastro de Disciplinas

Nome * Situacao *
‘@ ‘ ‘E Selecione v‘

Subarea *

‘ i= Selecione uma subarea \,‘

Curso *

Periodo *

Observacao
@ |

Fonte: Do Autor

Selecione uma curso e ‘

Selecione uma periodo ~ ‘

5.4.3.8 Contetdos Programaticos

Segundo os dicionarios, programatico significa “Aquilo que estd
relacionado com a elaboragdo escrita de um plano de atividades para a
realizacdo de alguma coisa”. Entdo, o conteudo programatico pode ser
definido como as matérias que fazem parte do plano de ensino de uma
determinada disciplina, e é justamente essa a op¢do seguinte do menu.

Figura 51: Formulario de pesquisa dos contetidos programaticos.

&ﬁ Lista de Conteudos Programaticos

KN KR |

2
S!

Descrigao

Analise de Requisitos

Estruturas de Repetigao

Gestao da Integragao

Implicagdo Légica

Modelos de Processos

Tabela Verdade

N o|N|N|=|bd|w

Variaveis heterogéneas

Fonte: Do Autor
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A opcdo de inclusdo de um novo conteido programatico nos leva
para um formulario no qual se deve preencher com os dados referentes,
além de ser informado a qual curso e disciplina pertence o conteldo.
Encontra-se nesse formulario também as opgdes de edi¢do e exclusao.

Figura 52: Formulario de cadastro dos conteidos programaticos.

*1% Cadastro de Contetdos Programaticos

Descricao * Situacao *
‘ B | | iE Selecione v|
Curso *

‘ = Selecione uma curso v‘

Disciplina *

‘ = Selecione uma disciplina v‘

Observacao
® |

v cadEStrar

Fonte: Do Autor

5.4.3.9 Registro de Sinais de LIBRAS

Como Ultima opcéo de registros do menu, temos o formulario de
listagem e cadastro de sinais de LIBRAS, onde usuarios administradores
ou usudrios registrados com a opcao de registro de sinais, disponibilizam
seus sinais para compartilhamento. No formulario com a lista de sinais,
além das opcles acessiveis existentes nos outros, temos também as
opcoes de fazer upload ou captura de videos, bem como visualizagdo dos
videos. Usuérios normais somente tem acesso neste formulario aos seus
sinais.
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Figura 53: Formulério com a listagem dos sinais de LIBRAS.

&fe Lista de Sinais

o I oo ]

23 A Sinal Teste 1 “ n
24 F Sinal Teste 2 n “ u
26 H Sinal Teste 4 n “ u
27 OUTRO TESTE “ n
25 W Sinal Teste 3 n “ u

Fonte: Do Autor

No formulario de registro sdo informados: nome, descricéo, curso,
disciplina e conteido do qual faz parte o sinal.

Figura 54: Formuléario de registro dos sinais de LIBRAS.

fﬁ Cadastro de sinais

Nome *
Ic
Descricao

Curso *

| = Selecione uma curso V|

Disciplina *

i Selecione uma disciplina v|

Conteddo *

| = Selecione um contetdo V|

Fonte: Do Autor

Apos o registro das informacdes do sinal, sera solicitado o upload
ou captura do video descritivo do sinal.
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Figura 55: Formulério de upload do video do sinal de LIBRAS.

Escolha o arquivo

Nenhum arquivo selecionado

Cansal b

Fonte: Do Autor

No momento da captura do video, o usuario podera estipular um
timer de inicio da captura, para melhor posicionamento em frente a
camera.

Figura 56: Formulério de captura do video do sinal de LIBRAS.

Capturar Sinal

K"

Timer em Seg.

Iniciar captura Parar captura Gravar video

Fonte: Do Autor



5.4.4 A Pesquisa de Sinais

A Plataforma SignaWiki disponibiliza para todos os usuérios,
registrados ou ndo, um formulario de pesquisa de sinais de LIBRAS, onde
é possivel a aplicagdo de filtros que facilitam as buscas. Os sinais podem
ser localizados por niveis, etapas e periodos do sistema educacional, por
areas e subareas de conhecimento, e também por cursos, disciplinas e
conteidos programaticos, todos registrados previamente na Plataforma.
Além disso, também é possivel realizar a pesquisa por letras do alfabeto,
ou por partes de nomes do sinal, tudo isso para que a pesquisa seja
simplificada.

Figura 57: Formulario de pesquisa de sinais de LIBRAS.
“f(t Pesquisa de Sinais

Nivel do Sistema Educacional Etapa do Sistema Educacional Periodo do Sistema Educacional
odos os niveis ~ odas as etapas ~| [1-Semestre ~
Educagdo de Jovens e Adultos Doutorado 2- Semestre
Educaggo Infantil Especializagéo 3- Semestre
Ensino Fundamental Graduacio Bacharelado 4 - Semestre
Ensino Médio Graduagio Licenciatura 5- Semestre
Ensino superior v|  lcraduacio Tecndlogo o
Areas de Conhecimento Subareas de Conhecimento Cursos
Crancis o Sate DYl occs s subdireas ] fTodos os cursos
Ciencias Exatas e da Terra Engenharia Aeroespacial Engenharia de Computaggo
Cigncios Humanas Engenharia Biomédica Engenharia de Energia

Engenharia Cwil

Ciéndias Sociais Aplicadas .
Engenharias Engenharia de Materiais e Metalirgica
Linqiifetia_Latras & Art: ¥|  Engenharia de Minas v

Disciplinas Conteddos programaticos Sinais LIBRAS (Clique duas vezes para visualizar)
odas as disaplinas A Sinal Teste 1
Internet das Coisas - Topicos I F Sinal Teste 2
Organizagdo e Arquitetura de Computadores H Sinal Teste 4
OUTRQ TESTE
Sinal Teste 3

|

Fonte: Do Autor

Apos a localizacdo do sinal, basta clicar duas vezes sobre a
descricdo dele para visualizar o video respectivo.
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Figura 58: Formulério de visualizag8o de sinais de LIBRAS.

Visualizacao de Sinal

Fonte: Do Autor

5.4.5 O Férum

Uma funcionalidade também implementada na Plataforma
SignaWiki é o forum de discussdes que, segundo Oliveira (2004, p. 4):

O forum pode ser visto como um elemento
assincrono de envio de mensagens em rede,
destinadas, na maioria das vezes, a um grupo de
pessoas habilitadas ao acesso das mesmas, cujos
“direitos” sdo definidos por um organizador,
participante ou ndo das intera¢Bes promovidas ...
o forum pode ser definido como um espago de
discussbes em torno de temas propostos por seus
participantes.

O férum do SignaWiki, possui uma sala de discussdes para cada
disciplina, e nestas salas podem ser criados topicos, onde por sua vez,
podem ser acrescentadas mensagens de resposta a questdes referentes a
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duvidas sobre sinais. Todos 0s usuarios registrados podem ter acesso ao
férum.

Figura 59: Pagina com a lista das salas do férum (disciplinas).

*§ Lista de Salas
Salas Topicos  Mensagens
@ Engenharia de Software | 004 002
@ Engenharia de Software Il 001 003
@ F aticos para C 5 000 000
@ Gerenciamento de Projetos 000 000
@ Internet das Coisas - Topicos | 000 000
@ Organizacio e Arqui de C 000 000
&) programacso em Computadores | 000 000

Fonte: Do Autor

Figura 60: P4gina com a lista dos tépicos do férum.
‘% Sala: Engenharia de Software |

it

Mensagens  Autor Criado em

 Novo teste de topico 000 admin admin 2016-01-16 11:52:62
= TESTE DO DIA 21/01/2016 002 admin admin 2016-01-21 20:07:55
“ Titulo de topico teste 000 ‘admin admin 2016-01-16 11:51:09
2 TOPICO TESTE 000 admin admin 2016-01-13 19:47:15

Fonte: Do Autor

Figura 61: Formulario para criacéo de topicos no forum.

%‘ Criar Tépico - Fundamentos Matematicos para Computacdo

DB E Gle »||%||= = |.UIE M £ Q| | [B codigoFonte
2

e

Fonte: Do Autor
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Figura 62: Pagina com a lista das mensagens do forum.

¥ Sala: Engenharia de Software |

Topico: TESTE DO DIA 21/01/2016

SALKDSA DASLKDSLAK
DASLKDA SDKAK LDLKASKL DA
user user LDKASLKD AKS DLAKS. DKAS. 2016-01-21 20:08:36
* SAD LASKD KLAS DASKL LKDAS
* ASKLDASLK DKLASLK DLKSA KLDAS

DSALK DKLASKL DSA DASLK DASKL D
user user 1. ASD LKASKD ALSKLDKASLKDAS 2016-01-21 21:08:20
2. SADASKL DAS
3. SDKLA DKASL

Fonte: Do Autor

Figura 63: Formulério para criar as mensagens no férum.
¥ Responder: SINAL PARA REPRESENTAR METODOLOGIAS

Mensagem *

Lo @R[ )[w][= s M@

Formata... -

Q || 52 || B codigo-Fonte
2

v bErms

Fonte: Do Autor
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6 CONCLUSOES

Essa pesquisa revelou que a integracdo dos surdos nas escolas, por
intermédio da educacédo inclusiva, esta evoluindo, contudo ainda temos
um longo caminho a percorrer para que possamos realmente afirmar que
todos tém oportunidades iguais. Com a regulamentacdo da Lingua
Brasileira de Sinais, como forma de expressdo primaria da populacio
surda, os intérpretes de LIBRAS vém ganhando espaco dentro das salas
de aula, e é por meio deles que os alunos surdos assimilam os conteddos
ministrados em aula, visto que a maioria dos professores ndo possui
conhecimento suficiente na lingua de sinais para interagir, bem como sao
0s responsaveis pela mediagdo e comunicagdo entre alunos surdos e
ouvintes.

O propdsito principal da pesquisa, foi investigar os obstaculos
enfrentados pelos intérpretes em suas atividades dentro da sala de aula.
Como mencionado no decorrer dessa dissertacdo, a problematica da falta
de sinais para representacéo dos conteldos programaticos, surgiu de uma
demanda da propria UFSC, campus Ararangua, no qual os intérpretes se
deparam com disciplinas de carater técnico, e enfrentam dificuldades para
sinalizacdo de muitos termos. No decorrer da investigacao foi constatado
gue esse é um problema de muitas universidades e escolas brasileiras, e
gue na maioria das areas, como artes, fisica, quimica, mecanica,
matematica, etc., existe a escassez de sinais, dificultando o aprendizado
dos alunos surdos, que tem como principal ferramenta de aprendizagem
o0s estimulos visuais através dos sinais de LIBRAS. Apds a constatacao
do problema da falta se sinais de LIBRAS, a pesquisa foi direcionada para
a busca de uma ferramenta que auxiliasse os intérpretes nesse sentido.

Tentando contribuir para a amenizagao do problema, foi elaborado
0 projeto e posteriormente um protétipo de uma plataforma colaborativa
para o compartilhamento e disseminacdo dos sinais criados pelos
intérpretes em sala de aula, visto que os dicionarios disponiveis na
Internet sdo exclusivamente para sinais utilizados no cotidiano dos
surdos, sendo muitos descontinuados de atualizacao.

Para a construgdo do prototipo, foram pesquisadas quais
tecnologias, segundo a bibliografia e experiéncia do autor, melhor se
adequavam ao desenvolvimento, sempre optando por aquelas que
ofereciam licenga open source. A orientacdo a objetos se destaca por
representar melhor as estruturas do projeto e por oferecer um suporte mais
consistente a futuras alteracdes e implementaces. Como front-end da
plataforma, foi escolhido o trio HTML, CSS e JavaScript, juntamente
com a biblioteca jQuery, por fornecer um arcabouco de ferramentas
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integradas de facil manutencao e principalmente por dar total suporte para
a utilizacdo de webcams, pelo uso da WebRTC, eliminando a dependéncia
de plugins externos. Para linguagem utilizada na programacdo do
servidor, foi adotada o PHP, por permitir a programacdo orientada a
objetos, e dar sustentabilidade as demais tecnologias escolhidas. O banco
de dados MySQL, por ter uma ampla utilizacdo em aplicagdes web, e
fornecer disponibilidade para uso na maioria dos servidores onde por
ventura podera ficar armazenada a plataforma, foi por esses motivos o
selecionado para o desenvolvimento do prototipo.

Apos o desenvolvimento do protétipo, 0 mesmo foi apresentado
para analise dos interpretes em atividade na Universidade Federal de
Santa Catarina (UFSC), Campus Ararangua, e do Instituto Federal
Catarinense (IFSC), também da mesma cidade. O protdtipo foi recebido
com grande entusiasmo pelos intérpretes, pois 0s mesmos vivenciam
diariamente o problema da falta de sinais e acreditam que o protétipo, se
convertido em uma plataforma que possam fazer uso em suas atividades
diarias dentro da sala de aula, contribuira positivamente para execucao de
suas fungdes, por conseguinte colaborar para o ensino da populagéo surda.
Com relagdo a usabilidade do protétipo, os intérpretes aprovaram sua
interface, pois a mesma se mostrou de facil entendimento.

As possibilidades da presente pesquisa ndo se encerram aqui,
existem outras oportunidades de desenvolvimento na plataforma. A
implementacdo de webservices na plataforma, para que ela possa servir
outras aplicacOes e paginas da Internet. A adaptagéo dos cédigos HTML
e CSS para o design responsivo, para que a plataforma possa ser acessada
com mais facilidade de qualquer dispositivo, como smartphones, tablets,
etc. Uma outra possibilidade é a adequacdo da plataforma ao aplicativo
de criagdo de sinais do ProDeaf, o ProDeafWeb, para dar uma nova
possibilidade para usuarios sem cameras. Uma nova implementacéo,
também vidvel, trataria do armazenamento de varia¢fes dos sinais, visto
gue segundo os intérpretes, podem existir mais de uma representagéo do
mesmo termo. Essas sdo algumas possibilidades, dentre outras existentes.



101

REFERENCIAS

ACESSIBILIDADE BRASIL. Coorde. Dicionario da Lingua
Brasileira de sinais. 2005. Verséo 2.0. Disponivel em:
<http://www.ines.gov.br/dicionario-de-libras/main_site/libras.htm>.
Acesso em: 23 abr. 2016.

ARNOLDO JUNIOR, Henrique. Estudo do desenvolvimento do
pensamento geométrico por alunos surdos por meio do Multiplano
no Ensino Fundamental. 2010. 292 f. Dissertacdo (Mestrado) -
PUCRS, Porto Alegre, 2010. Disponivel em: <
http://repositorio.pucrs.br/dspace/bitstream/10923/2996/1/000426535-
Texto+Completo-0.pdf>. Acesso em: 01 abr. 2016.

BEZERRA, Eduardo. Principios de Analise e Projeto de Sistemas
com UML. 3 Ed. Séo Paulo: Elsevier, 2015. 416 p.

BORDIN, Andréa. Programacao Orientada a Objeto. 6. ed. Palhoca:
Unisul virtual, 2011. 326 p.

BRASIL. Presidéncia da Republica. Constituicdo Federal. Disponivel
em:
<http://www.senado.gov.br/atividade/const/con1988/con1988 18.02.20
16/CON1988.pdf>. Acesso em: 05 abr. 2016.

BRASIL. Presidéncia da Republica. Decreto n° 5.296, de 2 de
dezembro de 2004. Regulamenta as Leis n°® 10.048, de 8 de novembro
de 2000, que da prioridade de atendimento as pessoas que especifica, € a
n° 10.098, de 19 de dezembro de 2000. Disponivel em;
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_At0o2004-
2006/2004/Decreto/D5296.htm>. Acesso em: 23 jun. 2015.

BRASIL. Fundacio Capes. Mec. (Org.). Tabela de Areas do
Conhecimento: Avalia¢ao. 2014. Disponivel em:
<http://www.capes.gov.br/avaliacao/instrumentos-de-apoio/tabela-de-
areas-do-conhecimento-avaliacao>. Acesso em: 01 abr. 2016.

BRASIL. IBGE. (Org.). Cartilha do Censo 2010 — Pessoas com
Deficiéncia. 2012. Luiza Maria Borges Oliveira. Disponivel em:
<http://www.pessoacomdeficiencia.gov.br/app/sites/default/files/publica



102

coes/cartilha-censo-2010-pessoas-com-deficienciareduzido.pdf>.
Acesso em: 23 jun. 2015, 35 p.

BRASIL. Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira. Ministério da Educacdo. Microdados Enem.
Disponivel em: <http://portal.inep.gov.br/basica-levantamentos-
acessar>. Acesso em: 19 out. 2015.

BRASIL. Portal Brasil. Etapas do ensino asseguram cidadania para
criancas e jovens. Disponivel em;
<http://www.brasil.gov.br/educacao/2012/04/etapas-do-ensino-
asseguram-cidadania-para-criancas-e-jovens>. Acesso em: 01 abr. 2016.

BRASIL. Presidéncia da Republica. Decreto n° 5.626, de 25 de
dezembro de 2005. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-
2006/2005/decreto/d5626.htm>. Acesso em: 23 jun. 2015.

BRASIL. Presidéncia da Republica. Lei n® 10.436, de 24 de abril de
2002. Disponivel em:
<http://lwww.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/2002/L10436.htm>. Acesso
em: 23 jun. 2015.

BRASIL. Presidéncia da Republica. Lei n® 12.319, de 01 de setembro
de 2010. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-
2010/2010/Lei/L12319.htm>. Acesso em: 24 mar. 2016.

BRASIL. Secretaria dos Direitos Humanos. Comité de Ajudas Técnicas.
2007. Ata da I11 Reunigo do Comité de Ajudas Técnicas — CAT.
Disponivel em: <http://www.infoesp.net/CAT_Reuniao_VIl.pdf>.
Acesso em: 23 jun. 2015.

BRUMANO, Janice Mendes. LIBRAS GERAIS. 2013. Disponivel em:
<http://www.librasgerais.com.br/principal/index.php>. Acesso em: 23
abr. 2016.

CARVALHO, Vinicios. MySQL.: Comece com o principal banco de
dados open source do mercado. Sao Paulo: Casa do Codigo, 2015. 170

p.



103

CASARIN, Helen de Castro Silva; CASARIN, Samuel José. Pesquisa
cientifica: da teoria a pratica. Curitiba: Intersaberes, 2012. 204 p.

CONVENCAO DA ONU, Brasilia. Convencao sobre os direitos das
pessoas com deficiéncia: Protocolo facultativo a Convencgao sobre 0s
direitos das pessoas com deficiéncia. Brasilia: Secretaria Especial dos
Direitos Humanos, 2007. 45 p.

COSTA, Edivaldo da Silva. O ENSINO DE QUIMICA E A LINGUA
BRASILEIRA DE SINAIS — SISTEMA SIGNWRITING (LIBRAS-
SW): Monitoramento Interventivo na Producéo de Sinais
Cientificos. 2014. 250 f. Dissertacdo (Mestrado) - Universidade Federal
de Sergipe, Sao Cristévéo, 2014.

DALL'OGLIO, Pablo. PHP: Programando com Orientacéo a
Objetos. 3. ed. Sdo Paulo: Novatec Editora, 2015. 552 p.

DAMASCENO, Rafael Hernani Ferreira. LIBRAS: sinais de inclusao.
Alfenas: Abmes, 2010.

DEMO, Pedro. Metodologia Cientifica em Ciéncias Sociais. 3. ed. Sdo
Paulo: Atlas S.A., 1995. 293 p.

DICIONARIO PRO-LIBRAS, ProLibras. Disponivel em:
<http://www.surdosonline.com.br/>. Acesso em: 23 abr. 2016.

DIONYSIO, Rosana Cristina Colombo et al. C# Introduc¢do a
programacao orientada a objetos. Taquaratinga: AgBook, 2013. 55 p.

DZENDZIK, Isolete Teresinha. PROCESSO DE
DESENVOLVIMENTO DE WEB SITES COM RECURSOS DA
UML. 2005. 189 f. Dissertacdo (Mestrado) - Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais, Sdo José dos Campos, 2005.

EIS, Diego; FERREIRA, Elcio. HTMLS5 e CSS3 com farinha e
pimenta. Sdo Paulo: Tableless, 2012. 219 p.

FERNANDES, Priscila Dantas. A inclusdo dos alunos surdos e/ou
deficientes auditivos nas disciplinas do centro de ciéncias exatas e
tecnologia da Universidade Federal de Sergipe. Dissertacao de
Mestrado, Universidade Federal de Sergipe, Sdo Cristévéo, 2014.



104

FRANCA, Wellington Luis Mineiro. SCASE: APLICATIVO WEB
PARA CALCULO E ANALISE DE SUSTENTABILIDADE
AMBIENTAL BASEADA NA EMERGIA. 2013. 116 f. Dissertacao
(Mestrado) - Universidade Estadual do Maranhdo, Sdo Luis, 2013.

FRYDRYCH, Laura Amaral Kimmel. O ESTATUTO
LINGUISTICO DAS LINGUAS DE SINAIS: A LIBRAS SOB A
OTICA SAUSSURIANA. 2013. 92 f. Dissertacdo (Curso de Mestrado)
- Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2013.

GABRILLI, MARA. Desenho Universal: Um conceito para todos.
S&o Paulo: Company Sa, 2008. 20 p.

GOLDFELD, Marcia. Linguagem e cogni¢cdo numa perspectiva
sociointeracionista. Sdo Paulo: Plexus, 2002.

GOMES, Eduardo Andrade. ESTUDO DA INFERENCIA
SEMANTICA-PRAGMATICA DO TERMO ENERGIA A
PARTIR DA TRADUCAO INTERLINGUAL EM AULAS
TERMOOQUIMICAS COM ESTUDANTES SURDOS. 2015. 55 f.
Monografia (Graduagao) - Universidade Federal de Vicosa, Vigosa,
2015.

HIDALGO, P. H. Libras: dificuldades acarretadas pela falta de
sinais especificos para o ensino de fisica. Monografia (Trabalho de
Concluséo de Curso da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul),
Dourados/MS, 2010.

IBDD - INSTITUTO BRASILEIRO DOS DIREITOS DA PESSOA
COM DEFICIENCIA (Rio de Janeiro). Cartilha IBDD dos direitos da
pessoa com deficiéncia. Rio de Janeiro: Bangraf, 2009. 97 p.

JANUARIO, Guilherme Carvalho; LEITE, Leonardo Alexandre
Ferreira; KOGA, Marcelo Li. POLI-LIBRAS: UM TRADUDOR DE
PORTUGUES PARA LIBRAS. 104 f. Monografia (Graduagao) -
Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo, S&o Paulo, 2010.

JOBSTRAIBIZER, Flavia. Criacéo de Banco de Dados com MySQL.
Séo Paulo: Digerati Books, 2010. 112 p.



105

JUNIOR, Dalmir. Tudo Sobre Html. Joinville: Clube dos Autores,
2007. 52 p.

LACERDA, Cristina B. F. de. Um pouco da histéria das diferentes
abordagens na educacéao dos surdos. Cadernos Cedes, Campinas, V.
19, n. 46, p.68-80, set. 1998.

LACERDA, Cristina Broglia Feitosa de. Os processos dialdgicos entre
aluno surdo e educador ouvinte: examinado a construcéo de
conhecimentos. Tese de Doutorado em Educacdo. Universidade
Estadual de Campinas, 1996.

MARINHO, Margot Latt. O Ensino da Biologia: o intérprete e a
geracdo de sinais. 2007. 144 f. Dissertacdo (Mestrado) - Curso de

Letras, Departamento de Departamento de Linguistica, Portugués e
Linguas Classicas, Universidade de Brasilia, Brasilia, 2007

MARTINS, Diléia Aparecida. Trajetdria de formacao e condigdes de
trabalho do intérprete de LIBRAS em instituicdes de educacéo
superior. 2009. 135 f. Dissertacdo (Mestrado) - Pontificia Universidade
Catdlica de Campinas, Campinas, 2009.

MELO, Alda Valéria Santos de. FORMACAO E ATUACAO DO
TRADUTOR INTERPRETE DE LIBRAS EM SALA DE AULA.
2013. 156 f. Dissertacdo (Mestrado) - Universidade Tiradentes, Aracaju,
2013.

MENEZES, Ebenezer Takuno de; SANTOS, Thais Helena dos. Verbete
sistema educacional brasileiro. Dicionario Interativo da Educacao
Brasileira - Educabrasil. Sdo Paulo: Midiamix, 2001. Disponivel em:
<http://www.educabrasil.com.br/sistema-educacional-brasileiro/>.
Acesso em: 01 de abr. 2016.

MERSELIAN, Kétia Tavares; VITALIANO, Célia Regina. Andlise
sobre a trajetoria historica da educacao dos surdos. IX Congresso
Nacional de Educacédo- Educere: 11l ENCONTRO SUL BRASILEIRO
DE PSICOPEDAGOGIA, PUC-PR, p.3737-3750, 26 out. 2009.
Disponivel em:
<http://www.pucpr.br/eventos/educere/educere2009/anais/pdf/3114 161
7.pdf>. Acesso em: 22 nov. 2015.



106

MIRANDA, Dayse Garcia. AS MEDIACOES LINGUISTICAS DO
INTERPRETE DE LINGUA DE SINAIS NA SALA DE AULA
INCLUSIVA. 2010. 194 f. Dissertagdo (Mestrado) - Universidade
Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, 2010.

MORAIS, Nuno Ricardo Arieira. Investigacao/Estudo tecnoldgico
para introducdo de HTMLS5 e estruturagdo do processo de
migracdo. 2014. 116 f. Dissertacdo (Mestrado) - Universidade do
Minho, Braga, 2014.

NASCIMENTO, Marcus Vinicius Batista. Interpretacdo da lingua
brasileira de sinais a partir do género jornalistico televisivo:
elementos verbo-visuais na producéo de sentidos. 2011. 143 f.
Dissertacdo (Mestrado) - Pontificia Universidade Catolica de Campinas,
Séo Paulo, 2011.

NOBREGA, Pablo Bruno de Moura. PROPOSTA DE UM
AMBIENTE DE ALTA DISPONIBILIDADE PARA SISTEMAS
JAVA WEB USANDO COMPUTACAO EM NUVEM. 2013. 80 f.
Dissertacdo (Mestrado Profissional) - Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncias e Tecnologia do Ceara, Fortaleza, 2013.

NOGUEIRA, Antbnio Sérgio. Programando em Python do bésico a
web. 2. ed.: Clube de Autores, 2012. 224 p.

OLIVEIRA, Gerson Pastre de. O férum em um ambiente virtual de
aprendizado colaborativo. 2004. Disponivel em:
<http://www.pucsp.br/tead/n2/pdf/artigo3.pdf>. Acesso em: 01 abr.
2016.

OLIVEIRA, Maxwell Ferreira de. Metodologia cientifica: Um manual
para a realizacdo de pesquisas em administracdo. 2011. 73 f. Tese
(Doutorado) - Curso de Administracdo, Universidade Federal de Goias,
Cataldo, 2011.

PAGURA, Reynaldo José. A Interpretacdo de conferéncias no Brasil:
histéria de sua préatica profissional e a formacéo de intérpretes
brasileiros. 2010. 232 f. Tese (Doutorado) - Universidade de S&o Paulo,
Sao Paulo, 2010.



107

PONTO LIBRAS, Incluir Tecnologia. Disponivel em:
<http://www.pontolibras.com.br/>. Acesso em: 23 abr. 2013.

RAMAKRISHNAN, Raghu; GEHRKE, Johannes. Sistemas de
Gerenciamento de Banco de Dados. 3? S&o Paulo: Mcgraw-hill, 2008.
884 p.

RAMALHO, José Antonio A. Curso completo para desenvolvedores
Web. Rio de Janeiro: Elsevier, 2005.

RAMOS, Ricardo et al. PHP para Profissionais. Sdo Paulo: Universo
dos Livros, 2007. 138 p.

REILY, Lucia. Escola inclusiva: linguagem e media¢do. S&o Paulo:
Papirus, 2006.

REIS, Esilene dos Santos. O ensino de quimica para alunos surdos:
Desafios e praticas dos professores e interpretes no processo de
ensino e aprendizagem de conceitos quimicos trazidos para libras.
Dissertacdo de Mestrado, Universidade Federal do Ceara, Fortaleza,
2015.

ROCHA, Fernanda Bittencourt Menezes. ENSINANDO
GEOMETRIA ESPACIAL PARA ALUNAS SURDAS DE UMA
ESCOLA PUBLICA DE BELO HORIZONTE (MG): UM
ESTUDO FUNDAMENTADO NA PERSPECTIVA HISTORICO
CULTURAL. 2014. 199 f. Dissertacdo (Mestrado) - Universidade
Federal de Ouro Preto, Ouro Preto, 2014.

ROCHA, Roberto Oliveira. WebRCT - Evolucdo na Web. 2014. 111 f.
Dissertacdo (Mestrado) - Instituto Politécnico e Viseu, Viseu, 2014.

RODRIGUES, Gelly Mendes. PROJETO AUXILIADO PELO
PARADIGMA DE ORIENTACAO A OBJETOS: UM
EXERCICIO. 2007. 189 f. Dissertacdo (Mestrado) - Universidade
Estadual De Campinas Faculdade De Engenharia Civil, Arquitetura E
Urbanismo, Campinas, 2007.

RODRIGUES, Pedro Gil de Almeida. FERRAMENTAS WEB PARA
ANALISE DA PERFORMANCE DE UMA EQUIPA DE



108

FUTEBOL. 2014. 119 f. Dissertacdo (Mestrado) - Universidade do
Algarve, Faro, 2014.

RUMBAUGH, James et al. Modelagem e projetos baseados em
objetos. Rio de Janeiro: Campus, 1994.

SALDANHA, Joana Correia. O ENSINO DE QUIMICA EM
LINGUA BRASILEIRA DE SINAIS. 2011. 160 f. Dissertacdo (Curso
de Mestrado) - Universidade do Grande Rio, Duque de Caxias, 2011.

SANTOS, Adriana Peres Almeida; CARLI, Braulio; CANO, Priscila
Fiorelli. A ACESSIBILIDADE DA INFORMACAO PARA
DEFICIENTES VISUAIS E AUDITIVOS. Revista Anagrama:
Revista Cientifica Interdisciplinar da Graduagdo, S&o Paulo, v. 4, n. 4,
p.1-9, jul. 2011.

SANTOS, Carlos. LINGUA + LINGUAGEM = COMUNICACAO.
Disponivel em:
<http://www.filologia.org.br/anais/anais%20iv/civl2_5.htm>. Acesso
em: 07 dez. 2015.

SANTOS, Silvana Aguiar. INTERPRETES DE LINGUA
BRASILEIRA DE SINAIS: UM ESTUDO SOBRE AS
IDENTIDADES. 2006. 198 f. Dissertagdo (Mestrado) - Universidade
Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, 2006.

SCOTT, Tom. AJAX what is it? (it’s not DHTML) Disponivel em:
<http://derivadow.com/2007/01/05/ajax-what-is-it-its-not-dhtml/>.
Acesso em: 30 mar. 2016.

SERSON, Roberto Rubinstein. Programacéo Orientada a Objetos
com Java 6: Curso universitario. S&o Paulo: Brasport, 2008. 492 p.

SILVA FILHO, @ntonio Mendes da. INTRODU(;AO A
PROGRAMACAO ORIENTADA A OBJETOS COM C++. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2010. 283 p.

SILVA, Irinete Maria dos Santos; SANTANA, Beatriz Pereira de.
LIBRAS e Ensino Técnico: A Necessidade de Novos Sinais. VII
Jornada de Iniciacdo Cientifica. 2011.



109

SILVA, Jucivagno Francisco Cambuhy. O ensino de fisica com as
maos: libras, bilinguismo e incluséo. 2013. 219 f. Dissertaco
(Mestrado) - Curso de Ciéncias, Universidade de S&o Paulo, Sao Paulo,
2013.

SILVA, Mauricio Samy. jQuery: A Biblioteca do Programador
JavaScript. 3. ed. Sdo Paulo: Novatec, 2013. 544 p.

SILVA, Pedro Tiago Salgueiro. Aplicacdo Web para controlo da
Extrusé@o na Hutchinson. 2012. 114 f. Dissertacdo (Mestrado) -
Instituto Politécnico de Castelo Branco, Castelo Branco, 2012.

SILVEIRA, Pedro David Netto. O USO DE TEMPLATES PARA
AGILIZAR A CUSTOMIZA(;AO DE AMBIENTES
COLABORATIVOS. 2012. 127 f. Dissertacdo (Mestrado) -
Universidade Federal do Espirito Santo, Vitoria, 2012.

SNOYMAN, M. Warp chapter for Performance of Open Source
Applications. 2012. Disponivel em:
<http://www.yesodweb.com/blog/2012/11/warp-posa>. Acesso em: 28
mar. 2016.

SOARES, Lucas Aratijo Mello. UM ESTUDO DE DOMINIO DA
LINGUA BRASILEIRA DE SINAIS A FIM DE COLHER
REQUISITOS PARA A CRIA(;AO DE UM MODELO
COMPUTACIONAL DESCRITIVO DESSE IDIOMA. 76 f.
Monografia (Curso de Especializagdo) - Universidade Federal de
Pernambuco, Recife, 2014.

SOARES, M. A. L. A educacéo do surdo no Brasil. Campinas:
Autores Associados/Braganga Paulista, 1999.

SONZA, ANDREA POLETTO. Acessibilidade e Tecnologia
Assistiva: Pensando a Inclusao Sociodigital de Pessoas com
Necessidades Especiais. Bento Gongalves: BBB, 2013, 368 p.

SOUSA, Sinval Fernandes de; SILVEIRA, Hélder Eterno da.
Terminologias Quimicas em Libras: A Utilizac¢do de Sinais na
Aprendizagem de Alunos Surdos. Quimica Nova na Escola, Santos,
v. 33, n. 1, p.37-46, fev. 2011.



110

SURDEZ, Cas Centro de Formacéo de Profissionais de Educacéo e de
Atendimento as Pessoas Com. Mini Dicionério de Libras. 2. ed.
Porto Alegre: Faders, 2008. 94 p.

SUZANA, Elisama Rode Boeira. O tradutor intérprete de libras em
contextos de inclusdo escolar : perspectivas em uma rede municipal
do Rio Grande do Sul. 2014. 98 f. Dissertagdo (Mestrado) - Curso de
Libras, Ufrgs, Porto Alegre, 2014.

THEODORO JUNIOR, Marcelo Branddo. MDWA: Uma abordagem
guiada por modelos para desenvolvimento de software Web. 2012.
127 f. Dissertacdo (Mestrado) - Universidade Federal de S&o Carlos, S&o
Carlos, 2012.

TRAVASSOS, Guilherme Horta; GUROV, Dmytro; AMARAL, Edgar
Augusto Gurgel do. Introducéo a Engenharia de Software
Experimental. Rio de Janeiro, 2002. 52 p. Disponivel em; <
http://www.ufpa.br/cdesouza/teaching/topes/4-ES-Experimental.pdf>.
Acesso em: 30 jun. 2015.

VALES, Lucila dos Santos. PEQUENO DICIONARIO REGIONAL
DE LIBRAS PARA ARTES. 2008. 48 f. Monografia (Especializag&o)
- Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2008.

VERGANA, Sylvia Constant. Projetos e Relatdrios de Pesquisa em
Administracdo. 2. ed. Sdo Paulo: Atlas S.A., 1998. 89 p.

W3C. Cartilha Acessibilidade na Web. Disponivel em: <
http://www.w3c.br/pub/Materiais/PublicacoesW3C/cartilha-w3chbr-
acessibilidade-web-fasciculo-1.pdf >. Acesso em: 23 jun. 2015.

YAMAGUTI, Silvio Yochio. Orientacéo a Objetos no
Desenvolvimento de Sistemas: Conceitos e Caracteristicas. 2006. 68
f. Monografia (Pés-graduacao) - Escola Superior Aberta do Brasil -
Esab, Brasilia, 2006.



111

APENDICE A - Detalhes da Programagcéo Orientada a Objetos

Heran

1994).

ca

Heranga é o procedimento pelo qual uma classe é derivada de uma
concebida previamente. Nessa derivacdo sdo compartilhados atributos e
métodos, bem como podem ser acrescidos novas propriedades e
operacgdes, dando a classe novas funcionalidades (RUMBAUGH et al.,

Segundo Yamaguti (2006, p. 16):

Em termos gerais, pode-se definir uma classe que
depois seré refinada sucessivamente para produzir
subclasses. Todas as subclasses possuem ou
herdam cada uma das propriedades de sua
superclasse e também suas propriedades
exclusivas. N&o € necessario redefinir as
propriedades das superclasses em cada subclasse.

Como exemplo (Figura abaixo), poderiamos definir uma classe
Animal, e derivar dessa classe uma hierarquia de outras:

Figura: Hierarquia da classe Animal.

Animal

A

Felino

——]

Canino Bovino

IT—\T—\

Gato

Tigre

Cachorro Lobo Boi Bufalo

Fonte: Do autor.

Polimorfismo

O polimorfismo em orientagdo a objeto, descreve a possibilidade
de classes diferentes, utilizando o0 mesmo método, responderem de formas
diferentes a mesma solicitagdo. De acordo com Yamaguti (2007, p. 19):
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Em termos praticos, o polimorfismo permite
referir-se a objetos de diferentes classes por meio
do mesmo elemento de programa e realizar a
mesma operacdo de forma diferente, de acordo
com o objeto a que se faz referéncia em cada
momento.

Segundo Bezerra (2015), “A utilizagdo de operag¢des polimorficas
tem o objetivo de garantir que as subclasses compartilhem uma mesma
operagdo, mas com métodos diferentes”.

Encapsulamento

Em orientacdo a objeto, para restringir o acesso aos atributos
internos dos objetos, é utilizado o mecanismo chamado encapsulamento.
Para Rodrigues (2007, p. 21), polimorfismo “consiste num nivel de
privacidade para controle de dados, ndo permitindo que o usuario do
objeto os acesse diretamente, mas sim através de métodos quando houver
necessidade”. Em outras palavras, um objeto quando solicita uma
operacdo para outro objeto, ndo necessita conhecer como seré realizada,
importando apenas receber a resposta requisitada (BEZERRA, 2015).

Dionysio et al. (2013, p. 21) diz com rela¢do ao encapsulamento:

[..] é o ato de separar a classe em partes de
maneira que elas figuem isoladas garantindo assim
uma maior flexibilidade e facilitando a criagéo de
novas implementac@es ou alteracgdes ja existentes.
Também garante uma maior coesdo e prote¢do da
classe [...] Fazendo uma analogia simples, uma
pessoa que dirige um carro ndo precisa saber o
funcionamento de um motor, apenas deve conhecer
os comandos basicos para dirigir o carro.

Abstragao

A abstracdo para Bezerra (2015), “¢ o processo mental pelo qual
nés, seres humanos, nos atemos aos aspectos mais importantes
(relevantes) de alguma coisa, a0 mesmo tempo em que ignoramos oS
menos importantes”. Com relagdo ao desenvolvimento de sistemas,
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abstracdo aplica-se na construgdo das classes, focando a atencdo aos
atributos e métodos realmente importantes e ignorando propriedades
menos importantes e acidentais (RAMOS et al., 2007). Bezerra (2015)
destaca ainda, “abstracdo de algo ¢ dependente da perspectiva (contexto)
sobre a qual uma coisa ¢ analisada: o que é importante em um contexto
pode ndo ser importante em outro”.
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APENDICE B - Casos de Uso do usuario visitante do protdtipo

Realizar Cadastro

%

Visitante\

Emviar mensagem
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APENDICE C - Casos de Uso do usuario normal do protdtipo

\\<=md_u\de>> N
Emviar mensagem Tl - ‘\
/ o cdnde D 3
D

\ <<includez= - - - >
Usuario Norwgal ST ,"’7 L7
Editar Perfil - e
<<include>s -

.
<<includé>>
Criar Tépico Férum L’
Responder Tépico Férum
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APENDICE D - Casos de Uso do usuario administrador protétipo

Cadastrar nivels do sistema educaclonal

— \

Cadsstrar etapas do sistema sducacional

Cadastrar periodos do sistema educacionsl N "

Cadastrar subareas de conhecimento

S

— ==~ - ~<einglude>>

—

Administ — L

-— -
Cadastrar conteddo programatico PRt
Cadastrar usudrios L .
- conclgsts

— e . - B

L7 eendygen s
Cadasirar Sinais LIBRAS L R
et < enciders
— e S S
. cainclders
Pesquisar Sinais L ;
— IR . s

—
Emviar mensagem K K

— . E
\ Criar Topico Forum ’

Responder Tépico Forum



APENDICE E - Diagrama de Classes dos Usuarios

117

UF

-sigla: Text
-nome : Text

+ get{atributo : Variant) . Variant

+ set(atributo : Variant, valor . Variant) : void
+toString() : Text

+toArray() . Array

o

1

Cidade

Usuario
-codigo:int
-nome : Text
- sobrenome : Text
-ufi UF

- cidade : Cidade

- instituicao : Text

- gravinstrucao : Graulnstrucao
- opcao : Text

- email : Text

-login: Text

- senha: Text

- categoria: Text

-envio : byte

- autorizado : byte

- codigo :int
-nome : Text

+ get{atributo : Variant) : Variant

+ set(atributo . Variant, valor - Variant) : void
+toString() : Text

+toArray() : Array

+ get{atributo . Variant) . Variant

+ set(atributo : Variant, valor - Variant) . void
+toString() : Text

+toArray() : vaid

o

1

Graulnstrucao

-codigo:int
- descricao : Text
- situacao : byte

+ get(atributo - Variant) : Variant

+ sef(atributo : Variant, valor . Variant) . void
+toString() : Text

+toArray() - Array
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APENDICE F — Diagrama de Classes dos Sinais

+ getfaibuto : Variant) : Variant
+ set{atributo - Variant, valor : Variant) - void
+toStringl): Text
+1oAmay() : Array

Nivel Area Subarea
- codigo : int - codigo” int - codigo” int
- descrican - Text - descricao - Text - descrican Text
- obs : Text - obs: Text - obs: Text
- situacao byte - situacao - byte - situacao - byte
-area Area
+ get(atributo - Vaniant) : Variant + getjainbuto : Variant) - Vanant 0r
+ setfatributo Variant, valor : Variant)® void + sef{atributo  Variant, valor : Variart) *void + getiamibuto : Variant) - Variant
+ taString()  Text +toSting() : Text + sel(atibuto  Variant, valor - Variant)  void
+toAmay(): Amay +toAmay(): Aray +toString() : Text
+toAmay() - Amay
1 1
o
0 1
or Curso
Etapa o e Conteudo
- codigo : int -nome Text - codigo : int
- descricao : Text - obs : Text - descricao : Text
- obs : Text - situacao : byte -obs  Text
- situacao | byte -area: Area - situacao  byte
- nivel Nival - nivel - Nivel - curso - Curso
0.* | - etapa  Etapa 0.* | - disciplina : Disciplina

+ get{atributo : Variant) - Variant

+ sef(atributo - Vanant, valor : Variart) void
+108ting() : Text

+1oAmay() | Aray

+ get(atributo | Vanant) : Variant

+ seffatributo - Variant, valor - Vanant) : void
+toSting(} - Text

+toAmayt) - Array

+ get(atributo - Variant) : Variant
+ setfatributo - Variant, valor : Variant) - void
+toString() : Text
+toAmra() - Array

- curso : Curso
- periodo - Periado

+ getiatributo : Variant) - Vaniant

+ sel(atributo . Vanant, valor : Variant) - void
+10Sting() : Text

+toAmay() | Aray

1
1
o
ar 0

Periodo Disciplina Sinal
- codigo :int - codigo” int - codigo  int
- descrican : Text - nome - Test - nome : Text
~tipa : Text - obs : Text - descricao Text
- situacao : byte - situacao : byte - data: Data
- etapa Etapa - subarea  Subarea | — ] - usuario: Usuario

- conteudo : Conteudo

+ get(atributo - Variant) | Varnant

+ sef{atributo : Variant, valor - Variant) : void
+ wString() - Text

+ toAray() : void

o
1

Usuario

- codigo " int

-nome : Text

- sobrenome : Text

-ut UF

- cidade  Cidade

- instituicao : Text

- grauinstrucao : Graulnstrucao

-opcao Test

- email - Test

- login  Text

-senha Text

- categoria Text

- emio: byt
autorizado : byte

+ getiatributo " Variant) Variant
+ setfatibuto : Variant, valor - Variant): void
+toString() - Test
+ toArmay() - void




APENDICE G - Diagrama de Classes do Forum

Disciplina

- codigo :int

- nome : Text

-obs: Text

- situacao : byte

- sUbarea : Subarea
- curso : Curso

- periodo : Periodo

+ get{atribute : Variant) : Variant

+ set(atributo : Variant, valor: Variant) : void
+ toString() : Text

+ toArray() . Array

119

Usuario
- codigo int
- nome : Text
- sobrenome : Text
-uf: UF

- cidade : Cidade

- instituicao : Text

- grauinstrucao : Graulnstrucao
-opcao: Text

- email : Text

-login : Text

-senha: Text

- categoria : Text

-envio : byte

- autorizado : byte

0+
Topico

- codigo int

- titulo : Text

- descricao : Text

- data : Data

- usuario : Usuario
- disciplina : Disciplina

+ get{atribute : Variant) - Variant

+ sef(atributo . Variant, valor : Variant) : void
+taString() : Text

+toArray() - void

or

+ get(atributo : Variant) : Variant

+ set(atributo : Variant, valor: Variant) : void
+ toString() : Text

+toArray() - Array

Mensagem

- codigo :int

- mensagem : Text
- topico : Topico

- usuario : Usuario
- data: Data

+ get(atributo : Variant) : Variant

+ sef(atributo . Variant, valor : Variant) : void
+toString() : Text

+toArray() : Array
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APENDICE H — Modelo Entidade Relacionamento

¥ GRA_COOIGOWT(L).

1 CID_CODIS0 INT(11)
[T S ———
O CID_UF GARIZ)

2 USU_CATEGORIA ENUM (ADMIN USER))
USU_PHI0 TINYINTES)
 USU_AITORIZSD0 TINVINT(S)

S USU_DATA TIMEST 9

oma,
S GRAATIVO TINYINTL).

% Cop_prsarLaa T

¥ 5U8 00160 {11y

51000_HIVEL INT(11)
00D _ETAPA INT{L1)




