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RESUMO

Este artigo apresenta os resultados do processo de estruturagdo de oficinas para a capacitacdo comunitaria em
representagdo digital do territério, por meio de processos pedagdgicos utilizando Sistemas de Informagdes
Geogréaficas —SIG de forma participativa e construtiva.

As Oficinas serdo aplicadas no municipio de Urubici, localizado no Estado de Santa Catarina, o qual esta
inteiramente localizado na zona de recarga direta do Aqiiifero Guarani, abrangendo as nascentes dos rios Canoas e
Pelotas.

O processo ¢ baseado em encontros de capacitacdo dos monitores em cartografia digital, visando a elaboracdo dos
materiais e a estruturag@o do banco de dados ambientais que serdo utilizados nas oficinas de capacitagio.

Esta mesma base de dados servira posteriormente para elaboragdo do Atlas Ambiental de Urubici.

RESUMEN

Este trabajo presenta los resultados del proceso de estructuracion de talleres para el empoderamiento de la
comunidad en la representacion digital del territorio, por procesos pedagogicos, utilizando Sistemas de Informacion
Geogréfica-SIG, de forma constructiva y participativa.

Los talleres se llevaran a cabo en el municipio de Urubici, ubicado en el estado de Santa Catarina, que se encuentra
en la zona de recarga directa del Acuifero Guarani y abarca las cabeceras de los rios Canoas y Pelotas.

El proceso se basa en reuniones de capacitacion de monitores en cartografia digital, dirigidos a la elaboracion de
materiales y la estructuracion de la base de datos de medio ambiente que se utilizaran en talleres de capacitacion.
La misma base de datos podran ser utilizados mas adelante para el desarrollo del Atlas Ambiental de Urubici.

ABSTRACT

This paper presents the results of the process of structuring workshops for community empowerment in digital
representation of the area, through educational processes using Geographic Information Systems-GIS, in a
constructive and participatory way.

The workshops will be implemented in the municipality of Urubici, located in the State of Santa Catarina, which is
located entirely within the area of the Guarani Aquifer direct recharge zone, covering the headwaters of rivers
Canoas and Pelotas.

The process is based on training meetings for monitors in digital cartography in order to allow the development of



materials and structuring of the environmental database that will be used in training workshops for the community.
The same database is aimed to be used later for development of the Environmental Atlas of Urubici.
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INTRODUGAO

Este artigo apresenta os resultados do processo de estruturacdo de oficinas para a capacitagdo comunitaria
em representacdo digital do territério, por meio de processos pedagogicos utilizando Sistemas de Informacdes
Geograficas — SIG, de forma participativa e construtiva. Estas oficinas sdo parte integrante do projeto “Tecnologias
Sociais para a Gestdo da Agua”, o qual é resultado da integracio de experiéncias de institui¢des publicas, Petrobras,
UFSC, EPAGRI ¢ EMBRAPA, sobre o uso sustentavel dos recursos hidricos ¢ metodologias de planejamento e
gestdo de bacias hidrograficas. O projeto € composto por 7 objetivos, dentre os quais a tecnologia proposta pelo
Objetivo Especifico 5 ¢ um Modelo de Planejamento e Gestdo do Territorio para a Zona de Recarga Direta do
Aqiiifero Guarani. As oficinas de capacitagdo com SIG participativo sdo parte integrante do modelo de planejamento
participativo proposto.

Um grande numero de experiéncias ja mostra a eficicia da utilizagdo de SIG para processos de
planejamento participativo de recursos naturais como ¢ o caso apresentado por (Silva 2005) e Callado (2003).
Segundo Goodchild, (1993) os SIGs tém como capacidades basicas o pré-processamento de dados em um formato
adequado para analises posteriores; fornecer um ambiente para as analises espacial, temporal e para a modelagem de
dados; pos-processamento de dados analisados previamente e sua disponibilidade em um formato adequado para
apresentagdo dos resultados, o que o torna ferramenta fundamental para este processo

O processo de transferéncia de tecnologia SIG para o planejamento e gestdo de recursos naturais em paises
em desenvolvimento tem sido mais “dirigido pela tecnologia”, entretanto solugdes tém sido propostas no sentido de
envolver os “beneficidrios” (ou a comunidade) no processo de montagem, execucdo e implementacdo e avaliagdo
dos projetos (Hutchinson e Toledano, 1993).

ANTECEDENTES

Ao longo dos anos, o grupo de pesquisa em Gestdo Transdisciplinar de Bacias Hidrograficas (GTHidro)
vem realizando pesquisas com o objetivo de contribuir com os processos de planejamento e gestdo de recursos
hidricos em bacias de todo estado de Santa Catarina. Estes estudos contribuirdo para a concepgdo e o
aperfeigoamento da tecnologia social proposta, auxiliando no processo de comunidade de aprendizagem do Projeto
Tecnologias Sociais para a Gestio da Agua, a exemplo dos trabalhos de Ferreira (2007) e Palavizzini (2006).

A tecnologia proposta pelo Objetivo 5 sera aplicada no municipio de Urubici, localizado no Estado de
Santa Catarina, o qual esta inteiramente localizado na zona de recarga direta do Aqiiifero Guarani, abrangendo as
nascentes dos rios Canoas e Pelotas. Sabe-se que estes rios ddo origem ao rio Uruguai, um dos maiores rios da
América Latina, revelando-se assim, um local de extrema importancia para a preserva¢ao da dgua de boa qualidade
e em abundancia. Apesar de seu valor estratégico, a regido ainda ndo possui nenhum estatuto legal de protegdo local
e sua comunidade vivencia a realidade de muitas comunidades de bacias do pais.

Ela estd estruturada em encontros que visam a capacitacdo dos monitores em cartografia digital e a
construgdo participativa de mapas tematicos. Estes encontros serdo realizados em forma de oficinas e estdo divididos
em dois momentos: (1) teoria, que abrange a construgdo participativa dos conceitos e (2), pratica, realizada em
computadores com o auxilio da equipe do Objetivo e/ou em mapas cartograficos e saidas a campo para
reconhecimento das areas com GPS.

OBJETIVOS

¢ Capacitar alunos do curso de engenharia sanitaria e ambiental da UFSC e formar uma equipe de monitores para a
atuagdo nas oficinas de capacitagdo comunitaria de SIG participativo no municipio de Urubici;

¢ Elabora¢do de materiais para as oficinas;

* Estruturag@o do banco de dados ambientais de Urubici que sera utilizado nas oficinas;

METODOLOGIA



A Figura 1 sintetiza o modelo conceitual da metodologia empregada para a estruturagdo das oficinas. O
primeiro momento € representado pelo modulo de capacitagdo dos monitores e o segundo momento consiste na
producdo dos materiais e estruturacdo das oficinas. Paralelamente foi construida a base de dados estruturada em um
sistema de informagdes geografico.

Formacao e
Capacitacao
de Monitores

® Curso Mdédulo 1: Capacitagao Béasica

® Curso Mdédulo 2 : Produgao participativa

®Memorial Descritivo Google Earth e ArcExplorer (AEJEE);

Elaboracao de
materiais para

®Memorial Construtivo e Apresentagdes Digitais;

®Mapas IBGE impressos;

Elaborag éo de ® Conceitos basicos de Representagdo digital do territorio

S ®Estudo do Ciclo Hidrologico local e Cenarizagdo do uso da agua
materlals para ®Visualizagdo das areas com restrigdes de uso na regido
as OflClna S ®Vizualizagdo das potencialidaes de Desenvolvimento Sustentavel local

® Coleta e aquisi¢do de informagdes
BanCO de DadOS ® Estruturacio do banco de dados
® Edi¢do e processamento das informagdes
em SIG Lo s
Documentagao e disponibilizagao

Figura 01: Modelo conceitual da estruturacio das oficinas

RESULTADOS E CONCLUSOES

Capacitagao de alunos de graduagédo e monitores

O primeiro mddulo foi realizado no periodo entre 05/2007 ¢ 12/2007, com carga horaria de duas horas
semanais ¢ foi chamado de modulo de capacitacdo. Os encontros foram divididos em trés partes: uma tedrica, com
exposi¢do e apresentagdes em power point; uma pratica, desenvolvida nos computadores do laboratorio; e uma parte
dedicada a exercicios e trabalhos para serem desenvolvidos em casa pelos alunos. Esse primeiro médulo teve como
objetivo capacitar os participantes do curso para utilizacdo de softwares de SIG, revisdo de conceitos, manipulagéo
de imagens e consolidagdo da equipe de monitores conforme apresentado no quadro 1:

Quadrol: Conteudo programéatico do modulo 1 de capacitacio dos monitores.

Aula 1: Conceitos basicos de SIG; Aula 2: Modelos Digitais de Elevagdo de Terreno; Aula 3 : Tragado de
bacias hidrograficas; Aula 4: Georreferenciamento de Imagens; Aula 5: Google Earth; Aula 6: Imagens
de Satélite; Aula 7: Revisdo, planejamento do trabalho pratico; Aula 8: Apresentagdo dos trabalhos e
fechamento do modulol ;

O segundo modulo foi realizado no periodo entre 02/2008 ¢ 04/2008 com encontros semanais de duas horas
no GTHidro e teve como objetivo a elaboracdo de materiais para serem utilizados nas oficinas de capacitagdo
comunitaria no municipio de Urubici — SC e a estruturagdo do banco de dados ambientais de Urubici que sera
utilizada nas oficinas. Esta mesma base de dados servird posteriormente para elaboracdo do Atlas Ambiental de
Urubici. Este recebeu o nome de modulo de produgdo apresentado no quadro 2:

Quadro 2: Contetido programatico do modulo 2 de capacitacio dos monitores.

Encontro 1: Acordo inicial; Encontro 2: Planejamento das oficinas; Encontro 3: Cartografia Basica;
Encontro 4: Cartografia Basica; Encontro 5: Producdo de materiais; Encontro 6: Produgdo de materiais;
Encontro 7: Estrutura¢do da base de dados; Encontro 8: Estrutura¢do da base de dados; Encontro 9:
Documentacdo da base de dados,




Elaboragao dos materiais das oficinas

Foram elaborados memoriais descritivos e construtivos dos softwares ArcExplorer e Google Earth. O memorial
descritivo apresenta um detalhamento dos aplicativos, suas principais ferramentas e procedimento para baixa-los da
rede. O memorial construtivo descreve os passos para utilizacdo das ferramentas de cada aplicativo, define
conceitos necessarios no processo de capacitagdo, propde exercicios e apresenta o cronograma das oficinas. Além
disso, foram elaboradas duas apresenta¢des em power point como material de apoio nas oficinas ¢ um CD contendo
a base de dados consolidada e documentada do municipio de Urubici. A Figura 2 apresenta exemplos dos produtos
elaborados.
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Figura 02: Figuras ilustrativas do material elaborado para utilizacio das oficinas de capacitacio.

Modelo de Banco de dados geografico

O banco de dados ambientais do municipio de Urubici foi construido utilizando imagens de satélite
LandSat e CBERS 2B, imagens disponibilizadas pelo Google Earth e as bases cartograficas disponibilizadas por
orgdos publicos como EPAGRI, ANA e IBGE. Foi utilizada escala 1:50.000 para as cartas do IBGE, e foram
identificadas as areas de preservagdo permanente, aspectos ambientais através de mapas tematicos como geologia,
vegetagdo e hidrogeologia. Através do uso de modelos digitais de elevacdo do terreno e a partir da interpolacdo das
cartas do IBGE e dos dados do SRTM, foram analisadas condigdes topograficas do municipio e os padrdes de
drenagem superficial através da aplicagdo de modelos de rede de fluxo.
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