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RESUMO

O presente trabalho utilizou o resultado da prova e os questionarios
contextuais do Sistema de Avaliagdo do Estado de Goias (Saego, 2013)
para averiguar os fatores associados ao desempenho em Matematica dos
estudantes do 5° ano do ensino Fundamental das escolas da Rede
Estadual de Goias. Com grupos de itens dos questionarios contextuais
foi possivel construir medidas para o nivel socioecondmico da familia
do estudante (INSE) e para o clima escolar na percepc¢do do estudante
(ICE). A metodologia de construgdo dos indicadores foi a Teoria de
Resposta ao Item (TRI) de resposta gradual. Foram analisadas as
relacdes dos indicadores contextuais com a proficiéncia dos estudantes
por meio de modelos lineares hierarquicos (MLH). Verificou-se que os
alunos com reprovacao escolar tém desempenho bem pior do que os
alunos sem reprovacdo. Além disso, tanto o INSE como o ICE
mostraram ter forte impacto no desempenho escolar, sendo que a
variacdo do INSE da escola teve efeito mais forte do que a variacdo do
INSE de alunos de uma mesma escola.

Palavras-chave: Fatores associados a aprendizagem; Teoria de
Resposta ao Item; Escala de Indicadores.



ABSTRACT

In the present work, used the Goias State Education Evaluation System
(Saego) result and the contextual questionnaire questions to check the
factors associated with the Goiés state public elementary school 5th
grade students’ performance in Mathematics. Through the contextual
questionnaire questions analysis, it was possible to build measures to the
students’ family socioeconomic level (SELR) and to the School Climate
on the students’ perception (SCL). The methodology used to build the
indicators was the Item Response theory (IRT), Rating Scale Model.
The relation between the contextual indicators and the students’
proficiency was analyzed through Hierarchical Linear Modeling (HLM).
Could check that students who have failed school for two years or more
have much worse performance than the students who have not failed
school. Furthermore, could notice that both SSEL and SCL have a big
impact on the students’ performance, with the SELR school variation
having stronger effect on the students’ performance than the SELR
variation of students of the same school.

Keywords: Factors associated to learning; Item Response Theory;
Indicators Scale.
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1 INTRODUCAO

Responder as demandas por melhorias na qualidade da educagdo é
um dos desafios da sociedade contemporanea brasileira. Para atender
essa demanda e aumentar o nivel de desempenho cognitivo dos
estudantes, sdo necessarias politicas publicas que tenham impacto
positivo nesse desempenho (LAROS, MARCIANO E ANDRADE,
2012).

No Brasil, desde 1990, vem sendo implantadas politicas para
atender essa demanda, sendo que um dos exemplos se da através da
adocdo da avaliacdo em larga escala como o Sistema de Avaliacdo da
Educacéo Basica (Saeb)' que afere bienalmente os conhecimentos em
Lingua Portuguesa e Matematica no final de cada etapa de ensino e a
criacdo do indice de Desenvolvimento da Educacéo Basica (Ideb)’. O
mesmo € calculado utilizando a proficiéncia média do Saeb e os
resultados de aprovacdo fornecidos pela coleta do Censo Escolar da
Educacéo Bésica. Com os resultados do Saeb comegou a ser possivel
monitorar o desempenho dos estudantes e os fatores que estdo
associados a este desempenho, através da coleta de informagbes do
contexto escolar.

Como os resultados do Saeb sdo disponibilizados a cada dois
anos, o Estado de Goias teve a necessidade de aferir anualmente o
desempenho dos seus estudantes. Assim sendo, por intermédio da
Secretaria de Estado da Educagdo, Cultura e Esporte (Seduce) instituiu
no ano de 2011 o seu proprio sistema de avaliacdo, denominado Sistema
de Avaliacdo Educacional do Estado de Goiés (Saego), que a exemplo
do Saeb fornece informagdes de desempenho do estudante e do
contexto. O Saego sera detalhado mais adiante.

Como o objetivo da terceira meta do Movimento Todos pela
Educacéo (2011) é ter no ano de 2022 mais de 70% dos estudantes de 5°
e 9° anos do Ensino Fundamental e do 32 série do Ensino Médio, das
redes publicas e privada, com desempenho superior a 200, 275 e 300

! Para detalhes do Saeb, acessar o portal do Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep). Disponivel em:
<http://portal.inep.gov.br/saeb> Acesso em: 08 de agosto 2015.

? Para maiores detalhes sobre o calculo do Ideb, consultar a publicagio da Nota
Técnica, disponivel em:
<http://download.inep.gov.br/educacao_basica/portal_ideb/o_que_e_o_ideb/Not
a_Tecnica_nl_concepcaolDEB.pdf>. Acesso em: 20 de maio 2015.



26

pontos em Matematica, respectivamente, sendo o nivel de desempenho
satisfatério para o 5° ano de 225, a descoberta desses fatores que
interferem no desempenho do estudante, serd possivel realizar
intervencfes pedagdgicas de modo a garantir o cumprimento da meta e
garantir, também, que estes estudantes apresentem habilidades
necessarias para o sucesso, a fim de evitar a repeténcia e a evasdo
escolar antes da conclusdo dos anos finais do Ensino Fundamental e do
Ensino Médio.

Como ndo basta avaliar por avaliar, sdo necessarias, também,
intervencfes para melhorar esse desempenho, e para intervir é
necessario saber os motivos determinantes do bom e do mal resultado.
Estudos de Soares e Alves (2003) apontam que os principais fatores
associados ao desempenho dos estudantes e que interferem no
desenvolvimento cognitivo estdo relacionados com o projeto
pedagogico, a estrutura escolar, a familia e as caracteristicas dos
préprios estudantes. Assim, o presente trabalho busca identificar quais
as varidveis que interferem no desempenho de Matemética dos
estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental.

1.1 OBJETIVOS

Este estudo tem como objetivo realizar uma investigagdo dos
fatores que estdo associados ao desempenho dos estudantes do 5° ano do
Ensino Fundamental da Rede Estadual de Educagdo de Goids, na prova
de Matematica do Saego de 2013.

Os objetivos especificos sao:

a) Construir escala de indicadores associados ao desempenho

dos estudantes.

b) Identificar possiveis fatores associados ao desempenho
cognitivo dos estudantes inter-relacionados ao ambiente
escolar e contextual, que interferem nos processos de ensino
e aprendizagem.

c) Medir a influéncia das varidveis contextuais, que interferem
na proficiéncia dos estudantes.

d) Identificar as escolas de melhor desempenho considerando o
ambiente em que se encontram.
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1.2 JUSTIFICATIVA E RELEVANCIA

Comumente, a educacdo é discutida como uma varidvel explicada
e relacionada a quantidade de anos de estudo, a repeténcia, a evasdo e a
matricula (MACEDO, 2000). Contudo, com a aplicagdo das avaliagdes
padronizadas ou de larga escala, aumentou-se o0 interesse na
investigacdo dos fatores associados ao meio interno (proprio estudante)
e externo (contexto), que influenciam o desempenho dos estudantes.
Aliadas as discussdes, surgem aplicacdes das avaliagfes padronizadas e
de questionarios contextuais do estudante, dos professores das turmas
avaliadas e da escola.

No questionario contextual do estudante, constam informacoes
sobre a familia do estudante: onde mora, escolaridade dos pais e 0 que
possuem em casa (utensilios, eletrodomésticos, automdveis, etc.). No
questionario da escola sdo contempladas informagdes de turno, turma,
localizacdo geografica, dependéncia administrativa: publica ou privada,
entre outras; no questionario dos professores das turmas avaliadas, ha
informagdes sobre o clima escolar, comportamento dos estudantes em
relacdo a tarefas de casa, disciplina e interesse.

A partir desses elementos, essa pesquisa tem a intencéo de medir
a influéncia das variaveis contextuais, que interferem na proficiéncia
(desempenho) em Matematica na Prova Goias, dos estudantes do 5° ano
do Ensino Fundamental, da Rede Estadual de Educacdo do Estado de
Goias.

Para que ndo seja feita andlise isolada de itens, seré realizada a
construcdo de escalas a partir de conjunto de itens. Isso pode
proporcionar melhor diferenciacdo entre estudantes e escolas, para tanto,
serd utilizada a Teoria de Resposta ao Item (TRI), pois permite estimar a
habilidade de um individuo a partir de um conjunto de itens e possivel
comparacgdo de outro conjunto dentro da mesma escala ao longo do
tempo.

E ainda, como ndo foram identificados estudos e pesquisas
relacionados ao desempenho em Matematica dos estudantes do 5° ano
da Rede Estadual de Educacdo de Goids no Saego, espera-se que essa
pesquisa possa apresentar subsidios a pesquisadores, a comunidade
académica, aos gestores publicos para as tomadas de decisdes baseadas
em indicadores (variaveis) que influenciam os aspectos positivos ou
negativos no aprendizado de Matemética dos estudantes da Rede e a
guem tiver interesse no assunto.
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1.3 ESCOPO

A Pesquisa limita-se na analise da proficiéncia em Matematica de
10.627 estudantes do 5° ano da Rede Estadual de Educagdo de Goids,
que responderam em 2013 a Prova Goias €, pelo menos, 50% das
questdes do questionario contextual que fazem parte da aplicacdo da
Prova Goiéas e, consequentemente, do Saego.

A escolha de Matematica do 5° ano deve-se ao fato de que 2.542
estudantes (24%) estarem posicionados em nivel de desempenho abaixo
do esperado (desempenho “Abaixo do Bésico” e “Basico”), ou seja,
menos de 200 pontos de proficiéncia.

1.4 ESTRUTURAS DOS CAPITULOS

Este trabalho esta estruturado em seis capitulos, sendo que no
primeiro capitulo sdo apresentados os objetivos, a justificativa e a
estrutura da dissertacdo; o segundo capitulo é composto pela
fundamentacdo tedrica; o terceiro capitulo apresenta os materiais e
métodos utilizados no trabalho para o alcance dos objetivos; o quarto
capitulo apresenta a construcdo das escalas dos indicadores de INSE e
ICE, no quinto capitulo serdo apresentados os resultados encontrados na
pesquisa e no sexto capitulo serdo abordadas as considerac@es finais,
limitacGes e recomendagdes para de trabalhos futuros.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Com o objetivo de levantar producdes cientificas relacionadas ao
tema dessa pesquisa, foi realizada uma busca, nos periddicos de acesso
gratuito na Internet. A pesquisa buscou artigos, dissertagdes, relatorios
de pesquisas, nacionais e internacionais relacionados aos temas: “fatores
associados & aprendizagem”, “fatores individuais, familiares e
intraescolares”; “fatores socioecondémicos” “construcdo de escala de
indicadores”, “indicadores educacionais” e “boas praticas”. Assim, fez-
se um levantamento breve dos conceitos relacionados aos temas
selecionados.

2.1 ESTRUTURAS SOCIAIS QUE INFLUENCIAM O
DESEMPENHO DO ESTUDANTE

As discusstes sobre as diferencgas sociais, embora concebidas no
arcabougo da sociologia classica, se consolidaram nos estudos
socioldgicos americanos, a partir dos anos de 1950. Isso se deu em
virtude da necessidade de aferir empiricamente sobre caracteristicas
populacionais, ocupacionais e socioecondmicas da sociedade
contemporanea, o que também ocorreu no Brasil algumas décadas
depois (ALVES; SOARES, 2012).

No campo educacional, diversos autores vém demonstrando
interesse em discutir sobre os fatores que influenciam no desempenho
cognitivo dos estudantes e nas suas relagbes com o ambiente interno e
externo da escola que, de sobremaneira, interferem nos processos de
ensino e aprendizagem. Assim, as investigacBes sobre a influéncia do
ambiente familiar e das variaveis contextuais no aprendizado escolar,
das décadas de 1950 e 1960, indicaram que as familias podem
influenciar positivamente no desempenho dos estudantes, na motivagéo
para os estudos, no desenvolvimento de competéncias interpessoais e de
boa convivéncia entre alunos, professores e colegas. (MARTURANO,
2006, apud FERREIRA e BARREIRA, 2010).

Sobre o contexto educacional, Brooke e Soares (2008) também
destacam o pioneirismo americano nos estudos sobre a eficacia escolar e
a grande preocupacdo do pais com a qualidade e condicBes de
oportunidades educacionais, desde 1960. Entretanto, Soares (2004)
aponta como essencial que as intervencdes reforcem a importancia
social da escola para o aprendizado dos conteldos cognitivos
necessarios a formacdo da consciéncia ativa dos estudantes na
sociedade.
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Segundo Brooke e Soares (2008) o marco inicial do objeto de
pesquisa sobre o desempenho do estudante é o Relatério Coleman
(1966) que diz respeito ao Estudo da lgualdade de Oportunidade
Educacional. Este estudo foi realizado em resposta a disposi¢Oes da Lei
de Direitos Civis de 1964 dos Estados Unidos da América e teve como
objetivo estudar as causas para as diferencas de desempenho entre as
escolas norte-americanas. A pesquisa indagou sobre, cor, raca, religido e
nacionalidade e ainda aspectos do nivel socioecondmico. Foram
avaliados cerca de 570 mil estudantes e 60 mil professores e as
instalagdes de aproximadamente quatro mil escolas.

Ainda, segundo os autores, o Relatério Coleman define que as
diferencas de infraestrutura entre e a localizacéo das escolas, a qualidade
dos professores ndo justificavam a diferenca de desempenho dos
estudantes e que o principal motivo se dava pelas variaveis
socioecondmicas (fatores contextuais) e ndo pelas diferencas dentro das
escolas (fatores individuais). Pesquisas realizadas na Inglaterra através
do Relatério Plowden de 1967, e na Franga por meio do estudo
longitudinal de 1962 a 1972, se mostraram compativeis com o resultado
do Relatério Coleman (BONAMINO e FRANCO 1999).

Os estudos de Bonamino e Franco (1999), Soares (2004), Brooke
e Soares (2008), Soares (2007), Ferreira e Barreira (2010), Alves e
Soares (2012), dentre outros, possibilitaram a compreensdo de que
existem trés estruturas sociais que influenciam o desempenho cognitivo
de um estudante: sua condi¢do socioeconbmica, sua familia, e a escola
que frequenta. O fator socioecondmico, desde o Relatério Coleman, ¢é
reconhecido como o que causa maior influéncia nos resultados de
desempenho de estudantes e ndo se resolve em curto prazo, mas sao
necessarias politicas publicas de desenvolvimento econémico para
diminuir as diferengas entre os estudantes, e consequentemente, a
melhora no seu desempenho cognitivo. Os estudos apontam ainda que a
escola contribui com politicas de qualidade e melhoria dos resultados
educacionais, mas que ndo surtem efeitos em curto prazo; nas condi¢oes
socioecondmicas, as atitudes positivas de professores geram bons
resultados, mas, sozinhas ndo alcangam os objetivos esperados; a familia
por sua vez, influencia através de habitos de estudos e incentivos do
estimulo e da manutencdo de expectativas educacionais (SOARES,
2004).

Os fatores que melhoram o desempenho dos estudantes sdo
considerados fatores eficazes, e 0os que proporcionam a equidade sdo
aqueles que reduzem a diferenca do nivel socioecondmico dos
estudantes, ou seja, a escola eficaz e equanime é aquela que apresenta
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um desempenho elevado dos estudantes, independentemente do nivel
social (ALBERNAZ, 2002).

Clifton e Cook (2013) afirmam que o desenvolvimento
educacional é influenciado por varios fatores, que incluem as
caracteristicas individuais, a familia, o bairro onde vivem e as escolas.
Muitas variaveis (fatores) que determinam o baixo desempenho estdo
fora do controle direto das escolas, contudo, a escola pode ser parte da
solucdo desses problemas. As escolas que atendem comunidades menos
favorecidas mostram que a alta qualidade na educacdo pode ajudar a
transformar a vida dos estudantes e compensar as diferencas. Por isso,
pode-se afirmar que as escolas podem reduzir as desigualdades através
da educagdo, mesmo perante a existéncia de uma pobreza social e da
pouca escolaridade das familias. Torna-se fundamental que a escola
ofereca aos estudantes oportunidades em igualdade para o sucesso do
desempenho, independentemente da sua condi¢éo social ou familiar.

Soares (2007) diz que além das caracteristicas pessoais de cada
estudante (raga, sexo, trajetoria escolar, salde) que sdo determinadas
pela trajetoria de vida, existem mais trés estruturas determinantes no
desempenho cognitivo do estudante, quais sejam: familia, escola e
sociedade.

Para o entendimento completo do desempenho do
aluno  é necessaria  uma  abordagem
multidisciplinar que agregue conhecimentos pelo
menos da psicologia, da educagéo, da sociologia,
da economia e inclusive da ciéncia politica, em
muitos momentos subsidiados pela coleta e
andlise de dados através de técnicas estatisticas
apropriadas (SOARES, 2007, p.142).

Neste olhar, apesar das pesquisas apontarem o fator
socioecondmico como o mais influente no desempenho do estudante,
nao se pode afirmar que esse é um fator isolado, mas que a combinagéo
de fatores, tanto internos como externos, podem levar o estudante ao
sucesso ou fracasso escolar. Sdo varios os fatores que interferem na
aprendizagem dos estudantes: o estudante, sua familia, a escola e a rede,
ou sistema a que estad associado, e finalmente a sociedade em geral,
(ANDRADE e SOARES, 2008). Os autores apresentam, ainda, o
modelo conceitual de inter-relagBes entre os fatores associados da
aprendizagem na Figura 1.
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Figura 1: Modelo Conceitual explicativo para proficiéncia dos
estudantes
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Fonte: Andrade e Soares (2008, p.382).

O modelo explicativo da Figura 1 mostra a interdependéncia entre
as diversas dimensGes que interferem na proficiéncia do estudante
quando considera gque a sociedade € a dimensdo que influencia todas as
demais dimensdes, pois inclui toda a Legislacdo Educacional, as
demandas sociais por competéncias, os valores socioculturais e
religiosos e as Politicas Educacionais. As redes escolares com suas
diretrizes e politicas de formacdo de professores e rotinas
administrativas. As escolas que por sua vez interferem diretamente no
desenvolvimento dos estudantes, que também, sdo afetadas pelos
estudantes que a frequentam. E, finalmente, os estudantes que tém o
desempenho cognitivo influenciado por todas as dimensdes, mas que
cujas caracteristicas individuais, sociais e econdmicas tém uma relativa
importancia. (PALERMO, 2013).

Para essa pesquisa, os fatores associados ao desempenho
cognitivo serdo divididos em dois grupos, um referente aos aspectos

1| Legislacido Educacional Demandas soclals porCom i} =
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individuais e intraescolares (fatores internos) e outro referente a situagéo
socioecondmica dos pais e dos estudantes (fatores externos).

2.2 FATORES INDIVIDUAIS, FAMILIARES E INTRAESCOLARES

As caracteristicas individuais ou estruturais referem-se aos fatores
de género e raca que ndo mudam de um ano para outro, S&o
considerados fixos. Ainda, como caracteristicas individuais tém-se os
fatores de fluxo, que sdo questBes relacionadas ao processo escolar
presente e passado do estudante. O fator familia esta relacionado com a
questdo de residéncia (bens), escolaridade dos pais, e relacionamento
destes com a escola, além de influéncias diarias, como incentivo a
leitura. Os fatores intraescolares, sdo mutaveis de um ano para o outro,
pois o corpo docente e a direcdo podem mudar, ou se aprimorar,
utilizando os recursos de forma diferenciada (MACEDO, 2000).

No estudo sobre os fatores associados ao desempenho escolar de
estudantes da quarta série do ensino fundamental, Castro (2010) expde
que o governo federal, juntamente com governos estaduais, implanta
sistemas de avaliagdo ndo classificatéria em larga escala para aferir os
saberes dos estudantes ao final de determinadas séries como o Saeb. Os
indicadores dessas avaliacbes apontaram que o0 aprendizado é
influenciado por caracteristicas individuais, ambientais,
socioecondmicos, aliadas aos fatores de idade, etnia, classe social e
condicBes de moradias.

O autor expde com base nos resultados da sua pesquisa, assim
como Macedo (2000) que o sexo feminino se beneficia mais em Lingua
Portuguesa e o masculino em Matematica, devido as caracteristicas
individuais e proprias dos sujeitos. Outra conclusdo diz respeito ao
melhor desempenho dos estudantes provenientes de camadas sociais
economicamente favorecidas. Castro (2010) ainda expde que o0s
estudantes brasileiros apresentam baixo rendimento nas avaliacbes do
Saeb e Pisa® em comparag&o com paises mais desenvolvidos. Isto ocorre
em decorréncia do alto percentual de estudantes sem habilidades
minimas compativeis com sua escolaridade. Para a autora, a melhoria do

* Programme for International Student Assessment (Pisa) - Programa

Internacional de Awvaliagdo de Estudantes - é uma iniciativa de avaliacdo
comparada, aplicada a estudantes na faixa dos 15 anos, idade em que se
pressupde o término da escolaridade basica obrigatéria na maioria dos paises.
Para maiores informacgBes acesse: <http://portal.inep.gov.br/pisa-programa-
internacional-de-avaliacao-de-alunos> Acesso em: 08 agosto 2015.
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resultado nas avaliagBes junta-se com a melhoria das condi¢fes de vida
da populacdo, além disso, o processo educacional deve ser capaz
reconhecer e respeitar as diferencas de forma a adaptar-se a realidade
dos estudantes. Contudo, ndo pode ser deixado de lado o conjunto
minimo de habilidades para a escolaridade.

Soares (2005, p. 97) afirma que “a proficiéncia escolar ¢ um
atributo que tem género, cor e ¢ distribuido de forma desigual entre as
regides do pais e entre as redes de ensino”. No estudo de Soares, assim
como o de Macedo (2000) conclui que o sexo feminino tem tendéncia a
obter rendimento inferior em matematica em relagdo ao sexo masculino,
assim como os negros em relagdo aos brancos e os estudantes de escolas
plblicas em relacdo a escolas privadas. E possivel diminuir a
desigualdade de proficiéncia através de um ambiente intraescolar
equanime que dé igualdade de condigfes aos estudantes, independente
da sua calasse social.

Ainda, de acordo com Soares et al. (2012), o fator social coletivo
impacta mais no desempenho do estudante que fatores individuais, e
que, o estudante que convive com colegas de alta condi¢do social é
privilegiado em relacéo aos outros, pois desfrutam de vantagens criadas
pelo contexto e pela convivéncia com estes estudantes de melhor
condicdo social e cognitiva.

Andrade e Laros (2007) afirmam que o desempenho escolar é
resultado de maltiplas interacGes aliadas aos fatores pessoais, de ensino,
instalagcBes e ambiente, o que exigem a utilizacio de instrumentos de
modelagem complexos e comparativos, mas nem sempre possiveis e
fidedignos a realidade. Em se tratando de pesquisa sobre o desempenho
escolar, devem-se primeiramente considerar o conhecimento prévio e o
nivel socioeconémico familiar dos estudantes uma vez que tais fatores
influenciam no seu desempenho.

Dentro das interagcGes com ambiente tem-se o clima escolar que é
a percepgdo que os estudantes tém sobre o ambiente que rodeia, segundo
Cornejo e Redondo (2001), Brito e Costa (2010) clima escolar é a forma
que o individuo percebe coletivamente a ‘“atmosfera” e traz
significativas influncias sobre o comportamento dos grupos. “Uma
escola na qual as relagcBes entre os diferentes grupos membros da
comunidade educacional sdo positivas favorecem um bom clima de
trabalho e serdo obtidos resultados favoraveis no processo pedagogico”
(Brito Costa 2010, p. 501).

O estudo de Cornejo e Redondo (2001), sobre clima escolar na
regido metropolitana de Santiago no Chile, definem algumas variaveis
para o0 estudo dentre elas, estd o conceito de ambiente escolar, que se
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traduz na percepcdo dos atores educativos sobre as relaces
interpessoais estabelecidas na escola e ainda mede a percepcdo dos
estudantes sobre as relagGes estabelecidas com seus professores a
respeito de varios contextos ambientais inter-relacionados.

Passador e Calhado (2012) citam que a avaliacdo discutida por
Ala-Harja e Helgason (2000) é um instrumento que pode auxiliar na
melhoria dos resultados dos programas e politicas, auxiliando no
planejamento, na implementacdo de politicas pablicas e nos processos
decisorios dos recursos.

No Brasil, pesquisadores como Teixeira (2009), Castro (2010),
Rocha e Perosa (2008) Andrade e Laros (2007) entre outros, apontam a
avaliagdo como um processo que pode trazer beneficios para a
compreensdo da realidade atual, enquanto elemento que se insere no
ambiente social e escolar.

A literatura brasileira apresenta os fatores que proporcionam
equidade dentro das escolas, ou seja, equidade intraescolar. Mesmo que
estas recebam estudantes, com acentuada desigualdade socioeconémica,
a equidade pode ser trabalhada sob as perspectivas destes fatores que
compreendem cinco grupos, a saber: 0s recursos escolares; a
organizacao e gestao da escola; o clima académico; a formacao e salario
dos docentes e o enfoque pedagdgico. Para os recursos escolares tém-se
varias pesquisas no Brasil que apontam que hé diferenca no desempenho
dos estudantes quando se faltam equipamentos e recursos financeiros e a
lideranca do diretor sdo caracteristicas associadas a eficécia escolar. O
clima escolar se relaciona com o absenteismo dos docentes. H& uma
estreita relacdo de desempenho dos estudantes com a frequéncia dos
docentes, e ainda, a énfase em passar e corrigir tarefas de casa. Para a
formag&o e salario dos docentes ndo se encontrou grande relagéo entre o
resultado dos estudantes com essa variavel. Ja para a énfase pedagdgica
nota-se efeito positivo apés o movimento de renovacdo do ensino de
Matematica. (FRANCO et al. 2007).

“A sociedade brasileira espera que a escola de educacdo basica
garanta aos estudantes aprendizado das competéncias necessarias para
uma insercdo critica e produtiva na sociedade” (ALVES e SOARES
2012, p. 381). Sabe-se, desde pesquisas realizadas na década de 70, que
0 contexto escolar possui influéncia significativa no comportamento e
no desempenho cognitivo dos estudantes (BROOKOVER et al., 1979).

Através das pesquisas conclui-se que retirando a diferenca
provocada pelos fatores individuais que ndo podem variar ao longo do
tempo (género, raca), a escola é capaz, atraves de a¢les que promovam
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a equidade, diminuir as diferencas de proficiéncia entre os estudantes,
mesmo que as condi¢Bes socioecondmicas familiares sejam acentuadas.

2.3 FATORES SOCIOECONOMICOS DOS PAIS E DOS
ESTUDANTES

Ndo se pode negar que nas trés UGltimas décadas, desde a
promulgacdo da Constituicdo Federal de 1988, a universalizacdo da
Educacéo Bésica é presente no pais. Contudo, “educacéo para todos”,
ndo significa qualidade na educacéo. A conquista das classes populares
pelo direito a educagdo é notdvel, mesmo que seja em nivel
fundamental. O Brasil atende, em todo territorio nacional, a populacéo
em idade escolar, contudo, o desafio agora é o baixo desempenho
escolar por parte de alguns seguimentos da sociedade (DUARTE, 2013;
SOARES, 2005).

A escola publica brasileira atende ao universo da
populacdo em idade escolar e é realidade presente
em todos os territorios nacionais. No entanto, é
importante refletir sobre o fato de o sistema
educacional brasileiro ter substituido a exclusdo
da escola pelo fracasso escolar para alguns
seguimentos da sociedade (DUARTE, p. 348,
2013).

Soares (2005) apresenta uma sintese da relacdo da proficiéncia do
estudante com o nivel socioecondémico que evidencia que “uma
diferenca no indice socioecondmico estd associada com a mesma
diferenca de proficiéncia ao longo de toda distribui¢do”. O que significa
dizer que o estudante com melhor nivel socioecondmico tende a ter
melhor desempenho cognitivo, contudo ndo se pode generalizar, pois
estudantes de nivel socioecondmico mais baixo conseguem desempenho
acima do predito pelo “gradiente socioecondmico” (que é a relagdo do
indice de posicéo socioecondmica e a proficiéncia dos estudantes).

“A renda familiar é a primeira caracteristica que deve ser
considerada em estudos da influéncia da familia no desempenho do
aluno” (MACHADO, 2014, p.36).

Para Alves e Soares (2012).

O nivel socioecondmico € um construto tedrico
que sintetiza as caracteristicas dos individuos em
ralagdo a sua renda, ocupagdo e escolaridade,
permitindo a criacdo de estratos ou classe de
individuos semelhantes em relacdo a estas
caracteristicas (p. 6).
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Ainda, segundo os pesquisadores, ndo hd uma defini¢do Unica na
literatura sobre o que € construto (nessa pesquisa construto sera
entendido com o que representam atores, praticas e processos capazes de
afetar o desempenho dos estudantes na prova de Matematica do Saego
de 2013).

Alves e Soares 2012 destacam que ndo ha consenso sobre quais
dimensBes devem ser consideradas nas pesquisas, e que as decisdes do
que devem fazer parte da construcdo de indicadores dependem da
justificativa tedrica e da disponibilidade de dados. Mas destacam o
modelo do PISA, que inspira as avaliacBes de varios paises do mundo,
pois para contextualizar os resultados comparativos entre paises o PISA
desenvolveu o indice de status socioecondémico, conhecido por ISEI
(International Socio-Economic Index of Occupational Status), que
sintetiza as dimensfes tedricas destacadas nos estudos em estratificacdo
social. “O ISEI ¢é derivado da informag&o sobre a ocupagdo dos pais, a
qual é atribuida um escore escalonado de acordo com a educacdo e a
renda da familia medida de forma indireta, posse de bens”. (SOARES,
ALVES, 2012, p. 9).

“O apoio familiar é um dos principais fatores do processo de
aprendizagem do aluno” (FRANCO et al. 2003, p.60). Pesquisa sobre o
grau de instrucdo dos pais no desempenho dos filhos na escola, afirma
que filhos de pais analfabetos ou que ndo terminaram o ensino
fundamental tém chance até 480% maior de ter baixo desempenho
escolar quando comparados a filhos de pais com curso superior
completo. Segundo os pesquisadores, a explicagdo para a essa influéncia
esta no estimulo que as criangas recebem dentro de casa (VEJA onling,
publicacdo 06 de agosto de 2010). N&o s6 o grau de instrucdo, mas
também o incentivo a leitura, a disponibilidade de itens de leitura,
interferem no desempenho.

O contexto socioecondmico em que o estudante esta inserido é a
variavel explicativa com maior coeficiente de fidedignidade, alcangando
0,87 de correlacéo entre o nivel socioecondmico e o desempenho escolar
(ANDRADE, LAROS, 2007). Mesmo que os fatores socioecondémicos
tenham influéncia no desempenho dos estudantes, “aumentar os niveis
de proficiéncia e diminuir o impacto da posicdo social no sucesso
escolar devem ser os principais objetivos de qualquer sistema
educacional” (SOARES, 2007).
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2.4 INDICADORES

Um dos objetivos dessa pesquisa € construir indicadores
associados ao desempenho dos estudantes agrupando itens do
questiondrio contextual dos estudantes. Um indicador pode ser
entendido como um instrumento capaz de monitorar politicas e
programas no alcance das metas. Na tentativa de organizacdo dos
sistemas abrangentes de acompanhamento das transformagdes sociais e
afericdo do impacto das politicas sociais, em meados dos anos de 1960,
os indicadores sociais ganharam corpo cientifico, embora se fale em
indicadores sociais desde as décadas de 1920 e 1930, como ditas por
Jannuzzi (2001). A partir dai os indicadores passaram a ser utilizados
em ambito mundial para medir o desempenho dos sistemas, inclusive os
sistemas de educagdo.

Os sistemas de indicadores procuram superar a
obtencdo de uma simples soma de dados ao
agrupar indicadores simples ou compostos em
funcdo de fatores e aspectos que lhes deem
sentido e uma visdo significativa do estado dos
sistemas de educagdo. (GARCIA (2000) apud
BERTOLIN, p. 316, 2007).

De acordo com o sistema de indicadores da educacéo de Navarra
(2003), vem crescendo o nimero de paises que organizam o sistema de
indicadores, dentre eles estdo a Bélgica, o Canadd (Quebec), a
Dinamarca, a Espanha, os EUA, a Finlandia, a Franca, a Holanda, o
Luxemburgo, o Reino Unido e outros. Assim como o0s paises, as
organizagbes  internacionais  também  produzem  indicadores
educacionais, como por exemplo, o Pisa desenvolvido pela Organizacéo
para Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico (OCDE), para medir o
nivel de escolaridade dos estudantes de 15 anos.

Ainda de acordo com o sistema de indicadores de Navarra (2003),
ndo existe um acordo geral sobre o nimero necessario de indicadores,
nem quais sdo os mais adequados, mas ha indicadores comuns para a
maioria dos paises, e sdo eles que permitem as comparagdes.
Indicadores de educacdo tém sido desenvolvidos e melhorados ao longo
da ultima década, mas, na opinido dos técnicos especialistas ainda se
tem a avancar.

No ambito da educacdo brasileira, um dos indicadores mais
utilizados é o Ideb, criado em 2007, com o objetivo de monitorar a
educacdo bésica do Brasil. O Ideb reuniu informag6es de fluxo escolar
(dados de aprovacdo) e médias de desempenho nas avaliagdes de Lingua
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Portuguesa e Matematica (Saeb). (INEP, 2015). Podem ainda, serem
citados varios indicadores oficiais, que poderdo ser utilizados
individualmente ou associados para aferir a qualidade da educagdo, a
exemplo, o nimero de estudantes por turma, formagdo de professores,
taxa de distor¢do idade série, dentre outros.

Embora os questionarios de contexto do Saeb possuam vérios
indicadores, ndo foi criada oficialmente uma escala para aferir os fatores
associados ao desempenho dos estudantes. Assim sendo, cada
pesquisador interessado cria 0s seus proprios indicadores, associando
variaveis obtidas nos questionarios do Saeb e nas informag6es do Censo
Escolar. Para exemplificar, tem-se a escala para medir a infraestrutura
escolar, criada por Soares Neto et al. (2013). A escala criada pelos
autores utiliza como base de dados o questionario do Censo Escolar e o
modelo logistico dicotdmico de dois parametros da Teoria de Resposta
ao Item (TRI). A escala posiciona a infraestrutura escolar nos niveis
elementar, basica, adequada e avangada.

“Em estudos de avaliagdo da educagdo, o0s questionarios
contextuais desempenham o papel de oferecer fatores explicativos para a
modelagem da proficiéncia dos estudantes, medida pelos instrumentos
cognitivos” (FRANCO et al. p. 42, 2003). Assim, sendo, a fonte de
dados para a criacdo dos indicadores serd o questionario do estudante,
pois nele encontram-se varidveis que refletem as condi¢des
socioecondmicas, condi¢fes de estudo, capazes de fornecer informacoes
sobre o impacto desses fatores com a proficiéncia do estudante.

2.5 BOAS PRATICAS NO CONTEXTO ESCOLAR

Identificar as escolas de melhor desempenho considerando o
ambiente em que se encontram é um dos objetivos dessa pesquisa. Uma
das possibilidades para que uma escola da mesma rede de ensino,
subordinada as mesmas diretrizes educacionais tenham um desempenho
melhor que outra pode ser o desenvolvimento de boas préaticas na escola.

Séo consideradas boas praticas no contexto escolar, exemplos de
experiéncias inovadoras e praticas que deram certo, tanto na gestao
escolar como no processo pedagdgico de ensino e aprendizagem.

Segundo Martins e Calderén (2015) as boas praticas escolares
estdo relacionadas com melhoria da aprendizagem e consequentemente
com a elevacdo dos indicadores. Mas ressalta que as boas praticas ndo
podem ser consideradas como receitas a serem seguidas, contudo devem
ser disseminadas e adaptadas para cada contexto, servindo como
sugestdo ou orientacdo e ndo como modelo pronto.
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O estudo de Soares (2004) conclui que as inter-relacBes dos
fatores ligados as préaticas escolares, apesar de complexos por nao
definir um dnico fator responsivel por alavancar a aprendizagem,
impactam ndo somente na proficiéncia do estudante, mas também em
outros fatores ligados ao desempenho. O autor sugere que as escolas
fagcam uma anélise em suas politicas e praticas internas para a superacao
dos problemas.

Martins e Calderén (2015) fazem um levantamento da literatura
ibero-americana referentes as boas praticas escolares. Destacam que 0s
estudos governamentais e as publicacdes de agéncias multilaterais
entendem que o desempenho dos estudantes e a qualidade da educacéo
estdo diretamente relacionados com os resultados das avaliagfes em
larga escala e recomendam a disseminagdo das boas praticas. Contudo,
no meio académico em especial o brasileiro e 0 portugués a comunidade
académica faz criticas quanto essa vinculagdo. Na literatura brasileira
ndo se encontrou uma preocupacdo com a analise e a identificacdo das
boas préaticas escolares como meio de melhoria dos resultados das
avaliagdes em larga escala, pelo contrério, os pesquisadores criticam
essa ideia.

Mesmo depois da constatacdo dos autores sobre a dicotomia entre
governo e académicos, ndo se pode negar a influéncia das boas praticas
no levantamento do desempenho dos estudantes. Caso concreto pode ser
verificado no relatério “Vencendo o Desafio da Aprendizagem nas
Séries Iniciais: A Experiéncia de Sobral/CE, publicado pelo INEP
(2005). A publicacdo apresenta o relato da mudanca de prética
pedagogica, do fortalecimento da escola e monitoramento dos resultados
da aprendizagem com base em indicadores. No relato, pode-se verificar
o0 enfoque dado a reorganizagdo do trabalho em sala de aula, tendo como
sujeitos os professores e a centralidade da crianga no processo
educativo.

Para a realizacdo da reestruturagdo na educacdo de Sobral/CE
foram necessérios o comprometimento e a responsabilizacdo de toda a
comunidade escolar, que aos poucos foram envolvidas na rede de
aprendizagem.

Os diretores passaram a responder pelos
resultados da sua gestdo, expressos em termos de
aprendizagem, e se tornaram lideres de sua
equipe; os professores mudaram suas praticas nas
salas de aula; as familias foram mobilizadas para
0 cumprimento da responsabilidade pela
frequéncia dos alunos as aulas e pelo
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acompanhamento do que ocorre na sala, sobretudo
na sala de aula (p. 17).

Além da mobilizacdo dos agentes, destaca-se o planejamento das
politicas dentro de cada contexto especifico, pois as escolas do
municipio tiveram autonomia.

A experiéncia de Sobral/CE pode ser considerada ndo como um
modelo de boas praticas, mas como um exemplo de superacdo e prova
que a articulacdo e boa vontade entre os agentes educacionais s&o
fundamentais para uma educagdo que prima pela qualidade.

De um lado o governo interessado no ganho de desempenho
aliado as boas praticas de gestdo escolar e do outro os pesquisadores se
posicionam ao contrario. Uma das hipOteses para essa divisdo de
ideologia seria que os pesquisadores entendem as boas praticas como
copia de um modelo com pouca flexibilizacdo para as escolas agirem de
acordo com as realidades regionais. Ou seja, a educacdo deixaria de lado
a autonomia da gestdo para copiar praticas que deram certo em outros
locais, sem a garantia de sucesso devido as especificidades regionais.

2.6 SINTESE DO CAPITULO

Nesse capitulo foi apresentado o levantamento das principais
trabalhos e discussGes sobre fatores associados ao desempenho e a
descricdo do Saego. O inicio das discussfes sobre o contexto
educacional e a influéncia no desempenho deu-se com os estudos
socioldgicos americanos, a partir dos anos de 1950, logo com o
Relatério Coleman de 1966.

De la pra cé, varias pesquisas relacionam como causa do baixo ou
alto desempenho varios fatores, o principal deles é o nivel
socioecondmico dos estudantes e das escolas. Contudo, ndo se pode ser
deixado de lado demais fatores citados nas diversas pesquisas, dentre
eles a influéncia familia, ou seja, o interesse da familia na educagéo dos
filhos.

As estruturas sociais, também fazem parte da influéncia no
desempenho dada pelas vérias interacbes entre caracteristicas
individuais de cada estudante (género, cor/raga) o fator social coletivo,
ou seja, 0 meio em que estdo inseridos, fatores relacionados as
especificidades de gestdo de cada escola e a regido que esta localizada.

Dentre os vérios fatores destacados, ndo se tem uma medida de
quais e quantos sdo os fatores associados a aprendizagem devem ser
utilizados para explicar o desempenho dos estudantes.
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Em uma discussdo, pesquisadores se opdem ao governo sobre a
disseminacdo das boas praticas escolares, contudo o governo publica a
experiéncia de Sobral/CE dando exemplo de como as boas préaticas
podem dar certo utilizando a articulacéo entre os agentes educacionais.
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3 MATERIAIS E METODOS

Nesse capitulo serd apresentado como funciona o Saego, e 0s
procedimentos utilizados para analise dos dados.

Utilizando os questionarios de contexto do Saego, sera construida
uma escala para medir o Indicador de nivel Socioeconémico (INSE), e
uma para medir o Indicador de Clima Escolar (ICE). Para a construcéo
das escalas serd utilizada a TRI, modelo de resposta gradual de
Samejima (1969). Para a interpretacdo da escala do INSE e ICE serdo
utilizados itens ancora.

Depois da criacdo e interpretacdo das escalas, os indicadores
INSE e ICE serdo submetidos, juntamente com as demais variaveis
individuais, ao Modelo Linear Hierarquico (MLH). O MLH possibilita
relacionar as variaveis explicativas a proficiéncia em Matematica dos
Estudantes do 5° ano no Saego de 2013, considerando a hierarquia aluno
e escola. As secBes seguintes fardo a descricdo passo a passo das
metodologias.

3.1 CONTEXTO DO ESTUDO - SAEGO

A Secretaria de Estado da Educacéo, Cultura e Esporte (Seduce)
implantou em 2011 o Sistema de Avaliacdo Educacional do Estado de
Goias (Saego). O Sistema é composto pela Avaliacdo Diagndstica, que é
um instrumento de avaliacdo que a Seduce fornece ao professor para
verificar a aprendizagem do estudante, é aplicada a cada bimestre; e,
pela Prova Goiés, que é a avaliacdo externa da escola, aplicada pela
Seduce no més de novembro de cada ano. O Saego faz parte da
iniciativa do Pacto Pela Educag&o®. Foi desenvolvido para fortalecer o
processo de diagnostico do ensino e aprendizado e a institucionalizagdo
do monitoramento das a¢des pedagogicas das escolas da Rede Estadual
de Educacéo de Goiés.

A Prova Goids mede o nivel de proficiéncia em Lingua
Portuguesa dos estudantes do 2°, 5° e 9° anos do Ensino Fundamental e
3% série do Ensino Médio e Matematica dos estudantes de 5° e 9° anos do
Ensino Fundamental e 3? série do Ensino Médio. Esse trabalho aborda

* Nome atribuido & Reforma educacional do Estado de Goias, iniciada no ano de
2011. Disponivel em:
<http://www.seduc.go.gov.br/especiais/pactopelaeducacao/default.asp> Acesso
em: 08 de agosto 2015.
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os resultados de Matematica do 5° ano do Ensino Fundamental obtidos
na Prova Goias.

Também sdo aplicados questionarios contextuais para 0s
estudantes, professores de Lingua Portuguesa e Matematica das turmas
avaliadas e para o diretor da escola. A Prova ¢é elaborada a partir de
matrizes de referéncia que por sua vez apresentam os objetos dos testes.
Nas matrizes estdo contidos os descritores que definem quais as
habilidades minimas esperadas em cada area de conhecimento e etapa de
ensino. Para a construcdo das matrizes sdo feitos estudos dos curriculos
vigentes no pais, e ainda pesquisas nos livros didaticos e debates com
especialistas e educadores.

Apds a elaboragdo da matriz de referéncia, selecionam-se as
habilidades que sdo passiveis de medir, através dos testes padronizados,
para cada etapa de escolaridade. Segundo o Estado de Goias, Revista do
Sistema de Avaliagéo (2011).

No Brasil, as primeiras matrizes de referéncia para
Avaliacdo foram apresentadas pelo Sistema
Nacional de Avaliagdo da Educacdo Bésica
(SAEB).

[..]

Em Goids, as matrizes de referéncia para
avaliacdo do SAEGO também foram elaboradas
tendo por base as habilidades presentes nas
matrizes do SAEB. (p.17)

Com o resultado da proficiéncia média padronizada da Prova
Goias e o indicador de rendimento (indice de aprovacédo) fornecido pelo
Censo Escolar da Educacdo Basica, a Seduce calcula o indice de
Desenvolvimento da Educacdo de Goias (ldego) que é calculado
utilizando a formula para o calculo do Ideb.

A Escala de Proficiéncia do Saego é a mesma do Saeb, com 250
pontos de média e 50 pontos de desvio padrdo. Os parametros de
calibracdo de itens sdo, também, os mesmos da Prova Brasil, o que
possibilita a comparacdo da proficiéncia da Prova Goias ao longo dos
anos e, ainda, com a Prova Brasil. Os itens da Prova Goias séo cedidos
pelo Instituto Nacional de Estudo e Pesquisa Educacional Anisio
Teixeira (Inep).

Soares et al. (2012) apresenta a definicdo para os niveis de
classificacéo dos estudantes de acordo com a proficiéncia.

O aluno classificado no nivel proficiente é aquele
que demonstra ter as competéncias esperadas para
0 seu estagio escolar. Os alunos do nivel avangado
demonstram mais habilidades e competéncias do
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que se espera, em média, de alunos da sua etapa
de ensino. O nivel basico congrega os alunos que
demonstram  dominio apenas parcial das
competéncias esperadas. Por fim, os alunos do
nivel abaixo do béasico mostram dominio
rudimentar das competéncias medidas.

Vale ressaltar que a escala de proficiéncia em Matematica de
Soares et al. (2012) é diferente da escala do Saego 2013. Contudo a
definigdo dos niveis sdo as mesmas.

Para Matematica do 5° ano do Ensino Fundamental o Saego,
estabelece quatro Padrdes de Desempenho’, “abaixo do basico” até 150
pontos; “basico” de 150 a 200 pontos; “proficiente” de 200 a 250 pontos
e “avancado” acima de 250 pontos de proficiéncia. Destaca-se que a
descricdo de padrdes de desempenho de Matemética para o 5° ano do
Saeb é 0 mesmo do Saego, contudo a escala apresenta diferencas. A
Escala do Saeb para Matematica do 5° ano compreende “abaixo do
basico” de 125 a 175 pontos; “basico” de 175 a 225 pontos;
“proficiente” de 225 a 275 pontos e “avancado” acima de 275 a 375
pontos de proficiéncia.

Essa diferenca na escala dos padrdes de desempenho do Saego
em relacdo ao Saeb pode acarretar um resultado distorcido, onde o
percentual de estudantes dentro de um padrdo de desempenho no Saego
deve ser diferente quando comparado com a escala do Saeb para o
mesmo padrdo de desempenho.

3.1.1 Questionarios do Saego

O Saego aplica, concomitantemente, com a Prova Goias,
questionarios de contexto, respondido pelos estudantes, professores de
Lingua Portuguesa e Matematica das turmas avaliadas e pelo diretor da
escola.

O questionario do estudante é composto por 68 questfes, onde o
estudante responde sobre as suas caracteristicas individuais, sexo
(masculino e feminino), idade, raca/cor, e ainda, questdes sobre o grau
de escolaridade do pai e da mée ou responsével, situacdo e condicfes de

® Os Padroes de Desempenho sdo categorias definidas a partir de cortes
numéricos que agrupam os niveis da Escala de Proficiéncia, com base nas metas
educacionais estabelecidas pelo Saego. Esses cortes ddo origem a quatro
Padrdes de Desempenho, os quais apresentam o perfil de desempenho dos
estudantes,  disponivel ~em:  http://www.saego.caedufjf.net/padroes-de-
desempenho/ acessado em 20 de maio de 2015.
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moradia, eletrodomésticos e bens existentes dentro de casa, frequéncia
de compra de itens e de leitura dos estudantes e pais. Também ¢é
questionada a presenga de empregada em casa, expectativas futuras,
relacfes interpessoais do estudante com os professores e funcionarios da
escola e repeténcia de ano escolar.

O questionario do professor é composto de 57 questdes, que
abordam varidveis sobre sexo (masculino e feminino), raca/cor,
formacéo, tempo de servigo na profissdo e tempo de servigo na escola.
Indaga, também, se o professor exerce outra profissdo, renda bruta,
cotidiano na escola, expectativa sobre os estudantes, dialogo e
participacdo, planejamento de atividades e comportamento do gestor da
escola, vale destacar que esse questionario ndo foi utilizado nessa
pesquisa devido a falta de ligagdo do questionario & turma e escola.

Ja o questionario do Diretor é composto por 42 questbes e
também, aborda sobre as varidveis de sexo (masculino e feminino),
formacéo, tempo de servigo na profissdo e tempo de servigo na escola,
expectativas da profissdo, relacionamento com o0s professores,
funcionérios e estudantes e ainda questdes sobre a localizacdo da escola.
Uma limitagdo encontrada nos resultados dos questionarios de
professores e diretores das escolas € que ndo apresentaram dados de
identificagdo de escola, assim sendo ndo foi possivel utilizar, nessa
pesquisa, os dados colhidos nesses questionarios. Esse questionario,
como o questiondrio do professor também ndo foi aproveitado nessa
pesquisa por falta de ligacdo do questionario & escola.

O questionario do estudante é composto por questdes com
diferentes formatos, varidveis e diferentes configuracdes (variaveis
dicotdmicas e politdmicas, por exemplo). Alem de questdes individuais,
sera realizado o agrupamento de questdes de acordo com as variaveis e 0
traco latente (caracteristica) que esta associado, para formar uma Unica
medida ou indicador. (O questionario do aluno, que faz parte do Saego,
serd apresentado no Anexo).

Segundo Franco et al. (2003), usualmente é utilizado o nivel
socioecondmico médio dos estudantes, como estudo de fator associado
ao desempenho dos estudantes em nivel de escola (nivel 2). E, neste
estudo, sera utilizada essa metodologia, pois ndo foi possivel criar uma
escala, em separado, de nivel socioeconémico da escola.

3.2 TEORIA DE RESPOSTA AO ITEM - TRI

Para a construcéo das escalas dos indicadores INSE e ICE serd
utilizado um dos modelos da TRI. A utilizacdo da TRI & comum em
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varias areas de conhecimento, em destaque em avaliacfes na area
educacional. A TRI possui varios modelos que permitem medir um trago
latente. Um traco latente pode ser entendido como a caracteristica que
ndo pode ser observada diretamente no individuo e que pode ser medida
utilizando variaveis secundarias a ela relacionadas.

De acordo com Alves e Soares (2009) as vantagens da TRI em
relacdo a outras metodologias de construcdo de escalas sdo que além da
forma natural que tem de abordar os dados ausentes, o resultado é uma
escala hierarquica que mede cada indicador a partir da combinacéo
ponderada de diferentes variaveis. Além disso, a TRI permite a
comparacgdo entre populagdes ao longo do tempo, desde que sejam
submetidas a alguns itens comuns. Permite ainda, a comparagdo de
individuos que dentro da mesma populacéo tenha se submetido a testes
completamente diferentes (ANDRADE, TAVARES e VALLE, 2000).

O modelo de TRI a ser utilizado neste trabalho é o de resposta
gradual de Samejima (1969). Esse modelo possibilita medir o trago
latente, ou seja, a caracteristica do individuo, agrupando diversos tipos
de itens. O questionario do Saego apresenta itens de diversas formas,
uns sao dicotbmicos, ou seja, com duas alternativas de respostas, outros
politbmicos com mais de uma alternativa. Ressalta-se que as alternativas
dos questionarios contextuais do Saego ndo sdo consideradas certas ou
erradas, sdo caracteristicas relacionadas ao individuo. “Trata-se de um
modelo utilizado para estimacdo de um construto latente através de itens
cujas opges de respostas possuam uma ordenacdo” (ALVES, SOARES,
2009, p.21).

No modelo de Samejima, os itens do questionario do aluno no
Saego serdo recodificados de forma gradual, considerando que, quanto
maior for o valor atribuido a alternativa da questdo, maior sera o valor
do traco latente.

O modelo de Samejima pode ser descrito pela seguinte equacao:

(3.1)
1

+ —
Pic(9) = 1+ e~ %u®j-bik)

Comi=1,2..,1j=12.,nek=2 3,..,n onde:

b, representa o parametro que indica a inflexdo da curva de
probabilidade de resposta da k-ésima categoria do item i.

0; representa a habilidade ou nivel de concordancia (trago latente)
do j-ésimo individuo.
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P}, é a probabilidade de um individuo j com habilidade ou nivel
de concordancia 6; responder o item i na categoria k ou categoria
superior.

a; € 0 pardmetro de discriminacdo (ou de inclinacdo) do item i,
com valor proporcional & inclinacdo da Curva Caracteristica do Item —
CCI no ponto b

O valor de 0 € estimado com base nas respostas dos questionarios
e é tdo maior quanto maiores forem os valores atribuidos as respostas
dos itens. No modelo séo considerados apenas os itens para 0s quais 0s
individuos forneceram resposta, desconsiderando aqueles em branco.

Para a analise dos itens que compde cada indicador foi levado em
consideragdo a curva caracteristica o item (CCI) e sua curva de
informac&o (CII).

A CCI permite analisar o nivel de informacéo do item e estimar a
habilidade do individuo, permite ainda, relacionar a funcdo de
informacdo com os pardmetros do item. J4 a Cll compreende a soma de
informagdes fornecidas por cada item do teste.

Figura 2: Curva Caracteristica de um Item (CCI) de resposta gradual
com quatro categorias de resposta e parametros: a= 2,44; b,=-2,71; b;=
-1,10; b,=0,02.

Item Characteristic Curve: 12
Graded Response Model

Probability

Fonte: Machado, 2015.
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Figura 3: Curva de Informacdo do Item (CII)

Item Information Curve: 7
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Fonte: Machado, 2015.

A CCI, Figura 2, é representada no eixo vertical pela
probabilidade de resposta e na horizontal pela medida do traco latente
(habilidade) em questdo, ou seja, representa a probabilidade de um
individuo estar em cada uma das categorias. Para um mesmo item
existem curvas diferentes para as alternativas, assim quanto mais
alternativas mais curvas apresentardo no grafico.

Ja a ClI, Figura 3, é uma medida de precisdo e apresenta o quanto
0 traco latente esta sendo bem estimado pelo item, ou seja, 0 quanto o
item tem de informacdo para medir a habilidade estudada. Observa-se
no eixo horizontal que a precisdo méaxima esta entre os valores -2 e 1 0
que corresponde ao nivel da escala do item que contribui com maior
informac&o e discrimina melhor os perfis.

Para verificar a quantidade de informacéo total do teste, ou seja, a
medida da caracteristica, ou traco latente que se pretende medir com a
construcdo de um indicador, utiliza-se a curva de informacéo total do
teste, conforme exemplificado na Figura 4.
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Figura 4: Curva do total de informacéo do teste

Information
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Fonte: Machado, 2015.

O eixo vertical (Y), a esquerda, considerando a linha continua do
grafico, representa a quantidade de informag&o do teste. No mesmo eixo
(YY), a direita, a linha tracejada traz a mensuracdo do erro associado a
medida do traco latente. J& no eixo horizontal (X) tem-se a medida da
caracteristica ou traco latente ao qual se deseja mensurar.

Para a estimacdo dos parametros dos itens foi utilizado o software
MULTILOG (THISSEN, 1991). A sintaxe da estimacdo dos pardmetros
pode ser verificada no apéndice A.

3.2.1 Interpretagio de Escala Utilizando Itens Ancora

Uma vez elaborada a escala do INSE e ICE utilizando a TRI de
resposta gradual de Samejima (1969), sera realizada a interpretacéo das
escalas, transformando em escalas de habilidades. “Essas escalas sdo
definidas por niveis ancora, que por sua vez sdo caracterizados por
conjuntos de itens denominados itens ancora” (ANDRADE, TAVARES
E VALLE, 2000, p 110).

Niveis ancora sdo selecionados na escala de habilidade, pelos
analistas, para serem interpretados pedagogicamente. Enquanto os itens
ancora séo selecionados conforme a definicdo para cada um dos niveis
ancora.

Para exemplificar a ancoragem dos itens, suponha dos niveis
ancora consecutivos Y e Z com Y < Z. Pode-se dizer que um item é
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ancora para o nivel Z se e somente se satisfazer as trés condi¢Ges abaixo
simultaneamente.

1. PU=10=2)>0,65¢

2. PU=108=Y)<050¢e

3. PU=1p=2)-PU=16=Y)>0,30

Ou seja, um item ancora precisa ser respondido corretamente por
uma porcao de, pelo menos 65% e uma propor¢do menor de individuos
(no méximo 50%) com nivel inferior, e além disso, a diferenca entre a
propor¢do de individuos deve ser 30%. Assim, para um item ser ancora
ele deve ser marcado por uma porg¢do considerdvel de individuos.

Para a interperetacdo da escala, foram utilizados itens ancora e
itens “quase ancora”, ou seja, um item pode ser considerado “quase
ancora” quando satisfaz ao menos duas condices citadas.

Os detalhes da TRI e suas aplicacdes podem ser obtidos em
Andrade Tavares e Valle (2000).

3.3 MODELO LINEAR HIERARQUICO - MLH

Para avaliar o efeito das caracteristicas individuais dos
estudantes, incluindo as escalas dos indicadores construidas nessa
pesquisa, e as caracteristicas das escolas na proficiéncia dos estudantes
na prova de Matematica do Saego 2013, ajustaram-se Modelos Lineares
Hierarquicos (MLH) de dois niveis, também chamado por alguns
autores de Regressdo Multinivel, que serd detalhado em seguida. Para
tanto foi utilizado o Software R (R CORE TEAM, 2015) com pacotes
“nime” (PINHEIRO, 2012) e “Rcmdr” (FOX, 2011). Sintaxes dos
modelos podem ser verificadas no Apéndice B

O Modelo Linear Hierarquico — MLH pode ser utilizado para
relacionar as varidveis explicativas (caracteristicas dos estudantes,
professores, diretores, escolas, dentre outros) e a variavel resposta
desempenho escolar, (BARBOSA et al., 2001).

O Modelo Linear Hierarquico possibilita investigar a relacdo de
causa e efeito, levando em consideragdo o individuo dentro do grupo e
dentro da sociedade, bem como a relagdo de influéncia do grupo no
contexto e como esse grupo € influenciado pelo meio.

Os individuos e o0s grupos sociais sdo
conceituados como um sistema hierarquico de
individuos aninhados dentro dos grupos, com 0s
individuos e grupos definidos em niveis distintos
deste sistema hierarquico. (HOX, 2010, p.1).
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Assim, considera que o sistema educacional é organizado em
niveis, ou seja, em hierarquia, onde os estudantes sdo agrupados em
turmas e as turmas em escolas que, por sua vez, podem ser agrupadas
em municipios e estes em unidades da federacdo. Nesse trabalho, seréo
considerados dois niveis: o estudante (nivel 1, micro) e a escola (nivel 2,
macro), considerando ainda, que a escola, potencialmente, exerce
influéncia sobre os estudantes. Sera utilizado o modelo de Regressdo
Linear Multinivel como ferramenta principal de analise dos dados deste
estudo, visto que a analise mencionada possibilita formular e testar
hipoteses relativas a efeitos entre os niveis e o quanto varia cada nivel.

O MLH permite que cada um dos niveis seja especificado
separadamente e, depois, reunido em um Unico modelo. Assim sendo
essa pesquisa utilizara esse modelo para relacionar as variaveis com a
proficiéncia em Matematica.

3.3.1 Modelo Nulo

O modelo nulo compreende a primeira etapa do ajuste de um
modelo hier&rquico e serve para avaliar a influéncia de cada nivel, ou
seja, 0 quanto a escola (nivel 2) influencia no desempenho do estudante.
E chamado de modelo nulo por ndo existir variaveis explicativas em
nenhum dos niveis. As equac¢6es do modelo nulo séo:

Yij=Pojteyy i=Ll.,m; j= 10 (3.2)

Boj=Too + Ugj

em que,
Y;; representa a varidavel resposta (proficiéncia em
Matematica) do estudante i na escola j;
B representa a media da variavel resposta na j-ésima escola;
Too representa a média global da variavel resposta;
e;j € 0 erro aleatorio associado ao i-ésimo estudante da escola

Supde-se que e;; tenha distribuicdo N(0; of) e que 0s e;
sejam independentes para estudantes de escolas diferentes;
uy; € 0 erro aleatério associado a escola j e supde-se que u,; e
ug; séo independentes com distribuicdo N(0; a5,).
Os termos de erro do nivel 1 e do nivel 2, estudante e escola, séo
supostamente independentes ou seja, a cov(uy;, e;;) = 0. O erro aleatorio
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associado a escola j representa o desvio entre a média da varidvel
resposta da escola j e a sua média global.

Como o modelo nulo ndo possui variaveis explicativas, ele serve
de ponto de partida na analise hierarquica.

A variancia de Y;; representa a variabilidade dos niveis 1 e 2 e
pode ser decomposta em: variancia intragrupo, ou residual, 2 e a
variancia entre grupos ou variancia entre escolas, o;%,, ou seja:

var (Y” ) =Vvar (uoj + €ij ) = 0'50 + O'EZ (33)
Do modelo nulo pode-se obter o coeficiente de correlacio

intraclasse que é o percentual da varidncia que é explicada pela
influéncia que a escola exerce sobre o estudante, dado pela equacéo:

p =2 (3.4)

2 2
Uu0+Ue

O coeficiente de correlacdo intraclasse varia entre zero e um.
Quanto mais o valor se aproxima de 1 significa que o grupo de nivel 2
(escolas) exerce efeitos importantes na compreensdo das diferengas
individuais, levando para a escola a responsabilidade nas diferencas da
proficiéncia dos estudantes. Caso o valor se aproxima de O ocorre o
contrario, ou seja, a escola ndo exerce grande influéncia no desempenho
do estudante. Neste ultimo caso hd homogeneidade na distribuicdo dos
estudantes entre as escolas: as diferencas maiores sdo individuais, entre
0s estudantes de uma mesma escola.

3.3.2 Modelo de Efeito Aleatorio no Intercepto

Esse modelo explica a variabilidade dos estudantes dentro das
escolas, o efeito de cada variavel ndo depende da escola. O modelo
inclui k variaveis explicativas no nivel 1 (estudante) Xy;;, em que k € o
indicador associado a variavel explicativa k, o subindice i representa o
estudante e o subindice j representa a escola. Nesse modelo o intercepto
Boj varia de escola para escola e os coeficientes de inclinagdo
By, representam os efeitos das varidveis no nivel 1 (estudante) e sdo fixos
no nivel 2 (escola). Assim sendo, nesse modelo ndo existem diferengas
nos efeitos das variaveis independentes, pois o impacto na variavel
resposta ndo varia de escola para escola. A equagdo do modelo é dada
por:
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(3.5)
Yij = Bojt B1Xuijt BaXaij*t.. BrXyijtei;
Boj=Too + Ugj
i=1,.,m;;j=1,....
em que,
Y;j representa a variavel resposta (proficiéncia em
Matematica) do estudante i na escola j;
B representa a media da variavel resposta na j-ésima escola;
Too representa a média global da variavel resposta;
e;j € 0 erro aleatorio associado ao i-ésimo estudante da escola
j e supde-se que e;; tenha distribuicdo N(0; o) e que Os e;; sejam
independentes para estudantes de escolas diferentes;
uy; € 0 erro aleatorio associado a escola j e uy; tenha
distribuicdo N(0; o%,) € 0s u(',j sdo independentes.
cov(uy; , €;;) =0
Os termos de erro do nivel 1 (estudante) e do nivel 2 (escola), séo
0s componentes aleatdrios do modelo, ou seja, 0 que os efeitos fixos do
modelo deixaram de explicar.

3.3.3 Modelo com Interagéo

Nesse modelo, tanto o intercepto S, (nhivel 1 estudante) como os
coeficientes das variaveis dos estudantes ), sdo considerados variaveis
aleatorias, que variam de escola para escola. Assim, a equacdo do
modelo de efeitos aleatdrios é dada por:

(3.6)
Yij = Bojt BrjXaijt B2jXaijt-t BiXiijtei)
Bij= Tko + Ug;j

i:ll"'l n]a j: ll"'lJ
k=0,...,.K

em que,

Y;; representa a variavel resposta (proficiéncia em Matematica)
do estudante i na escola j;

Py representa a inclinagdo associada a variavel explicativa X, na
j-ésima escola;

Txo representa o componente fixo do parametro Sy ;



55

e;j € o erro aleatorio associado ao i-ésimo estudante da escola j e
supbe-se que e;; tenha distribuicio N(0;0f) e que e;; sejam
independentes para estudantes de escolas diferentes;

u; € 0 erro aleatorio do coeficiente S ; e u,; tenha distribuicdo
N(0; a.%) € 0s u,; 4o independentes.

COV(ukj ) eij) =0

COV(uyj , Ug'j) = O

Nesse modelo o intercepto f3,; e o coeficiente de inclinagdo fy;
possuem o indice j, 0 que indica um parametro para cada escola.

Nos modelos apresentados até agora foram inseridas variaveis
explicativas somente ao nivel 1 (estudante). O préximo modelo tem
variaveis explicativas no nivel 2 (escola).

3.3.4 Modelo com Variaveis Explicativas de Nivel 2

Neste modelo, além das variareis do nivel 1 (estudante) insere-se
ao modelo as variaveis do nivel 2 (escola) tanto no intercepto 3, (nivel 1
estudante) como nos coeficientes das variaveis dos estudantes ou
coeficientes de inclinacdo B, (nivel 2 escolas) para verificar a influéncia
das variaveis explicativas na proficiéncia média da escola.
Para esse modelo tem-se a equacao:
3.7)
Yij = Bojt B1jXuij + B2jXaijtt BijXiij teij
Brj = Tko * Ls=1Vks Wsk t U;

i=1,.,m;;j=1,....
k=0,...,.K
em que,
Y;jrepresenta a variavel resposta (proficiéncia em Matematica) do
estudante i na escola j;
wy,, representa a varidvel explicativa ao nivel da escola j;
Py representa a inclinagdo associada a variavel explicativa X na
j-ésima escola;
Tgs S0 05 coeficientes associados ao impacto da variavel
explicativa W ;
Yxs representa o componente fixo do parametro gy ;
e;j € o erro aleatorio associado ao i-ésimo estudante da escola j e
supbes-se que e;; tenha distribuicdo N(0;0Z) e que e; sejam
independentes para estudantes de escolas diferentes;
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u; € 0 erro aleatorio do coeficiente S ; e u,; tenha distribuicdo
N(0; a;5p) € 0 uy; séo independentes.

COV(ukj ) eij) =0

COV(Uyj , Uprj) = Orer

Quando sdo inseridas muitas varidveis, o resultado mais provavel
¢ um modelo com problemas de estimacdo, como problemas de
convergéncia ou calculos extremamente lentos, assim sendo, omitem-se
variaveis que possam ser analisadas posteriormente.

3.3.5 Estimacdo e Ajuste dos Modelos

Os parametros dos modelos hierarquicos sdo desconhecidos,
contudo pode-se realizar a estimagdo por diferentes métodos. Nesse
trabalho utiliza-se o chamado método da maxima verossimilhanca
restrita. Em Hox (2010, cap.3) pode ser encontrada maiores
informagoes.

Para estimag&o e ajuste de modelos tanto, foi utilizado o Software
R (R CORE TEAM, 2015) com pacotes “nlme” (PINHEIRO, 2012) e
“Remdr” (FOX, 2011).

3.4 BASE DE DADOS DO SAEGO

A base de dados para a realizacdo do trabalho foi cedida pelo
Centro de Politicas Publicas e Avaliacdo da Educacdo (CAEd), da
Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF) instituicdo que aplicou e
sistematizou os dados da Prova Goias e 0s guestionarios contextuais, no
ano de 2013. A tabela 1 contém o total de unidades escolares e total de
estudantes na base de dados cedida.

Tabela 1: Total de unidades escolares e estudantes nas bases de dados

Base de dados utilizada

Série/Ano Escolas Alunos
42 Série/5° Ano 302 10.627
82 Série/9° Ano 639 44278

Fonte: Elaborada pela autora

A pesquisa é direcionada ao desempenho dos estudantes da 42
série/5° ano do Ensino Fundamental, contudo, de acordo com o
Relatério de Fatores Associados ao Desempenho Escolar do SisPAE
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(2014, p.68) “a calibracdo de itens exige uma amostra que contenha
pessoas em todos os niveis do trago latente em mensuracdo”. Foi
utilizado, também, dados do questionario de contexto dos estudantes da
82 serie/ 9° ano do Ensino Fundamental, para a calibracdo dos
parametros dos itens dos indicadores, visto que estudantes de 42 série/5°
deixaram muitas respostas em branco. Ja os escores (notas) serdo
atribuidos a todos os estudantes que responderam, pelo menos, 50% de
questdes de cada indicador.
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4 CONSTRUCAO DAS ESCALAS DO INSE E ICE

Nessa etapa serd detalhada a construcdo das escalas dos
indicadores, Nivel Socioecondmico das familias dos estudantes e Nivel
de Clima Escolar na percepcdo do estudante. O modelo utilizado na
construcdo destes indicadores foi o modelo resposta gradual de
Samejima (1969) detalhado anteriormente.

Para a construgdo da escala destes indicadores, foi realizada uma
andlise preliminar e identificagdo dos itens com categorias que
apresentam pequena quantidade de respondentes. Identificado itens com
essa caracteristicas, fez-se o agrupamento de categoria desses itens,
passando de itens politbmicos (com mais de duas categorias de
respostas) a itens dicotdmicos (com duas categorias de respostas).

Realizada a estimacéo dos parametros, foram gerados os escores
(notas) para cada estudante, que responderam pelo menos 50% das
questbes que compde cada indicador. Os escores dos estudantes foram
gerados utilizando a implementagdo do software MULTILOG
(THISSEN, 1991). A sintaxe para gerar 0s escores pode ser verificada
no Apéndice I.

Depois da estimagdo dos pardmetros (calibracdo), os itens foram
posicionados para a interpretacdo da escala. Os parametros “a” e “b1, b2
e b3” sdo baseados nas respostas dos questionarios. Onde o parametro
“a” indica o nivel de discriminacdo do item, ou seja, sua capacidade de
separacdo entre as alternativas de resposta do item e os pardmetros “b1,
b2 e b3"estdo relacionados com a posicdo das categorias de cada
questao.

E sabido que existem outras escalas prontas que medem o nivel
socioecondmico dos estudantes, dentre as escalas tem a de Machado
(2014) e a escala do Indicador de Nivel Socioeconémico das Escolas de
Educacdo Bésica (INSE) participantes da Avaliacdo Nacional da
Alfabetizacdo (ANA) do Inep (2014). Mesmo com estas escalas
elaboradas, teve-se a necessidade da criagdo de uma nova escala devido
a especificidade dos Questionarios contextuais do Saego 2013, ou seja,
devido aos grupos de itens serem diferentes. Contudo a metodologia
utilizada de construcdo foi similar.

Assim sendo, com os parametros estimados e atribuidos os
escores para cada estudante, os itens de cada indicador serdo
posicionados na escala de medida elaborada neste trabalho. O nivel de
menor significAncia na escala tem o limite superior em -4 desvios
padrBes e o nivel de maior significancia tem o limite superior em 4
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desvios, isso considerando o traco latente, ou seja o nivel
socioecondmico do grupo de estudantes dentro de cada nivel da escala.
Contudo, antes da construgdo das escalas, os parametros dos itens
foram transformados linearmente, o objetivo da transformagcéo é facilitar
a interpretacdo da escala, pois transforma valores negativos e decimais
em nUmeros inteiros. Para essa transformacéo a escala (0,1) passou a ser
(100,15), ou seja, média 100 e desvio padrdo 15 a mesma escala usada
por Machado (2014). A equacgdo que representa essa transformagdo da
escala é dada por:
(4.0)

(INSE) = INSE x DP + M

Onde o INSE é dado na escala (100,15), M é a média da escala, e

DP é o Desvio Padrdo da Escala (100,15). Por exemplo, para

transformar o INSE -0,738, como média 0 e desvio padrdo 1, basta
aplicar a formula, e assim obtém o novo INSE:

(4.1)

INSE =-0,738 x 15 +100 = 88,9

Os niveis das escalas dos indicadores INSE e ICE foram
construidos a partir de itens ancora dentro das questdes utilizadas para
estimar os pardmetros dos indicadores. Nas se¢Bes que se seguem sera
apresentada a escala de cada indicador proposto.

4.1 ESCALA DO INDICADOR DE NIVEL SOCIOECONOMICO -
INSE

Aliados as teorias estudadas e aos dados disponiveis no
questionario do estudante, foram utilizadas, para o célculo do INSE,
questbes que versam sobre a escolaridade dos pais, questdes que
apresentam a situacdo da moradia: asfalto e calgamento, energia elétrica,
agua e coleta de lixo; recebimento de beneficio do governo; banheiro na
residéncia; utensilios domésticos: geladeira, TV em cores, maquina de
lavar roupas e automaéveis e ainda, empregada doméstica ou diarista nas
residéncias. O Quadro 1 apresenta as 15 questdes selecionadas para o
célculo do INSE.
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Quadro 1: Questdes selecionadas no céalculo do INSE (continua)

Questdes

Alternativas

Até que série/ano sua

0 nunca estudou ou ndo completou a 42
série/5%ano do ensino fundamental, 1
para completou a 42 série/5° ano, mas nédo

Q4 | mde ou responsavel
por vocé estudou?
Até que série/ano seu

Q5 | pai ou responsavel

por vocé estudou?

completou a 82 série/9° ano (antigo
ginasio)

2 completou a 8%erie/9%no, mas nao
completou o ensino médio (antigo 2°
grau)

3 completou o ensino médio, mas nao
completou a faculdade

4 completou a faculdade

A opcéo (ndo sei) foi considerada como
nao resposta, ou missing.

Considerando o local onde vo

cé mora, responda as seguintes questdes:

Sua rua é asfaltada

Q6 ou tem calgamento?
Q7 Sua residéncia tem

energia elétrica?

Sua residéncia tem x
Q8 agua na torneira? 0 ndo.

1sim

Q9 Sua rua tem coleta de

lixo?

Tem alguém que
Q10 | mora com vocé que

recebe bolsa familia?

Quantos dos seguintes itens existem no local onde vocé mora?

Q11

Banheiro

Q12

Geladeira

Q13

TV em cores

0 nenhum

Q14

Maquina de lavar

roupa

1 paraum

Q15

Aparelho de DVD

2 para dois ou mais

Q16

Automovel
(carro/moto)

Fonte: Elaboragdo da autora a partir do questiondrio do estudante do Saego

2013
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Quadro 1: Questdes selecionadas no calculo do INSE (continuagdo).

Quantos dos seguintes itens existem no local onde vocé mora?

0 néo
Q21 Na sua casa trabalha alguma | 1 até duas vezes por semana
empregada doméstica? 2 uma todos os dias
3 duas diaristas ou mais
Vocé tem computador no local | 0 ndo;
Q26 onde vocé mora? 1 sim, mas sem acesso a
Internet
2 sim, com acesso a Internet

Fonte: Elaborado pela autora a partir do questionario do estudante do Saego
2013

Para a estimacdo dos pardmetros dos itens, as questdes Q4 e Q5
que tratam da formagdo dos pais, foram recodificadas em apenas duas
categorias, sendo 0 para “ndo completou o Ensino Médio” e 1 para
“completou o Ensino Médio”. Da mesma forma, as questfes Q21 e Q26
também foram recodificadas para 0 e 1, sendo na questdo Q21, O
significa “ndo possui empregada doméstica” e 1 para o restante das
alternativas e, na questdo Q26, 0 para “possui no maximo 1 computador
ndo ligado a internet” e 1 para “computador com internet”. A
recodificacdo foi necesséria devido a poucas informacdes dos itens, ou
seja, itens com poucos respondentes. O Quadro 2 apresenta as
alternativas recodificadas.

Quadro 2: Agrupamento de alternativas do INSE

Variaveis Alternativas
Q4 Grau de escolaridade da
mae ou responsavel 0 Sem ensino Médio
Q5 Grau de escolaridade do | 1 com Ensino Médio
pai ou responsavel
0 ndo
Q21 | Empregada doméstica 1 até duas vezes por semana, uma

todos os dias e duas diaristas ou mais

0 sem computador, ou com
computador sem internet

1 com computador e acesso a
internet

Q26 | Computador com Internet

Fonte: Elaboragdo da autora a partir do questiondrio do estudante do Saego
2013.
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Com a estimacdo de pardmetros, verificou-se que existem itens
dicotbmicos com b <-4, porém observando a distribuigdo de frequéncia
das respostas veem-se muito mais respostas na categoria 0 do que na
categoria 1 (mas em ambas as categorias tém namero significativo de
respostas). Entdo b < -4 pode ser aceito. A Tabela 2 apresenta os
pardmetros de discriminacao dos itens do INSE.

Tabela 2: Pardmetros de discriminagéo do INSE

Item Nome utilizado na analise a bl b2

Escolaridade mae ou

1 responsével 0,65(0,01) 0,38(0,02)
Escolaridade pai ou
2 responsével 0,63(0,02) 0,96(0,03)
3 Asfalto ou calgamento 0,37(0,02) -4,41(0,18)
4 Energia Elétrica 0,80(0,03) -5,07(0,20)
5  Agua na torneira 0,73(0,03) -5,47(0,24)
6  Coleta de lixo 0,43(0,02) -5,09(0,21)
7 Bolsa Familia 0,59(0,01) -0,74(0,02)
8  Banheiro 1,53(0,02) -2,34(0,02) 0,65(0,01)
9  Geladeira 1,56(0,02) -2,37(0,02) 1,72(0,02)
10 TV em cores 1,99(0,02) -2,06(0,02) 0,15(0,01)
11  Maquina de lavar roupa 1,42(0,01) -1,61(0,02) 1,91(0,02)
12 Aparelho de DVD 1,40(0,02) -1,66(0,02) 1,39(0,02)
13 Automovel (carro ou moto) 1,15(0,01) -1,03(0,02) 1,07(0,02)
14 ?“Pregada doméstica  OU 4 39(007)  5,18(0,22)
larista
15  Computador com Internet 0,80(0,01) -0,52(0,02)

Fonte: Elaborada pela autora
Nota: Valores entre paréntesis s@o os erros padrfes das estimativas.

As escalas, obtidas pela estimacdo de pardmetros dos itens,
ordenam o nivel do indice socioeconémico das familias dos estudantes
(do nivel mais baixo ao mais alto), conforme respostas do questionario
contextual aplicado aos estudantes no Saego 2013. Interpretar a escala
significa escolher alguns pontos ou niveis e descrever os itens (bens)
que a familia dos estudantes possuem, ou ndo possuem, em suas
residéncias quando situado nesses pontos ou nivel.

Para a interpretacdo da escala do INSE e ICE foi utilizada a
metodologia de itens “ancora”. Um item é considerado ancora quando
satisfaz todos os trés critérios citados anteriormente, e um item ¢
considerado “quase ancora” quando satisfaz dois critérios.
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Na analise dos niveis da escala do INSE pode-se observar que o0s
itens 7 e 15 foram considerados itens “quase ancora”. Os itens 8, 9 e 13
foram considerados “quase ancora” nas duas categorias de resposta. Os
itens 10 e 11 apresentaram ser “ancora” em uma categoria de resposta e
“quase ancora” na outra categoria. Observa-se que somente o item 12 foi
considerado “ancora” em todas as categorias de respostas. Os demais
itens, apesar de ndo apresentarem problemas na estimacdo dos
pardmetros, foram desconsiderados para interpretacdo da escala. Tabela
3.
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Tabela 3: Probabilidade de um individuo marcar uma dada categoria ou categorias de niveis inferiores em funcédo de
sua medida de INSE (teta)

Teta na escala (0,1)

Item Descricio Categorias a b -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
1 |Escolandade mae ou responsavel |Ensino Medio| 0,65 0,38) 0,06 [ 0,10 | 0,18 [ 0,20 | 044 | 0,60 | 0,74 | 0,85 | 0,91
2 |Escolaridade pai ou responsavel  (Ensino Médio| 0.63| 096|004 | 008 | 013 | 023 (035|051 |0.66|0,78 | 0,87
3 |Asfalto ou calgamento Sim 037 -441(054|063|071|078|083|088|0091 (094|096
4 |Energia Elétrica Sim 0.80| -5.07[ 0,70 | 0,84 | 0,92 | 0,96 | 0,98 | 0,99 | 1.00 | 1,00 | 1.00
5 |Agua na torneira Sim 0,73 -547[ 075|086 | 093|096 098|090 |1.00(1,00] 100
6 |Coleta de lixo Sim 043|-509[062|071|079|085]|090|093|096|0097|098
7 |Bolsa Familia Sim 0,59| -0.74[ 0,13 | 0,21 | 0,32 | 046 | 0,61 | 0.74 | 0.84 | 0,90 | 0.94
§ |Banheiro Um 153 -234[ 007 | 027 | 063 | 089 [ 007|099 |100|1,00] 1,00

Mais de um 1,53| 0.65( 000|000 002|007 027|063 089097099
0 |Geladeira Uma 1,56 -2.37 0,07 | 0,27 | 0.64 | 0.89 [ 0,98 | 0,99 | 1,00 | 1.00 | 1,00
Mais dewma | 1,56| 1,72/ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,06 | 0,25 | 0,61 | 0,88 | 0,97
10 |TV em cores Uma 1,99 -2.06( 002|013 |0353|089 (098 |100|100]|100] 1,00
Mais deuma | 1,99 0,15] 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,09 043|084 | 098 |1,00] 1.00
11 |Maquina de lavar roupa Uma 142 -161{003 012|036 | 070091 |098 |099|100] 1,00
Mais deuma | 1.42| 1,91/ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,02 | 006|022 |0,53|0,82]|0095
12 |Aparelho de DVD Um 1.40| -1.66( 0.04 | 0,13 | 038 | 0,72 [ 0,91 | 0.98 | 0,99 | 1.00 | 1,00
Mais de um 1400 1.39[000]|000|001]003([012|037 (0700910297
13 |Automdvel (carro ou moto) Um 1,15 -1,03( 0,03 | 0,09 | 025 | 051 [ 0.76 | 0,91 | 0.97 [ 0,99 | 1,00
Mais de um 1,15 1.07( 0,00 0,01 | 0,03 ]0,09 (023|048 |0.74(0.90] 097
14 |Empregada domestica ou diarista  |Sim 0,39 518/ 003|004 | 006|008 (011 |0,16]022]030]030
15 |Computador com Internet Sim 0,80 |-0,52]| 0,06 [ 0,12 | 0,23 | 0,40 | 0,60 | 0,77 | 0.88 | 0,94 | 0,97
Fonte: Elaborada pela autora
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Depois da interpretacdo da escala, os estudantes foram agrupados
em intervalos de acordo com o Teta (0), ou seja, de acordo com o escore
ou nota atribuida a cada individuo no indicador. Os escores gerados a
partir dos parametros sdo apresentados na forma de histograma, nele
pode ser observado que a maioria dos estudantes esta entre -1 e 1 desvio
padrdo, ou seja, -80 e 120. Figura 5.

Figura 5: Histograma de distribui¢do dos escores do INSE
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Fonte: Elaborada pela autora

Por sua vez, os intervalos da Escala foram denominados de nivel
1 considerado extremamente baixo, nivel 2 considerado muito baixo,
nivel 3 considerado baixo, nivel 4 considerado baixo-médio, nivel 5
considerado médio e nivel 6 considerado alto, que pode ser observado
no Quadro 3.
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Quadro 3: Escala para medir o INSE - Teta na escala (100,15)

Intervalo (0)

Nivel

Interpretacdo

0 <70

1
Extremamente
baixo

Neste nivel os estudantes possuem
em suas residéncias, no maximo, rua
com asfalto ou calcamento, energia
elétrica, agua na torneira, coleta de
lixo.

70 < 0 <85

2
Muito baixo

Neste nivel os estudantes possuem,
além dos itens do nivel 1, no maximo,
banheiro e geladeira na residéncia.

85< 6 <100

Baixo

Neste nivel os estudantes possuem,
além dos itens dos niveis 1 e 2, no
maximo, TV em cores, maquina de
lavar roupas e aparelho de DVD.

100< 6 <
115

4
Baixo-médio

Neste nivel os estudantes possuem,
além dos itens dos niveis 1, 2 e 3, no
maximo, uma pessoa da casa recebe
bolsa familia, possui um automdvel
(carro ou moto) e computador com
Internet.

115< 6
<130

Médio

Neste nivel os estudantes possuem,
além dos itens dos niveis 1, 2, 3 e 4,
no maximo, a mae ou responsavel
possui Ensino Médio completo, suas
residéncias possuem mais de dois
banheiros e duas TVs em cores na
residéncia.

>130

Alto

Neste nivel os estudantes possuem,
além dos itens dos niveis anteriores,
no minimo, o pai ou responsavel
possui Ensino Médio completo, suas
residéncias possuem mais de duas
geladeiras, maquinas de lavar roupas,
aparelho de DVD, automovel (carro
ou moto) e ainda dispdes de
empregada doméstica ou diarista.

Fonte: Elaborado pela autora

Na interpretacdo da escala do INSE pode-se perceber que
somente a partir do nivel 3 o estudante possui TV em cores ha sua casa.
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Tem-se 78,9% da populagdo nos niveis 3 e 4, 0 que demonstra
que o conjunto de itens selecionados se enquadra melhor para
classificagio de estudantes destes niveis. Para os niveis 1, 2, 5 e 6 da
escala do INSE precisariam ser incluidos mais itens para uma melhor
discriminacdo dos estudantes. Essa interpretacdo é similar & de Machado
(2014) onde o autor relata que a medida mais eficiente é aquela que tem
maior concentrag¢do de individuos no nivel e que nas extremidades onde
a concentragdo de individuos é menor ha a necessidade de insercdo de
novos itens para melhor discriminar.

A Figura 6 apresenta a Curva do Total de Informacdo do
indicador, que mede o trago latente, ou seja, o nivel socioecondémico.

Figura 6: Curva do total de informacéo do teste usado no INSE.

Test Infor m ation and Measur ement Error

Scale Score

Fonte: Elaborada pela autora a partir do questionério do estudante do Saego
2013.

Ao verificar a Figura 6, percebe-se que nenhuma regido se
destaca em termos de informacdo. Esperaria que o meio da escala
tivesse melhor nivel de informag&o. Provavelmente, isso ocorre devido a
problemas no questiondrio do estudante. Outro ponto que deve ser
observado é que os estudantes do 5° ano, pode ndo ter um entendimento
claro do que se pede no item, deixam de responder ou respondem
erroneamente a questdo, prejudicando assim, a analise do contexto.

4.2. ESCALA PARA MEDIR O INDICE DE CLIMA ESCOLAR,
PERCEBIDO PELOS ESTUDANTES - ICE

O Quadro 4, apresenta as 1lquestdes pré-selecionadas para o
calculo do ICE. Serdo escolhidas questBes que apresentam a Visdo e 0
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interesse que o estudante tem nas atividades desenvolvidas na escola e
na sala de aula; a organizagdo da escola e o relacionamento entre 0s
agentes escolares.

Quadro 4: Questdes utilizadas no calculo do ICE

Questdes | Alternativas

Com base na sua experiéncia deste ano na escola, como vocé se sente
em relagdo as seguintes afirmacdes:

A escola ¢ uma bagunca. Ficam muitos
Q44 | alunos do lado de fora da sala fazendo
barulho 0 concordo

Quando alguém me ameaca ou agride, ndo | totalmente,
Q45 | adianta reclamar na direcdo. Tudo continua | 1 concordo mais
do mesmo jeito. que discordo

A turma demora fazer siléncio, depois que o | 2 discordo mais

46
Q professor entra em sala. que concordo

Durante as aulas hd muito barulho e | 3discordo

Q47 bagunca o que atrapalha quem quer estudar. | totalmente

Q48 Por qualquer motivo, os alunos sao
colocados para fora da sala pelo professor.

O que vocé acha das seguintes relagdes em sua escola?

Q60 Como vocé vé a relacdo entre professores e
estudantes

Como vocé vé a relagdo entre estudantes e
estudantes

Q61

Como vocé vé a relacdo entre professores e | 0 muito ruim

Q62 gestores 1 ruim

Como vocé vé a relagdo entre professores e | 2 boa

Q63 professores 3 muito boa

Como vocé vé a relagdo entre estudantes e

Q64 gestores

Q65 Como vocé vé a relagdo entre estudantes e
funciondrios

Fonte: Elaborado pela autora a partir do questionério do estudante do Saego
2013.

As questdes selecionadas para estimar o Nivel de Clima Escolar,
na visdo do estudante, apresentaram boa discriminagdo e todas foram
utilizadas para o calculo do indicador, sem a necessidade de
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recodificacdo de alternativas. A Tabela 4 apresenta os pardmetros de
discriminacdo dos itens do ICE.

Tabela 4: Pardmetros de discriminacéo do ICE

Nome utilizado na

Item (1 a bl b2 b3
andlise
1 Bagunca na escola 0,80(0,01) -1,73(0,03) -0,20(0,02) 1,39(0,03)
2 Direcdo omissa 0,93(0,01) -1,88(0,03) -0,72(0,02) 0,32(0,02)
3 Eu‘jg“’ra no inicio da 0,74(0,001) -0,54(0,02) 1,18(0,03) 2,77(0,05)
4 Bawloebaguneanas  o7g0,01) -085002) 068(0.02) 2,28(0.04)
5 Contoledaturmapelo 4 ga 01y 2 340,05) -1,07(0,03) 0,55(0,02)
professor
Relagéo professores e } )
6 ctudantos 1,71(0,02) -2,20(0,02) -1,38(0,02) 1,17(0,01)
7  Relacaodeprofessores 4 1901y 85004) -155(0,02) 1,08(0,02)
e gestores
Relagdo de professores } )
8 e professores 2,10(0,02) -2,43(0,03) -1,72(0,02) 0,48(0,01)
Relacédo de estudantes e
9 gestores 2,05(0,02) -2,51(0,03) -1,86(0,02) 0,15(0,01)
Relagdo professores e } )
10 udantss 1,88(0,02) -2,24(0,02) -1,23(0,01) 1,14(0,01)
11 Relagdodeestudantese g 5605y 51(0,03) -1,51(0,02) 0,68(0,01)

funcionarios

Fonte: Elaborada pela autora
Nota: Valores entre paréntesis s@o os erros padrfes das estimativas.

metodologia da

Para interpretacdo a escala do ICE, foi realizada a mesma

interpretacdo do

INSE, descrita anteriormente,

posicionamento de itens “ancoras” e itens “quase ancoras”. Destacam-se
nessa escala os itens 8 e 9 considerados “ancoras” em todas as
categorias de respostas.
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Tabela 5: Probabilidade de um individuo marcar uma dada categoria ou categoria de nivel inferior em fungédo de sua
medida de ICE (teta)

Teta na escala (0.1)

Ttem Descriciao Categorias a b -4 -3 -2 -1 1] 1 2 3 4
1 |Bagunga na escola Concorda mais que discorda 0,80| -1.73[ 0,14 [ 027|045 | 064 (080 (090|095 | 098|090
Discorda mais que concorda 0.,80| -0.20{ 0,05 [ 0,10 [ 0,19 | 035 [ 054 [ 0,72 | 0,85 | 0,93 | 0,97
Discorda totalmente 0,80 1,39|/0,01)0,03 006|013 [025 042|062 (0,78 | 0,89
2 |Direcio omissa Concorda mais que discorda 093 -188/ 012|026 | 047 | 069 | 085 (094|097 | 0090 (100
Discorda mais que concorda 0,93| -0.72( 004 [ 0,11 [ 023 | 043 [ 066 [ 083 | 093 | 097|099
Discorda totalmente 093] 032[ 002004010 023042065083 0020097
3 |Silencio da furma Concorda mais que discorda 0.74| -0.534| 007 [ 0,14 | 025 | 042 | 0,60 [ 0,76 | 087 | 0,93 | 0,97
Discorda mais que concorda 074 1,18/ 002 (004 [ 009 | 0,17 (030 (047 | 065|079 089
Discorda totalmente 0.74] 277/ 001|001 | 003|006 (011|021 |036]0.54]0.71
4 |Barulho e bagunga nas aulas Concorda mais que discorda 0,78| -0.85( 008 [ 0,16 | 029 | 047 (066 [ 081 | 0,90 | 0,95 | 0,98
Discorda mais que concorda 0,78 068 003 (005|011 | 021|037 (056|074 086|003
Discorda totalmente 0,78] 228|001 002|003 |007[015[027 045|064 0,79
5 |Falta de didlogo do professor Concorda mais que discorda 0,68 -234/ 024 (039|056 | 071 (083 (091|095 097|090
Discorda mais que concorda 0,68 -1,07( 0,12 [ 0,21 [ 0,35 | 0,51 | 0.68 [ 0,80 | 0,80 | 0,94 | 0,97
Discorda totalmente 0,68 0,55/ 004|008 )0,15|026 041|058 |0,73]|0.84]091
6 |Relacio professores e estudantes Ruim 1,71 -220{ 004 | 020 | 058 | 080|098 (100|100 1.00| 1.00
Boa 1,71) -1,38/ 0,01 | 006 | 0,26 | 0,66 | 0,91 | 0,98 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Muito boa 1,71 1.17| 0,00 | 0.00 | 0,00 043 (080 096 ] 0,00
7 |Relagio de professores e gestores Ruim 1,19| -2,85( 0,20 | 0,46 | 0,73 0,90 | 1,00 | 1.00 | 1.00
Boa 1,19) -1,55| 0,05 | 0,15 | 0,37 095099 | 1.00) 1.00
Muito boa 1.19) 1.08| 0,00 | 0.01 | 0.02 047 | 075 | 0.91 | 0.97
8 |Relacio de professores e professores (Ruim 2,10| -2.43| 0,04 | 0,23 | 0,71 1.00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Boa 2,10| -1,72| 0,01 | 0,06 | 0.36 , 1,00 [ 1,00 [ 1,00 [ 1,00
Muito boa 2,10| 048|000 | 000|001 | 004 [ 027 [07F5 [ 0,96 | 0,99 | 1,00
9 |Relacio de estudantes e gestores Ruim 2,05 -2.51| 0,04 | 027 1,00 | 1.00 | 100|100
Boa 2,05| -1,86| 0,01 | 0,09 1,00 [ 1.00[1.00(1.00
Muito boa 2,05| 0,15] 0,00 | 0,00 085|098 | 1.00) 1.00
10 |(Relacio professores e estudantes Ruim 1.88| -2.24| 0,03 | 0.19 1.00 | 1.00 | 1.00 [ 1.00
Boa 1,88) -1,23| 0,01 | 0,03 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1.00
Muito boa 1,88 1.14] 0.00 | 0.00 044 (084 | 097] 1,00
11 |Relagdo de estudantes e funcionirios |Ruim 1.46| -2,51( 0,10 | 0,33 0,90 1.00) 1.00 | 1.00
Boa 1.46| -1,51| 0,03 | 0,10 097|099 | 1,00 1,00
Muito boa 1.46) 0.68| 0.00 | 0.00 0.61 | 0.87 | 0.97 | 0.99

Fonte: Elaborada pela autora
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Os estudantes foram agrupados em intervalos de acordo com o
Teta (0), ou seja, de acordo com oS escores ou notas atribuidas a cada
individuo no indicador, e posteriormente, distribuidos na forma de
histograma, Figura 7.

Figura 7: Histograma de distribui¢do dos escores do ICE
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Fonte: Elaborada pela autora

Por sua vez, os intervalos foram denominados de nivel 1
considerado muito baixo, nivel 2 considerado baixo, nivel 3 considerado
baixo-médio, nivel 4 considerado médio e nivel 5 considerado alto. O
Quadro 5 apresenta a escala para medir o indice de Clima Escolar,
percebido pelo estudante.
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Quadro 5: Escala para medir ICE - Teta na escala (100,15)

Intervalo (0)

Nivel

Interpretacdo

0 <70

Muito
baixo

Nesse nivel o estudante considera a
escola uma bagunca, a diregdo omissa e
a turma demora fazer siléncio para aula
iniciar, o professor ndo tem controle
sobre a sala e ainda, considera a relagdo
dos agentes escolares ruim.

70<0<85

Baixo

Nesse nivel, os estudantes considera a
relacdo dos agentes educacionais boa,
contudo veem a escola como baguncada,
a direcdo omissa, existe barulho e
bagunca nas aulas e falta de controle do
professor.

85 < 6 <100

Baixo-
médio

Nesse nivel o estudante considera a
escola mais organizada, a direcdo um
pouco mais comprometida com 0s
assuntos da escola e boa relacéo entre os
agentes escolares, contudo a turma
demora fazer siléncio para aula iniciar as
aulas e o professor tem pouco controle
sobre a sala.

100 < 6 <115

Médio

Nesse nivel o estudante considera a
escola um pouco mais organizada, a
direcdo comprometida, o barulho e
baguncas mais controlados, o professor
com mais dominio da sala, e as relacdes
entre 0s agentes educacionais muito
boas.

>115

Alto

Nesse nivel o estudante considera a
escola organizada, a direcdo
comprometida com o0s assuntos da
escola a turma contribui com siléncio
para aula iniciar, o professor tem
controle sobre a sala e considera a
relacdo dos agentes escolares, muito
boa.

Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados do Saego 2013.
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Na escala para medir o indice de Clima Escolar, 36,5% dos
estudantes estdo no nivel 4 da escala entre 0 e 2, ou seja, entre a média e
mais dois desvios padrdes, e veem a escola como um pouco mais
organizada, a direcdo comprometida, o barulho e bagungas mais
controlados, o professor com mais dominio da sala, e as relagdes entre
0s agentes educacionais muito boas. Figura 8.

Figura 8:Curva do total de informacéo do teste usado para a construgdo
da escala do ICE.

Test Infor m ation and Measur em ert E  ror

Fonte: Elaborada pela autora a partir do questionério do estudante do Saego
2013.

4.3 CARACTERISTICAS INDIVIDUAIS

De acordo com Franco et al. (2003, p. 57) “a caracteriza¢do do
estudante sdo os discriminantes individuais que permitem a divisdo dos
mesmos em subgrupos com importancia tedrica e descritiva. Os
principais sdo sexo, idade, cor e estrutura familiar (com quem mora) ”.

Assim, além dos indicadores descritos acima, foram utilizadas,
diretamente, algumas questdes que possuem indicadores de cunho
individual, como informagdes sobre sexo e cor que o estudante se
considera. E ainda, questdes sobre informacdes de trajetoria escolar,
como a quantidade de vezes de reprovagdo (nivel 1) e informacdes sobre
localizacdo da escola, se a area da escola é metropolitana ou interior do
Estado (nivel 2).

Para essas questdes individuais serd realizada uma triagem das
questbes para selecionar as varidveis que fardo parte do estudo de
fatores associados ao desempenho escolar. O critério de selecéo serd as
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variaveis de maior relevancia tedrica e que apresentarem maior
correlacdo com a proficiéncia do estudante do 5° ano.

4.3.1 Recodificagdo de variaveis utilizadas individualmente
O Quadro 6 apresenta as recodifica¢fes das variareis individuais.

Quadro 6: Caracteristicas individuais

Questbes Alternativas
, 0 feminino
Q1 Qual é o0 seu sexo? 1 masculino
0 branco
Q2 Como vocé se ; ﬁ:;orlg
considera?
3 amarelo
4 indigena
Vocé ja foi 0 s!m, duas vezes ou mais
Q68 reprovado? 1 sim, uma vez
' 2 nao

Fonte: Elaborado pela autora com base no questionario do estudante do Saego
2013.

Para a analise de correlacdo das questfes individuais foram
realizados agrupamentos de itens, recodificados da seguinte forma:
cor/raga apresentou significancia quando considerados os de cor negra,
pardos e indios versus branco e amarelo. A questdo sobre reprovacao foi
recodificada em com reprovacdo e sem reprovagdo. O quadro 7
apresenta as recodificagGes das variareis utilizadas individualmente.

Quadro 7: Variaveis individuais recodificadas

Variaveis
Cor/raca 0 negro, pardo e indio
1 branco e amarelo
Reprovacéo 0 com reprovag:ao
1 sem reprovacao

Fonte: Elaborado pela autora com base no questionario do estudante do Saego
2013.



76

A construcdo das escalas de indicadores de INSE e ICE propostos
nesse trabalho sera tratada como instrumentos para investigar os fatores
associados ao desempenho de Matematica dos estudantes do 5° ano do
Ensino Fundamental na Prova Goias.

4.4 INDICADORES DE ESCOLA

Como mencionado anteriormente, o0s microdados dos
questionarios dos diretores e das escolas aplicados no Saego 2013, ndo
apresentaram informagBes de identificacdo de escola o que
impossibilitou criar escalas de indicadores ligados a escola. Uma
alternativa de selecdo dos indicadores seria a utilizacdo da escala de
nivel socioecondmico das escolas de Educacdo Basica Brasileira, criada
pelo Inep (2014), contudo na afericdo de significancia dessa escala com
a proficiéncia de Matematica dos estudantes do 5° ano, os resultados ndo
foram significantes.

Outra tentativa de selecdo de varidveis para analise do nivel 2 foi
a utilizagdo de dados do Censo Escolar da Educacdo Bésica, contudo,
dentre as varidveis, somente a &rea de localizagdo apresentou
significncia < 0,05 no teste estatistico.

Diante disso, foram utilizados trés indicadores para a analise do
nivel 2 (escola), o INSE e o ICE médio da escola, calculados a partir da
média do INSE e ICE dos estudantes da escola e a area de localizacéo da
escola, sendo recodificada como 0 (zero) para area Metropolitana e 1
(um) para o interior do Estado de Goiés.
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5 RESULTADOS ENCONTRADOS

Este capitulo apresenta os resultados da relagdo dos fatores
associados ao desempenho cognitivo dos estudantes inter-relacionados
ao ambiente escolar e contextual do estudante.

Seréa utilizado como modelo de analise 0 Modelo Hierarquico de
dois niveis, também conhecido como Regressdo Multinivel, no caso de
dois niveis. O “nivel 1” refere a fatores associados ao estudante, que
podem ser imutiveis, como sexo e raga/cor; ou mutaveis, como nivel
socioecondmico; contudo ambas as caracteristicas fogem do controle da
gestéo escolar.

O “nivel 2” refere a fatores ligados a escola, como, rede de
ensino, nivel socioecondmico da escola, praticas pedagdgicas e clima
escolar da escola. Segundo Andrade e Soares (2008), a sociedade
brasileira espera que a escola agregue aos estudantes, competéncias de
natureza cognitiva, cultural e ética. Assim sendo, é importante destacar
0 que cada escola agrega aos estudantes.

5.1 ESTATISTICAS DESCRITIVAS DO DESEMPENHO DOS
ESTUDANTES

A construcéo das escalas de indicadores resultou na eliminagéo
de alguns estudantes e escolas, haja vista, ndo terem respondido mais de
50% do questiondrio contextual. Assim, a pesquisa passou de
10.627estudantes e 302 escolas (Quadro 3), para 8.373 estudantes e 234
escolas.

A Tabela 6 apresenta estatisticas descritivas do desempenho
(proficiéncia) dos estudantes. O intervalo de variacdo da proficiéncia
esta definido aproximadamente entre 101 e 357 pontos, e 0 desempenho
meédio dos estudantes € em torno de 234 pontos. A Mediana ficou bem
proxima da média com 234,03 pontos, isso indica que a distribui¢do das
notas € aproximadamente simétrica, o coeficiente de variacdo pode ser
considerado baixo (18,9%).
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Tabela 6: Estatisticas descritivas para a proficiéncia em Matematica dos
estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental

Estatistica Valor
N° de estudantes 8373
Minimo 101,20
Maximo 357,12
Média 234,36
Mediana 234,03
Desvio Padréao 44,23
CV (%) 18,87
1° quartil 205,00
3° quartil 265,04

Fonte: Elaborada pela autora a partir dos dados de proficiéncia do Saego 2013.

O primeiro quartil indica que 25% dos estudantes, estdo com
proficiéncia inferior a 205 pontos e o terceiro quartil indica que 25% dos
estudantes estdo com proficiéncia acima de 265pontos.

Os 25% dos estudantes que representam o primeiro quartil
demonstram competéncias e habilidades inferiores ao que seria esperado
para 0 periodo de escolarizagdo em que se encontram. Por isso, este
grupo de estudantes necessita de uma intervencdo voltada para a
recuperacdo da aprendizagem, de modo a progredirem com sucesso 0S
anos escolares subsequentes.

5.2 NIVEIS DE DESEMPENHO RELACIONADOS COM 0S
INDICADORES DE INSE E ICE

A andlise que se segue refere-se a proficiéncia de Matematica
obtida no Saego 2013 com os niveis de proficiéncia e os indicadores de
Nivel Socioecondmico e de Clima Escolar. A Tabela 7 apresenta as
médias do INSE e ICE com as categorias de proficiéncia dos estudantes
do 5° ano do Ensino fundamental na proficiéncia do Saego de 2013.
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Tabela 7: Média do INSE e ICE comparado com o nivel de aprendizado
em Matematica, 5° ano do Ensino Fundamental - Saego 2013

. Abaixo do - - Média
Média do Fator basico Bésico | Proficiente | Avancado Geral
Média do INSE 91,3] 950 98,9 102,1| 96,8
Média do ICE 91,8| 958 101,9 107,5| 99,2

Fonte: Elaborado pela autora

Pode-se observar que a proficiéncia em Matematica dos
estudantes do Saego 2013 aumenta a medida que a média do nivel
socioecondmico e a média do clima escolar aumentam o que leva a
interpretar que os estudantes com nivel de desempenho “abaixo do
basico” e “basico” possuem nivel socioecondmicos, também, mais
baixos se comparados aos estudantes do nivel “proficiente” e
“avangado”.

Assim sendo, os resultados desta pesquisa vém ao encontro da
afirmacdo de Soares (2005) sobre a tendéncia que o indicador de nivel
socioecondmico tende a aumentar proporcionalmente a medida que a
proficiéncia do estudante aumenta.

Verifica-se que o indicador de clima escolar, nesta pesquisa,
comporta-se da mesma forma do INSE, ou seja, aumenta
proporcionalmente & medida que a proficiéncia do estudante aumenta.

5.3 ANALISE DA PROFICIENCIA UTILIZANDO O MODELO
LINEAR HIERARQUICO

A andlise da proficiéncia através do Modelo Linear Hierarquico
(MLH) ou Modelo Multinivel serd realizada como descrito na se¢édo 3.5.
Inicialmente com o modelo nulo de dois niveis: estudante e escola. A
partir dai insere-se as variaveis explicativas potencialmente capazes de
afetar o desempenho, parte-se das variaveis relacionadas aos estudantes
(nivel 1) e, depois, das relacionadas a escola (nivel 2) seguido de
realizacdo de testes de significancia de ajuste do melhor modelo para
explicar a proficiéncia em Matematica.

Para o modelo hierarquico, serd construido quadros conceituais
com as varidveis utilizadas no nivel 1 e nivel 2.
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5.3.1 Quadros conceituais

Baseado na revisdo bibliografica, no questionario do estudante do
Saego 2013 e no quadro conceitual de Palermo (2013) foram criados
quadros conceituais para analise do desempenho escolar dos estudantes.
Os quadros foram divididos em dois niveis hierarquicos: estudante e
escola.

O nivel 1 (estudante) foi dividido nos aspectos pessoais: sexo, cor
e trajetoria escolar, analisadas individualmente; j& o0s aspectos
familiares, o capital socioecondmico, o capital cultural dos pais dos
estudantes, foram agrupados na escala da INSE e o clima na sala de aula
e na escola e relacionamento dos agentes educativos, foram agrupados
na escala do INCE (Quadro 8).

Quadro 8: Variaveis de nivel 1, estudantes

Efeito

Variaveis Descrigao Formato Esperado

Caracteristicas Sociodemograficas

Se o estudante é do

X .
Sexo sexo feminino

Indicadora Negativo

Cor do estudante

Cor ouraga (preto)

Indicadora Negativo

Trajetdria escolar

Reprovagdo | Se o estudante teve
reprovacdo ou ficou
sem estudar algum
tempo

Indicadora Negativo

Capital Econémico e Cultural

Indicador do Nivel

Socioeconémico ¥£F|da gerada pela %gmﬁi&o Positivo
Familiar (INSE)
Clima Escolar
Nivel do Clima | Clima na sala de aula
Escolar | e na escola e

relauonamentq dos Numgrlco POSitivo
agentes educativos, continuo
indicador calculado
pela TRI.

Fonte: Elaborado pela autora, adaptado de Palermo (2013).
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O nivel 2 (escola) foi dividido nas caracteristicas gerais da escola:
localizacdo geogréfica (regido metropolitana ou interior do Estado de
Goias), nivel socioeconémico das escolas, dependéncia administrativa
(publica ou particular) e média do indice do clima escolar, por escola.
(Quadro 9).

Quadro 9: Variaveis de nivel 2, escolas

Variaveis Descrigéo do Formato do Efeito
Indicador Indicador Esperado
Caracteristicas Sociodemograficas
Regido
n !\/Ietr_opolltana ou Indicadora .
Regido | interior do Estado Metropolitana Negativo
de Goiéas
(Metropolitana)
Nivel socioecondmico das escolas
NSE da Escola | Média do nivel
socioecondmico Numérico .
p Positivo
dos estudantes da continuo
escola
Nivel do Clima Escolar
ICE da Escola | Média do clima
escolar dos Numérico POSitivo
estudantes da continuo
escola.

Fonte: Elaborado pela autora, adaptado de Palermo (2013).

E importante ressaltar que antes da selecio das variaveis descritas
nos quadros conceituais, foram testadas outras varidvies de nivel 2, no
entanto, ndo obtiveram significAncia pelos testes estatisticos aplicados.

Dentre as variavies testadas de nivel 2, estdo as 10 mesorregifes
geogréficas do Estado de Goias, das quais as regifes Central, Sul,
Sudeste, Sudoeste sdo consideradas as mesorregides mais produtivas do
Estado e as demais mesoregiodes, Norte, Nordeste, Oeste e Noroeste,
entorno do Distrito Federal e regido Metropolitana. Ainda foi testada a
area urbana versus area rural, também sem significiancia no teste
estatistico.
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Com os quadros conceituais prontos foi realizada a analise e
infuéncia de cada indicador na proficiéncia do estudante na prova de
Matematica do Saego 2013.

5.3.2 Modelos Hierarquicos

Foram considerados para analise das correlagBes das escalas de
fatores associados com o desempenho de Matematica os seguintes
Modelos Lineares Hierarquicos:

e MO0, Modelo Nulo de dois niveis, nivel 1 estudante e
nivel 2 escolg;

e M1 que considerou as variaveis explicativas associadas
ao nivel 1 (estudantes);

e M2, que além das varidveis do modelo M1, considerou
variaveis explicativas associadas ao nivel 2 (escola).

O Modelo Nulo (MO) serve para avaliar a influéncia de cada
nivel, ou seja, quanto a escola (nivel 2) influencia no desempenho do
estudante (nivel 1) e a influéncia do proprio estudante em sua escola.
Nesse estudo, o percentual de variancia explicada pela escola sera
denominado de coeficiente de correlacdo intraclasse que se traduz na
parcela de responsabilidade atribuida &s caracteristicas internas das
escolas no desempenho dos seus alunos, € uma medida de
heterogeneidade das escolas, por se tratar de uma medida de grupo
(ANDRADE e SOARES, 2008). A Tabela 8 evidencia a variabilidade
do modelo de acordo com os niveis.

Tabela 8: Participagdo da varincia de acordo com o Modelo Nulo

Parametro Modelo Nulo (MO0) Variancia

Nivel 2 - Escola () 230,81
Nivel 1 - Aluno (c2) 1732,19
Coeficiente de correlacdo intraclasse (p) 0,12

Fonte: Elaborada pela autora

Diante dos valores calculados de p (coeficiente de correlacio
intraclasse) pode-se afirmar que, para os estudantes 5° ano da Rede
Estadual de Educacéo de Goias, 12% da variagdo das proficiéncias em
Matematica dos estudantes tem como motivo as diferencas entre as
escolas, que podem, em parte, ser explicadas por caracteristicas internas
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das escolas, tais como o projeto pedagdgico, os professores, o grupo
gestor, o alunado, dentre outras. O restante da variagdo de proficiéncia
(88%) ¢ devido a variagdes intrinsecas dos proprios estudantes em suas
escolas, que pode ser relacionada com fatores sociodemogréaficos,
estrutura familiar, sexo, quantidade de reprovacdes, dentre outros.

Essa variacdo de proficiéncia entre escolas relativamente pequena
(12%) ja era esperada, pois o estudo é realizado em escolas de uma
mesma rede de ensino (Rede Estadual) e Estado (GO) onde as diretrizes
gerais, o curriculo escolar, a forma de alocacdo de estudante e de
professores seguem o mesmo padrdo para todas as escolas, contudo essa
variacdo ndo pode ser desprezada, pois em contextos onde a influéncias
externas sdo tdo acentuadas capaz de interferir 88% na variacdo da
proficiéncia do estudante a escola é essencial para a reducdo das
desigualdades provenientes dos classicos fatores externos (INSE, cor e
SeX0).

Estudos e pesquisas educacionais realizados no Brasil apresentam
resultados com bastante variacdo entre as escolas, contudo a maior
variacdo estd, também, entre os estudantes. No Brasil a média de
variacdo entre as escolas é de 14%, descontados os efeitos externos, vale
ressaltar que essa média varia de 12% a 25% entre os Estados
brasileiros.

Mesmo com a variacdo de 12% entre as escolas, lembrando que
na andlise realizada ndo foram descontados os efeitos externos, ndo deve
ser desprezado esse resultado, pois a escola pode fazer a diferenca na
vida do estudante promovendo a equidade onde ha tantas desigualdades.

Depois de analisado o modelo nulo MO foram considerados
outros modelos, 0 modelo M1 e o modelo M2.

No Modelo M1, disponivel na Tabela 9, foram inseridas variaveis
de nivel 1(estudante), mas somente no intercepto (f,;), quais sejam:
“sex0”, “cor”, “reprovacdo escolar”, “nivel socioeconémico (INSE) ” e
“clima escolar (ICE) ”. Esse modelo tem como objetivo explicar a
variabilidade dos estudantes dentro das escolas.

A variéncia entre os estudantes da escola com a insercdo das
variaveis do nivel 1 foi de 9%, isso indica que estas variaveis foram
pouco explicativas. Ja a reducdo da varidncia entre as escolas foi da
ordem de 36%.
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Tabela 9: Participacdo na variancia e coeficientes das variaveis
explicativas de nivel aluno.

Pardmetros Modelo M1

Nivel 2 - Escola (¢? u0) 148,80
Nivel 1 - Aluno (o2 €) 1583,72
Intercepto 105,08 (4,59)
Sexo masculino 4,83 (0,89)
Cor branca ou amarela 4,41 (1,25)
Sem reprovagdo escolar 13,68 (1,73)
ISE (nivel socioecondmico) 0,54 (0,03)
ICE (clima escolar) 0,54 (0,02)
Reducdo da variancia nivel 2 0,36
Reducdo da variancia nivel 1 0,09

Fonte: Elaborada pela autora

No Modelo M2 da Tabela 10, além das variaveis/indicadores do
modelo anterior (M1), foram consideradas as varidveis explicativas
associadas ao nivel 2 (escola), mas somente com mudancas no
intercepto (B,), ou seja, no nivel da proficiéncia. As varidveis incluidas
nesse modelo foram: “area de localizacdo”, “INSE médio por escola” e
“ICE médio por escola”. A Tabela 13 apresenta os resultados dos
modelos hierdrquicos ajustados para descrever a variagéo da proficiéncia
em Matematica.

O modelo M2 foi construido a partir do M1, assim sendo, ao
introduzir as variaveis de nivel 2 (escola), as varidveis do nivel 1
(estudantes) continuaram as mesmas e seus coeficientes apresentaram
estimativas bem préximas as do M1. Com a inser¢do das varidveis do
nivel 2 ao modelo houve mais uma reducdo da variacdo entre as escolas
de 28%. No modelo M2 foram inseridas as variaveis relativas ao nivel 2
(escola) somente no intercepto, por simplicidade.

Vale ressaltar que em todos os modelos testados, as variaveis e 0s
fatores se mostraram estatisticamente significantes (p < 0,05).
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Tabela 10:
Participacdo na variancia e coeficientes das variaveis explicativas de
nivel aluno e escola.

Pardmetro Modelo M2

Nivel 2 - Escola (o2 u0) 106,76
Nivel 1 - Aluno (o2 €) 1583,19
Intercepto -24,87 (19,29)
Sexo masculino 4,73 (0,89)
Cor branca ou amarela 4,21 (1,25)
Sem reprovagdo escolar 13,52 (1,73)
INSE (nivel socioecondmico) 0,52 (0,03)
ICE (clima escolar) 0,52 (0,02)
Area de Localizagio 6,47(1,86)
INSE Médio por Escola 0,90 (0,20)
ICE Médio por Escola 0,42 (0,14)
Reducdo da variancia nivel 2 0,28
Reducdo da variancia nivel 1 0,00

Fonte: Elaborada pela autora

Testando nos modelos M1 e M2 se os coeficientes das variaveis
de nivel 1 poderiam ser aleatorios, isto é, variando de escola para escola,
houve problemas de convergéncia, mesmo inserindo cada indicador
separadamente. Os problemas de convergéncia ocorrem quando
qualguer um dos algoritmos ndo converge dentro do namero de
interacGes fixadas. Assim sendo, as variaveis de nivel 2 foram todas
inseridas somente no intercepto.

A Tabela 11 apresenta o resultado do ajuste entre os modelos ou
teste de significancia, mostrando que M2 ¢ estatisticamente melhor do
gue M1, ao nivel de significancia de 0,001.

Tabela 11: Teste de significancia dos modelos M1 e M2

Modelo  |df AIC BIC logLik L.Ratio |p-value
M1 8| 8578426 8584052 -42884,13
M2 11| 85739,17] 85816,53| -42858,59| 51,08396 <0001

Fonte: Elaborada pela autora
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5.3.3 Andlise de variancia nos niveis hierarquicos

Na andlise dos resultados, Tabela 12, observa-se que na medida
em que se incluem variaveis explicativas aos modelos, reduz-se a
variancia entre as escolas, nivel 2 (¢2,). A variacdo entre as escolas
passa de 230,81 do MO para 106,76 no M2, uma reducdo de 54%.
Indicando que as variaveis do nivel 2, explicam consideravelmente as
variac@es de proficiéncia de Matematica entre as escolas.

Em relagdo a variancia do nivel 1 (62), do MO0 para o0 M1 houve
uma redugdo pouco significativa, passou de 1732,19 (MO) para 1583,72
(M1), uma reducéo de 9%, indicando que as variaveis indicativas desse
nivel foram pouco explicativas em relacdo a proficiéncia de Matematica
entre os estudantes.

Tabela 12: Comparacao dos modelos em termos das variancias de aluno
e escola.

Nivel 2 (escola) Nivel 1 (aluno)
Modelos | Variancia Redugdo Variéncia Redugdo
MO 230,81 1732,19
M1 148,80 36% 1583,72 9%
M2 106,76 28% 1583,19 0%
Total 54% Total 9%

Fonte: Elaborada pela autora
5.3.4 Andlise das variaveis explicativas no modelo final M2

Na Tabela 13, pode ser verificado como cada um dos coeficientes
das variaveis comporta-se no modelo final M2. Para o comentario de
cada variavel considera-se que todas as demais varidveis permanegam
fixas.

Sexo: o fato de o estudante ser do sexo masculino acarreta um
aumento na proficiéncia média de Matematica de 4,73 pontos em
relacdo ao sexo feminino.

Cor: o estudante de cor branca (branco e amarelo) possui na
proficiéncia um incremento médio de 4,21 pontos em relagdo aos
estudantes ndo brancos (preto, pardo e indio), mantendo as outras
variareis constantes.
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Reprovacdo escolar: os estudantes sem reprovagdo escolar,
mantendo as demais variaveis constantes, possui uma média de
proficiéncia 13,52 pontos a mais, em relacdo aos estudantes com
reprovacao escolar de dois anos ou mais.

Para os indicadores de INSE e ICE, ha de considerar a escala com
média 100 e desvio padrdo 15, assim para a analise de influéncia desses
indicadores, sera considerada a variacdo de um desvio padrdo para mais
OU para menos, que nesse caso corresponde & mudanca de um nivel na
escala desses indicadores construidas nesta pesquisa.

INSE e ICE: em relacéo aos indicadores de nivel socioeconémico
(INSE) e de clima escolar (ICE), mantendo as outras variaveis
constantes, a cada desvio padrdo, ou seja, a cada mudanca de nivel da
escala desses indicadores a proficiéncia média aumenta em 7,8 pontos,
na escala do Saego, pois, 0,52x15 =7,8 em que 0,52 representa o valor
do coeficiente do INSE e ICE e 15 é a medida de desvio padrdo da
escala de cada indicador.

Ainda na analise da Tabela 13, e utilizando a mesma metodologia
de analise das variaveis de nivel 1 (aluno), considerando as demais
variaveis fixas no modelo M2, tem-se o seguinte resultado.

Area de localizacio: percebe-se que os estudantes residentes no
interior do Estado de Goias tende a ter a proficiéncia em Matematica
aumentada em 6,47 pontos em relacdo aos estudantes que moram na
regido Metropolitana, considerando as demais varidveis constantes.

INSE e ICE médio das escolas: mantendo as varidveis fixas,
como descritas anteriormente, 0 “INSE médio” e o “ICE médio” a cada
desvio padréo para cima ou para baixo, ou seja, a cada mudanga de nivel
na escala, aumenta a proficiéncia média dos estudantes em 13,5 e 6,3
pontos, respectivamente. Vale destacar que 0,90x15=135 e
0,42x15=6,3.

A Tabela 13 apresenta os resultados das varidveis explicativas
adicionadas aos modelos hierarquicos M1 e M2.
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Tabela 13: Resultados dos modelos lineares hierarquicos

Parametro* Modelo MO | Modelo M1 m;delo
Nivel 2 - Escola (c2,) 230,81 148,80 106,76
Nivel 1 - Aluno (¢2) 1732,19 1583,72 1583,19
233,04 105,08 -24,87
Intercepto (1,11) (4,59) (19,29)
Sexo masculino - 4,83(0,89)| 4,73(0,89)
Cor branca ou amarela - 441 (1,25)| 4,21(1,25)
Sem reprovagdo escolar - 13,68 (1,73) | 13,52 (1,73)
INSE (nivel
socioecondmico) - 0,54 (0,03)| 0,52 (0,03)
ICE (clima escolar) - 0,54 (0,02) | 0,52 (0,02)
Area de Localizagio - - 6,47(1,86)
INSE Médio por Escola - - 0,90 (0,20)
ICE Médio por Escola - - 0,42 (0,14)

*Variaveis referentes aos Quadros 9 e 10
Nota: Valores entre parénteses sdo os erros padrfes das estimativas.
Fonte: Elaborada pela autora

As variaveis individuais, tanto do nivel 1 (estudante) como do
nivel 2 (escola) afetam a proficiéncia dos estudantes. Este fato pode ser
comprovado pelo modelo hierdrquico M2. Contudo, o efeito coletivo
destas varidveis possui um maior impacto. Essa afirmacdo pode ser
percebida pela diminuicdo da variacdo entre estudantes e entre escolas
com a inser¢do destas varidveis ao modelo. A medida que se insere
variaveis individuais ao modelo a variacdo entre estudantes e entre
escolas vai diminuindo. Quanto mais a variacao se aproxima de 1 mais o
modelo ¢é consideragdo explicativo.

No modelo M2, ha uma diferenca na média de proficiéncia dos
estudantes de 7,8 pontos a cada desvio padrdo do INSE entre os
estudantes de uma mesma escola. Essa diferenca é aumentada para 13,5
entre estudantes de escolas diferentes. Entende-se que estudantes de
nivel socioecondmico maior conseguem melhor desempenho em
Matematica do que estudantes de nivel socioecondmico menor, contudo
essa diferenga é mais acentuada entre escolas, ou seja, estudantes que
frequentam escolas com a média do nivel socioecondmico maior
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possuem um desempenho médio ainda melhor. Esse efeito € chamado
pela literatura de “efeito dos pares”, observado quando estudantes
privilegiados com melhores condi¢Bes sociais frequentam a mesma
escola. Isto é, sdo efeitos externos de pouco controle pela escola.

Escola com INSE médio mais alto tem proficiéncia em
Matematica também mais alta. 1sso pode ser explicado pelo impacto dos
fatores sociais coletivos de estudantes que frequentam determinada
escola, estes estudantes possuem nivel socioecondmico maior e,
consequentemente, produzem melhores desempenhos. Vale ressaltar que
todos os estudantes da pesquisa pertencem as escolas publicas estaduais,
mesmo assim ha diferencgas socioecondmicas entre eles.

Ao contrario do INSE, o ICE é um indicador de maior controle
pela escola. Na literatura o ICE é considerado um efeito interno
controlavel pela escola, assim sendo, condi¢des de funcionamento das
escolas, projeto pedagdgico e gestdo para resultados, sdo exemplos de
fatores internos que podem ser controlaveis pela escola.

No modelo multinivel M2 o ICE entre os estudantes de uma
mesma escola teve coeficiente maior (0,52), mesmo que um pequeno
acréscimo do que ICE entre as escolas (0,42), indicando maior
homogeneidade, entre as escolas do que dentro das escolas. Algumas
hipGteses para a pequena diferenca entre as escolas podem ser por elas
pertencerem a mesma rede de ensino (Estadual), os gestores serem
escolhidos pela comunidade escolar através de eleicBes e todas serem
submetidas as mesmas regras padronizadas e institucionalizadas pela
Seduce. Isso pode explicar o menor efeito de ICE entre as escolas.

Realizada a anélise de modelos com interacdes, dentre elas se ha
efeito aleatorio por escola na interacdo entre a reprovacdo de dois anos
ou mais com a &rea de localizacdo, verificou-se que as interagdes ndo
foram significantes.

5.4 ESCOLAS COM MELHOR DESEMPENHO

Para verificar as escolas de melhor desempenho seréo realizadas
analises descontando da proficiéncia do estudante os efeitos das
variaveis ndo controladas pela gestdo da escola, denominado de efeito
escola, ou seja, trata-se da parcela de desempenho do estudante atribuida
as préticas escolares. Dentre as varidveis ndo controladas pela escola,
destacam-se o nivel socioecondmico familiar do aluno e da escola e as
variaveis demograficas como area de localizacdo (area metropolitana e
interior do Estado), sexo e cor do estudante.
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5.4.1 Desempenho controlado pelo nivel socioeconémico

Nessa etapa de analise sera considerado o desempenho das
melhores escolas, descontando somente o efeito do nivel
socioecondmico (INSE), ou seja, o contexto em que a escola estd
inserida. E importante ressaltar que embora a condigio socioecondmica
seja importante no desempenho do estudante ela ndo é determinante do
desempenho cognitivo. O objetivo dessa analise é descobrir qual a
parcela de proficiéncia dos estudantes pode ser atribuida as escolas e
suas praticas, ou seja, aos fatores internos da escola.

Como relatado na literatura, apesar das estruturas sociais externas
as escolas influenciam no desempenho dos estudantes, existem muitos
fatores escolares que juntos fortalecem as mesmas e estas se destacam
com um melhor desempenho. Dentre estes fatores internos podem ser
destacados a melhor utilizagdo dos recursos financeiros recebidos pelas
escolas, a administragdo escolar, o clima escolar, a relacdo da escola
com a comunidade, dentre outros.

A manutencdo dos recursos fisicos da escola ja indica se a gestéo
€ boa ou ruim. No caso das escolas desse estudo, todas recebem recursos
do Estado para manutencdo da infraestrutura e a compra de material
didatico de acordo com o nimero de estudante de cada escola (excetos
livros didaticos, pois estes sdo fornecidos pelo Programa Nacional do
Livro Didatico e escolhidos previamente pela escola). A forma de
gerenciamento desses recursos é determinante para o bom desempenho
cognitivo dos estudantes. Além do bom gerenciamento dos recursos
fisicos da escola é importante ter em quantidade suficiente os recursos
didaticos e a qualidade destes recursos deve ser considerada. Mas, sabe-
se que os recursos didaticos sozinhos ndo sdo suficientes, se ndo houver
professores qualificados para o uso desse material e se os estudantes ndo
tiverem acesso ao material didatico, pouco resolve. Por isso, a
contribuicdo da escola na proficiéncia do estudante ndo pode ser
atribuida a um Unico fator, chega-se a conclusédo que sdo varios fatores
que determinam o bom desempenho do estudante.

Além de uma boa administragdo de recursos financeiros, a
aprendizagem depende de intera¢fes positivas, dentre elas, a interacéo
da escola com a comunidade, a interagdo do professor com o estudante,
e essas interacdes sdo especificas, considerando que cada individuo é
Unico. Assim sendo, ndo pode haver padronizagdo das interagdes, pois
estas precisam de especificidades de acordo com cada realidade e o
papel do gestor da escola é mobilizar e motivar o trabalho do professor
além de envolvé-los nas decisfes a serem tomadas.
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Os pesquisadores afirmam que os resultados escolares ndo podem
ser considerados separadamente. E imprescindivel verificar, também, o
nivel socioecondémico e as caracteristicas globais dos estudantes da
escola. Assim, nesta etapa de investigacdo sera realizada a analise de
comparacdo das escolas com INSE similares e que possuem
proficiéncias com diferencas significativas entre escolas com o INSE
similar. Essas diferencas podem ser atribuidas a escola, ou seja, ao efeito
que a escola exerce sobre a proficiéncia dos estudantes.

A investigagdo destes efeitos da escola sobre o estudante foi
realizada nas 234 escolas da base final desse estudo e seguiu as
seguintes etapas:

* O INSE foi ordenado em ordem crescente;

* Através da funcdo “ordem” do Excel foi possivel capturar a
posicdo de cada escola com as suas 10 escolas mais similares;

» Na grande maioria tém-se cinco escolas com INSE abaixo de
cinco pontos no nivel de comparacéo entre as similares (NCS) e cinco
acima, entdo se tém 11 escolas em cada grupo de comparacdo. O NCS é
de 0 a 10 pontos;

* Pela construcéo, espera-se um NCS igual a cinco. Escolas com
NCS igual a 0 (zero) sdo as de pior desempenho entre suas similares,
enquanto NCS igual a 10 indica as melhores escolas em comparacao
com suas similares em termos do INSE.

A Tabela, 14 apresenta o desempenho/proficiéncia das 21
melhores escolas, com NCS 10 e a Tabela 15 apresenta o desempenho
das 20 piores escolas com NCS zero e a Tabela 14 apresenta a estatistica
descritiva das melhores e das piores escolas comparadas com o INSE
similar.

Na analise das Tabelas 14 e 15, observa-se que o INSE médio
destas escolas selecionadas é praticamente idéntico e a proficiéncia
média de Matematica possui diferencas significativas.
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Tabela 14: Escolas com os melhores desempenhos/proficiéncia em
relacdo ao INSE, comparada com suas 10 escolas similares (NSC)

Escolas com melhores (10) desempenhos comparadas com as escolas de INSE

similar
Escola Regular

Escola | INSE |Proficiéncia| ICE | Localizagéo ou Temgpo % = Total

reprovacao|alunos

Integral

1 90,0 239,8( 103,1|Interior EETI 4% 27
2 91,3 244,3| 111,2|Interior EETI 10% 40
3 92,3 244,3( 96,9|Interior Regular 0% 19
4 93,2 247,3( 100,4|Metropolitana | Regular 3% 32
5 93,9 243,8( 104,7|Interior Regular 6% 84
6 94,8 248,3[ 96,3|Interior Regular 9% 34
7 95,3 247,8( 111,5|Interior EETI 5% 38
8 96,0 253,2( 106,9|Interior Regular 8% 26
9 96,5 284,0( 105,9|Interior EETI 9% 23
10 96,9 255,0( 108,6|Interior Regular 7% 42
11 97,0 281,5( 116,0|Interior Regular 6% 17
12 97,5 245,3( 113,0|Interior EETI 9% 44
13 97,9 262,5( 105,9|Interior Regular 4% 53
14 98,8 273,1{ 113,4]Interior Regular 0% 24
15 99,7 244,5 108,4|Interior EETI 15% 27
16 100,6 266,6( 103,9|Interior Regular 6% 49
17 101,2 286,4( 105,8|Interior EETI 3% 58
18 102,0 249,0( 106,7|Interior Regular 0% 88
19 102,5 261,1(110,1|Interior Regular 1% 92
20 103,8 269,5( 111,4|Interior Regular 2% 43
21 105,4 266,6( 104,5|Metropolitana | Regular 4% 28

Fonte: Elaborada pela autora
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Tabela 15: Escolas com os piores desempenhos/proficiéncia em relagcdo
ao INSE, comparada com suas 10 escolas similares (NSC)

Escolas com piores (0) desempenhos comparadas com as escolas de INSE similar

Escola Regular

Escola INSE Prof_l(‘,len ICE Localizag&o ou Tempo % « Total
cia reprovacdo| alunos
Integral
22 91,0 180,6 100,9]Interior EETI 15% 20
23 93,1 196,5 90,2|Metropolitana |Regular 5% 42
24 94,1 204,9 83,3|Interior EETI 10% 20
25 95,0 212,8 97,1|Interior EETI 12% 17
26 95,9 208,2 93,8|Metropolitana |Regular 10% 94
27 96,4 202,0 86,0]Interior Regular 12% 26
28 96,6 207,4 91,0]Interior Regular 15% 26
29 96,9 215,7 102,2]Interior EETI 5% 21
30 97,3 208,1 101,6|Metropolitana |[EETI 0% 19
31 97,8 204,7 98,0{Metropolitana |Regular 9% 34
32 98,1 222,3 104,3|Metropolitana |[EETI 0% 20
33 98,5 202,6 98,7|Metropolitana |Regular 13% 53
34 99,6 207,5 96,6|Metropolitana | Regular 0% 19
35 100,0 208,4 99,4[Metropolitana [EETI 4% 26
36 100,1 211,7 106, 3|Interior Regular 0% 51
37 100,7 228,3 97,3|Metropolitana [EETI 3% 30
38 101,4 226,1 101,6|Metropolitana |Regular 4% 105
39 102,3 227,2 104,1{Interior Regular 4% 67
40 105,5 217,2 96,4|Metropolitana [Regular 7% 27
41 110,8 233,4 105,4|Metropolitana |Regular 3% 31

Fonte: Elaborada pela autora

Para investigar os fatores que levam uma escola com NSE similar

a ter desempenho diferenciado foi realizada uma investigacdo com os
dados das escolas que estdo disponiveis no ambiente virtual da Seduce
(Goiés 360). Nesse ambiente, foram selecionadas algumas variaveis para
realizar a comparacdo entre estas escolas, dentre elas, a area de
localizagdo (se a escola é do interior do Estado ou se é da &rea
Metropolitana); se as turmas funcionam em tempo integral (EETI) ou
tempo parcial; o percentual de estudantes reprovados dois anos ou mais
e 0 ICE das escolas. A Tabela 16 apresenta a estatistica descritiva das
variareis selecionadas para a comparacao.
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Tabela 16: Estatisticas descritivas das melhores (10) e piores (0) escola
com INSE similar

Variaveis Melhor Proficiéncia Piores Proficiéncias
Interior 19 8
Metropolitana 2 12
EETI 7 8
Regular 14 12
INCE entre 96,6 e 116,0 entre 83,0 a 106,3
Reprovagdo entre 0% e 15% entre 0% e 15%
Total de alunos entre 17 a 92 entre 17 a 105

Fonte: Elaborada pela autora

Na anélise da Tabela 16, quando se verifica a area de localizagao,
percebe-se que das 21 escolas classificadas como as melhores escolas
dentre as suas similares, 19 (90%) estdo localizadas no interior de Goias
e somente duas (10%) estdo na area metropolitana, da outra ponta,
quando se verifica as escolas com piores desempenhos, oito (40%) delas
estdo localizadas no interior do Estado e 12 (60%) na regido
metropolitana. E sabido que o local onde a escola esta instalada sdo
fatores alheios a escola, ou seja, fatores externos, mas a reflexdo que se
faz é que estes fatores externos de certa forma interferem nos fatores
atribuidos a escola.

Quando o assunto é o tempo de permanéncia do estudante na
escola, ou seja, se € uma EETI ou ndo, verifica-se que dentre as escolas
com melhor desempenho sete (33%) sdo EETI e 14 (67%) de tempo
regular. Quando se verifica as escolas com piores desempenhos, oito
(40%) sdo EETI e 12 (60%) sdo escolas que as turmas sdo de tempo
parcial.

O ICE das escolas com melhores desempenhos vai de 96,6 a
116,0 e o das escolas com piores desempenhos vai de 83,0 a 106,3. O
percentual de reprovacdo das escolas com melhores e piores
desempenhos vai de zero até 15%, ou seja, a variacdo é a mesma.

Na Seduce a alocacdo de estudantes nas escolas é realizada de
acordo com o bairro onde o estudante mora, ou seja, se 0 estudante é da
periferia, ele é alocado em escola situada na periferia. Indiretamente,
isto faz uma separagcdo dos estudantes por INSE, o que provoca a
aglomeracdo de estudantes com INSE similar.
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Outro fato importante de se mencionar é a qualidade da alocacéo
dos professores, em geral, professores mais qualificados escolhem onde
quer trabalhar, eles tendem a procurar escolas mais bem localizadas.
Enquanto as escolas de areas de risco ficam & mercé de contratacdo de
professores menos qualificados. No caso em tela, refere-se a regido
metropolitana e o interior do Estado. Nesse caso observa-se que 0
interior do Estado é privilegiado, além da maioria das cidades do interior
do Estado de Goias ser regiGes produtivas e possuem professores mais
qualificados e que geralmente atendem somente uma escola, o que ndo
ocorre na regido metropolitana onde o custo de vida é mais alto e os
professores das escolas verificadas possuem menor qualificacéo,
trabalham em mais de uma unidade escolar ou mais de uma rede de
ensino, o que provoca um menor desempenho dos estudantes da regido
metropolitana. Contudo, ndo se pode associar o desempenho do
estudante somente a qualidade do docente, embora vérias pesquisas
afirmem que a maior influéncia isolada da escola sobre aprendizagem do
estudante esteja ligada ao desempenho do docente.

Quando se compara o desempenho dos estudantes das escolas que
funcionam em tempo integral com o das escolas de tempo parcial,
percebe-se que o estudante ficar na escola integralmente ndo garante
desempenho melhor do que os que ficam na escola em tempo parcial.

Um dos fatores que chama atencdo é o ICE, ou seja, o clima
escolar observado entre as escolas com melhores e piores desempenhos,
apesar de parecer pequena a diferenga pode-se inferir que as escolas
com melhores ICEs também possuem melhores desempenhos. Ja a de
reprovacdo ndo influenciou o desempenho das escolas quando
descontado o INSE.

Exemplificando, a escola 30 da Tabela 15, possui o pior
desempenho entre as escolas com INSE similar. Esta escola tem INSE
médio de 97,3 e proficiéncia média de Matematica de 208,1 pontos,
enquanto a escola 11 (primeiro lugar entre as similares) possui INSE
médio de 97,0 e proficiéncia média de Matematica de 281,5; uma
diferenca de 73,4 pontos a mais que a escola 30 de INSE similar.

A escola niamero 30 (pior proficiéncia entre as similares) é
localizada na regido metropolitana é uma escola de tempo integral, sem
reprovacdo, possui 101,6 de ICE e uma turma de 19 estudantes. Do
outro lado, a escola 11 (melhor proficiéncia entre as similares) é
localizada no interior do Estado, ndo € de tempo integral, possui um
percentual de reprovacéo de 6%, tem ICE médio de 116,0 e uma turma
com 17 estudantes. A diferenca de 15 pontos a mais no ICE da escola 11
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pode ser um indicativo para justificar 73,4 pontos a mais de proficiéncia
que a escola 30.

Vale destacar que o ICE pode ser objeto de politicas educacionais
dentro da propria escola e que isso pode mudar o rumo do desempenho
dos estudantes.

5.4.2 Desempenho controlado pelas variaveis que independem do
gestor

O desempenho das escolas, nesta etapa, serd analisado
descontando da proficiéncia média, ndo somente o INSE dos estudantes,
mas também, outras variaveis ndo controladas pela gestéo escolar, nesse
caso sera utilizada na regressdo multinivel o INSE, o sexo e a cor do
estudante (nivel 1) e no nivel da escola sera utilizado o INSE médio e
area de localizagdo (nivel 2). Depois da regressdo, serdo ordenadas as
escolas de melhores desempenhos descontados os efeitos das variaveis
citadas, ou seja, ordenadas pelos efeitos escola, uy;. O modelo de
regressdo multinivel utilizado é o com efeito aleatério no intercepto
descrito na equacdo 3.7 em que 0 f3y; varia de escola para escola e os
coeficientes de inclinagcdo g, representam os efeitos das variaveis no
nivel 1 (estudante) e sdo fixos no nivel 2 (escola). Nesse estudo,
considera efeito global do grupo de escolas, pois nessa analise ndo se
verifica apenas uma escola em separado, mas sim o grupo de escolas da
Rede Estadual de Ensino para contribuir com as politicas publicas
educacionais.

Verificando o efeito global das 234 escolas estudadas, com base
na variancia da proficiéncia dos estudantes, ou seja, a parte da
proficiéncia que ¢ atribuida as caracteristicas contextuais, encontram-se
as escolas que apresentam melhores resultados. A Figura 9 evidencia
que a maioria das escolas aprestam o efeito escola, u,;, proximo de 0,
entre -20 e 20, caracterizando homogeneidade das escolas no
desempenho de Matemdtica do 5° ano no ano de 2013. Contudo,
verificam-se percentuais de escolas com efeito positivo maior que 20 e
um percentual consideravel de escolas, com efeito, negativo abaixo de -
20. Vale salientar que o resultado depende do modelo de analise
escolhido ou das variaveis disponiveis para compor o modelo.

A Tabela 17 apresenta o percentual de escolas, com efeito,
escola, u,;, menor que -20 e maior que 20.
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Figura 9: Histograma do efeito da escola
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Fonte: Elaborada pela autora a partir de dados tratados no Software R.

Tabela 17: Percentual de escolas com efeito escola, u; inferior a -20 ou
superior a 20 pontos em Matematica do 5° ano — Saego 2013

Efeito escola, u,; Frequéncia
Entre -20 e 20 225
> 20 6
<-20 3

Fonte: Elaborada pela autora

Das seis escolas que se destacaram com efeito escola uy; > 20
trés sdo da regido Metropolitana e as outras trés sdo do interior do
Estado. Ja as trés escolas com efeito escola u,; <-20, uma € da regido
Metropolitana de duas do interior do Estado. Optou-se por ndo divulgar
0 nome das seis escolas destaques e das trés escolas com menor
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resultado, contudo é digna de estudo posterior a gestdo dessas escolas de
melhor destaque comparando com as de menor desempenho.

O resultado da analise do efeito escola u,; corrobora a ideia de
que a ordenacdo entre estas escolas antes de descontadas as variaveis
fora do controle dos gestores pode ser equivocada. Para verificar a
diferenca na ordenacdo da proficiéncia das escolas antes e depois da
retirada desses efeitos calculou-se o Coeficiente de Correlacdo de
Spearman obtendo-se o resultado 0,78, que apesar de alto, mostra certa
discrepéncia entre a ordena¢do com os valores brutos e o efeito escola
apos eliminar os efeitos das variaveis de controle. Em Barbetta (2010)
pode ser encontrada maiores informacGes sobre o Coeficiente de
Correlagdo de Spearman.

A Figura 10 apresenta o diagrama de dispersao de X (proficiéncia
em Matematica) e Y (efeito escola).

Figura 10: Diagrama de dispersao: proficiéncia em Matematica (X) e
efeito da escola (Y)
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6 CONCLUSOES

Nesse capitulo serdo apresentadas as consideragdes finais, as
limitacBes da pesquisa e recomendaces para futuros trabalhos.

6.1 CONSIDERAGOES FINAIS

O objetivo desse estudo foi identificar os fatores associados ao
desempenho (proficiéncia) em Matematica dos estudantes do 5° ano das
escolas da Rede Estadual de Educacdo do Estado de Goias no ano de
2013.

Para o alcance desse objetivo, foram propostos objetivos
especificos, dentre os quais se destaca a construcdo de escala de
indicadores de desempenho baseados nos questionarios contextuais do
Saego 2013. Foram construidas duas escalas, uma para o Indicador de
Nivel Socioeconémico (INSE) e uma para o Indicador de Clima Escolar
(ICE),

O INSE foi classificado em seis categorias ordinais, desde
“extremamente baixo” a “alto”. Para essa escala a variacéo foi de quatro
desvios padrdes para mais ou para menos. Enquanto que para o ICE a
classificacdo da escala foi de cinco categorias iniciando de “ muito
baixo’ a ‘alto” e a variacdo da amplitude foi de dois desvios padrdes
para mais ou para menos.

Incluindo uma escala interpretavel para cada indicador. Além da
obtencdo dos niveis desses indicadores de cada estudante, foi possivel,
também, obter os indicadores médios das escolas, através do valor
médio do INSE e do ICE dos alunos da escola. Dessa forma, foi possivel
ser comparadas as proficiéncias das escolas similares.

Além da construcdo de escala de indicadores, foram utilizados
indicadores individuais que tratam das caracteristicas dos estudantes e
das escolas. Foi utilizada a modelagem multinivel de dois niveis, nivel 1
(estudante) e nivel 2 (escola).

A reprovacdo escolar foi o fator associado ao desempenho mais
significativo, com 13,52 pontos a mais na média da proficiéncia em
Matematica dos estudantes sem reprovag&o.

Outro fator significante foi, sem davida, o INSE médio por
escola, apresentando 13,5 pontos a mais na média de proficiéncia das
escolas (escala do Saego) a cada mudanca de um desvio padréo no nivel
socioecondmico, para mais ou para menos. Ou seja, esse resultado esta
subordinado a fatores extraescolares, ou seja, fora do alcance da gestao
escolar.
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Ao calcular o efeito escola u,; para cada unidade escolar, isto é,
ao descontar os efeitos das variaveis ndo controladas pelo gestor,
professores e familia da proficiéncia, seis escolas se destacaram. Sugere-
se aos gestores verificar as eventuais a¢fes de boas praticas com as seis
escolas de melhores resultados para ser aplicadas nas demais escolas.

Com melhores ou piores valores do efeito escola, a participacéo
da familia nas atividades educacionais da escola e melhoria do clima
escolar podem ser objetos de reflexdo por parte da Seduce para
implementacdo de politicas de educagdo como da gestdo escolar no
ambito de cada escola.

Espera-se que essa pesquisa contribua significativamente para os
gestores da Seduce e pesquisadores da area na reflexdo sobre resultados
de avaliacOes em larga escala.

6.2 LIMITACOES

Uma das limitagdes na realizacdo dessa pesquisa foi a falta de
dados de identificacdo de escola nos questionarios de escola e de
professores, assim sendo ndo foi possivel utilizar, nessa pesquisa, 0s
dados colhidos nesses questionarios.

Com a limitacdo citada, diminuiu a possibilidade de analise de
variaveis de nivel escola com significancia estatistica para ser usadas
nos modelos hierérquicos. As variaveis de escolas utilizadas na analise
multinivel foram retiradas de informagdes do Censo Escolar.

Durante o desenvolvimento das escalas de medida do INSE, por
exemplo, foi necessario agrupamento das classes dos itens para obtencdo
de valores satisfatorios para esses parametros, o que acarretou na perda
de informacg&o do procedimento usado para a construgdo da medida.

6.3 RECOMENDAGCOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Para trabalhos futuros sera necessario aprofundar o estudo dos
possiveis fatores institucionais que podem influenciar o desempenho dos
estudantes.

Recomenda-se a realizagdo de um estudo das préaticas escolares
para verificar os motivos das diferencas entre escolas com INSE similar.
Para tanto sera necesséria a coleta de informacdes, via sistema, de todos
os projetos desenvolvidos na escola.

Reavaliar os itens dos questionarios contextuais, ja que a luz dos
resultados da pesquisa se mostrara desatualizados, e, varias questfes nao
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tiveram utilidade na pesquisa de fatores associados ao desempenho. As
questbes devem ser mais abrangentes. Deverdo dar maior énfase na
sistematizacdo das questfes, por meio dessa reavaliacdo sendo possivel
identificar as variaveis que interferem no aprendizado, mas que serdo
passiveis de intervengdo por politicas de gestao da escola ou politicas de
gestdo institucional. E ainda realizar uma andlise psicrométrica nos
questionarios.

Depois de melhorados os questionarios contextuais, sugere-se
ampliar a pesquisa para outros anos/séries de ensino.

Finalmente, sugere-se a criacdo de questionarios online para a
escola, gestores professores e estudantes responderem e, assim, facilitar
estudos de comparacdes de indicadores.
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APENDICE A

A1 SINTAXE COMENTADA DO MULTILOG - ESTIMAGCAO DOS
PARAMETROS DOS ITENS (INSE)

>PROBLEM RANDOM, —>Estima os Parametros dos itens.
INDIVIDUAL, - Vetores individuais de resposta dos itens.
DATA ="INSE.DAT', > Caminho do diretério.
NITEMS = 15, > Numero de itens.
NGROUPS =1, >Numero de grupos envolvidos na analise.
NEXAMINEES = 52894, ->Numero de examinados ou
individuos.
NCHARS = 10;->Numero de caracteres de identificacdo de
individuo ou examinados.
>TEST ALL, > Todos os itens serdo analisados.
GRADED, >Modelo adotado é o gradual.
NC =(2,2,2,2,2,2,2,3,3,3,3,3,3,2,2); >Mostra o nimero de categoria
de cada item. Por exemplo, os dois primeiros itens possuem 2
categorias.
>ESTIMATE NCYCLES=100;~>Numero maximo de ciclos para
convergéncia.
>SAVE ;->Salva os Parametros dos Itens em um arquivo com
formato.par.
>END ;
4-> Numero de categorias.
0129 - Cadigo das Respostas.
1111111112111111
222222222222222
000000033333300 —>Disposicao das categorias em todos os itens.
000000000000000
(10A1,15A1) - Formato da leitura dos dados.

A.2 SINTAXE COMENTADA DO MULTILOG - ESTIMACAO DOS
ESCORES (INSE)

>PROBLEM SCORE, - Estima os Escores (INSE).
INDIVIDUAL, - Vetores individuais de resposta dos itens.
DATA ="INSE.DAT', > Caminho do diretério.
NITEMS =6, > Numero de ltens.
NGROUPS =1, - Ndmero de grupos envolvidos na analise.
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NEXAMINEES = 10627, - Numero de examinados ou
individuos.

NCHARS = 10;->Numero de caracteres de identificacdo do
individuo.
>TEST ALL, > Todos os itens estdo analisados.

GRADED, ->Modelo adotado é o gradual.

NC = (3,3,3,3,3,3);> Mostra o niumero de categorias de cada item.
>START ALL, PARAM='INSE.PAR'; - Caminho do diretorio onde se
encontra os Parametros dos itens.
>SAVE ; - Salva os Escores em um arquivo com formato.sco.
>END ;
4-> NUmero de categorias.
0129-> Cadigo das respostas.
111111111111111-> Disposigdo das categorias em todos 0s itens.
222222222222222
000000033333300
000000000000000
(10A1,15A1) )~ Formato da leitura dos dados.

A.6 SINTAXE COMENTADA DO MULTILOG - ESTIMAGCAO DOS
PARAMETROS DOS ITENS (ICE)

>PROBLEM RANDOM, —>Estima os Parametros dos itens.
INDIVIDUAL, - Vetores individuais de resposta dos itens.
DATA ="ICE.DAT', > Caminho do diretorio.
NITEMS = 11, ->Numero de itens.
NGROUPS =1, >Numero de grupos envolvidos na analise.
NEXAMINEES = 44278, ->Numero de examinados ou
individuos.
NCHARS = 10; > Numero de caracteres de identificacdo de
individuo ou examinados.
>TEST ALL, > Todos os itens serdo analisados.
GRADED, ->Modelo adotado é o gradual.
NC =(4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,4); >Mostra o nimero de categoria de
cada item.
>ESTIMATE NCYCLES=100; ->Numero maximo de ciclos para
convergéncia.
>SAVE ;->Salva os Parametros dos Itens em um arquivo com
formato.par.
>END ;
5-> Numero de categorias.
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01239 - Cadigo das Respostas.

11111111111

22222222222 > Disposi¢do das categorias em todos os itens.
33333333333

44444444444

00000000000

(10A1,11A1) - Formato da leitura dos dados.

A.4 SINTAXE COMENTADA - ESTIMAGCAO DOS ESCORES (ICE)

>PROBLEM SCORE, - Estima os Escores (ICE).
INDIVIDUAL, - Vetores individuais de resposta dos itens.
DATA ="ICE.DAT', > Caminho do diretério.
NITEMS = 11, ->Numero de itens.
NGROUPS = 1, >Numero de grupos envolvidos na analise.
NEXAMINEES = 10627, - Numero de examinados ou
individuos.
NCHARS = 10; > Numero de caracteres de identificacdo do
individuo.
>TEST ALL, > Todos os itens estdo analisados.

GRADED, ->Modelo adotado é o gradual.

NC = (4,4,4,4,4); >Mostra o nimero de categoria de cada item.
>START ALL, PARAM='ICE.PAR'; > Caminho do diretério onde se
encontra os Parametros dos itens.
>SAVE ; - Salva os Escores em um arquivo com formato.sco.
>END ;
5-> NUmero de categorias.
01239-> Cddigo das Respostas.
11111111111->Disposicdo das categorias em todos os itens.
22222222222
33333333333
44444444444
00000000000
(10A1,11A1) - Formato da leitura dos dados.

A5 SINTAXE COMENTADA DO “R” PARA O MLH

MO <- Ime(PROFICIENCIA ~ 1, random = ~ 1 | ESCOLA, data =
SAEGO,na.action="na.exclude") > Definicdo do modelo - Modelo de
regressao para cada escola

VarCorr(MO0) - Apresenta as variancias
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summary(MQ) = Apresenta os efeitos fixos e aleatorios

M1 <- Ime(PROFICIENCIA ~ 1 +
SEXO+REPROVACAO+INSE+ICE, random = ~ 1 | ESCOLA, data =
SAEGO,na.action="na.exclude") - Defini¢cdo do modelo — Insercéo das
variaveis nivel 1 (apenas na equacao do intercepto).

VarCorr(M1) - Apresenta as variancias

summary(M1) = Apresenta os efeitos fixos e aleatorios

M2 <- Ime(PROFICIENCIA ~ 1 +
SEXO+COR+REPROVACAO+INSE+ICE+AREA_LOCALIZACAO+
INSE_MEDIO+ICE_MEDIO,

random = ~ 1 | ESCOLA, method="ML", data =
SAEGO,na.action="na.exclude")-> Inclusdo das variaveis no nivel 1 E 2
(apens na equacéo do intercepto)

VarCorr(M2) - Apresenta as variancias

summary(M2) = Apresenta os efeitos fixos e aleatorios

M1 <- Ime(PROFICIENCIA ~ 1 +
SEXO+COR+REPROVACAO+INSE+ICE,

random = ~ 1 | ESCOLA, method="ML", data =
SAEGO,na.action="na.exclude")

M2 <- Ime(PROFICIENCIA ~ 1 +
SEXO+COR+REPROVACAO+INSE+ICE+AREA_LOCALIZACAO+
INSE_MEDIO+ICE_MEDIO,

random = ~ 1 | ESCOLA, method="ML", data =
SAEGO,na.action="na.exclude")

anova(M1, M2)-> Teste para comparar modelos.



ANEXO

Questloniglado Aluno cAEd ij

pr—b—)

Caro(a) Aluno(a), para conhecermos melhor suas o pinides a respeito de sua escola, contamos com a sua ajuda para preencher
este questiondrio. Suas respostas sio muito importantes!

Instrugoes:

Assinale apenas UMA ALTERNATIVA POR QUESTAO!

Nio existem respostas certas ou erradas, Selecione as alternativas que mais se aproximam de sua realidade.

Gostariamos, inicialmente, de saber algumas informagdes sobre vocé e a sua residéncia.
Essas questdes nos permitem conhecer melhor o perfil dos nossos alunas!

1. Qual é o seu sexo? 4. Até que série/ano suamde ou aresponsavel por vocé

A) Masculino. estudou?

B) Feminino. A) Nunca estudou ou ndo completou a 42 série/5° ano (antigo
primario)

2. Comovocé se considera? B) Completou a 4% série/5" ano, mas ndo completou a 87

A) Branco (a). série/9%ano (antigo gindsio).

B) Pardo(a). C) Completou a B2 série/9°ano, mas nio completou o Ensino

€) Negro(a). Médio (antigo 2° grau).

D) Amarelo (a). D) Completou o Ensino Médio, mas nio completou a

E) Indigena. Faculdade

3. Qual asua ldade? E) Completou a Faculdade.

A) 11 anosoumenos F) Nio sei.

B) 12 anos 5. Até que série/ano seu pai ou o responsavel por vocé
€) 13 anos estudou?

D) 14 anos. A) Nunca estudou ou nio completou a 42 série/5® ano (antigo
E) 15 anos. primério)

F) 16 anos. B) Completou a 4% série/5 " ano, mas nao completou a 8¢

G) 17 anos.

série/9°ano (antigo gindsio).

C) Completou a 82 série/9°ano, mas nio completou o Ensino
Médio (antigo 2® grau).

D) Completou o Ensino Médio, mas nio completou a

H) 18 anosou mais.

Faculdade.
E) Completou a Faculdade.
F) Nio sei
Considerando o local onde voce mora, responda as se guintes questoes: Sim Nao
6. Sua rua ¢ asfaltada ou tem calcamento? ) (B)
7. Sua residéncia tem eneE\‘a elétrica? (A) B)
8. Sua residéncia tem dgua na torneira? “) B)
9. Sua rua tem coleta de lixo? (a) B)
10. Tem alguém que mora com vocé gue recebe bolsa familia? @) B)
 Quantos dos seguintes itens existemno local onde vocémora? ____1 Nenhum | L 2 oumals
| 11. Banheiro ® (B) (©)
[ 12. Geladeira () (B) ©
13TV em cores 0] (B) C
14. Miquina de lavar roupa (A) (B) ©)
15. Aparelho de DVD @A) (B) G
16. Automovel (carra/moto) A) (B) (©
17. Diciondrio de Lingua Portuguesa e/ou outras linguas [] (8) ©)
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Seus pais, our is por voce, comprar: Sim, Sim, as Nao,
sempre vezes nunca
18. Jomnalde Noticias, como O Globo, Folha de Sdo Paulo etc.? (A) (B) (C)
19. Revistas de Informagiio Geral como Veja. Epoca, SuperInteressante etc.? (A) (B) ©)
20. Livros (a) (B) ©)

21. Nasuacasa trabalha alguma empre gada
doméstica?

A) Nio.

B) Sim, uma diarista, 1 ou 2 vezes porsemana.
C) Sim, uma, todos os dias.

D) Sim, duas ou mais.

22. Sem considerar livros escolares, jornais e revistas,
quantos livros existem no local onde vocé mora?

A) Nio tenho livros na minha residéncia.

B) O bastante para encher uma prateleira (1 a 20 livros).

C) O bastante para encher uma estante (21 a 100 livros).

D) O bastante para encher varias prateleiras (mais de 100
livros)

23. Com qual frequénciavocé vé seus pais, ou
responsaveis por vocé, lendo (jornais, revistas, livros
ete.)?

A) Sempre.

B) As vezes.

C) Raramente.

D) Nunca.

24. Seus pais, ouresponsaveis por vocé, incentivam
vocé aler (jornais, revistas, livros etc.)?

A) Sim.

B) Nao.

25. Com qual frequénciavocé 1é (jornais, revistas,
livros etc.)?

A) Sempre.

B) As vezes.

€) Raramente,

D) Nunca,

26. Vocé tem computador no local onde vocé mora?
A) Sim, com acesso a internet

B) Sim, mas sem acesso 3 internet.

@) Ndo.

Nos quadros seguintes, gostariamos de saber um pouco sobre suas expectativas com relagdo ao futuro e como a escola pode ajudar

nisso. Marque a opgiio que mais se encaixa com o que vocé acredita. Atengao! Sel apenas para cada questao.
Com base na nas suas expectativas, vocé acredita queira: Sim Provavelmente vaaveilmenlp Nio
Sim Nig
27. Concluir o Ensino Fundamental (a) (B) ©) (D)
28. Concluir o Ensino Médio (A) (B (] (0]
29. Ingressar numa universidade piiblica (a) (B) (©) (D)
30. Ingressar numa faculdade particular. (A) (B) (8] m
31. Ingressar no ensino profissional. A) (B) ) m
32. Ter boas oportunidades no mercado de trabalho. (A) (B) Q (D)
33. Ser um cidadio consciente. (A) (B) (0 (D)
34, Ter melhores oportunidades que seus pais. (A) (B) [(¥] ()]

Nos quadros intes, apr

vdrias af

sobre vocé, sua escola e seus professores de Lingua Portuguesa e

Matemadtica. Refletindo sobre como foi seu atual ano escolar, responda se vocé concorda, ou discorda, de cada uma das afirmagdes
descritas a seguir. Atengdo! Selecione apenas uma alternativa para cada questdo.




Com base na sua experiéncia deste ano na escola, como vocé

Concordo

Discordo

se sente em relacdo as seguintes afirmacoes: tir:::::’e Eisﬂg:; :ltl.;!csnl:\é: n?::j:.::tt'e
oy
35. Tenho participado de coisas interessantes na escola. a) (B) © )
36. Acho que vale a pena estudar nesta escola. Aa) B ©) m
37. Estou sempre aprendendo coisas novas nesta escola. (A) (B) ©) (D)
38. Sinto-me bem cuidado(a) nesta escola. (A) (B) © D)
39. Sinto que sou valorizado(a) nesta escola. ) (B) (© (D)
40. A escola em que estudo é acolhedora ) (B ©) (D)
41. Gosto de estudar nesta escola. ) (B) © (L)
42. Eu me sinto cheio(a) de energia e animado(a) na escola, (Aa) (B) (9] (D)
43. Gosto de ir para a escola. ) (B) © m
4{:;::;::::r:;:t]x‘;::iitl\\lﬁlF1:am muitos alunos do lado de A) (B © )
e e | w | @ | © |
4’3m2,::$|: d::?::::, ’:::‘I siléncio, depois que o(a) ) (B) © m)
:7“.:1 :::;\m“:sr: ul::rt:isz;n:: barulho e bagunca, o que @) B © )]
Mﬁotwn. os alunos sio colocados para fora da @) 8 © o)
49, Nas aulas o(a) professor(a) ouve a opiniio dos alunos. (A) (B) (©) (D)
50. O(A) professor(a) sempre esclarece minhas dividas. ()] (L] © m
51. Aprendo a matéria que o(a) professor(a) ensina. (Aa) (B ©) (V)]
5:[&::::. izado depende mais do professor do que do @ ® © ®)
53. 0 professor di mais atengiio aos alunos com boas notas ) (B) ©) m
54. 0(A) professor(a) nio se preocupa com o dever de casa. A) (B) ©) (D)
55. 0(A) professor(a) explica até que todos entendam a matéria. (A) (B) ©) (D)
56. Para o(a) professor(a) a turma toda pode aprender. Aa) (B) ©) D)
57. Eu capricho na hora de fazer os meus trabalhos. (A) (B) (© )
58. 0(A) professor(a) é claro ao explicar a matéria. a) (B) (©) (D)
589. Acho as aulas interessantes e animadas. [CY] (B) © (L]
0 que & acha das segui relag sua escola? Muito ruim Ruim Boa Muito boa
60. Como vocé vé a relagio entre professores e estudantes. (A) (B) © (D)
61. Como vocé vé a relagio entre estudantes e estudantes. (A) (B) ) (D)
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62. Como vocé vé a relagio entre professores e gestores. (A) (B [("] (D)
63. Como vocé vé a relagio entre professores e professores. (A) (B) [(4] (D)
64. Como vocé vé a relagio entre estudantes e gestores. (A) (B) © D)
65. Como vocé va a relagdo entre estudantes e funciondrios. (A) (B) © (D)

66. Com que frequéncia seus pais ou responsaveisvio areunido de pais?

A) Quase sempre ou sempre.
B) De vezem quando.
C) Quase nunca ou nunca.

67. Desde a primeira série vocé estudou sempre nesta mesma escola?

A) Sim.
B) Nio, mas s6 estudei em escola publica.
C) Nio, mas ja estudei em escola particular.

68. Vocé jafoi reprovado?
A) Nio.

B) Sim, uma vez

C) Sim, duas vezes ou mais.

Fim do q A

108 por sua




