


expectativa € a de que, aco final da leitura, mais do que alertados para a
importincia da Alegoria, estejamos motivados para a exploragio deste
~ recurso da retdrica como instrumento para o ensino de Matemitica,

Metiforas, Alegorias, Modelos

E quase impossivel comegar a discorrer sobre a Metifora sem ter
Aristiiteles como poanto de partida. Para o estaginta, a Metifora consiste
em dar 2 uma coisa 0 nome de outra coisa, produzindo-se como que
uma’ transferéncia de significados, com base na analogia ou na seme-
lhanga. E o que ocorre quando afirmamos que o jogador X ¢ um ledo,
que a secretaria do senbor 17 ¢ wm doce,’ 01 Que v governo fechon as torneras
do Bance Central. Eumologicamente, a palavra Merafora deriva das
palavras gregas mietd (trans, além de) ¢ phérein (levar, transportar).

Outras concepgoes podem contribuir para a compreensio do sig-
nificado e da fungio desempenhados pela Metifora no discursn. Segun-
do o linginsra Richards, co-antor, juntamente com Qgden, de um texto
clissico sobre o significado (Ogden/Richards, 1938),

" A metifora € fundamentalmente um préstimo mutuo entre pen-
Samentos, urm l,r;:usmjﬁﬂ CIire ConteXios, Wil EDDPCI’:IQEG cntrc

idéias”

O escritor argentino Jorge Lois Borges tenta traduzir merafon- |
camente o sigmbicado da Merifora, quando afirma que el € =
"wma simpatia secrew entre conceiws” (Borges, 1974). |
De um modo um pouce mais téenico, ainda que igualmente escla-
recedor, Herbert Read apresenta 2 Metifora como
"a sintese de virias unidades de observagio em uma imagem do-
mimante; ¢ a cxpressio de uma idéia complexa nio pcla amilise ou
por formu]aguﬁ:ﬂ abstratas, mas por uma pcm.'pqm rnpcntma de

Sem diivida, o valor da Metafora
amplamente reconhecido, sendo inteirs
nentes mnsidcrm;ﬁcs a respeito, sobre
interessado no ensine de Matemd

crigao de um pequeno pocma d
a utilizagio desse instrumento
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Assim, independentemente do nivel de tratamento, a fecundidade
da associagio fungio-midquina subsiste intacta. Um indicio interessante
dessa fecundidade € a prépria metametifora que se apresenta na Gltima
frase do texto do exemplo supra-referido,

3 O Hotel Natural

Examinemos agora um outro exemplo onde pensar-se o chnjunto
dos niimeros naturais como um hotel engendra uma Alegoria que pode
contribuir significativamente para que as idéias de Cantor (1845-1918)
sobre uma aritmética rransfinita resultem mais accessiveis a quem nelas
se inicia. A histdria que se segue € devida ao matemitico David Hilbert
(1862-1943), um dos expoentes do Formalismo, uma das trés grandes
correntes do pensamento matemitico a partir da segunda metade do
século XIX. Ela é descrita por Hans Freudenthal, um matemitico holan-

dés, em seu livro Perspectivas da matematica (Freudenthal, 1975).

*Certo hotel tem uma infinidade de quartos numerados: 1, 2, 3,

. Esse hotel ﬂtl hojn _:nmptmmnte cheio. No fim da rarde,
Lotdo — diz o portciro. — Nio
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ao fato de que a probabilidade de o nimero na ponta da agulha ser { o
irracional deve ser muito maior do que a de ser racional, e aporr:mdu-

.. se, finalmenre, na verdade inexordvel: a probabilidade de o niimero espe-
tado ser raciomal ¢ zero; a probabilidade de ele ser irracional é um!

: Naturalmente, isso ndo significa que o namero na agulha serd sempre
irracional, nunca racional; inferéncias desse tipo sio vdlidas em espagos
amostrais finitos mas nio subsistem em quaisquer espagos, De faro, em
linguagem comum, o que s¢ pode afirmar ¢ que quase iempre o niimero
na agulha serd irracional, quase nunca serd racional.

Antes de continuar, destaquemos que os niimeros irracionais po- .

dem ser algebricos ou transcendentes. Os irracionais algébricos tém,

. apesar de wdo, uma  "boa origem”, na medida em que sio sempre
raizes de algumn cquagio algébrica- onde todos os coeficientes sio ni-
meros inteiros. J4 no so de um irracional transcendente, nio existe
equagio algcbrica com coeficientes inteiros que o tenha como raiz. §io
numeros  “estranhos”, como © 0 ou 0 0 | ou alguns outrcs menos
conhecidos ¢, de um modo geral, parecem constitir excegoes no uni-
verso real.

Prosseguindo-se com a " experiéncia”, imaginemos agora que, de
clhos vendados, espetameos um niimero ao acaso ¢ um observador exter-
no informa-nos que esse mimero ¢ irracional; serd ele algébrico ou
transcendente? Qual a probabilidade de o niimero irracional na agulha
ser algeébrico? Qual a probabilidade de ele ser transcendente! Novamen-
te aqui, a despeiro da aparente rarefagio dos transcendentes, a resposta
correta €: probahilidade zero para a ocorréncia de um irracional algé-
brico; probabilidade um para a ocorréncia de um irracional transcen-
denre. » '

Assim, a experiéncia da cabra-cega pode, alegoricamente, servir de |
mote para a compreensao de um fato fundamental a respeito dos ni-
meros reais, amplamente conhecido, mas fregiientemente situado bem
longe da consciencia imediata: apesar de, ao longo de toda a vida esco-
lar, nio termos contato sendo com alguns poucos niimeros transcenden-
tes, quase todos 0s nimeros reais s3o irracionais ¢ guase todos os nii-
MCrOS 1Irracionais sio rranscendentes.

5 Um quase-contra-exemplo: o Mdgico Logaritmico

Em O poder da Matemitica (Dienes, 1975), o Prof. Zoltan P. |
Dienes, hasnntenmhmdnpﬁhamnlw puunnhde:uh dl:
Mltﬂnﬁlndalﬁﬂldﬂw._ ?










do paldcio. (Estas s3o contrapartes na estéria das muito importan-
tes relagdes matemdticas, e como as criangas trabalham através de
estérias, devem tornar-se conscientes destas relagbes, primeiro
como propriedades da estéria e mais tarde como relagdes matemd-
ticas puras.)

Incidentalmente, mesmo para alguém no lado rico, uma punigio
"pocus' pesada podena coloca-lo no lado pobre™.

Este formidavel exemplo desenvolve-se, pleno de pormenores, ao
longo de pelo menos quinze pdginas do texto de Dienes. A meta € a
compreensao das propriedades operatorias com poténcias ¢ logaritmos.
Nesse caso, no entanto, muitas outras concepeoes sao introjetadas, con-
figurando uma situagao onde os efeitos colaterais — negativos, no exem-
plo, sobrepujam os resultados pretendidos,

De fato, examinando com mais vagar a textura da Alegoria pro-
posta, percebemos que a forma como a realidade concreta € apresentada
traduz um modo bastante discutivel de concebé-la, oscilando entre uma
abordagem ingénua ¢ um pensar ideologicamente comprometido,

Postula-sk que existem ricos ¢ existem pobres. A todos ¢ atribuido
um trabalho. E o desempenho que justifica a ascensdo de uns, a queda
de outros, desempenhao este julgado pelo migico, onipotente, oniscien-
te, detentor do critério de verdade absoluta, capaz de manipular a rca-
lidade ao seu bel-prazer, instituindo regras, postulando novas exigéncias
e mantendo o controle total de tudo ¢ de todos, com “scus clhos que
estao em toda parte”. O dinhciro aparcce como algo obtido por sc ter
agradado a0 mdgico, ou entdo de forma magica, nao se relacionando
com o que se produz, com o scu significado ccondmico mais prosaico,
como se sugere no trecho scguinte:

" Suponhamos agora que o mdgico invente outra espécie de :I‘n:.i*
gica. Decide chami-la DIFERUS. Funciona da seguinte mancira:
DIFERUS 1/2 significa que, esteja onde vocé estiver na Avemida

2 1/2, vocé se muda para a Terccira Avenida... Vocé nao val\morarc

|4, apenas verificar quanto as pessoas daquela casa cstio rcccbcn:in

2 mais que vocé. Entio, tome duas vezes a difcrenga ¢ este sera o

seu aumento de pagamento...". -

Mesmo aos mais recalcitrantes 2 insergio da dimensio paolitica no
discurso matemdtico, ndo parcce natural a caracterizagao da realidade da
forma que o texto deixa transparcier, totalmente dependente dos ca-
prichos de um migico todo-poderoso.

Poder-se-ia argumentar que tais preocupagoes com efeitos cola-’

terais indescjiveis assemelham-sc a uma perquirigao de chifres em cabe-
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a0 de passarinhos de papel, sempre a partir de um quadrado. Etimo.
lugin{nmcmc, a [[::a]-.wr:a ¢ derivada de cocatte, palavra francesa com que
4§ criangas sc referem ds aves em geral. Na construcio de

podem ser machos, fcmeas, hr:rmffmdi tas ou ncuui;l: p::c;:::::s ?IL:
caminho lingiiistico que inclui " conceitos" como cs de "6vulo qua-
drado papiricco", " l:lulu:crr:!ignrm“, "cm.iodcrl:nn", "ectodermo oo
"gastrula papiricea” | " nucleo tangrimico", " endoceren" | " mesacer-
co", "metacerco”, " protépode", " mesopode™, "metipode”, "pro-
tocéfala" "metacéfalo” etc. i

Em sentido figurado, a Cocotclogia ¢ a " Ciéncia® quc trata da
transformagio de uma banalidade em coisa de aparéncia séria, sobretudo
através de uma sofisticagio artificial e desnecessdria da linguagem.

A construgio da Cocotologia pode ter, para professores de Ma-

tematica, o significado de uma Pardbola muiro fecunda. De fato, os
exageros na utilizacao de uma linguagem pretensamente técnica, supos-
famentc precisa, exageradamente formal soem apresentar-se como uma
efetiva fonte de dificaldades no ensino de Matemdtica. (Quantas vezes |4
se terd insistido com criangas que apenas se iniciam nas idéias matemi-
ricas na distingio precisa entre neimer ¢ numeral, enire poliyone ¢ regido
polggonal? Quantas vezes jd se terd tentado caracterizar nessa faixa ctiria
uma relagdo de equvalincia 2 partir das propriedades reflexiva, simétrica
ctranjiiiva, ¢ nao a partir de classificagbes onde, acacianamente equi-
raler quer dizerzer 0 mesmo valori Quanta energia jd se terd d ispendido
na distingio entre congruéncia ¢ igualdade, na referéncia a SCgmentos,
ingulos ou tridngulos:

A nosso ver, nesses casos, 0 prego que se paga pela filigrana de
precisao terminoldgica inclui um distanciamento muite além do dese-
jdvel entre a lingua corrente e a linguagem matemitica. Carre-se o risco,
em alguns casos, de tornar os termos utilizados em Matemdtica tio ar-
tificialmente sofisticados quanto os da linguagem cocorolégica da cons-
trugio de passarinhos de papel.”

2 Os Fanrasmas Axiomiticos

Para chamar a aten¢io com relagio ao fatode que o tratamento
matemitico de um tema ndo se limita apenas i reapresentagio do mes-
mo em linguagem matemitica nem transforma autnmaticamcntc#c.fn:c
tema em Matemadrtica, examinaremos agora uma <onstrugao ale@onm
que pode ser explorada didaticamente como uma fc-:und: P:I_I'i'-lhﬂli.'
trata-se da Teoria Axiomdiica dos Fantasmas, Com a iniengao acima re-
ferida, ral exemplo € apresentado por Mdrio Bunge, em La mvestigaciin

cientificw ( Bunge, 1983). '
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