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Origem do Plano ABC

Na COP-15, realizada pela
Convencao-Quadro das Nacdes Unidas
sobre Mudanca do Clima (UNFCCC),

0 governo brasileiro assumiu o

compromisso voluntario

de reducio das emissoes ate 2020:




Origem do Plano ABC

Emissoes brasileira de CO, equivalente:

Emissdes reduzidas em
2020

Total de emissdes em Redugéo entre 36,1% e 38,9%
2005 cerca de: 1 bilhdo de toneladas



Emissoes de GEE/
Participacao dos principais sub-
setores

Emissdes CO,eq em 2005

16%

2%

4% Emissdes CO,eq em 2010

57%
20% = Energia
Tratamento de Residuos

B Processos Industriais

Agropecuaria

® Uso da Terra e Florestas

35% %

Fonte - http://www.mct.gov.br/upd_blob/0226/226591.pdf



Origem do Plano ABC

Reduzir em 80% a taxa de desmatamento
na Amazonia e em 40% no Cerrado

Ampliar a eficiéncia energeética,
0 uso de bicombustiveis, a oferta de hidrelétricas, entre outros




Plano ABC

Objetivo Geral:

@ Garantir o aperfeicoamento continuo dos sistemas e das praticas de uso e
manejo sustentavel dos recursos naturais, que promovam a reducao das
emissoes de Gases de Efeito Estufa (GEE) e, adicionalmente, aumentem a
fixacdo atmosférica de CO, na vegetagéo e no solo dos setores da agricultura
brasileira.



Compromissos da Agricultura 2010-2020

Processo Tecnolégico Compromisso Potencial de Mitigagao (milhoes t CO2 eq)
(aumento de areal
uso)
Recuperagcao de Pastagens 15,0 milhdes ha 83a104
Degradadas1
Integracao Lavoura-Pecuaria- 4,0 milhées ha 18 a 22
Floresta’
Sistema Plantio Direto 8,0 milhoes ha 16 a 20
Fixagao Biologica de Nitrogénio 5,5 milhoes ha 10
Florestas Plantadas® 3,0 milhoes ha 8-10
Tratamento de Dejetos Animais 4,4 milhoes m® 6,9
Total 133,9 a 162,9

Fonte: PRESIDENCIA DA REPUBLICA, CASA CIVIL
Plano Setorial da Agricultura

Notas:

' Por meio do manejo adequado e da adubagéao.

2 Incluindo Sistemas Agroflorestais (SAFs).

3 Nao esta computado o compromisso brasileiro relativo ao setor da siderurgia.




Plano ABC — Agricultura de Baixo Carbono
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Recuperacao de Pastagens Degradadas

Integracéo Lavoura-Pecuaria-Floresta (iLPF) e SAFs
Sistema de Plantio Direto (SPD)

Fixagéo Biologica do Nitrogénio (FBN)

Florestas Plantadas

Tratamento de Residuos Animais

Adaptacao as Mudancas Climaticas
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Project : Dynamics of GHGs in
production systems of Brazilian
agriculture

Patricia Perondi Anchao Oliveira
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Balance between emissions and mitigation

grain -
pasture

ATMOSPHERE

d AnvAL

Bovinos, bubalinos
caprinos, suinos, aves,

Intéhsivo
ILPF, ILP, PF .
Consorciadas

Confinamentos...

Pecuaria Sudeste
io da Agricul, , P dria e Ab

PECUS



SUINOCULTURA

DE BAIXA EMISSAO

DE CARBONO

TECNOLOGIAS DE PRODUCAQ MAIS LIMPA
E APROVEITAMENTO ECONOMICO
DOS RESIDUOS DA PRODUCAO DE SUINOS




L

USO RACIONAL
DA AGUA

SUINOCULTURA
DE BAIXA EMISSAO DE CARBONO
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USO RACIONAL
DA RACAO

SUINOCULTURA
DE BAIXA EMISSAO DE CARBONO
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USO RACIONAL
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SUINOCULTURA
DE BAIXA EMISSAO DE CARBONO




USO RACIONAL DA AGUA

Captacao da agua:

Sistema de captacao da agua dos corpo de agua,
Subterranea ou Superficial/licenciado via

outorga Sistema de captacao da agua da Chuva
o G Py Uso de Cisternas




USO RACIONAL DA AGUA
Gastos e Desperdicios da agua:




Importancia da Gestdo da Agua

Captacdo da Agua:
- Superficie (Cisterna, Pogos Rasos) ou Subterranea (Pogos
Profundos)

Regulagem da Vazdo de Agua nos Bebedouros:
- Vazdo e Pressao

Desperdicios de Agua na Granja:
- Canalizagdo de distribuigdo

- Limpeza (pisos e canaletas)

- Bebedouros

Custo de Tratamento, Armazenamento e Transporte:
- Unidades de Tratamento

- Lagoas e Esterqueiras

- Distribuigao



Importéncia da Gestédo da Agua

A) FONTE SUPERFICIAL PROTEGIDA MODELO CAXAMBU

FIGURA 06: Fonte Caxambu com
detalhes sobre alguns aspectos de
instalacdo. A direita, foto da parte
#4 da frente da fonte com o cano de

W alimentacao conectado.
Fonte: Adaptacao de Freitas et. al.
(2001) e a foto de uma protecao
de fonte modelo Caxambu,

Esquema de um pogo cacimba B) POCO RASO OU ESCAVADO
tampa

gy - | . Sao denominados rasos quando captam agua do
L:E T o deconarte1ancol fredtico, ou seja, a Agua que se encontra acima da
IL [ revestinento f | primeira camada impermeavel. Em geral sdo de forma
'IL_ ‘a’gj’r‘:;f;;"" s i circular com didametros de 1 metro ou mais , e com
;[' ' wi profundidades dificilmente maiores que 20 metros "de
1} : _'L fundura®. De modo geral, sao escavados manualmente e
% g nivddagua é revestidos com tijolos ou anéis de concreto (Figura 07).
ii?é?.:?fs-l::-ﬁr‘itigi v g:f,:";’s

l anel de concreto FIGURA 07: Esquema de pogo escavado
. Fonte: Iritani; Ezaki (2009)



Importdncia da Gestdo da Agua

C) POCO TUBULAR PROFUNDO POGOS TUBULARES PROFUNDOS CONSTRUIDOS EM AQUIFEROS FRATURADO E SEDIAMENTAR
tampa laje de protecao de concreto  tampa
Sao denominados profundos quando '

captam agua de aquiferos situados entre
duas camadas impermeaveis. Sao pogos
perfurados que exigem mao de obra e
equipamentos especiais para sua
construcao. Tem um elevado custo de
constru¢cao e normalmente apresentam
grande capacidade de producao de agua.
Os diametros de perfuragao podem variar
de 4 a 36 polegadas e profundidade de até
2000 metros, para captac¢ao de agua
(Figura 08).

Figura 08: Esquema de pocos tubulares profundos construidos em
aquiferos fraturado e sedimentar
Fonte: kritani; Ezaki (2009)



Importancia da Gestdo da Agua

" Qeste Leste

2 Fraturas

curso d' agua

\ : Aquifero Fraturado
Ny : Serra Geral

Captacéio da Agua

360 m

Aquifero Guarani

1267 m

1 Pogo Tubular que capta agua do Aquifero Fraturado Serra Geral
2 Pogo Tubular que capta agua exclusivamente do Aquifero Guarani
Vazoes hipotéticas para os pogos tubulares v 3
= . . @ ssman O 1omn ~ (sem escala)
Relagido entre a profundidade e a produtividade dos %&&
s © 20m3n 6 3man |
pos © 18man G osmn Precipitagdo

1585 |
7 B Média davaziaode |
i teste (m3/m)

10.84 O Vazao especifica
7 média (m3/h/m) —
6.29
259 298
1.70 e 143
até 50

m 50a100m 100a150m 1502200 m 2002310 m
Intervalos de profundidade dos pogos

Fonte: CPRM PROESC (2006) PROESC CPRM



GESTAO DA AGUA NA PRODUCAO SUINOS =R

DA AGUA

Instalagdo de Hidrometros para o Medigdo do consumo de dgua




USO RACIONAL DA AGUA

Principais formas de desperdicio de agua:

v'Bebedouros, Limpeza, Vazamentos...

http://www.opresenterural.com.br/caderno.php?c=5&m=90




USO RACIONAL DA AGUA

Vazao recomendada nos bebedouros em funcao
da fase produtiva dos suinos

Categoria de suino Vazao de agua (L/min)
Leitao Maternidade 0,25 -0,40
Suino (até 30kg) 0,50 - 0,60
Suino (30 - 50kg) 0,60 — 0,75
Suino (50 - 150kg) 0,75 — 1,00
Gestacao/Cachaco 1,00 - 1,50

Lactacao 1,50 — 2,00

Fonte: Bonazzi (2001).



Scm do piso 15 a 18¢m do piso e g ‘ 22cm do piso 25¢m do piso 35¢m do piso
o Taga para as fases de Taga para a fase de Bededouro do tipo chupeta

Bebedouro tipo taga Maternidade/matriz Bebedouro Automatico recria e terminagéo gestagdo coletivareprodutor  fase matemidade/matriz
Maternidade/Leitdo para Creche

Tacal
Concha
ecolégic




USO RACIONAL DA AGUA

Principais formas de desperdicio de agua:

v Excesso de agua de limpeza




USO RACIONAL DA AGUA

Principais formas de desperdicio/gasto C/ agua:
v'Vazamentos no sistema de distribuicao
v'Infiltracoes da agua da chuva

——




USO RACIONAL DA AGUA

Desperdicio de agua na falta de cuidado e regulage

_ Com abertura de Com abertura de
Gotejando

Tmm 2mm

llustracdo: Marcos V.N. de Souza/Embrapa

Vocé desperdica \Vocé desperdica Vocé desperdica
1.400 litros de 62.500 litros de 135.400 litros de
agua por més agua por més agua por més



USO RACIONAL DA AGUA

Principais Efeitos do
Desperdicios de agua

h

1 Excesso no volume de dejetos (litros/dia)

A Alta diluicao dos dejetos (baixa dens. dej. )
d Variacao na producao de biogas

3 Maiores custos para tratamento Residuos

3 Maiores custos de distribuicao Biofertilizante




Concentragdo de solidos observada em Granja com 2.300 Matrizes
sistema de UPL (Marema /SC)

Armazenamento de Dejetos da Granja
et bl .',

Concentracao de
Solidos na Saida da Bomba

Concentracao de
Solidos na Saida do Espalhador

Espalhador de Dejetos no Leito
Compostagem

\ PRSI

- —
Fonte: Oliveira , 2006.




Limitagdo da geragdo de Biogas, em fungdo da Dilui¢do dos

Dejetos de Suinos pelos Desperdicios de Agua nas Granjas
0.8 |

0.7 -|

Temp. 20°C TRH 30 dias ‘ KS % ST

0.6 |

A

0.5 |

. 6% ST
0.4 -

4

0.2 1

Producio de Biogas (m*/m® de Biomassa)
N

0.1 _: 2% ST

60 —————— ——
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

Taxa de Alimentagio (kg SV/ m® de Biodigestor)







USO RACIONAL DA AGUA

Precipitacao média mensal (mm) de 30 anos nas cinco
regioes brasileiras

NORMAIS CLIMATOLOGICAS DE PRECIPITAGCAO

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV  DEZ ANO
391,4 423,6 4664 3684 2295 1069 10,1 822 840 1590 2148 3146 [ 2799
Sy 751 1043 1647 1871 1543 1350 1224 64,7 50,1 44,8 389 54,4 1195
2066 1443 1395 895 601 394 405 377 666 1209 1670 2162 | 1328
161,8 1628 1437 1135 1206 1170 1128 1173 1389 1534 1342 1541 \ 1630

2506 2108 199,2 113,3 53,3 21,0 16,6 24,1 66,0 148,5 203,2 249,9 564

Dados das Normais Climatoldgicas. Precipitacdo média mensal (mm) de 30 anos para as regiées do Brasil
Fonte: INMET (Adaptado RAMOS; SANTOS; FORTES, 2009).

http://granos.agr.br/noticias/agronegocio/falta-de-conservacao- http://www.conexaoescola.rj.gov.br/site/arq/geografia-regular-aluno-
do-solo-causa-erosao-e-perda-de-lavouras-no-pr autoregulada-1s-3b.pdf



Levantamento do Potencial Hidrico Regional

Distribuicao da precipitacao em Santa Catarina ‘
(total anual em mm) e

I >=1100<1300 4
I -=1300<1500
[ | >=1500<1700
.| >=1700<1900
[ >=1900<2100
P >=2100<2300
I >=2300<2500
P >=2500<2700
I >=2700<2900

haltad L o o o
Ol ‘r&m
20

Fonte: Ciram/Epagri
v" Precipitagdo anual menor que 1000 mm/ano: BAIXA

v Precipita¢do anual entre 1000 - 1500 mm/ano: RAZOAVEL
v Precipitagdo anual acima de 2000 mm/ano: EXCELENTE".



Precipitagdo Mensal da Chuva na Regido Oeste, Analise de

46 anos de Observagdo Estagdo Meteorologica de Chapecé

Distribui¢do da Precipitagdo Mensal

20.0-
Nuimero de Meses = 384
1751 Média = 173.2
Desvio Padrdo = 94.8
15.01 Minimo = 2.3
X 125- Mdximo = 499.7
.0 Percentil 5% = 417
0
$§ 1001 Percentil 95% = 350.1
K
& 757
5.0
2D
T ey M
0 ]

20 60 100 140 180 220 260 300 340 380 420 460 500

Precipitagdo Mensas| (mm)



USO RACIONAL DA AGUA

Captacao da agua da chuva e uso de cisternas

D D

D

D

Fonte: Oliveira et al. (2012).
TELHADO

CALHA

BOCAL

CONDUTOR




USO RACIONAL DA AGUA

Conversao de mm de chuva em litros captados em funcao
da area de captacao

1 mm de chuva

u A )
/!ﬂ o . /,/
p - )
//

y | 1|‘|‘|2 y |

e

Tm

llustracdo: Alexandre Matthiensen/Embrapa

1 litro de agua



ENTRADA DE AGUA
PELO TELHADO

TELA PARA REMOCAQ
/ DE FOLHAS
J

SAIDA DAS
FOLHAS

SAIDA DA AGua
PARA O SISTEMA
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USO RACIONAL
DA AGUA

Condominio Ajuricaba — PR




USO RACIONAL DA AGUA

Cisterna de armazenagem da agua da chuva

£

Condominio Ajuricaba — PR



USO RACIONAL DA AGUA

Pavilhao de recria com sistema de captacao, de fiItrage
e cisterna

e —t
e Al

= —— =]

Granja Thomazzoni — SC



Uso da

unidade de crescimento e terminagao.

Rebanho Suinos 1000

Area Cobertura m2 1080

Chuva anual 2078,4 mm

Chuva mensal 173,20 mm
Volume Agua Telhado 187.056,00 Litros
Perda Agua Evaporagio  151.515,36 Litros
Volume Médio Cisterna  132.439,03 Litros
Capacidade da chistern: 95.260 0,5
Consumo Médio diario 0 4,7
Dias Armaz cisterna 15 15
Dias Producao Vazio Sanitdrio 15
Consumo 0,00 69993,96
Chuva 93528,00

Saldo 1 93528,00 " 23534,04
Agua da Fonte/Pogo 0,00 0,00
Saldo Final 93528,00 23534,04

Obs: Volume calculado pelo consumo médio dos suinos (8,3 L/dia)

6,2 7,5
15 15
30 45
93401,34 112878,20
93528,00
23660,70 7 89217,50
0,00 -89217,50
23660,70 0,00

8,4 9,0
15 15
60 75
126487,29 134877,55
93528,00
32959,29 F 134877,55
-32959,29 -134877,55
0,00 0,00

9,3 9,5 9,6

15 15 15

90 105 120
139657,33 142258,47 143638,82
93528,00 93528,00
46129,33 7 142258,47 50110,82
-46129,33 -142258,47 -50110,82
0,00 0,00 0,00

% de Uso Fonte

% de Uso Chuva

dgua da chuva na dessedentagdo de suinos em

Total (Litros)
963192,96
-495552,96

51,45
48,55

Uso de 51,5 % da dgua da Chuva e 48,5% da dgua de Fontes
existentes na propriedade.

Fonte: EMBRAPA (2015)



Uso da dgua da chuva na dessedentagdo de suinos em

unidade de crescimento e terminagao.

Rebanho Suinos 1000
Area Cobertura m2 1080
Chuva anual 2078,4
Chuva mensal 173,20
Volume Agua Telhado 187.056,00
Perda Agua Evaporagio  151.515,36
Volume Médio Cisterna  132.439,03
Capacidade da chistern: 190.520
Consumo Médio diario 0
Dias Armaz cisterna 15
Dias Produgao Vazio Sanitario
Consumo 0,00
Chuva 187056,00
Saldo 1

Agua da Fonte/Pogo 0,00
Saldo Final

mm
mm

Litros
Litros
Litros

1

4,7

15

15

69993,96

187056,00 7 117062,04
0,00
187056,00 117062,04

Obs: Volume calculado pelo consumo médio dos suinos (8,3 L/dia)

6,2 7,5
15 15
30 45
93401,34 112878,20
187056,00
210716,70 7  97838,50
0,00 0,00
210716,70  97838,50

8,4
15
60
126487,29
187056,00
158407,21 7
0,00
158407,21

9,0
15
75
134877,55

23529,67
0,00
23529,67

9,3 9,5

15 15

90 105

139657,33 142258,47
187056,00

70928,337 71330,14

0,00 -71330,14

70928,33 0,00

9,6

15

120
143638,82
187056,00
43417,18
0,00
43417,18

% de Uso Fonte
% de Uso Chuva

Total (Litros)
963192,96
-71330,14

741
92,59

Uso de 92,5 % da dgua da Chuva e 7,4% da dgua de Fontes
existentes na propriedade.

Fonte: EMBRAPA (2015)



Comparativo de atendimento da demanda de agua
pela captacao da chuva na producao de suinos
nas diferentes regioes do Brasil.

1.800.000 140%

1.600.000
120%

1.400.000

100%
1.200.000

72%

1.000.000 - 69% 80%
58%
800.000 60%

600.000
40%

400.000

20%
200.000

0 0%

SUL NORTE NORDESTE SUDESTE CENTRO-OESTE

=l Captacdo de agua de Chuva Anual Acumulado (1) Consumo Animal Anual Acumulado (l) =@=A\tendimento da Demanda de Agua

Fonte: Programa ABC MAPA (2016)



Custo unitario de construcao da

450,00
400,00
350,00
300,00
250,00

RS/m?3

200,00
150,00
100,00

50,00

0,00

Fonte: EMBRAPA (2015)

cisterna

2.000 4.000 6.000 8.000

Tamanho do rebanho na unidade de terminagao

10.000
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Custo de Tranporte e Distribuiciao do Fertilizante Organico

Tabela 1 — Custo efetivo com subsidios e estimado sem subsidios para transporte e distribuicdo de
dejetos liquidos da suinocultura em cinco municipios da AMAUC.

Escala dos e Custo estimado
. N© Custo com subsidio bsidi
e Distincia equipamentos sem subsidio

Municipio (km) Poténcia | Capacidade | cargas/

trator |tanque (m’)| Hora | R$/h | R$/m* | R$/h | RYm3

(CV)
Concordia* 2.0 75 4 1.5 35,00 5.83 55,50 9,25
Irani* 1.0 105 4 2 35,00 437 72,50 9,06
Concordia* 0.8 105 4 2 35,00 437 72,50 9,06
Concordia* 0.8 75 4 2 35,00 4,37 55,50 6,93
Concordia** 8.0 250 8 2 67.00 4,18 120,00 7,50
Xavantina*® 1.3 105 3 2 25,00 4,16 72,50 12,08
Seara* 0.8 75 4 3 48.00 4,00 55,50 4,62
Irani* 0,8 105 5 2 35,00 3.50 72,50 7.25
Concordia* 0,8 105 6 2.5 50,00 3,33 72,50 4,83
Concordia* 0,6 105 5 2 33,00 3.30 72,50 7.25
A. Bela Vista* 0.5 75 4 3 38.00 3,16 55,50 4,62
Média 1.6 1073 4.6 2,2 39.64 4,05 70,64 7,50

Fonte: levantamento realizado pelos autores, em nov./2010.
* Transporte e distribuicdo realizada com trator acoplado a tanque.
*#* Transporte e distribuicdo realizada com caminhdo tanque.

Fonte: EMBRAPA (2012)



Reciclagem de Efluentes para Limpeza
e Arraste de Dejetos

RRNER Y, oo




USO RACIONAL DA AGUA

<\7 Relso da agua
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Aproveitamento da Agua da
Chuva na Produg¢do de Suinos
e Aves




Gestio da Agua, Dejetos e Gases na Producio de Suinos

“Determinac¢ao do consumo de agua, da geracao de dejetos e da
emissao dos Gases de Efeito Estufa (GEE) na produ¢ao de suinos.”

Consumo de

Agua
Colaboracao: Produgio Emissao
- Sadia / BRF Dejetos de Gases )
. UFSC Apoio :
. UNC - FAPESC
- INRA/FR - SINDICARNE
- Embrapa

Trabalho realizado, Inverno e Verao, em 25 Granjas de Produg¢ao de Suinos
(140 Ciclos de Producao — 4 Anos de Observag¢ao)



Consumo de agua (L.animal'.d"1)

Fase Fisiologica n Total de Animais Média Max. Min.
Maternidade™ 26 863 32,16=11,27 48,96 13,33
Gestacdo (Box)* 29 2.440 27,10£3,86 33,91 19,97
Gestagao (Baia)* 10 775 10,07+1,38 12,80 7,77
Creche 32 58.720 2,76+0,10 4,72 1,26
Crescimento-Terminagao 28 16.276 8,33+1,37 10,56 5,94
Machos 10 30 10,03 --- ---

* em analise; a —todos com 35 dias de duragao com excepg¢ao do crescimento-terminagao com

105 dias;

10 4

’ v = 0.8548- ¢ 02392((-0.941))

sump tion

R2=0.996

[Lpig -]
-

Pigs water con:
=

- (= Measured
B Estimagd




Producgao de Dejetos (L.animal-'.d-)

Fase Fisiologica n Total de animais Media Max. Min.
Maternidade™ 17 865 18,53%7,97 29,72 7,60
Gestagao (Box)* 29 2.440 15,14+1,70 17,74 12,86
Gestacao (Baia)* 10 775 7,32+0,69 8,26 6,39
Creche 32 58.720 1,59+0,08 3,03 0,62
Crescimento-Terminacao 28 16.276 4,46+0,82 6,24 2,93
Machos 10 30 6,52 --- ---

*em analise; a —todos com 35 dias de duragido com excepgao do crescimento-terminacgao com 105 dias;

v = 5.7068 02397 (0.1535)

R2=0.983

Pigs manure produ tion
MLpig )
£




GERACAO DE MODELOS PARA O CONSUMO D'AGUA E
PRODUCAO DEJETOS SUINOS

Pigs water consumption

[Lpig 1-a)

Fung¢do de Gompertz
para o consumo de agua
10 -

v = 0.8548- -e-0:2392(¢-(-0.9941))

R?=0.996

- (= Measwred
i Estimaed

N 6 8 10 12 14 16
Housing
[weeks]

Pigs manure produc tion

[Lpig 1-a’ 1]

(]

Fung¢io de Gompertz
para a produgao de dejetos

v=75.7068" e-e-0.2397~(t-(0.1535))

R2=0.983

-y = Measwred
B Estimated
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- Caracterizagao fisico-quimica dos dejetos -

Creche Cresmmento-Termlnagao
Parametro Média Max. Min. Média Max. Min.
Sdlidos, g-L™’

Totais 40.9+£20.2 74.5 14.9 58.2+14.9 91.8 33.7

Volateis 31.1+16.4 57.6 9.09 43.6%£11.8 71.5 231

Fixos 9.8+3.9 16.9 5.5 14.6%3.30 22.1 9.5

DQO, g-L™ 74.8t149 111.3  47.7
CT, g-L™ 17.1%9.2 30.8 4.5

NTK, g-L™ 3.30%1.42 6.22 1.31 5.25+1.08 7.22 3.56

N-NH,*, g-L™ 1.63+0.48 2.84 0.97 3.09+0.59 450 2.54

Pt, g-L™ 0.70£0.30 1.34 0.34 1.23+0.33 1.83 0.66

K, g-L™" 1.87+0.76 3.89 1.07 2.17+0.54 3.58 1.48

Cu, mg-L™ 36.8%19.4 82.1 9.2 30.9%£12.2 624 10.9

Zn, mg-L™ 302.5+146.5 539.75 43.4 52.7+14.8 89.9 26.5




Caracteristicas Fisico-Quimica dos Dejetos

Unidade de Gestacao em Box Individual

Unidades

Variavel

Médiato

Maximo

Minimo




Caracteristicas Fisico-Quimica dos Dejetos

Unidade de Gestacao em Baias Coletivas

Unidades

Variavel

Médiato

Maximo

Minimo




Sistema automatizado
para Medicao e
Diagnostico “On Line”
do consumo de agua na
producao de suinos

Acompanhamento diario do
consumo de Agua

Consumo de Agua (L/suino/dia)




IN 11-Licenciamento Ambiental Suinocultura

FATMA - SC

Volume diario do consumo de Agua e da Sroducdo de
Dejetos na Producao de Suinos

Sistema de Producao de Suinos P.V. Consumo Volume
(Kg) agua (L/ dejetos (L/
ani./dia) ani./dia)

Ciclo Completo (CC) - 72,9 47,1
Unidade Producao Leitoes (UPL) - 35,3 22,8
Unidade Producao Desmamados (UPD) - 27,8 16,2
Crecharios (CR) 6—28 2,5 2,3

Unidade de Terminacao (UT) 23 -120 8,3 4,5
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USO RACIONAL DA RACAO

Pontos fundamentais:
v'Qualidade das matérias-primas
v'Formulacao adequada
v'Producao da racao
v'Transporte da racao
v'Fornecimento da racao
v'Digestao/absorcao dos nutrientes
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http://www.opresenterural.com.br/noticias.php?n=1638



USO RACIONAL DA RACAO

70-80%
custo de
producao
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USO RACIONAL DA RACAO

Conceito de alimentacao por fase

USO RACIONAL
DA RACAO

\ | -
Sub Alimentag¢do: Redugdo da
performance animal

Exigéncia Atual

Niveis de nutriente na dieta, %

w == 3 fases de Alimentacio

i ’ 4 4 4 4 4 i 1
| | | | J ] T 1 i | 1 | 1

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Peso Corporal, kg

Fonte: Martinez-Ramirez, Oliveira e Gracioli (2014).
Conceito de alimentagao por fase, ilustrando a mudanca continua nos niveis nutricionais requeridos (% da dieta) os niveis nutricionais
constantes em uma alimentagao de trés fases e os periodos onde suinos sao alimentados abaixo dos requerimentos.



USO RACIONAL DA RACAO
Arracoamento manual, perdas de racao

Fonte: Master Nutricdo Animal (2015).



USO RACIONAL DA RAGAO

Comedouros e bebedouros individuais, reducao das
perdas de racao e agua

Fonte: Cooperativa Agroindustrial Frisia



USO RACIONAL DA RACAO

Sistema de alimentacao em Estacao Automatizada
Eletronica de Arracoamento: féemea, reducao das perdas
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USO RACIONAL DA RACAO

Suino CT
C.A. 2,45

(média)

Suino CT

C.A. 2,86

(maxima)

1533 lotes, 216 granjas de engorda de quatro
cooperativas do PR, 1.024.044 suinos alojados entre
2010-2012.

SILVA; AGOSTINI; GASA (2015) — SINSUI 2015



USO RACIONAL DA RACAO

LOTE 1500 suinos
Peso 125 kg abate

GPD: 1.098 gr
C.A.: 1,76 (aj 100kg)

Suinocultores comemoram bons resultados — Copacol - PR

Bateram recorde de pontuacao, crescimento diario e conversao alimentar, além de terem as
melhores remuneracoes por cabeca de suinos. Com os maiores e melhores resultados da histdria da
Copacol.

O produtor Silvio dos Santos obteve o recorde de mais de R$ 37 por suino. Além de ser o
primeiro a receber a primeira remessa de leitoes da UPL de Central Santa Cruz.

Foi o primeiro lote do associado.

http://www.jornalintegracao.com/noticia/suinocultores-comemoram-bons-resultados



SUINOCULTURA 3

" DECARBONO TECNOLOGIAS PARA

_— O APROVEITAMENTO
TECNOLOGIAS DE PRODUCAO MAIS LIMPA EC O N OM | C O D OS D EJ ETOS

E APROVEITAMENTO ECONOMICO

4
DOS RESIDUOS DA PRODUCAQ DE SUINOS D E S U | N OS

SUINOCULTURA
DE BAIXA EMISSAO DE CARBONO



Conceito: balanco de nutrientes

Agricultura

Fertilizantes (NPK)

Propriedade rural

Florestas e outros
usos agrondmicos

(soja, milho, etc.)

3 Unidade recebedora 3

de graos

Agricultura
] (soja, milho, etc.)

A

Fabrica de ragdo
(energia, proteina,
minerais)

BN Pastager_15
(carne, leite)

Tratamento de efluentes
(remocdo de nutrientes e/ou
producdo de fertilizante
organico solido)

Unidade de
producdo de suinos

Madeira e outros
produtos

Frigorifico, laticinio

Fertilizantes e/ou
efluente tratado

Frigorifico




Rotas tecnologicas: tomada de decisao

ON = oferta de nutrientes dejetos

(kg ano”!)

DN = Demanda de nutrientes na agricultura

(kg ano?)

Separar sdlido-liquido

1cl

!

1c2

ON=DN

2b

ON-DN (Excesso) ou até 100% ON

le1

lez

Lagoa Biodigestor y
(J Secagem Compostagem
Biogas l l
DLS Lodo || Biofertiliz. Fert. organico Composto

2b2a bli Liqui
Compostagem € Solido Separar sdlido-liquido lquido
[
v Secagem Biodigestor
Composto organico l
Blogas > Biofertiliz.
‘l Fert. organico ¢ i:
Venda e exportagdo € Lodo SISTRATES"
CaPO, (€
 J
Efluente tratado
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Fluxograma de manejo dos dejetos de suinos com
Unidade Automatizada de Compostagem
nas Propriedades

Tanque
Equalizacao

Adubo
Organico

Unidade
Automatica
Compostagem

E=_ eV
= 2-




Uso da Compostagem para o /qa
Tratamento de Dejetos

A compostagem é dividida em 02 fases
distintas:

Fase de Absor¢ao: é quando se adiciona de forma
fracionada os dejetos liquidos ao substrato que pode ser
maravalha, serragem ou palha até a atingir uma
proporcao proxima de 1:10 (1 kg de substrato para 10
litros de dejetos liqguidos. Nesta fase ocorre o aumento
da temperatura devido ao processo de fermentacao e a
evaporacao da agua.

Fase de Maturag¢ao ou Estabilizacao: caracterizada pelo
continuo revolvimento da massa e adicao de oxigénio, o
gue permite a manutencao da temperatura elevada em
seu interior propiciando a eliminacao dos
microrganismos patogénicos e a estabilizacao do
composto.



Geragdo de Fertilizante A
Organico

" PRopuTg
ORBANICD

ZoAANE T E

adumox

PRODUTO PARA
USO EXCLUSIVO
COMO FERTILIZANTE

www.ctrfertilizantes.com.br

Fertilizante organico obtido pelo
processo de compostagem em leira.
Produto desenvolvido com tecnologia
da Embrapa Suinos e Aves, € com
registro no Ministério da Agricultura, o
que permite sua comercializagao como
“fertilizante” organico, caso contrario,
sem o registro, o produto ¢
comercializado como “composto”
organico. A industria em questao esta
instalada no municipio de Jabora/SC, e
adquirt o composto de granjas da
regido, para as quais fornece a
serragem.



Biodigestao dos Dejetos
Suinos

AGRICULTURA DE

BAIXA EMISSAO DE CARBONO

O processo de biodigestdo ocorre no
interior de um biodigestor que ¢ uma
estrutura construtiva formada por uma
camara fechada em que ¢ colocado o
material organico para decomposicao.
Pode ser um tanque revestido e
coberto por manta impermeavel, o
qual, com exce¢ao dos tubos de
entrada e saida, ¢ totalmente vedado,
criando um ambiente anaerdbio (sem

a presenca de oxigénio).



Biodigestdo dos Dejetos A
Suinos

Os biodigestores podem ser classificados quanto a forma de abastecimento

em: Batelada ¢ Continuos.

v" Biodigestores em Batelada — A quantidade
de material organico a ser digerido ¢ colocada
apenas uma vez, entdo ¢ hermeticamente
fechado e apds o periodo determinado a
producdao de gas se inicia € prossegue ate
consumir o material de todo o lote € o
processo termina;

v Biodigestores Continuos — podem ser
abastecidos diariamente, permitindo que a cada
entrada de substrato organico a ser processado
exista saida de material ja tratado. O modelo
de biodigestor mais aplicado no Brasil ¢ o

tubular com manta plastica (conhecido como
modelo Canadense de biodigestor).




Biodigestdo dos Dejetos A
Suinos

v' A composicio do biogas varia de acordo com  TABELA0S | Composigiodobiogasproduzido
a natureza da matéria-prima fermentada e ao pelafermentagdo do dejeto suino.

longo do processo de fermentagdo, compde-se

de metano, com teores de 55 a 75%, e gas

. o Metano (CH") 55-75
carbonico, principalmente, com tracos de

. . A . iAyi Ann (COR) ¢ . A&

diversos outros gases, como nitrogénio, Didxido de carbono (CO?) 25- 45

hidrogénio, gas sulfidrico e oxigénio; Nitrogénio (N') 0-3

.. . Hidrogeénio (H?) 0-2

v" Em biodigestores bem manejados podemos ’
estimar a eficiéncia de produgdo de biogas Oxigenio (O') 0-01
entre 0,25 e¢ 0,50 m’> de biogas por m’> de Cas sulfidrico (HS) 0-1

biomassa.






GERACAO DE ENERGIA

POTENCITAT.
CARACTERISTICAS ELETRICAS
Grupo Emergéncia Principal Continuo 24 Hrs
Gerador kVA kW kVA kW kVA kW
GMWM30 30 24 21 22 25 20
GMWM50 50 40 45 36 40 32
GMWMS0 80 64 12 58 68 35
GMWM120 120 96 108 87 96 |
GSCA250 250 200 225 180 200 160
GSCA330 330 264 300 240 264 211
GSCA420 420 336 380 300 325 260
Tensao: (127V/220V) (220V/380V) (257/480V) - 60 Hz / 50 Hz

Fonte: ER-BR, Londrina PR




CONSUMO DE BIOGAS
ESTIMATIVAS

CARACTERISTICAS DE CONSUMO DE COMBUSTIVEL - REGIME CONTINUO

BIOGAS ESTIVATIVA de consumo de GAS com 100% de carga (Kcal/Nm?)
GGerr:ZZr % | Biogas 5000 Kcal | Biogas 6500 Kcal | GNV 9000 Kcal | Syngas 4000 Kcal

Minimo | 60% de Metano | 75% de Metano |> 94 % de Metano| H2 Hidrogénio
GMWM30 | > 55% 13 Nm*/hr 7 Nm*hr 5 Nm*/hr 11 Nm*/hr
GMWMS0 | > 55% 25 Nm®fhr 10 Nm®/hr 8 Nm®/hr 17 Nm®/hr
GMWMB0 | > 55% 41 Nm®fhr 22 Nm*/hr 17 Nm*/hr 37 Nm*lhr
GMWMA120| > 55% 96 Nm®/hr 39 Nméfhr 30 Nm®fhr 66 Nm®/hr
GSCA250 | > 55% 100 Nm*/hr 69 Nm®/hr 50 Nm*/hr 120 Nm*/hr
GSCA330 | > 55% 108 Nm®/hr 79 Nm®fhr 98 Nm®/hr 129 Nm*/hr
GSCA420 | > 55% 118 Nm*/hr 83 Nm®/hr 64 Nm®/hr 146 Nm*/hr

Fonte: ER-BR, Londrina PR




GERACAO DE ENERGIA - POTENCIAL

Suinocultura necessidade de animais

Produgao de Biogas X produgao de energia X necessidade de animais

15% de Metano Necessidade de Animais
GRUPO GERADOR | Energia/dia Consumo de biogas Bovinos | Matrizes | Suinos Matrizes
Nm’/h Nm*/dia | CortelLeite | UPL+Creche | Terminacao |Ciclo Completo

MWH 30 kVA 480 kW I 16 140 20 560 140
MWH 50 kVA 168 kW 10 40 200 300 800 200
MWH 80 kVA 1.320 kKW /i 528 140 660 1.760 440
MWH120 KVA 1.848 kW 39 936 180 1170 3120 180
SCANIA250 kVA | 3.840 kW 60 1440 1.200 1.800 4,800 1.200
SCANIA 330 VA | 5.064 kW 1 1.800 1.500 2.0 6.000 1.500
SCANIA20kVA | 6240 kW 8 1992 1.660 249 6.640 1.660

Fonte: ER-BR, Londrina PR




GERACAO DISTRIBUIDA

ANEEL — Resolucoes
N° 482/2012% N° 687/2015

COMPENSACAO ATE 5 MW/h

Sem Obras: 30 dias

'
Solicitacdo Parecer de || 20 dias
de Acesso Acesso |

Com Obras: 120 dias

¥
1% . [CCELG CEMIG Flestee

COPEL  Celesc



GERACAO DISTRIBUIDA
ANEEL - Resolucao N° 687/2015
COMPENSACAO

A energia elétrica gerada até 5 MW/h que supere o
consumo dos equipamentos elétricos da unidade
consumidora é entregue a rede da concessionaria
gerando créditos computados em kWh em favor do
cliente que poderao ser copensados também em outras
contas que atendam as seguintes premissas:

Mesma Distribuidora

Mesmo Estado

Consorcio entre produtor e consumidor de energia



GERACAO DISTRIBUIDA
ANEEL - Resolucao N° 687/2015
COMPENSACAO

* Creéditos — KWh — 60 meses para serem compensados

* Injecao do Excedente do forma gratuita — nao paga TUSD

e Posto Horario: PONTA e FORA DE PONTA

v Compensacio por equivaléncias entre os horarios

Rede de Distribuicao
de Energia Elétrica

Gerador de Energia
Elétrica

= Medigéo de Energia
Fluxo Reverso
I

Unidade . /
Consumidora kWh
DSV

-
Medigao de Energia
Fluxo Direto

24/05/2007




GERACAO DISTRIBUIDA

ANEEL - Resolucao N° 687/20135
COMPENSACAO

Crédito
Injetado Fatura sem Faturacom
Més acumulado Diferenca
.m (kWh) (kWh) -
Jan 330 353 23

RS 114,51 RS 34,70 RS 79,81
Fev 360 360 23 )@ RS 124,92 RS 34,70 R$90,22
Mar 460 335 0 RS 159,62 RS 35,39 RS 124,23

Fatura mar¢o = (Consumo - Injetado - Crédito utilizado) x Tarifa energia
Fatura marco = (460 - 335 - 23) x 0,347 = RS 35,39

27 VIA - CONTA DE ENERGIA ELETRICA

Classe Subclasse Datas de Leitura Datas da Nota Fiscal N° DA INSTALAGAO
Residencial Residencial Ger | | Anterior Atual Préxima Emissdo Apresentacéo
Trifasico Distribuida 14/01  14/02 17/03 14/02 20/02 3001 626061
Informagoes Técnicas
Tipo de Medigao Medigao Leitura Anterior Leitura Atual Constante de Multiplicagao Consumo kWh
Energia KWh ARZ132000116 2111 2.480 1 369
Energia Injetada ARZ132000116 639 988 1 349

Fonte: ER-BR



GERACAO DISTRIBUIDA - ANEEL 687/2015

COMO ESTA DESCRITO NA NORMA NOS ITENS VII e
VIII do ARTIGO 2°

GERACAO
5 MW
5.000 kW/h

Consumo proprio

l Excedente

real r
Empresas Consorciadas Creditos Gerados




GERACAO DISTRIBUIDA — 400 kW ¥
Celesc

ANEEL — Resolucao 390/2009 e 687/2015 Produtor —
Mario Faccin — Videira SC




PAINEIS 100% ER-BR
QUADROS DE COMANDQO, CONTROLE E PROTECAO




Grupo Gerador a GAS 100% Nacional
LINHA MWM
BIOGAS, GN, GLP ¢ SYNGAS

30 kVA /50 kVA /70-80 kVA / 100-120 kVA
Ano 2006 — Lancamento comercial




Grupo Gerador a GAS 100% Nacional
120 kVA - LINHA MWM
BIOGAS, GN, GLP e SYNGAS

GMWM 120 GRUPO GERADOR A BIOGAS

HRANDO INIRGIA I PREISIRVANDO A NATUREZA!

120kVA



Grupo Gerador a GAS 100% Nacional
Ano 2010 — LINHA SCANIA
BIOGAS, GN, GLP e SYNGAS

ER_ Maior grupo gerador a Gas fabricado 100% no Brasil
' 330 kVA (2010) / 420 kVA (2014)



Separacao Fisica de Dejetos /?3
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Assoreamento dos
Biodigestores

AGRICULTURA DE
BAIXA EMISSAO DE CARBONO




Producao Biofertilizante
Granulado apoés
Separacao dos Dejetos

DEJGRAN - Cascavel/PR



1) Campanulas para o
%'/ aquecimento de leitdes;

2) Aquecimento de salas de
creche;

t
AT R

© 3) Aquecimento da agua para
o banho dos funcionarios;

4) Uso do biogas no fogao
da cozinha da granja.




Uso do Biogds na Producgao de /23 /
Biometano

Biometano

Um novo combustivel sustentavel para operagoes
rurais e urbanas. p

Granja % 3 : T
aacke  SLEOSAS o@.u ITAIPU pildesn +_ ABlogas H%A&N}Jjﬂﬂlﬁﬂ %((




Biofertilizante e Energia A
Elétrica




Biofertilizante /A

O biofertilizante ¢ considerado um
adubo organico, livre de agente
causadores de doencas e pragas as
plantas e contribui de forma
significativa no reestabelecimento do
teor de humus no solo, funcionando
como melhorador de suas propriedades
quimicas, fisicas e biologicas, que tem
importante papel na estruturagdo ¢
fixacdo de nitrogénio atmosférico
(OLIVER et al., 2008).
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PRODUCAO DE FENO E PRE-SECADO
FONTE DE ALIMENTO DE QUALIDADE




v" Durante o processo de digestdo ocorre
a reducao do teor de carbono do
material. A matéria organica digerida
libera o carbono na forma de metano
(CH,) e dioxido de carbono (CO,)
concentrando o teor de nitrogé€nio e
demais nutrientes no biofertilizante.
Ocorre a diminui¢cdo da relacao
carbono/nitrogénio da matéria

organica que melhora a utilizagao
agricola (OLIVER et al., 2008).

TABELA 06 | Andlise quimica de esterco de suino
fresco e de esterco biodigerido.

Especificacao

Umidade
Nitrogénio Organico
Nitrogénio Amoniacal
P.O, Total
K.O Total

Matéria Organica

Esterco Fresco

(%)
818
034

013
0,40
1640

Esterco
Biodigerido (%)

805
0,60
0,15
035
0,70
1580



Compostagem de
Carcacas




Aproveitamento de Carcagas /)




SUINOCULTURA

DE BAIXA EMISSAO
DE CARBONO

AVALIACAO ECONOMICA
DE TECNOLOGIAS DE BAIXA
EMISSAO DE CARBONO

TECNOLOGIAS DE PRODUCAO MAIS LIMPA
E APROVEITAMENTO ECONOMICO
DOS RESIDUOS DA PRODUCAO DE SUINOS

SUINOCULTURA
DE BAIXA EMISSAO DE CARBONO

B sk J4© . Emgpa



Viabilidade Economica para /qs
Tecnologias de Baixa Emissao de
Carbono

Analise de viabilidade econbmica das tecnologias
mitigadoras de emissoes de gases de efeito estufa associadas
ao tratamento de dejetos suinos. As tecnologias estudadas
foram:

1 — A Biodigestao, com o aproveitamento do
biogas para producao de energia elétrica por meio
de geradores;

2 — A Compostagem.



Viabilidade Economica para

Tecnologias de Baixa Emissao de
Carbono

Metodologia:

» Para que o estudo de viabilidade pudesse contemplar o
maior numero de propriedades, o mesmo fo1 elaborado
para os trés principais sistemas de produgdo de suinos
encontrados no pais:

Sistemas de | Ciclo Completo UPL U
PrOJUGAO | peno | Widio | rande | Pequeno | Ndio| Grande | Pqueno | o | Grande
NMatrizes | 250 | 500 | 1000 | 500 {1000 | 2000

N Animais a0 | 1500 | 4000

A



Viabilidade Economica para /QS
Tecnologias de Baixa Emissao de

Carbono
Metodologia:

» A combinacio dos trés sistemas de producao, com as trés
escalas produtivas e as trés tecnologias (biodigestao com e sem
geracao distribuida e compostagem) permitiu elaborar 27
projetos para o estudo de viabilidade.

» Todos estes estudos partiram do pressuposto que as granjas ja
estavam em operagao, ou seja, as etapas anteriores a producao
dos dejetos nao foi considerada nos calculos.



[N
Projeto Escala Produto Base
Biodigestor - Ciclo Completo 250 matrizes - Geraciao Energia Elétrica -
Distribuida matrlzes Geracao Distribuida
) Biodigestor - Ciclo Comp.let(.) 25’0 matrizes - Sem Geracio 259 Energia Elétrica
Distribuida matrizes
Compostagem - Ciclo Completo 250 matrizes 25!) Composto Organico
matrizes
Biodigestor - Ciclo Completo 500 matrizes - Gerac¢iao 500 Energia Elétrica -
Distribuida matrizes Geracao Distribuida
Biodigestor - Ciclo Completo 500 matrizes - Sem Geracio 500 . o
T q Energia Elétrica
Distribuida matrizes
, , 500 . o O
Compostagem - Ciclo Completo 500 matrizes . Composto Organico
matrizes
7 Biodigestor - Ciclo Completo 1.000 matrizes - Geragao 1.000 Energia Elétrica - AB cs
Distribuida matrizes Geracao Distribuida
Biodigestor - Ciclo Completo 1.000 matrizes - Sem 1.000 . o
A TN e - Energia Elétrica
Geracao Distribuida matrizes
n Compostagem - Ciclo Completo 1000 matrizes 1'0(.)0 Composto Organico
matrizes
/’ s o - R 500 Energia Elétrica -
‘ ’ Biodigestor - UPL 500 matrizes - Geracio Distribuida matrizes Geragio Distribuida E I\ a
Wit da Agicutur Biodigestor - UPL 5.00 fnat’rizes - Sem Geracao 50!) Energia Elétrica
Pecuaria ¢ Abastecimento Distribuida matrizes Suinos e Aves
Compostagem - UPL 500 matrizes 509 Composto Organico
matrizes
13 Biodigestor - UPL 1.000 matrizes - Geracao Distribuida 1'0(.)0 Ener~gla Ffletl.‘lca,-
matrizes Geracao Distribuida
14 Biodigestor - UPL 1..000. mz!trlzes - Sem Geracao 1.0(.)0 Energia Elétrica
Distribuida matrizes
. 1.000 Ac 4
15 Compostagem - UPL 1.000 matrizes . Composto Organico 9
matrizes
16 Biodigestor - UPL 2.000 matrizes - Geracio Distribuida 2°0(.)0 Energla E.letl.‘lca'-
matrizes Geracgao Distribuida 4
17 Biodigestor - UPL 2..000. mzftrlzes - Sem Geracio 2.0(.)0 Energia Elétrica BANCODOBRASIL
Distribuida matrizes
n Compostagem - UPL 2.000 matrizes 2'0(.)0 Composto Organico
matrizes
19 Biodigestor - Unidade de Termina¢ao 500 animais - 500 animai Energia Elétrica -
Geracao Distribuida animats Geracao Distribuida
“ Biodigestor - Umdilde d? T?.“?".‘f‘ A0 500 animais - Sem 500 animais Fneroia Flétrica



Viabilidade Economica para /qs
Tecnologias de Baixa Emissao de
Carbono
Analises Econdmicas:

» TIR
» VPL
» PAYBACK

v" O estudo utilizou as condi¢des do Programa ABC como
premissas para viabilizar a implantacao das tecnologias de

Tratamento de Dejetos Suinos:

1- Taxa de 7,5% a.a.;
2- Financiamento de 100% do investimento, até o limite de RS 2 milhdes
por cliente, por ano safra;

3- Prazo entre 10-15 anos, incluindo caréncia de até 5 anos.
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Obrigado Pela Atencao

Paulo.Armando@embrapa.br




