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RESUMO

No litoral Centro-Norte de Santa Catarina remanescentes de Floresta
Ombrofila Densa e Vegetacdo de Restinga estdo sujeitos as pressdes
inerentes ao crescimento das atividades econémicas e, quando do seu
uso e exploragdo, faz-se necessaria a diferenciacdo e enquadramento de
acordo com as normativas legais. Enquadramentos equivocados podem
expor estes reduzidos remanescentes a supressdes legalmente
autorizadas, em situagdes onde resta divida quanto & correta
classificacdo da vegetacdo nativa. Esta condicdo é ampliada nas zonas
urbanas, dada a localizagdo sobre as extensas planicies costeiras onde
coexistem estas formacdes vegetacionais e & maior demanda de
ocupacdo e permissividade de supressdo, amparada pela legislagdo
vigente. O enquadramento da vegetacdo exige expertise de quem o
realiza e requer conhecimentos variados. O reconhecimento dos sitios
fisicos permite o entendimento do efeito causado sobre a expressdo da
vegetacdo, de forma a auxiliar a segregagdo de ecossistemas distintos.
Neste trabalho objetivou-se o enquadramento legal da vegetagdo
litoranea amparado, prioritariamente, no conhecimento dos sitios fisicos
e na floristica principal. Para a sua consecucdo realizou-se a
identificagdo dos principais sitios geoldgicos, geomorfoldgicos e
edéaficos existentes na &rea de estudo, citados na literatura técnica e nos
mapas e shape files publicos, visando posterior tratamento em sistemas
de informagdes geogréficas (SIG), a fim de segrega-los e agrupa-los em
espacos nomeados Macroambientes de Restinga, de Transicdo e N&o
Relacionados a Restinga. Para a obtencdo da floristica e respectivos
dados fitossocioldgicos utilizou-se 119 inventarios florestais (pontos
referéncia/processos) referentes as requisicdes de autorizagdes de corte
de vegetacdo nativa apresentados entre 0s anos de 2007 e 2014 ao 6rgédo
responsavel pela sua analise, nos municipios integrantes do litoral
Centro-Norte catarinense e nos municipios de Ilhota e Luiz Alves. A
avaliagdo da similaridade e dissimilaridade floristica entre os
Macroambientes foi realizada em software de anélises estatisticas, de
forma a comprovar ou refutar as esperadas relacdes Macroambiente-
Fitofisionomia-Normativa Legal. O resultado indicou diferenca
estatisticamente significativa entre 0 Macroambiente de Restinga e o
N&o Relacionado & Restinga comprovando a intima relagdo entre meio
fisico e biotico. Espera-se que a definicdo dos Macroambientes possa
facilitar o reconhecimento preliminar da vegetacdo a ser enquadrada e
abrir a discussdo para a necessidade da elaboragdo de um zoneamento
pelo poder publico, visando a aplicacdo da normativa legal apropriada



para a vegetaco litoranea, de forma a reduzir a ocorréncia de supressdes
em desconformidade com a legislacdo vigente e salvaguardando
ecossistemas em muito ameacados.

Palavras-chave: Enquadramento. Vegetacao litoranea.
Macroambientes. Floristica.



ABSTRACT

On the coast of Santa Catarina North Central remnants of Rain Forest
and Restinga vegetation are subject to the pressures inherent in the
growth of economic activities and when its use and exploitation, it is
necessary to distinguish and classify the characteristics of vegetation to
law parameters . When these fits is wrong, it may expose these reduced
remnants to suppressions legally authorized, in situations where there is
doubt about the correct classification of the native vegetation. This
condition is worst in urban areas, given the location of the extensive
coastal plains where Rain Forest and Restinga coexist, and there is an
increased demand occupation and allowed suppression supported by
law. The vegetation classification requires expertise and extensive
knowledge. The recognition of site physicals characteristics allows the
understanding of the effect caused on the expression of vegetation,
which assist the separation of distinct ecosystems. This work aimed to
the legal classification of coastal vegetation, primarily, on the
knowledge of physical sites and the main floristic. The methodology
was the identification of the main geological sites, geomorphological
and soil existing in the study area, cited in the technical literature and
maps and shape public files, aiming to further processing in geographic
information systems (GIS) in order to segregate them and group them
into appointed spaces called: macro environments of Restinga,
Transition, and not related to the Restinga. To obtain the floristic and
their phytosociological data was wused 119 forest inventories
(points/reference processes) related to requests of native vegetation
cutting submitted between the years 2007 and 2014 to the agency
responsible for its analysis, in llhota e Luiz Alves, placed in coastal
North Central Santa Catarina. The assessment of the similarity and
dissimilarity between the macro environments flora was made in
software statistical analyzes, to prove or disprove the expected
Macroenvironment-Vegetation type-Normative legal relationships. The
results indicated a statistically significant difference between the
macroenvironment of Restinga and not related to the Restinga showing
the close relationship between physical and biotic environment. It is
expected that the definition of macro environments can facilitate the
preliminary recognition of the vegetation to be framed and open
discussion about the necessity to develop a zoning by the government,
aimed at applying the appropriate legal rules for the coastal vegetation,
in order to reduce the occurrence of suppressions in violation of current
legislation and safeguarding ecosystems very threatened.
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1 Introducéo

O histdrico de ocupacdo humana do estado de Santa Catarina remete a
forte presenca nas regifes litoraneas com consequente impacto negativo
sobre a vegetacdo nativa desde épocas recuadas. Este impacto continuou
no tempo a ponto de reduzir os remanescentes a poucas areas nas
planicies costeiras ou, principalmente, sobre as morrarias com
declividades restritivas a ocupacgdo. A facilidade de ocupagéo das areas
mais planas levou a Vegetacdo de Restinga e a Floresta Ombrdfila
Densa das Terras Baixas (Floresta Pluvial da Encosta Atlantica /Floresta
Tropical Atlantica) a um perigoso estado de ameaca.

Atualmente, no litoral Centro-Norte de Santa Catarina, a
agropecuaria exerce pouca pressdo sobre estes remanescentes, porém o
acelerado crescimento urbano potencializa a pressdo sobre as areas
rurais ou urbanas onde ainda ocorrem importantes remanescentes de
vegetacdo nativa. SupressOes de vegetacdo para conversdo do uso do
solo podem ser autorizadas pelo poder publico, visando o almejado
desenvolvimento sustentavel. Imprescindivel, portanto, é o correto
enquadramento da vegetacdo nativa, uma vez que nesta regido
coexistem trés formacgdes vegetais principais nomeadas Floresta
Ombrofila Densa (ou Mata Pluvial Atlantica), Vegetacdo de Restinga
(ou Formacgdo Pioneira - Vegetacdo com influéncia marinha) e
Manguezal ~ (Formacdo  Pioneira-Vegetagio  com  influéncia
fluviomarinha) sujeitas a um regramento especifico para uso e protecao
e cujos estagios sucessionais sdo estabelecidos por resoluctes
especificas. As possibilidades de uso e exploracdo da vegetagdo também
divergem consideravelmente conforme a zona (rural ou urbana) em que
se insere.

A classificacdo da vegetacdo exige expertise de quem a realiza,
uma vez que os pardmetros dados pelas Resolugcbes Conama N°
261/1999 e N° 04/1994, as quais versam sobre a definicdo de vegetacdo
nativa primaria e estagios sucessionais da vegetacdo secundaria para a
Vegetacdo de Restinga e da Floresta Ombroéfila Densa no estado de
Santa Catarina, demandam conhecimentos variados nas &reas de
ecologia vegetal, inventario florestal e botanica. Ressalta-se que
pardmetros de carater qualitativo requerem comparagdes com outros
fragmentos ou remanescentes em situacdes semelhantes, a fim de se
obter um cenario que melhor reflita as caracteristicas da vegetacdo a ser
enquadrada. Porém, muitas destas classificacbes sdo realizadas
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pontualmente e sem o0 conhecimento das caracteristicas (floristicas e
fisicas) do entorno em fragmentos ou remanescentes proximos. Pouca
ou nenhuma importancia é dada sobre os efeitos causados pelas
condicdes fisicas do substrato no qual a vegetagéo cresce.

No litoral Centro-Norte catarinense existem variados sitios fisicos cujas
origens geologicas, feicbes geomorfoldgicas e tipos de solos refletirdo
diretamente na expressdo da vegetagdo nativa. Ambientes deposicionais
de idade geoldgica mais recente e com condicdes edéaficas e pedoldgicas
restritivas estdo presentes nas extensas planicies costeiras. Tais
condicdes refletem em comunidades vegetais, que apesar da floristica
semelhante, apresentam diferengas estruturais e menor diversidade
guando comparadas & vegetacdo situada sobre sitios fisicos mais
favoraveis a maxima expressdo que a vegetacdo pode chegar - climax
climatico, mesmo estando sob um mesmo tipo climatico.

A identificacdo dos principais sitios fisicos existentes nas zonas
litor&neas facilitaria o reconhecimento e o enquadramento legal das
formacBes vegetacionais que os ocupam, considerando as defini¢bes
indicadas principalmente na Resolu¢gdo Conama N° 261/1999, e
minimizariam os conflitos existentes entre os sistemas de classificagdo
da vegetacdo nativa e a legislagdo vigente. Enquadramentos
equivocados podem resultar em cortes legalizados em éareas ndo
passiveis de supressao, em perda de remanescentes cujas fitofisionomias
estdo em acentuado risco, na auséncia da manutencdo dos percentuais
minimos de &reas remanescentes exigidos em lei, em compensagdes
recaindo sobre fitofisionomias diferentes da original e em crimes
relacionados a apresentacdo de estudos falsos ou enganosos.

Este trabalho objetivou minimizar as duvidas quanto ao
enquadramento da vegetacdo litoranea dado pelo Mapa da Area de
Aplicacdo da Lei N° 11.428/2006 (IBGE, 2012b), através da proposicao
e definicdo de trés principais macroambientes vinculados aos diferentes
sitios fisicos existentes no litoral Centro-Norte catarinense, a fim de
vincula-los as ResolucGes Conama aplicaveis as formacdes vegetais que
ocupam cada um deles. Em virtude de a floristica das formacbes ser
semelhante, a comprovagdo de uma eventual correlagdo entre os
macroambientes (e os sitios fisicos que os compdem) a uma floristica
principal e mais esperada (de acordo com a legislacdo e estudos
relativos as fitofisionomias) foi estatisticamente analisada, visando a
obtencdo de diferencas significativas que possam dar lastro a
metodologia proposta. Discussdes sobre uma melhor elucidacdo acerca
das &reas de transicdo serdo trabalhadas de forma conjunta com as
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resolugdes vigentes, devendo ser literalmente atendidos os parametros e
defini¢des nelas contidas.

Espera-se que o trabalho possa contribuir na definicdo de uma
metodologia orientadora quanto a escolha da legislacdo mais aplicavel
guando da necessidade da realizacdo de enquadramento dos estagios
sucessionais da vegetagdo nativa, minimizando davidas e auxiliando os
trabalhos posteriores de reconhecimento floristico e analises de campo.
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2  Objetivos

2.1 Objetivo geral

Enquadrar a vegetacdo do litoral Centro-Norte do estado de
Santa Catarina, abrangida pela Lei Federal N° 11.428/2006, quanto a
aplicacdo das Resolugbes Conama N° 04/1994 e 261/1999,
considerando os macroambientes propostos.

2.2 Objetivos especificos

- Identificar os diferentes sitios geoldgicos, geomorfoldgicos e edaficos
relacionados a area de estudo (Litoral Centro-Norte Catarinense);

- Definir trés macroambientes que englobem sitios fisicos especificos
aos Macroambiente de Restinga, Macroambiente de Transicdo e
Macroambiente Nao Relacionado a Restinga;

- Realizar um diagnéstico das solicitacGes de supressdo de vegetacdo
vinculando-as as zonas em que se encontram (rural ou urbana);

- Levantar a composicdo floristica e os dados fitossocioldgicos dos
inventarios florestais apresentados junto a Fundacdo do Meio Ambiente
de Santa Catarina — Fatma, vinculados aos processos com requerimentos
de supresséo de vegetacao nativa;

- Avaliar a similaridade e a dissimilaridade floristicas entre os processos
segregados conforme o Macroambiente em que estao inseridos;

- Analisar 0s pardmetros altura média e do dossel em cada
macroambiente e discutir as implicagbes vinculadas a escolha das
resolugdes e possiveis mudancas de estagio sucessional;

- Quantificar e mensurar as éareas cujas solicitacdes de supressdes de
vegetacdo nativa junto a Fatma possam ter sido enquadradas de forma
equivocada, conforme critérios estabelecidos no trabalho.
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3 Revisdo bibliogréfica

O conceito bioma remete a um espa¢o geografico com areas até
superiores a um milhdo de quilémetros quadrados, com uniformidade
ambiental e classificado de acordo com o macroclima, a fitofisionomia,
o0 solo e a altitude (COUTINHO, 2006). Entretanto, a necessidade de o
estado desenvolver politicas publicas de protecdo e uso dos diferentes
ecossistemnas existentes em seu territorio fez com que o mesmo definisse
seis biomas continentais brasileiros: Mata Atlantica, Amazoénia
brasileira, Caatinga, Cerrado, Pantanal e Pampas (IBGE, 2004a). A
extensdo territorial nacional e a diversidade de paisagens levaram a
existéncia de um mosaico de ecossistemas que ocorrem em diferentes
dominios morfoclimaticos e fitogeograficos (COUTINHO, 2006), no
entanto reunidos no conceito estatal simplificado de bioma. Dentre eles
a Mata Atlantica merece destaque considerando sua reduzida area
preservada e por concentrar, aproximadamente, 72% da populacdo
brasileira (SOS Mata Atlantica, 2015). E considerada um hotspot, em
virtude de sua reduzida area remanescente, alta biodiversidade e grande
numero de espécies endémicas (MYERS, 2000).

Este bioma foi fortemente impactado pelas agdes antrdpicas
desde o Brasil colnia dada a riqueza em recursos (biéticos e abidticos)
disponiveis, possibilitando o desenvolvimento de todos os principais
ciclos econdmicos de nossa historia (SCHAFFER; PROCHNOW,
2002). Estima-se que para a exploracdo do Pau-Brasil (Caesalpinia
echinata Lam.), espécie alvo do primeiro ciclo econdémico nacional, fora
impactada uma érea de 6.000 km? de floresta somente no século inicial
de exploracdo. Posteriormente a Mata Atléantica continuou cedendo
espacos cada vez maiores para o cultivo da cana de aglcar, mineracao,
pecuédria, café, industrializagdo, exploracdo madeireira e mais
recentemente a especulagdo imobiliaria (DEAN, 2004; SCHAFFER;
PROCHNOW, 2002). Pode-se afirmar que o crescimento nacional se
deu na exploracéo direta da Mata Atlantica.

Mesmo apds a sua categorizagdo como patrimdnio nacional pela
Constituicdo de 1988 (BRASIL, 1988) e publicacdo de legislacdo
protetora deste bioma, o pais continuou perdendo areas cobertas por esta
vegetacdo. A intensa e continua exploragdo/uso dos recursos reduziram
sua area de abrangéncia a 12,5% da original, considerando o mapa
oficial de distribuicdo do Bioma Mata Atlantica (IBGE, 2004a) e
remanescentes acima de trés hectares, ou a apenas 8,5%, caso sejam
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considerados remanescentes acima de 100 hectares (Fundacdo SOS
Mata Atlantica; INPE, 2015).

Apesar de haver uma tendéncia de queda no histérico geral de
desmatamento, dados do ultimo levantamento mostram que houve
decréscimo de area de Mata Atlantica em dezesseis dos dezessete
estados onde ocorre este bioma, constatando-se um aumento de 9% na
taxa de desmatamento, quando comparado ao levantamento anterior.
Dentre os dezesseis estados, Santa Catarina foi o quinto que mais
suprimiu a vegetacdo nativa entre os anos de 2013 e 2014, havendo um
aumento na area desmatada comparando-se aos periodos de 2010/2011 e
2012/2013 (Fundagdo SOS Mata Atlantica; INPE, 2015).

3.1 Mata Atlantica em Santa Catarina

Santa Catarina esté inserido na sua totalidade no bioma Mata
Atlantica (IBGE, 2004a; IBGE, 2004b; IBGE, 2012b), desde a zona
litordnea até o extremo oeste na divisa com a Argentina. As distintas
condicgdes fisicas e climaticas encontradas no estado levam a existéncia
de diferentes formagdes vegetacionais, porém todas inseridas dentro da
definicéo estatal deste bioma.

Klein (1978) quando da elaboracdo do mapa fitogeografico do
estado indicou a existéncia de seis formagdes vegetacionais: Vegetacdo
Litoranea, Floresta Nebular, Floresta Pluvial da Encosta Atlantica,
Floresta de Araucéria ou dos Pinhais (Mata Preta), Campos e Floresta
Subtropical (Mata Branca). A extensdo original de cada regido
fitoecoldgica ocupava respectivamente: 2,10% (para as duas primeiras),
30,71%, 44,94%, 14,20% e 8,04%, de uma &rea com 95.346,18 km?
(VIBRANS et al., 2012). Considerando a classificacdo indicada no
Mapa de Aplicacdo da Lei Federal N° 11.426/2008 do Bioma Mata
Atlantica (IBGE, 2012b), observam-se em Santa Catarina o0s tipos
vegetacionais Floresta Ombrofila Densa, a Floresta Ombréfila Mista, a
Floresta Estacional Decidual e as Estepes (campos). As areas de
Formac6es Pioneiras existentes ao longo de todo o litoral do estado sdo
visualizadas apenas no litoral sul, dada a escala utilizada (1:5.000.000).
Este fato estd indicado na nota explicativa do referido mapa, onde ha
esclarecimento sobre a possibilidade de existéncia de formagdes
vegetacionais de menor extensdo incorporadas em outras, nao
caracterizando sua inexisténcia.
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Figura 1 - Mapa do estado de Santa Catarina e as formacdes nativas.

Mapa da Area de Aplicacdo da
Lein° 11.428 de 2006 A IcAcAa DAL

FLORESTA OMBROFILA DENSA
(Floresta Tropical Pluvial)

FLORESTA OMBROFILAABERTA
A (Faciaghes da Floresta Ombréfils Densa)

FLORESTA OMBROFILA MISTA
(Floresta de Araucéria)

FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL
F (Floresta Tropical Subcaduciflia)
FLORESTA ESTACIONAL DECIDUAL.
C (Floresta Tropical Caducifolia)
SAVANA
s (Cemado)
SAVANA-ESTEPICA
T (Caatinga do Sertdo Arido)

ESTEPE
(Campos do Sul do Brasil)

AREAS DAS FORMAGOES PIONEIRAS
(Sistema Edafico de Primeira Ocupacio)

Fonte: IBGE (2012b). Adaptado do Mapa da Area de Aplicagio da Lei N°
11.428/06.

Na atualidade estima-se que os remanescentes florestais do
estado totalizam uma area de 27.555 km?, ou seja, 28,9% da extensao
original, porém se encontram altamente fragmentados e em sua maioria
com é&reas de até 50 hectares. A formagdo com maior percentual
remanescente é a Floresta Ombréfila Densa com 40,5% da area original
(VIBRANS et al, 2012).

Devido a sua posicdo geografica, a zona litoranea sofreu as
primeiras intervencdes e impactos negativos ap6s a chegada dos
viajantes e colonizadores europeus. A Mata Atlantica era vista como
fonte de provises e recursos imediatos, amparando a vocacao
mercantilista europeia direcionada & obtencdo de produtos
comercializaveis, principalmente madeireiros. A ilha de Santa Catarina
ja sofria relativa exploracdo de seus recursos florestais, desde século
XVI, voltada principalmente ao corte de espécies arboreas para obtencéo
de madeira utilizada para reparos de embarcagBes e como lenha. O
impacto sobre a flora causado pelos navegadores e, posteriormente,
pelos colonizadores (moradia, agricultura e obtencdo de lenha)
direcionou-se principalmente sobre a vegetacao localizada nas pequenas
baias e riachos voltados ao continente (SOUZA SOBRINHO, 1972).
Assim a Floresta Ombréfila Densa e a Vegetacdo de Restinga foram
cedendo espago para a ocupacao do litoral, iniciando desde muito cedo o
historico de degradacéao antropica destas fitofisionomias.
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Somente no século passado a colonizagao se interiorizou mais
acentuadamente e a exploracdo sobre os remanescentes de Mata
Atlantica se deu nas florestas mais distantes do litoral, porém ainda
afetando a Floresta Ombrofila Densa. Esta interiorizagdo foi motivada,
principalmente, pela exploracdo madeireira que encontrava abundancia
em matéria prima e facilidade de escoamento pelo Vale do Itajai
(KLEIN, 1979). Mais tardiamente a exploracdo madeireira e a abertura
de novas areas agricolas ganharam impulso devido a colonizacdo do
oeste do estado pelo excedente populacional oriundo das vilas existentes
no estado do Rio Grande do Sul, avancando sobre as espécies da
Floresta Estacional Decidual e da Floresta Ombrofila Mista. No inicio
do século XX a exploragdo madeireira acentuou-se devido & instalacdo
da empresa Brazil Railwail Company. Esta empresa, por meio de sua
subsidiaria nomeada Southern Brazil Lumber & Colonization Company,
atuou nos ramos ferroviario, de colonizacdo e de exploracdo madeireira
onde recebera a concessdo para explorar uma grande area florestal, rica
em Araucarias e Imbuias. Esta pode ser considerada uma das maiores
exploragBes sistematicas de madeira que ocorreu na América do Sul
(KLEIN, 1979; SCHAFFER; PROCHNOW, 2002). O impacto
econdmico, social, politico e ambiental causado por esta empresa foi
tamanho que acabou por iniciar uma luta armada denominada Guerra do
Contestado que resultou em elevado nimero de mortes, principalmente
entre os moradores locais (VALENTINI, 2009).

A intensa exploracdo da vegetacdo nativa, vinculada ao corte
das madeiras mais nobres e a abertura de novas areas agricolas, levou o
estado a uma situacdo de depauperamento de sua flora. Algumas
espécies, citadas como abundantes no passado, hoje sdo raras ou
ausentes nos remanescentes florestais. Vibrans et al (2013) indicam a
drastica reducdo da diversidade de espécies arbdreas comparando-se 0s
dados do recente Inventario Floristico Florestal de Santa Catarina aos
dados de levantamentos cientificos pretéritos como, por exemplo, 0s
realizados pelos botanicos Raulino Reitz e Roberto Miguel Kilein
publicados na Flora llustrada Catarinense, na década de 1950. A
ocorréncia de &reas com vegetagdo primaria é extremamente reduzida,
sendo a maior parte da cobertura florestal do estado composta por
fragmentos de vegetacdo nativa secundaria em estdgio médio a
avancado de regeneracdo (SEVEGNANI; VIBRANS; GASPER, 2013).

Mesmo com a reducdo de sua cobertura vegetal, a pressao sobre
as formacOes nativas ainda permanece vinculando-se a demandas
diferenciadas conforme a regido do estado. A atual pressdo sobre a
vegetagdo nativa ndo incide diretamente sobre a exploracdo madeireira,
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uma vez que o ciclo madeireiro no estado pode ser considerado
completamente suplantado (GAPLAN, 1986), mas sim na conversdo do
uso de solo, tanto para fins agrossilviculturais, nas zonas rurais, quanto
para usos habitacionais, comerciais e industriais nas zonas urbanas. A
afirmagdo da suplantacdo do ciclo madeireiro no estado pode ser
questionada dado o consideravel volume de madeira nativa que ainda é
legalmente explorado, mesmo em volumes muito menores que 0s do
século passado.

Siminski  (2009), realizando amplo levantamento dos
requerimentos de supressdo de vegetacao nativa no estado, observou que
as demandas de supressdo de vegetacdo nativa estavam relacionadas
principalmente a implantacéo de reflorestamento com espécies exdticas,
seguida pela implantacdo de atividade agricola e pecuaria. Os motivos
gue impulsionaram o avanco destas atividades sobre os remanescentes
florestais estariam relacionados ao baixo valor da terra coberta com
vegetacdo nativa. Este baixo valor vincula-se as restricdes legais de uso
da area vegetada, contribuindo, desta forma, para a conversdo do solo
(SIMINSKI; FANTINI, 2010). Mesmo havendo reconhecimento pelos
agricultores sobre a importancia da manutengdo das florestas,
principalmente quanto aos servicos ambientais prestados, ainda ha
pressdo sobre as mesmas, justificada pela necessidade de ampliagéo das
atividades agricolas em areas nas quais consideram de pouca utilidade
econdmica (JUSTEN; MULLER; TORESAN, 2012). O Atlas de
Municipios da Mata Atlantica (SOS Mata Atlantica; INPE, 2013)
indicou que os municipios com maior &rea de desflorestamento também
se encontram nas regibes com grande predominio de atividades
econdmicas voltadas ao campo (agrossilvipastoris) corroborando com os
resultados obtidos por Siminski (2009) e Justen, Miiller & Toresan
(2012).

Diferentemente das regides localizadas no interior do estado, 0s
remanescentes de vegetacdo nativa situados nas areas litoraneas sofrem
uma maior pressdo das atividades ditas urbanas. Medeiros (2002) relata
gue nestas areas a pressdo referente a especulacdo imobiliaria e do
crescimento urbano é sensivelmente mais agressiva quando comparada
ao crescimento de atividades agropecuarias, dispensando especial
atencdo quanto a necessidade de adocdo de politicas publicas para sua
conservacdo. No litoral Centro-Norte® catarinense (cuja 4rea abrange os
municipios de Balneéario Pigarras, Penha, Navegantes, Itajai, Balneario

!Litoral Centro Norte definido conforme inciso I, Art. 3° do Decreto Estadual
N° 5.010/2006
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Camboriut, Camborid, Itapema, Porto Belo e Bombinhas) a conversao do
uso do solo vinculado &s atividades agrossilvipastoris é bastante
reduzida considerando a forte tendéncia de urbanizacdo, que toma
espaco e a mao de obra do campo. A auséncia de continuidade das
familias nas zonas rurais (atraidas aos centros urbanos) e a diminuicao
do tamanho das propriedades, quando da partilha destas entre os
herdeiros, também auxiliam neste processo, aumentando a
vulnerabilidade das areas mais préximas aos ndcleos urbanos existentes
integrarem zonas de expansdo urbana do municipio.

O aumento dos perimetros urbanos impele os agricultores a
obterem maiores e mais rapidos ganhos no abandono das atividades
rurais e cessdo de seus imadveis as atividades ditas urbanas, fazendo com
gue areas agricolas sejam substituidas por atividades comerciais e
imobiliarias (SIMINSKI; FANTINI, 2010). O avanco das cidades sobre
as zonas até recentemente ndo urbanas altera consideravelmente o uso
anterior do solo e consequentemente a paisagem, expondo
perigosamente os fragmentos florestais que se inseriam na paisagem
rural as novas demandas de uso, em prol do desenvolvimento. A
existéncia de uma maior permissividade de uso e exploracdo da Mata
Atlantica, quando localizada em é&rea urbana, resulta em uma maior
pressdo sobre estes remanescentes (SIMINSKI; FANTINI, 2010).
Remanescentes florestais antes imunes ao corte (salvo quando realizados
em caracter excepcional em obras, atividades ou projetos de utilidade
publica, pesquisa cientifica, praticas preservacionistas ou para realizacdo
de mineragdes), pois estavam inseridos em areas rurais, tornam-se
susceptiveis a cortes e supressdes legais (amparadas pela legislacdo
vigente) mesmo ndo havendo qualquer alteracdo na sua estrutura
ecoldgica. Apenas uma simples declaracdo da municipalidade, tornando
uma zona rural em zona de expansao urbana, podera expor importantes
areas de vegetacdo secundaria em estagio médio, a conversdo de uso do
solo, sendo este um fato corriqueiro e esperado quando se pensa no atual
modelo de crescimentos das cidades.

Cidades como Floriandpolis, Joinville e Itajai crescem de forma
acelerada e avancam sobre as &reas com caracteristicas rurais,
conectando bairros e resultando no processo de conurbacdo de
municipios. Dentre estas cidades ha arranjos populacionais’ com
grandes (Floriandpolis) e médias concentracbes urbanas (Joinville e

? agrupamento de dois ou mais municipios onde ha uma forte integracéo

populacional devido aos movimentos pendulares para trabalho ou estudo, ou
devido a contiguidade entre as manchas urbanizadas principais (IBGE, 2015).
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Itajai/Balnedrio Camboril), que remetem a um tipo caracteristico
existente no litoral norte catarinense, que é a proximidade entre as
cidades e uma populagdo variando entre 350.000 a 1.000.000 (IBGE,
2015). Este crescimento urbano estd vinculado a existéncia de
importantes centros de comércio nacional e internacional (portos e
aeroportos), indudstrias, empresas prestadoras de servigos (transportes,
armazenamento de cargas, etc) e boa estrutura viaria. Municipios com
arranjos populacionais turisticos e de veraneio, a maioria daqueles
situados no litoral Centro-Norte, apresentam predominio de edificacbes
unifamiliares, condominios residenciais e crescimento vertical com
disponibilizagdo de bens e servicos sofisticados, nas cidades com maior
populacdo (IBGE, 2015). Nestes municipios h& forte apelo para
exploracdo da vocacdo turistica regional, levando a importante presenca
da indUstria da construgdo civil e de segmentos do ramo imobiliario,
fortes atores da especulagéo imobiliaria.

H& uma tendéncia natural de a cidade crescer em areas mais
propicias a ocupacdo direcionando a expansdo urbana aos locais com
topografia mais suave e com declividades ndo restritivas ao
parcelamento do solo. No litoral Centro-Norte estas condi¢des estdo
presentes nas planicies costeiras que, mesmo sujeitos a alagamentos
cada vez mais recorrentes, recebem novos empreendimentos
residenciais, industriais e comerciais. Em muitos destes locais ja ndo ha
remanescentes de vegetacdo nativa uma vez que, até recentemente,
tratavam-se de areas agricolas. O Inventario Floristico Florestal de Santa
Catarina indicou que &reas com relevo mais favordvel a ocupagdo
antrépica possuem reduzidos remanescentes de vegetacdo nativa, sendo
estes encontrados principalmente em areas de encostas (SEVEGNANI;
VIBRANS; GASPER, 2013). Esta condicdo é visualizada no litoral
catarinense onde podemos identificar grandes remanescentes florestais
sobre as serras e morros do embasamento cristalino com relevo
declivoso que dificulta ou até mesmo impede a ocupacdo, e reduzidos
remanescentes nas areas planas. Circundados pelas cidades estes
remanescentes ficam cada vez mais isolados, fragmentando importantes
areas de Mata Atlantica.

A Vegetacdo de Restinga Arbustiva e Arbdrea e a Floresta
Ombrofila Densa das Terras Baixas, ambas ocorrendo nas planicies
costeiras (ou quaterndrias), exercem importante papel na conexdo dos
remanescentes florestais mais conservados e de maior extensdo situados
nas morrarias, possibilitando o fluxo génico de fauna e flora. Porém, a
area de ocorréncia desta vegetagdo coincide com os locais de
crescimento urbano e de expansdo urbana, levando a uma situagédo
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extremamente perigosa para estas e as demais formagfes vegetais, pois
parte da sociedade ndo vislumbra a coexisténcia de zonas urbanas e
remanescentes florestais, entendendo ser dispensavel e desnecessaria a
manutencdo da vegetacdo nativa. A necessidade de conservacao in situ
das formacdes vegetacionais costeiras torna-se, entdo, cada vez mais
evidente dada a sua potencialidade de fornecimento de servigos
ambientais, relegada nas zonas urbanas, ou para a prépria garantia da
existéncia destas formacdes.

Acdes antrOpicas descaracterizam as paisagens naturais
anteriores e desestruturam importantes funcgdes ecolégicas inerentes a
elas. Araujo (1984) indica que as muitas a¢Oes predatérias do homem
sobre os ecossistemas situados nas planicies arenosas dificultam o
conhecimento das caracteristicas primitivas da vegetacdo ali existente.
Juntamente com estas acgOes predatorias, podemos estar perdendo
espécies de flora e fauna, além do conhecimento acerca de sitios e
relagdes ecossistémicas em ambientes frageis onde o homem pretende
ocupar. Falkenberg (1999) demonstrou uma situagdo preocupante e
desesperadora quanto ao futuro imediato das restingas em Santa
Catarina. A pressdo e intervengdes negativas sobre a Vegetacdo de
Restinga e das nomeadas Florestas das Planicies Quaternarias em Santa
Catarina ja sdo relatadas ao menos desde a década de 60 do século
passado (KLEIN, 1979; REITZ, 1961, BRESOLIN, 1979) e mais
recentemente Sevegnani (2002) chega a afirmar que a Floresta
Ombréfila Densa das Terras Baixas pode ser considerada a mais
ameacada formacdo florestal da Bacia do Itajai. Tal conjuntura exige
uma maior atencdo dos érgaos federais, estaduais e municipais quanto as
possibilidades de uso e exploracdo destas fitofisionomias, exigindo, no
minimo, a integral e correta aplicacdo de toda a legislacdo ambiental
vigente, superando dividas ou interpretacfes equivocadas que podem
resultar em um falso atendimento as leis.

3.2 Aspectos fisicos

A geologia de Santa Catarina pode ser dividida em trés
estruturas basicas, correspondendo a Area do Escudo Atlantico, Area da
Bacia do Parana e a Area de Sedimentos Quaternarios (GAPLAN,
1986). Uma sequéncia de sedimentos recentes no litoral, rochas
magmaticas e metamorficas mais antigas, rochas sedimentares
gondwanicas e derrames de lavas basicas, intermediérias e acidas da
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Serra Geral sdo observados em um caminhamento de leste (E) a oeste
(W), segundo Scheibe (1986).

No estado ocorrem os quatro dominios morfoestruturais de
relevo existentes no pais: as bacias e coberturas sedimentares
fanerozoicas, o0s cinturdes moveis neoproterozoicos, cratons
neoproterozoicos e 0s depdsitos de sedimentos quaternarios (IBGE,
2009). Peluso Junior (1986) descreveu o territorio catarinense como
sendo um altiplano levemente inclinado para oeste e uma area que se
desenvolve em dire¢do ao mar, resultando respectivamente na regido dos
planaltos, encostas e regido do litoral. Geocronologicamente observa-se
gue a regido litordnea apresenta embasamentos cristalinos antigos e
ambientes deposicionais recentes remetendo a uma diversidade de
ambientes fisicos e paisagens.

Figura 2 - Relevo de Santa Catarina.

Fonte: Adaptado de Peluso Junior (1986).

Dada a extensdo e as particularidades de sua faixa litoranea,
Santa Catarina abrange duas subdivisdes do litoral brasileiro
relacionadas aos elementos oceanograficos, climaticos e continentais: o
litoral sudeste ou das escarpas cristalinas que se estende do sul do
Espirito Santo até Laguna/SC, apresentando frentes de escarpas de
rochas do complexo cristalino (Pré-Cambrianas) e pequenas baias
preenchidas por depésitos quaternarios; e o litoral meridional ou
subtropical, caracterizado por grandes planicies arenosas quaternarias e
presenca de lagunas que ocorrem de Laguna/SC até o arroio Chui no
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Rio Grande do Sul (SILVEIRA apud SUGUIO; TESSLER, 1984).
Destaca-se que no litoral das escarpas cristalinas é frequente o
aparecimento das chamadas praias de bolso, que remetem a praias de
pequena extensao situadas em reentrancias litoraneas situadas entre dois
pontdes rochosos (SUGUIO, 1998). Tais caracteristicas podem ser
observadas nos 561,4 quildmetros de litoral que se limita a norte (N)
com o estado do Parana, junto a foz do rio Sai-Guagu, até o extremo sul
(S), na foz do rio Mampituba, divisa com o estado do Rio Grande do Sul
(ABREU et al., 2003).

Em se tratando da descricdo e entendimento da génese dos
diversos ambientes existentes na zona litoranea faz-se importante
vincular as formagbes geoldgicas e geomorfolGgicas emersas aos
terrenos submersos da Plataforma ou Margem Continental (CRUZ,
1998). Para as zonas litoraneas o termo Provincia Costeira, proposto por
Willwock em 1972, pode ser definido como uma unidade tridimensional
vinculada aos aspectos geoldgicos, estratigraficos e estruturais de duas
unidades geol6gicas maiores: 0 embasamento cristalino e as bacias
sedimentares marginais. Em Santa Catarina a primeira relaciona-se ao
Escudo Catarinense, a Bacia do Parana e ao Planalto da Serra Geral € a
segunda as Bacias de Santos e de Pelotas, integrantes da margem
continental sul-brasileira. As Bacias de Santos e Pelotas apresentam
setores de terras emersas, que formam as planicies costeiras, e
submersas que integram a plataforma continental, composta por
sedimentos associados as transgressdes e regressdes marinhas desde o
Cretadceo inferior até o Quaterndrio (HORN FILHO, 2003). A
compartimentacdo da provincia costeira catarinense proposta por Diehl
& Horn Filho (1996) resultou em oito setores geoldgicos-
geomorfolégicos (I a VIII), sendo que os setores Il e Il abrigam o
nomeado litoral Centro-Norte, objeto deste trabalho.
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Figura 3 - Setorizac&o das provincias costeiras catarinenses.
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Fonte: Diehl; Horn Filho (1996).

Caruso Junior (1987) descreveu a regido litoranea de Santa
Catarina como uma area de contrastes onde as planicies costeiras
expressivas do litoral norte e sul e outras de menor expressao do litoral
central, sdo interrompidas pela presenca de rochas cristalinas Pré-
Cambrianas. Para o litoral Centro-Norte catarinense Horn Filho (2010)
descreve a ocorréncia de planicies costeiras de estreitas a médias
limitadas pelas serras e morros do embasamento cristalino. Nesta regido
a grande planicie costeira situada no litoral norte (setor | da provincia
costeira catarinense) perde expressdo no municipio de Balneario
Picarras, fazendo com que estes ambientes deposicionais fiquem
limitados as pequenas enseadas e foz dos rios (DUARTE et al, 1980
apud PELUSO JUNIOR, 1986). Porém, nos municipios de Navegantes
e Tijucas as planicies podem alcangar de dez a seis quildmetros, assim
como em Penha e Porto Belo onde apresentam larguras consideraveis
(HORN FILHO, 2003; HORN FILHO; DIEHL; AMIM JR, 1997;
CARUSO JUNIOR, 1987).
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Figura 4 — Comparativo de imagens aéreas da praia de Gravata em Navegantes,
sendo a primeira uma aerofotografia do ano de 1978 e a segunda uma imagem
obtida no sitio gratuito Google Earth ©, referente ao ano de 2016. E possivel a
identificacdo das formacgbes associadas aos cordBes Holocénicos (riscas
longitudinais paralelas a linha da praia), limitadas pelas elevagdes do
embasamento cristalino (morrarias lado esquerdo das imagens) e o avangado
crescimento da cidade sobre estas fei¢fes, na analise temporal.
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v

Fonte: Secretaria de Estado do Planejamento — SPG/SC e Google Earth ©.

Os montes de pequena elevagdo — morros e 0s terrenos
acidentados com fortes desniveis — serras (GUERRA, 1989) vinculam-
se a0 embasamento cristalino. Estes estdo presentes no litoral Centro-
Norte apresentando orientacdo predominante nordeste (NE) - sudoeste
(SW) e altimetria ao redor de 100 metros, nas elevag¢des mais proximas
ao mar. Nesta regido 0s morros e as serras (Serra de Itajai e Serra de
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Tijucas) ora encontram-se isolados, como a norte (N) da foz do rio
Itajai-Acu, ora conectam-se ao sistema orografico que vem do oeste
(W), como nos municipios de Itajai e Itapema, podendo alcancar o mar
(PELUSO JUNIOR, 1986) e dar origem as elevac@es, macigos rochosos,
promontorios, pontais e ilhas continentes (HORN FILHO, 2003). A
presenca destas elevacfes em meio as planicies litoraneas remete-as a
condicdo pretérita de ilhas ou arquipélagos que se conectaram ao
continente pela sedimentacdo marinha em um passado geologicamente
recente (GAPLAN, 1986; CRUZ, 1998). Algumas elevacBes possuem
altitudes consideraveis, como o Morro de Santa Luzia entre Porto Belo e
Bombinhas com 558 m e o Morro do Gravata com 305 m em Penha.

Na regido de estudo, as unidades estratigraficas relacionadas ao
embasamento cristalino apresentam formagdes cuja génese se deu desde
0 Arqueano ao Proterozoico superior, resultando em dez unidades
nomeadas Granito Guabiruba, Granodiorito Estaleiro, Granito Morro
dos Macacos, Granito Zimbros, Grupo Itajai, Granitoide Valsungana,
Complexo Brusque, Complexo Tabuleiro, Complexo Camborii e
Complexo Granulitico (HORN FILHO, 2010).

Geomorfologicamente, Florenzano (2008) define planicies
como sendo terrenos baixos e planos formados pela acumulagdo de
material de origem aluvial ou fluvial, marinha, lacustre, glacial ou
edlica. As planicies sdo terrenos mais ou menos planos geralmente
encontrados em baixa altitude onde os processos de agradacado superam
os de degradagdo (GUERRA, 1989; IBGE, 2009). Podem ser
classificadas em planicies costeiras ou marinhas (de origem tecténica ou
eustdtica) e continentais (de acumulacdo simples, lacustre ou
aluviais/fluviais ou de acumulagéo tectbnica). Importante definicdo de
planicie costeira é dada por Suguio (1998), sendo caracteristicas desta, 0
baixo gradiente, a idade quaternaria (em geral), a composicdo por
sedimentos marinhos e/ou fluviomarinhos e a sua contiguidade aos
grandes corpos de agua (mares ou oceanos). Inserem-se como tipos de
planicies costeiras as planicies de Chenier (formadas por corddes
arenosos ou conchiferos separadas por sedimentos argilosos organicos),
de cristas praiais ou corddes arenosos ou corddes litoraneos (séries de
cristas praiais mais ou menos paralelas entre si), deltaicas (situadas nas
desembocaduras fluviais), praiais (formada pelo acréscimo lateral de
espordes arenosos ou cristas praiais) e de marés (area lamacenta sujeita
as subidas e descidas das 4guas conforme as mareés).

As planicies do litoral de Santa Catarina sdo ambientes
deposicionais formados no decorrer da era Cenozoica (prioritariamente
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no periodo Quaternario®) que podem ter origem continental, transicional
e marinha. E possivel a existéncia de ambientes deposicionais
continentais do periodo Terciario!, porém esta confirmagdo requer
realizagbes de estudos aprofundados para seu exato reconhecimento
(CARUSO JUNIOR, 1987). No litoral Centro-Norte elas foram
formadas por dois sistemas de deposicdo, sendo o primeiro continental,
associado a erosdo das encostas de terras altas e o segundo costeiro ou
de transicdo, associado as varia¢fes do nivel do mar (HORN FILHO,
2003; HORN FILHO; DIEHL; AMIM JR, 1997).

¥ Quaternério: periodo geoldgico formado por duas épocas (Pleistoceno — 2,60
milhdes a 10.000 AP e Holoceno — de 10.000 anos até o presente).

* Terciario: periodo geolégico formado por cinco épocas (Paleoceno — 65 a 57,8
milhdes AP, Eoceno — 57,8 a 36,6 milhGes AP, Oligoceno — 36,6 a 23,7 milhdes
AP, Mioceno — 23,7 a 6 milhdes AP e Plioceno — 6 a 2,6 milhoes AP).
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Figura 5 - Escala do tempo geoldgico. Em destaque o periodo Quaternario,
incluindo as épocas Pleistoceno (inicio ha 2,6 milhdes de anos AP até 10.000
anos AP) e Holoceno (10.000 anos AP até os dias atuais).
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Fonte: GSA (2016).

O sistema de deposicao continental data do periodo Quaternario
indiferenciado (desde 2.000.000 anos presente - AP até os dias atuais) e
remete as unidades litoestratigraficas de depoésitos aluviais, depésitos
leques aluviais e depositos coluviais (HORN FILHO, 2003). No litoral
Centro-Norte de Santa Catarina estdo restritos aos sopés das elevagdes
do embasamento cristalino, em altitudes maiores que 20 metros (para o0s
ellvios e colivios), entre 15 a 20 metros para os leques aluviais e entre
15 e 2 metros para os depdsitos aluviais. Morfologicamente os collvios
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apresentam-se na forma de rampas coluviais e talus e os leques em
forma de cones variando para planicies aluviais, ambos formados por
sedimentos silticos-argilosos e formas variadas de cascalhos. Aluvides
sdo formadas por sedimentos arenosos de textura média a grossa,
podendo apresentar cascalhos e argilas que formam os depdsitos de
canais (de cursos de agua), diques marginais e depdsitos de planicies de
inundacdo (HORN FILHO; DIEHL; AMIM JR, 1997). O sistema de
deposicdo continental, desta forma, é originado por materiais erodidos
do embasamento cristalino que permanecem in situ ou proximos de sua
origem como, por exemplo, os elavios, colivios ou talus e os que foram
transportados pelas aguas fluviais, nomeados altivios (GUERRA, 1989),
porém sem a participagdo das dguas marinhas e materiais advindos das
terras submersas.

Segundo Horn Filho (2003) o sistema costeiro ou de transicao
remete ao sistema laguna-barreira e compreende os ambientes marinho
raso, edlico, lagunar e paludial, cujas formas principais de relevo sdo 0s
terracos (superficie sub-horizontal escalonada em degraus), as dunas
(colina de areia acumulada por acdo edlica), os cordBes regressivos
(feicdes deposicionais alongadas, paralelas as paleolinhas praiais, de
composicdo predominante arenosa e separadas umas das outras por
depressoes) e as planicies (SUGUIO, 1998).

Os ambientes intralagunares relacionam-se aos rios atuais que
desadguam nas lagunas, apresentando sedimentos compostos por areias
siltico-argilosas, silte, argilas e restos organicos. Ja os lagunares
relacionam-se as lagunas costeiras existentes no sul do estado e sdo
compostos por areias siltico-argilosas mal selecionadas. Ha apenas uma
laguna na area objeto deste trabalho, nomeada Lagoa do Perequé,
localizada no municipio de Porto Belo. Os paludiais ou turfeiras sdo
compostos por turfas misturadas a areias, siltes e argilas plasticas. Estes
Ultimos relacionam-se as antigas lagunas que secaram e foram cobertas
por areias holocénicas referentes aos movimentos de subida do nivel do
mar (CARUSO JUNIOR, 1987). O mesmo autor descreve os ambientes
de dunas apresentando composicdo de areias quartzosas bem
selecionadas e com diferencas na coloragdo conforme periodo de
formagdo. Dunas cujas areias apresentam coloragdo marrom-
avermelhada, relacionadas a presenca de acidos humicos e dxidos de
ferro, formaram-se na época do Pleistoceno, ja as dunas que apresentam
coloragdo esbranquigada sdo mais atuais e foram formadas no Holoceno.
Diferentemente dos ambientes de deposicdo continental, onde a fonte
dos sedimentos se d& nas terras altas do embasamento cristalino, nos
ambientes costeiros (ou de transicao) estes provém, prioritariamente, da
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plataforma continental interna, ou seja, de terras submersas da provincia
costeira. Podem receber materiais das terras altas (emersas) quando
relacionadas aos ambientes intralagunares (estes ausentes no litoral
Centro-Norte catarinense) ou paludiais, porém esta mistura ndo
desqualifica a sua origem marinha. No litoral Centro-Norte existem
condicdes que possibilitaram uma génese diversificada das planicies
arenosas, dada a proximidade do embasamento cristalino da linha de
costa, presenca de rios com consideravel vazao (rio Picarras, Itajai Acu,
Camborit e Tijucas) e ampla disponibilidade de sedimentos na
plataforma continental, a ponto de dificultar a segregacdo das planicies
aluviais as planicies com sedimenta¢do marinha, no baixo curso dos rios
supracitados (GAPLAN, 1986). Ressalta-se, entretanto, que no alto e
médio curso dos rios as planicies sdo de carater exclusivamente
aluvionar (BORTOLLUZI, 1987).

Figura 6 - Esbogo geol6gico-geomorfolégico do Litoral Centro-Norte de Santa
Catarina. As unidades litoestratigraficas sdo: 1-elGvios; 2-colavios; 3-leques
aluviais; 4-planicies de inundagdo; 5-terrago fluvial; 6-diques marginais; 7-
falésias; 8-terracos lagunares; 9-dunas litordneas; 10-terragos marinhos e
corddes praiais; 11-dunas litoraneas; 12-terracos fluviais; 13-terracos lagunares;
14-terragos marinhos e corddes praiais; 15-sambaquis; 16-depoésito paludial
(manguezais e marismas); 17-praias atuais e 18-nivel atual do mar.
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Suguio (1984) atribui a formacdo das planicies costeiras ao aporte de
sedimentos relacionados a quatro fatores principais: fontes de areia,
correntes de deriva litoranea, variagdes do nivel relativo do mar e
armadilhas de retencdo de sedimentos. As fontes de areias podem ser de
origem diversa, como 0s rios que desembocam no oceano, da eroséo das
terras altas adjacentes e das areias da plataforma continental. As
correntes de deriva litoranea, incidindo de forma obliqua
(predominantemente na direcdo nordeste - NE) na costa, atuam como
principal fator da configuracdo dos depositos litoraneos praiais (HORN
FILHO, 2010). Da mesma forma, a presenca de armadilhas como as
reentrdncias da costa, ilhas ou fundos rasos, pontdes do embasamento
rochoso e desembocaduras fluviais importantes, contribuiu para a
formacdo das planicies costeiras (FLEXOR et al., 1984). Estes fatores
estdo fortemente presentes na porcao catarinense do litoral sudeste ou
das escarpas cristalinas.

Dentre os fatores supracitados, as flutuacdes do nivel relativo do mar
(eustasia) relacionadas as variacdes paleoclimaticas foram de primordial
importancia na formacgdo das planicies costeiras durante o periodo
Quaternario (SUGUIO et al., 1985; HORN FILHO, 2010; DIEHL,;
HORN FILHO; AMIN JR, 1997; CRUZ, 1998). No Brasil o estudo das
evidéncias sedimentoldgicas, bioldgicas e pré-histéricas possibilitaram a
definicdo de trés niveis marinhos mais altos que o atual, sendo o
primeiro o antigo nivel marinho alto anterior a 120.000 AP (identificado
apenas nos estados da Bahia e Sergipe), o segundo nivel marinho alto de
120.000 AP e o terceiro nivel marinho alto holocénico (SUGUIO et al.,
1985). O mesmo autor elaborou uma curva de varia¢do do nivel relativo
do mar durante os ultimos 7.000 anos, onde descreve que o nivel
maximo chegou a 4 m acima do atual na regido entre Itajai e Laguna/SC,
0 que possibilitou até mesmo a existéncia de sambaquis em locais
distantes da costa atual, como por exemplo, em Gaspar e Ilhota/SC.
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Figura 7 - Curva de variacdo do nivel do mar nos Gltimos 7.000 AP para a
regido de Itajai e Laguna/SC. A abscissa corresponde aos anos (milhares) até a
data atual e a ordenada ao nivel médio do mar (m), onde item (1) indica nivel
marinho pretérito; (2) terra(;os de construcdo marinha e (3) sambaquis.
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Fonte: Adaptado de Sugio et al. (1985).

O modelo evolutivo para o litoral de Santa Catarina possibilita o
reconhecimento de diferentes fases que contribuiram de forma veemente
para a formacdo das planicies costeiras atuais. Em um primeiro
momento as planicies inexistiam no Pleistoceno Superior (120.000 AP)
correspondendo a nomeada Transgressdo Cananeia, nomeada por
Suguio & Martin no ano de 1978, ou Pendltima Transgressdo, nomeada
por Bittencourt et al no ano de 1979, ou Transgressao Pleistocénica IlI,
nomeada por Willmock & Tomazelli no ano de 1995, onde o nivel era
de 8+/- 2 m acima do atual. Apés este periodo o nivel relativo do mar
comecou a baixar dando origem aos terragos constituidos por corddes
arenosos. Ao redor de 18.000 AP o nivel marinho voltou a subir
destruindo a planicie anteriormente formada. A partir de 7.000 AP
iniciou-se a formacéo das planicies costeiras holocénicas vinculadas ao
assoreamento de paleolagunas separadas do mar por ilhas-barreiras.
Entre 6.500 AP e 2.500 AP, houve periodos de aumento (5.100 AP com
3,5 m; 3.600 AP com 2,5 +/- 0,5 m e 2.500 AP com 2,0 +/- 0,5 m)
intercalados com periodos de abaixamento (4.100 a 3.800 AP e 2.900 a
2.700 AP) do nivel relativo do mar. Nestes eventos houve acdo da
deriva litoranea sobre as areias da plataforma continental levando a
formacdo dos terracos. A partir de 2.700 AP os niveis relativos
oscilaram em torno do atual, originando os manguezais e transformando
lagunas em pantanos, sendo a acéo edlica o principal agente atuante nas
planicies costeiras desde entdo (CARUSO JUNIOR, 1987).

A diversidade geol6gica e a variagdo de formas de relevo acarretam em
solos de diferentes ordens na regido. Sendo o solo resultado de uma
interacdo dos fatores ambientais ativos (clima e organismos vivos) sobre
0 material de origem (EMBRAPA, 2014), mesmo sob a acdo de um
mesmo tipo climético ha de se esperar uma diferenciagdo consideravel
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entre 0s solos existentes nas planicies costeiras e os situados nas
elevagOes do embasamento cristalino do litoral Centro-Norte.

Assim, na area objeto deste trabalho vinculam-se aos terrenos sobre o
embasamento cristalino os solos das classes Cambissolo (Histicos e
Haéplicos e excecdo aos solos desenvolvidos em sedimentos aluviais -
Flavicos), Argissolo (Amarelos e Vermelho-Amarelos) e Neossolos
(Litdlicos), resultados diretos da transformacdo da rocha mée (material
de origem) no local de ocorréncia das mesmas. Os primeiros
caracterizam-se pela presenca de horizonte B incipiente, pouco
desenvolvimento estrutural, fraca coloragdo e podendo apresentar
fragmentos de rochas de origem. A sua pedogénese é pouco avangada
expressa pela quase auséncia da estrutura da rocha mde ou da
estratificagdo dos sedimentos (SANTOS et al., 2013). Os Argissolos
apresentam-se bem desenvolvidos, com coloracéo acentuada, estrutura e
textura variaveis, conforme os horizontes. Apresentam mobilizacio da
argila da superficie com acumulacdo/concentracdo na subsuperficie do
solo, de modo a formar o horizonte B textural (SANTOS et al., 2013).
Neossolos litélicos sdo solos com horizonte A ou histico assentado
diretamente sobre a rocha ou horizonte C ou onde 90% do material
subsequente é constituido por fragmentos de rochas com mais de 2 mm
(SANTOS et al., 2013). JA& os ambientes deposicionais recentes
comportam os Gleissolos (Haplicos), Espodossolos (Humiltvicos, Ferri-
humilGvicos e Ferrilivicos), Organossolos (Haplicos), Cambissolos
(Flavicos) e os Neossolos (Fluvicos e Quartzarénicos). Os Gleissolos
sdo solos argilosos ou muito argilosos que sofreram oxidagdes e
reducdes em locais com saturacdo hidrica, apresentando predominio de
coloragdo acinzentada nos horizontes (horizontes Glei) e com teor de
matéria organica elevado. Os Espodossolos sdo predominantemente
arenosos desde a superficie, pobres em nutrientes, acidos e com elevado
teor de aluminio trocavel. Nos Organossolos predominam os atributos
dos componentes organicos sobre os minerais, pouco evoluidos, de
coloracdo escura e com elevados teor de carbono (SANTOS et al., 2013;
EMBRAPA, 2014). Cambissolos flivicos apresentam o caréater flivico,
ou seja, solos formados por forte influéncia de sedimentos de origem
aluvional ou coltvio aluvional (SANTOS et al., 2013). Neossolos séo
solos jovens, pouco evoluidos (em vias de formacdo) e com auséncia de
horizonte B diagnostico, com reduzida matéria organica, onde
predominam as caracteristicas do material original (SANTOS et al.,
2013; EMBRAPA, 2014).

A existéncia de ambientes fisicos de origem, idade, relevo, estrutura e
fertilidade diversos refletem consideravelmente na expressdo da
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vegetacdo nativa das praias, planicies e elevagfes costeiras, ocorrendo
distintas fitofisionomias em distancias relativamente pequenas, quando
de um caminhamento a partir da linha de costa para as regifes interiores.
A identificacdo da correlacdo entre o meio fisico e o bidtico
possibilitaria um melhor enquadramento da vegetacdo quanto ao
reconhecimento da formagdo vegetacional, a aplicacdo da legislacdo de
uso e conservagdo e escolha da resolucdo Conama adequada nas
demandas de exploracdo vinculadas ao licenciamento ambiental.

3.3 Restinga

O termo restinga tem causado grandes discussbes e
controvérsias uma vez que possui significado diversificado e é utilizado
de diversas maneiras por profissionais das diferentes areas da ciéncia
(SUGUIO; TESSLER, 1984; SOUZA et al, 2008). Souza et al (2008)
citam que o termo originou-se na geociéncia, sendo posteriormente
incorporado aos conceitos botanicos e a legislacdo nacional. Porém,
dada a citacdo em obras da literatura boténica e ecoldgica nacional e
estrangeira, desde épocas bastante recuadas, Falkenberg (1999) coloca
em dlvida que o termo tenha sido apropriado do uso tradicional da
geomorfologia pelos botéanicos, trazendo a hipotese de ser exatamente o
contrério.

A auséncia de consenso gquanto ao correto uso do termo existe
mesmo dentro de uma &rea, como por exemplo, na
geologia/geomorfologia onde pode representar feicdes costeiras de
géneses distintas. Assim, as planicies de corddes arenosos regressivos
(ou cristas praiais), os terragos arenosos, os tdémbolos, 0s pontais, as
barras e as flechas costeiras abarcam o conceito geomorfoldgico de
restinga. Ademais, as amplas areas ocupadas por planicies litoraneas
arenosas formadas durante o Quaternario existentes na costa sul e
sudeste brasileira sdo geralmente conhecidas como planicies de restingas
sendo este um uso indiscriminado para o termo (SUGUIO, 1998). Esta
condicdo, onde a restinga pode designar varios tipos de depdsitos
litordneos ou outras feicBGes costeiras, fez com que Suguio & Tessler
(1984) sugerissem que o uso do termo restinga fosse substituido por
palavras mais precisas e relacionadas a sua génese.

Visando uma definicdo mais precisa, Souza et al (2008), apds
ampla revisdo de diversos trabalhos das geociéncias, conceituaram
restinga como:
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“depésito arenoso subaéreo®, produzido por
processos de dindmica costeira atual (fortes
correntes de deriva litorénea, podendo interagir
com correntes de maré e fluxos fluviais),
formando feigcdes alongadas e, paralelas a linha
de costa (barras e espordes ou pontais arenosos),
ou transversais & linha de costa (tdmbolos e
alguns tipos de barras de desembocaduras). Essas
feicBes sdo relativamente recentes e instaveis e
ndo fazem parte da planicie costeira quaternaria
propriamente dita, pois ocorrem especialmente
fechando desembocaduras, lagunas e
reentrancias  costeiras. Podem  apresentar
retrabalhamentos locais associados a processos
edlicos e fluviais. Se houver estabilizacdo da
feicdo por um longo periodo de tempo, ou
acréscimo lateral de outras feicBes (feixe)
formando uma planicie de Restinga, podera
ocorrer ali o desenvolvimento de vegetacdo
herbacea ou arbustiva principalmente, e até
arborea baixa”.

O trabalho supracitado faz importante dissociacdo da feigcdo
geomorfolégica de restinga das planicies costeiras. As restingas ocorrem
na linha de costa das planicies costeiras, mas nao sao formadoras destas,
salvo se constituirem as planicies de restingas, resultantes da
incorporacdo das mesmas ao continente (GUERRA, 1989). As planicies
sdo formadas pela sucessdo e justaposicdo de cordbes litoraneos
regressivos e/ou terracos marinhos que podem estar associados a outros
tipos de depdsitos sedimentares continentais e fluviomarinhos.
Igualmente, percebe-se que a ocorréncia de vegetacdo sobre a restinga
ndo é regra dada a condicdo recente e instvel destas feicBes. As
restingas mais antigas e estabilizadas poder&o ser cobertas por vegetacdo
herbacea, arbustiva e até arbdrea baixa. Este estudo pouco versa sobre o
conceito ecoldgico da restinga, trazendo uma pobre descricdo da
vegetacdo que ocorre nestes ambientes. Ha énfase no conceito restinga

® Processo e produto formado na superficie terrestre em contato direto com a
atmosfera, em contraposi¢do ao depdsito subaquoso que remete ao processo e
produto formado na superficie terrestre por debaixo de um corpo permanente de
agua (SUGUIO, 1998)
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sob a Gtica das geociéncias, devendo ser entendido como um trabalho
referencial, mas ndo definitivo acerca do tema.

O uso do termo restinga também tem recebido tratamento
heterogéneo nos trabalhos, pretéritos e atuais, de cunho fitogeogréfico,
ecologico e botanico (RIZZINI, 1979; FALKENBERG, 1999; SILVA,
1999; SOUZA et al, 2008). Araujo & Lacerda (1987) definiram as
restingas como comunidades bioldgicas diversas como campos de
gramineas (haldfitas e psamdfitas), espécies arbustivas (fechada ou em
moitas), matas fechadas (mata de corddo arenoso ou de brejo) e
herbaceas de brejos que ocupam fei¢bes geomorfoldgicas de barreiras,
dunas e planicies de cordbes arenosos com solos pobres em nutrientes e
argilas. Ja Rizzini (1979, 1997) cita que a palavra restinga pode ser
utilizada de trés maneiras, seja indicando as formacgdes vegetais que
ocupam as areias holocénicas desde o oceano até as elevagfes da Serra
do Mar, ou para a paisagem formada pelo areal justamaritimo e sua
vegetacdo global e, por fim, para indicar a vegetacdo lenhosa e densa
das porgdes internas pds-dunas frontais. Reitz (1961), Bresolin (1979) e
Klein (1984) caracterizam a restinga como a vegetagdo que cresce em
uma faixa litordnea em geral estreita havendo influéncia marinha direta
ou indireta e predominando o fator edafico.

Waechter (1985) define a vegetacdo de restinga como uma
formagdo, vinculada & geomorfologia, bastante complexa e que
apresenta porte herbaceo, arbustivo e arboreo, podendo ocorrer em
mosaicos de pequenas &reas ou em uma zonagao vegetacional, conforme
os gradientes de umidade e salinidade. Assim, em uma pequena
extensdo do litoral poderdo ocorrer praias cuja vegetacdo de restinga
segue um aumento gradual na sua estrutura e diversidade (zonagéo
vegetacional) no sentido do interior, ao lado de praias que, devido a
existéncia de feicGes edafo-geomorfoldgicas variadas, ndo apresentam
zonacdo e formam ambientes heterogéneos com a coexisténcia de
diferentes fitofisionomias (mosaico). Tais caracteristicas fazem com que
as restingas requeiram conhecimentos multidisciplinares para sua
correta identificacdo.

Veloso (1991) classifica a vegetacdo de restinga como
integrante dos complexos vegetacionais edaficos de primeira ocupacéo,
pois se trata de um tipo de vegetacdo que ocorre sobre terrenos
constantemente rejuvenescidos, sendo assim, considerada uma formagéo
pioneira. A mesma definicdo fora, posteriormente, reafirmada pelo
IBGE (2012a). Falkenberg (1999) define restinga como um conjunto de
ecossistemas costeiros com floristica e fitofisionomia variadas que
ocupam terrenos arenosos de idade quaterndria e com solos pouco
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desenvolvidos, remetendo a um complexo vegetacional edéafico e
pioneiro.

Nota-se que a palavra restinga, utilizada para a descricdo da
vegetacdo ou do ecossistema, ndo necessariamente estd atrelada a
conceituacdo geomorfolégica realizada por Souza et al (2008),
ampliando-se a sua ocorréncia por diversas feices existentes nas
planicies costeiras. Tal fato motivou a autora a propor a alteragdo do
nome “Vegetacdo de Restinga” para “Vegetacdo das Planicies
Costeiras” (SOUZA, 2006).

A polissemia da palavra restinga acaba refletindo em
interpretacOes distintas, principalmente nos processos de licenciamento
ambiental, quando da aplicacdo das normativas que regulamentam &reas
legalmente protegidas e que disciplinam a exploracdo e uso da
vegetacdo nativa. Esta discussdo torna-se demasiadamente importante
para a definicdo das &reas de preservacdo permanente (APP) e para o
correto enquadramento da formag&o vegetacional, a ponto de possibilitar
a ocupacao de um espaco nao passivel de edificacdo ou de proporcionar
a supressdo de vegetacdo protegida, caso ndo esteja clara a exata
determinacdo das areas de restinga.

Independentemente da conceituacdo da palavra restinga é fato
gue desde o primeiro diploma legal (Lei Federal N° 4.771/1965), que
remeteu a este conceito, houve destacado vinculo entre o meio fisico
(diferentes feicbes costeiras) e o meio bidtico (vegetacdo que as
recobre). Na lei supracitada, apesar de néo ter havido definicdo do termo
restinga, ha indica¢do que se considerava de preservacdo permanente a
vegetacdo que ocorresse nas restingas, como protetora de dunas ou
fixadora de mangues. A contragdo de uma preposicdo “em” ligada ao
artigo feminino definido “as”, formando a palavra “nas”, leva ao
entendimento da ocorréncia de um tipo de vegetacdo sobre um suporte
ou substrato, que no caso, foi nomeado restinga.

No Decreto Federal N° 23.793/1934, apesar de ndo citar
expressamente a palavra restinga, também havia previsdo para a
protecdo de florestas ou demais formas de vegetagdo que pudessem fixar
dunas. Esta visdo conjunta entre os meios fisico e bidtico leva ao
entendimento que a restinga, para fins legais e normativos, sempre foi
considerada sob o ponto de vista ecol6gico, estando acima das
discuss@es cientificas, mas ndo menos importantes, acerca da etimologia
e do direito de utilizagdo da palavra pelas diferentes areas da ciéncia.

A Lei Federal N° 11.428/2006 (Lei da Mata Atlantica) e o
Decreto Federal N° 6.660/2008 ressaltam a idéia de a restinga ser um
ecossistema a ser protegido, uma vez que versa sobre as formagfes
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florestais e os ecossistemas associados. As resolu¢des do Conselho
Nacional do Meio Ambiente (Conama), que objetivam normatizar e
operacionalizar a legislacdo ambiental (através do uso de critérios),
reafirmaram o carater ecoldgico e ndo somente geoldgico do conceito de
restinga (PEREIRA; SOUZA; VIEIRA, 2011). Compreendendo o
ecossistema como uma unidade ecolégica basica que abrange todos os
organismos em conjunto e sua interagdo em uma dada &rea com fluxo de
energia e ciclagem de materiais (ODUM, 1983), minimizam-se as
duvidas e questionamentos do uso legal da palavra restinga.

Esta visdo holistica e ecoldgica possibilita aos érgdos
executores, seccionais e locais a compatibilizar desenvolvimento
econdmico-social com a preservacdo da qualidade do meio ambiente e
do equilibrio ecoldgico, sendo este um dos objetivos da Politica
Nacional do Meio Ambiente, conforme Lei Federal N° 6.938/1981. Tal
espectro vem em contrapartida a uma visdo unilateral e economicista de
grupos que querem vincular a restinga aos espagos geograficos
limitados, enfragquecendo substancialmente a importancia deste
importante e fragilizado ecossistema.

3.4 Fitogeografia e a vegetacdo do litoral

A fitogeografia envolve o estudo conjunto da vegetacdo, da
flora e do ambiente (RIZZINI, 1997). A primeira divisdo fitogeogréafica
brasileira foi elaborada por Carl Friedrich Philipp von Martius em 1824,
perdurando por bastante tempo e sendo base de trabalhos subseqlientes
(RIZZINI, 1997). O texto explicativo do Mapa de Vegetacdo do Brasil
elaborado pelo IBGE (2004b) indica que a vegetacdo brasileira esta
inserida na Zona Neotropical mundial, sendo dividida em dois territérios
principais: amazoénico e extra-amazonico, este Ultimo compreendendo a
vegetacdo objeto deste trabalho. As regides fitoecoldgicas, inseridas nos
territorios supracitados, podem ser definidas como “...espacos definidos
por uma floristica de géneros tipicos e de formas bioldgicas
caracteristicas que se repetem em um mesmo clima, podendo ocorrer em
terrenos de litologia variada mas com relevo bem marcado”. Utilizando
um critério fisiondmico-ecoldgico definiram-se duas grandes classes de
formacdes, a florestal e a campestre.

Mesmo com uma histéria antiga a divisdo fitogeografica
nacional nunca atingiu completa aceitacdo e consenso, talvez em virtude
da escala utilizada ou as terminologias empregadas (IBGE, 2012a). Este
fato motivou o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE a
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formular uma nova proposta com nomenclatura compativel com a
fitogeografia mundial e abrangendo todas as escalas. Esta nova
classificacdo fitogeografica foi adotada pelo Estado (por forca
constitucional®) e possibilitou referenciar leis, decretos e normas com
base nos mapas e outros produtos oriundos deste trabalho.

Diante das especificidades de determinadas regides brasileiras,
alguns pesquisadores criaram sistemas proprios para classificar a
vegetacdo primaria, resultando em trabalhos com maior nivel de
detalhamento, porém, em sua maioria, ndo aplicaveis ao mapeamento
sistematico da vegetacdo brasileira (IBGE, 2012a). Nesta perspectiva,
apesar de ndo ser uma classificacdo atual, Roberto Miguel Klein
elaborou o Mapa Fitogeografico do Estado de Santa Catarina, no ano de
1978. Este mapa foi recentemente utilizado para a realizacdo do
Inventario Floristico Florestal de Santa Catarina - IFFSC, com algumas
adaptacdes as novas denominacdes utilizadas pelo IBGE, sendo a base
para definicdo dos limites entre as diferentes fitofisionomias existentes
no estado.

O Mapa Fitogeogréfico do Estado de Santa Catarina nomeou
seis formacdes vegetais bem distintas, sendo elas: Vegetacdo Litoranea,
Floresta Pluvial da Encosta Atlantica, Floresta Nebular, Floresta de
Araucérias ou dos Pinhais ou Mata Preta, Campos e Floresta Subtropical
ou Mata Branca. As formagBes foram subdivididas conforme
caracteristicas proprias de cada regido vinculadas a composicdo
floristica, estrutura e aspectos fisiondmicos, resultantes do clima,
altitude, relevo e solos locais. Dentro da divisdo fitogeografica proposta
por Klein (1978), verifica-se na regido do litoral Centro-Norte de Santa
Catarina apenas duas formacdes, a Vegetacdo Litordnea e a Floresta
Pluvial da Encosta Atlantica.

A Vegetacdo Litordnea remete ao porte predominantemente
herbaceo e arbustivo das espécies que a compBe, uma vez que Seu
crescimento estd limitado pelas condigGes edéaficas e de microclima
relacionados aos habitats vasosos, arenosos, rochosos e lagunares,
localizados nas baias, reentrancias do mar, desembocaduras de rios, nas
planicies quaternarias costeiras, nos promontérios e costdes rochosos.
Apesar de ndo estar citada explicitamente neste trabalho, a Vegetagdo de
Restinga insere-se nesta formacdo juntamente com o manguezal, este
Gltimo, citado no trabalho. As mesmas caracteristicas foram utilizadas

® Conforme inciso XV, Art. 21 da Constituicio Federal de 1988, compete &
Unido organizar e manter os servicos oficiais de estatistica, geografia, geologia
e cartografia de &mbito nacional
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guando da descricdo da vegetacdo litoranea em trabalho especifico e
realizado pelo mesmo autor sobre a ecologia da flora e vegetacdo do
Vale do Itajai (KLEIN, 1979, 1980).

J4 a formacgdo Floresta Pluvial da Encosta Atlantica (Floresta
Tropical Atlantica) apresenta-se com o predominio de densas
comunidades arbdreas com até 30 a 35 metros de altura, onde a sindsia
arbdrea predomina sobre as demais, sendo mais complexa e exuberante
gue a vegetacdo litoranea. Pode ocupar sitios ao longo da encosta
atlantica (elevagbes do embasamento cristalino) ou sobre as planicies
quaternarias (ambientes deposicionais recentes). Considerando as
particularidades desta extensa area (1/3 do territério do estado) a
formagdo foi dividida em oito tipos nomeados Floresta Tropical das
planicies quaternarias setentrionais, Floresta Tropical das encostas da
Serra do Mar setentrional, Mata Pluvial do alto da Serra do Mar,
Floresta Tropical do litoral e encosta centro-norte, Floresta Tropical do
Alto Vale do Itajai, Floresta Tropical do litoral e encosta centro-sul,
Floresta Tropical meridional nas encostas da Serra Geral e Floresta
Tropical das planicies quaternarias do sul.

No litoral Centro-Norte do estado ocorrem a Floresta Tropical
das planicies quaternarias setentrionais, a Floresta Tropical do litoral e
encosta centro-norte e a Floresta Tropical das encostas da Serra do Mar
setentrional. Esta Gltima formagdo tem sua é&rea geogréfica
aproximando-se do municipio de Balneério Picarras, porém é conhecido
gue, geologicamente, a Serra do Mar tem seu limite austral nos
arredores de Joinville, devendo ser entendido que tal denominagéo deve
ser utilizada com ressalvas. No detalhamento realizado para o Vale do
Itajai, Klein (1980) subdividiu as formagGes acima em Vegetacdo Tipica
das Planicies Quaternarias (em solos muito imidos e solos Umidos com
boa drenagem), Vegetacdo das Varzeas Aluviais do Baixo Vale do
Itajai, Vegetacdo dos Terragos Aluviais Antigos, Vegetacdo das Varzeas
Brejosas e Vegetacdo de Encosta no Baixo Vale do Itajai (de inicio,
meio, alto das encostas ingremes e encostas de solo mais profundo e
ondulacdo suave), todas estas podendo ocorrer na zona litoranea.

Na classificacdo fitogeogréfica realizada por Klein (1978),
subentende-se que a Vegetacdo de Restinga ficou restrita a vegetacao de
habitats arenosos e rochosos, cujas restricdes edaficas resultam na
expressao da mesma, de forma a predominar o porte herbaceo e
arbustivo das espécies que a compdem. Algumas espécies arboreas
foram citadas, mas ndo ha qualquer mencdo sobre a existéncia de uma
Vegetagdo de Restinga com porte arbéreo (Mata ou Floresta de
Restinga). Entretanto, é destacado que a Floresta Tropical Atlantica
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também pode ocupar as planicies quaternarias costeiras, assim como a
Vegetacdo Litoranea, sendo imprecisa a definicdo dos limites de cada
formacéo.

Veloso & Klein (1961) descreveram a vegetacdo do litoral norte
catarinense e sul paranaense que ocorre sobre as planicies costeiras
quaternarias (com génese marinha), como sendo produto de um solo
pouco fértil e com umidade varidvel, que leva a um desenvolvimento
bastante mediocre quando comparado as outras formacfes da Mata
Pluvial. As arvores, nestas condi¢cdes, apresentam altura maxima de 15
metros, dossel mal formado que possibilita a chegada de intensa
luminosidade aos estratos inferiores e sub-bosque com um denso tapete
de bromeliéceas, tipicas das formacGes que ocorrem sobre esta condi¢do
edafica. Por ocupar a planicie costeira arenosa, classificaram-na como
uma formacg&o onde as espécies seletivas da Mata Pluvial invadiram as
associagdes mais desenvolvidas da Vegetacdo de Restinga, tendendo,
assim, ao climax regional. A flora principal foi listada permitindo o
reconhecimento das principais espécies que a compdem.

A vegetacdo do litoral catarinense foi objeto de descri¢do
minuciosa acerca da sua ecologia e flora por Reitz (1961). Este nomeou
de Vegetacdo da Zona Maritima aquelas vegetacdes que ocorrem em
solos predominantemente arenosos, profundos, pobres em nutrientes e
ricos em salinidade. Podem estar a poucos metros da praia ou até sete
quilémetros adentro, podendo ocorrer sobre elevacdes com no maximo
20 metros de altitude. Esta vegetacdo foi dividida conforme os
ambientes ocupados e as diferentes etapas da sucessao ecologica, da sere
inicial até o climax, que no caso é definido principalmente pelas
condi¢des do solo e microclima local. Assim a vegetacdo pode
apresentar diversas etapas da sucessdo em ambientes arenosos ou
rochosos (xerossere) ou em ambientes aquaticos (hidrossere), em agua
salobra (halossere - maguezais) ou doce (helossere). O autor usa a
expressao Vegetacdo de Restinga no seu trabalho dando a entender que
esta é parte da Vegetacdo da Zona Maritima. Na descricdo da xerossere
arenosa na etapa de dunas fixas, xerossere rochosa na etapa das xeréfitas
rupicolas e helossere nas etapas das turfeiras, brejosa e subseqiente,
verificam-se espécies vegetais com porte mais elevado (arbustivo e
arbdreo), porém ndo ha citacdo de uma zona de transicdo entre a
Vegetacdo da Zona Maritima e a formacédo florestal contigua a ela. As
espécies principais que compdem a flora da Vegetacdo da Zona
Maritima foram citadas, assim como no seu trabalho acerca da
Vegetacdo de Laguna (REITZ, 1954), na qual o foco foi a identificacéo



57

das espécies que ocorriam sobre as dunas fixas, consideradas como
Vegetacdo de Restinga.

No estudo sobre a flora da restinga, Bresolin (1979) segregou a
vegetacdo de restinga (vegetacdo das antedunas, dunas mdveis e semi-
fixas e dunas fixas) da vegetacdo dos solos rochosos, das lagoas, dos
banhados, dos manguezais, de transicdo e da Mata Semibrejosa das
Planicies Quaternarias. Destacou que a vegetacdo arbustiva das dunas
fixas pode ser caracterizada como sendo a tipica vegetacdo de restinga.
Nas duas Ultimas predomina o porte arbustivo e arbdreo, assim como
nas locais com solo mais desenvolvido sobre as rochas (vegetacdo dos
solos rochosos). A descricdo da Mata de Transicdo remete a uma
formacdo que se situa nas areas de baixadas Umidas, com baixa
diversidade de espécies e algumas arvores com epifitismo acentuado.
Ocorrendo em mosaicos entre areas brejosas (helossere) e arenosas
(xerossere) encontra-se a Mata Semibrejosa das Planicies Quaternarias,
esta mais exuberante, de porte predominantemente arbéreo e que pode
alcancar 15 metros de altura, rico epifitismo, denso estrato arbustivo
ocupado por palmeirinhas e um tapete de bromelidceas tipico das
condicdes edaficas semibrejosas.

Posteriormente, Klein (1984), versando sobre a vegetagdo sul-
brasileira, utilizou explicitamente, a palavra restinga (Vegetacdo
Pioneira) para designar um tipo floristico que ocorre limitado a uma
estreita faixa, influenciado direta ou indiretamente pelo mar e onde
predomina o fator edafico. Na vegetacdo das praias ou antedunas
ocorrem espécies herbaceas tropicais cosmopolitas, adaptadas a
ocuparem ambiente extremamente adverso e nas dunas semifixas,
ocorrem 0s primeiros arbustos ainda expostos as condigdes adversas,
porém menos intensas que no ambiente anterior. Entre as dunas,
geralmente ocupadas por densas matinhas arbustivas de mirtaceas,
podem existir depressdes alagaveis ou ndo com vegetacdo caracteristica.
Neste trabalho ndo h&d mencdo de Vegetacdo de Restinga com porte
arboreo.

No mesmo trabalho o autor classificou dentro da formacéo
Floresta Ombroéfila Densa (Mata Pluvial da Encosta Atlantica), tipos de
vegetacdo que ocorrem sobre as planicies quaternarias costeiras.
Denominou de Mata de Transicdo das Planicies Quaternarias (formacao
das terras baixas) a vegetagdo que ocorre além dos manguezais nas
varzeas em &reas brejosas ou alagéaveis, com espécies arboreas de 5 a 8
metros (ou mais) e com acentuado epifitismo. Esta vegetacdo ja havia
sido descrita por Souza Sobrinho, Bresolin & Klein (1969), que a
vincularam aos locais onde ha auséncia das aguas salobras (tipicas dos
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manguezais) e que estdo contiguas as matinhas de restinga, estas
situadas nos solos mais altos e enxutos. Ainda nas planicies
quaternarias de solo predominantemente arenoso, ha uma formacgéo
florestal bastante uniforme cujo estrato superior atinge de 12 a 15
metros (méximo 18 metros), com estratificacdo evidente e denso tapete
de bromelidceas, nomeada Mata das Planicies Quaternarias (entre o
Itajai Acu e a Baia de Paranagud), reafirmando o trabalho de Veloso &
Klein (1961).

Outro tipo que pode ou ndo ocorrer nas planicies quaternarias
foi nomeado Mata das Planicies aluviais, situadas nas beiras dos rios e
com estrato superior podendo alcancar até 30 metros. Ressalta-se que as
varzeas aluviais podem alcancar grandes dimensdes no baixo Vale do
Itajai, podendo chegar a cinco quildmetros para cada lado do rio Itajai
Acu (baixo curso), e um pouco mais estreita quando localizada no vale
do rio Itajai Mirim (KLEIN, 1980).

Comparadas com as demais formacdes florestais descritas pelo
autor, resta evidente constatacdo que a Mata de Transicdo das Planicies
Quaternérias e a Mata das Planicies Quaternarias apresentam limitagdes
guanto a expressdo maxima que as mesmas poderiam apresentar, pois
estando sob uma mesma condicdo climatica, ndo apresentam
similaridade as formacdes contiguas localizadas em condigdes edaficas
mais propicias ao desenvolvimento. Este fato foi destacado em Klein
(1980), o qual concluiu que as matas situadas nas planicies quaternarias
Umidas ou sobre solos de varzeas brejosos representam comunidades
edéficas locais, com composicdo e estrutura distintas das comunidades
climaticas, as quais ocupam solos com condices fisicas mais favoraveis
ao seu desenvolvimento. Assim segregou as formacles que se situam
nas varzeas aluviais, nos terracos fluviais antigos e nos fundos dos vales
e encostas (comunidades climaticas) das formacdes situadas em solos
arenosos Umidos, varzeas muito Umidas e depressdes com saturacdo
hidrica (comunidades edéficas).
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Figura 8 - Perfis verticais da Vegetacdo Pioneira (Restinga) das antedunas e
dunas internas nas duas primeiras ilustracdes, e das formacbes florestais
situadas nas Planicies Quaternarias (Floresta Ombréfila Densa de Terras
“Baixas), nas duas ultimas ilustragGes.
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Falkenberg (1999) remete a restinga € o manguezal as
formagOes vegetacionais que cobrem as faixas emersas sedimentares
préximas ao oceano, podendo alcangar grandes distancias continente
adentro. Descreve que eventualmente a Mata Pluvial Tropical Atlantica
(Floresta Ombrofila Densa) aproxima-se do oceano, quando situada
sobre as planicies arenosas e costdes rochosos. Classificou a Vegetacéo
de Restinga, para o estado de Santa Catarina, em trés tipos fisionémicos,
Restinga Herbacea/subarbustiva de praias e dunas frontais, de dunas
internas e planicies, de banhados, lagunas e baixadas (com até 1,5
metros de altura), Restinga Arbustiva (com até 5 metros de altura) e
Restinga Arborea ou Mata de Restinga (de 5 a 15 metros e emergentes
de até 20 metros de altura). Tais formagBes ocupam praias, dunas
(moveis, semifixas e fixas), depressdes, planicies e terragos arenosos, ou
seja, ambientes deposicionais com substrato predominantemente
arenoso (Figura 9 e 10).

Figura 9 - Fitofisionomia de Restinga Arbustiva.

Fonte: O autor.

Figura 10 - Fitofisionomia de Restinga Arbdrea.

Fonte: O autor.
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O autor ressalta que as formagdes vegetacionais que ocorrem
sobre 0s costdes rochosos podem ser tratadas como Vegetacdo de
Restinga, por as condicdes ambientais a que estdo sujeitas (alta
insolacdo, temperatura elevada, pobreza de nutrientes, continua agéo dos
ventos, salinidade, etc) serem semelhantes as das dunas frontais, ainda
gue o substrato ndo possa ser classificado como de origem sedimentar.
Igualmente, a fonte de propagulos das espécies colonizadoras das dunas
recém-formadas se deu nos costdes rochosos, uma vez que estes
possibilitaram a retencdo de sedimentos e formagéo de diferentes feicdes
arenosas da zona costeira. O reduzido nimero de estudos sobre as zonas
de transicdo aliado ao pequeno desenvolvimento estrutural desta
formacdo e a necessidade de um enquadramento legal que melhor se
adéque a esta vegetacdo particular, fez com que as mesmas fossem
tratadas como Vegetacdo de Restinga. Para as formagGes que ocupam as
zonas de transicdo do manguezal, define-as como manguezal para fins
legais.

No estudo foi destacado que os ambientes com substrato
arenoso de génese marinha foram fixados, preteritamente, pela
vegetacdo (conforme dindmica sucessional da Vegetacdo de Restinga) e
atualmente estdo sendo invadidas por espécies da Floresta Pluvial
Atlantica, nos locais com vegetacdo mais desenvolvida. A floristica de
cada fitofisionomia foi amplamente descrita, de modo a permitir o
reconhecimento das espécies mais comuns nestas formacdes.

No mais recente trabalho acerca da vegetacdo catarinense —
Inventario Floristico Florestal de Santa Catarina percebe-se que nao foi
dada uma atencdo especial para a identificacdo de areas de transi¢do
entre a Vegetacdo Litordnea e a Floresta Ombrdfila Densa, havendo
apenas a identificacdo de ecotonos entre as formacbes Floresta
Ombrofila Densa e Floresta Ombréfila Mista, Floresta Ombrofila Mista
e Floresta Estacional Decidual. Korte et al. (2013) informam que a
Vegetacdo de Restinga Arbdérea pode ser definida como uma zona de
transicdo entre a Restinga Herbécea/Arbustiva e a Floresta Ombrofila
Densa das Terras Baixas. No levantamento realizado para a Vegetagao
de Restinga foram definidas quatro unidades amostrais em todo o estado
levando em consideracdo as regibes definidas por Klein (1978), ou seja,
em locais onde certamente h& formacéo tipica do ambiente. Apesar de
este estudo amostrar as diferentes fitofisionomias da restinga (Restinga
Herbacea/Subarbustiva sobre dunas internas e planicies e a Restinga
Arbdrea) os dados fitossocioldgicos foram analisados de forma conjunta
para 0 componente arbustivo e arbéreo, resultando em uma altura total
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média de apenas 4,36 metros. Entretanto, na descricdo da Restinga
arborea o estudo indica uma altura de dossel variando de 4 a 12 metros,
muito mais proxima aos dados ja existentes para esta formagao.

No estado do Rio Grande do Sul a vegetacdo litoranea segue
descricbes semelhantes as de Santa Catarina, onde Rambo (1954)
indicou a existéncia de espécies haldfitas na praia, gramineas e arbustos
nas dunas méveis entremeadas por brejos fracamente salinos, matinhas
de mirtaceas sobre dunas imobilizadas, campos secos, baixadas Umidas
subarbustivas e pequenas lagoas e péantanos invadidas por matinhas
palustres de pequena altura. Nestas Ultimas podem ocorrer espécies
arbdreas de maior porte e ndcleos adensados de mata com poucas
espécies. Um tipo particular de selva pluvial densa e imida é encontrado
somente na por¢do norte do litoral galcho. Destaca-se a auséncia de
endemismos na flora litorAnea, devido a mesma ser oriunda das
formag6es contiguas.

Ainda no estado vizinho, Waechter (1985) descreveu a
vegetacdo de restinga como uma formacdo herbacea, arbustiva ou
arbdrea que ocorre em pequenos MOsaicos Oou em um zoneamento
vegetacional no sentido oceano/continente. As condicdes edéaficas de
umidade, salinidade e até mesmo a auséncia de solo determinam o tipo
de vegetagdo. A constante agdo dos ventos litoraneos pode resultar em
plantas com aspecto anemomorfico, cujas copas crescem
unilateralmente.  Utilizando critérios fisiondmicos e floristicos
classificou a vegetacdo em restinga em Vegetacdo Pioneira/Ambientes
Extremos (Halofila — dunas e banhados salinos; Limndfila — banhados,
rios e lagoas; Psamdfila — dunas maritimas e lacustres e Litdfila —
rochedos e pedras); Vegetacdo Campestre/Campos Litoraneos (Campos
arenosos secos e Umidos); Vegetagdo Savéanica (Parque dos Butias) e
Vegetacdo Florestal/Mata de Restinga (Matas Arenosas — psamdfilas e
Matas Turfosas — limndfilas). Neste trabalho fica explicita a existéncia
de uma Vegetacdo de Restinga de porte predominante arb6reo, mesmo
havendo diminuicdo gradual da ocorréncia desta quanto mais se
aumenta a latitude. Neste estado a Mata de Restinga pode até mesmo
estar em contato com a vegetagdo existente no bioma Pampa. A
vegetacdo florestal de restinga pode atingir até 12 metros de altura e
apresenta abundancia de epifitas e de espécies da familia Myrtaceae.
N&o houve descricdo de uma zona de transi¢do entre a vegetacdo de
restinga e as demais formagdes.

Focando em uma escala em nivel nacional Rizzini (1997)
descreve que somente em poucos casos as vegetacGes se mostram
uniformes ou puras, sendo comum a interpenetracdo entre elas,
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formando, desta forma, mosaicos. Origina-se assim um ‘“complexo
vegetacional” que foi definido como um conjunto de diversas
comunidades vegetais distribuidas em mosaico, que ocorrem sobre uma
mesma area ecoldgica diversificada e sob mesmo clima, variando as
condicdes edéaficas. Dentre os dez complexos vegetacionais brasileiros
propostos em sua classificacdo fitogeografica, podemos restringir ao
litoral Centro-Norte de Santa Catarina a ocorréncia da Floresta Atlantica
(conjunto vegetacional homogéneo onde predomina uma formacéo
vegetacional) e o Complexo da Restinga (tipicamente em mosaico e com
espécies advindas de outras formagdes vegetacionais).

A primeira (na éarea objeto deste trabalho) subdivide-se nas
formag6es Floresta Pluvial Baixo Montana e Montana (abaixo de 800
metros em locais muito (midos) e a segunda (apresentando flora
cosmopolita tropical e flora atlantica sobre areias recentes
justamaritimas) com as formacdes Floresta Paludosa Litoranea, Scrub
Lenhoso Atlantico (nos morros préximos ao oceano), Scrub Esclerdéfilo
Litoraneo (restinga propriamente dita, as vezes chegando ao porte
florestal), Scrub suculento, Floresta Pluvial e comunidades haldfilas,
xerdfilas, hidrofilas e litdfilas. Seguindo definicdes precedentes de
Rawitscher e Reitz, realizou a divisdo do litoral em rochoso, limoso
(manguezal) e arenoso (praia, anteduna, dunas - mdveis e semifixas,
fixas - e depressdes coletoras de agua pluvial -
alagadicos/brejos/banhados). Destaca-se a existéncia de vegetacdo de
porte mais elevado (thicket lenhoso) nos locais de solo mais profundo do
litoral rochoso e nas dunas fixas, que, quanto mais ao interior do
continente, onde a areia é mais compacta, com certa presenca de matéria
organica e maior umidade, pode suportar uma Mata de Restinga com
arvores de até 15 metros de altura. Apesar desta constatacdo, ndo houve
a definicio de uma zona de transicdo entre formacgdes climaticas
(Florestas Pluviais) e edéaficas (Restingas e Matas Paludiais).

Utilizando o sistema fitogeogréafico resultante do trabalho de
Veloso et al. (1991) e IBGE (1992), os quais, posteriormente, foram
fundidos e atualizados para a elaboracdo do Manual Técnico da
Vegetacdo Brasileira (IBGE, 2012a), verifica-se que no litoral Centro-
Norte de Santa Catarina, ocorrem, dentre as diversas formagdes
existentes para o pais, a Floresta Ombrofila Densa Aluvial, das Terras
Baixas, Submontana e Montana, além das formagdes pioneiras, cujas
comunidades foram nomeadas Vegetagdo com influéncia Marinha
(restinga), Vegetacdo com influéncia Fluviomarinha (manguezal e
campos salinos) e Vegetacdo com influéncia Fluvial (comunidades
aluviais).
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Na definicdo das diferentes formacgOes inseridas no tipo de
vegetacdo com estrutura florestal (Floresta Ombrofila Densa) séo
levadas em consideragdo as questdes de relevo e proximidade aos rios,
segregando-as conforme a variacdo de altitude de ocorréncia de cada
formagdo. Assim a Floresta Ombrofila Densa das Terras Baixas
corresponde as formagdes situadas em terrenos sedimentares do
tercidrio/quaternario, em terracos, planicies e depressdes aplanadas nao
sujeitas a alagamentos que se iniciam na altitude de 5 até 30 metros de
altitude (para as latitudes inseridas entre os paralelos 24 a 32°), seguida
pela Floresta Ombrofila Densa Submontana de 30 a 400 metros e a
Floresta Ombrofila Densa Montana de 400 a 1.000 metros. A Floresta
Ombréfila Densa Aluvial independe da altitude, bastando estar
vinculada aos terracos aluviais quaternarios situados as beiras dos rios.
Na regido de estudo deste trabalho (litoral Centro-Norte) ha elevagdes
acima de 400 metros de altitude situados a menos de dois quilémetros
do oceano, levando a possibilidade de coexisténcia dos quatro tipos de
formacdes em areas relativamente préximas.

As formacg0es pioneiras sdo 0s tipos vegetacionais que ocupam
terrenos instaveis e constantemente rejuvenescidos, seja pela deposicao
de areias pelo mar e ventos e os aluvides dos rios e lagos, nas areas ao
longo do litoral, planicies fluviais e ao redor das planicies aluviais. Esta
condicdo causa a existéncia de formagdes definidas pelas condictes
restritivas do solo (edaficas) que ndo conseguem atingir o climax
climatico local, sendo, portanto, chamadas de “complexo vegetacional
edafico de primeira ocupagdo”. Dentre as formagbes pioneiras a
Vegetacdo com influéncia marinha (Restinga) é subdividida em arbérea
(do pontal rochoso), arbustiva (das dunas) e herbacea (das praias); a
Vegetagdo com influéncia fluviomarinha em arbdrea (manguezal) e
herbacea (planicies fluviomarinhas) e a Vegetacdo com influéncia
fluvial e/ou lacustre em Palmeiral, arbustiva e herbacea.
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Figura 11 - Perfis esquematicos da Floresta Ombrofila Densa e da Vegetacéo
com influéncia marinha (Restinga).

1 - Altomontana 2 - Montana 3 - Submontana 4 - Terras Baixas 5 - Aluvial

Influéncia marinha ( Restinga)
1- Arborea 2 - Arbustiva 3 - Herbacea

Fonte: IBGE (2012a).

Na elaboracdo do Atlas de Santa Catarina Gaplan (1986),
utilizou-se a mesma classificacdo fitogeografica definida pelo IBGE.
Sendo um trabalho especifico para o estado e, portanto, de maior escala
e nivel de detalhamento, constata-se a existéncia de uma éarea de tenséo
ecolodgica entre a Floresta Ombrofila Densa e as FormagBes Pioneiras.
Apesar de esta area ndo estar descrita no texto explicativo do mapa de
vegetacdo, a legenda mostra areas de tensdo ecolégica contato floresta
ombréfila-restinga limitadas a regido norte do litoral, as pequenas areas
da Ilha de Santa Catarina e ao litoral sul do estado. Esta limitagdo
espacial também pode ser explicada pela escala grafica utilizada no
mapeamento 1:100.000, havendo possibilidade da existéncia de uma
maior &rea com estas caracteristicas distribuidas por todo o litoral
catarinense. A lista floristica de ambos os trabalhos é pequena e indica
espécies indicadoras vinculadas as formacdes.

Ante 0 exposto percebe-se que o litoral Centro-Norte
catarinense apresenta a vegetacdo nativa, de forma geral, inserida em
dois tipos fisiondbmicos principais, sendo o primeiro com predominio de
espécies arbdreas (florestal) resultante da méaxima expressdo que a
vegetacdo pode alcancar na condigdo climatica na qual se encontra e o
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segundo com diferentes formas de vida (herbaceas, subarbustivas,
arbustivas e arboreas) cujo crescimento esta limitado pelas condigfes
edaficas e pedoldgicas restritivas. Estas condices restritivas vinculam-
se aos locais fisicamente recentes (na escala geoldgica) que ocorrem nas
planicies costeiras formadas na era Cenozoica (Quaternario), cujo
substrato € predominantemente arenoso e com génese marinha e/ou
edlica. A transicdo entre ambientes com estas caracteristicas e locais
com condicgdes fisicas ndo restritivas resulta em uma vegetagdo com
fisionomia diferenciada, porém com floristica semelhante, uma vez que
a ocupacdo de terrenos quaternarios, ja estabilizados, se deu por espécies
vindas da formacdo Floresta Ombrofila Densa (RIZZINI, 1997
RAMBO, 1954; VELOSO; KLEIN, 1961).

Poucos sdo os trabalhos que versam sobre a area de transicao
(ecétono) entre a Vegetacdo de Restinga e a Floresta Ombréfila Densa
(das Terras Baixas ou Submontana) de forma a persistir a dificuldade
em separa-las (SILVA, 1999). Nestes poucos trabalhos, ainda resta certa
dificuldade na sua exata identificacdo, considerando a auséncia de
limites claros entre tais vegetacbes. Porém, ndo ha davidas acerca da
existéncia de uma fisionomia florestal nomeada Vegetacdo de Restinga
Arbérea (Mata de Restinga), trazendo dificuldades no seu
enquadramento, mesmo havendo previsdo legal para seu
reconhecimento e categorizacdo. A Vegetagdo de Restinga Arborea,
ocorrendo em locais mais interiorizados dos ambientes costeiros
(CONAMA, 2009), pode alcangar medidas estruturais préximas as
encontradas para a Floresta Ombréfila Densa.

Desta forma, as formaces florestais que ocorrem nas planicies
costeiras quaternarias, com substrato de origem marinha (ou eolica,
fluvial e lagunar), com solo predominantemente arenoso e consequente
limitacdo edafica (Figura 12) podem situar-se em uma condicdo onde
seu enquadramento é duvidoso, dificultando na escolha entre a
Resolugdo Conama N° 04/1994 (que remete as formagdes florestais
nomeadas Floresta Ombroéfila Densa, Floresta Ombrofila Mista e
Floresta Estacional Decidual) ou da Resolugdo Conama N° 261/1999
(que remete as formagOes vegetais de Restinga Herbacea/Subarbustiva,
Arbustiva e Arborea) dando margem para 0 uso da discricionariedade
pelo profissional responsavel pelo enquadramento, quanto ao uso da
normativa pertinente.
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Figura 12 - Exemplos de areas irregularmente suprimidas onde restava davida
acerca do enquadramento da vegetacdo. Nota-se o porte elevado dos individuos
arboreos e o solo arenoso.

Fonte: O autor.
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3.5 Aspectos legais e normativos

Com o desenvolvimento econdnico-industrial do século passado
aumentou-se consideravelmente o uso de recursos naturais e
consequentemente a producdo de bens e seus rejeitos. Este crescimento
ndo estava amparado em medidas de precaucdo e prevengdo quanto aos
problemas ambientais de poluicdo e uso desenfreado dos recursos
naturais. O cenario comeca a ganhar destaque quando surgiram desastres
ambientais cada vez maiores e que ultrapassavam as fronteiras entre 0s
paises. Desta forma, a Organizacdo das Nag¢Ges Unidas — ONU decidiu
fazer sua primeira conferéncia, no ano de 1972, para tratar
exclusivamente das questdes ambientais, entitulada “O Nosso Futuro
Comum”.

A partir deste encontro o tema ganhou importancia em diversos
paises desdobrando-se no aumento de formulacdes de medidas, regras e
leis visando a tutela do meio ambiente. No Brasil esta conferéncia
influenciou de forma veemente a inclusdo de um artigo especifico na
Constituigdo Federal promulgada em 1988, conforme segue:

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum
do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico e & coletividade o
dever de defendé-lo e preservad- lo para as
presentes e futuras geragdes.

A inclusdo das questdes ambientais na constituicdo nacional
reforcou de forma clara o dever do pais quanto a definicdo de politicas
ambientais e do papel do estado e da coletividade na salvaguarda do
meio ambiente para as presentes e futuras geracdes. Mesmo ja existindo
importantes e anteriores regramentos relacionados ao tema, aumenta-se
demasiadamente a sua importancia, dado o lastro constitucional. O
artigo também inova ao trazer status de patriménio nacional para alguns
espagcos territoriais.

8§ 4° A Floresta Amazbnica brasileira, a Mata
Atlantica, a Serra do Mar, o Pantanal Mato-
Grossense e a Zona Costeira sdo patrimonio
nacional, e sua utilizagdo far-se-a, na forma da
lei, dentro de condi¢bes que assegurem a
preservacdo do meio ambiente, inclusive quanto
ao uso dos recursos naturais.
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Especificamente para a Mata Atlantica seguiu-se uma série de
decretos e normas que visavam a sua protecdo, impondo-se restricdes e
possibilidades de uso. Cronologicamente o primeiro regramento para a
Mata Atlantica foi dado pelo Decreto Federal N° 99.547/1990, onde
houve a proibicdo total de corte ou supressdo de Mata Atlantica. Este
decreto vigorou até a promulgacdo do Decreto Federal N° 750/1993 que
revogou o anterior e regulamentou a possibilidade de uso da Mata
Atlantica. Este novo decreto remeteu a necessidade de definicdo de
parametros que amparassem o enguadramento da vegetacdo de Mata
Atlantica, sendo posteriormente e de forma complementar, editada a
norma Resolu¢cdo Conama N° 10/1993 que abriu espaco para um
regramento de uso para cada estado, conforme suas particularidades.
Seguiu-se com a edicdo da Resolucdo Conama N° 12/1994 (glossario de
termos técnicos), Resolugdo Conama N° 03/1996 (define remanescente
de Mata Atlantica), Resolucdes Conama 240/1998 e 248/1999
(exploracdo de madeira da Mata Atlantica no sul da Bahia) e Resolucao
Conama N° 249/1999 (diretrizes para a Politica de Conservacdo e
Desenvolvimento Sustentavel da Mata Atlantica), Conama (2012).

Especialmente para o estado de Santa Catarina foram editadas
duas resolucdes para fitofisionomias distintas, sendo a Resolucédo
Conama N° 04/1994 vinculada as formacbes florestais (Floresta
Ombrofila Densa, Floresta Ombrofila Mista e Floresta Estacional
Decidual) e a Resolugdo Conama N° 261/1999 vinculada & Vegetagéo
de Restinga (herbacea e subarbustiva, arbustiva e arbdrea).

Apesar de claramente definido na constituicdo de 1988 de que o
uso da Mata Atléntica far-se-ia na forma da lei, percebe-se que foram
necessarios dezoito anos para a promulgacédo de uma lei especial para o
bioma, onde até entdo a protecdo e uso da Mata Atlantica vinculavam-se
aos decretos e resolugbes supracitados. Em 2006 foi sancionada a Lei
Federal N° 11.428/2006, conhecida como Lei da Mata Atlantica,
dispondo sobre a utilizacdo e protecdo da Mata Atlantica e limitando-a
em um espaco territorial definido na qual a chamou de Bioma Mata
Atlantica. Pode ser considerado um marco quando se fala em uso
sustentavel dos recursos naturais, dada a possibilidade de utilizacdo
vinculada a protecdo e a garantia da sua manutencdo para as geracoes
futuras. Porém, comparada ao Decreto Federal N° 750/1993 a lei pode
ser considerada permissiva e até mesmo ser entendida como um
retrocesso, pois ndo trouxe o tratamento devido a um Bioma
extremamente ameacado, segundo Varjabedian (2010). A lei supracitada
foi regulamentada pelo Decreto Federal N° 6.660/08, cumprindo-se
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assim, mesmo que com criticas, a efetividade da vigéncia dos diplomas
legais de protecdo. Destaca-se que as resolucdes anteriores a Lei Federal
N° 11.428/2006, que versam sobre estagios sucessionais da Mata
Atlantica, foram convalidadas através da edi¢do da Resolugdo Conama
N° 388/2007.

Posteriormente foi editada a Resolucdo Conama N° 417/2009,
gue versa sobre a 0s parametros basicos para a definicdo de vegetacéo
primaria e dos estagios sucessionais secundarios da Vegetacdo de
Restinga na Mata Atlantica. Esta resolucéo é aplicavel para os estados
da federacdo os quais ndo haviam regrado sobre o tema. Entretanto, os
estados de Sdo Paulo e de Santa Catarina ja possuiam regramento
especifico dados pela Resolucdo Conama N° 07/1996 e Resolucédo
Conama N° 261/1999, respectivamente. A Resolucdo Conama N°
261/1999 indica na sua ementa que “Aprova pardmetro basico para
analise dos estagios sucessivos de vegetacdo de restinga para o Estado
de Santa Catarina”, assim como na Resolu¢do Conama N° 417/2009 a
qual “Dispde sobre pardmetros basicos para defini¢do de vegetagdo
primaria e dos estagios sucessionais secundarios da vegetacdo de
Restinga na Mata Atlantica e da outras providéncias”.

Porém, no Art. 3°, § 1° da Resolugdo Conama N° 417/2009 ha
indicagdo que:

“As listas das espécies indicadoras mencionadas
neste artigo serdo estabelecidas em ResolugGes do
Conama para cada Estado da Federagéo,
considerando-se as caracteristicas especificas da
sua vegetacdo de Restinga, mantendo-se, até as
suas edigdes, a vigéncia das Resolugdes no 7, de
23 de julho de 1996 e no 261, de 30 de junho de
1999,

Assim pode restar certa ddvida acerca de qual normativa deve
ser utilizada para os estados de Sdo Paulo e Santa Catarina,
considerando que a finalidade das normas (a atual e as anteriores) que
estdo vigentes e versam sobre 0 mesmo assunto, é a mesma. Ha, neste
caso, uma situacdo de antinomia, ou melhor, um conflito entre duas
normas validas (DINIZ, 2002). Destaca-se ainda que as duas normativas
possuem o mesmo nivel hierarquico, pois ambas sdo resolucdes editadas
pelo mesmo érgdo competente (Conselho Nacional do Meio Ambiente —
Conama).

Pesa para a solucdo deste conflito a condicdo de especialidade
das resolucbes editadas para ambos os estados (com caracteristicas
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especificas), que deve prevalecer sobre a resolucdo cronologicamente
mais recente (genérica). Ressalta-se que até a presente data ndo houve
gualquer edicdo de nova resolucdo complementar para os dois estados
supracitados. Tal mecanismo estd previsto nos principios basicos do
direito, onde prioritariamente deve-se observar a hierarquia das normas
(FERRAZ JUNIOR, 2010) e secundariamente ser avaliada a
especialidade e a cronologia, quando houver conflito entre diferentes
normativas.

De David (2014) indica que os critérios de cronologia e
especialidade possuem importancia equivalente ndo havendo
sobreposicdo entre eles. Entretanto, o autor aborda que os doutrinadores
citam a prevaléncia do critério de especialidade sobre o cronoldgico,
requerendo, entretanto, ser utilizado com atencdo e ressalvas. Diniz
(2002) relata que no caso de antinomia de segundo grau (que ocorre
entre os critérios hierarquia, cronologia e de especialidade) entre os
critérios de cronologia e especialidade valeria o metacritério “lex
posterior generalis non derogat priori especiali”, onde prevaleceria o
critério da especialidade sobre o cronolégico.

O prevalecimento do critério da especialidade foi tomado na
elaboracdo do presente trabalho, de forma a sanar as diferencas
existentes nas definicbes gerais da restinga e em alguns dados
estruturais conflitantes entre as Resolu¢fes Conama N° 417/2009 e N°
261/1999 (Tabela 1).
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Tabela 1 - Dados estruturais conflitantes entre as Resolugdes Conama N°
261/1999 e 417/2009.

Resolucdo Conama 261/1999 Resolucdo Conama N° 417/2009
Restinga herbéacea e subarbustiva
Estagio Altura (m) Altura (m)
Primario lalb até 1
Restinga Arbustiva
Estagio Altura (m) Altura (m)
Inicial até 1 -
Médio la25 até 3
Avangado 25ab acima de 3
Primario lab até 3, emergentes até 5
Restinga Arbdrea
Estagio Altura (m) Altura (m)
Inicial la3 até 3
Médio arbustos 3 a 4 arvores até 6 arbustos até 4 e arvores até 6
Avancado 6 a 15 emergentes até 20  arvores com 6 a 10, emergentes até 20
Priméario 5 a 15 emergentes até 20 acima de 6, emergentes até 20
Transicdo FOD - Restinga
Estagio Altura (m) Altura (m)
Inicial - até 5
Médio - até 10
Avangado - 13 até 15
Primério - 12 a 18 emergentes até 20

Fonte: O autor.

Enquadramentos equivocados podem resultar em prejuizos
qguando da aplicabilidade da Lei Federal N° 11.428/2006 (Lei da Mata
Atlantica). Esta considera como formacfes florestais e ecossistemas
associados (integrantes do Bioma Mata Atlantica), a Floresta Ombroéfila
Densa e a Vegetacdo de Restinga, dentre outros, estabelecendo situacdes
especiais de conservagdo, protecdo, regeneracgdo e utilizacdo do bioma,
conforme o estagio sucessional dos remanescentes. A lei delegou
competéncia para o Conselho Nacional do Meio Ambiente — Conama,
no que diz respeito a definicdo de vegetacdo primaria e secundaria em
Seus respectivos estagios sucessionais, algo ja consolidado para Santa
Catarina, conforme resolucdes Conama supracitadas. Definido o estagio
sucessional da vegetacdo nativa e atendidas as possibilidades de
exploracédo e auséncias de vedagdes previstas em lei, a vegetagdo podera
ser objeto de supressdo para a implantacdo e realizacdo de atividades
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urbanas e rurais, restando aprovacdo pelo drgdo estadual competente,
em consonancia ao Decreto Federal N° 6.660/2008.

Entende-se, desta forma, que uma atengdo especial deve ser
dada a classificagdo da vegetacdo e a escolha da resolucdo que sera
utilizada na definicdo do estagio sucessional, principalmente quando
houver divida sobre a qualificacdo das areas de transicdo entre a
Vegetacdo de Restinga e a Floresta Ombrofila Densa (Mata Pluvial
Tropical Atlantica). A incorreta classificacdo da formacdo vegetal pode
resultar em perdas consideraveis, principalmente para a diminuta area
ocupada pela Vegetacdo de Restinga, trazendo prejuizos irrecuperaveis.

Ressalta-se que a Resolugdo Conama N° 261/1999 apresenta
parametros estruturais (altura) inferiores quando comparados aos
pardmetros estruturais indicados na Resolu¢do Conama N° 04/1994, de
modo que, caso uma formacdo florestal de Restinga Arborea seja
analisada sob a dtica da Resolugdo Conama N° 04/1994, seu
enquadramento poderd indicar um estagio menos avancado na sucessao
(Tabela 2). Como exemplo, uma formacéo florestal de Restinga Arborea
em estagio avancado de regeneracdo poderd ser classificada como
pertencente ao estdgio médio de regeneracdo da formacdo Floresta
Ombrofila Densa (Mata Pluvial Tropical Atlantica). Mesmo dentro de
uma mesma formacdo vegetacional tais erros de enquadramento de
estagio sucessional resultam em prejuizos consideraveis.

Tabela 2 - Comparativo do pardmetro altura (m) dado pela Resolu¢do Conama
N° 261/1999 para Vegetagdo de Restinga Arbustiva e Arbérea e Resolugdo
Conama N° 04/1999 para Floresta Ombrdfila Densa.

Resolugdo Conama 261/1999 Resolu¢do Conama N° 04/1994

Restinga Arbustiva Floresta Ombrdfila Densa
Estégio Altura (m) Estagio Altura (m)
Inicial até 1 Inicial até 4
Médio la25 Médio até 12
Avangado 25ab Avancado até 20
Primaria lab Primaria maior que 20
Restinga Arbdrea Floresta Ombrdfila Densa
Estégio Altura (m) Estagio Altura (m)
Inicial la3 Inicial até 4
Médio arbustos 3 a 4 arvores até 6 Médio até 12
Avangado 6 a 15 emergentes até 20 Avangado até 20
Primaria 5 a 15 emergentes até 20 Primaria maior que 20

Fonte: O autor.
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A situagdo assume grande importancia nas regides urbanas, uma
vez que ha possibilidade de uso ou exploracdo de vegetacdo de Mata
Atlantica para todos os estagios sucessionais, diferentemente da area
rural. Definido o estagio sucessional em area urbana deve ser observada
a data na qual a area tornou-se urbana de fato. Nas cidades faz-se
necessaria a manutengdo de percentual da cobertura nativa original
(minimo de 30% da area para vegetacdo em estadgio médio e de 50%
para vegetacdo em estagio avancado de regeneragdo), conforme Art. 30
e 31 da Lei Federal N° 11.428/2006, alem da obrigatoriedade da
compensacdo em area com igual metragem e mesma caracteristica
ecologica a area suprimida (Art. 17), salvo outras possibilidades de
compensacdo definidas no Decreto Federal N° 6.660/2008. Deste modo,
remanescentes de vegetacdo em estdgio avancado de regeneracdo
poderdo ganhar status de protecdo integral, sendo vedada a sua
supressao, caso a zona urbana tenha sido declarada apdés a data de
promulgacdo da Lei Federal N° 11.428/2006 (22 de dezembro de 2006).

O percentual minimo de manutencdo da cobertura original
também ¢é alterado nos perimetros urbanos declarados apds 22 de
dezembro de 2006, restringindo o percentual de area passivel de
supressdo da vegetacdo nativa, ou seja, remanescentes em estagio médio
ganham o status de remanescentes em estagio avancado de regeneragéo,
aumentando a area a ser mantida. Diferentemente das zonas rurais, onde
a supressio € limitada em area quando vinculada a pratica
agrossilvipastoril de subsisténcia (para o estagio médio de regeneracao,
salvo condi¢des de utilidade publica, interesse social, pesquisa cientifica
e praticas conservacionistas), na zona urbana ndo ha limitacdo para
metragem requerida para supressdo, bastando & manutencdo do
percentual minimo exigido em lei (30 ou 50%) e a compensagdo em
igual metragem da area suprimida.

Outro ponto que merece destaque diz respeito a necessidade de
compensacgdo de &reas com igual metragem a &rea suprimida e com as
mesmas caracteristicas ecoldgicas. Situacfes onde a Vegetacdo de
Restinga arbérea foi erroneamente classificada através do uso da
Resolugdo Conama N° 04/1994, sendo, desta forma, classificada como
Floresta Ombrofila Densa, e cuja supressdo fora legalmente autorizada,
resultam em compensacdes que podem recair em remanescentes que ndo
representam a condicdo ecoldgica da vegetagdo originalmente
suprimida. Desta forma, a vegetacdo original (formacdo) tem sua area
original reduzida sem que haja compensacdo e protecdo voltada a uma
area com vegetacdo remanescente similar & suprimida. Este fato é
corriqueiro nas zonas litorAneas onde 0s imOveis cobertos por
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remanescentes de vegetacdo nativa situados nas planicies costeiras (de
origem marinha), sobre relevo plano, de facil ocupa¢édo e com alto valor
da terra estdo sob forte pressdo para a converséo de uso do solo. Nestes
casos é requerido o corte de Vegetagdo de Restinga Arbdrea com a
proposicdo de compensacdo direcionada aos terrenos com menor valor
de mercado, situados nas encostas das morrarias e com
estrutura/flora/fisionomia  distinta, porém  ambas  agrupadas,
equivocadamente, em uma Unica fitofisionomia (por exemplo, Floresta
Ombrofila Densa das Terras Baixas).

Nas analises de supressdo de vegetacdo, também se faz
necesséria a observagao quanto ao atendimento da legislacéo que dispde
sobre a protecdo da vegetacdo nativa e areas legalmente protegidas. A
Lei Federal N° 12.651/2012, sendo uma norma geral, é valida para todas
as formacgBes vegetais brasileiras, incluindo a Mata Atlantica. A
defini¢do dos limites das areas de preservagdo permanente, areas de usos
restritos, reserva legal e demais capitulos previstos no seu texto devem
ser observados em conjunto com o regramento definido pela Lei Federal
N° 11.428/2006. Cuidado adicional deve ser observado quando as
intervencbes atingirem a Vegetacdo de Restinga, uma vez que esta
formacdo é tratada como de preservacdo permanente, quando fixadora
de dunas e estabilizadoras de manguezais. Portanto, requerimentos de
supressdo de Vegetacdo de Restinga cujo corte recaia sob comunidades
vegetais que recubram depdsitos sedimentares arenosos de origem e6lica
ou areas contiguas ao ecossistema manguezal, ndo sdo passiveis de
supressao.

Destaca-se que tal condicdo merece ser avaliada com critério,
uma vez que podera haver depdsitos arenosos de origem eo6lica (dunas)
em distancias considerdveis da praia, refutando assim a idéia que tal
protecdo seja vinculada apenas as dunas frontais. Neste sentido Pereira,
Souza & Vieira (2011) destacam que as planicies de cristas regressivas
ou cordd@es praiais possuem evolucdo mais ligada a dinamica edlica que
a marinha, além de sua génese possuir estreita relacdo com as espécies
vegetais pioneiras (HESP, 2002). Reforca esta teoria o fato de que as
cristas praiais das zonas litoraneas de progradacao, quando formadas por
areias finas, podem sofrer retrabalhamento edlico superficial, dando
origem as cristas dunais (SUGUIO, 1998).

Em meados do ano de 2013 o assunto ganhou destaque no
estado em virtude da Acéo Civil Publica (Autos 023.12.021898-7)
ajuizada pelo Ministério Publico de Santa Catarina. Apds uma primeira
decisdo judicial, houve a determinacéo de ndo fazer, em que consistia na
obrigatoriedade de os 6rgdos ambientais (Fatma e Fundacdo Municipal
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do Meio Ambiente de Florianépolis - Floram) em ndo concederem
autorizacOes de corte para a Vegetacdo de Restinga, em virtude de a
mesma ser considerada de preservacdo permanente, assim como de se
passar a considerar toda a Vegetagdo de Restinga como sendo de
preservacdo permanente, independentemente de esta situar-se sobre o
acidente geogréafico restinga ou estar fixando dunas ou estabilizando
manguezais. Esta acdo trouxe ao meio juridico a problematica vinculada
ao uso do termo restinga, senso geoldgico-geomorfoldgico, em
contraposicdo a restinga, senso ecossistémico. Ademais, esta decisdo
causou certa inseguranca dada a auséncia de um limite claro para a
ocorréncia da Vegetacdo de Restinga, ou seja, até onde tal deciséo
deveria ser aplicada. Destaca-se que esta decisdo judicial perdurou por
pouco tempo, sendo julgada improcedente em instancias superiores.
Mesmo assim acabou por demonstrar que se trata de um assunto
delicado e que requer maiores estudos e debates, tendo em vista a
importancia deste ecossistema e 0 perigo a qual a restinga esta sujeita.

A ndo observacdo de areas especialmente protegidas, assim
como do correto enquadramento da fitofisionomia poderdo configurar
em crimes previstos na Lei Federal N° 9.605/1998 (Lei de Crimes
Ambientais), quando a vegetacdo suprimida ndo era passivel de corte
(vinculado, principalmente, ao seu estagio sucessional) ou na sua
incidéncia sobre as areas de preservacdo permanente. Os artigos 38, 38-
A, 48 e 50 da lei tipificam as situacdes que podem configurar crime nas
situacBes acima descritas. Ressalta-se que todos os profissionais
envolvidos em enquadramentos equivocados da vegetacdo nativa (seja
por ma fé ou impericia) sejam os responsaveis pelo estudo, classificacéo
e execucdo do corte de vegetagdo, ou 0s que ocupando funcéo publica
elaboram pareceres, laudos e autorizagbes, estdo sujeitos ao
enquadramento na lei de crimes ambientais, conforme artigos 66, 67 e
69-A.
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4 Materiais e Métodos

4.1  Identificacdo dos sitios fisicos

Para a identificacdo dos diferentes tipos geoldgicos e
geomorfolégicos existentes no litoral Centro-Norte Catarinense foram
utilizados os dados resultantes do Diagnostico Geoldgico-
Geomorfolégico (HORN FILHO, 2010) elaborado no ambito do
Diagndstico Sécio Ambiental da Zona Costeira do Estado de Santa
Catarina (litoral Centro-Norte), vinculado ao Plano Estadual de
Gerenciamento Costeiro de Santa Catarina — GERCO/SC, sob a
responsabilidade da Secretaria do Estado de Planejamento de Santa
Catarina — SPG e, adicionalmente, os mapas de geomorfologia e solos
elaborados pelo IBGE (2004c; 2004d; 2004e; 2004f). No Diagnostico
Geoldgico-Geomorfologico a geologia foi dada pela definicdo das
unidades litoestratigraficas e a geomorfologia segregada conforme os
Compartimentos e Dominios Geomdrficos Terras Altas e Terras Baixas.
A primeira resultou em dezenove (19) unidades litoestratigraficas
subdivididas em Embasamento Cristalino compreendendo o
Complexo Granulitico, Complexo Camborit, Complexo Tabuleiro,
Complexo Brusque, Granitoide Valsungana, Grupo Itajai, Granito
Zimbros, Granito Morro dos Macacos, Granodiorito Estaleiro, Granito
Guabiruba; do Sistema Continental Deposicional compreendendo o
Depésito Coluvial, Depésito de Leque Aluvial, Depésito Aluvial; do
Sistema Deposicional Litoraneo compreendendo o Deposito Eolico
(Pelistoceno  Superior), Depdsito Lagunar (Holoceno), Depdsito
Marinho Praial (Holoceno), Depdsito Eélico (Holoceno), Depésito de
Chenier (Holoceno) e do Sistema Deposicional Antropogénico com
apenas 0 Depdsito Tecnogénico. Este Ultimo ndo representa importancia
no ambito deste trabalho.

Ainda baseado no trabalho de Horn Filho (2010) a
geomorfologia foi dividida em dois tipos nomeados Dominio das
Terras Altas, com um Unico tipo definido como Compartimento do
Embasamento Cristalino e o Dominio das Terras Baixas subdividido
em Compartimento Geomorfoldégico Aluvial, Compartimento
Geomorfolégico Lagunar, Compartimento Geomorfol6gico Eolico e
Compartimento Geomorfologico Praial (Tabela 3). Destaca-se que
ambos os levantamentos originaram-se do mesmo trabalho o que remete
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a uma exatiddo entre os dados de geologia e geomorfologia. De forma
complementar foi utilizado o mapeamento geomorfol6gico elaborado
pelo IBGE (2004c; 2004d), com nomenclatura diferenciada e de acordo
com o Manual Técnico de Geomorfologia (IBGE, 2009).

Tabela 3 - Dominios, Compartimentos e unidades litoestratigraficas presentes
no litoral Centro-Norte de Santa Catarina.

Idade Unidade ﬁtoestraﬁgréﬁca Dominio Compartimento
Depdsito tecnogénico -
Deposito de chenier

Holoceno Depdsito edlico Edlico

Depésito paludial Lagunar
Depdsito marinho praial Terras baixas

Depdsito lagunar Lagunar
Pleistoceno superior Deposito edlico Edlico
Depaosito aluvial
Quaternario Deposito de leque aluvial Aluvial
indiferenciado Depdsito coluvial
Granito Guabiruba
Granodiorito Estaleiro
Granito Moo dos Macacos
Granito Zimbros
Embasamento Grupo ltajai Terras altas | Embasamento cristalino
cristalino Granitoide Valsungana
Complexo Brusque
| Complexo Tabuleiro
Complexo Camborid
Complexo Granulitico

Fonte: Horn Filho (2010).

Para a vinculagdo das classes dos solos presentes na area de
trabalho, utilizou-se 0 mapeamento elaborado pela Empresa de Pesquisa
Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina - Epagri (2002),
listando a ocorréncia das seguintes classes: Argissolo, Cambissolo,
Gleissolo, Neossolo (subdivididos em Fllvico, Quartzarénico e
Litdlico), Organossolo e Espodossolo. Apesar de ser utilizado como
referéncia no ambito do GERCO/SC, este trabalho foi elaborado por
orgdo distinto, podendo, desta forma, resultar em incongruéncias entre
as areas de ocorréncia dos tipos de solos e os dados acerca da
geologia/geomorfologia. De forma complementar foi utilizado o
mapeamento pedoldgico elaborado pelo IBGE (2004e; 2004f), o qual
indicou as mesmas classes de solos supracitados, porém com a descricdo
do primeiro ao quarto nivel categérico em conformidade com o Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Solos (SANTOS et al, 2013). Para este
trabalho limitou-se a indicacdo até o segundo nivel categorico.
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Figura 13 - Municipios do litoral Centro-Norte Catarinense. Adaptado de Santa
Catarina (2010).
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Figura 14 - Mapa tematico de geologia do Litoral Centro-Norte. Adaptado de

Santa Catarina (2010).
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Figura 15 - Mapa tematico de geomorfologia do Litoral Centro-Norte. Adaptado
de Santa Catarina (2010).
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Figura 16 - Mapa de Solos abrangendo municipios do Litoral Centro-Norte.
Adaptado de Epagri (2002).
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4.2 Dados gerais, composicao floristica e fitossocioldgica

A composicdo floristica e os dados fitossocioldgicos foram
obtidos junto aos processos de licenciamento ambiental vinculados aos
requerimentos de supressdo de vegetacdo nativa protocolizados na
Fatma entre os anos de 2007 e 2014. Devido a limitacdo a uma regido
especifica do estado, apenas 0s processos cujas supressdes afetassem
areas situadas nos municipios de Balneério Picarras, Penha, Luiz Alves,
Ilhota, Navegantes, Itajai, Balnedrio Camboritu, Camboril, Itapema,
Porto Belo e Bombinhas foram utilizados. Estes municipios
correspondem a é&rea de circunscricdo da Coordenadoria de
Desenvolvimento Ambiental da Foz do Rio Itajai — CODAMI/CFI,
unidade regional da Fatma, porém nao coincide em sua totalidade com a
area de abrangéncia do litoral Centro-Norte (conforme inciso Il, Art. 3°
do Decreto Estadual N° 5.010/2006), uma vez que 0s municipios de
llhota e Luiz Alves ndo integram a zona costeira. Nao foram levantados
os dados acerca dos profissionais responsaveis pelo estudo, tampouco o
nome da pessoa fisica ou juridica envolvida em cada processo sob
responsabilidade da Fatma.

Em virtude de a Fatma diferenciar os tipos de supressao/corte
de vegetagdo nativa, apenas os requerimentos de supressao de vegetacdo
nativa em &rea rural (Instrucdo Normativa Fatma 23) e em &rea urbana
(Instrucdo Normativa Fatma 24) foram utilizados para a obtencdo da
composicdo floristica e dos dados fitossocioldgicos. Os requerimentos
de corte de arvores isoladas (Instrucdo Normativa Fatma 57), em que
ndo ha possibilidade de se definir estagio sucessional de regeneracédo
(devido a auséncia de dossel continuo, sub-bosque e ao alto grau de
antropizagdo da vegetagcdo), foram descartados assim como 0s
requerimentos de corte eventual de arvores (Instrucdo Normativa Fatma
27), manejo florestal sustentavel (Instrucdo Normativa Fatma 22),
espécies florestais nativas plantadas (Instrugdo Normativa Fatma 38) e
de solicitacdes de aproveitamento de material lenhoso derrubado por
acdo da natureza (Instrucdo Normativa Fatma 25) e/ou com risco ao
patrimdnio e a vida (Instrugdo Normativa Fatma 26). Este critério
restringiu os processos aqueles que requeriam areas de supressao (m2 ou
hectares) em remanescentes ou fragmentos de vegetagcdo nativa,
descartando-se dados referentes ao corte de individuos ou pequenas
areas de plantio. Os processos foram levantados junto ao Sistema de
InformacBGes Ambientais — SinFat, sistema informatizado de consulta e
andlise utilizado pela Fatma, resultando em um total de 119 processos.
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Os dados de cada processo foram utilizados para a elaboragédo
de uma planilha no software Microsoft Excel, organizando as
informagfes de acordo com sua finalidade. Os itens de localizagdo
(coordenadas planas, municipio e zona urbana ou rural), &rea requerida
para supressdo (m?2), area amostrada (m2) no inventario, pardmetros
estruturais (Didmetro a Altura do Peito - cm, Area Basal m?/ha, Altura
Média — m e Altura do Dossel — m), enquadramento definido para a
vegetacdo (Floresta Ombrdfila Densa ou Vegetacdo de Restinga),
resolucdo Conama utilizada no enquadramento do estagio sucessional
(Resolucdo Conama N° 04/1994 ou 261/1999), estagio sucessional
indicado (inicial, médio ou avancado) e se houve concessdo de
autorizacdo de corte e compensacdo, conforme preconiza a legislagéo,
foram transcritos para a planilha.

Para a defini¢do da localizagdo dos processos (e consequente
correlagdo aos sitios fisicos e & composicao floristica) nos Shape Files,
arquivos digitais de mapas e programa visualizador de imagens de
satélite e/ou aerofotos foram adotados um ponto de referéncia vinculado
a apenas uma coordenada plana, de forma a facilitar as analises
subsequentes. A locacdo desta coordenada levou em consideracdo a
posicdo mais centralizada do poligono requerido para a supressao.
Ressalta-se, entretanto, que para um mesmo processo houve a
possibilidade de referenciar mais de um ponto, em virtude da indicacéo,
pelo profissional responsavel pela execucdo do inventario, da existéncia
de &reas estratificadas em diferentes estagios sucessionais. Em apenas
em um dos processos consultados houve indicagdo de supressdo
envolvendo duas formacgdes vegetacionais (Floresta Ombréfila Densa e
Vegetacao de Restinga).

As coordenadas foram padronizadas ao Datum horizontal WGS
84 e indicadas no formato de coordenadas planas UTM. Esta
padronizacdo possibilitou a locacdo e consulta visual ao sitio gratuito
Google Earth Pro © de todos os 119 pontos referéncia, quando havia
divida acerca da localizacdo da &rea requerida para a supressao,
confrontando-as com 0s mapas e croquis apresentados nos processos.
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Figura 17 - Distribuicdo geografica dos processos de supressdo utilizados neste
trabalho.

Fonte: O autor.

Complementarmente, os parametros de Diametro a Altura do
Peito — DAP foram transcritos dos processos, assim como o parametro
de area basal — AB. Em alguns casos houve necessidade de calculo da
area basal por hectare, devido a auséncia desta informacao no inventario
florestal apresentado. Destaca-se que apenas o parametro altura (H)
merece destaque na elaboracdo do presente trabalho.

Em virtude de o parametro altura dos inventarios florestais
remeterem ao célculo da média de todos os individuos amostrados
(espécies arboreas de sub-bosque e do dossel com nivel de inclusdo a
partir do DAP de 4 cm), houve a tentativa de se calcular um valor que
mais se aproximasse da altura do dossel, considerando a média dos
individuos mais altos. Portanto, adicionalmente foram calculadas as
meédias de altura entre os individuos mais altos, limitando a dez por
cento (10%) da amostra e descartando individuos emergentes (que
apresentavam altura muito superior aos individuos mais altos),
nomeando-o de altura do dossel.

A listagem floristica de cada processo foi elaborada com os
respectivos nomes cientificos padronizados. Dados dos inventarios que
apresentavam a identificacdo apenas em nivel de género foram
descartados. As sinonimias botanicas foram consultadas e substituidas
pelos nomes aceitos indicados na Lista de Espécies da Flora do Brasil
(http://floradobrasil.jbrj.gov.br/) elaborado pelo Jardim Botanico do Rio
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Janeiro, em acessos realizados entre 0s meses de setembro e dezembro
de 2015. A definicdo das familias e géneros segue 0s preceitos da
Angiosperm Phylogeny Group APG Il para as angiospermas. Para cada
espécie, houve a contagem (quando nédo informado) da quantidade dos
individuos levantados nos inventérios florestais (abundéncia de cada
espécie) e sua densidade fora extrapolada da area amostral utilizada em
cada inventario para a area de 10.000 m2 (um hectare).

O produto final remeteu a uma planilha onde cada ponto
referéncia (coordenada plana UTM/processo) vinculou-se aos dados
gerais, de localizagdo e estruturais acompanhados de sua respectiva
listagem floristica, cujas espécies apresentaram sua densidade
padronizada para uma area de um hectare.

4,3  Tratamento dos dados GIS

Para a vinculagdo dos aspectos fisicos (geologia, geomorfologia
e solo) referentes a cada ponto referéncia/processos foram utilizados
arquivos digitais (formato Shape File) obtidos junto & Secretaria de
Estado do Planejamento de Santa Catarina - SPG. Estes arquivos
resultam dos estudos e mapeamentos realizados no ambito do Programa
Estadual de Gerenciamento Costeiro de Santa Catarina — GERCO/SC,
sendo um dos produtos resultantes deste programa o Zoneamento
Ecoldgico Econémico Costeiro do litoral, onde o litoral catarinense foi
dividido em cinco setores (1 a 5). Os Shapes Files utilizados referem-se
aos mapas tematicos de Geologia, Geomorfologia e Solos do setor 2, 0
qual abrange os municipios de Balneario Picarras, Penha, Navegantes,
Itajai, Camboril, Balnedrio Camboril, Itapema, Porto Belo e
Bombinhas. Os arquivos digitais referentes aos mapas tematicos de
Geologia, Geomorfologia e Solos foram elaborados na escala de
1:100.000 para geologia, 1:250.000 para geomorfologia e solos, porém
com niveis de detalhamento realizados em interpretacdes de
mapeamentos com escala de 1:50.000, para a Geologia e
Geomorfologia.

Para a definigdo da altitude correspondente a cada processo foi
utilizado um modelo digital de elevacdo ASTER versdo 2, elaborado
pelo Ministério da Economia, Comércio e Industria do Japdo (METI)
em conjunto com Agencia Espacial Americana (NASA), disponivel no
sitio http://earthexplorer.usgs.gov/. Todos os arquivos digitais foram
padronizados quanto ao Datum horizontal de referéncia adotado (WGS
84) no software ArcMap®©.
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Os Shape Files foram sobrepostos juntamente com 0s pontos
referéncia de cada processo (coordenadas planas), resultando em uma
tabela de Metadados que possibilitou o reconhecimento dos sitios
ocupados (geoldgico, geomorfoldgico, solo e altitude). Adicionalmente
foi calculada a distdncia de cada ponto referéncia em relacéo a linha de
costa (inicio do corpo aquoso/oceano) considerando a reta de menor
distancia, independentemente da existéncia de elevagBes do
embasamento cristalino (morros, montanhas e serras) entre eles.

Em virtude de os Shape Files elaborados limitarem-se aos
municipios da zona costeira, houve necessidade de uma andlise
adicional para os pontos referéncia que ficaram sobrepostos as zonas
sem identificacdo acerca da geologia ou geomorfologia, uma vez que 0s
municipios de Ilhota e Luiz Alves ndo estavam inseridos nestes Shape
files. Apenas o Shape File referente aos solos abrangeu todos os
municipios. Situacdo semelhante também se deu nos locais mapeados
como zonas antrépicas (Depdsito Tecnogénico), ou seja, areas cujos
Shape Files identificaram como zonas urbanas. Para estas duas situagdes
a tabela de Metadados fora completada através da consulta aos arquivos
digitais referentes ao Mapa Geol6gico do Estado de Santa Catarina
(CPRM, 2014), Folhas de Pedologia SG.22-Z-B — Joinville (IBGE,
2004f) e SG.22-Z-D - Floriandpolis (IBGE, 2004e) e Folhas de
Geomorfologia SG.22-Z-B - Joinville (IBGE, 2004d) e SG.22-Z-D -
Florianépolis (IBGE, 2004c) utilizando-se da ferramenta de
sobreposi¢do de imagens do software gratuito Google Earth Pro®©.

O reconhecimento dos sitios fisicos de cada ponto referéncia
possibilitou a identificacdo, segregacéo e o vinculo dos mesmos aos trés
macroambientes de  estudo (Macroambiente de  Restinga,
Macroambiente de Transicdo e Macroambiente N&o Relacionado a
Restinga). Reafirma-se que para os arquivos (Shape Files) de geologia e
de geomorfologia ndo houve conflito de informagdes, uma vez que
foram produzidos conjuntamente sendo o produto de um Unico trabalho.
Porém, o arquivo digital referente aos Solos fora elaborado pela Epagri
(2002), o que possibilitaria combinacbes de solos conflitantes com a
geologia e a geomorfologia. Tal fato se deve principalmente & escala ou
a metodologia de trabalho diferenciada, onde a base de mapeamento dos
solos apresentou uma pequena escala (1: 250.000), com menor nivel de
detalhamento. Nestes casos, para a resolugdo dos conflitos, priorizaram-
se as informacBes dos mapeamentos elaborados no ambito do
Zoneamento Ecoldgico Econdmico Costeiro do Litoral e, de forma
complementar, as sobreposi¢fes de imagens dos mapas e folhas
(Geomorfologia e Pedologia) elaboradas pelo IBGE (2004c; 2004d;
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2004e; 2004f), o conhecimento in loco do sitio de ocorréncia e da
andlise visual de imagens de satélite ou aerofotografias.

4.4  Planilha Mestra

Foi elaborada uma planilha mestra no software Microsoft Excel
reunindo-se as informacgdes da planilha de dados gerais (localizagéo,
composicdo floristica e fitossociologia) as informagfes da planilha de
Metadados (geologia, geomorfologia, solos, altitude e distancia do mar).
Na planilha mestra foi necessaria a inclusdo de uma coluna adicional
para a definicdlo do Macroambiente correspondente, de forma a
possibilitar a realizacdo de analises estatisticas entre os diferentes
descritores. Esta planilha resultou na obtengdo de pardmetros nédo
métricos e métricos, requerendo assim, analises estatisticas distintas.

45  Andlise estatistica

A realizacdo das analises estatisticas objetivou a comparagdo
entre 0s trés principais macroambientes (Restinga, Transicdo e N&o
Relacionado a Restinga) levando-se em consideracdo a similaridade e
dissimilaridade floristica através da densidade das espécies listadas para
cada ponto referéncia. Esta andlise visou dar robustez aos resultados de
forma a valida-lo como um resultado orientador preliminar para o
correto enquadramento da vegetagdo litoranea do litoral Centro-Norte
Catarinense.

Para a realizacdo das analises comparativas entre 0s trés
macroambientes os dados de densidade das espécies/hectare foram
utilizados para a elaboragdo de uma matriz de similaridade de Bray-
Curtis, transformando-se os dados na raiz quarta. Esta transformacéo
justifica-se em virtude da variagdo das areas amostrais (de 100 m? a
30.000 m¥inventario) e da abundancia das espécies (3 a 64
espécies/inventario) resultarem em densidades com grande amplitude (2
a 1833 individuos/hectare). Esta transformacdo objetivou subponderar
as espécies muito abundantes e aumentar a importancia da presenga de
espécies menos abundantes ou raras na analise da similaridade.

A elaboracdo da matriz de similaridade possibilitou a realizacado
das anélises subsequentes. A  técnica de escalonamento
multidimensional ndo-métrico (MDS) objetivou a comparacdo visual da
distribuicdo bidimensional de proximidade entre os diferentes pontos
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referéncia (segregados conforme o Macroambiente) possibilitando a
identificagcdo de provaveis agrupamentos entre 0s mesmos.

Para verificar a hipotese da existéncia de diferencas
significativas (p < 0,05) entre os trés macroambientes foram realizadas
analises de similaridade (ANOSIM) entre os pontos referéncia,
complementado a analise MDS, seguida da realizagdo da andlise de
contribuicéo percentual de similaridade (SIMPER), a fim de identificar
as espécies responsaveis pelas semelhancas e diferencas encontradas nos
grupos e entre 0s macroambientes.

A indicacdo das principais espécies (percentual de contribuicdo
em cada Macroambiente) dada pela analise SIMPER, possibilitou o
reconhecimento e a comparagdo da floristica aos estudos pretéritos e as
normativas vigentes. Essas analises (MDS, ANOSIM e SIMPER) foram
realizadas com o uso do software PRIMER (Plymouth Routines In
Multivariate Ecological Research) versao 6.1.6.

Para a analise dos dados de distancia da linha da costa (mar) —
quilémetros (Km), altitude — metros (m) e altura do dossel — metros (m),
vinculados a cada ponto referéncia, utilizou-se a Analise de
Componentes Principais — PCA, também realizada com o software
PRIMER versédo 6.1.6. Para as variaveis de altura média (m) e altura do
dossel (m) foram realizadas andlises estatisticas basicas para a obtencéo
de medidas de posi¢do (média, mediana, quartis e percentis) e para a
elaboracdo de grafico de diagramas de caixas (Box Plot) utilizando-se do
software ProUCL verséao 5.1.00.
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5 Resultados e discussao

5.1  Sitios fisicos e definicdo dos Macroambientes

A identificacdo de todos o0s tipos geoldgicos, geomorfoldgicos e
de solos existentes na area do estudo possibilitou a segregacao dos trés
Macroambientes propostos neste trabalho, sendo o Macroambiente de
Restinga, de Transicdo e N&o Relacionados a Restinga. O termo
Macroambiente foi definido objetivando agregar as diferentes
combinacdes geoldgicas, geomorfoldgicas e edaficas (sitios fisicos) que
pudessem estar relacionadas, conforme suas caracteristicas principais de
génese, idade geoldgica, relevo e granulometria, aos sitios vinculados a
ocorréncia da Vegetacdo de Restinga, da Floresta Ombrdéfila Densa das
Terras Baixas e das demais formacdes florestais. Esta etapa foi baseada
nos trabalhos indicados na revisdo bibliografica inicial e,
principalmente, na defini¢cdo dos locais de ocorréncia da Vegetagédo de
Restinga, dada pela introducdo do anexo | da Resolugdo Conama N°
261/1999.

A Resolugdo Conama N° 261/1999, comparada a Resolucédo
Conama N° 04/1994, vincula de forma enfatica a ocorréncia da
Vegetacdo de Restinga as condigdes fisicas especificas, remetendo-a a
um complexo vegetacional edafico pioneiro. No texto da resolucédo
supracitada é definido que:

“Entende-se por restinga um conjunto de
ecossistemas que compreende comunidades
vegetais floristicas e fisionomicamente distintas,
situadas em terrenos predominantemente
arenosos, de origens marinha, fluvial, lagunar,
edlica ou combinacGes destas, de idade
quaternaria, em geral com solos pouco
desenvolvidos. Estas comunidades vegetais
formam um complexo vegetacional edéafico e
pioneiro, que depende mais da natureza do solo
que do clima, encontrando-se em praias, corddes
arenosos, dunas e depressbes associadas,
planicies e terragos. ” (grifo nosso)

Na definicdo de restinga (senso ecoldgico do termo) da
Resolu¢do Conama N° 261/1999, aplicavel para o estado de Santa
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Catarina, verifica-se que a mesma indica, mesmo sem entrar em
minudéncias, caracteristicas da geologia (idade e génese),
geomorfologia (feicdes geomorfoldgicas) e edaficas (granulometria) de
sitios 0s quais comportardo um complexo vegetacional edafico e
pioneiro. Ressalta-se que a Resolugdo Conama N° 04/1994 ndo vincula
a vegetacdo (Floresta Ombrdéfila Densa, Mista e Floresta Estacional
Decidual) a qualquer tipo especifico de substrato (geoldgico,
geomorfolégico ou edafico), havendo apenas ressalvas quanto as
possiveis alteragdes dos parametros ndo estruturais em funcdo das
condicdes de relevo e solos locais, conforme Art. 5° da mesma.

Analisando-se separadamente cada caracteristica dada pela
Resolucdo Conama N° 261/1999 é possivel uma segregacéo preliminar
de sitios relacionados a Vegetacdo de Restinga. Estas definicoes
possibilitaram a correlagdo dos sitios com solos de granulometria
predominantemente arenosa e pouco desenvolvidos aos Neossolos,
Espodossolos, Cambissolos; a génese geoldgica aos Sistemas
Deposicionais Litoraneos Marinho, Lagunar, E6lico e Chenier restritas
as épocas Pleistoceno e Holoceno (periodo Quaternario no tempo
geoldgico) e em feicdes geomorfoldgicas inseridas nos Dominios das
Terras Baixas nos Compartimentos Eolico, Laguna, Praial e Aluvial.

Desta forma, o Macroambiente de Restinga, (limitada a area
objeto deste trabalho) abrangeu somente o0s sitios com génese
deposicional e idade Quaternaria (Pleistoceno Superior e Holoceno),
compreendendo os Depositos Edlicos, Lagunares, Chenier e Praiais
(Tabela 4). Estes ambientes relacionam-se aos sistemas litoraneos e
transicionais associados as varia¢fes do nivel do mar (HORN FILHO,
2003; HORN FILHO; DIEHL; AMIM JR, 1997). Diferentemente da
classificacdo dada pelo trabalho elaborado por Santa Catarina (2010),
gue restringiu apenas ao depdsito eolico holocénico a ocorréncia da
Vegetecdo de Restinga, os ambientes deposicionais edélicos do
Pleistoceno também foram incluidos como sitios de possivel ocorréncia
de Vegetacdo de Restinga, tendo em vista a proximidade destes a linha
de costa, a auséncia de deposicdo de material aluvial ou coluvial (com
granulometria predominantemente argilosa ou siltosa) que pudesse
alterar substancialmente a condicdo original de pobreza de nutrientes
dos solos arenosos e a provavel influéncia dos ventos e do spray
marinho (maresia ou aerossol marinho). Suguio (1998) descreve que as
particulas formadas pela quebra das ondas do mar (aerossol) podem
alcancar altitudes de até dois quilémetros, dando uma ideia da extensédo
da influenciacdo marinha sobre as terras emersas.
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Destaca-se, ainda, que alguns autores (RIZZINI, 1997
ARAUJO; LACERDA, 1987) indicam a ocorréncia da Vegetacdo de
Restinga sobre os depositos de idade holocénica, porém tendo em vista
as justificativas supracitadas e principalmente da auséncia de uma
indicacdo legal sobre a restricdo da aplicabilidade das normativas
somente aos ambientes deposicionais costeiros holocénicos, ampliou-se
a possivel area de ocorréncia da Vegetacdo de Restinga aos demais
ambientes de idade quaternaria (Pleistoceno).

Tabela 4 - Sitios fisicos esperados na composicdo do Macroambiente de
Restinga.

Macroambiente de Restinga
Geologia Geomorfologia Solo
Depdsito Eoblico Compartimento Edlico ~ Neossolo
Deposito Lagunar Compartimento Lagunar Espodossolo
Deposito Marinho Praial  Compartimento Praial Gleissolo
Deposito de Chenier Organossolo
Cambissolo

Fonte: O autor.

As feicbes geomorfoldgicas inserem-se no Dominio das Terras
Baixas com Compartimentos Eolicos, Lagunares e Praiais. Utilizando-se
a nomenclatura indicada nos mapas de geomorfologia do IBGE (2004c;
2004d) e no Manual Técnico de Geomorfologia (IBGE. 2009) este
macroambiente insere-se no Dominio Morfoestrutural dos Depdsitos
Sedimentares Quaternarios e nos Modelados de Acumulacdo (Terragos
Marinhos, Lacustre, Fluvial, Fluviolacustre, Fluviomarinho; Planicies
Fluvial, Lacustre, Fluviolacustre, Fluviomarinha, de Maré; e Eolica,
Eolica Dissipada e Edlica Estabilizada).

Devido & sua restri¢do aos solos predominantemente arenosos, o
macroambiente abarca as classes Neossolo (Quartzarénico, Flivico),
Espodossolo (Humildvico, Ferri-humildvico e Ferrilivico) e Cambissolo
(Flavico), além da possibilidade de ocorréncia sobre locais de Neossolo
Litdlicos existentes préximos aos costdes rochosos. Adicionalmente,
considerando a ocorréncia da Vegetacdo de Restinga em mosaico
(FALKENBERG, 1999; WAECHTER, 1985; RIZZINI, 1997)
vinculados a existéncia de areas de baixios, alagaveis ou ndo,
localizadas nos terracos arenosos marinhos e entre as planicies de
corddes regressivos, bem como nas situagdes onde ha proximidade de
cursos de dgua em seu baixo curso, incluem-se as classes anteriores 0s
Gleissolos (Haplicos) e os Organossolos (Haplicos). A inclusdo destas
classes de solo é justificAvel dada a possibilidade de ocorréncia de
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deposicdes paludiais associadas as paleolagunas ou areas pantanosas
(originadas no sistema laguna-barreira holocénico) as quais passaram
por toda sucessdo vegetal (halo e helossere) citada por Reitz (1965),
podendo apresentar camadas compostas por sedimentos finos, ricos em
matéria orgénica, lamas, lamas arenosas e turfas (CARUSO JUNIOR,
1985; HORN FILHO, 2010). Excluem-se da possibilidade de ocorréncia
do Macroambiente de Restinga locais onde ocorre o Argissolo (Amarelo
e Vermelho-Amarelo) e o Cambissolo (Héplico e Histico).

Na definicdo do Macroambiente N&o Relacionado & Restinga
foram desconsiderados todos os sitios proprios do Macroambiente de
Restinga (geoldgicos e geomorfoldgicos), enfatizando-se o seu vinculo
aos ambientes com solos predominantemente argilosos, localizados
sobre o embasamento cristalino, de idade ndo limitada somente ao
periodo quaternario, em ambientes ndo deposicionais ou sobre
ambientes deposicionais quaternarios coluviais ou aluviais (Tabela 5).

Tabela 5 - Sitios fisicos esperados na composi¢do do Macroambiente N&o
Relacionado a Restinga.

Macroambiente Nao Relacionado a Restinga

Geologia Geomorfologia Solo
Complexo Granulitico Compartlmeg:?sg (I)irllzgnbasamento Neossolo
Complexo Camborid Compartimento Aluvial Gleissolo
Complexo Tabuleiro Organossolo
Complexo Brusque Argissolo
Granitoide Valsungana Cambissolo

Grupo ltajai
Granito Zimbros

Granito Morro dos
Macacos

Granodiorito Estaleiro
Granito Guabiruba
Deposito Coluvial

Deposito Leque Aluvial
Deposito Aluvial

Fonte: O autor.
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A geologia remete, prioritariamente, as  unidades
litoestratigraficas vinculadas ao Compartimento do Embasamento
Cristalino (Complexos, Grupo, Granitoide, Granito e Granodiorito) e
aos ambientes com Depdsito Coluvial, Leque Aluvial e Aluvial. A idade
geoldgica contempla sitios do Arqueano, Proterozoico Inferior Médio,
Proterozoico Médio Superior, Proterozoico Superior e Quaternario
Indiferenciado  (ambientes  deposicionais).  Geomorfologicamente
inserem-se prioritariamente  no Dominio das Terras Altas e
secundariamente no Dominio das Terras Baixas (Compartimento
Aluvial). Valendo-se da classificacdo utilizada nos mapas de
geomorfologia do IBGE (2004c; 2004d) ocorrem os Dominios
Morfoestruturais Rochas Granitoides (Serras do leste Catarinense),
Embasamentos em Estilos Complexos (Morrarias Costeiras e Serras
Cristalinas  Litoraneas) e Depdsitos Sedimentares Quaternarios
(Planicies e Rampas Coluvio-Aluviais) com Modelados de Acumulagéo
(Planicie Fluvial, Terrago Fluvial, Terrago Fluviolacustre, Area
Coluvial, Area Torrencial Colinosa e Rampas ColGvio-Eluviais) e
Modelados de Dissecacao.

Apesar da vinculagdo mais enfatica aos Argissolos (Amarelo e
Vermelho-Amarelo) e Cambissolos (Haplicos e Fllvicos) ndo estdo
descartadas a ocorréncia de Neossolos (Flavicos e Litolicos), Gleissolos
(Haplicos) e Organossolos (Haplicos) em regides mais interiorizadas e
distantes da linha de costa, nas areas das planicies/varzeas fluviais. O
Neossolo litélico esta mais presente nos relevos mais ondulados onde o
intemperismo é mais incipiente. O Espodossolo ndo é esperado para o
este macroambiente, pois na regido costeira estes solos geralmente estdo
associados a Vegetacdo de Restinga (SANTOS et al, 2013).

O ultimo macroambiente definido diz respeito aos ambientes de
transicdo entre os dois primeiros. O Macroambiente de Transicdo
(Tabela 6) abrangeu sitios que podem ocorrer em ambos
Macroambientes (Ndo Relacionado a Restinga e Restinga), requerendo
andlise de outros atributos para a sua limitacgao fisica. Esta sobreposi¢do
de sitios dos diferentes macroambientes, algo esperado para uma area de
transicdo, mereceu uma analise complementar de cada ponto referéncia
considerando a sua proximidade com a linha da costa, insercao na matriz
predominante do local (deposicdo continental ou litorénea), proximidade
da calha dos grandes rios, proximidade a base (sopé) de morrarias do
embasamento cristalino e reconhecimento pretérito das caracteristicas
do local, a fim de segregé-lo dos macroambientes restantes.
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Tabela 6 - Sitios fisicos esperados na composicdo do Macroambiente de
Transicéo.

Macroambiente de Transicio

Geologia Geomorfologia Solo
Depésito Coluvial Compartlmentp do_ Embasamento Neossolo
Cristalino
Deposito _Leque Compartimento Aluvial Espodossolo
Aluvial
Deposito Aluvial Compartimento E6lico Gleissolo
Deposito Edlico Compartimento Lagunar Organossolo
Depdsito Lagunar Argissolo
Cambissolo

Fonte: O autor.

Excluiu-se  deste macroambiente todas as unidades
litoestratigraficas que se correlacionam com o Compartimento do
Embasamento Cristalino (préprios do Macroambiente Ndo Relacionado
a Restinga) e o Compartimento Praial (préprio do Macroambiente de
Restinga), restando os Depdsitos Coluviais, Aluviais e Leque Aluviais,
geomorfologicamente pertencentes ao Dominio das Terras Baixas e ao
Compartimento Aluvial, todos do Quaternario Indiferenciado. A
inclusdo do Deposito Edlico (Pleistoceno Superior) e do Depésito
Lagunar (Holocénico) foi realizada apds as analises preliminares
supracitadas (distancia da linha da costa, proximidade de sopés de
elevacOes ou das calhas dos rios, matriz predominante e conhecimento
prévio do sitio). Estdo presentes nos Dominios Morfoestruturais dos
Depositos Sedimentares Quaternarios com Modelados de Acumulagio
(Planicie Fluvial, Terraco Fluvial, Terragco Fluviolacustre, Terraco
Lacustre, Terrago Marinho, Rampas Colavio-Eluviais), conforme IBGE
(2004c; 2004d). Os solos que os compdem estdo compreendidos nas
classes Neossolo (Flavico), Cambissolos (Haplico e Flavico), Gleissolo
(Haplico), Espodossolo (Humilavico, Ferri-humillvico e FerrilGvico) e
Organossolo (Haplico), solos prioritariamente de origem sedimentar ndo
relacionados a génese in situ do intemperismo da rocha méde (exce¢do
Cambissolo Haplico).
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5.2 Caracterizacdo dos macroambientes quanto aos aspectos
fisicos (geologia, geomorfologia, solos, altitude e distancia do
mar) conforme distribuicédo dos pontos referéncia

A distribuicdo dos 119 pontos referéncia (processos) entre 0s
macroambientes definidos neste trabalho indicou que 34 recairam sobre
sitios fisicos esperados para 0 Macroambiente de Restinga (APENDICE
A). Nesta segregacdo apenas o sitio geoldgico/geomorfolégico nomeado
Deposito de Chernier ndo foi vinculado a qualquer ponto referéncia em
virtude de sua limitada area de ocorréncia (divisa dos municipios de
Porto Belo e Tijucas). Tal sistema deposicional predomina no municipio
Tijucas, o qual ndo estd inserido no litoral Centro-Norte de Santa
Catarina. Os demais sitios geolégicos e geomorfologicos foram
encontrados. Utilizando-se do mapeamento realizado pelo IBGE (2004c;
2004d), restaram constatadas as fei¢cGes de Terragos Marinhos, Terragos
Lacustres, Terracos Fluviais e Planicie Lacustre.

Baseando-se no mapeamento de solos da Epagri (2002)
constatou-se a presenca do Neossolo (Fluvico e Quartzarénico),
Argissolo (Vermelho-Amarelo), Espodossolo (Céarbico) e Cambissolo
(Haplico), havendo predominio do Neossolo (Quartzarénico e Flavico)
com 19 pontos referéncia, seguidos pelo Espodossolo (Carbico) com 10
pontos referéncia. A ocorréncia de Argissolo Vermelho-Amarelo (ponto
N° 81) ndo era esperada para este macroambiente e pode estar
relacionado as diferencas de escala entre 0s mapeamentos utilizados.
Todavia, utilizando-se 0 mapeamento de pedologia realizado pelo IBGE
(2004e; 2004f) a listagem dos solos aumentou e remeteu a presenca dos
tipos  Neossolo  (Quartzarénico e  Flavico),  Espodossolo
(FerrihumilGvico, Ferrilivico, Carbico), Gleissolo (Haplico) e
Organossolo  (Héaplico), com  predominio do  Espodossolo
(Ferrihumilavico, Ferrillvico e Carbico) — 21 pontos. Independente do
mapeamento utilizado percebeu-se que os solos mais frequentes dizem
respeito aos Espodossolos e Neossolos, solos esperados para as planicies
costeiras e restingas. Todos os ambientes deposicionais restringiram-se
ao periodo Quaterndrio predominando ambientes formados no
Pleistoceno Superior (22 pontos) sobre os pontos de idade mais recente
(Holoceno) que resultou em apenas 12 pontos.

A altitude média dos pontos referéncia vinculada a este
macroambiente foi de 13,97 metros com minina de 7 metros e maxima
de 22 metros. Considerando apenas este dado e utilizando-se a
classificacdo da vegetacdo brasileira elaborada pelo IBGE (2012a),
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verifica-se que nenhum dos pontos referéncia (vinculados ao
Macroambiente de Restinga) apresentaria Vegetacdo Pioneira de
Influéncia Marinha (Restinga), tendo em vista que a mesma € limitada
as altitudes de até 5 metros, remetendo-os a fitofisionomia Floresta
Ombrofila Densa das Terras Baixas.

A indicacdo de um limite de 5 metros de altitude para a
Vegetacdo Pioneira de Influéncia Marinha € um valor orientador,
devendo haver certa tolerdncia para seu uso. Ressalta-se que pode
ocorrer Vegetacdo de Restinga em dunas com até 20 metros de altitude
em algumas regibes do estado de Santa Catarina (REITZ, 1961)
comprovando que as classificacbes de vegetacdo nativa amparadas
apenas no limite estabelecido pelo IBGE (2012a) sdo passiveis de erros
consideraveis. Trata-se, portanto, de questdo extremamente relevante,
pois mostra o descompasso entre a classificacdo oficial da vegetacdo
brasileira e as resolugdes elaboradas pelo Conama que versam sobre
classificacdo de estagios sucessionais, principalmente aquelas
relacionadas a Vegetacao de Restinga.

Portanto, avaliagbes adicionais das caracteristicas locais de
génese das planicies costeiras, estrutura da vegetacdo e predominio de
espécies tipicas da flora sdo necessarias para se definir a ocorréncia ou
ndo da Vegetacdo de Restinga. Mesmo considerando apenas 0s pontos
referéncia situados em terrenos holocénicos, a média de altitude resultou
em 14,25 metros, ou seja, superior ao limite maximo indicado pelo
IBGE (2012a) para a Vegetagdo de Restinga. A média de altitude entre
os pontos referéncia, locados em terrenos Pleistocénicos, foi de 13,7
metros, fato ndo esperado tendo em vista 0 modelo evolutivo do litoral
de Santa Catarina o qual indica niveis de terragcos mais altos no
Pleistoceno, quando comparados ao Holoceno (CARUSO JUNIOR,
1987).

A distancia média da linha da costa foi de 1.290 metros, sendo a
minima de 160 metros e a maxima de 5.580 metros. Os pontos que
apresentaram distancia superior a 1.000 metros (17 pontos referéncia)
situam-se nos municipios de Navegantes, Porto Belo e Balneério
Picarras, nos quais a planicie costeira alcanga suas maiores extensdes
(HORN FILHO, 2003; HORN FILHO; DIEHL; AMIM JUNIOR, 1997;
CARUSO JUNIOR, 1987).

Para o Macroambiente N&o Relacionado & Restinga
(APENDICE B) foram totalizados 65 pontos referéncia cujos sitios
fisicos situavam-se, predominantemente, sobre elevacdes do
embasamento cristalino (59 pontos referéncia). Apenas 6 pontos
referéncia (processos) ocuparam ambientes deposicionais (coluvial,
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aluvial e leque aluvial), porém nenhum deles remetia aos ambientes com
génese marinha (Sistema Deposicional Litoraneo). Os sitios apresentam
idades geoldgicas variadas (Arqueano, Proterozoico Inferior Médio,
Proterozoico Médio Superior, Proterozoico Superior e Quaternario
Indiferenciado) e geomorfologia vinculada ao Dominio das Terras Altas
ocupando relevos dissecados com elevagdes de topos convexos ou de
topos estreitos e alongados, conforme IBGE (2004c; 2004d) e poucos no
Dominio das Terras Baixas (terracos fluviais e flivio-lacustres).

Os dois pontos referéncia situados em terrenos do Dominio das
Terras Baixas (HORN FILHO, 2010) e sobre terraco fluvial e
fluviolacustre, foram enquadrados no Macroambiente Ndo Relacionado
a Restinga, em virtude de 0s mesmos situarem-se em matriz
predominantemente do Sistema Continental. Houve a indicacdo de
apenas um ponto sobre terraco fluvial (ponto N° 77), porém este ndo
estava vinculado a um sitio de génese deposicional. Este fato pode ser
explicado pela diferenca de escala entre os mapas/Shape files utilizados.
Apesar do conflito entre os mapeamentos utilizados, neste ponto foi
utilizado o conhecimento in loco das caracteristicas gerais, prevalecendo
a condicdo de um Macroambiente Nao Relacionado a Restinga.

Os Argissolos Vermelho-Amarelo, Cambissolo (Haplico),
Espodossolo (Céarbico), Gleissolo (Haplico) e Neossolo (Quartzarénico e
Litélico) foram indicados utilizando-se os dados da Epagri (2002) e
apenas Argissolo (Amarelo, Vermelho-Amarelo), Organossolo
(Haplico) e Cambissolo (Flavico e Haplico) quando do uso dos dados
disponibilizados pelo IBGE (2004e; 2004f).

A hipsometria média dos pontos referéncia  deste
macroambiente resultou em 66,47 metros de altitude, com valor minimo
de 11 metros e maximo de 270 metros, com distancia média da linha da
costa de 6.340 metros (minimo 120 metros e maximo 24.890 metros).
Para os 65 pontos referéncia analisados, 17 pontos remeteriam a
vegetacdo a fitofisionomia Floresta Ombrofila Densa das Terras Baixas,
por estarem em terrenos com menos de 30 metros de altitude e 48
pontos classificados como Floresta Ombrofila Densa Submontana (de
30 metros até 400 metros de altitude), conforme IBGE (2012a).

Em se tratando do Macroambiente de Transicio (APENDICE
C) era esperada uma maior dificuldade na sua segregacao, mesmo sendo
descartados os sitios vinculados ao Macroambiente de Restinga
(Depositos Praiais) e do Macroambiente Ndo Vinculado a Restinga
(Embasamento Cristalino). No reduzido ndmero de pontos referéncia
(quando comparados aos anteriores) predominou 0s ambientes
relacionados a alguma influéncia fluvial em sua génese. Apenas um
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ponto (ponto N° 26) dentre os 20 pontos referéncia estava situado em
um sitio geoldgico inserido no embasamento cristalino referente a uma
pequena elevacdo circundada por ambientes deposicionais marinhos.
Um segundo ponto referéncia indicou uma geologia vinculada aos
ambientes deposicionais e6licos marinhos (ponto N° 94), entretanto tal
localidade apresenta-se préxima a um curso de dgua € em meio a relevos
mais elevados e de formacao geoldgica sem génese marinha, ou seja, em
uma matriz predominante de origem continental, remetendo-o a
condi¢do de um ambiente de transi¢do. Os demais pontos referéncia (18
pontos) apresentam geologia vinculada aos Depdsitos Coluvial, Aluvial
e Leque Aluvial formados ao longo do quaternario (Quaternario
Indiferenciado), inseridos em fei¢cBes geomorfologicas de Terracos
Fluviais, Fluviolacustres e Marinhos, Planicie Lagunar e Rampa
Colavio-Aluvial (IBGE, 2004c; IBGE, 2004d). Os solos listados foram
Argissolo (Vermelho-Amarelo), Cambissolo (Haplico), Espodossolo
(Céarbico), Gleissolo (Haplico) e Neossolo (Flivico e Quartzarénico)
conforme Epagri (2002) e Argissolo (Amarelo e Vermelho-Amarelo),
Cambissolo (Flavico e Haplico), Espodossolo (Ferrihumillvico e
Ferrilavico), Gleissolo Haplico, Neossolo (Flavico) e Organossolo
(Haplico), segundo IBGE (2004e; 2004f).

A altitude média dos pontos referéncia deste macroambiente foi
de 14,35 metros (minima 7 metros e maxima 42 metros) com distancia
média da linha da costa de 2.950 metros (minima de 330 metros e
méaxima de 720 metros). Estas condicfes de altitude corroboram com os
dados do trabalho realizado por Horn Filho, Diehl & Amin Junior
(1997) que remetem as faixas de 15 a 20 metros para os Depdsitos de
Leque Aluvial e de 2 a 15 metros para os Depdsitos Aluviais. O ponto
referéncia em altitude de 42 metros (ponto 83) diz respeito a uma
localidade situada em uma pequena elevacdo inserida em meio a
planicie costeira de génese marinha no limite dos municipios de Penha e
Navegantes. A distancia média encontrada situa este 0 Macroambiente
de Transicdo entre os dois primeiros. Todos os pontos localizaram-se
nos municipios de Balneario Picarras, Penha, Navegantes, Itajai,
Balneério Camborid, Porto Belo e Bombinhas sobre as grandes planicies
costeiras proximas as calhas de rios, no sopé de elevagdes do
embasamento cristalino ou nas praias de bolso (menores e mais
abrigadas). A altimetria encontrada remete somente a fitofisionomia
Floresta Ombréfila Densa das Terras Baixas.

Em todos os macroambientes houve a percepcdo de que o
mapeamento de pedologia (solos) realizado pelo IBGE (2004e; 2004f)
resultou em informagdes muito mais coerentes e correlacionadas aos
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sitios fisicos e geoldgicos em que se encontram, quando comparado ao
mapeamento realizado pela Epagri (2002). Destaca-se que estas
informagfes foram obtidas pela sobreposicdo dos mapas sobre as
imagens disponiveis no sitio gratuito Google Earth-Pro© (sobreposi¢cdo
de imagens), mostrando ser uma ferramenta bastante prética para o uso
daqueles que ndo possuem acesso a softwares mais sofisticados de
Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG).

Tabela 7 — Tabela resumo da distribui¢do dos pontos referéncia/processos entre
0s macroambientes, vinculados aos valores observados de altitude e distancia da
linha da costa (minima, média, méaxima, mediana e desvio padréo).

RES TRA NRR
Quantidade de Processos 34 20 65
Altitude minima (m) 7,00 7,00 11,00
Altitude média (m) 13,97 14,35 65,48
Altitude maxima (m) 22,00 42,00 270,00
Mediana 14,00 12,00 43,00
Desvio Padrdo 3,53 8,20 56,99
Dlstanc[a _da linha da 160,00 330,00 120,00
costa minima (m)
Distancia da linha da 1.290,00 2.950,00 6.340,00
costa média (m)
Distancia da linha da 5.580,00 7.120,00 24.890,00
costa maxima (m)
Mediana 1.007,50 2.584,00 2.214,10
Desvio Padrdo 1.162,40 2.059,00 7.627,70

Nota:

RES — Macroambiente de Restinga

TRA — Macroambiente de Transi¢do

NRR — Macroambiente Ndo Relacionado a Restinga
Fonte: O autor.

Na aplicagdo da analise de componentes principais (PCA) para
0s dados paramétricos de distancia da linha da costa (metros) e altitude
(metros), realizada entre os trés macroambientes analisados, percebeu-se
uma evidente concentracao dos pontos referéncia (processos) vinculados
aos Macroambientes de Restinga e de Transicdo na direcdo oposta ao
Macroambiente Ndo Relacionado a Restinga, nos locais com menor
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altitude e distdncia da linha de costa (Gréafico 1), todos com pequena
variancia quando comparados aos pontos do Macroambiente N&o
Relacionado a Restinga. A contribuigéo do eixo PC1 foi de 48,6% e a do
eixo PC2 resultou em 33,1%. Destaca-se que, anteriormente a realiza¢éo
da andlise, todos os dados (altitude, distancia da linha da costa e altura
dominante/dossel) foram padronizados.

Tal resultado apenas confirma que a proposicdo dos sitios
fisicos que compdem cada macroambiente reflete um posicionamento
geografico e uma altimetria compativeis aos mesmos, uma vez que se
inserem nas extensas planicies costeiras litoraneas. Situacdo contréria é
verificada no Macroambiente Ndo Relacionado a Restinga onde a
variancia entre os pontos comprova a localizagdo em altimetrias diversas
e em locais mais distanciados da linha de costa. O parametro altura
dominante (dossel) indica bastante varidncia entre os diferentes
macroambientes.

Gréafico 1 - Analise de componentes principais — PCA, para 0s parametros
altitude, distancia da linha da costa e altura do dossel (dominante).
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Fonte: O autor.
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5.3 Diagnostico dos requerimentos de supressdo de vegetacao
nativa

A compilacdo dos dados na planilha mestra possibilitou a
analise inicial acerca dos dados gerais, fisicos, floristicos e estruturais
(APENDICE E). Verificou-se que dentre os 119 pontos referéncia
analisados noventa e seis (ou 81% do total) remetiam as zonas urbanas e
apenas vinte e trés (ou 19%) as zonas rurais. Desconsiderando os dois
municipios (llhota e Luiz Alves) ndo localizados na zona costeira, nos
quais ainda predominam atividades agrossilviculturais, os percentuais
alteram-se de forma consideravel, totalizando noventa e cinco pontos
(ou 88%) em zona urbana e treze pontos (ou 12%) na zona rural em um
total de 108 pontos referéncia. Este resultado confirma a caracteristica
dos municipios do litoral Centro-Norte de Santa Catarina onde
predomina o desenvolvimento de atividades comerciais, industriais e
residenciais como consequéncia do avan¢o da mancha urbana.

A darea requerida para supressdo de vegetacdo nos cento e
dezenove processos analisados totalizou 2.666.068,33 m2 ou 266,6068
hectares, sendo 64,55 hectares localizados em zona rural (24,22% da
area requerida) e 202,04 hectares situados em zona urbana (75,78% da
area requerida). Desta forma, ndo apenas o numero de requerimentos de
supressao como a area solicitada para o corte foram substancialmente
superiores nas zonas urbanas (Tabela 8).

Na zona urbana houve requerimento de supressdo de vegetacdo
nativa (estagio inicial, médio e avancado) para uma &rea 3,12 vezes
maior que a zona rural, porém distribuida por muitos mais pontos
(processos) e em todos 0s municipios estudados. O tamanho médio das
areas requeridas para supressao indicou uma maior area na zona rural
(2,80 hectares) quando comparado a zona urbana (2,10 hectares) —
Tabela 8. Entretanto, no célculo da média requerida para supressdo em
area rural, houve um ponto referéncia (ponto N° 9) com solicitacdo para
supressao de 347.924,00 m2, ou 34,7924 hectares de vegetacdo nativa,
sendo esta uma metragem totalmente atipica quando comparada aos
demais processos de supressdo protocolizados na Codam/CFI da Fatma.
Retirando-se este ponto referéncia (outlier) a média de supressdo em
zona rural caiu para 1,35 hectares.

A éarea com supressdo legalmente autorizada resultou em 90
hectares, onde 84,21 hectares (representando 41,68% da area total
requerida para supressao) inseriam-se em zona urbana e 5,87 hectares
(representando 9,06% da &rea total requerida para supressdo) em zona
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rural. A area suprimida na zona urbana foi 14,40 vezes maior que a zona
rural, porém apresentando areas médias suprimidas semelhantes (0,97
hectares em zona rural e 0,87 hectares em zona urbana) — Tabela 8.
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Tabela 8 - Areas (total e média) requeridas, autorizadas ou ndo autorizadas para supressao; nimero de processos e percentuais
autorizados ou ndo autorizados para supressao conforme zona em que se situam (rural ou urbana).

< < Area Area Percentual Namero de  Fereentual
Area < Area com s s . de
. Area com z média média de &rea . processos
requerida x supressdo . - . Numero processos
Z Supressao ~ requerida autorizada autorizada com -
ona para autorizada hao para para para de autorizacao autorizados
SuUpressao autorizada . x ~_  processos ¢ para
(ha) SUPressdo  Supressdo  Supressao de x
(ha) (ha) ~ supressao
(ha) (ha) (%) supressao
(%)
Rural 64,5590 5,8489 58,7101 2,8069 0,9748 9 23 6 26
Urbana 202,0478 84,2125 117,8353 2,1047 0,8772 42 96 53 55
Total 266,6068 90,0614 176,5454 2,2404 1,5265 34 119 59 50

Fonte: O autor.
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Os dados refletem a maior permissividade para a supressdo de
vegetacdo nativa quando localizadas em zonas urbanas, resultando em
um impacto muito maior em relagdo as zonas rurais, conforme ja
discutido por Siminski & Fantini (2010) e Medeiros (2002). Trata-se de
uma situacdo alarmante, pois juntamente a uma legislacdo mais
favoravel a supressdo existe uma parte da sociedade mais tolerante a
perda de cobertura vegetal nativa, a qual considera que o crescimento
urbano é incompativel com a preservacdo de remanescentes
vegetacionais integros. Alguns proprietrios de imoveis ou
empreendedores até mesmo cogitam a inaplicabilidade da legislacdo
florestal (Lei Federal N° 12.651/2012) nas zonas urbanas, encontrando
lastro em decisdes judiciais (por exemplo, decisdo do Tribunal de
Justica de Santa Catarina - TJSC, Autos 033.13.007032-0). Assim,
potencializam-se os requerimentos de conversdao do solo vinculados a
implantacdo de edificagBes residenciais, loteamentos, reas comerciais e
areas industriais, sendo estas as justificativas mais frequentes para a
solicitacdo da supressdo nos processos analisados.

Na zona rural as principais justificativas para a supressao
relacionam-se a conversdo do solo para a implantagdo do monocultivo
de Eucalipto (Eucalyptus spp.), Palmeira Real (Archontophoenix spp.) e
Bananicultura (Musa sp.), conforme ja demonstrado por Siminski
(2009). Os requerimentos de supressdo na zona rural atingiram
principalmente terrenos com relevo mais acidentado tendo em vista que
os terrenos mais planos e favoraveis a agricultura ocupam planicies e
terracos fluviais, geralmente ja ocupados pela rizicultura, bananicultura
e/ou pastagens, as quais possuem reduzidos remanescentes
vegetacionais (SEVEGNANI; VIBRANS; GASPER, 2013).
Considerando seu maior distanciamento da zona litoranea, raramente
ocupam locais com sedimentacdo de origem marinha (edlica, lagunar ou
praial) remetendo aos sitios onde restou pouca ddvida acerca de sua
classificagdo como um Macroambiente de Restinga. Dentre os 23 pontos
referéncia (processos) que ocorreram em zona rural apenas um foi
vinculado ao Macroambiente de Restinga (no municipio de Porto Belo)
e outro ponto referéncia no Macroambiente de Transicdo (municipios de
Porto Belo) e todos os restantes situados no Macroambiente N&o
Relacionado a Restinga.

J& para a zona urbana houve ligeiro predominio dos pontos
referéncia (processos) localizados no Macroambiente Ndo Relacionado
a Restinga (44 pontos) sobre o Macroambiente de Restinga (33 pontos),
além de 19 pontos vinculados ao Macroambiente de Transicao.



107

5.4  Floristica

A listagem floristica. (APENDICE D) dada pelos inventarios
florestais apresentados nos 119 pontos referéncia (processos) resultou
em um total de 345 espécies distribuidas por 69 familias. Dentre as
familias botanicas destacaram-se a Myrtaceae (51 espécies), Fabaceae
(45 espécies), Melastomataceae (18 espécies), Lauraceae (18 espécies),
Rubiaceae (13 espécies), Moraceae (13 espécies), Meliaceae (12
espécies), Bignoniaceae (11 espécies) e Euphorbiaceae (10 espécies)
onde as demais familias apresentaram menos de 10 espécies. Mesmo
apresentando um maior nimero de espécies dentre as familias
supracitadas, também houve um elevado nimero de pontos referéncia
(processos) onde ocorreu identificacdo apenas em nivel de género.
Considerando o percentual de pontos referéncia (processos) onde houve
apenas a identificacdo do género, destacaram-se a familia Myrtaceae,
com 0s géneros Eugenia (15,25%), Myrcia (13,56%), Myrceugenia
(4,23%), Psidium (2,54%) e Gomidesia (2,54%); Fabaceae com o
género Inga (8,47%); Melastomataceae com o género Miconia
(26,27%); Lauraceae com o0s géneros Nectandra (5,93%) e Ocotea
(8,47%); Moraceae com o género Ficus (11,86%); Aquifoliaceae com o
género llex (8,47%) e Primulaceae com o género Myrsine (5,93%).
Estes dados refletem a dificuldade no reconhecimento integral da
floristica de um determinado local, fato que pode trazer prejuizos na
caracterizacdo da fitofisionomia e na protecdo de espécies em risco de
extin¢do. Destaca-se, entretanto, que ha necessidade de identificacdo em
nivel de espécie, visando ao atendimento integral da Lei Federal N°
11.428/2006, conforme inciso IX, § 2° do Art 4°.

Algumas familias, apesar de apresentarem reduzido nimero de
espécies, destacaram-se em virtude da presenca de espécies com elevada
frequéncia relativa. Dentre as espécies mais frequentes (acima de 20%
de frequéncia relativa) destacam-se Syagrus romanzoffiana, Pera
glabrata, Alchornea triplinervia, Psidium cattleianum, Myrsine
coriacea, Hyeronima alchorneoides, Miconia cinnamomifolia, Mimosa
bimucronata, Cupania vernalis, Myrcia splendens, Cecropia glaziovii,
Casearia sylvestris, Calophyllum brasiliense, Guapira opposita,
Zanthoxylum rhoifolium, Euterpe edulis, Schinus terebinthifolius,
Matayba guianensis, Miconia cabucu, Clusia criuva subsp. parviflora,
Ocotea pulchella, Tapirira guianensis, Guarea macrophylla, Cabralea
canjerana, Schizolobium parahyba, Trema micrantha, Jacaranda
micrantha, Nectandra membranacea e Myrsine umbellata. Entre estas
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espécies apenas Zanthoxylum rhoifolium, Miconia cabucu, Cabralea
canjerana, Trema micrantha e Jacaranda micrantha ndo estdo citadas
na lista de espécies indicadoras das Resolu¢Ges Conama N° 261/1999 ou
04/1994.

5.5  Analises estatisticas

Foi conduzida uma anélise de escalonamento multidimensional
ndo-métrico (MDS) entre as diferentes amostras (Grafico 2). Utilizando
0s macroambientes como fatores para diferenciar os pontos, foi possivel
observar um padrdo de agrupamento onde a maior parte dos pontos
referéncia vinculados ao Macroambiente Ndo Relacionado a Restinga
estdo mais distanciados dos pontos referéncia do Macroambiente de
Restinga, e ambos com distancias semelhantes aos pontos referéncia do
Macroambiente de Transicdo. Este agrupamento demonstra coeréncia,
uma vez que se esperava diferenciacdo principalmente entre o0s
Macroambientes de Restinga e 0 N&do Relacionado a Restinga. Dentro
dos agrupamentos percebemos auséncia de evidente concentracdo entre
0s pontos de cada macroambiente, porém uma maior presenca dos
pontos do Macroambiente de Restinga na porcdo centro-superior direito
do gréfico, do Macroambiente N&o Relacionado & Restinga na porcéo
centro-inferior esquerdo e o0 Macroambiente de Transicdo
principalmente na porcdo central. O grafico indicou um nivel de Stress
de 0,26, o qual, conforme Clarke (1993), niveis > 0,2 remetem a certo
perigo quando da interpretac&o.
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Gréafico 2 - Resultado da anélise de MDS entre 117 pontos referéncia
(processos) segregados conforme o Macroambiente.

Transform: Fourth root
Resemblance: S17 Bray Curtis similarity

2D Stress: 0.26 Macroambiente
NAO RELACIONADO A RESTINGA
v v RESTINGA
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Vv
v
v'
v v vy ;
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Fonte: O autor.

Na analise realizada foram retirados dois pontos referéncia
(processos N° 48 e 50) em virtude de apresentarem dados muito
discrepantes (outliers). O primeiro refere-se a um ponto onde houve
elevada densidade da espécie Avicennia schaueriana, remetendo a um
ecossistema ndo vinculado a este trabalho. O segundo ponto diz respeito
a um processo que apresentou elevada densidade para a espécie
Picrasma crenata, pouco citada nos demais processos.

A analise visual do grafico remete a auséncia de agrupamentos
perfeitamente segregados, o que de fato, ndo era esperado, tendo em
vista a semelhanca entre a flora da VVegetacdo de Restinga e da Floresta
Ombréfila Densa. Um nlimero pequeno de pontos referéncia (processos)
vinculou-se a supressdo da vegetacdo de Restinga Arbustiva (trés
processos), de forma que o Macroambiente de Restinga foi mais
representado pela fitofisionomia de Restinga Arborea. A predominancia
da fisionomia florestal (Restinga Arbdrea) pode ter contribuido para a
semelhanca da flora dos macroambientes, considerando que as planicies
quaternarias costeiras foram colonizadas e continuam sendo invadidas
por espécies da Mata Pluvial Atlantica ou Floresta Ombréfila Densa
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(RAMBO, 1954; VELOSO; KLEIN, 1961; BRESOLIN, 1979;
RIZZINI, 1997; FALKENBERG, 1999), conforme as condicdes
restritivas (edaficas e de microclima) vdo diminuindo. A maior
ocorréncia dos pontos referéncia do Macroambiente de Transicdo
situado entre os dois primeiros, reforca a ideia da coeréncia do resultado
desta analise, pois ndo houve a formacdo de um agrupamento
distanciado dos demais.

A auséncia de uma similaridade efetiva dentro de cada
macroambiente (proximidades dos pontos de mesma simbologia) pode
ser explicada pelo uso de dados integrantes de inventarios florestais
realizados por variados profissionais (cada qual com um nivel de
conhecimento na identificagdo da flora), abrangendo &reas com distintos
estagios sucessionais (inicial, médio e avangado) e com diversos graus
de perturbacdo antrépica. Apesar de os inventarios florestais serem
realizados de acordo com a metodologia de trabalho definida nas
Instrugdes Normativas N° 23 e 24, a qualidade destes depende da
experiéncia e conhecimento técnico de quem os realiza, podendo conter
erros grosseiros ou omissdo de dados de grande relevancia na descri¢do
da flora local. Entretanto, a utilizacdo dos dados tal qual apresentados a
Fatma permitiu uma representacdo fiel das informagfes prestadas,
refletindo a rotina diaria dos servidores daquela fundagdo, onde apos a
andlise dos inventarios apresentados e da requisigdo de retificagdes ou
complementacdo de dados, expressardo opinides favoraveis ou nédo
sobre a concessao de uma autorizacao de corte.

A andlise de similaridade floristica (ANOSIM) realizada entre
0s 117 pontos referéncias (processos) indicou que houve diferenga
significativa, para um nivel de significancia de 0,05 (p < 5%), entre os
grupos Macroambiente Restinga e Macroambiente Nao Relacionado a
Restinga, com um valor de p = 0,1%. Este valor indica que as espécies
(e suas densidades) que compuseram 0s macroambientes sdo
estatisticamente diferentes, complementando e comprovando o resultado
visual da andlise anterior (MDS). A impossibilidade de o
Macroambiente Nao Relacionado a Restinga comportar sitios exclusivos
das planicies costeiras, assim como da exclusdo dos sitios do
Embasamento Cristalino na composicdo do Macroambiente de Restinga,
podem ter influéncia direta nesta diferenciacdo. Veloso & Klein (1961),
Bresolin (1979), Klein (1980; 1984), j& destacavam a diferenga floristica
e estrutural da vegetacdo existente sobre as planicies quaternarias das
localizadas nas encostas, meias encostas e vales mais interiorizados.
Recentemente esta condicéo foi reconfirmada por Lingner et al (2013)
que verificaram diferenca significativa entre a composicéo floristica da
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vegetacdo abaixo de 30 metros de altitude em relagdo as outras faixas
altitudinais. Os dados deste trabalho indicam que a segregacdo realizada
(macroambientes) resultou em diferencas floristicas que corroboram
com as pesquisas anteriores.

Para as demais comparacGes entre o Macroambiente de
Restinga - Macroambiente de Transicdo e Macroambiente de Transicdo
- Macroambiente N&o Relacionado a Restinga ndo houve diferenca
significativa (p=25 e p=12 respectivamente). Os resultados reforcam a
dificuldade quando da identificacdo através da floristica, das zonas de
transi¢fes/ecdtonos entre areas de ocorréncia da Vegetacdo de Restinga
(arbdrea, principalmente) e da Floresta Ombroéfila Densa, reforgando a
tese da necessidade de uso de outros fatores para a classificacdo da
vegetacdo, em complementacdo aos parametros indicados no § 2°, Art
4° da Lei Federal N° 11.428/2006.

A floristica principal de cada macroambiente foi dada pelo
resultado da analise da matriz de similaridade de Bray-Curtis com a
contribuicdo percentual de cada espécie (SIMPER), até um maximo
acumulado em até 90%, de forma a excluir as espécies que menos
contribuiram para a sua definicdo. Destaca-se que os dados foram
transformados a raiz quarta objetivando a diminuicdo do peso das
espécies mais densas e aumentando a importancia das espécies menos
densas, possibilitando a contribuigdo do maior nimero de espécies nas
analises realizadas.

Nos trés macroambientes seis espécies Pera glabrata; Psidium
cattleianum; Syagrus romanzoffiana; Myrsine coriacea; Alchornea
triplinervia e Mimosa bimucronata contribuiram de modo mais enfatico
na composicdo floristica dos mesmos, apresentando percentuais de
contribuicdo elevados e situando-se entre as doze espécies com maior
densidade (Tabela 9, 10 e 11). Este predominio pode estar vinculado ao
fato de os requerimentos de supressdo de vegetacao nativa ndo atingirem
remanescentes primarios (neste trabalho ndo houve requerimento para
supressdo de vegetacdo primaria) e ao atual estado de conservacdo dos
remanescentes vegetacionais na area estudada. Estas espécies integram
0s grupos ecolégicos pioneiro ou secundario inicial. Dentre os 117
pontos referéncia (processos) analisados 8 pertenciam ao estagio
avancado, 85 ao estagio médio e 24 ao estagio inicial da vegetacdo
secundéria. A plasticidade ecoldgica destas espécies é grande nas
diferentes condi¢des fisicas existentes no litoral Centro-Norte.

A espécie Psidium cattleianum ocorre principalmente nas
restingas arbustivas litordneas e matas semi-devastadas (matas em
regeneragao), sendo quase ausente nas matas primarias altas e sombrias
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(LEGRAND; KLEIN, 1977). Segundo Veloso & Klein (1959) ¢ citada
como espécie exclusiva ou seletiva higréfita, ou seja, em solos com
excesso de umidade ou brejosos, caracteristica também citada por
Waechter (1985) que a inseriu nas matas de restinga paludosa.

Pera glabrata, apesar de ocorrer no interior de matas densas de
encostas e topos de morros, é frequente nas matas das planicies
quaternarias arenosas do litoral, podendo se tornar uma das espécies
mais expressivas no estrato das arvoretas nas formacgdes secundérias
(SMITH; DOWNS; KLEIN, 1988). Foi listada entre as espécies com
maior valor de importancia na Vegetacdo de Restinga (KORTE et al,
2013) e na regeneracdo da Floresta Ombrdéfila Densa das Terras Baixas
(MEYER et al, 2013).

Apesar de os estudos pretéritos (KLEIN, 1980, 1984; SMITH;
DOWNS; KLEIN, 1988) indicarem a presenca de uma variedade
nomeada Alchornea triplinervia var. janeirensis, ocorrendo
preferencialmente sobre as planicies arenosas, no presente trabalho
seguiu-se a definicdo dada no sitio http://floradobrasil.jbrj.gov.br/ (Lista
das Espécies da Flora do Brasil) o qual define que a nomenclatura
supracitada é sinonimia de Alchornea triplinervia. Esta espécie possui
ampla distribuicdo ecoldgica podendo se tornar uma das espécies
subdominantes nas formacGes florestais (SMITH; DOWNS; KLEIN,
1988), porém em fase de desaparecimento nas formacdes florestais mais
avancgadas (VELOSO; KLEIN, 1959; KLEIN, 1984), listada com alto
valor de importancia nas formagdes Floresta Ombrdéfila Densa das
Terras Baixas, Submontana e Montana, conforme Lingner et al (2013) e
na Floresta de Transicdo (MELO JUNIOR; BOEGER, 2015).

Mimosa bimucronata cresce preferencialmente em solos Umidos
ou sobre solos rochosos com declividade ndo acentuada, podendo
apresentar-se como dominante em alguns ambientes, sendo uma das
espécies mais importantes na vegetacdo secundaria da costa catarinense
(BURKART, 1979). Caracteristicas similares recaem sobre Syagrus
romanzoffiana, com elevada abundancia sobre solos muito Umidos,
porém raras nas matas primarias (VELOSO; KLEIN, 1959; LORENZI,
2002), sendo comum nas formagbes Floresta Ombrofila Densa das
Terras Baixas e Submontana (LINGNER et al, 2013). Por fim, a espécie
Myrsine coriacea foi descrita por Klein (1980) compondo as fases
iniciais das subséries xerossere ou hidrossere, constituindo o
Rapanietum, dada a sua abundancia nos terrenos desmatados na fase de
capoeira (10 anos apds intervencdo). Esta espécie também foi citada no
trabalho de Korte et al (2013) com elevado valor de importancia para a
Vegetacao de Restinga.
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A média de similaridade das espécies dentro do Macroambiente
Nao Relacionado a Restinga foi de 17,96 %. Para este macroambiente
houve a contribuicdo (Tabela 9) das espécies Miconia cinnamomifolia,
Hyeronima alchorneoides, Euterpe edulis, Alchornea triplinervia,
Myrsine coriacea (sinonimia de Rapanea ferruginea), Schizolobium
parahyba, Nectandra membranacea (sinominia de Nectandra
leucothyrsus), Cecropia glaziovii (sinonimia de Cecropia adenopus),
Piptadenia gonoacantha e Bathysa australis, todas citadas como
espécies dos estagios sucessionais médio e avancado na Resolucédo
Conama N° 04/1994. As espécies Casearia sylvestris, Schinus
terebinthifolius e Cupania vernalis também estéo listadas na resolucéo
supracitada, porém relacionadas a Floresta Ombréfila Mista. Destaca-se
a posicdo das espécies Miconia cinnamomifolia, Hyeronima
alchorneoides e Alchornea triplinervia, descritas como indicadoras da
mudanca de estagios sucessionais na resolucdo supracitada (de médio
para avangado). As duas primeiras ndo estdo listadas na Resolugdo
Conama N° 261/1999, assim como Bathysa australis e Piptadenia
gonoacantha.

Dentre as principais espécies que compdem o Macroambiente
N&o Relacionado a Restinga Miconia cinnamomifolia, com 7,85% de
contribuicdo aparece na primeira posicdo. Sua preferéncia por solos
enxutos de encostas (EMBRAPA, 2006) e dominancia no estagio
sucessional chamado de capoeirdo ou Miconietum (KLEIN, 1980), pode
explicar esta relacdo. Ja a espécie Hyeronima alchorneoides, que
contribuiu com 6,76%, pode ser considerada exclusiva da Floresta
Ombrofila Densa, (rara na planicie quaternaria) ocupando desde o inicio
até a meia encosta das elevagdes, proliferando-se acentuadamente ap6s o
Miconietum (SMITH; DOWNS; KLEIN, 1988; KLEIN, 1961). Myrcia
splendens espécie de grande dispersdo e que pode ser encontrada nas
matinhas arenosas e na vegetacdo secundaria da Floresta Ombréfila
Densa (LEGRAND; KLEIN, 1969), contribuiu com 5,82% para este
macroambiente. Casearia sylvestris (4,30%) frequentemente encontrada
na vegetacdo arb6rea menos densa e nas capoeiras e capoeirdes com
solos imidos (KLEIN; SLEUMER, 1984).

Apesar de as espécies seguintes apresentarem menor
contribuicdo neste estudo, destaca-se que Zanthoxylum rhoifolium,
Miconia cabucu, Schizolobium parahyba, Nectandra membranacea,
Roupala montana var. brasiliensis, Xylopia brasiliensis, Bathysa
australis, Piptadenia gonoacantha, Jacaranda puberula e Machaerium
stipitatum, sequer estdo presentes na extensa lista de espécies
indicadoras da Resolucdo Conama N° 261/1999, com excegdo de
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Jacaranda puberula. Apenas Calophyllum brasiliense e Schinus
terebinthifolius ndo eram esperadas para este macroambiente, porém
apresentaram baixo valor de contribuicéo.

A contribuicdo de Euterpe edulis (2,95%) demonstra um valor
de contribuicdio menor que o esperado. Apesar de os trabalhos
destacarem a abundéncia desta espécie nas formacOes da Floresta
Ombrofila Densa em toda encosta atlantica do estado (REITZ, 1953;
VELOSO; KLEIN, 1959; KLEIN, 1980), ressalta-se que neste estudo
predominaram levantamentos realizados em remanescentes em estagio
médio, além de a area estudada estar em locais préximos as cidades e
com grande possibilidade de perturbacdo antrdpica. Tais fatos podem
explicar a menor contribuicdo desta espécie e levantar um alerta para a
sua condigdo na regido estudada, uma vez que Vibrans et al (2013)
apontam para uma situacdo onde ha populagdes em situagdo fragil em
termos de perda de diversidade genética e a mesma ndo consta na
Resolu¢do Consema N° 51/2014, que versa sobre a lista oficial das
espécies da flora ameacadas de extingdo. Neste trabalho a espécie foi
listada em 31% de todos os pontos referéncia analisados (processos) e,
dentre estes, 84% classificados nos Macroambientes N&o Relacionados
a Restinga ou de Transicdo. Este dado confirma que a espécie ocorre
preferencialmente em ambientes ndo relacionados a restinga ou de
transi¢do, onde o solo € mais rico e ha teor maior de umidade.



115

Tabela 9 - Resultado da analise de similaridade percentual (SIMPER) para o
Macroambiente N&o Relacionado & Restinga.

Macroambiente Nao Relacionado a Restinga

Abundancia Médiade  Contribuicao COntribuicao

Especies Média  Similaridade % Aeurmulada
Miconia 1,56 1,41 7,85 7,85
cinnamomifolia

Hyeronima 1,52 1,22 6,76 14,62
alchorneoides

Pera glabrata 1,59 1,17 6,50 21,12
Psidium 1,41 1,06 5,93 27,05
cattleianum

Myrcia 1,44 1,05 582 32,87
splendens

Syagrus 1,28 1,03 573 38,60
romanzoffiana

Myrsine 1,26 0,89 4,98 43,58
coriacea

Alchornea 1,22 0,89 4,95 48,53
triplinervia

Casearia 117 0,77 4.30 52,84
sylvestris

Mimosa 0,97 0,67 3,70 56,54
bimucronata

Cupania 1,06 0,66 3,67 60,21
vernalis

Zanthoxylum 1,00 0,62 345 63,66
rhoifolium

Cecropia 1,00 0,60 3,33 66,99
glaziovii

Euterpe edulis 1,06 0,53 2,95 69,94
Miconia cabucu 0,84 0,43 2,40 72,34
Matayba 0,75 0,34 1,91 74,24
gulanensis

Schizolobium 071 033 1,85 76,09
parahyba

Clusia criuva

subsp. 0,73 0,30 1,65 77,74
parviflora

Nectandra 0,63 0,20 113 78,87
membranacea

Guapira 0,65 0,20 113 80,00

opposita
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Contribuigéo

Espécies Abundancia Médiade Contribuicao Acumulada
P Média  Similaridade % o

Roupala

montana  var. 0,49 0,18 0,98 80,97

brasiliensis

Campomanesia 0,53 0,17 0,04 81,92

xanthocarpa

Xylopia 0,49 0,15 0,85 82,77

brasiliensis

Cabralea 0,54 0,15 0,85 83,62

canjerana

Jacaranda 0,49 0,15 0,85 84,46

micrantha

Bathysa 0,46 0,15 0,82 85,28

australis

Piptadenia 0,44 0,14 076 86,04

gonoacantha

Jacaranda 051 013 074 86,78

puberula

Myrsine 0,51 0,12 0,67 87,45

umbellata

Machaerium 0,43 0,10 0,58 88,03

stipitatum

llex theezans 0,45 0,10 0,57 88,61

Schinus

terebinthifolius 0,30 0,09 0,52 89,13

Guarea 0,44 0,09 0,49 89,62

macrophylla

Calophyllum 0,36 0,09 0,48 90,10

brasiliense

Fonte: O autor.
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O percentual de similaridade (SIMPER) para o Macroambiente
de Restinga foi de 18,30%, onde as cinco primeiras posicdes em
contribuicdo foram atribuidas as espécies comuns em todos oS
macroambientes, sendo: Psidium cattleianum (11,24%); Pera glabrata
(10,25%); Syagrus romanzoffiana (9,61%); Myrsine coriacea (9,15%) e
Alchornea triplinervia (8,42%) — Tabela 10. Na sequéncia destacam-se
Calophyllum brasiliense (6,27%) espécie tipica de locais alagadigos e
bastante freqlientes nas planicies quaternarias Umidas (KLEIN, 1980;
VELOSO; KLEIN, 1961; BRESOLIN, 1979; FALKENBERG, 1999;
IBGE, 2012a) e Schinus terebinthifolius (5,74%), frequente nas
restingas arbustivas e nas regifes do Planalto Meridional e, de forma
esparsa, nas matas em regeneracdo da Floresta Ombrdéfila Densa
(FLEIG; KLEIN, 1989). O percentual de contribuicdo da Mimosa
bimucronata (5,24%) pode estar relacionado ao fato de sua dominancia
nos estagios iniciais de sucessdo da Vegetacdo de Restinga ou quando
situadas em solos com maior teor de umidade (FALKENBERG, 1999;
BURKART, 1979).

N&do menos importantes destacam-se Ocotea pulchella presente
nas restingas arbustivas e arbdreas e matas de transicdo (BRESOLIN,
1979; WAECHTER, 1985; RIZZINI, 1997; FALKENBERG, 1999),
Tapirira guianensis espécie seletiva xerdfita e com larga presenga nas
planicies quaternarias com solo mais enxuto (VELOSO; KLEIN, 1961;
KLEIN, 1980; RIZZINI, 1997; FLEIG; KLEIN, 1989), Nectandra
oppositifolia que ocorre preferencialmente nas matas primarias menos
densas das planicies quaterndrias ou na vegetacdo secundaria
(LORENZI, 2002), Guapira opposita muito abundante na restinga e nas
formag6es climax da Floresta Ombrdfila Densa nas planicies aluviais e
inicio e meio das encostas (REITZ, 1970), Clusia criuva subsp.
parviflora frequente nas restingas, matas de topo de morro e capoeiras
préximas ao litoral, podendo tornar-se uma das espécies dominantes na
regeneracdo da vegetacdo das planicies Umidas ou das encostas
préximas ao litoral (VELOSO; KLEIN, 1959; KLEIN, 1980),
Coussapoa microcarpa rara nas matas primarias e frequente nas matas
de varzeas e planicies imidas (VELOSO; KLEIN, 1959, KLEIN, 1980),
Baccharis dracunculifolia uma das espécies que compde o chamado
Baccharisietum na fase da capoeirinha (KLEIN, 1980), de ampla
dispersdo por todas as fitofisionomias e Myrcia palustris abundante e
caracteristica da restinga arbustiva e das matinhas de restinga, rara nas
planicies quaternarias e ausente nas demais formacOes da Floresta
Ombréfila Densa (LEGRAND; KLEIN, 1969).
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De todas as espécies vinculadas ao Macroambiente de Restinga
apenas Jacaranda micrantha, Miconia cinnamomifolia, Trema
micrantha, Cabralea canjerana e Hyeronima alchorneoides ndo estdo
listadas na Resolugdo Conama N° 261/1999, mostrando que os sitios
fisicos segregados para este ambiente possuem estreita correlacdo com a
flora tipica de restinga. Miconia cinnamomifolia ndo era esperada para
este macroambiente, contribuindo com 1,00%. Esta espécie superou até
mesmo outras mais esperadas, como por exemplo, Tapirira guianensis,
llex theezans, Nectandra oppositifolia, Ilex dumosa e Myrcia palustris.
Uma explicacdo plausivel pode estar relacionada a provaveis erros de
identificacdo da espécie, sobretudo em virtude de equivocadas
classificacbes da espécie Miconia ligustroides, mais presente neste
macroambiente, como M. cinnamomifolia.
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Tabela 10 - Resultado da analise de similaridade percentual (SIMPER) para o
Macroambiente de Restinga.

Macroambiente de Restinga

Contribuicéo

Abundancia Médiade Contribuicdo Acumulada

Espécies

Meédia Similaridade % o
%

Psidium 1,89 2,06 11,24 11,24
cattleianum
Pera glabrata 1,96 1,88 10,25 21,49
Syagrus
o offiana 1,43 1,76 9,61 31,10
Myrsine
corincen 1,51 1,67 9,15 40,24
Alchornea
triplinervia 1,58 1,54 8,42 48,66
Calophyllum
orasilisnse 1,43 1,15 6,27 54,92
Schinus
terebinthifolius 1,25 1,05 574 60,67
Mimosa
bimucronata 1,20 0,96 5,24 65,01
Ocotea 1,22 0,83 4,54 70,45
pulchella
Cecropia 0,70 0,35 1,93 72,39
glaziovii
Guapira 0,80 0,34 1,86 74,25
opposita
Clusia criuva
subsp. 0,81 0,34 1,84 76,08
parviflora
Hyeronima 0,65 0,25 1,39 77,47
alchorneoides
Andira 0,74 0,24 1,33 78,81
anthelmia
Trema 0,52 0,22 1,21 80,02
micrantha
Jacaranda 0,70 0,19 1,06 81,08
micrantha
Miconia 0,60 0,18 1,00 82,08

cinnamomifolia
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Contribuicdo

Espécies Abundancia Médiade Contribuicao Acumulada
P Média  Similaridade % oy
Myrcia 0,57 0,18 0,98 83,06

splendens

Tapirira. 0,61 0,18 0,97 84,03
gulanensis

Cabralea 0,55 0,18 0,96 84,99
canjerana

Coussapoa 0,51 0,15 0,85 85,84
microcarpa

llex theezans 0,55 0,13 0,72 86,56
Nectandra 0,61 0,12 0,65 87,21
oppositifolia

Baccharis 0,30 0,11 0,60 87,81
dracunculifolia

Cupania 0,44 0,11 0,60 88,41
vernalis

Myrsine 032 0,10 0,56 88,97
umbellata

llex dumosa 0,52 0,10 0,54 89,51
Myrcia 0,32 0,10 0,54 90,05
palustris

Fonte: O autor.
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Na composicdo do Macroambiente de Transicdo (similaridade
de 20,23%) foram englobados os sitios fisicos que apresentam
probabilidade de ocorrerem sobre condi¢Ges de maior umidade, seja nos
depo6sitos aluviais, leque aluviais e lagunares ou nos depositos eolicos
pleistocénicos ou coluvionares que ocorrem nos sopés das morrarias.
Ademais, esperava-se uma mistura entre as espécies tipicas do
Macroambiente de Restinga e do Macroambiente N&o Relacionado a
Restinga. De fato nas primeiras posicfes (Tabela 11), com excec¢do da
Pera glabrata (11,82%), destacaram-se a presenca de espécies higrofitas
Syagrus romanzoffiana (11,40%), Mimosa bimucronata (10,63%) e
Calophyllum brasiliense (7,15%).

A presenca de Tapirira guianensis (4,44%) juntamente com
Calophyllum brasiliense, Guarea macrophylla (4,73%) que ocorre em
solos muito Umidos juntamente com Syagrus romanzoffiana (KLEIN,
1984), Guapira opposita (3,76%) e Euterpe edulis (3.09%) remetem as
espécies comumente encontradas nas planicies quaternarias costeiras,
conforme Klein (1980). A maior contribuicdo de Euterpe edulis indica
gue, comparativamente ao Macroambiente de Restinga, a transicdo
apresenta-se com condi¢Ges mais favoraveis ao estabelecimento de
espécies mais exigentes quanto ao substrato.

A espécie Cupania vernalis (3,50%) apresenta ampla dispersao
e esta presente nas matas primarias e secundarias, sendo comum nas
bordas das matas, capoeiras e ap6s os costdes rochosos (VELOSO;
KLEIN, 1969; REITZ, 1980). Com uma contribuicdo de 2,39%,
Citharexylum myrianthum ressalta o carater predominante de espécies
higrdéfitas, tendo em vista sua ocorréncia preferencial aos solos brejosos
das planicies (KLEIN, 1980).
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Tabela 11 - Resultado da andlise de similaridade percentual (SIMPER) para o
Macroambiente de Transi¢&o.

Macroambiente de Transicdo

Contribuicdo

Espécies Abundancia  Médiade  Contribuicao Acumulada
P Média  Similaridade % oy
Pera glabrata 1,99 2,39 11,82 11,82
Syagrus 1,69 2,31 11,40 23,22

romanzoffiana

Mimosa 171 2,15 10,63 33,85
bimucronata

Calophyllum 1,42 1,45 7.15 41,00
brasiliense

Alchornea 1,29 1,15 567 46,67
triplinervia

Guarea 1,20 0,96 4,73 51,40
macrophylla

Tapirira 1,05 0,90 4,44 55,84
gulanensis

Guapira 1,12 0,76 3,76 59,59
opposita

Euterpe edulis 1,16 0,63 3,09 62,69
Cupania 1,00 0,62 3,05 65,73
vernalis

Citharexylum 0,76 0,48 2,39 68,12
myrianthum

Psidium 1,22 0,48 2,39 70,51
cattleianum

Schinus

terebinthifolius 0,97 0,46 2,27 2,78
Matayba 0,99 0,42 2,10 74,88
gmanen3|s

Ocotea 1,03 0,42 2,07 76,95
pulchella

Myrsine 0,92 0,40 1,98 78,93
coriacea

Andira 0,99 0,40 1,97 80,90
fraxinifolia

Hyeronima 0,82 0,34 1,69 82,60
alchorneoides

Trema 0,52 0,28 1,38 83,97

micrantha
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Abundancia  Médiade Contribuicao Contribuigdo

Especies Média  Similaridade % AC”'{,‘/L"ada
Campomanesia

xanthocarpa 0,77 0,26 1,28 85,25
Miconia

cinnamomifolia 0,69 0,24 1,16 86,41
Clusia  criuva

subsp. 0,74 0,22 1,10 87,51
parviflora

Casearia 0,69 0,22 1,07 88,58
sylvestris

Sapium 0,61 0,18 0,87 89,46
glandulosum

Myrsine 0,55 0,18 0,87 90,33
umbellata

Fonte: O autor.

A analise do percentual de dessimilaridade (SIMPER) entre os
macroambientes (Tabela 12, 13 e 14) resultou em percentuais de 84,66%
(Restinga X N&o Relacionado a Restinga), 83,50% (Né&o Relacionado a
Restinga X Transicdo) e 81,94% (Restinga X Transi¢do). Nas
comparacdes realizadas depreende-se que quanto a primeira comparacdo
(Tabela 12) as principais espécies que segregaram 0s macroambientes
(considerando o acumulado de até 33% de dissimilaridade) foram Pera
glabrata, Psidium cattleianum, Miconia cinnamomifolia, Mimosa
bimucronata, Myrsine coriacea, Alchornea triplinervia, Hyeronima
alchorneoides, Syagrus romanzoffiana, Myrcia splendens, Calophyllum
brasiliense, Schinus terebinthifolius, Ocotea pulchella, Cecropia
glaziovii, Casearia sylvestris, Clusia criuva subsp. Parviflora, Cupania
vernalis e Euterpe edulis.
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Tabela 12 - Resultado da andlise de dissimilaridade percentual (SIMPER) entre
0s Macroambientes N&o Relacionado a Restinga e de Restinga, até um
acumulado de 33%.

Abundancia Abundéancia Contribuicdo

Contribuigéo

Espeécies Média N&o Média % Acumulada
Restinga Restinga %

Pera glabrata 1,59 1,96 2,66 2,66

P5|d|L_Jm 141 1.89 248 5 14

cattleianum

I\/_Ilconla o 156 0.60 227 -

cinnamomifolia

Mimosa

bimucronata 0,97 1,20 2,27 9,68

Myrsine

coriacea 1,26 151 2,26 11,94

Alchornea

triplinervia 1,22 1,58 2,21 14,15

Hyeronima

alchorneoides 1,52 0,65 2,11 16,26

Syagrus

romanzoffiana 1,28 1,43 2,06 18,31

Myrcia

splendens 1,44 0,57 1,98 20,29

Calophyllum

brasiliense 0,36 143 1,87 22,16

Schinus

terebinthifolius 0,30 1,25 1,83 23,99

Ocotea 0.38 122 164 25 63

pulchella

Cheronia 1,00 0,70 1,58 27,21

glaziovii

Casearia 117 0.29 153 28,75

sylvestris

Clusia  criuva

subsp. 0,73 0,81 1,53 30,27

parviflora

Cupan'la 106 0.44 146 2173

vernalis

Euterpe edulis 1,06 0,29 143 33.16

Fonte: O autor.
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J& para o comparativo Nao Relacionado a Restinga X Transi¢éo
(Tabela 13) contribuiram as espécies Mimosa bimucronata, Pera
glabrata, Syagrus romanzoffiana, Psidium cattleianum, Hyeronima
alchorneoides, Myrcia splendens, Calophyllum brasiliense, Alchornea
triplinervia, Myrsine coriacea, Guarea macrophylla, Euterpe edulis,
Cupania vernalis, Casearia sylvestris, Cecropia glaziovii e Guapira
opposita.

Tabela 13 - Resultado da andlise de dissimilaridade percentual (SIMPER) entre
0s Macroambientes Ndo Relacionado a Restinga e de Transi¢do, até um
acumulado de 33%.

Abundéncia Abundancia Contribuicio Contribuigao
Especies Média Néao Meédia o ¢ Acumulada
. . %
Restinga Transicao %
Mimosa
bimucronata 0,97 1,71 2,66 2,66
Pera glabrata 1,59 1,99 2,63 5,29
Syagrus | 1,28 1,69 2,34 7,62
romanzoffiana
Miconia 1,56 0,69 2,33 9,96
cinnamomifolia
Psidium 1,41 1,22 2,29 12,24
cattleianum
Hyeronima 1,52 0,82 2,09 14,33
alchorneoides
Myrcia 1,44 0,35 1,97 16,30
splendens
Calophyllum 0,36 1,42 1,97 18,27
brasiliense
Alchornea 1,22 1,29 1,95 20,22
triplinervia
Myrsine 1,26 0,92 1,90 22,12
coriacea
Guarea 0,44 1,20 1,89 24,01
macrophylla
Euterpe edulis 1,06 1,16 1,89 25,91
Cupania 1,06 1,00 1,78 27,69
vernalis
Casearia 117 0,69 1,70 29,39
sylvestris
Cecropia 1,00 0,47 1,61 31,00

glaziovii




126

Abundéncia Abundancia ... Contribui¢cdo
Espécies Média Néo Meédia Control/bulgao Acumulada
. o 0
Restinga Transicao %
Guapira
opposita 0,65 1,12 1,59 32,59

Fonte: O autor.

Na dUltima comparagdo de dissimilaridade (Restinga X
Transicdo) — Tabela 14, destacaram-se Mimosa bimucronata, Pera
glabrata, Psidium cattleianum, Calophyllum brasiliense, Schinus
terebinthifolius, Myrsine coriacea, Alchornea triplinervia, Syagrus
romanzoffiana, Guarea macrophylla, Ocotea pulchella, Guapira
opposita, Tapirira guianensis, Cupania vernalis, Euterpe edulis e Clusia
criuva subsp. Parviflora

Tabela 14 - Resultado da analise de dissimilaridade percentual (SIMPER) entre
0s Macroambientes de Restinga e de Transicao, até um acumulado de 33%.

Abundéancia Abundancia Contribuicio Contribuigdo

Espécies Média Média % ¢ Acumulada
Restinga Transi¢do %

Mimosa 1,20 1,71 3,29 3,29
bimucronata
Pera glabrata 1,96 1,99 3,00 6,29
Psidium 1,89 1,22 2,92 9,21
cattleianum
Calophyllum 1,43 1,42 2,54 11,75
brasiliense
Schinus
terebinthifolius 1,25 0,97 2,46 1421
Myrsine
coriacea 1,51 0,92 2,45 16,65
Alchornea 1,58 1,29 2,42 19,08
triplinervia
Syagrus 1,43 1,69 2,42 21,50
romanzoffiana
Guarea 0,42 1,20 217 23,67
macrophylla
Ocotea 1,22 1,03 211 2578
pulchella
Guapira 0,80 1,12 1,84 27,62
opposita
Tapirira 0,61 1,05 1,80 29,42

guianensis
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Abundéancia Abundéancia ..~ Contribuicéo
Espécies Meédia Meédia COI’]U;;(Z))UI(;&O Acumulada
Restinga Transicdo %
Cupania 0,44 1,00 1,55 30,97
vernalis
Euterpe edulis 0,29 1,16 1,49 32,46
Clusia criuva
subsp. 0,81 0,74 1,48 33,94
parviflora
Fonte: O autor.
Analisando as tabelas vinculadas ao percentual de

dissimilaridade e realizando-se um comparativo entre a média de
abundancia/espécie e a contribuicdo (%) de dissimilaridade entre os
macroambientes, foi possivel a identificacdo das espécies preferenciais
em cada macroambiente como, por exemplo, Miconia cinnamomifolia,
Hyeronima alchorneoides e Casearia sylvestris para 0 Macroambiente
Ndo Relacionado a Restinga e Ocotea pulchella e Calophyllum
brasiliense e Schinus terebinthifolius para o Macroambiente de
Restinga. Euterpe edulis aparece como espécie indicadora de ambientes
de transicdo ou ndo relacionados a restinga, dada sua pouca importancia
no Macroambiente de Restinga. Guarea macrophylla e Tapirira
guianensis destacam-se como preferenciais a0 macroambiente de
transicdo. Estas espécies sdo de facil reconhecimento em campo e
podem ser utilizadas para um reconhecimento inicial da vegetagéo a ser
enquadrada. Na listagem de contribuicdo de dissimilaridade até 90%
entre 0s macroambientes pode ser verificadas outras espécies que mais
contribuiram para o resultado, porém com uma contribuicdo cada vez
menor (APENDICE F, G e H).

Os resultados gerais das analises MDS, ANOSIM e SIMPER
indicaram pequenas variacBes entre as densidades médias para as
espécies que contribuiram na composi¢do das semelhangas dos
macroambientes  (similaridade) e das diferencas entre eles
(dissimilaridade), porém garantem que estes podem ser utilizados como
ponto de partida para os enquadramentos legais das formagdes
vegetacionais existentes no litoral Centro-Norte catarinense,
considerando a coeréncia dos resultados apresentados.
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5.6  Analise do parametro altura da vegetagdo (média e dossel)

Considerando todos o0s macroambientes, o0s resultados
vinculados aos parametros altura média e altura do dossel apresentaram
média de 6,50 metros para a altura média e de 10,71 metros para a altura
do dossel, ambos muito abaixo do limite de segregacdo da Vegetacdo de
Restinga Arborea da Floresta Ombroéfila Densa (das Terras Baixas),
dado pela Resolugdo Conama N° 261/1999. Neste cdmputo foram
desconsiderados dois processos cujos inventarios florestais néo
apresentaram o parametro de altura média e vinte e cinco processos
cujos inventarios ndo estavam acompanhados das fichas de campo, fato
gue impediu o célculo da altura do dossel.

O valor da mediana para a altura média foi de 6,21 metros onde
50% dos processos possuiam alturas entre 4,70 e 7,88 metros e
praticamente 99% dos processos apresentaram alturas abaixo de 15,00
metros. O desvio padrdo para os 117 pontos referéncia/processos foi de
2,49. Ja para a altura do dossel a mediana foi de 10,68 metros, com 50%
dos processos entre 7,16 e 12,41 metros e aproximadamente 90% dos
processos tiveram alturas menores que 15,00 metros (Tabela 15). O
desvio padrdo para os 94 pontos referéncia/processos foi de 3,89.

Tabela 15 - Medidas de posi¢do para os parametros altura média e altura do
dossel (m).

Estatistica Geral

Parametro  N° observagdes Minimo Maximo Meédia

Altura média 117 2,40 16,00 6,50
Altura do dossel 94 4,00 23,00 10,71
Percentis

. 25% 50% 75%
0, 0, 0, 0, (0) [0)
Parametro 10% 20% () oo gz 80% 90% 95% 99%
Alura 509 435 470 621 788 815 943 1036 1561
média
A('jtgsrsaefo 6,16 7,16 8,00 10,68 12,41 1346 1585 17,62 2161

Fonte: O autor.
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A andlise visual do grafico Box Plot possibilita a verificagdo do
qudo diferente € o resultado quando se utiliza a altura do dossel em
detrimento da altura média. Baseando-se na linha referente aos 15
metros de altura, verifica-se a maior incidéncia de processos acima deste
limite quando utilizado o parametro altura do dossel (Grafico 3).
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Gréfico 3 - Box Plot para os parametros altura média e altura do dossel (m),
considerando os processos distribuidos por todos 0os macroambientes.

Multiple Box Plots

Ordered Observations

Aitury médn At do Diasel

Fonte: O autor.

Analisando-se separadamente cada macroambiente, observou-se
que, para 0 parametro altura média, em apenas um ponto referéncia do
Macroambiente Ndo Relacionado a Restinga houve um valor acima de
15 metros (valor maximo de 16,00 metros) assim como para O
Macroambiente de Restinga (valor maximo de 15,84 metros) e nenhum
para 0 Macroambiente de Transicdo (Tabela 16). Esta constatacdo
confirma a ineficiéncia do uso deste pardmetro para a segregacdo da
vegetacdo cujo enquadramento € duvidoso, uma vez que utiliza a média
de altura de todos os individuos arbdreos (com DAP acima de 4 cm) das
unidades amostrais, ndo refletindo a altura do dossel.

O pardmetro altura do dossel elevou consideravelmente os
valores de altura da vegetacdo analisada, resultando na presenca de 10
processos no Macroambiente N&o Relacionado & Restinga (valor
méaximo de 23,00 metros), 4 processos ho Macroambiente de Restinga
(valor maximo de 19,47 metros) e nenhum para 0 Macroambiente de
Transicdo que superaram 15 metros de altura. No caso do
Macroambiente de Restinga o uso do parametro altura do dossel faria
com que 0S quatro processos que apresentaram altura superior a 15
metros, fossem reclassificados para o Macroambiente de Transicao,
porém ndo havendo prejuizo devido ao uso da mesma resolugdo para
fins de enquadramento.
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Tabela 16 - Tabela indicativa dos resultados de altura média (média de todos os
individuos das amostras) e altura do dossel (média entre os individuos mais
altos limitados a 10% da amostra).

Valores minimos, médios e maximos das alturas (média e dossel) conforme
Macroambiente

Macroambiente Altura média Altura média Altura média

minima (m) (m) maxima (m)
Né&o Relacionado a
Restinga 2,40 6,45 16,00
Transicéo 3,46 6,04 9,43
Restinga 3,60 6,88 15,84
Macroambiente Altura do dossel Altura do Altura do dossel
minima (m) dossel (m) méaxima (m)
Né&o Relacionado a
Restinga 4,00 11,05 23,00
Transigéo 5,00 9,97 13,33
Restinga 5,00 10,22 19,47

Fonte: O autor.

Estes resultados demonstram a importancia de se utilizar do
valor vinculado a altura do dossel e ndo da média das alturas de todos os
individuos amostrados. Nos processos analisados raramente houve
indicacdo da altura do dossel, sendo a altura da vegetagdo dada pelo
parametro altura total média. Este fato pode estar vinculado a redacédo
dada pela Lei Federal N° 11.428/2006 bem como das Resoluches
Conama N° 10/1993 e N° 04/1994, as quais ndo deixam claro que a
altura da vegetacdo refere-se a altura do dossel, dando margem para
interpretacbes equivocadas. Ademais, as Instrugdes Normativas Fatma
N° 23 e 24 definem que os inventarios florestais devem apresentar o
parametro altura média gerando ainda mais ddvidas acerca do tema. A
utilizacdo deste pardmetro também pode ser intencional, uma vez que
podem resultar em enquadramentos da vegetacdo em estagios
sucessionais menos avancados e com consequente aumento da
permissividade de supressdo da vegetacéo.

Os trabalhos de Veloso & Klein (1961), Klein (1984), Bresolin
(1979) e Falkenberg (1999) indicam zonas de transi¢do/ec6tonos entre a
Vegetacdo de Restinga Arbdrea e a Floresta Ombrofila Densa (Mata
Pluvial Atlantica) principalmente quando localizadas nas planicies
arenosas costeiras formadas no quaternario. De acordo com a
metodologia proposta neste trabalho, tais condi¢Bes vinculam-se aos
Macroambientes de Restinga e de Transicdo (Unidades
litoestratigraficas Depositos edlicos e lagunares, Dominio Terras Baixas
e Compartimentos Edlicos e Lagunares, formadas no Holoceno e
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Pleistoceno). Assim, considerando a semelhanca entre a flora
(confirmada na auséncia de diferengas floristicas significativas entre
estes macroambientes, conforme ANOSIM) e os dados estruturais de
ambas, torna-se imprescindivel o uso do parametro altura dado pela
Resolucdo Conama N° 261/1999. A legislacdo supracitada definiu um
“teto” de 15 metros com possibilidade de ocorréncia de emergentes com
até 20 metros, seguindo valores citados na literatura técnica, 0s quais
indicam alturas de 12 a 15 metros, com possibilidade de ocorréncia de
emergentes com até 20 metros (WAECHTER, 1985; RIZZINI, 1997,
ARAUJO; LACERDA, 1987; FALKENBERG, 1999).

Valores desde 8 a 20 metros foram citados por Klein (1980,
1984) e Veloso & Klein (1961) para as nomeadas Matas de Transi¢do
das Planicies Quaternarias e para as Matas das Planicies Quaternarias,
dando a entender que esta formagdo florestal mais se aproxima, quanto
aos dados estruturais, da Vegetacdo de Restinga Arbdrea do que da
Floresta Ombroéfila Densa (Mata Pluvial Atlantica). Desta forma, para a
solucdo do enquadramento legal das florestas situadas nestas areas,
considera-se como Vegetagdo de Transicdo, sujeita & aplicacdo da
Resolu¢do Conama N° 261/1999, aquelas com mais de 15 metros de
altura e situadas nos sitios fisicos que compdem o Macroambiente de
Transicdo ou de Restinga (sobre as planicies costeiras de génese
marinha e solos predominantemente arenosos). Esta Vegetacdo de
Transicdo se estenderia até o inicio das elevacbfes do embasamento
cristalino (sopés), onde o relevo torna-se menos plano e predominam
solos com textura argilosa (Argissolo e Cambissolo) ou até o inicio dos
depositos aluviais formadores dos terracos ou planicies fluviais, ou seja,
onde comega o predominio do sistema deposicional continental (e ndo
marinho) com solos de textura argilosa ou arenosa (principalmente
Gleissolo e Cambissolo Flavico). Assim, em virtude de a Resolucdo
Conama N° 261/1999 ndo apresentar descricdo para 0s estagios
sucessionais da Vegetacdo de Transicao estes remanescentes deverao ser
enquadrados como Vegetacdo de Restinga Arborea, conforme
textualmente definido na mesma “...a vegetacdo encontrada nas areas de
transicdo entre a restinga e as formagdes da floresta ombrofila densa,
igualmente sera considerada como restinga”..

N&o se pode ignorar que ambientes de transicdo ainda estdo sob
restricbes edaficas e pedoldgicas (VELOSO; KLEIN, 1961) que se
tornam mais evidentes quando da realizacdo da conversdo do solo e
posterior abandono, podendo levar a uma grande ocorréncia de espécies
tipicas da restinga quando da sua regeneracdo (SALIMON;
NEGRELLE, 2001).
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5.7 Quantificacdo e mensuracdo de &reas equivocadamente
enquadradas

Conforme metodologia realizada neste trabalho, observou-se
gue dentre os 119 pontos referéncia 76 (ou 64% do total) foram
classificados de forma correta, ou seja, com o0 enquadramento da
fitofisionomia condizente com os sitios fisicos 0s quais ocupavam.
Apenas 11 processos remetiam a Vegetacdo de Restinga, 1 vinculado a
vegetacdo de mangue (ambos classificados neste trabalho como
Macroambiente de Restinga e de Transicdo) e 64 a Floresta Ombrdfila
Densa (classificado como Macroambiente Ndo Relacionado a Restinga),
OuU seja, sem prejuizos quanto & aplicacdo das normativas e legislacdo
vigentes (Tabela 17). Entretanto, o0s processos equivocadamente
enquadrados totalizaram 43 (ou 36% do total), sendo 24 classificados
como Floresta Ombrdfila Densa, porém sobre sitios fisicos vinculados
ao Macroambiente de Restinga e 18 classificados como Floresta
Ombrofila Densa, porém sobre os sitios relacionados ao Macroambiente
de Transicdo. Nestas duas situacOes foi utilizada a Resolucdo Conama
N° 04/1994 para a definicdo dos estagios sucessionais em detrimento ao
uso da Resolugdo Conama N° 261/1999. Um Unico processo foi
classificado erroneamente no Macroambiente de Restinga, pois ocupava
sitios fisicos vinculados ao Macroambiente Nao Relaciona a Restinga.

A area de Vegetacdo de Restinga (Macroambiente de Restinga)
equivocadamente enquadrada como Floresta Ombrdéfila Densa
(Macroambiente de Transicdo) foi de 86.853,27 m? (8,6853 ha). Neste
computo trés processos apresentaram altura do dossel acima de 15
metros, porém ainda vinculados & Resolugdo Conama N° 261/1999,
dada a sua condicdo de Vegetacdo de Transicdo (entre Floresta
Ombrofila Densa e Vegetacdo de Restinga). Uma area de 359.852,85 m?
(35,9852 ha) também foi equivocadamente suprimida, uma vez que se
vinculava ao Macroambiente de Transicdo que, sob a Otica deste
trabalho, deve ser classificado como Vegetacdo de Restinga ou de
Transi¢do. (Tabela 18). Em nenhum destes processos a altura do dossel
superou o limite de 15 metros.

A vegetacdo legalmente suprimida e cujo enguadramento fora
equivocado totalizou 446.706,12 m? (44,6706 ha), sendo uma area muito
similar & vegetagdo na qual o enquadramento seguiu a metodologia deste
trabalho, com 453.908,53 m? (45,3908 ha). Apesar do menor nimero de
pontos referéncia/processos em desconformidade (43 pontos) quando
comparado aos apresentados em conformidade (76 pontos) com a
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metodologia proposta neste trabalho, percebe-se que, em termos
percentuais de 4&reas com vegetacdo aprovada para Supressao
(legalmente suprimida) quase ndo houve diferenca, onde 49,60%
vincularam-se aos pontos referéncia/processos em desconformidade e
50,40% aos pontos referéncia/processos em conformidade. Estes
nimeros refletem a probleméatica envolvida no enquadramento da
vegetagdo nativa e amplia a percepcdo do atual estado em que o0s
requerimentos de supressao de vegetacdo sdo apresentados, analisados e
concluidos junto ao 6rgdo ambiental responsavel pela aplicabilidade das
normas e leis vigentes.
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Tabela 17 - Areas (e percentuais) requeridas e aprovadas para supressdo em conformidade com a relagdo
Macrombiente/Resolugdo Conama aplicavel.

Areas e percentuais requeridos e autorizadas para supressao em conformidade com os Macroambientes propostos

Area Area ]
Enguadramento da Enquadramento da requerida aprovada % de area
Quantidade vegetacao . quadram % de g P aprovada
A Macroambiente vegetacdo vinculado para para
de processos apresentado a M bi processos x x para
Fatma ao Macroambiente supressdo  supressdo supressio
(ha) (ha)
. Né&o -
g4  rloresaOmbrofila oo ionadoa  lOreStBOMbIOfila - 5a28 1202005 204835 2453
Densa . Densa
Restinga
11 <mmm§8 de Restinga Vegetagdo de 924 290370 132012 44,10
estinga Restinga
1 Manguezal Transicao Manguezal 0,84 2,7060 2,7060 100,00
Total 63,87 152,8436 45,3908 29,70

Fonte: O autor.
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Tabela 18 - Areas (e percentuais) requeridas e aprovadas para supressdo em desconformidade com a relagdo
Macrombiente/Resolugdo Conama aplicavel.

Areas e percentuais requeridos e autorizadas para supressdo em desconformidade com os Macroambientes propostos

Enquadramento da Enquadramento da re &MM da a WGM da % de area
Quantidade vegetacao . vegetacao % de d P aprovada
5 Macroambiente . para para
de processos apresentado a vinculado ao Processos o - occio  supressio para
Fatma Macroambiente P P supressao
(ha) (ha)
24 Floresta Ombrofila g inga Vegetagdo de 2017 462363 86853 18,78
Densa Restinga
18 Floresta Ombrofila 1o Vegetagdo de 1513 647704 359852 55,56
Densa Restinga
, Né&o -
1 Vegetagiode  poyocionadoa  Tloresta Ombrofila g 005 7564 0,00 0,00
Restinga - Densa
Restinga
Total 36,13 113,7632 44,6706 39,27
Fonte: O autor.
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6  Conclusdes e Recomendacdes

O reconhecimento dos principais sitios fisicos possibilitou a
segregacdo dos Macroambientes propostos, indicando que é possivel a
limitacdo dos espagos em trés tipos principais, a fim de se obter uma
relagdo Macroambiente-Fitofisionomia-Normativa legal.

No Litoral Centro-Norte de Santa Catarina as supressoes
legalmente autorizadas incidem de forma mais acentuada nas zonas
urbanas. Tal fato pode estar relacionado a uma maior permissividade de
uso e exploragdo da vegetacdo quando inseridas nesta zona, sendo
imprescindivel o seu adequado enquadramento a fim de garantir a
correta aplicagéo dos diplomas legais pertinentes.

A floristica geral apresentou considerdvel nimero de espécies
levantadas nos inventéarios florestais, porém com o predominio de
espécies comuns entre os diferentes Macroambientes e poucas
vinculadas de forma mais enfatica a cada Macroambiente. O resultado
indicou um relativo nimero de inventarios realizados com a indicagéo
apenas em nivel de género, ressaltando a dificuldade de reconhecimento
da flora existente.

As andlises realizadas confirmaram que ha diferenca
estatisticamente significativa entre os Macroambientes de Restinga e
N&o Relacionado a Restinga, apesar da existéncia de muitas espécies da
flora em comum. N&o foram observadas diferencas nas demais
comparagdes (Macroambiente de Restinga - Macroambiente de
Transicdo e Macroambiente N&o Relacionado a Restinga -
Macroambiente de Transicdo). Este resultado valida a metodologia de
reconhecimento das caracteristicas fisicas como informacéao orientadora
preliminar de reconhecimento e enquadramento da vegetacdo nativa,
embasando a relagdo Macroambiente-Fitofisionomia-Normativa Legal
proposta. Destaca-se, ainda, o risco de se utilizar apenas a classifica¢do
oficial da vegetacdo sem a verificacdo dos aspectos fisicos.

Uma leitura particular deverd ser realizada para o
Macroambiente de Transicdo, uma vez que o mesmo requer analises
adicionais quanto a sua insercdo na matriz predominante do local
(deposi¢cdo continental ou litoranea), proximidade das elevagdes do
Embasamento Cristalino ou das calhas dos rios e da altura do dossel da
vegetacdo.

Limite de 15 metros de altura imposto pela Resolugdo Conama
N° 261/1999 fez com que houvesse necessidade de reclassificacdo de
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alguns pontos referéncia/processos dentre os Macroambientes propostos,
porém ndo houve prejuizo na vinculacdo Macroambiente-Normativa
Legal aplicavel. Entretanto, ressalta-se a necessidade da indicacdo da
altura do dossel em substituicdo a altura média nos enquadramentos da
vegetacdo, uma vez que este parametro também pode interferir na
definicdo dos estagios sucessionais de cada resolucao.

A érea com enquadramento equivocado, porém legalmente
suprimida, apresentou metragem muito proxima as 4areas cujos
enquadramentos estavam em conformidade com a metodologia proposta
neste trabalho, mesmo sendo representada por um menor ndmero de
pontos referéncia/processos. Este resultado mostra um cenario
preocupante, pois afetou principalmente os locais ocupados pela
Vegetacdo de Restinga ou de Transi¢do, as quais ocupam terrenos mais
suscetiveis a conversdao do solo, além de apresentam remanescentes
comparativamente menores aos da Floresta Ombrdfila Densa situados
nas morrarias.

Os resultados apontam para a necessidade do reconhecimento e
melhor entendimento da relagdo que os sitios fisicos causam na
expressdo da vegetacao nativa, ndo podendo ser desconsiderados quando
da sua classificacdo e enquadramento legal.

Como recomendagfes sugerem-se que sejam incluidas dentre os
itens das Instrucbes Normativas Fatma N° 23 e 24 (que disciplinam o
procedimento de supressdo de vegetacdo nativa em zona rural e urbana):

e A indicacdo das Resolugdes Conama que definem vegetacao
primaria e o enquadramento dos estagios sucessionais da
vegetacdo secundaria nativa no estado (Vegetagdo de Restinga,
Floresta Ombroéfila Densa, Floresta Ombroéfila Mista, Floresta
Estacional Decidual e Campos);

e A necessidade da descricdo dos sitios fisicos (geoldgicos,
geomorfolégicos e edaficos) existentes nas areas requeridas
para supressdo, de forma a possibilitar a avaliagdo da interacao
destes na expressdo da vegetacdo requerida para o corte;

e A retificacdo do pardmetro altura média para altura do dossel,
nos itens 6.10 das respectivas instrugdes normativas.

Os resultados podem suscitar discussdes junto a Fatma para a
elaboracdo de um zoneamento com base nos Macroambientes propostos,
gerando material de apoio (cartogréfico ou digital), complementar ao
Mapa da Area de Aplicacdo da Lei N° 11.428/06, para o preliminar
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enquadramento legal dos remanescentes vegetacionais, visando a
minimizacdo de duvidas acerca do uso, exploragdo e conservacdo da
vegetagdo nativa nos trabalhos subsequentes vinculados ao
licenciamento e fiscalizagdo ambiental.
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APENDICE A

Tabela 19 - Pontos referéncia e sitios fisicos que compuseram o Macroambiente de Restinga
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Geologia Geomorfologia Solo
Pontos  Sistema Litoestratigrafia ldade Compartimento  Fei¢do Solos Solos (IBGE)
Ref. (Gerco) (Gerco) (Gerco) (Gerco) (IBGE) (Epagri)
3 Litoraneo  Deposito Edlico _u_m_mﬁom:o Eodlico ._.m:mmo Zmo&o_o, . mm_ooao%.o _\o.
Superior Marinho  Quartzarénico  FerrihumilGvico
4 Litoraneo  Deposito Edlico _u_m_mﬁom:o Eodlico ._.m:mmo Zmo&o_o, . mm_ooao%.o _\o.
Superior Marinho  Quartzarénico  FerrihumilGvico
s - Terrago  Espodossolo Gleissolo
7 Litoraneo  Deposito Lagunar  Holoceno Lagunar Marinho  Carbico Haplico
S Deposito . Terrago  Neossolo Cambissolo
1 LItoraneo  \jarinho Praial  Holoceno  Praial Marinho  Fldvico Flavico
s - - Pleistoceno - Terrago  Espodossolo Espodossolo
13 Litoraneo  Deposito Eolico Superior Eolico Marinho  Cérbico Ferriluvico
s - Terrago  Espodossolo Espodossolo
16 Litoraneo  Deposito Lagunar  Holoceno Lagunar Marinho  Cérbico Ferrilivico
18 Litoraneo Deposito Holoceno Eolico Terraco Zm\o,n”mo_o Neossolo flavico
Marinho Praial Marinho  Flavico
19 Litoraneo Umnom_s . Holoceno Praial ._.m:mno ZmOmmo_o, . mmvoa\owmo_o
Marinho Praial Fluvial Quartzarénico  Ferriltvico
20 Litoraneo  Depésito Edlico n_m_wﬁom:o Eolico Terrago mMUOQOwwo_o mmvoa\owmo_o
Superior Marinho  Cérbico Ferrilavico
22 Litoraneo  Deposito Edlico _u_m_wz.uom:o Eodlico ._.m:mno mMUOQOwwo_o mmvoa\o%o_o
Superior Marinho  Cérbico Ferrilavico
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Pontos  Sistema Litoestratigrafia ldade Compartimento  Fei¢do Solos Solos (IBGE)
Ref. (Gerco) (Gerco) (Gerco) (Gerco) (IBGE)  (Epagri)
23 Litoraneo  Depésito E6lico _u_m_m:.uom:o Eélico ._.m:mmo mm\_oo.%mmo_o mmcog\owmo_o
Superior Marinho  Cérbico Ferrilavico
- Deposito . Planicie  Neossolo Organossolo
31 Litoraneo Marinho Praial Holoceno Praial Lacustre  Quartzarénico  Haplico
s - - - Terragco  Neossolo Neossolo
39 Litordneo  Depdsito Eodlico Holoceno Edlico Marinho  Quartzarénico  Quartzarénico
s - Terrago  Espodossolo Gleissolo
40 Litoraneo  Deposito Lagunar  Holoceno Lagunar Marinho  Cérbico Haplico
s - - Pleistoceno - Terraco ~ Cambissolo Cambissolo
42 Litoraneo  Deposito Edlico Superior Eolico Fluvial Haplico Elavico
60 Litordneo  Deposito Edlico _u_m_mﬁom:o Eolico Terraco mchQOmwo_o mMcOQOmmo_o
Superior Lacustre  Carbico Carbico
67 Litoraneo  Depdsito Edlico w_m_mﬁom:o Lagunar Terrago ZmOmmo_o, . mmcogo%.o_‘o.
Superior Marinho  Quartzarénico  FerrihumilUvico
68 Litoraneo  Depdsito Edlico w_m_mﬁom:o Eolico Terraco o&:v_mmo_o owav issolo
Superior Fluvial Héplico Fluvico
69 Litoraneo  Depdsito Edlico w_m_mﬁom:o Eolico Terraco o&:v_mmo_o owav issolo
Superior Fluvial Héplico Fluvico
A Deposito . Terrago ~ Neossolo Organossolo
0 Litoraneo Marinho Praial Holoceno Praial Lacustre  Quartzarénico  Haplico
73 Litoraneo  Deposito Edlico _u_m_wz.uom:o Eodlico ._.m:mno ZmOmmo_o, . mmvoao%.o _\o.
Superior Marinho  Quartzarénico  FerrihumilGvico
. Gleissolo
- e s Pleistoceno - Terraco Argissolo Héplico
81 Litoraneo  Deposito Edlico . Eolico - Vermelho-
Superior Marinho

Amarelo
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Pontos  Sistema Litoestratigrafia ldade Compartimento  Fei¢do Solos Solos (IBGE)
Ref. (Gerco) (Gerco) (Gerco) (Gerco) (IBGE) (Epagri)
. Organossolo
82 Litoraneo  Depésito Edlico _u_m_mz.vom:o Eolico Terrago ZmOmwo_ﬁ . Haplico
Superior Lacustre  Quartzarénico
99 Litordneo  Depdsito Edlico _u_m_mz.vom:o Edlico .ﬂm:wmo ZmOmwo_ﬁ . mmcn.ao%.o _\o.
Superior Marinho  Quartzarénico  FerrihumilUvico
104 Litoraneo  Deposito Edlico _u_m_mz.uom:o Eodlico ._.m:.mmo ZmOmmo_o> . mmcogo%.o_\o.
Superior Marinho  Quartzarénico  FerrihumilUvico
105 Litoraneo  Deposito Edlico _u_m_mz.uom:o Eodlico ._.m:.mmo ZmOmmo_o> . mmcogo%.o_\o.
Superior Marinho  Quartzarénico  FerrihumilUvico
106 Litoraneo  Deposito Edlico _u_m_mz.uom:o Eodlico ._.m:.mmo ZmOmmo_o> . mmcogo%.o_\o.
Superior Marinho  Quartzarénico  FerrihumilGvico
107 Litoraneo  Deposito Edlico _u_m_mﬁom:o Edlico ._.m:mmo mmconOmwo_o mm_ooa‘owmo_o
Superior Marinho  Cérbico FerrilGvico
108 Litorineo Depsito Edlico  LIEISIOCENO g4y Terrago  Espodossolo  Espodossolo
Superior Marinho  Cérbico FerrilGvico
112 Litoraneo  Deposito Edlico Holoceno Eodlico ._.m:mmo Zmo&o_o) . mm_om.ao&.o _\o.
Marinho  Quartzarénico  FerrihumilGvico
113 Litoraneo  Deposito Edlico Holoceno Eodlico ._.m:mmo Zmo&o_o) . mm_om.ao&.o _\o.
Marinho  Quartzarénico  FerrihumilGvico
115 Litoraneo  Depdsito Edlico _u_m_mﬁom:o Eolico ._.m:mmo Oma_@_wmo_o Owav Issolo
Superior Fluvial Haplico Flavico
s Depdsito . Terragco  Neossolo Espodossolo
116 Litoraneo Marinho Praial Holoceno Praial Marinho  Quartzarénico  FerrihumilGvico
119 Litoraneo  Depésito Edlico v_m_mﬁom:o Eolico ._.m:mno Zmo,n\mo_o> . mm_ooao&.o _\o.
Superior Marinho  Quartzarénico  FerrihumilGvico

Nota: Pontos Ref - Pontos Referéncia/processos
Fonte: O autor



097



APENDICE B
Tabela 20 - Pontos referéncia e sitios fisicos que compuseram o Macroambiente Ndo Relacionado a Restinga
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Geologia Geomorfologia Solo

Pontos Sistema Litoestratigrafia lIdade Compartimento  Feicdo Solos Solos
Ref. (Gerco) (Gerco) (Gerco) (Gerco) (IBGE) (Epagri) (IBGE)
1 Embasamento  Complexo Argueano Embasamento RDTC Argissolo Argissolo
Granulitico Cristalino Vermelho- Amarelo

Amarelo

2 Embasamento  Complexo Argueano Embasamento RDTEA  Neossolo Cambissolo
Camboril Cristalino Quartzarénico  Flavico

5 Embasamento  Granito Proterozoico Embasamento RDTEA Cambissolo Argissolo
Guabiruba Superior Cristalino Héplico Vermelho-

Amarelo

6 Embasamento  Granito Proterozoico Embasamento RDTEA Cambissolo Argissolo
Guabiruba Superior Cristalino Héplico Vermelho-

Amarelo

8 Embasamento  Complexo Proterozoico Embasamento RDTC Espodossolo  Argissolo
Brusque Inferior Cristalino Carbico Vermelho-

Médio Amarelo

9 Embasamento  Complexo Proterozoico Embasamento RDTC Gleissolo Argissolo
Brusque Inferior Cristalino Héplico Vermelho-

Médio Amarelo

10 Embasamento  Complexo Proterozoico Embasamento RDTC Espodossolo  Argissolo
Brusque Inferior Cristalino Carbico Vermelho-

Médio Amarelo
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Pontos  Sistema Litoestratigrafia ldade Compartimento  Feicao Solos Solos
Ref. (Gerco) (Gerco) (Gerco) (Gerco) (IBGE) (Epagri) (IBGE)
12 Embasamento  Complexo Argueano Embasamento RDTEA  Neossolo Argissolo
Camboriu Cristalino Quartzarénico Amarelo
14 Continental Depdsito Leque Quaternério Aluvial RDTC Argissolo Argissolo
Aluvial Indiferenciado Vermelho- Vermelho-
Amarelo Amarelo
15 Embasamento  Granitoide Proterozoico Embasamento RDTEA  Cambissolo Cambissolo
Quatro llhas Superior Cristalino Haplico Haplico
17 Embasamento  Complexo Arqueano Embasamento RDTEA  Cambissolo Argissolo
Camborid Cristalino Héplico Vermelho-
Amarelo
21 Continental Depésito Aluvial — Quaternério Aluvial Terragco  Gleissolo Organossolo
Indiferenciado Flavio-  Héplico Héplico
Lacustre
24 Embasamento  Complexo Arqueano Embasamento RDTC Gleissolo Cambissolo
Granulitico Cristalino Héplico Flavico
25 Embasamento  Formag8o Gaspar  Proterozoico Embasamento RDTC Argissolo Cambissolo
Médio Cristalino Vermelho- Héplico
Superior Amarelo
27 Embasamento  Complexo Arqueano Embasamento RDTEA Cambissolo Argissolo
Camboriu Cristalino Héplico Amarelo
28 Embasamento  Complexo Arqueano Embasamento RDTEA Cambissolo Argissolo
Camboriu Cristalino Héplico Amarelo
29 Embasamento  Complexo Proterozoico Embasamento RDTC Argissolo Argissolo
Brusque Inferior Cristalino Vermelho- Vermelho-
Médio Amarelo Amarelo
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Pontos  Sistema Litoestratigrafia ldade Compartimento  Feicao Solos Solos
Ref. (Gerco) (Gerco) (Gerco) (Gerco) (IBGE) (Epagri) (IBGE)
32 Embasamento  Complexo Proterozoico Embasamento RDTC Neossolo Argissolo
Brusque Inferior Cristalino litélico Vermelho-
Médio Amarelo
33 Embasamento  Granito  Morro  Proterozoico Embasamento RDTEA Afloramento  Cambissolo
dos Macacos Superior Cristalino Rochoso Haplico
34 Embasamento  Granito Proterozoico Embasamento RDTEA  Neossolo Cambissolo
Guabiruba Superior Cristalino Quartzarénico  Haplico
35 Continental Deposito Quaternério Aluvial RDTEA  Cambissolo Argissolo
Coluvial Indiferenciado Héplico Vermelho-
Amarelo
36 Embasamento  Complexo Argueano Embasamento RDTC Argissolo Argissolo
Granulitico Cristalino Vermelho- Amarelo
Amarelo
38 Embasamento  Complexo Proterozoico Embasamento RDTC Argissolo Argissolo
Brusque Inferior Cristalino Vermelho- Vermelho-
Médio Amarelo Amarelo
41 Embasamento  Complexo Arqueano Embasamento RDTEA Cambissolo Cambissolo
Camborid Cristalino Héplico Héplico
43 Embasamento  Complexo Proterozoico Embasamento RDTC Argissolo Argissolo
Brusque Inferior Cristalino Vermelho- Vermelho-
Médio Amarelo Amarelo
44 Embasamento  Complexo Proterozoico Embasamento RDTC Argissolo Argissolo
Brusque Inferior Cristalino Vermelho- Vermelho-
Médio Amarelo Amarelo
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Pontos  Sistema Litoestratigrafia ldade Compartimento  Feicao Solos Solos
Ref. (Gerco) (Gerco) (Gerco) (Gerco) (IBGE) (Epagri) (IBGE)
46 Embasamento  Complexo Arqueano Embasamento RDTC Argissolo Cambissolo
Granulitico Cristalino Vermelho- Haplico
Amarelo
47 Embasamento  Grupo Itajai Proterozoico Embasamento RDTC Cambissolo Argissolo
Médio Cristalino Haplico Amarelo
Superior
49 Embasamento  Complexo Arqueano Embasamento RDTC Cambissolo Argissolo
Granulitico Cristalino Héplico Amarelo
50 Embasamento  Complexo Proterozoico Embasamento RDTC Argissolo Argissolo
Brusque Inferior Cristalino Vermelho- Vermelho-
Médio Amarelo Amarelo
52 Embasamento  Complexo Arqueano Embasamento RDTC Neossolo Cambissolo
Granulitico Cristalino Quartzarénico  Haplico
53 Embasamento  Complexo Proterozoico Embasamento RDTEA  Cambissolo Argissolo
Granitico Superior Cristalino Héplico Vermelho-
Estaleiro Amarelo
54 Embasamento  Complexo Proterozoico Embasamento RDTC Neossolo Argissolo
Brusque Inferior Cristalino litdlico Vermelho-
Médio Amarelo
55 Embasamento  Complexo Argueano Embasamento RDTC Argissolo Cambissolo
Camborid Cristalino Vermelho- Haplico
Amarelo
57 Embasamento  Complexo Arqueano Embasamento RDTEA  Neossolo Argissolo
Camborid Cristalino Quartzarénico  Vermelho-

Amarelo




165

Pontos  Sistema Litoestratigrafia ldade Compartimento  Feicao Solos Solos
Ref. (Gerco) (Gerco) (Gerco) (Gerco) (IBGE) (Epagri) (IBGE)
59 Embasamento  Complexo Proterozoico Embasamento RDTC Espodossolo  Argissolo
Brusque Inferior Cristalino Carbico Vermelho-
Médio Amarelo
62 Embasamento  Complexo Arqueano Embasamento RDTC Argissolo Cambissolo
Granulitico Cristalino Vermelho- Haplico
Amarelo
64 Embasamento  Granidiorito Proterozoico Embasamento RDTEA Cambissolo Cambissolo
Estaleiro Superior Cristalino Héplico Héplico
65 Embasamento  Complexo Proterozoico Embasamento RDTC Cambissolo Argissolo
Brusque Inferior Cristalino Héplico Vermelho-
Médio Amarelo
66 Embasamento  Complexo Arqueano Embasamento RDTC Argissolo Cambissolo
Granulitico Cristalino Vermelho- Héplico
Amarelo
71 Continental Deposito Quaternério Aluvial RDTC Argissolo Argissolo
Coluvial Indiferenciado Vermelho- Vermelho-
Amarelo Amarelo
72 Continental Depésito Aluvial — Quaternario Aluvial RDTC Argissolo Cambissolo
Indiferenciado Vermelho- Héplico
Amarelo
74 Embasamento  Complexo Arqueano Embasamento RDTC Argissolo Cambissolo
Granulitico Cristalino Vermelho- Haplico
Amarelo
75 Embasamento  Complexo Proterozoico Embasamento RDTC Argissolo Argissolo
Brusque Inferior Cristalino Vermelho- Vermelho-
Médio Amarelo Amarelo
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Pontos  Sistema Litoestratigrafia ldade Compartimento  Feicao Solos Solos
Ref. (Gerco) (Gerco) (Gerco) (Gerco) (IBGE) (Epagri) (IBGE)
76 Embasamento  Complexo Proterozoico Embasamento RDTC Argissolo Argissolo
Brusque Inferior Cristalino Vermelho- Vermelho-
Médio Amarelo Amarelo
77 Embasamento  Complexo Proterozoico Embasamento Terragco  Neossolo Argissolo
Brusque Inferior Cristalino Fluvial litélico Vermelho-
Médio Amarelo
78 Embasamento  Complexo Proterozoico Embasamento RDTC Espodossolo  Argissolo
Brusque Inferior Cristalino Carbico Vermelho-
Médio Amarelo
79 Embasamento  Granito Proterozoico Embasamento RDTEA Cambissolo Argissolo
Guabiruba Superior Cristalino Héplico Vermelho-
Amarelo
80 Embasamento  Complexo Proterozoico Embasamento RDTC Argissolo Argissolo
Brusque Inferior Cristalino Vermelho- Vermelho-
Médio Amarelo Amarelo
84 Embasamento  Complexo Proterozoico Embasamento RDTC Neossolo Argissolo
Brusque Inferior Cristalino litélico Vermelho-
Médio Amarelo
85 Embasamento  Complexo Arqueano Embasamento RDTC Argissolo Argissolo
Granulitico Cristalino Vermelho- Amarelo
Amarelo
86 Embasamento  Complexo Proterozoico Embasamento RDTC Neossolo Argissolo
Brusque Inferior Cristalino litélico Vermelho-
Médio Amarelo
88 Embasamento  Complexo Arqueano Embasamento RDTC Argissolo Cambissolo
Granulitico Cristalino Vermelho- Haplico

Amarelo
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Pontos  Sistema Litoestratigrafia ldade Compartimento  Feicao Solos Solos
Ref. (Gerco) (Gerco) (Gerco) (Gerco) (IBGE) (Epagri) (IBGE)
89 Embasamento  Grupo ltajai Proterozoico Embasamento RDTC Cambissolo Cambissolo
Médio Cristalino Haplico Haplico
Superior
91 Embasamento  Complexo Arqueano Embasamento RDTC Argissolo Cambissolo
Granulitico Cristalino Vermelho- Haplico
Amarelo
93 Embasamento  Complexo Arqueano Embasamento RDTC Gleissolo Argissolo
Granulitico Cristalino Héplico Amarelo
97 Embasamento  Complexo Proterozoico Embasamento RDTC Argissolo Argissolo
Brusque Inferior Cristalino Vermelho- Vermelho-
Médio Amarelo Amarelo
98 Embasamento  Complexo Arqueano Embasamento RDTC Argissolo Cambissolo
Granulitico Cristalino Vermelho- Héplico
Amarelo
109 Embasamento  Complexo Arqueano Embasamento RDTC Argissolo Argissolo
Granulitico Cristalino Vermelho- Amarelo
Amarelo
110 Embasamento  Complexo Arqueano Embasamento RDTC Argissolo Argissolo
Granulitico Cristalino Vermelho- Amarelo
Amarelo
111 Embasamento  Granidiorito Proterozoico Embasamento RDTEA Cambissolo Cambissolo
Estaleiro Superior Cristalino Héplico Haplico
117 Embasamento  Complexo Arqueano Embasamento RDTEA Cambissolo Argissolo
Camboriu Cristalino Héplico Amarelo
118 Embasamento  Complexo Arqueano Embasamento RDTEA Cambissolo Argissolo
Camboriu Cristalino Héplico Amarelo
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Pontos  Sistema Litoestratigrafia ldade Compartimento  Feicao Solos Solos
Ref. (Gerco) (Gerco) (Gerco) (Gerco) (IBGE) (Epagri) (IBGE)
114 Embasamento  Complexo Proterozoico Embasamento RDTC Argissolo Argissolo
Brusque Inferior Cristalino Vermelho- Vermelho-
Médio Amarelo Amarelo
Notas:

Pontos Ref. — Pontos referéncia/processos
RDTC - Relevo dissecado de topos convexos
RDTEA — Relevo dissecado de topos estreitos e alongados

Fonte: O autor.
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APENDICE C
Tabela 21 - Pontos referéncia e sitios fisicos que compuseram o Macroambiente de Transicao.
Geologia Geomorfologia Solo
P. Sistema (Gerco) Litoestratigrafia ldade Compartimen  Feicéo Solos Solos (IBGE)
Ref (Gerco) (Gerco) to (Gerco) (IBGE) (Epagri)
26 Embasamento Complexo Arqueano Embasamento  RDTEA Cambissolo  Espodossolo
Camboril Cristalino Héplico Ferrihumillvico
30 Continental Dep6sito Leque Quat. Ind.  Aluvial Terraco Cambissolo  Argissolo
Aluvial Marinho Héplico Vermelho-
Amarelo
37  Continental Dep6sito Leque Quat. Ind.  Aluvial Terraco Espodossol  Espodossolo
Aluvial Marinho 0 Cérbico Ferrihumildvico
48  Continental Dep6sito Aluvial — Quat. Ind.  Aluvial Terraco Neossolo Neossolo
Fluvial Flavico Flavico
51  Continental Dep6sito Leque Quat. Ind.  Aluvial Planicie Espodossol  Organossolo
Aluvial Lagunar 0 Cérbico Héplico
56  Continental Dep6sito Aluvial — Quat. Ind.  Aluvial Terraco Gleissolo Organossolo
Flavio- Héplico Héplico
Lacustre
58  Continental Depoésito Leque Quat. Ind.  Aluvial Terraco Neossolo Cambissolo
Aluvial Marinho Quartz. Flavico
61  Continental Dep6sito Leque Quat. Ind.  Aluvial Terraco Espodossol  Espodossolo
Aluvial Marinho 0 Cérbico Ferrihumildvico
63  Continental Dep6sito Leque Quat. Ind.  Aluvial Terrago Espodossol  Espodossolo
Aluvial Marinho 0 Cérbico Ferrilivico
83  Continental Dep6sito Leque Quat. Ind.  Aluvial RDTC Gleissolo Cambissolo

Aluvial Héplico Haplico
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P. Sistema (Gerco) Litoestratigrafia Idade Compartimen  Feicdo Solos Solos (IBGE)
Ref (Gerco) (Gerco) to (Gerco) (IBGE) (Epagri)
87  Continental Deposito Aluvial — Quat. Ind.  Aluvial Terraco Neossolo Neossolo
Fluvial Flavico Flavico
90  Continental Depoésito Leque Quat. Ind.  Aluvial Rampa Gleissolo Cambissolo
Aluvial Colavio-  Haplico Flavico
Eluvial
92  Continental Depdsito Quat. Ind.  Aluvial Relevo Neossolo Cambissolo
Coluvial dissecado  Quartz. Flavico
94 Litoraneo Dep6sito Eo6lico  Pleis. Eolico Terrago Argissolo Cambissolo
Superior Fluvial Vermelho-  Fllvico
Amarelo
95 Continental Dep6sito Leque Quat. Ind.  Aluvial RDTC Argissolo Argissolo
Aluvial Vermelho- ~ Amarelo
Amarelo
96  Continental Dep6sito Leque Quat. Ind.  Aluvial RDTC Argissolo Argissolo
Aluvial Vermelho-  Amarelo
Amarelo
100 Continental Dep6sito Aluvial ~ Quat. Ind.  Aluvial Terraco Neossolo Neossolo
Fluvial Flavico Flavico
101  Continental Dep6sito Aluvial — Quat. Ind.  Aluvial Terraco Neossolo Cambissolo
Fluvial Flavico Flavico
102  Continental Depo6sito Aluvial — Quat. Ind.  Aluvial Terraco Neossolo Gleissolo
Fluvial Flavico Haplico
103 Continental Dep6sito Aluvial — Quat. Ind.  Aluvial Terrago Neossolo Gleissolo
Fluvial Flavico Haplico
Notas:

P. Ref - Pontos Referéncia



Quat. Ind. — Quaternario Indiferenciado

Pleis. Sup. — Pleistoceno superior

RDTC - Relevo dissecado de topos convexos

RDTEA — Relevo dissecado de topos estreitos e alongados
Fonte: O autor

171



[N}



173

APENDICE D

Tabela 22 - Familias identificadas, abundancia/espécie, frequéncia absoluta e relativa levantada nos 119 pontos
referéncia/processos analisados.

Familia Nome cientifico Sigla  Abundéncia Frequéncia Frequencia
relativa %

Acanthaceae Avicennia schaueriana Stapf & Leechm. ex avisch 1682 2 168
Moldenke

Adoxaceae Sambucus australis Cham. & Schltdl. samaus 5 2 1,68

Anacardiaceae Schinus terebinthifolius Raddi schter 2.671 34 28,57
Tapirira guianensis Aubl. tapgui 960 28 23,53
Lithrea brasiliensis Marchand litbra 237 4 3,36

Annonaceae Xylopia brasiliensis Spreng. xylbra 945 22 18,49
Duguetia lanceolata A.St.-Hil. duglan 270 4 3,36
Guatteria australis A.St.-Hil. guaaus 218 6 5,04
Annona coriacea Mart. anncor 200 1 0,84
Annona sylvatica A.St.-Hil. annsyl 189 1 0,84
Annona neosericea H.Rainer annneo 110 6 5,04
Annona glabra L. anngla 90 4 3,36
Annona rugulosa (Schitdl.) H.Rainer annrug 60 2 1,68
Annona mucosa Jacqg. annmuc 5 1 0,84

Apocynaceae Tabernaemontana hystrix Steud. tabhys 386 10 8,40
Tabernaemontana catharinensis A.DC. tabcat 220 6 5,04
Aspidosperma parvifolium A.DC. asppar 104 2 1,68
Aspidosperma tomentosum Mart. asptom 100 1 0,84
Aspidosperma olivaceum Mull.Arg. aspoli 74 2 1,68
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Familia Nome cientifico Sigla  Abundéncia Frequéncia _n_agcmso_m
relativa %
Aspidosperma polyneuron Mull.Arg. asppol 17 1 0,84
Aquifoliaceae llex dumosa Reissek iledum 1.459 14 11,76
llex theezans Mart. ex Reissek ilethe 1.237 23 19,33
llex pseudobuxus Reissek ilepse 59 2 1,68
llex taubertiana Loes. iletau 9 1 0,84
Avraliaceae Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire et al. schmor 142 8 6,72
Dendropanax cuneatus (DC.) Decne. & Planch.  dencun 20 2 1,68
Arecaceae Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman syarom 4.308 69 57,98
Euterpe edulis Mart. eutedu 3.177 37 31,09
Bactris setosa Mart. bacset 860 6 5,04
Geonoma schottiana Mart. geosch 223 4 3,36
Attalea dubia (Mart.) Burret attdub 180 6 5,04
Bactris glaucescens Drude bacgla 150 1 0,84
Geonoma gamiova Barb.Rodr. geogam 43 2 1,68
Asteraceae Baccharis dracunculifolia DC. bacdra 715 9 7,56
Vernonanthura discolor (Spreng.) H.Rob. verdis 640 12 10,08
Piptocarpha angustifolia Dusén ex Malme pipang 484 5 4,20
Baccharis leucocephala Dusén bacleu 112 1 0,84
Piptocarpha axillaris (Less.) Baker pipaxi 55 5 4,20
Vernonanthura puberula (Less.) H.Rob. verpub 36 2 1,68
Baccharis semiserrata DC. bacsem 25 1 0,84
Baccharis montana DC. bacmon 2 1 0,84
Bignoniaceae Jacaranda micrantha Cham. jacmic 1.699 25 21,01
Jacaranda puberula Cham. jacpub 1.611 21 17,65
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Familia Nome cientifico Sigla  Abundéncia Frequéncia _n_agcmso_m
relativa %
Jacaranda caroba (Vell.) DC. jaccar 158 3 2,52
Handroanthus umbellatus (Sond.) Mattos hanum 156 2 1,68
Handroanthus albus (Cham.) Mattos hanalb 113 7 5,88
Tabebuia cassinoides (Lam.) DC. tabcas 103 2 1,68
Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) hanchr 79 4 3,36
Mattos
Cybistax antisyphilitica (Mart.) Mart. cybant 56 3 2,52
Jacaranda decurrens Cham. jacdec 12 1 0,84
Handroanthus pulcherrimus (Sandwith) Mattos hanpul 8 1 0,84
Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos hanhep 7 1 0,84
Boraginaceae Cordia silvestris Fresen. corsil 15 1 0,84
Cordia ecalyculata Vell. coreca 12 1 0,84
Burseraceae Protium Kleinii Cuatrec. prokle 14 1 0,84
Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand prohep 2 1 0,84
Calophyllaceae Calophyllum brasiliense Cambess. calbra 2.668 40 33,61
Cannabaceae Trema micrantha (L.) Blume tremic 452 26 21,85
Celtis pubescens (Kunth) Spreng. celpub 14 1 0,84
Caricaceae Jacaratia spinosa (Aubl.) A.DC. jacspi 25 1 0,84
Celastraceae Maytenus gonoclada Mart. maygon 674 14 11,76
Maytenus ilicifolia Mart. ex Reissek mayili 57 6 5,04
Chloranthaceae Hedyosmum brasiliense Mart. ex Mig. hedbra 345 6 5,04
Chrysobalanaceae Hirtella hebeclada Moric. ex DC. hirheb 14 1 0,84
Clethraceae Clethra scabra Pers. clesca 126 5 4,20
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Familia Nome cientifico Sigla  Abundéncia Frequéncia Frequencia
relativa %
Clusiaceae Clusia criuva subsp. parviflora Vesque clucri 2.636 32 26,89
Garcinia gardneriana (Planch. & Triana) Zappi gargar 382 13 10,92
Symphonia globulifera L.f. symglo 14 1 0,84
Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) C.F.Gaertn. lagrac 37 2 1,68
Buchenavia kleinii Exell buckle 19 3 2,52
Cunoniaceae Weinmannia paulliniifolia Pohl ex Ser. weipau 147 3 2,52
Cyatheaceae Cyathea delgadii Sternb. cyadel 722 7 5,88
Cyathea corcovadensis (Raddi) Domin cyacor 56 3 2,52
Ebenaceae Diospyros inconstans Jacq. dioinc 37 1 0,84
Elaeocarpaceae Sloanea guianensis (Aubl.) Benth. slogui 401 15 12,61
Erythroxylaceae  Erythroxylum argentinum O.E.Schulz eryarg 254 6 5,04
Erythroxylum deciduum A.St.-Hil. erydec 241 7 5,88
Erythroxylum amplifolium (Mart.) O.E.Schulz eryamp 19 1 0,84
Euphorbiaceae Alchornea triplinervia (Spreng.) Miill. Arg. alctri 4.179 62 52,10
W_mm%gmm glandulosa subsp. iricurana (Casar.) alciri 1167 11 9,24
Alchornea glandulosa Poepp. & Endl. alcgla 539 4 3,36
Sapium glandulosum (L.) Morong sapgla 446 13 10,92
Tetrorchidium rubrivenium Poepp. tetrub 198 11 9,24
Pachystroma longifolium (Nees) I.M.Johnst. paclog 43 4 3,36
Gymnanthes klotzschiana Mull.Arg. gymklo 33 1 0,84
Sebastiania brasiliensis Spreng. sebbra 19 2 1,68
Actinostemon concolor (Spreng.) Mull.Arg. actcon 15 2 1,68
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Familia Nome cientifico Sigla  Abundancia Frequéncia Frequencia
relativa %

Pausandra morisiana (Casar.) Radlk. paumor 7 2 1,68

Fabaceae Mimosa bimucronata (DC.) Kuntze mimbim 5.663 50 42,02
Andira anthelmia (Vell.) Benth. andant 990 10 8,40
Schizolobium parahyba (Vell.) Blake schpar 910 26 21,85
Andira fraxinifolia Benth. andfra 785 21 17,65
Inga marginata Willd. ingmar 730 17 14,29
Centrolobium sclerophyllum H.C.Lima censcl 600 1 0,84
Platymiscium floribundum Vogel plaflo 578 6 5,04
Machaerium stipitatum Vogel macsti 384 14 11,76
Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F.Macbr. pipgon 365 18 15,13
Machaerium aculeatum Raddi macacu 257 10 8,40
>cm33m langsdorffii (Benth.) Barneby & abalan 259 9 7.56
J.W.Grimes
Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong entcon 242 4 3,36
Ww_@_.mmww,:w%\_mm%c:am (Vogel) M.J. Silva & dahflo 217 1 0,84
Myrocarpus frondosus Allemao myrfro 187 2 1,68
Senna multijuga (Rich.) H.S.lIrwin & Barneby senmul 144 1 0,84
Inga sessilis (Vell.) Mart. ingses 133 11 9,24
Inga edulis Mart. ingedu 100 1 0,84
Pterocarpus rohrii Vahl pteroh 85 3 2,52
Copaifera trapezifolia Hayne coptra 76 3 2,52
Inga vera subsp. affinis (DC.) T.D.Penn. ingver 74 3 2,52
Erythrina falcata Benth. eryfal 67 6 5,04
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Familia

Nome cientifico

Bauhinia forficata Link

Muellera campestris (Mart. ex Benth.) M.J. Silva
& A.M.G. Azevedo

Lonchocarpus cultratus (Vell.) A.M.G.Azevedo
& H.C.Lima

Dabhlstedtia pinnata (Benth.) Malme
Pterogyne nitens Tul.

Ormosia arborea (Vell.) Harms

Centrolobium robustum (Vell.) Mart. ex Benth.
Dalbergia frutescens (Vell.) Britton
Dahlstedtia pentaphylla (Taub.) Burkart
Zollernia ilicifolia (Brongn.) Vogel
Luetzelburgia guaissara Toledo

Dalbergia brasiliensis Vogel

Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan

Dinizia excelsa Ducke

Centrolobium microchaete (Mart. ex Benth.)
H.C.Lima

Inga lentiscifolia Benth.

Inga striata Benth.

Mimosa caesalpiniifolia Benth.

Albizia polycephala (Benth.) Killip ex Record
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan
Lonchocarpus nitidus (Vogel) Benth.
Machaerium hirtum (Vell.) Stellfeld

Sigla
baufor

muecam

loncul

dahpin
ptenit
ormarb
cenrob
dalfru
dahpen
zolili
luegua
dalbra
parrig
dinexc

cenmic

inglen
ingstr
mimcae
albpol
anacol
lonnit
machir

Abundéncia Frequéncia

61
54

42

40
37
35
29
25
20
17
13

[E
o

NN WWW W o

2

N

PR R RPRPRRPRREP P PRPRRPRPRNNNRFPOWRRER N

Frequéncia
relativa %
1,68

1,68

3,36

0,84
0,84
2,52
2,52
0,84
1,68
1,68
0,84
0,84
0,84
0,84

0,84

0,84
0,84
0,84
0,84
0,84
0,84
0,84
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Familia Nome cientifico Sigla  Abundéncia Frequéncia _n_agcmso_m
relativa %
Machaerium nyctitans (Vell.) Benth. macnyc 2 1 0,84
Machaerium paraguariense Hassl. macpar 1 1 0,84
Humiriaceae Vantanea compacta (Schnizl.) Cuatrec. vancom 78 1 0,84
Lamiaceae Aegiphila sellowiana Cham. aegsell 145 7 5,88
Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke vitmeg 83 3 2,52
Vitex agnus-castus L. vitagn 7 1 0,84
Vitex cymosa Bertero ex Spreng. vitcym 3 1 0,84
Lauraceae Ocotea pulchella (Nees & Mart.) Mez ocopul 2.677 32 26,89
Nectandra membranacea (Sw.) Griseb. necmem 1.208 25 21,01
Nectandra oppositifolia Nees necopp 1.149 19 15,97
Cryptocarya aschersoniana Mez cryasc 464 4 3,36
Nectandra lanceolata Nees neclan 436 13 10,92
Nectandra rigida (Kunth) Nees necrig 278 3 2,52
Endlicheria paniculata (Spreng.) J.F.Macbr. endpan 250 9 7,56
Cryptocarya moschata Nees & Mart. crymos 227 2 1,68
Ocotea puberula (Rich.) Nees ocopub 150 5 4,20
Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez necmeg 144 6 5,04
Aiouea saligna Meisn. aiosali 74 4 3,36
Ocotea aciphylla (Nees & Mart.) Mez ocoaci 38 2 1,68
Aniba viridis Mez anivir 33 1 0,84
Aniba firmula (Nees & Mart.) Me anifir 24 2 1,68
Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer ocoodo 20 1 0,84
Ocotea laxa (Nees) Mez ocolax 8 1 0,84
Persea venosa Nees & Mart. perven 3 1 0,84
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Familia Nome cientifico Sigla  Abundéncia Frequéncia _n_agcmso_m
relativa %
Cinnamomum glaziovii (Mez) Kosterm. cingla 2 1 0,84
Lecythidaceae Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze carest 39 6 5,04
Lythraceae Lafoensia pacari A.St.-Hil. lafpac 6 1 0,84
Magnoliaceae Magnolia ovata (A.St.-Hil.) Spreng. magova 71 7 5,88
Malpighiaceae Byrsonima ligustrifolia A. Juss. byrlig 227 5 4,20
Malvaceae Pachira glabra Pasq. pacgla 78 2 1,68
Pseudobombax grandiflorum (Cav.) A.Robyns psegra 65 5 4,20
Luehea divaricata Mart. & Zucc. luediv 27 4 3,36
Ceiba speciosa (A.St.-Hil.) Ravenna ceispe 8 1 0,84
Melastomataceae  Miconia cinnamomifolia (DC.) Naudin miccim 4.763 50 42,02
Tibouchina mutabilis (Vell.) Cogn. tibmut 1.718 7 5,88
Miconia cabucu Hoehne miccab 1.238 33 27,73
Miconia ligustroides (DC.) Naudin miclig 1.234 13 10,92
Tibouchina sellowiana Cogn. tibsel 458 3 2,52
Miconia sellowiana Naudin micsel 457 1 0,84
Miconia discolor DC. micdis 406 6 5,04
Tibouchina pulchra Cogn. tibpul 355 6 5,04
Tibouchina pilosa Cogn. tibpil 237 3 2,52
Miconia hyemalis A.St.-Hil. & Naudin michye 212 3 2,52
Miconia cubatanensis Hoehne miccub 204 5 4,20
Leandra purpurascens (DC.) Cogn. leapur 142 2 1,68
Miconia flammea Casar. micfla 105 1 0,84
Miconia chartacea Triana miccha 83 1 0,84
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Familia Nome cientifico Sigla  Abundéncia Frequéncia _n_agcmso_m
relativa %
Leandra australis (Cham.) Cogn. leaaus 72 2 1,68
Tibouchina granulosa (Desr.) Cogn. tibgra 20 1 0,84
Miconia cinerascens Mig. miccin 17 2 1,68
Miconia pusilliflora (DC.) Naudin micpus 9 1 0,84
Meliaceae Guarea macrophylla Vahl guamac 1.566 27 22,69
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. cabcan 922 26 21,85
Trichilia pallida Sw. tripid 317 2 1,68
Cedrela fissilis Vell. cedfis 271 19 15,97
Trichilia clausseni C. DC. tricla 159 5 4,20
Trichilia lepidota Mart. trilep 152 7 5,88
Trichilia pallens C. DC. tripal 78 2 1,68
Trichilia casaretti C.DC. tricas 73 5 4,20
Trichilia silvatica C. DC. trisil 12 1 0,84
Trichilia elegans A. Juss. triele 7 1 0,84
Cedrela lilloi C.DC. cedlil 2 1 0,84
Trichilia catigua A. Juss. tricat 2 1 0,84
Menispermaceae  Abuta selloana Eichler abusel 10 1 0,84
Monimiaceae Mollinedia schottiana (Spreng.) Perkins molsch 233 8 6,72
Hennecartia omphalandra J.Poiss. henomp 29 4 3,36
Mollinedia triflora (Spreng.) Tul. moltri 29 2 1,68
Mollinedia uleana Perkins molule 5 1 0,84
Moraceae Sorocea bonplandii (Baill.) W.C.Burger et al. sorbon 203 8 6,72
Ficus organensis (Mig.) Mig. ficorg 133 6 5,04
Ficus guaranitica Chodat ficgua 132 6 5,04
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Familia Nome cientifico Sigla  Abundéncia Frequéncia _n_agcmso_m
relativa %

Brosimum lactescens (S.Moore) C.C.Berg brolac 106 7 5,88
Ficus adhatodifolia Schott in Spreng. ficadh 97 9 7,56
Maclura tinctoria (L.) D.Don ex Steud. mactin 95 4 3,36
Ficus cestrifolia Schott ex Spreng. ficces 84 6 5,04
Ficus luschnathiana (Mig.) Mig. ficlus 69 6 5,04
Ficus gomelleira Kunth ficgom 40 3 2,52
Ficus enormis Mart. ex Mig. ficeno 33 2 1,68
Brosimum glaziovii Taub. brogla 14 1 0,84
Ficus catappifolia Kunth & C.D.Bouché ficcat 11 1 0,84
Ficus citrifolia Mi ficcit 8 1 0,84

Myristicaceae Virola bicuhyba (Schott ex Spreng.) Warb. virbic 406 13 10,92

Myrtaceae Psidium cattleianum Sabine psicat 7.645 61 51,26
Myrcia splendens (Sw.) DC. myrspl 4.199 44 36,97
Myrcia glabra (O. Berg) D.Legrand myrgla 1.329 7 5,88
Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O.Berg camxan 1.193 23 19,33
Myrcia palustris DC. myrpal 883 8 6,72
Calyptranthes grandifolia O. Berg calgra 681 6 5,04
Myrceugenia euosma (O. Berg) D.Legrand myreuo 640 3 2,52
Eugenia uniflora L. euguni 600 9 7,56
Myrcia pubipetala Miq. myrpub 409 12 10,08
Eugenia astringens Cambess. eugast 389 6 5,04
Blepharocalyx salicifolius (Kunth) O.Berg blesal 365 3 2,52
Marlierea tomentosa Cambess. martom 344 6 5,04
Eugenia bacopari D.Legrand eugbac 344 2 1,68



Familia

Nome cientifico

Eugenia hiemalis Cambess.

Psidium grandifolium Mart. ex DC.
Myrcia brasiliensis Kiaersk.
Calyptranthes lucida Mart. ex DC.
Eugenia florida DC.

Campomanesia guazumifolia (Cambess.) O.Berg
Campomanesia guaviroba (DC.) Kiaersk.
Eugenia uruguayensis Cambess.

Myrcia hatschbachii D. Legrand
Eugenia brasiliensis Lam.

Plinia peruviana (Poir.) Govaerts

Myrcia selloi (Spreng.) N.Silveira

Plinia rivularis (Cambess.) Rotman
Myrcia guianensis (Aubl.) DC.

Myrcia spectabilis DC.

Myrcia multiflora (Lam.) DC.
Neomitranthes glomerata (D. Legrand) D.
Legrand

Myrciaria delicatula (DC.) O. Berg
Eugenia multicostata D.Legrand
Marlierea eugeniopsoides ( D.Legrand &
Kausel) D.Legrand

Campomanesia littoralis D.Legrand
Marlierea obscura O. Berg

Sigla

eughie
psigra
myrbra
calluc
eugflo
camguz
camgua
euguru
myrhat
eugbra
pliper
myrsel
pliriv
myrgui
myrspe
myrmul

neoglo

myrdel
eugmul

mareug

camlit
marobs

Abundéncia Frequéncia

341
302
296
284
283
200
192
192
152
147
134
118
110
100
97

75

58

50
46

43

42
40

PR W NP P RPARRPRENMNEB MMM NE RN
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Frequéncia
relativa %
5,88
1,68
3,36
9,24
5,88
4,20
2,52
1,68
1,68
2,52
8,40
1,68
0,84
0,84
3,36
0,84

0,84

0,84
1,68

2,52

0,84
0,84
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Familia Nome cientifico Sigla  Abundéncia Frequéncia _n_agcmso_m
relativa %
Eugenia rostrifolia D. Legrand eugros 38 3 2,52
Myrcia tijucensis Kiaersk. myrtij 34 2 1,68
Pimenta pseudocaryophyllus (Gomes) Landrum  pimpse 33 1 0,84
Eugenia involucrata DC. euginv 26 1 0,84
Myrcia racemosa (O. Berg) Kiaersk. myrrac 25 1 0,84
Campomanesia eugenioides (Cambess.
D._.mME:o_ ex _.m:%EB A : cameug 21 2 1,68
Marlierea silvatica (O. Berg) Kiaersk. marsil 20 1 0,84
Eugenia myrcianthes Nied. eugmyr 14 1 0,84
Eugenia stigmatosa DC. eugsti 14 1 0,84
Myrcia retorta Cambess. myrret 14 1 0,84
Myrcianthes gigantea (D. Legrand) D. Legrand myrgig 11 2 1,68
Eugenia catharinensis D.Legrand eugcat 9 2 1,68
Campomanesia reitziana D. Legrand camrei 7 2 1,68
Plinia edulis (Vell.) Sobral pliedu 5 2 1,68
Marlierea suaveolens Cambess. marsua 3 1 0,84
Myrciaria floribunda (H.West ex Willd.) O. Berg myrflo 2 1 0,84
Nyctaginaceae Guapira opposita (Vell.) Reitz guaopp 2.039 38 31,93
Pisonia ambigua Heimerl pisamb 81 2 1,68
Ochnaceae Ouratea parviflora (A.DC.) Baill. ourpar 24 3 2,52
Olacaceae Heisteria silvianii Schwacke heisil 62 4 3,36
Peraceae Pera glabrata (Schott) Poepp. ex Baill. pergla 10.649 67 56,30
Phyllanthaceae Richeria grandis Vahl ricgra 4 1 0,84
Hyeronima alchorneoides Allemao hyealc 4.389 51 42,86
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Familia Nome cientifico Sigla  Abundéncia Frequéncia Frequencia
relativa %
Phytolaccaceae Seguieria aculeata Jacq. segacu 3 1 0,84
Seguieria langsdorffii Moq. seglan 2 1 0,84
Picramniaceae Picramnia parvifolia Engl. picpar 21 1 0,84
Piperaceae Piper hispidinervum C. DC. piphis 194 6 5,04
Piper aduncum L. pipadu 29 1 0,84
Piper arboreum Aubl. piparb 29 1 0,84
Piper cernuum Vell. pipcer 10 1 0,84
Polygonaceae Coccoloba warmingii Meisn. cocwar 103 3 2,52
Primulaceae W\_oﬁw__ H: e coriacea (Sw.) R. Br. ex Roem. & myrcor 4.174 57 47,90
Myrsine umbellata Mart. myrumb 1.150 24 20,17
Myrsine guianensis (Aubl.) Kuntze myrgia 91 3 2,52
Myrsine parvifolia A.DC. myrpar 67 1 0,84
Myrsine gardneriana A.DC. myrgar 64 2 1,68
Myrsine lancifolia Mart. myrlan 50 1 0,84
Proteaceae Roupala montana var. brasiliensis (Klotzsch) roumon 660 16 13.45
K.S.Edwards
Euplassa cantareirae Sleumer eupcan 24 2 1,68
Rhamnaceae Scutia buxifolia Reissek scubux 13 1 0,84
Rhamnus sphaerosperma Sw. rhasph 3 1 0,84
Rosaceae Prunus myrtifolia (L.) Urb. prumyr 438 5 4,20
Prunus brasiliensis (Cham. & Schltdl.) D. Dietr.  prubra 11 1 0,84
Rubiaceae Posoqueria latifolia (Rudge) Schult. poslat 635 9 7,56
Bathysa australis (A.St.-Hil.) K.Schum. bataus 558 16 13,45
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Familia Nome cientifico Sigla  Abundéncia Frequéncia _n_agcmso_m
relativa %
Amaioua guianensis Aubl. amagui 311 11 9,24
Psychotria nuda (Cham. & Schltdl.) Wawra psynud 264 7 5,88
Psychotria vellosiana Benth. psyvel 185 2 1,68
Psychotria stenocalyx Mill. Arg. psyste 150 1 0,84
Psychotria alba Ruiz & Pav. psyalb 80 1 0,84
Rudgea jasminoides (Cham.) Mull. Arg. rudjas 75 3 2,52
Psychotria suterella Mull. Arg. psysut 51 2 1,68
Psychotria carthagenensis Jacqg. psycar 45 2 1,68
Tocoyena sellowiana (Cham. & Schitdl.) K. tocsel 33 2 168
Schum.
Faramea montevidensis (Cham. & Schltdl.) DC.  farmon 31 2 1,68
Coussarea contracta (Walp.) Mull. Arg. coucon 5 1 0,84
Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium Lam. zanrho 1.500 38 31,93
Metrodorea nigra A. St.-Hil. metnig 634 4 3,36
Esenbeckia grandiflora Mart. esegra 61 6 5,04
Zanthoxylum kleinii (R.S.Cowan) P.G.Waterman  zankle 9 2 1,68
Pilocarpus pennatifolius Lem. pilpen 8 2 1,68
Balfourodendron riedelianum (Engl.) Engl. balrie 5 1 0,84
Sabiaceae Meliosma sellowii Urb. melsel 11 1 0,84
Salicaceae Casearia sylvestris Sw. cassyl 2.297 41 34,45
Casearia decandra Jacq. casdec 1.002 11 9,24
Casearia obliqua Spreng. casobl 40 2 1,68
Sapindaceae Cupania vernalis Cambess. cupver 1.971 44 36,97
Dodonaea viscosa Jacq. dodvis 1.585 15 12,61
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Familia Nome cientifico Sigla  Abundéncia Frequéncia _n_agcmso_m
relativa %
Matayba guianensis Aubl. matgui 1.474 33 27,73
Matayba elaesagnoides Radlk. matela 443 8 6,72
>_._ous<_cm edulis (A. St.-Hil. et al.) Hieron. ex alledu 427 13 10,92
Niederl.
Cupania oblongifolia Mart. cupobl 403 4 3,36
Allophylus petiolulatus Radlk. allpet 42 3 2,52
Diatenopteryx sorbifolia Radlk. diasor 14 2 1,68
Sapotaceae Pouteria venosa (Mart.) Baehni pouven 270 8 6,72
Pouteria caimito (Ruiz & Pav.) Radlk. poucai 109 4 3,36
Chrysophyllum viride Mart. & Eichler chrvir 16 3 2,52
Chrysophyllum inornatum Mart. chrino 13 2 1,68
Pouteria beaurepairei (Glaz. & Raunk.) Baehni  poubeu 11 1 0,84
Manilkara subsericea (Mart.) Dubard mansub 5 1 0,84
Chrysophyllum marginatum (Hook. & Arn.) chrmar 1 1 0,84
Radlk.
Simaroubaceae Picrasma crenata (Vell.) Engl. piccre 1.063 2 1,68
Solanaceae Solanum sanctae-catharinae Dunal solsan 118 2 1,68
Solanum pseudoquina A. St.-Hil. solpse 75 6 5,04
Solanum granulosoleprosum Dunal solgra 5 1 0,84
Capsicum flexuosum Sendtn. capfle 3 1 0,84
Cestrum intermedium Sendtn. cesint 1 1 0,84
Styracaceae Styrax leprosus Hook. & Arn. stylep 1 1 0,84
Theaceae Laplacea fructicosa (Schrad.) Kobuski lapfru 69 2 1,68
Thymelaeaceae Daphnopsis fasciculata (Meisn.) Nevling dapfas 13 2 1,68
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Familia Nome cientifico Sigla  Abundéncia Frequéncia _n_agcmso_m
relativa %
Daphnopsis racemosa Griseb. daprac 2 1 0,84
Urticaceae Cecropia glaziovii Snethl. cecgla 2.325 42 35,29
Cecropia pachystachya Trécul cecpac 369 10 8,40
Coussapoa microcarpa (Schott) Rizzini coumic 313 12 10,08
Pourouma guianensis Aubl. pougui 8 1 0,84
Verbenaceae Citharexylum myrianthum Cham. citmyr 553 19 15,97
Duranta vestita Cham. durves 25 1 0,84

Fonte: O autor
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Tabela 23 - Dados gerais (municipio, zona, coordenadas planas, area de supressdo, area amostrada, altura média, altura do
dossel, estdgio sucessional, Macroambiente, altitude e distancia da linha da costa) dos 119 pontos referéncia/processos

analisados.
Coordenadas WGS 84

N Local Tipo N E AS AA AM AD EST MC AT DT

1 Luiz Alves Rural 7042789 704446 13.000 6.300 6,21 10,81 Médio NRR 138 24,89
2 B. Camborit Urbano 7008308 739378 28.456 1.500 6,82 12,25 Médio NRR 32 0,64
3 Itajai Urbano 7017635 735082 32590 1.000 4,00 5,00 Avancado RES 15 0,41
4 Itajai Urbano 7017635 735082 32.591 1.000 10,00 11,72 Avangado RES 15 0,41
5 B. Camborit Urbano 7010025 740789 20.200 1.500 3,09 - Inicial NRR 59 0,22
6 B. Camborit Urbano 7010025 740789 6.000 1.500 5,59 10,00 Médio NRR 59 0,22
7 Porto Belo  Urbano 6996127 736936 4.180 800 8,10 16,00 Médio RES 10 1,39
8 Camboriu Urbano 7010114 733105 42.300 1.200 7,29 14,66 Meédio NRR 15 3,04
9 Itajai Rural 7015544 718128 347.924 2.815 3,70 7,19 Inicial NRR 65 16,60
10 B. Camborit Urbano 7012535 733834 4.200 4200 11,03 9,00 Médio NRR 43 1,21
11 Navegantes Urbano 7027131 729217 11.085 2.225 7,87 12,46 Meédio RES 19 5,58
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N Local Tipo N E AS AA AM AD EST MC AT DT

12 B. Camboriti Urbano 7007895 739002 300 300 6,67 10,80 Médio NRR 27 0,95
13 Porto Belo Rural 6994226 736377 511 511 5,37 8,50 Inicial RES 11 231
14 B. Camborit Urbano 7013818 730260 20.000 1.000 8,91 15,22 Meédio NRR 26 4,46
15 Bombinhas Urbano 6994543 748317 1.704  1.704 12,00 12,00 Médio NRR 48 0,31
16 Porto Belo  Urbano 6995721 736631 4.350 300 15,84 18,66 Médio RES 10 1,88
17 B. Camborit Urbano 7010020 738393 419 837 16,00 19,00 Médio NRR 27 0,84
18 Navegantes Urbano 7024588 729742 12.211 800 4,96 8,60 Maédio RES 12 461
19 Navegantes Urbano 7025395 733703 30.000 30.000 6,05 8,82 Médio RES 17 0,85
20 Bombinhas  Urbano 6994589 747868 800 800 548 8,40 Médio RES 22 0,31
21 llhota Rural 7024846 714779 900 900 7,10 12,20 Meédio NRR 11 19,46
22 Porto Belo  Urbano 6993671 737719 5.657 700 4,00 6,59 Inicial RES 10 1,65
23 Porto Belo  Urbano 6993671 737719 8.676 800 5,08 6,59 Médio RES 10 1,65
24 Luiz Alves  Urbano 7044098 708167 9.700 300 403 6,83 Inicial NRR 43 20,97
25 Ilhota Rural 7031463 709725 15.000 100 8,17 11,30 Médio NRR 34 22,65
26 B. Cambori Urbano 7009814 737713 26.800 1.100 7,26 11,10 Médio TRA 19 0,71
27 B. Camborit Urbano 7008478 738784 508 508 6,28 15,00 Médio NRR 114 1,25
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N Local Tipo N E AS AA AM AD EST MC AT DT

28 B. Camboriti Urbano 7008460 738772 350 350 3,48 7,00 Médio NRR 117 1,26
29 Itajai Rural 7014356 727961 3.105 100 4,70 21,50 Médio NRR 13 6,72
30 B. Camborit Urbano 7010361 739778 398 1.066 6,60 12,00 Médio TRA 12 0,33
31 Penha Urbano 7036717 734312 7.484 7.484 9,80 11,00 Médio RES 16 043
32 B. Camboriti Urbano 7014249 733078 8.826 700 9,43 14,77 Médio NRR 39 161
33 Bombinhas Urbano 6987785 747879 58.379 1.400 6,25 - Médio NRR 157 0,48
34 Porto Belo  Urbano 6994001 744107 20.000 1.800 5,42 8,85 Médio NRR 12 0,49
35 B. Camborit Urbano 7009857 739878 1.432  1.432 3,00 5,08 Inicial NRR 39 0,55
36 Luiz Alves Rural 7048210 714553 28.000 1.000 6,37 12,16 Médio NRR 75 14,10
37 Bombinhas  Urbano 6992947 745545  28.940 28.940 4,34 6,97 Médio TRA 21 1,85
38 Itajai Urbano 7017304 726385 15.960 1.200 6,50 11,00 Médio NRR 92 8,42
39 B. Camborit Urbano 7007051 739790 4.656  4.656 5,69 9,45 Médio RES 20 0,16
40 Porto Belo  Urbano 6996127 736936 3.469 986 6,45 12,16 Médio RES 10 1,39
41 B. Camborit Urbano 7007835 736968 5.956 1.300 4,84 - Meédio NRR 46 2,62
42 Picarras Urbano 7038648 730816 2.293 300 3,91 6,12 Inicial RES 13 0,37
43 B. Camborit Urbano 7014671 735067 3.000 3.000 4,70 9,44 Médio NRR 30 0,12
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N Local Tipo N E AS AA AM AD EST MC AT DT

44 B. Camboriti Urbano 7015452 733566 29.674 1.800 4,62 8,50 Médio NRR 46 1,54
45 Camborit Rural 7009100 731000 1.000 450 7,16 11,28 Médio NRR 17 5,34
46 Luiz Alves Rural 7036959 713466 15.100 6.000 4,51 11,64 Médio NRR 34 17,71
47 Navegantes Rural 7035633 720346 5.660 628 431 450 Médio NRR 95 11,27
48 Navegantes Urbano 7023012 731714 27.060 2.706 3,46 - - TRA 7

49 Luiz Alves Rural 7041102 713043 6.400 1.800 9,30 15,92 Médio NRR 61 17,30
50 B. Camboriti Urbano 7015945 734290 3.823 100 7,87 16,00 Médio NRR 32 1,18
51 Bombinhas  Urbano 6993926 747001 31.064 5.400 6,25 10,70 Médio TRA 15 131
52 Penha Urbano 7037414 733871 7.815 600 5,60 15,30 Médio NRR 50 0,21
53 Porto Belo  Urbano 6993710 742810 1.470 300 521 7,37 Meédio NRR 20 0,13
54 Camboril Rural 7011091 727837 1.432 1.432 3,18 7,00 Meédio NRR 21 7,34
55 Itajai Rural 7015061 717020 25.600 804 3,90 7,12 Inicial NRR 37 17,68
56 Itajai Urbano 7020529 729498 6.775 200 8,06 13,33 Médio TRA 7 4,63
57 Itapema Urbano 7002528 736207 8.812 100 532 9,00 Médio NRR 69 1,67
58 B. Camboriti Urbano 7007540 739388 696 1483 6,66 11,40 Médio TRA 20 0,56
59 B. Camboriti Urbano 7013038 732950 27.564 700 6,67 9,50 Avancado NRR 127 1,92
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N Local Tipo N E AS AA AM AD EST MC AT DT

60 Bombinhas  Urbano 6995450 746490 924 924 8,90 8,90 Médio RES 15 0,59
61 B. Camborit Urbano 7009742 736991 7.993 350 455 10,50 Meédio TRA 11 0,72
62 Luiz Alves Rural 7040891 711441 1.575 2400 6,50 13,11 Inicial NRR 110 18,84
63 Porto Belo Rural 6991562 736459 9.151  6.000 7,00 8,00 Inicial TRA 11 411
64 Porto Belo  Urbano 6992139 742778 8.900 1.200 6,40 9,00 Médio NRR 246 1,48
65 Camborid Rural 6998734 718828 97.894 800 8,57 12,16 Médio NRR 270 17,96
66 Penha Urbano 7033188 730995 11.200 7.700 3,40 6,00 Inicial NRR 39 3,95
67 Itajai Urbano 7016998 735104 6.000 6.000 6,00 6,00 Meédio RES 17 0,35
68 Picarras Urbano 7038800 730139 51.604 4.500 5,80 10,30 Médio RES 15 0,98
69 Picarras Urbano 7038800 730139 62.727 4.800 4,00 7,30 Inicial RES 15 0,98
70 Penha Urbano 7036632 734375 2.211 3.171 9,23 16,47 Avancado RES 18 0,40
71 B. Camborit Urbano 7015518 734410 22514 2.200 8,06 9,78 Médio NRR 54 1,08
72 Penha Urbano 7035900 732200 8.038 200 9,48 17,06 Médio NRR 15 0,98
73 Picarras Urbano 7041289 728904  74.417 900 10,23 19,47 Médio RES 16 1,79
74 Luiz Alves Rural 7040893 711193 7.500 3.000 6,60 13,65 Médio NRR 76 19,07
75 B. Camborit Urbano 7015478 735245 437 437 2,40 4,00 Inicial NRR 39 0,35
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N Local Tipo N E AS AA AM AD EST MC AT DT

76 B. Camborit Urbano 7014200 734543 377 377 10,87 23,00 Meédio NRR 39 0,35
77 Itajai Rural 7013761 726617 7.000  10.000 3,96 6,25 |Inicial NRR 13 8,09
78 B. Camborit Urbano 7013262 733790 585 126 592 8,25 Médio NRR 28 1,06
79 B. Camborit Urbano 7009431 740125 6.312 300 6,96 11,78 Médio NRR 76 0,49
80 Itajai Urbano 7018776 733552 3.000 3.000 6,00 11,33 Médio NRR 20 1,60
81 Picarras Urbano 7042148 729065 16.207 2.000 6,01 10,84 Médio RES 14 154
82 Penha Urbano 7035675 733268 4.052 4.052 5,70 5,70 Inicial RES 10 1,04
83 Penha Urbano 7030857 733652 10.219 400 5,65 9,81 Médio TRA 42 242
84 Itajai Rural 7022323 721676 1.200 200 586 9,63 Médio NRR 95 12,39
85 Luiz Alves Rural 7045102 705505 5.550 1.800 6,20 11,19 Meédio NRR 122 2341
86 B. Camborit Urbano 7013001 731088 12.000 800 7,88 11,41 Médio NRR 43 3,77
87 Itajai Urbano 7024393 731174 3970 3.970 5,00 5,00 Inicial TRA 8 3,17
88 Navegantes Urbano 7028315 729297 17.905 1.200 8,30 12,94 Médio NRR 36 5,78
89 Navegantes Rural 7034493 722194 14555 628 556 8,00 Médio NRR 150 9,88
90 Penha Urbano 7031959 733439 733 733 5,43 8,00 Meédio TRA 7 3,15
91 Luiz Alves Rural 7039905 707118 8.500 4.200 9,00 15,16 Médio NRR 255 23,21
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N Local Tipo N E AS AA AM AD EST MC AT DT
92 B. Camborit Urbano 7008179 739313 1.640 1.640 8,90 - Médio TRA 19 0,68
93 Picarras Urbano 7034642 730076 45.800 12.560 7,90 15,70 Avancado NRR 65 3,18
94 Picarras Urbano 7036486 729662 99.523 1.000 3,79 - Inicial TRA 8 2,28
95 Picarras Urbano 7036314 729226 164.991 1.600 7,44 - Médio TRA 22 2,74
96 Picarras Urbano 7035852 729044 3.971 500 943 - Avangado TRA 15 3,14
97 Itajai Rural 7014565 728320 29.033 1.200 7,24 - Médio NRR 20 6,37
98 Navegantes Urbano 7029153 730258 60.000 690 9,52 - Médio NRR 152 5,06
99 Picarras Urbano 7042131 729758 43.238 2.600 8,27 - Médio RES 13 0,85
100  Navegantes Urbano 7026277 727478 2.600 2.600 3,95 - Médio TRA 11 7,12
101  Navegantes Urbano 7026665 728065 3.634 3.634 556 12,87 Médio TRA 8 6,63
102  Itajai Urbano 7025776 729060 168.900 1.600 3,89 - Inicial TRA 12 547
103 Itajai Urbano 7025776 729060 83.700 1.800 7,65 - Médio TRA 12 547
104  Pigarras Urbano 7041276 729136 13.500 300 3,68 - Inicial RES 17 1,56
105  Pigarras Urbano 7041276 729136 25.100 400 8,03 - Médio RES 17 156
106  Pigarras Urbano 7041276 729136  4.600 500 14,39 - Avangado RES 17 1,56
107 PortoBelo  Urbano 6993202 737472 72.100 600 468 - Inicial RES 14 2,18
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N Local Tipo N E AS AA AM AD EST MC AT DT
108 PortoBelo  Urbano 6993202 737472  120.300 400 6,36 - Médio RES 14 218
109  Pigarras Urbano 7036770 729572  17.253 400 2,96 4,16 |Inicial NRR 24 221
110  Pigarras Urbano 7036770 729572  12.447 400 7,67 14,00 Médio NRR 24 221
111  Porto Belo  Urbano 6995476 744333 15,560 2.100 4,80 - Médio NRR 51 0,20
112 Iltajai Urbano 7016662 735201  46.418 400 - - Inicial RES 13 0,25
113 Itajai Urbano 7016662 735201 15.759 1.000 - - Médio RES 13 0,25
114 ltajai Urbano 7016696 734950 13.281 600 6,67 10,66 Avancado NRR 38 0,50
115  Pigarras Urbano 7038208 730646 531 531 3,60 - Médio RES 7 0,69
116  Navegantes Urbano 7023547 733074 2800 2.800 3,79 - Inicial RES 13 1,16
117  B. Camborid Urbano 7006155 738748 3.220 3.220 4,11 6,27 |Inicial NRR 93 0,61
118 B.Camborid Urbano 7006155 738748 7.965 1.400 541 8,36 Médio RES 93 0,61
119  B.Camborid Urbano 7007935 739511 30.700 3.700 9,00 - Médio RES 7 047
Notas:

AS — Area de supressdo (m?)
AA— Area amostrada (m?)

AM — Altura média (m)
AD — Altura do dossel (m)

EST - estagio sucessional

MC — Macroambiente



AT — Altitude (m)

DT — Distancia da linha da costa (Km)
NRR — Néo Relacionado & Restinga
REST — Restinga

TRA — Transicao

Fonte: O autor

197



86T



199

APENDICE F

Tabela 24 - Andlise percentual de Similaridade e Dissimilaridade Floristica Macroambiente Ndo Relacionado a Restinga -
Restinga. Contribuigdo de até 90%.

Comparacdo Macroambiente Ndo Relacionado a Restinga - Restinga / Dissimilaridade média de 84,66%

Espécies Abundéancia _/\_ma_m.zwo Relacionado a >cc:aw:n.m Média Contribuigédo Contribuicédo

Restinga Restinga % Acumulada %
pergla 1,59 1,96 2,66 2,66
psicat 1,41 1,89 2,48 5,14
miccim 1,56 0,60 2,27 7,41
mimbim 0,97 1,20 2,27 9,68
myrcor 1,26 1,51 2,26 11,94
alctri 1,22 1,58 2,21 14,15
hyealc 1,52 0,65 2,11 16,26
syarom 1,28 1,43 2,06 18,31
myrspl 1,44 0,57 1,98 20,29
calbra 0,36 1,43 1,87 22,16
schter 0,30 1,25 1,83 23,99
ocopul 0,38 1,22 1,64 25,63
cecgla 1,00 0,70 1,58 27,21
cassyl 1,17 0,29 1,53 28,75
clucri 0,73 0,81 1,53 30,27

cupver 1,06 0,44 1,46 31,73
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Espécies Abundancia _<_mo__m.2mo Relacionado a >cc:aw:m_m Média Contribuigéo Contribuigao
Restinga Restinga % Acumulada %
eutedu 1,06 0,29 1,43 33,16
zanrho 1,00 0,39 1,40 34,56
guaopp 0,65 0,80 1,34 35,91
jacmic 0,49 0,70 1,22 37,12
miccab 0,84 0,33 1,22 38,34
matgui 0,75 0,32 1,13 39,47
cabcan 0,54 0,55 1,05 40,52
schpar 0,71 0,16 1,05 41,56
jacpub 0,51 0,43 1,01 42,57
ilethe 0,45 0,55 0,98 43,55
tremic 0,32 0,52 0,97 44,52
dodvis 0,36 0,29 0,95 45,47
myrumb 0,51 0,32 0,93 46,41
necmem 0,63 0,34 0,93 47,33
tapgui 0,26 0,61 0,87 48,20
andant 0,03 0,74 0,87 49,07
guamac 0,44 0,42 0,81 49,88
camxan 0,53 0,19 0,78 50,66
xylbra 0,49 0,26 0,78 51,43

bacdra 0,19 0,30 0,75 52,18
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Espécies Abundancia _<_mo__m.2mo Relacionado a >cc:aw:m_m Média Contribuigéo Contribuigao
Restinga Restinga % Acumulada %
bataus 0,46 0,14 0,74 52,93
myrpal 0,15 0,32 0,74 53,67
necopp 0,20 0,61 0,74 54,41
roumon 0,49 0,05 0,73 55,14
miclig 0,18 0,38 0,70 55,84
ingmar 0,31 0,37 0,69 56,53
iledum 0,19 0,52 0,68 57,21
maygon 0,25 0,40 0,64 57,86
cedfis 0,36 0,21 0,64 58,50
coumic 0,11 0,51 0,62 59,12
tibmut 0,21 0,23 0,62 59,74
verdis 0,27 0,23 0,58 60,32
pipgon 0,44 0,00 0,57 60,90
macsti 0,43 0,09 0,56 61,45
alciri 0,21 0,34 0,55 62,00
citmyr 0,23 0,22 0,55 62,55
cecpac 0,25 0,13 0,53 63,08
gargar 0,17 0,33 0,52 63,60
andfra 0,33 0,19 0,52 64,12

alledu 0,39 0,04 0,49 64,61
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Espécies Abundancia _<_mo__m.2mo Relacionado a >cc:aw:m_m Média Contribuigéo Contribuigao
Restinga Restinga % Acumulada %
tabhys 0,22 0,19 0,49 65,11
macacu 0,16 0,23 0,48 65,59
eugast 0,05 0,34 0,47 66,06
neclan 0,31 0,05 0,45 66,51
euguni 0,16 0,17 0,45 66,96
virbic 0,39 0,00 0,42 67,38
slogui 0,25 0,20 0,40 67,78
sapgla 0,16 0,15 0,40 68,18
casdec 0,28 0,19 0,40 68,57
pliper 0,13 0,18 0,39 68,97
tetrub 0,18 0,25 0,37 69,34
amagui 0,16 0,23 0,37 69,71
eugflo 0,08 0,30 0,37 70,08
abalan 0,14 0,19 0,36 70,45
matela 0,23 0,06 0,36 70,81
ficorg 0,09 0,19 0,36 71,18
calluc 0,15 0,26 0,36 71,54
hanalb 0,09 0,22 0,36 71,90
myrpub 0,27 0,10 0,36 72,25

prumyr 0,07 0,28 0,36 72,61
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Espécies Abundancia _<_mo__m.2mo Relacionado a >cc:aw:m_m Média Contribuigéo Contribuigao
Restinga Restinga % Acumulada %
cyadel 0,28 0,10 0,36 72,97
endpan 0,27 0,07 0,35 73,32
poslat 0,35 0,00 0,35 73,67
ficgua 0,04 0,27 0,34 74,01
calgra 0,00 0,30 0,32 74,33
ingses 0,22 0,10 0,32 74,65
plaflo 0,12 0,16 0,32 74,96
schmor 0,19 0,08 0,30 75,27
byrlig 0,00 0,31 0,30 75,56
trilep 0,14 0,14 0,28 75,84
erydec 0,19 0,04 0,28 76,12
ocopub 0,10 0,11 0,27 76,40
guaaus 0,11 0,19 0,27 76,67
psynud 0,25 0,00 0,27 76,94
myrgla 0,04 0,21 0,27 77,21
martom 0,09 0,16 0,27 77,48
pipang 0,20 0,03 0,26 77,74
myrgia 0,03 0,15 0,26 78,01
tibsel 0,12 0,05 0,26 78,27

myrbra 0,04 0,26 0,26 78,53
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Espécies Abundancia _<_mo__m.2mo Relacionado a >cc:aw:m_m Média Contribuigéo Contribuigao
Restinga Restinga % Acumulada %
tabcat 0,09 0,13 0,26 78,79
clesca 0,11 0,11 0,26 79,04
geosch 0,05 0,21 0,25 79,29
eryarg 0,10 0,09 0,25 79,55
attdub 0,10 0,14 0,25 79,80
poucai 0,00 0,26 0,25 80,04
camguz 0,17 0,00 0,25 80,29
litbra 0,03 0,16 0,25 80,54
sorbon 0,21 0,03 0,25 80,78
micdis 0,24 0,00 0,24 81,02
tibpul 0,15 0,04 0,23 81,26
magova 0,11 0,12 0,23 81,49
cupobl 0,15 0,00 0,23 81,72
piphis 0,20 0,00 0,23 81,94
molsch 0,19 0,03 0,23 82,17
myreuo 0,17 0,00 0,22 82,39
brolac 0,15 0,09 0,22 82,61
tibpil 0,00 0,26 0,22 82,82
eughie 0,12 0,06 0,22 83,04

entcon 0,12 0,09 0,21 83,25
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Espécies Abundancia _<_mo__m.2mo Relacionado a >cc:aw:m_m Média Contribuigéo Contribuigao
Restinga Restinga % Acumulada %
eugbac 0,06 0,09 0,21 83,46
ficadh 0,05 0,16 0,21 83,67
pouven 0,13 0,08 0,20 83,87
alcgla 0,11 0,10 0,20 84,07
mayili 0,10 0,07 0,19 84,27
cryasc 0,15 0,00 0,19 84,46
eugbra 0,08 0,06 0,19 84,64
psegra 0,03 0,16 0,18 84,82
hanum 0,00 0,15 0,18 85,00
necrig 0,06 0,05 0,18 85,18
aegsell 0,13 0,03 0,17 85,35
ormarb 0,03 0,11 0,17 85,53
tricla 0,14 0,00 0,16 85,69
carest 0,12 0,05 0,16 85,86
ficlus 0,10 0,08 0,16 86,02
duglan 0,11 0,00 0,16 86,18
henomp 0,02 0,15 0,16 86,34
pisamb 0,00 0,15 0,16 86,50
blesal 0,15 0,00 0,16 86,66

crymos 0,00 0,19 0,16 86,82
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Espécies Abundancia _<_mo__m.2mo Relacionado a >cc:aw:m_m Média Contribuigéo Contribuigao
Restinga Restinga % Acumulada %
cocwar 0,10 0,00 0,16 86,98
eugros 0,05 0,06 0,15 87,13
bacset 0,03 0,15 0,15 87,29
heisil 0,09 0,06 0,15 87,44
miccub 0,15 0,00 0,15 87,59
leapur 0,03 0,10 0,15 87,75
ficgom 0,00 0,17 0,15 87,90
cybant 0,03 0,05 0,15 88,05
myrgar 0,07 0,00 0,15 88,20
myrhat 0,05 0,07 0,15 88,35
luediv 0,10 0,00 0,15 88,50
tabcas 0,05 0,04 0,15 88,64
hedbra 0,08 0,10 0,14 88,79
necmeg 0,14 0,00 0,14 88,93
chrvir 0,05 0,03 0,14 89,06
eryfal 0,05 0,10 0,14 89,20
annneo 0,10 0,05 0,13 89,33
michye 0,12 0,00 0,13 89,47
solpse 0,07 0,09 0,13 89,60

jaccar 0,12 0,00 0,13 89,73
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Abundancia Média Ndo Relacionado a

Abundancia Média

Contribuicdo

Contribuicdo

Especies Restinga Restinga % Acumulada %
pipaxi 0,06 0,08 0,13 89,86
tricas 0,13 0,00 0,13 89,99
psyvel 0,10 0,00 0,13 90,12

Fonte: O autor.
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APENDICE G

Tabela 25 - Analise percentual de Similaridade e Dissimilaridade Floristica Macroambiente Ndo Relacionado a Restinga -
Transicdo. Contribuicdo de até 90%.

Comparacdo Macroambiente Ndo Relacionado a Restinga - Transigéo / Dissimilaridade média de 83,50%

Espécies Abundéncia Zma_m.2mo Relacionado >cc:am:o_.mz_<_ma_m Contribuigdo Contribuigéo

a Restinga Transicédo % Acumulada %
mimbim 0,97 1,71 2,66 2,66
pergla 1,59 1,99 2,63 5,29
syarom 1,28 1,69 2,34 7,62
miccim 1,56 0,69 2,33 9,96
psicat 1,41 1,22 2,29 12,24
hyealc 1,52 0,82 2,09 14,33
myrspl 1,44 0,35 1,97 16,30
calbra 0,36 1,42 1,97 18,27
alctri 1,22 1,29 1,95 20,22
myrcor 1,26 0,92 1,90 22,12
guamac 0,44 1,20 1,89 24,01
eutedu 1,06 1,16 1,89 25,91
cupver 1,06 1,00 1,78 27,69
cassyl 1,17 0,69 1,70 29,39

cecgla 1,00 0,47 1,61 31,00
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Espécies Abundancia Zmo__m.zwo Relacionado >cc:aw:o_.mz_<_m9m Contribuigdo Contribuicdo
a Restinga Transicéo % Acumulada %
guaopp 0,65 1,12 1,59 32,59
zanrho 1,00 0,42 1,49 34,08
schter 0,30 0,97 1,48 35,56
matgui 0,75 0,99 1,48 37,04
clucri 0,73 0,74 1,42 38,46
tapgui 0,26 1,05 1,40 39,86
camxan 0,53 0,77 1,31 41,17
ocopul 0,38 1,03 1,31 42,48
andfra 0,33 0,99 1,27 43,76
miccab 0,84 0,46 1,24 44,99
myrumb 0,51 0,55 1,14 46,13
schpar 0,71 0,22 1,11 47,24
citmyr 0,23 0,76 1,07 48,31
jacpub 0,51 0,53 1,02 49,33
dodvis 0,36 0,38 1,02 50,35
tremic 0,32 0,52 0,95 51,30
xylbra 0,49 0,39 0,91 52,22
necmem 0,63 0,28 0,90 53,11
ilethe 0,45 0,50 0,88 53,99

roumon 0,49 0,24 0,87 54,87
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Espécies Abundancia Zmo__m.zwo Relacionado >cc:aw:o_.mz_<_m9m Contribuigdo Contribuicdo
a Restinga Transicéo % Acumulada %
miclig 0,18 0,51 0,84 55,70
jacmic 0,49 0,24 0,83 56,54
sapgla 0,16 0,61 0,82 57,36
myrgla 0,04 0,71 0,77 58,13
pipgon 0,44 0,23 0,73 58,87
cabcan 0,54 0,17 0,73 59,60
bataus 0,46 0,12 0,72 60,32
necopp 0,20 0,49 0,70 61,02
slogui 0,25 0,46 0,67 61,69
virbic 0,39 0,25 0,66 62,35
neclan 0,31 0,28 0,65 63,00
alledu 0,39 0,12 0,59 63,59
iledum 0,19 0,50 0,58 64,17
myrpub 0,27 0,32 0,56 64,73
verdis 0,27 0,17 0,53 65,26
ingmar 0,31 0,19 0,51 65,77
eughie 0,12 0,33 0,51 66,29
macsti 0,43 0,00 0,51 66,79
casdec 0,28 0,24 0,51 67,30

cedfis 0,36 0,14 0,51 67,81
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Espécies Abundancia Zmo__m.zwo Relacionado >cc:aw:o_.mz_<_m9m Contribuigdo Contribuicdo
a Restinga Transicéo % Acumulada %
alciri 0,21 0,29 0,50 68,31
cecpac 0,25 0,07 0,48 68,79
ingver 0,00 0,34 0,47 69,26
matela 0,23 0,17 0,46 69,71
euguni 0,16 0,19 0,45 70,16
maygon 0,25 0,23 0,44 70,60
pouven 0,13 0,34 0,43 71,03
poslat 0,35 0,09 0,42 71,45
gargar 0,17 0,22 0,41 71,85
calluc 0,15 0,20 0,39 72,25
amagui 0,16 0,28 0,39 72,64
molsch 0,19 0,21 0,38 73,02
hedbra 0,08 0,33 0,36 73,38
eryarg 0,10 0,22 0,36 73,74
abalan 0,14 0,18 0,36 74,09
tibpul 0,15 0,14 0,34 74,44
tibmut 0,21 0,00 0,34 74,78
myrdel 0,00 0,14 0,33 75,11
calgra 0,00 0,36 0,33 75,45

ingses 0,22 0,11 0,33 75,78
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Espécies Abundancia Zmo__m.zwo Relacionado >cc:aw:o_.mz_<_m9m Contribuigdo Contribuicdo
a Restinga Transicéo % Acumulada %
bacdra 0,19 0,00 0,32 76,09
tabhys 0,22 0,00 0,31 76,40
cyadel 0,28 0,00 0,31 76,71
necmeg 0,14 0,16 0,30 77,01
sorbon 0,21 0,09 0,30 77,31
erydec 0,19 0,09 0,29 77,61
pliper 0,13 0,13 0,29 77,89
micsel 0,00 0,24 0,29 78,18
aegsell 0,13 0,14 0,28 78,46
psynud 0,25 0,00 0,28 78,74
endpan 0,27 0,00 0,28 79,02
myrpal 0,15 0,08 0,27 79,29
eryfal 0,05 0,19 0,27 79,56
annneo 0,10 0,17 0,27 79,83
esegra 0,06 0,22 0,26 80,10
miccub 0,15 0,14 0,26 80,36
duglan 0,11 0,09 0,25 80,61
camguz 0,17 0,00 0,25 80,87
ficces 0,10 0,16 0,25 81,12

weipau 0,00 0,27 0,25 81,37
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Espécies Abundancia Zmo__m.zwo Relacionado >cc:aw:o_.mz_<_m9m Contribuigdo Contribuicdo
a Restinga Transicéo % Acumulada %
martom 0,09 0,21 0,25 81,62
tetrub 0,18 0,05 0,25 81,87
macacu 0,16 0,08 0,25 82,12
micdis 0,24 0,00 0,24 82,37
tibsel 0,12 0,00 0,24 82,61
schmor 0,19 0,00 0,24 82,85
pipang 0,20 0,00 0,24 83,10
muecam 0,04 0,10 0,24 83,34
cupobl 0,15 0,00 0,24 83,57
tricla 0,14 0,10 0,24 83,81
necrig 0,06 0,15 0,23 84,04
piphis 0,20 0,00 0,23 84,27
myreuo 0,17 0,00 0,23 84,50
aiosali 0,02 0,19 0,22 84,72
tabcat 0,09 0,13 0,21 84,93
attdub 0,10 0,09 0,21 85,14
diasor 0,02 0,09 0,21 85,35
myrmul 0,00 0,15 0,21 85,56
solpse 0,07 0,15 0,20 85,75

cryasc 0,15 0,00 0,19 85,95
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Espécies Abundancia Zmo__m.zwo Relacionado >cc:aw:o_.mz_<_m9m Contribuigdo Contribuicdo
a Restinga Transicéo % Acumulada %
mayili 0,10 0,07 0,19 86,14
myrspe 0,09 0,14 0,18 86,32
cybant 0,03 0,12 0,18 86,50
hanchr 0,03 0,13 0,18 86,68
ficins 0,09 0,06 0,18 86,85
verpub 0,00 0,20 0,18 87,03
vancom 0,00 0,16 0,18 87,20
anngla 0,03 0,14 0,17 87,38
plaflo 0,12 0,00 0,17 87,55
coptra 0,07 0,09 0,17 87,72
blesal 0,15 0,00 0,16 87,88
cocwar 0,10 0,00 0,16 88,04
mareug 0,03 0,12 0,16 88,20
myrgar 0,07 0,00 0,16 88,35
ocopub 0,10 0,00 0,16 88,51
durves 0,00 0,12 0,16 88,67
clesca 0,11 0,00 0,16 88,82
lapfru 0,00 0,15 0,15 88,98
brolac 0,15 0,00 0,15 89,13

luediv 0,10 0,00 0,15 89,28
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Espécies Abundancia Zmo__m.zwo Relacionado >cc:aw:o_.mz_<_m%m Contribuigdo Contribuicdo
a Restinga Transicdo % Acumulada %
trilep 0,14 0,00 0,15 89,43
myrtij 0,03 0,10 0,15 89,58
ptenit 0,00 0,13 0,15 89,72
loncul 0,05 0,10 0,14 89,86
rudjas 0,07 0,11 0,14 90,00

Fonte: O autor.
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Tabela 26 - Analise percentual de Similaridade e Dissimilaridade Floristica Macroambiente de Transicdo - Restinga.
Contribuicéo de até 90%.

Comparacdo Macroambiente de Restinga - Transic¢&o / Dissimilaridade média de 81,94%

Espécies Abundancia Média Restinga Abundéancia Média Transicdo Contribui¢cdo % Contribuicdo Acumulada %

mimbim 1,20 1,71 3,29 3,29
pergla 1,96 1,99 3,00 6,29
psicat 1,89 1,22 2,92 9,21
calbra 1,43 1,42 2,54 11,75
schter 1,25 0,97 2,46 14,21
myrcor 1,51 0,92 2,45 16,65
alctri 1,58 1,29 2,42 19,08
syarom 1,43 1,69 2,42 21,50
guamac 0,42 1,20 2,17 23,67
ocopul 1,22 1,03 2,11 25,78
guaopp 0,80 1,12 1,84 27,62
tapgui 0,61 1,05 1,80 29,42
cupver 0,44 1,00 1,55 30,97
eutedu 0,29 1,16 1,49 32,46
clucri 0,81 0,74 1,48 33,94
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Espécies Abundancia Média Restinga Abundancia Média Transi¢do Contribuicdo % Contribuicdo Acumulada %

hyealc 0,65 0,82 1,46 35,40
miccim 0,60 0,69 1,42 36,83
cecgla 0,70 0,47 1,38 38,20
citmyr 0,22 0,76 1,28 39,48
andfra 0,19 0,99 1,27 40,75
matgui 0,32 0,99 1,21 41,96
tremic 0,52 0,52 1,18 43,14
myrumb 0,32 0,55 1,14 44,28
necopp 0,61 0,49 1,10 45,37
camxan 0,19 0,77 1,08 46,46
miclig 0,38 0,51 1,08 47,53
dodvis 0,29 0,38 1,05 48,58
ilethe 0,55 0,50 1,04 49,62
jacmic 0,70 0,24 1,03 50,65
iledum 0,52 0,50 0,98 51,63
jacpub 0,43 0,53 0,98 52,60
cassyl 0,29 0,69 0,97 53,58
zanrho 0,39 0,42 0,97 54,54
myrgla 0,21 0,71 0,96 55,50

andant 0,74 0,00 0,95 56,45
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Espécies Abundancia Média Restinga Abundancia Média Transi¢do Contribuicdo % Contribuicdo Acumulada %

sapgla 0,15 0,61 0,95 57,40
myrspl 0,57 0,35 0,88 58,29
cabcan 0,55 0,17 0,82 59,10
miccab 0,33 0,46 0,78 59,89
myrpal 0,32 0,08 0,75 60,64
slogui 0,20 0,46 0,70 61,33
alciri 0,34 0,29 0,69 62,03
ingmar 0,37 0,19 0,66 62,69
calgra 0,30 0,36 0,66 63,35
maygon 0,40 0,23 0,66 64,01
bacdra 0,30 0,00 0,61 64,62
coumic 0,51 0,00 0,60 65,22
xylbra 0,26 0,39 0,60 65,82
necmem 0,34 0,28 0,59 66,41
gargar 0,33 0,22 0,56 66,97
schpar 0,16 0,22 0,54 67,51
ingver 0,00 0,34 0,52 68,03
verdis 0,23 0,17 0,51 68,55
eughie 0,06 0,33 0,51 69,05
amagui 0,23 0,28 0,50 69,55
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Espécies Abundancia Média Restinga Abundancia Média Transi¢do Contribuicdo % Contribuicdo Acumulada %

calluc 0,26 0,20 0,49 70,04
cedfis 0,21 0,14 0,49 70,53
macacu 0,23 0,08 0,46 70,99
eugast 0,34 0,00 0,46 71,45
euguni 0,17 0,19 0,43 71,88
pouven 0,08 0,34 0,42 72,30
casdec 0,19 0,24 0,41 72,71
myrpub 0,10 0,32 0,41 73,12
byrlig 0,31 0,08 0,41 73,53
myrdel 0,00 0,14 0,40 73,93
pliper 0,18 0,13 0,40 74,34
abalan 0,19 0,18 0,38 74,72
neclan 0,05 0,28 0,38 75,10

litbra 0,16 0,11 0,37 75,47
hedbra 0,10 0,33 0,37 75,84
tibmut 0,23 0,00 0,36 76,20
martom 0,16 0,21 0,36 76,56
eryarg 0,09 0,22 0,36 76,92
bataus 0,14 0,12 0,35 77,27

matela 0,06 0,17 0,34 77,61
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Espécies Abundancia Média Restinga Abundancia Média Transi¢do Contribuicdo % Contribuicdo Acumulada %

tabcat 0,13 0,13 0,34 77,95
prumyr 0,28 0,00 0,34 78,29
ficgua 0,27 0,00 0,34 78,63
eryfal 0,10 0,19 0,34 78,96
hanalb 0,22 0,00 0,33 79,30
virbic 0,00 0,25 0,33 79,62
weipau 0,07 0,27 0,32 79,95
eugflo 0,30 0,00 0,32 80,27
micsel 0,00 0,24 0,31 80,58
roumon 0,05 0,24 0,30 80,89
aiosali 0,06 0,19 0,30 81,18
ficorg 0,19 0,00 0,29 81,47
tetrub 0,25 0,05 0,28 81,75
poucai 0,26 0,00 0,27 82,03
myrgia 0,15 0,00 0,27 82,29
esegra 0,04 0,22 0,26 82,55
pipgon 0,00 0,23 0,26 82,81
cecpac 0,13 0,07 0,26 83,07
molsch 0,03 0,21 0,26 83,32
myrbra 0,26 0,00 0,25 83,58
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Espécies Abundancia Média Restinga Abundancia Média Transi¢do Contribuicdo % Contribuicdo Acumulada %

tabhys 0,19 0,00 0,25 83,83
annneo 0,05 0,17 0,24 84,07
hanchr 0,12 0,13 0,24 84,31
cybant 0,05 0,12 0,24 84,55
psegra 0,16 0,07 0,24 84,79
tibpil 0,26 0,00 0,23 85,02
ingses 0,10 0,11 0,23 85,25
muecam 0,00 0,10 0,23 85,48
myrmul 0,00 0,15 0,23 85,71
mareug 0,04 0,12 0,22 85,93
ficces 0,05 0,16 0,22 86,15
geosch 0,21 0,00 0,22 86,37
guaaus 0,19 0,00 0,21 86,58
anngla 0,05 0,14 0,21 86,79
tibpul 0,04 0,14 0,21 87,00
diasor 0,00 0,09 0,20 87,20
solpse 0,09 0,15 0,20 87,40
hanum 0,15 0,00 0,20 87,61
aegsell 0,03 0,14 0,20 87,81

attdub 0,14 0,09 0,19 88,00
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Espécies Abundancia Média Restinga Abundancia Média Transi¢do Contribuicdo % Contribuicdo Acumulada %

vancom 0,00 0,16 0,19 88,19
lapfru 0,04 0,15 0,19 88,38
necmeg 0,00 0,16 0,19 88,57
pipaxi 0,08 0,11 0,19 88,76
verpub 0,00 0,20 0,19 88,94
necrig 0,05 0,15 0,19 89,13
aspoli 0,09 0,07 0,18 89,31
alledu 0,04 0,12 0,18 89,49
pisamb 0,15 0,00 0,18 89,67
plaflo 0,16 0,00 0,18 89,84
ficadh 0,16 0,00 0,17 90,01

Fonte: O autor.





