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Ao Senhor

Jos¢ Raimundo Braga Coelho

Presidente da Agéncia Espacial Brasileira — AEB
Setor Policial Sul. Area 5. Quadra 3. Bloco A
70610-200 — Brasilia— DF

Assunto: Plano de Trabalho ¢ TED ajustado

Senhor Presidente.

Iy Reenviamos. em anexo, o Plano de Trabalho e o TED com os ajustes solicitados
por essa Agéncia. para analise. com vistas a realizagdo do projeto “Desenvolvimento ¢
Langamento de Satélites Tecnologicos de pequeno porte — Serpens Il e Floripa — SAT”. com
vistas a descentralizagio de crédito no valor de R$ 2.470.000.00 (dois milhdes ¢ quatrocentos e
setenta mil reais). cuja vigéncia perdurara por 12 (doze) meses a contar da data da publicag¢do no
DOU.

2. Colocamo-nos a disposicao para quaisquer esclarecimentos adicionais.

salientando que o projeto estd sob a coordenacdo do Prof. Kleber Vieira de Paiva. que pode ser
contatado pelo e-mail kleber.paiva@ufsc.br ou pelo telefone (48) 3721-7317.

Atenciosamente.

LUIZ CARLOS CAN LIER DE OLIVO
Reit



TERMO DE EXECUCAO DESCENTRALIZADA TED n° - AEB
de novembro de 2016

Minuta Padronizada de acordo com a Portaria Conjunta n’ 8, de 07 de novembro de 2012

I - IDENTIFICACAO

ltulo: _ . o Periodo de Vigéncia
Desenvolvimento e Lancamento de Satélites Tecnologicos de

)] D . . 1N« ¥ . .
Pequeno Porte — Serpens II e Floripa-Sat 12 meses a partir da assinatura

Objeto da Despesa:

Desenvolvimento. fabricagdo e langamento de pequenos satélites experimentais de baixo custo ¢
cronograma de desenvolvimento reduzido, com o propdsito de criar ¢ consolidar competéncias em
engenharia e ciéncias espaciais em universidades e centros de exceléncia. com destaque para os
cursos de engenharia aeroespacial no Pais. Também visa o desenvolvimento ¢ o teste de
tecnologias e cargas uteis inovadoras a serem embarcadas em plataformas desenvolvidas e.
majoritariamente. fabricadas no Brasil.

I1- DADOS DA UNIDADE REPASSADORA

Nome do Orgio/Entidade Repassadora: UG: Gestdo:
AGENCIA ESPACIAL BRASILEIRA - AEB 203001 20402

Nome do Dirigente Maximo do Orgao/Entidade:
JOSE RAIMUNDO BRAGA COELHO

Cargo / Fungao: CPF:

Presidente 023.196.161-87
- DADOS DA UNIDADE RECEBEDORA

Nome do Orgio/Entidade Recebedora: UG: Gestao:
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA 153163 13237
CNPJ: 83.899.526/0001-82

Nome do Dirigente Maximo do Orgio/Entidade:

LUIZ CARLOS CANCELLIER DE OLIVO

Cargo / Fungao: CPF:

Reitor 417.667.419-91
11 - JUSTIFICATIVA (Motivagao/Clientela/Cronograma Fisico)

Motivacio:

o A Agéncia Espacial Brasileira (AEB). autarquia federal vinculada ao Ministério da Ciéncia,

Tecnologia. Inovagdo e Comunicagoes (MCTIC), tem dado continuidade aos esforcos
empreendidos pelo governo brasileiro para promover a autonomia do setor espacial, sendo
atualmente responsavel por formular e coordenar a politica espacial brasileira.

o A Politica Nacional de Desenvolvimento das Atividades Espaciais (PNDAE) prevé o fomento a
formagio de niicleos especializados em tecnologia espacial nas instituigdes nacionais de ensino e
pesquisa tendo no Programa Nacional de Atividades Espaciais (PNAE) agdes plancjadas que
concretizem os objetivos estabelecidos, com programas de cunho cientifico. de aplicagoes ¢ de
capacitagdo tecnoldgica, além da implantagdo, manutengdo e ampliagdo de infraestrutura tanto
operacional quanto de apoio as atividades de pesquisa e desenvolvimento.

o Nas diretrizes do Programa Nacional de Atividades Espaciais (PNAE) destaca-se. como
prioridade estratégica, o dominio de tecnologias criticas com participagdo da industria.
universidades e institutos de pesquisa. Numa outra vertente, o programa aponta para a necessidade




de ampliagdio do mercado de produtos e servigos espaciais bem como de formagdao de
competéncias para o setor espacial. Em especial. no que diz respeito a capacitagao ¢ ao dominio
de tecnologias criticas. o documento destaca: ““Para capturar todas estas tecnologias, devemos
promover mais missdes cientificas e tecnologicas. mais capacitagdo de especialistas ¢ mais acesso
de baixo custo ao espago. Precisamos usar plataformas orbitais e suborbitais de baixo custo para
testar, demonstrar e comercializar novas tecnologias e realizar experimentos cientificos. A meta ¢
industrializar e comercializar pequenos satélites. langados por veiculos de nossa lavra™.

E Com base nessas premissas, e nas competéncias atribuidas a Diretoria de Satélites. Aplicagdes ¢
Desenvolvimento da Agéncia Espacial Brasileira (DSAD/AEB), foi criado o programa Serpens
para fomentar missoes espaciais de baixo custo baseadas em nanossatélites. O desenvolvimento.
langamento e operagdo destes nanossatélites pela academia, com participagido direta de estudantes
de graduagado, tem como objetivo principal a formagdo de recursos humanos e consolidagio de
atividades espaciais em universidades federais. Adicionalmente, essa iniciativa ¢ capaz de
desencadear objetivos secundarios como dominio de tecnologias, ampliagao significativa de acesso
ao espago, avangos cientificos na area espacial brasileira, entre outros.

o O uso de nanossatélites em missoes de treinamento para estudantes e jovens engenheiros ¢
amplamente explorado em varios paises. O programa Serpens da AEB associa esse fato ao
contexto atual da educagdo espacial no Brasil. Recentemente, diversos cursos de engenharia
aeroespacial foram ou estdo sendo criados nas universidades federais brasileiras. Oportunamente. o
programa Serpens prevé que suas missdes espaciais académicas sejam conduzidas por um
consorcio de universidades, com énfase nos cursos de engenharia aeroespacial. A primeira missao
conduzida dentro do programa (Serpens I) foi concluida com sucesso pelo consorcio de
universidades envolvidas, sob coordena¢io da Universidade de Brasilia. Visando maior
disseminagdo da experiéncia de gestao dos projetos. a coordenagao deve seguir um rodizio entre as
universidades do consorcio. Assim. a proxima missao apoiada pela AEB dentro do programa deve
ser conduzida pela Universidade Federal de Santa Catarina, com base no plano de trabalho do
Anexo | e no PO 0002 da A¢do 20VB.

° Além de apoiar missdes completas com o programa Serpens. a AEB busca ainda
facilitar o acesso ao espaco apoiando o lancamento de missdes universitarias construidas
em iniciativa propria das universidades. como ¢ o caso do Floripa-Sat. O Floripa-Sat ¢
uma iniciativa de estudantes e docentes da UFSC para conduzir uma missao cientifica para
verificar os efeitos de radiacdo sobre dispositivos de processamento no espago. ¢ possiveis
formas de evitar efeitos negativos. Quanto ao projeto Floripa-Sat, o presente plano de
trabalho. no Anexo [. contempla apenas o apoio ao langamento do Floripa-Sat. a ser
coordenado pela UFSC.

Clientela: Professores. estudantes e jovens profissionais de universidades publicas federais ou institutos
federais com atividades na area aeroespacial que estejam envolvidos nas missoes de pequenos satélites
coordenadas pela Universidade Federal de Santa Catarina, Serpens Il e Floripa-Sat.




Cronograma Fisico

Indicador Fisico Duragio
Etapas Especificacgio
Unidade de |Quantidade| Inicio |Término
Medida

Missdo Serpens 11 - Estudo ¢ levantamento de requisito de

01 e e ento ce requisio €€ 1 pocumentos | 2016 2016
usudrio. arquitetura da missio ¢ langador apropriado.
Projeto preliminar Serpens [l - Projeto preliminar do

02 satélite ¢ verificagio da adequagdo a cronograma ¢ Documentos 1 2016 2016
orgamento.
Construgdo do modelo de engenharia Serpens 11 -

. | Aquisigdo de ¢ ntes ¢ subsistemas. fabricagdo de
03 quisigio de componentes ¢ subsistemas. fabricagio de Dibciiiiies | 2016 5017

prototipos. integragdo dos subsistemas ¢ realizagio de
lestes.

Construgio do modelo de voo Serpens 11— Inicio da
04 integragdo dos subsistemas de voo para execugido dos Documentos 1 2017 2017
testes de aceitagdo para langamento.

Langamento Floripa-Sat — Consolidagio de requisitos para

05 ; g ; Documentos 1 2017 2017
langamento ¢ integragdio em veiculo langador.
METAS
et Esoeuifioaca Indicador fisico Duragio
Meta specificagiio : ; e
: g Unidade | Quant. Inicio [ Término
01 Revisdo da documentagiio de Requisitos Serpens 1. Documentos 1 2016 2016
02 |Revisio da documentagio de Especilicagio do Projeto Serpens 11 Documentos 1 2016 2016
03 |Revisdo da documentagio de testes modelo de engenharia Serpens 11 Documentos 1 2016 2017
04 Revisio da documentagido para modelo de voo Serpens 11 Documentos 1 2017 2017
05 |Revisio da documentagdo para langamento Floripa-Sat Documentos 1 2017 2017

IV - RELACAO ENTRE AS PARTES:

e Integra este Termo o Plano de Trabalho. cujos dados ali contidos acatam os participes ¢
comprometem-se a cumprir, sujeitando-se as normas da Lei n°® 8.666/1993. no que couber. do
Decreto n® 93.872/1986. do Decreto n° 6.170/2007 e alteracdes, da Portaria Interministerial
MP/MF/CGU n® 507/2011 e da Portaria Conjunta n° 8/2012.

e Constituem obrigacdes da UNIDADE DESCENTRALIZADORA (AEB):

a) LEfetuar a descentralizagao por meio deste Termo dos recursos or¢amentarios previstos para a
primeira parcela do cronograma de desembolso explicito no Plano de Trabalho: as demais
proximas parcelas ficam condicionadas a disponibilidade de recursos no plano or¢amentario
dos respectivos anos.

b) Acompanhar e aprovar os indicadores fisicos da execugdo das atividades a serem fornecidos
pela UNIDADE DESCENTRALIZADA:

¢) Acompanhar aspectos técnicos e de gestao quanto a execugdo do objeto do presente Termo,
por meio de reunides previstas no Plano de Trabalho a serem realizadas pela UNIDADL
DESCENTRALIZADA;

e (Constituem obrigagoes da UNIDADE DESCENTRALIZADA (UFSC):

a) Promover a execugio do objeto deste Termo na forma e prazos ora estabelecidos ¢ no Plano
de Trabalho: w

b) Aplicar os recursos abaixo discriminados exclusivamente na consecugio do objeto desl;i




relacionada ao presente Termo:

financeiro;

término da vigéncia do presente Termo:

Termo. respeitando a classificagdo funcional programatica da dotagao orcamentaria:

¢) Permitir e facilitar o acesso da UNIDADE DESCENTRALIZADORA a toda documentagao

d) Manter a UNIDADE DESCENTRALIZADORA informada sobre quaisquer eventos que
dificultem ou interrompam o curso normal da execugao do objeto do presente Termo:

¢) Devolver os saldos dos créditos descentralizados e nao empenhados, bem como os recursos
financeiros ndo utilizados, conforme norma de encerramento do correspondente exercicio

f) Prestar contas a UNIDADE DESCENTRALIZADORA acerca da execu¢do do objeto. :
apresentando Relatorio de Cumprimento do Objeto no prazo de até 60 (sessenta) dias apos o

V — PREVISAO ORCAMENTARIA:

Codigo i
Despesa Descri¢do Despesa Fonte Valor (R$1,00)
33.90.39 Outros servigos de terceiros — pessoa juridica 100 2.382.248.00
44.90.39 Equipamentos de material permanente 100 87.752.00
TOTAL 2.470.000.00
Previsio de Desembolso (RS 1,00) — 2016
JAN FEV MAR ABR MAI JUN
0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00
JUL AGO SET ouT NOV DEZ
0.00 0.00 0.00 0.00 2.470.000.00 0.00
TOTAL 2.470.000.00
VI - DATA E ASSINATURAS:
Brasilia-DF. de de 2016.

JOSE RAIMUNDO BRAGA COELHO
Presidente da AEB
Unidade Descentralizadora

LUIZ CARLOS CANCELLIER DE OLIVO
UFSCA- Reitor
Unidade Ddscentralizada




ANEXO -1
Plano de Trabalho

Plano Or¢amentario 0002: Desenvolvimento e Lan¢amento de Satélites Tecnoldgicos de Pequeno

Porte. Projeto com coordenagdo pela Universidade Federal de Santa Catarina: Serpens II e Floripa-
Sat.
Vigéncia: 12 meses a partir da assinatura

Ac¢ao 20VB: Pesquisa e Desenvolvimento de Tecnologias para o Setor Espacial

OBIJETO

Desenvolver e langar um nanossatélite no ambito do programa Serpens (Serpens Il). Apoiar o
lancamento de um nanossatélite construido em iniciativa da Universidade Federal de Santa
Catarina (Floripa-Sat).

Apoiar desenvolvimento e langamento de missGes espaciais com nanossatélites conduzidas por
universidades publicas federais com foco em formacdo de recursos humanos e consolidagdo de

atividades espaciais na academia.

JUSTIFICATIVA

O termo “nanossatélite” é utilizado para se definir um satélite artificial com massa liquida entre
1 e 10 kg. Em geral, pode ser distinguido de satélites de maior massa por seu tempo de orbita
relativamente curto, baixo custo e uso das mais recentes tecnologias embarcadas. O modelo mais
conhecido de nanossatélite ¢ o padrdo CubeSat, que normalmente possui um volume de 1 litro
(um cubo de 10 cm de aresta) e foi desenvolvido pela California Polytechnic State University e a
Universidade Stanford em meados de 1999, com a intencdo de auxiliar as universidades a exercer
atividades praticas de exploragao cientifica do espaco.

Atualmente, os nanossatélites sio uma plataforma utilizada pela maioria dos projetos
envolvendo pequenos satélites educacionais. Cita-se como exemplo o programa Educational
Launch of Nanosatellites (ELaNa) da agéncia espacial americana (NASA) que tem por objetivo
apoiar o langamento de nanossatélites voltados para educagdo espacial. Iniciativas educacionais
com pequenos satélites se mostram estratégicas para maturagdo e manutencao das atividades
espaciais em todo o mundo. Os alunos sdo fortemente envolvidos em todos os aspectos da missao
desde o desenvolvimento, montagem, integracdo de cargas Uteis e interagem com as equipes d

integracdo dos veiculos langadores. Ademais, 0 aumento do interesse e o rapido desenvolviment



de missdes com nanossatélites habilita testar novas tecnologias espaciais por um custo bem mais
acessivel que satélites convencionais.

Dentro deste contexto, a Agéncia Espacial Brasileira criou o programa Serpens (Sistema Espacial
para Realizacdo de Pesquisa e Experimentos com Nanossatélites), com o objetivo de fomentar de
forma sistematica a realizacio de missdes com nanossatélites conduzidas por um consorcio de
universidades. O presente plano de trabalho contempla o desenvolvimento do nanossatélite
Serpens Il, segundo nanossatélite do programa Serpens, a ser coordenado pela Universidade
Federal de Santa Catarina (UFSC).

Além de apoiar missGes completas com o programa Serpens, a AEB busca ainda facilitar o
acesso ao espaco apoiando o lancamento de missdes universitarias construidas em iniciativa
propria das universidades, como é o caso do Floripa-Sat. O Floripa-Sat é uma iniciativa de
estudantes e docentes da UFSC para conduzir uma missdo cientifica para verificar os efeitos de
radiacdo sobre dispositivos de processamento no espago, e possiveis formas de evitar efeitos
negativos. O presente plano de trabalho contempla apenas o apoio ao langamento do Floripa-Sat,

a ser coordenado pela UFSC.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

O objetivo geral por tras do plano de trabalho é proporcionar aos alunos de graduacgao e pos-
graduacdo envolvidos nas missdes com nanossatélites coordenados pela UFSC a participagao
efetiva em missdes espaciais completas, deste o projeto até o langamento do nanossatélite. Cada

miss30 traz seus objetivos especificos a serem atingidos com o plano de trabalho.

OBJETIVOS ESPECIFICOS SERPENS Il

e Capacitacdo das equipes e difusdo de conhecimento sobre integracdo de subsistemas
satelitais;

e Possibilitar testes e qualificacgdo de subsistemas e cargas Uteis desenvolvidos em
universidades, empresas e institutos de pesquisa;

e Valorizar atividades de pesquisa e desenvolvimento em éreas de relevancia atual e
estratégica para o pais, como os crescentes estudos em propulsao elétrica envolvendo
alunos de iniciacdo cientifica, de pds-graduagdo e doutores em engenharia.

e Validar em ambiente espacial subsistemas e cargas Uteis em nivel de maturagdo tecnologica

suficientemente avancado (TRL pré-voo) a serem definidos na concepg¢do da missao.



OBIJETIVOS ESPECIFICOS FLORIPA-SAT

e Possibilitar o acesso ao espago do nanossatélite construido pela UFSC para a validacao de

sua engenharia e métodos de construcdao em orbita;

e Habilitar a condugdo dos experimentos cientificos e tecnoldgicos associados a operagao

orbital do satélite;

METODOLOGIA

A metodologia e procedimentos adotados para alcangar os objetivos estabelecidos seguem
normas e recomendagdes da Agéncia Espacial Europeia (ESA) como, por exemplo, o ECSS-M-ST-10C

“Space project management: Project planning and implementation”. Esse documento define as

seguintes etapas de projeto:

Phase 0 — Mission analysis/needs identification
Phase A — Feasibility

Phase B — Preliminary Definition

Phase C — Detailed Definition

Phase D — Qualification and Production

Phase E — Utilization

Phase F — Disposal

Na Figura 1 estdo listadas as atividades relacionadas a cada etapa do projeto.

O+A B C D E F
MDR  PRR
MISSION/FUNCTION
SRR PPR
REQUIREMENTS [
| COR

DEFINITION &
JUSTIFICATION
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|

|
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|
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[

|

PRODUCTION
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UTILISATION END OF

LIFE

Figura 1. ECSS-M-ST-10C — Etapas do projeto
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O documento ECSS-M-ST-10C foi preparado considerando missdes espaciais em geral. No caso
de uma missdo do tipo CubeSat, as recomendagbes do documento podem ser adaptadas, para se
adequar a uma missdo de dimensdes bastante reduzidas, ao se comparar com satélites de grande
porte. Esse tamanho reduzido estd relacionado ndo apenas ao tamanho do satélite, mas também a
missdo como um todo, incluindo: recursos financeiros, recursos humanos, equipamentos, tempo
total de desenvolvimento, entre outros.

Conforme pode ser observado na Figura 1, cada etapa de projeto é concluida com uma reunido
de “revisdo de projeto”. Para missdo Serpens Il, estdo previstas as seguintes revisdes de projeto:

e MDR - Mission Definition Review

PDR - Preliminary Design Review
e CDR - Critical Design Review
e QR - Qualification Review
e AR - Acceptance Review
e FRR - Flight Readiness Review
e CRR - Commissioning Result Review
e ELR - End-of-Life Review
e MCR - Mission Close-out Review
Além das revisdes no final de cada fase, listadas acima, as seguintes revisdes de projeto serao
efetuadas ao longo de determinadas fases na missdo Serpens Il (vide Figura 1):
e PRR = Preliminary Requirements Review
e SRR = System Requirements Review
e ORR - Operational Readiness Review
e |RR - Launch Readiness Review
Para o lancamento do nanossatélite Floripa-Sat, todo o esforgo de desenvolvimento esta fora
do escopo deste plano de trabalho. O satélite uma vez lancado passara pela fase de
comissionamento em 6rbita, culminando com a CRR, que marca o fim do processo de langamento.
Durante o desenvolvimento do nanossatélite Serpens Il serdo preparados diversos
documentos, que serdo entregues e discutidos nas reuniGes de revisdao de projeto. Esses
documentos servem n3o apenas para organizar e direcionar o trabalho das equipes, mas também
para possiveis auditorias. As auditorias poderdao ser realizadas nas revisdes de projeto, ou a
qualquer momento a partir da documentagao produzida. Os documentos base do projeto sao:
e A drvore do produto.

e A estrutura de divisdo de trabalho (WBS - Work Breakdown Structure).



® Os pacotes de trabalho (WP — Work Packages).

e O cronograma detalhado.

e Requisitos.

e Descrigao do projeto.

e Diagramas mecanicos.

e Diagramas elétricos.

e Diagramas de interfaces.

® Plano de verificagdo e validacao.

e Procedimento de testes.

e Documentos de anadlise de projeto.

* Diversos relatorios (ex. Teste, anélise, ROD, inspegao, verificacio)

CRONOGRAMA

Considerando a metodologia adotada, a seguir sdo listadas as principais atividades a serem

realizadas:

1. Definicdo dos requisitos da missdo Serpens Il [Etapa O e Etapa A]

a.
b.

C.

Identificagcao dos requisitos da missao;
Predefini¢do da arquitetura da missao;

Defini¢ao do langador.

2. Desenvolvimento do projeto preliminar do Serpens Il [Etapa B]

d.

b.

Desenvolvimento dos projetos preliminares dos diversos modulos do satélite;
Verificagdo se os requisitos determinados s3o aceitaveis e podem ser executados

dentro custos e do cronograma do projeto.

3. Constru¢do do modelo de engenharia do Serpens Il [Etapa C e Etapa D]

d.

b.

f.

Aquisicao de componentes;

Aquisicao dos subsistemas da plataforma;

Fabricacdo de protétipos da carga util;

Integracdo dos subsistemas;

Execucdo dos ensaios de desempenho: vacuo-térmico, eletromagnético e de
vibragdo;

Validacdo dos testes;

4. Construgao do modelo de voo do Serpens Il [Etapa D]

d.

Integracado dos subsistemas;



b. Execugdo dos testes de aceitagdo para lancamento;
c. Documentagdo para voo;
5. Lancamento do Serpens Il [Etapa E]
a. Integracdo ao veiculo langador;
b. Langamento;
6. Operacgdo do Serpens Il [Etapa E]
a. Envio de comandos para o nanosatélite e recebimento de dados via estacdo
terrestre.
7. lLancamento do Floripa-Sat [Etapa E]
a. Integragao ao veiculo langador;

b. Langamento;

Na tabela a seguir esta representado o cronograma preliminar para desenvolvimento e
lancamento do nanossatélite Serpens I, com as etapas descritas na Figura 1, incluindo as
atividades, e as datas previstas para realizagio da miss3o. As reunides de auditores externos

poderdo ser realizadas ao final de cada etapa.

[ Etapas / Atividades Inicio / Fim Reunido de revisdo de projeto
0 - Analise TO/ Més 1 TO - Contract signature (AEB / UFSC)
A - Viabilidade Més 1/ Més 2 MDR — Mission Definition Review
B — Def. preliminar Més 2 / Més 3 PDR — Preliminary Design Review
C - Def. detalhada Més 3 / Més 10 CDR - Critical Design Review
D - Verificagao Més 10 / Més 11 | QR — Qualification Review
D - Produgédo Més 11/ Més 14 | AR — Acceptance Review
E - Utilizagdo Més 14 / Més 15 | FRR — Flight Readiness Review
E - Utilizacdo Més 15 / Més 18 | CRR - Commissioning Result Review
E - Utilizacdo Més 15 + 24 ELR — End-of-Life Review

| F—Descarte Langamento + 24 | MCR - Mission Close-out Review

Na Figura 2 é apresentado um cronograma de atividades mais detalhado, a partir das etapa

definidas para a missdo Serpens I, e incluindo as atividades para lancamento do nanossatélit



Floripa-Sat. No cronograma da Figura 2, as atividades de desenvolvimento e langamento com o
nanossatélite Serpens Il estdo previstas para serem realizadas até os 18 primeiros meses. Apds esse
periodo a operagdo do satélite serd acompanhada por mais 18 meses. A depender das atividades
em orbita e da satde dos subsistemas do nanossatélite, a fase de operacgoes pode ser estendida ou

encurtada, sem prejuizos para o alcance dos objetivos.

i meses
Atividades
1/23|4|5|6|7|(8|9|10 11|12 |13]|14[15]16[ 17181920 ..137]38] 39
a.
1 b.
c.
2 a
a.
b.
c.
3.
d.
e.
f.
a.
4. | b _
c.
a.
5.
b.
6. a
a.
7
b.

Figura 2. Cronograma de atividades.

O desenvolvimento das atividades serd realizado nos laboratérios da UFSC — Joinville e UESC —

Florianopolis, bem como nos demais laboratérios das universidades pertencentes ao consorcio.

PRINCIPAIS CONTRIBUIGOES CIENTIFICAS

Este tipo de experimento possui grande beneficio para pesquisa universitaria, permitindo que
estudantes de gradua¢do e pds-graduacdo desenvolvam experimentos espaciais durante suas
curtas carreiras educacionais. A integracdo de subsistemas de uma plataforma de nanossatélite
proporciona uma oportunidade unica aos membros da equipe, capacitando-os para futuras
missdes satelitais. No contexto de pesquisa, serdo mapeados os estudos cientificos que melhor se

adaptem a plataforma projetada e que que possuam nivel de maturagdo tecnoldgica



suficientemente avancado (TRL pré-voo) ja na fase inicial de concepcdo da miss3o.

IDENTIFICACAO DOS DEMAIS MEMBROS DO PROJETO

A coordenacdo do projeto serd feita a partir do Centro da Mobilidade da UFSC - Campus
Joinville - pelo professor Kleber Vieira de Paiva do curso de Engenharia Aeroespacial. O professor
Kleber acompanhou de perto todas as atividades realizadas para condug¢do da primeira missdo
Serpens | e possui experiéncia com projetos e experimentos espaciais, estando plenamente
habilitado para liderar a missdo. A equipe contara com o apoio de professores do Departamento de
Engenharia Elétrica da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), além de professores e
alunos das Universidade de Brasilia (UnB) e as universidades federais do ABC (UFABC), de Minas

Gerais (UFMG), Instituto Tecnoldgico de Aeronautica (ITA) e o Instituto Federal Fluminense (IFF).

ORCAMENTO
Cadigo _
Descricdo Despesa Fonte Valor (R$1,00)
Despesa
33.90.33 Passagens e despesas com locomogao 100 72.000,00
33.90.14 Diarias — civil 100 49.800,00
33.90.30 Material de consumo 100 616.200,00
Outros servigos de terceiros — pessoa 100
33.90.39 ) 1.644.248,00
juridica
44.90.52 Equipamentos de material permanente 100 87.752,00
TOTAL 2.470.000,00
Brasilia/DF, ___ de de 2016.
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