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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

TERMO DE CONVENIO QUE ENTRE SI CELEBRAM
A UNIVERSIDADE FEDERAL DE  SANTA
CATARINA - CONVENENTE, A FUNDACAO DE
ENSINO E ENGENHARIA DE SANTA CATARINA —
FEESC E A EMPRESA BMW DO BRASIL LTDA. —
(BMW).

PARTICIPES

CONVENENTE:

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA, doravante denominada
CONVENENTE, pessoa juridica de direito publico. autarquia federal, inscrita no CNPJ
sob n® 83.899.526/0001-82, com sede no Campus Universitario, bairro Trindade, em

Floriandpolis/SC, representada neste ato pelo seu Reitor Prof. Luiz Carlos Cancellier
de Olivo, CPF n°417.667.419/91 e C1 677.661/SSP/SC;

CONCEDENTE:

BMW DO BRASIL LTDA., sociedade empresaria com sede no Municipio de Sao
Paulo. Estado de Sao Paulo. sediada na Rua Chucri Zaidan, n® 1.240, 23° andar, inscrita
no CNPJ/MF sob o n® 00.882.430/0001-84 ¢ inscrigdo estadual n® 81.969.507. neste ato
representada na forma de seu contrato social.

INTERVENIENTE:

FUNDACAO DE ENSINO E ENGENHARIA DE SANTA CATARINA, doravante
denominada INTERVENIENTE, pessoa juridica de direito privado, inscrita no CNPJ
n°® 82.895.327/0001-33, com sede no Campus Reitor Jodo David Ferreira Lima, Bairro
Trindade — Florianopolis/SC - 88040-970, com Registro no MEC/MCT através da
Portaria conjunta MEC/MCT n° 33. DATA: 03 de Julho de 2015. PUBLICADA NO
D.O.U DE: 06/07/2015 SECAO 01, N°I26, pagina 18, doravante denominada
FUNDACAO. neste ato representada por sua Gerente Executiva, Sra Angela de
Espindola da Silveira, CPF n° 811.845.229/87. CI n°® 2566319— SSP/SC:

Considerando:

Que a Lei de Incentivo a Inovagdo, Lei n® 10.973, de 02/11/04, em seu artigo 9° faculta
a ICT celebrar acordos de parceria para a realizacdo de atividades conjuntas de pesquisa

cientifica e tecnoldgica, bem como de desenvolvimento de tecnologia, produto ou
processo, com instituigdes publicas e privadas:
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Que a Lei n® 8.958, de 20 de dezembro de 1994. prevé a possibilidade de que as
Institui¢des: Federais de Ensino Superior realizem convénios e contratos, nos termos do
inciso XIII do art. 24 da Lei n° 8.666, de 21 de junho de 1993, por prazo determinado,
com fundagdes instituidas com a finalidade de dar apoio a projetos de ensino. pesquisa e
extensdo e de desenvolvimento institucional, cientifico e tecnoldgico. inclusive na
gestdo administrativa e financeira estritamente necessaria a execucdo desses projetos:

RESOLVEM celebrar o presente TERMO DE CONVENIO, para a realizacio de
atividades conjuntas de pesquisa cientifica e tecnoldogica, bem como para o
desenvolvimento de tecnologia, produto ou processo — doravante denominado
simplesmente P&D -, em conformidade com legislagdo pertinente cabivel e de acordo com
as clausulas e condi¢des seguintes:

CLAUSULA PRIMEIRA: DO OBJETO

O presente Termo de Convénio tem por objeto a execu¢do do Projeto e Plano de
Trabalho: “REATOR CATALITICO EMBARCADO PARA MOTORES FLEX-
FUEL”, com o respectivo Plano de Trabalho (ANEXO I) e considerado como parte
integrante deste Termo para todos os efeitos de direito.

O Anexo I, rubricado pelas partes, constitui parte integrante deste instrumento,
independentemente de transcrigio sendo que as disposi¢des deste CONVENIO
prevalecem sobre as de seu Anexo. Na hipdtese de divergéncia entre estes, as
disposi¢des deste Convénio prevalecem.

CLAUSULA SEGUNDA: DOS OBJETIVOS ESPECIFICOS

Para a plena e adequada execugdo do objeto deste Termo de Convénio, os participes
comprometem-se a observar as atividades previstas no Projeto e no Plano de Trabalho
(ANEXO I), com a finalidade de executar a pesquisa e o desenvolvimento dos seguintes
objetivos:

Objetivo geral: Esta pesquisa tem como objetivo identificar as propriedades e as
condi¢des de funcionamento de um reator catalitico para produzir H, em um ambiente
que simule as condi¢des obtidas a partir de um motor flex-fuel. Uma abordagem
baseada em experimento de laboratdrio serd utilizada. O foco sera dado na rea¢do de
reforma auto-térmica de etanol e gasolina em metais nobres e ndo-nobres. No final,
espera-se identificar as condi¢des operacionais do reator, por exemplo, temperatura,
composi¢do de reagentes, geometria, carga de catalisador, dentre outras propriedades
globais.
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Objetivos Especificos:

(1) Desenvolver uma modelagem numérica do reactor catalitico operando sob condi¢des
que simulaem as obtidas a partir de um motor flex-fuel;

(2) Desenvolver expressdes simplificadas que representem a reforma catalitica de etanol
e gasolina em condig¢des de interesse;

(3) Com base nos resultados numéricos, identificar as propriedades do reactor.
geometria e condigdes de operagdo para guiar a avaliagdo experimental;

(4) Realizar uma avaliagdo experimental do reactor catalitico em um banco de ensaio
em escala laboratorial

CLAUSULA TERCEIRA: DAS OBRIGACOES DOS PARTICIPES

3.1. Compete conjuntamente aos participes alocar os recursos humanos que se fizerem
necessdrios a operacionalizagdo deste Termo de Convénio.

3.2. Além das demais obrigagdes previstas neste Termo de Convénio, compete:
3.2.1.A CONVENENTE:

a) Alocar os meios e mecanismos necessarios a consecugdo do Projeto
enunciado na Clausula Primeira deste Termo de Convénio:

b) Designar responsavel técnico para coordenar o Projeto;

¢) Executar as atividades tecnologicas especificas, assim determinadas no
escopo deste Termo de Convénio;

d) Alocar o grupo de pesquisa para a execugdo do Projeto, a fim de realizar as
atividades previstas neste Termo de Convénio;

e) Disponibilizar as suas instalagdes fisicas, laboratoriais, os seus equipamentos
¢ acervo técnico para a execu¢do do Projeto;

f) Supervisionar e fiscalizar os trabalhos realizados pertinentes a execuc¢do do
objeto deste Termo de Convénio, por meio de relatorios técnicos com os
resultados obtidos que detalhem as normas técnicas aplicadas, dados e/ou
informagdes. materiais e métodos, as fases e os procedimentos adotados;

g) Prestar a CONCEDENTE quaisquer esclarecimentos e informagdes que se
fizerem necessarios ao acompanhamento da evolu¢io dos trabalhos:

h) Assegurar & CONCEDENTE o direito de acompanhar e supervisionar o
desenvolvimento do Projeto, descrito no ANEXO 1 deste Acordo de
Cooperagdo, e de comunicar eventuais desacordos constatados;

i) Informar a CONCEDENTE, sempre que solicitado. a -pégpeito do
desenvolvimento das atividades de execugdo do Projeto; , ) Cf -.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

J) Responsabilizar-se pelo desenvolvimento do Projeto a que se refere este
Termo de Convénio, inclusive pelos atos praticados pelo coordenador técnico do
Projeto, designado na Clausula Décima Primeira;

. A INTERVENIENTE:

[95]
S
o]

a) Apoiar a execugdo das atividades administrativas e financeiras necessarias a
execugdo do Projeto, previstas na Clausula Primeira;

b) Administrar os recursos financeiros destinados a execugdo do Projeto.
aplicando-os conforme o Cronograma de Desembolso Financeiro, inserido no
Plano de Trabalho:

¢) Manter registros contdbeis e de controle financeiro, especificamente
relacionado com os recursos destinados a execugdo do Projeto;

d) Responsabilizar-se por todos os encargos de natureza trabalhista e
previdencidria, decorrentes da contratagdo de pessoal que porventura sejam
necessarios para a execu¢do do Projeto, com a finalidade de zelar pelo
cumprimento das normas de seguranga e satde do trabalho:

e) Responsabilizar-se solidariamente com terceiros, sempre que 0s contratar para
a execugdo de qualquer etapa dos trabalhos que seja objeto deste Acordo de
Cooperacao;

f) Emitir notas fiscais/faturas dos servigos prestados na consecu¢io do objeto
deste Termo de Convénio a CONCEDENTE no seguinte endereco:

Dr. Carsten Schwarz

BMW do Brasil

Gerente de Pesquisa & Desenvolvimento/ Manager Research & Development
Rua Henri Dunant, 1383 — 22° andar —~Ed. Golden Tower

CEP: 04709-111

Sdo Paulo - SP — Brasil

) Prestar, sempre que solicitado. quaisquer informagdes ou esclarecimentos a

respeito das atividades administrativas e financeiras de referentes a este Termo
de Convénio:

h) Apresentar a CONVENENTE e CONCEDENTE, conforme indicado na
Clausula Quinta, a prestagdo de contas referente a aplicagio dos recursos
destinados ao custeamento do Projeto;

i) Reconhecer que 8 CONCEDENTE ¢ conferido o direito de acompanhar e
supervisionar o desenvolvimento do Projeto descrito no ANEXO [ deste Termo
de Convénio, com o objetivo de verificar a metodologia utilizad4./ Caso seja
constatado qualquer tipo de conflito entre as atividades de- €xg ‘

Elaborado por PROPESQ - Agéncia de Inovacgdo da UFSC. _ Pagina 4

e® ]




A
P
UFSC
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

conteudo do referido ANEXO I, a CONCEDENTE tera a prerrogativa de
cientificar a CONVENENTE e a INTERVENIENTE a respeito de tais
impropriedades, devendo a CONVENENTE e a INTERVENIENTE
apresentar esclarecimentos no prazo de 72 (setenta e duas horas) bem como
solucionar quaisquer impropriedades no mesmo prazo;

j) Informar 8 CONCEDENTE, sempre que solicitada, acerca do andamento das
atividades de execucio do projeto;

k) Nas aquisi¢cdes de bens e contratagido de obras e servigos observar o disposto na Lei
n° 8.958 de 1994.

3.2.3. A CONCEDENTE:

a) Efetuar o repasse dos valores para o desenvolvimento do Projeto, observados
rigorosamente os limites e valores fixados neste Termo de Convénio;

b) Respeitar o cronograma de desembolso vinculado ao Projeto, nas condigdes
aprovadas pelos Participes, desde que a CONVENENTE e a INTERVENIENTE
entreguem o documento- fiscal no prazo ora previsto, ou a CONCEDENTE nido
tenha qualquer questionamento com relagdo a fatura apresentada. Nessas
hipdteses o pagamento serd prorrogado proporcionalmente a data da entrega do
documento fiscal ou a data da prestagdo dos esclarecimentos necessarios, a
satisfagio da CONVENENTE, sem que referida prorrogacdo enseje quaisquer
penalidades a CONVENENTE ou corre¢ao dos valores devidos;

¢) Supervisionar o desenvolvimento do Projeto, solicitando informagdes quando
as julgar necessarias;

d) Fornecer todos os dados, informagdes e/ou conhecimentos tecnoldgicos ou
"know-how" da CONCEDENTE necessaria a execugido do objeto deste Termo
de Convénio, sendo essas informagdes confidenciais e/ou privilegiadas, ambas
protegidas nos termos da lei e nas disposi¢des deste Termo de Convénio;

e) Disponibilizar os empregados necessarios ao desenvolvimento das atividades
relacionadas com o Projeto, de acordo com ANEXO I deste Termo de Convénio;

f) Designar prepostos para participar de reunides com a equipe da
CONVENENTE e da INTERVENIENTE, visando a dirimir questdes técnicas
pertinentes ao andamento do projeto;

2) Responsabilizar-se por todos os encargos trabalhistas, previdenciarios, civis, fiscais,
incluindo acidentes de trabalho, de seus contratados para a execugdo do objeto do
presente Termo de Convénio;
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h) Fornecer em tempo habil as informagdes, dados técnicos, passagens, reservas,
-etc, necessarios ao desenvolvimento das atividades descritas na Clausula
Segunda deste TERMO DE CONVENIO ¢ do PROJETO:

1) Disponibilizar infraestrutura necessdria, quando for o caso, para realiza¢io das
atividades objeto deste Termo de Convénio:

j) Fornecer a CONVENENTE e a INTERVENIENTE toda a documentagéo
técnica e outros eclementos de que dispde, os quais sejam considerados
necessarios a execucido do Projeto identificado na Clausula Primeira deste
TERMO DE CONVENIO.

CLAUSULA QUARTA — DOS RECURSOS FINANCEIROS

4.1. Para a execugéio do objeto deste Termo de Convénio, a CONCEDENTE repassara
o montante de R$ 917.105.68 (Novecentos e dezessete mil, cento e cinco reais e
sessenta e oito centavos) a INTERVENIENTE, conforme o Cronograma de
Desembolso que integra o Plano de Trabalho, obedecidas as seguintes condig¢oes:

§ 1° Os recursos financeiros, a serem transferidos pela CONCEDENTE, serdo
obrigatoriamente movimentados pela INTERVENIENTE, por intermédio de conta
bancaria exclusiva, vinculada a este Termo de Convénio, em agéncia situada na cidade
de Florianopolis/SC, cujos extratos integrardo as respectivas prestacoes de contas;

§ 2° Os recursos financeiros destinados a execucdo das atividades relacionadas a este
documento deverdo ser aplicados em conta poupanga;

§ 3° Em conformidade com o art. 16 do Decreto 8.240/2014, a INTERVENIENTE
devera receber taxa de administracdo no valor de R$ 63.587.13, equivalente ao
percentual de 7,45% do custo total do projeto.

§ 4° Serdo adquiridos equipamentos de caracterizagdo completa de catalisadores,
medidores de vazdo, valvulas reguladoras, fonte chaveada, balanga analitica, forno de
atmosfera controlada, estacdo de trabalho de alto desempenho, computadores e
mobilidrio de laboratério. no valor de R$ 360.799.80 (trezentos e sessenta mil,
setecentos € noventa ¢ nove reais e oitenta centavos) totalizando 42.27% (quarenta e
dois virgula vinte e sete por cento) do total liquido do projeto, atendendo assim a
Resolug¢ao Normativa n°47/CUn/2014 de 16/12/2014, artigo 13°, paragrafo 1V.

4.2. Apos a data do vencimento estabelecida na Nota Fiscal, incidirdo encargos
representados por multa de 2% (dois por cento) ao més e atualizagdo monetaria
correspondente a variag¢io do Indice Geral de Pre¢os de Mercado (IGP-M) da Fundagdo
Getulio Vargas, esta contada a partir do més seguinte ao vencimento estabeletido na
Nota Fiscal.
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4.3. O montante estabelecido na cldusula 4.1 foi composto considerando-se todos e
quaisquer custos e despesas, diretos e indiretos, que a CONVENENTE e a
INTERVENIENTE venham a incorrer para a execugdo dos Servigos.

4.4. Quaisquer despesas extraordindrias, como deslocamento, viagens (estadia,
alimentagdo, transporte etc.) deverdo ser previamente aprovadas pela CONCEDENTE,
por escrito, e serdo cobradas por meio de nota de débito contendo comprovantes das
despesas incorridas.

CLAUSULA QUINTA — DA PRESTACAO DE CONTAS E DA
FISCALIZACAO

5.1. A prestagio de contas referente aos recursos financeiros recebidos pela
INTERVENIENTE devera ser realizada até 60 (sessenta) dias ap6s o termino do prazo
de vigéncia do presente Termo de Convénio e constituida dos seguintes documentos:

a) oficio de encaminhamento de prestagao de contas;

b) demonstrativo da execizqﬁo da receita e da despesa;

c¢) relacdo de pagamentos;

d) relagdo de bens (material permanente e equipamentos, quando for o caso);

¢) extrato da conta especifica, onde se verifique toda a movimentagdo dos
recursos;

f) comprovante de depdsito bancario referente a devolugdo do saldo ndo
utilizado, se for o caso;

5.2. AINTERVENIENTE devera manter arquivados, em pasta especifica, os originais
dos comprovantes das despesas (notas fiscais. faturas, recibos, bilhetes de passagens e
outros comprovantes) pelo prazo de 5 (cinco) anos, contado a partir da data de
aprovagdo, por parte da CONVENENTE. das contas do referido Projeto;
Pardgrafo unico. Na apreciag@o da prestagdo de contas ndo serdo aceitos:

a) Documentos que apresentem emendas ou rasuras que prejudiquem a clareza

de seu conteudo;

b) Comprovantes originais de despesa que se apresentem em condigdes de
dificil leitura, a menos que sejam acompanhados de justificativa:

Convénio;

¢) Comprovantes de despesa emitidos fora do prazo de vigéncia do Termo de
5.3. Em cada comprovante de despesas devera ser anotado o nimero do ch j ou do
comprovante bancario correspondente ao pagamento, observada d “Organizagio
Elaborado por PROPESQ - Agéncia de Inovagao da UFSC. Pagina 7./ _.
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cronoldgica sequencial e numérica, a fim de estar em conformidade com a rela¢do de
pagamentos.

5.4. A INTERVENIENTE devera restituir a CONVENENTE, por meio de GRU -
Guia de Recolhimento da Unido, eventual saldo remanescente dos recursos de que trata
a Clausula Quarta, até¢ 30 (trinta) dias apos a integral conclusdo do objeto deste Termo
de Convénio;

5.5. No caso de valores destinados a execu¢do do Projeto. o deposito devera ser
realizado em conta da INTERVENIENTE especificamente destinada ao Projeto;

5.6. No caso de valores destinados ao pagamento de taxas pela CONVENENTE, o
deposito dos valores destinados a esse fim devera ser realizado em conta unica da
Unido.

5.7. A partir da data do recebimento da prestacdo de contas final, a CONVENENTE,
tera o prazo de 60 (sessenta) dias para pronunciar-se sobre a aprova¢do ou ndo da
prestacio de contas apresentada, sendo 45 (quarenta e cinco) dias para o

pronunciamento da referida unidade técnica e 15 (quinze) dias para o pronunciamento
da Administra¢io Central.

CLAUSULA SEXTA — DOS TRIBUTOS

6.1. Os tributos que forem devidos em decorréncia direta ou indireta do presente Termo
de Convénio e/ou de sua execugdo, constituem Onus de responsabilidade exclusiva da
INTERVENIENTE, ficando expressamente vedado o seu repasse para a
CONVENENTE e para a CONCEDENTE;:

Paragrafo unico: Eventual modificagdo para mais ou para menos, na aliquota de
qualquer tributo ou encargo incidente ou que venha a incidir sobre os servigos ora
contratados, bem como a cria¢do, modificac¢do, eliminagao ou substituicdo de tributos
e/ou encargos, fatores estes que, de qualquer forma, influenciem ou venham a,
comprovadamente, influenciar nos pregos dos servigos contratados, serdo objeto de
novos ajustes entre os participes.

CLAUSULA SETIMA — DOS DIREITOS DE PROPRIEDADE INTELECTUAL

7.1 Todos os direitos preexistentes, tais como: “know-how™, tecnologias, programas de
computador, invengdes, inventos, desenhos industriais, etc. (a seguir referidos como
“Direitos Preexistentes™), criados anteriormente a data de celebrag¢@o deste Termo de
Convénio, que estejam sob a posse de um dos Participes e/ou de Terceiros, que
estivcrem sob a responsabilidade de um dos Partl'cipcs e que forem revelados entre os

pcrtt.m.et ao respet_llvo detentor, possuidor ou proprietario.
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7.1.1 As Participes deverdo informar uma a outra a existéncia de tais

- Direitos Preexistentes, imediatamente, conforme eles forem usados no
desenvolvimento dos possiveis Resultados, além das possiveis restri¢des de
uso dos referidos Direitos Preexistentes.

7.1.2. Com rela¢do aos Direitos Preexistentes da CONVENENTE que se
tornem necessdarios para o uso comercial dos Resultados, a
CONVENENTE, desde ja, outorga @ CONCEDENTE uma licen¢a nio
exclusiva dos direitos de uso dos referidos Direitos Preexistentes, sendo a
presente licenga ilimitada no tempo (perpétua). territério (valida por todo o
territorio brasileiro ou estrangeiro), ou a qualquer outro titulo (por todo e
qualquer meio de utiliza¢@o), sendo a mesma, ainda, gratuita.

7.2. Ao implementar o desenvolvimento do projeto, a CONVENENTE devera, por
meio da sua expertise no meio académico, empreender os melhores esfor¢os para chegar
ao desenvolvimento de um Resultado, o qual devera ser isento de quaisquer direitos de
propriedade intelectual de terceiros.

7.2.1. Se a CONVENENTE tiver conhecimento de quaisquer direitos de
propriedade intelectual de terceiros que sejam conflitantes a qualquer
Resultado em desenvolvimento. devera notificar a CONCEDENTE acerca
de tal fato, dentro de 30 (trinta) dias da data em que o tomou conhecimento,
¢ devera obter uma decisao da CONCEDENTE acerca do uso de tais
direitos ou ndo no mesmo prazo.

722 A CONVENENTE ndo podera usar dados. informagdes e/ou
conhecimentos protegidos por direitos de Propriedade Intelectual de
terceiros sem o prévio consentimento expresso e por escrito do titular na
execugdo deste Termo de Convénio. O consentimento em questdo devera
ser efetuado por escrito e indicar o carater gratuito e perpétuo da presente
licenga. A CONVENENTE devera informar a CONCEDENTE acerca de
eventuais direitos que estejam nessas condigdes ¢ que venham a ser usados
no desenvolvimento dos Resultados, e a CONCEDENTE decidira sobre o
uso dos mesmos, ou ndo, nos termos do item 7.2.1.

7.2.3 Fica a CONVENENTE livre para utilizar no decorrer do projeto
dados e informagdes contidas em publicagdes oficiais, anais, revistas,
SImpOsios, congressos ou outros eventos congéneres.

7.2.4 Fica a CONVENENTE livre para utilizar no decorrer do projeto todo
direito de propriedade que tenha caido em dominio publico.

7.3 A CONVENENTE devera, imediatamente. comunicar a CONCEDENTE acerca
dos resultados obtidos com o seu desenvolvimento, passiveis de obten¢do dg protecdo
legal. no ambito da legislagdo de Propriedade Intelectual. ou ndo, tais comjos patentes,
desenho industrial, software, direitos autorais, ou como knon}-h()11f." I reiOutros
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(“Resultados™). A decisdo a respeito da conveniéncia do registro no Instituto Nacional
de Propriedade Industrial - INPI sera tomada conjuntamente pelos Participes, e devera
ser garantido aos respectivos inventores que seus nomes sejam reconhecidos em todas
as patentes ou pedidos de patentes que sejam depositadas.

7.4 Os conhecimentos, informagdes e Resultados, gerados no ambito deste Termo de
Convénio, como fruto do trabalho de pesquisa e/ou desenvolvimento, passiveis ou ndo
de serem protegidos por algum regime juridico de prote¢do da propriedade, serdo de
propriedade e cotitularidade da CONVENENTE e da CONCEDENTE. Os direitos
sobre a titularidade dos Resultados s@o de 50 % para a CONVENENTE e 50 % para
CONCEDENTE.

7.5 A CONVENENTE declara que detém todos os direitos para que conste como a
legitima cotitular dos Resultados nos termos deste Termo de Convénio ¢ que obteve
todos e quaisquer direitos que, originariamente, fossem de titularidade de seus
colaboradores individuais e/ou terceiros, inclusive, mas ndo se limitando, a totalidade
dos direitos autorais patrimoniais que seus colaboradores detenham sobre os Resultados.

7.5.1 A CONVENENTE garante que os Resultados estio livres de
quaisquer onus e/ou embaracos, incluindo quaisquer disputas relativas a
titularidade, sendo a unica e exclusiva responsavel por quaisquer danos que
a CONCEDENTE sofra em razdo de quaisquer reclamagdes de terceiros no
sentido de que os Resultados infringem seus direitos, inclusive, mas nio se
limitando a eventuais reclamagdes de seus colaboradores.Salvo se a técnica
ou proposta vier a ser sugerida pela CONCEDENTE para teste ou
aprofundamento.

7.6 A CONVENENTE arcara. de acordo com a sua politica e norma interna, com 0s
direitos atinentes aos seus inventores e criadores no que diz respeito aos beneficios
econdmicos ou prémio a propriedade intelectual, devendo isentar a CONCEDENTE de
qualquer obrigacdo nesse sentido, devendo, inclusive, exclui-la do pélo passivo de
qualquer demanda nesse sentido, bem como indeniza-la por todas as perdas e danos
sofridos.

7.7 A CONVENENTE ¢ a CONCEDENTE arcarao com os custos de requerimento e
manutengdo de eventuais Resultados que sejam depositados na condi¢do de pedidos de
patentes ou outro registro de propriedade intelectual, no INPI, ou em outra entidade
competente, no Brasil, observada a propor¢ao da titularidade estabelecida no item 7.4
desta clausula. Caso ndo haja interesse de ambos os Participes ndo havera protecdo por
um regime juridico de prote¢do da propriedade intelectual.

7.8. Se um dos Participes ndo tiver interesse na prote¢do da propriedade intelectual de
um Resultado, a outra Participe podera prosseguir com o deposito dos pespectivos
pedidos de patente ou outros direitos. no INPI, ou outras entidades, no Bragil/ devendo,
nesse caso, ser a unica responsavel por arcar com os custos, mencionados-i ptem 7.7. A
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Participe desistente ndo tera direito sobre a titularidade da propriedade intelectual
protegida. -

7.9 O Nucleo de Inovagdo Tecnologica da CONVENENTE devera manifestar-se, apos
a verificagdo da existéncia de Resultados, protegiveis ou ndo, sobre o interesse ou nio
da CONVENENTE no pedido de protecdo juridica da propriedade intelectual.

7.10. Fica prevista a possibilidade dos Participes procederem com o depdsito ou registro
internacional dos Resultados. Nesse caso, sera necessaria a anuéncia mitua e por escrito
para tal registro e ficara ao encargo dos Participes que o pretendem a responsabilidade
pelos custos decorrentes da prote¢do internacional da tecnologia desenvolvida.

7.11 A CONCEDENTE sera a exclusiva detentora do direito de uso industrial e
comercial dos Resultados nos seus respectivos campos de atua¢do. O exercicio dessa
prerrogativa devera observar o disposto no item 7.13 desta clausula. A
CONVENENTE se abstém de tomar quaisquer medidas contra o uso dos Resultados
pela CONCEDENTE que possam ser prejudiciais aos negocios da CONCEDENTE. A
CONVENENTE se compromete a ndo usar os Resultados com finalidade comercial no
campo de atuacdo da CONCEDENTE, ou licenciar quaisquer direitos relativos aos
mesmos para concorrentes da CONCEDENTE. Fica a CONCEDENTE obrigada a
comunicar a CONVENENTE, a qualquer momento. o uso comercial dos resultados do
projeto, sob pena de responsabilizacio.

7.12 Salvo o quanto disposto no item 7.11 acima, os Participes terdo direito de usar,
gozar e dispor dos Resultados do Projeto, tanto no licenciamento quanto na cessdo dos
resultados do Projeto ou futuras pesquisas e/ou desenvolvimentos. ensino e/ou
aperfeicoamento  cientifico ou  tecnoldgico, respeitando  especialmente a
confidencialidade e demais disposi¢oes deste acordo. O licenciamento ou cessdo de que
trata este item devera ser feita com anuéncia prévia e por escrito da CONCEDENTE, a
seu exclusivo critério, observadas as condigdes previstas no item 7.11. Neste caso, a
CONVENENTE nido fard qualquer reembolso ou dard qualquer participagdo a
CONCEDENTE. Sera dado a CONCEDENTE o direito de preferéncia na compra dos
direitos de propriedade intelectual pertencentes a CONVENENTE relativos a
aperfeigoamentos que sejam feitos exclusivamente pela CONVENENTE.

7.13 A CONCEDENTE remunerara a CONVENENTE pela prerrogativa do uso
comercial exclusivo dos Resultados, conforme firmado no item 7.11 desta clausula. O
modo de remuneragdo sera realizado por meio de pagamento de prémio quantificado a
partir dos seguintes parametros:

1) Entrega de uma ferramenta computacional baseada em linguagem FORTRAN,
validada sob condi¢des de interesse automotivo, que permita a andlise e projeto de
reatores cataliticos para a produgdo embarcada de um gés rico e hidrogénio:

2) Identificagdo via simula¢io numérica de condi¢des 6timas do reator parg operagdo
automotiva. Tais condi¢des incluem as dimensdes do reator, as pr()‘_;:ir"el ades do
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catalisador, i.e., tipo de metal catalisador, dispersdo e quantidade do metal, bem como
as condi¢des de operacdo, 1.e., temperatura, vazoes, composicio reagente;

3) Monolito catalitico produzido em laboratorio que atenda as condigdes identificadas
na simula¢do numérica;

4) Reprodugdo experimental das condigdes otimas de operagdo identificadas
numericamente.

7.14. A cada item da Clausula 7.13 que seja cumprido pela CONVENENTE, a
CONCEDENTE pagarda a CONVENENTE, a titulo de prémio, o percentual de 1.5%
(um virgula cinco por cento) sobre o resultado da seguinte subtragdo: valor repassado
pela CONCEDENTE a CONVENENTE nos termos da Clausula 4.1 menos a parte
desse valor que tenha sido investida pela CONVENENTE em bens moveis
permanentes nos termos da Clausula 10.

7.15 A CONVENENTE ¢ a CONCEDENTE participardo dos resultados decorrentes
de eventuais licenciamentos a terceiros da tecnologia desenvolvida no dmbito deste
Termo de Convénio, na propor¢io da titularidade de cada uma, conforme definido no
item 7.4 desta clausula. O licenciamento de tais tecnologias dar-se-a4 sempre mediante
anuencia dos Participes.

CLAUSULA OITAVA — DA CONFIDENCIALIDADE E DA NAO-
DIVULGACAOQO

8.1 Todas as informagdes e conhecimentos aportados pelos Participes para a execugdo
do Projeto serdo tratados como confidenciais, assim como todos os seus resultados.

8.2 A confidencialidade implica na obriga¢do de ndo divulgar ou repassar informagdes e
conhecimentos a terceiros ndo-envolvidos no Projeto, sem autoriza¢do expressa, por
escrito, dos seus detentores, na forma que dispde o anexo do Decreto n® 1355/94 — que
promulga o Acordo sobre Aspectos dos Direito de Propriedade Intelectual relacionados
ao Comércio -, art. 39, e a Lei n® 9279/96, art. 195, XI.

8.3 Nao sdo tratados como conhecimentos e informag¢des confidenciais:

a) aqueles que tenham se tornado de conhecimento publico pela publica¢do de
pedido de patente ou registro publico ou de outra forma que ndo por meio dos
Participes:
b) aqueles cuja divulgagdo se torne necessaria:
b.1) para a obten¢do de autorizagdo governamental para a
comercializag¢do dos resultados do Projeto:

b.2) quando exigida por lei ou quando necessdria ao cumprimento de
determinagdo judicial e/ou governamental.
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C) nos casos previstos no item anterior, qualquer dos participes devera notificar
imediatamente os demais e requerer segredo no seu trato judicial e/ou
administrativo.

8.4 Quando os conhecimentos e informagdes ao amparo deste Termo de Convénio
forem objeto de tese, disserta¢do. monografia, trabalho de conclusio de curso ou
relatorio de discente, pesquisador ou docente formalmente participante de alguma
equipe do Projeto, para que se evite a quebra de segredo, a parte interessada em utilizar
as informagdes do projeto em quaisquer das categorias antes citadas devera notificar as
outras partes antes da revelagdo do conteido e obter autorizagdo por escrito com as
ressalvas necessarias

a) nos casos em que a divulgagdo restrita do conhecimento se fizer para cumprir
com a defesa de tese, dissertagdo, monografia ou trabalho de conclusio de curso,
devera ser firmado por todos os que se fizerem presentes na ocasido da defesa
Termo de Sigilo e Confidencialidade. Sera de responsabilidade do coordenador
do Projeto solicitar aos presentes que firmem o referido Termo.

b) nos casos em que a divulgagdo restrita do conhecimento se fizer para
preencher relatorio de discente. pesquisador ou docente, devera ser firmado o
Termo de Sigilo e Confidencialidade pelas pessoas que tomarem contato com o
referido conteudo. Sera de responsabilidade do coordenador do Projeto obter tais
termos.

¢) a divulgacdo restrita da informagéo, nos termos dos itens a e b, para cumprir
unicamente com os objetivos inscritos na clausula '8.4', ndo serd considerada
quebra de sigilo unilateral.

8.5. Os Participes se comprometem a fazer com que as pessoas (empregados,
pesquisadores, professores. alunos ou terceiros contratados) envolvidas no Projeto,
parcial ou integralmente, bem como auditores ou consultores, nas suas respectivas areas
de responsabilidade, assinem termo de sigilo:

8.6. Qualquer excegdo a confidencialidade no ambito desse Termo de Convénio devera
ser ajustada entre a CONVENENTE ¢ a CONCEDENTE:

a) Caso o coordenador técnico da CONVENENTE deseje a liberacdo de
confidencialidade em relagdo a determinado conhecimento, dado e/ou
informagdo — ressalvado o que dispde a clausula nona, que trata de publicagdes e
divulgagdo de resultados — deverd, acompanhado pela Agéncia de Inovagio da
CONVENENTE, enviar uma correspondéncia enderegada ao coordenador
técnico da CONCEDENTE;

b) Nessa correspondéncia que trata o subitem anterior, o coordenador técnico da
CONVENENTE detalhara minuciosamente o conhecimento. dado e/ou

Elaborado por PROPESQ - Agéncia de Inovagdo da UFSC. Pagina 13 /1 :

P



UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

informagdo que deseja tornar publica para que a CONCEDENTE possa
deliberar sobre a liberagao da confidencialidade:

¢) A CONCEDENTE devera deliberar sobre 0 assunto em. no maximo, sessenta
dias. sendo que o seu siléncio ndo poderd ser interpretado como anuéncia.

8.7. Todos os documentos, relatérios e publicagdes decorrentes do Projeto deverio
registrar, em destaque, a fonte de consulta e de origem dos dados, informacdes e
conhecimentos.

CLAUSULA NONA — DA PUBLICACAO DOS RESULTADOS

9.1. Os participes se obrigam a submeter, por escrito e previamente a aprovagio uns dos
outros, qualquer matéria cientifica ou tecnoldgica que decorra deste Termo de Convénio
a ser eventualmente divulgada em publicacdes, relatérios. conclaves. propagandas,
concursos € outros;

Pardagrafo unico: O prazo para aprovagdo sera de 30 (trinta) dias e a falta de resposta ira
significar autorizagdo para publicacio:

9.2. As publicagdes de qualquer natureza. resultantes das atividades realizadas no
ambito do Termo de Convénio, mencionario os participes, autores, inventores ou

obtentores e pesquisadores envolvidos diretamente nos trabalhos que sdo objeto de
publicagao.

CLAUSULA DECIMA - DOS BENS MOVEIS PERMA NENTES

10.1. Todos os bens permanentes adquiridos com os recursos gerados deverio ser
incorporados ao patrimdnio da CONVENENTE., imediatamente apos o seu
recebimento, observada a norma interna que rege a matéria patrimonial.

10.2. Na nota fiscal/fatura referente aos bens adquiridos (material permanente), a
INTERVENIENTE entregara a primeira via a CONVENENTE, para fins de
incorporagdo ao seu patrimonio. A segunda via fard parte da prestacio de contas,
devendo ambas serem atestadas no verso pelo Coordenador do Termo de Convénio. na
forma seguinte:

“Atesto o recebimento do(s) bem (s) ou a
prestacdo dos servi¢os indicado(s) nesta nota
fiscal/fatura, adquiridos com recursos do
TERMO DE CONVENIO/SEPLAN  np°
201 / ;

(Assinatura, nome e/ou carimbo
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CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA — DA COORDENACAO E DO
ACOMPANHAMENTO DA EXECUCAO DO PROJETO

I1.1. Para coordenar as atividades deste Termo de Convénio, a CONVENENTE
designa como Coordenador:

a) O Professor Rafael de Camargo Catapan., pertencente ao Quadro
Permanente da Universidade, lotado no Centro de Joinville. inscrito no SIAPE
sob o n® 1970104, telefone (48) 3721-6266. o qual sera o responsavel por
coordenar e promover a execu¢do direta das atividades deste Acordo de
Coopera¢do bem como avaliar ¢ encaminhar 8 CONCEDENTE relatorios de
execugdo e controle técnico que atestem o cumprimento das etapas estabelecidas
no Plano de Trabalho, o qual consta no ANEXO [ deste termo.

11.2. A CONCEDENTE podera fazer o acompanhamento da execucio das atividades do
Projeto. a fim de verificar a adequagio das atividades com o estabelecido no Plano de
Trabalho (ANEXO I). ficando-lhe assegurado, por meio de seus proprios meios, o
exercicio do controle e da fiscalizagdo sobre a execucio das referidas atividades.

I11.3. Toda e qualquer questao derivada da aplicagdo e interpretagio deste Acordo de
Cooperagdo, serd submetida, em primeira instancia, ao arbitrio dos Coordenadores, que
deverdo envidar esfor¢os para superar as diferencas suscitadas.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA — DAS CONDUTAS VEDADAS

12.1. Além das demais condig¢des previstas neste Termo de Convénio. é vedado:
a) Alterar o objeto deste Termo de Convénio;

b) Realizar despesas a titulo de taxa de administra¢do, de geréncia ou similar,
exceto no presente case cuja a taxa de administragdo esta prevista no artigo 16
do decreto 8.240/14;

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA — DA DENUNCIA E DA RESCISAO

13.1. O presente Termo de Convénio podera ser denunciado por qualquer dos participes.
mediante notificagdo. por escrito, com antecedéncia minima de 30 (trinta) dias.
ressalvado o cumprimento das obrigagdes assumidas, vencidas ou vincendas.

13.2. Constitui motivo para a dentincia deste Termo de Convénio. independentemente
de prévia notificagdo. o descumprimento de quaisquer das suas cldusulas e condi¢des
pactuadas, particularmente quando constatadas as seguintes situagdes:

Descumprimento de qualquer obrigagdo prevista neste Termo de Convénio ¢ em
seu ANEXO I, para o caso de obrigagdes passiveis de serem sanadas. caso nio o
sejam no prazo de 10 (dez) dias corridos contados da data da comunicagio pela
Parte inocente;
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b) A utilizagdo dos recursos em finalidades diversas das estabelecidas neste
Termo de Convénio e em seu ANEXO I;

¢) A falta de apresentagdo dos relatorios de execu¢do fisica e financeira e
prestacdo de contas final a CONVENENTE, nos prazos estabelecidos neste
Termo de Convénio;

d) Requerimento de recuperagdo judicial ou extrajudicial, de liquidagdo judicial
ou extrajudicial ou de sua faléncia.

13.3. Se a inadimpléncia de qualquer clausula ou condi¢do deste Termo de Convénio
causar prejuizo, o participe infrator indenizara os danos comprovadamente sofridos pelo
participe inocente.

13.4. As disposi¢oes decorrentes do dever de sigilo decorrentes deste Termo de
Convénio e seu ANEXO I. bem como as responsabilidades legais decorrentes,
permanecerdo validas e em vigor apds o decurso do Prazo ou a rescisdo antecipada deste
Convénio.

CLAUSULA DECIMA QUARTA — DAS ALTERACOES

14.1. Quaisquer alteragdes das condigdes estabelecidas neste Termo de Convénio
somente poderdo ocorrer mediante a celebragao de Termo Aditivo.

CLAUSULA DECIMA QUINTA — DA VIGENCIA

15.1. O presente Termo de Convénio vigorara pelo periodo de 24 (meses), contados a
partir da data de sua assinatura.

Eventual prorrogacdo do Prazo: (i) somente sera concedida mediante autorizag¢do dos
Participes e assinatura de termo aditivo; (ii) ndo cria precedente quanto a novas
prorrogagdes; e (iil) ndo exime a de responsabilidade da CONVENENTE e a
INTERVENIENTE pelas perdas e danos decorrentes do atraso na conclusdao dos
Servicos.

CLAUSULA DECIMA SEXTA — DA PUBLICACAQ

16.1. A eficacia deste Termo de Convénio, bem como seus eventuais Termos Aditivos,
esta condicionada a publicacdo do respectivo extrato no D.O.U. (Diario Oficial da
Unido), que sera providenciada pela CONVENENTE.

CLAUSULA DECIMA SETIMA — USO DA MARCA

17.1. A CONVENENTE e a INTERVENIENTE, sem a prévia anuéncia e por escrito
da CONCEDENTE. néo fara, de modo algum. qualquer propaganda ou pllbii(:?zl{' fato

de ter sido contratada pela CONCEDENTE, nem usard quaisquer marcas_gu fiomes
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comerciais da CONCEDENTE em suas propagandas ou em seus materiais
promocionais e institucionais.

CLAUSULA DECIMA OITAVA — CLAUSULA COMPROMISSORIA DE
COMPLIANCE

18.1. Em virtude de suas obrigag¢des estatutarias e da responsabilidade que preserva
perante seus empregados e clientes, o “Grupo BMW?™, da qual CONCEDENTE ¢ parte
integrante, regularmente promove Compliance Due Diligence junto aos seus parceiros
de negocios, tais como fornecedores. prestadores de servigos, parceiros, dentre outros
terceiros que possam se relacionar e realizar negocios com o Grupo BMW, com o
intuito de identificar e avaliar o potencial de risco relacionado ao compliance e,
eventualmente, de aplicar as medidas apropriadas.

18.2. Em cumprimento ao Compliance Due Diligence conduzido e atualmente
aplicado pelo Grupo BMW. a CONVENENTE ¢ a INTERVENIENTE se
comprometem a enquadrar as suas relagdes de negodcios, incluindo-se o presente
Instrumento, com base nos seguintes termos de compliance (“Compromisso de
Compliance™):

a) A CONVENENTE ¢ a INTERVENIENTE deverio agir, em qualquer situagao
e a todo tempo, antes, durante e apds a vigéncia deste instrumento, de acordo com todas
as leis, normas, estatutos. regulamentos e codigos aplicaveis, bem como em observancia
das melhores praticas, particularmente em relagdo a legislagdo anticorrupgdo e de
comércio exterior, adaptando-se as suas alteragdes e exigéncias, a qualquer tempo;

b) A CONVENENTE ¢ a INTERVENIENTE deverdo cumprir e garantir que as
empresas do seu grupo econdomico ¢ quaisquer coligadas, controladoras ou controladas,
seus sOcios, acionistas, empregados, subsididrios, contratados, subcontratados, agentes,
parceiros, representantes, prepostos, cumpram o Compromisso de Compliance aqui
estabelecido: e

c) A CONVENENTE ¢ a INTERVENIENTE deverdo notificar imediatamente a
CONCEDENTE sempre que tiverem conhecimento de qualquer descumprimento ou
ameaca de descumprimento do Compromisso de Compliance.

18.3. A fim de garantir o cumprimento do presente Compromisso de Compliance e
das leis anticorrup¢do, a CONVENENTE devera cumprir, ainda, as seguintes
obrigacdes:

ue nao

a) Adotar e manter sua propria politica de conduta anticorrupgao, desd '

colida com as regras estabelecidas pela CONCEDENTE; <EE[]
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b) Implementar e manter procedimentos adequados para prevenir crimes de
corrupgdo. Cada procedimento deverd ser adequado e compativel com o risco de
corrupgdo a que a CONVENENTE e a INTERVENIENTE estiverem expostas. de
acordo com a natureza, escala e complexidade de suas atividades;

c) Documentar os procedimentos indicados no item “b” acima e disponibilizar
imediatamente toda a documentacgdo a eles relacionadas a CONCEDENTE, sempre que
for requisitada; e

d) Permitir a CONCEDENTE., a qualquer tempo, o acesso e revisdo de toda e

qualquer documentag¢do relacionada ao presente Compromisso de Compliance aqui
estabelecido nas instalacoes da CONVENENTE e da INTERVENIENTE, mediante
prévio agendamento.

18.4. Fica resguardada a CONCEDENTE a prerrogativa de recusar-se do
cumprimento das obrigagdes e disposi¢des deste instrumento, caso, ao longo da relagdo
comercial estabelecida com a CONVENENTE e a INTERVENIENTE. tiver
conhecimento ou real suspeita de que a CONVENENTE ¢ a INTERVENIENTE
violaram ou poderao violar este Compromisso de Compliance, ndo devendo tal recusa
constituir qualquer descumprimento deste instrumento por parte da CONCEDENTE.
Nesta hipotese, a CONVENENTE e a INTERVENIENTE, desde ja. renunciam a
quaisquer direitos de indenizagdo por perdas e danos. lucros cessantes, passivos ou
despesas resultantes da recusa da CONCEDENTE em cumprir o presente instrumento.

18.5. A CONCEDENTE se reserva o direito de rescindir imediatamente o presente
instrumento na hipotese da CONVENENTE ¢ da INTERVENIENTE, tendo sido
notificados para regularizar ou corrigir qualquer violagio cometida a quaisquer termos
deste Compromisso de Compliance, e desde que tal violagdo seja sanavel, ndo o fizerem
no prazo de 30 (trinta) dias apds o recebimento da notificagdo.

18.6. Nao obstante as clausulas acima, a CONVENENTE e a INTERVENIENTE
serdo responsaveis por quaisquer perdas e danos de que natureza que sejam causados a
CONCEDENTE, ou a qualquer empresa do seu grupo econémico, em decorréncia de
qualquer viola¢d@o (culposa ou dolosa), cometida pela CONVENENTE e¢/ou pela
INTERVENIENTE em relagio as disposi¢des desta clausula.
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CLAUSULA DECIMA NONA — DO FORO

19.1. Os participes e anuentes elegem o foro da Justiga Federal de Florianopolis, Se¢do
Judiciaria do Estado de Santa Catarina, para nele ser dirimido qualquer litigio oriundo
deste Termo de Convénio que ndo puder ser resolvido por negociagdo direta.

E. por estarem justos e acordados, os Participes assinam o presente Termo de Convénio
em 03 (trés) vias de igual teor e forma., para um sé efeito, juntamente com as

testemunhas abaixo, que também o assinam.

Florianopolis, 34{de (uupLO  de 2016.

r——'
LUIZ CARLOS CANCELLIER DE OLIVO
REITOR

UFSC - UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

- Luiz Carlos Cancellier de Olivo
Reitor
Universidade Federal de Santa Catarina
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ANGELA DE ES{)’!ND%S]LVEIRA
GERENTE EXECUTIVA

FEESC — FUNDACA NSINO E ENGENHARIA DE SANTA CATARINA

TESTEMUNHAS:

7. il QM@JB e

[4
NOME: Rafael de Camargo Catapan NOME: mp\gJ 0y Ui B W )
CPF: 029.036.159/18 CPF:
RG: 59929429 RG: . % S_ln&q@d\
H8eC SGQ 4, e
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ANEXO 1

PLANO DE TRABALHO 1/13

1- DADOS CADASTRAIS
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3 Project Information

3 Informacgdes do projeto
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4 Objectives

4 Objetivos

4.1 General Objective

4.1 Objetivo geral

This research aims at identifying properties and
operating conditions of a catalytic reactor to produce
H2 in a simulated ex-fuel engine environment. A
laboratory scale approach will be used. Focus will be
given to the auto-thermal reforming of ethanol and
gasoline on noble and non-noble metals. The reactor
will be constrained by the spark ignition engine
conditions. At the end, it is expected to identify
conditions, e.g., temperature, reactant composition,
reactor geometry. catalyst load, among other overall
reactor properties.

Esta pesquisa tem como objetivo identificar as
propriedades e as condi¢gdes de funcionamento de um
reator catalitico para produzir H, em um ambiente que
simule as condigdes obtidas a partir de um motor flex-fuel.
Uma abordagem baseada em experimento de laboratorio
serd utilizada. O foco serd dado na reagdo de reforma auto-
térmica de etanol e gasolina em metais nobres e ndo-
nobres. No final , espera-se identificar as condigdes
operacionais do reator, por exemplo, temperatura,
composic¢do de reagentes, geometria, carga de catalisador,
dentre outras propriedades globais.

4.2 Specic Objectives

4.2 Objetivos Especificos

In order to achieve that, the following specic
objectives are proposed:

Para atingir tal meta, os seguintes objetivos especificos
Sao propostos.

1. Develop a numerical modeling of the catalytic reactor
operating under the automotive environment:

1. Desenvolver uma modelagem numérica do reactor catalitico
operando sob condigdes que simulaem as obtidas a partir de um
motor flex-fuel;

2. Develop chemical kinetic simplified expressions for the
catalytic reforming of ethanol and gasoline under
conditions of interest;

Desenvolver expressdes simplificadas que representem a
reforma catalitica de etanol e gasolina em condigdes de
interesse:

3. Based on the numerical results, identify the overall
reactor properties, geometry and operating conditions
to guide the experimental evaluation:

3. Com base nos resultados numéricos. identificar as
propriedades do reactor, geometria e condigdes de
opera¢do para guiar a avaliagdo experimental;

4. Perform a experimental evaluation of the catalytic
reactor in a laboratory scale test bench.

4. Realizar uma avaliacio experimental do re‘aﬁtor catalitico @n

um banco de ensaio em escala laboratorial ~£ = i
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5 Technical Remarks

5 Observacoes Técnicas

5.1 Assumptions and Constrains

5.1 Hipoteses e Restri¢oes

Onboard catalytic reforming is a straightforward
strategy for H2 production which takes advantage of
the well-established infrastructure for liquid fuels
storage and delivering. In a previous research project,
the potential for onboard H2 production under typical
spark-ignition  engine  environment has  been
investigated. The catalytic reactor was assumed in a
closed loop with an EGR. Chemical equilibrium of the
mixture at exhaust engine temperature was assumed.
Temperatures as well as mass ow rates were tted to
experimental data. In the best scenario, results
indicated a H2 content as high as 3% in the engine at
high speed. Nonetheless, technological barriers were
identied and are listed below:

A reforma catalitica embarcada ¢ uma estratégia direta
para a produgdo de H, que tira proveito da infra-estrutura
bem estabelecida para o armazenamento e distribui¢do de
combustiveis liquidos. Em um projeto de pesquisa
anterior, o potencial de produgdo embarcada de H, em
ambiente tipicamente encontrado em motores de igni¢do
por centelha foi investigada. O reactor catalitico foi
assumido em um circuito fechado com a recirculagdo dos
produtos de combustio (EGR). Equilibrio quimico da
mistura a temperatura de escape do motor foi assumido.
As temperaturas, bem como as vazdes massicas foram
ajustadas aos dados experimentais. No melhor cenario, os
resultados indicaram um teor de H> de até 3% no motor
operando a alta velocidade. No entanto. algumas barreiras
tecnologicas foram identicadas e estdo listados abaixo:

1. First, at low engine speed, exhaust temperature is
low which decreases considerably the potential for H2
production;

1. Em primeiro lugar. a uma velocidade baixa do motor, a
temperatura de exaustdo € baixa, o que diminui
consideravelmente o potencial para a produgdo de H,:

2. Second, high engine speed may result in extremelly
high ow velocity in the reactor, which makes dificult
for the reactants to reach chemical equilibrium.
Alternatives to overcome theses two issues include the
use of a exothermic reaction to produce the required
heat and as well as the use of a higher metal load in
the reactor. However, it is unclear which amount of
catalyst is necessary and what are the optimized
operating conditions of the reactor;

Em segundo lugar, a velocidade elevada do motor pode
resultar em velocidades do escoamento muito elevadas no
reactor, o que torna dificil para os reagentes atingirem o
equilibrio quimico. Alternativas para superar estes dois
problemas incluem a utilizagdo de uma reagdo exotérmica
para produzir o calor necessdrio assim como o uso de uma
carga de metal mais elevada no reactor. No entanto, ndo ¢
claro que quantidade de catalisador é necessaria e quais
sdo as condig¢des de funcionamento otimizadas do reactor

3. Third, operation of internal combustion engines are
typically transient. Startup as well as engine speed
variation are common. A system to supply H2 to the
engine should have similar time response to load
variations;

3. Em terceiro lugar, sabe-se que a operagdo de motores de
combustdo interna sdo normalmente transitérios. Liga-
desliga assim como a variag¢do da rotagdo do motor sio
comuns. Um sistema para o fornecimento de H, para o
motor deve ter tempo de resposta semelhante as variagdes
de carga;

4. Finally, a onboard catalytic reactor should run under a
blend of ethanol and gasoline typically found in the
Brazilian market. The catalyst must be selective to H2,
stable in the long run and provide a high conversion of
reactants under automotive environment. Low cost and low
weight are desirable features for a reactor.

4. Finalmente, um reator catalitico embarcado deve operar
usando uma mistura de etanol e gasolina normalmente
encontrados no mercado brasileiro. O catalisador deve ser
seletivo para H,, estavel no longo prazo e fornecer uma alta
conversdo de reagentes em ambiente automotivo. Baixo custo ¢
baixo peso sdo caracteristicas desejaveis para ofeator.

».
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5.2 Relation with the infrastructure

5.2 Rela¢fio com a infraestrutura

The number of diferential equations to be solved in
the reactor modeling scales with the size of the
reactants. In the case of gasoline, hundreds of
equations must be solved simultaneously. A dedicated
and high computing capacity workstation is
recomended. Reliable models for catalytic chemical
kinetics are usually tted to experimental data obtained
under target conditions. This procedure calls for
accurate data of gas-phase composition of reactants

and by-products, wusually measured via gas
chromatography, and catalyst characterization.

Catalyst characterization includes measurement of
metallic and total area, metal dispersion and catalyst
morphology. Catalyst should be made in-house using
well-known composition and techniques.

O ntmero de equagdes diferenciais a ser resolvido na
modelagem reactor ¢ proporcional ao tamanho dos
reagentes. No caso da gasolina, centenas de equagdes
devem ser resolvidas simultaneamente. Uma estagdo de
trabalho de alta capacidade de computagio ¢é
recomendada. Modelos confiaveis para cinética quimica
sdo normalmente depemdentes de dados experimentais
obtidos em condi¢des de interesse. Estes procedimento
requer dados precisos de composi¢do de fase gasosa dos
reagentes ¢ subprodutos, geralmente medida por meio de
cromatografia gasosa, e a caracteriza¢do do catalisador. A
caracterizagdo do catalisador inclui a medi¢do da area
metdlico e total, a dispersio de metal e morfologia
catalisador. I desejavel que o catalisador seja feito em
laboratério usando composigdo e técnicas bem conhecidas.

5.3 Uncovered Research Topics

5.3 Tépicos de Pesquisa nao Abordados

Research topics not covered by the present 'proposal
include:

Os seguintes topicos de pesquisa ndo serdio investigados
na presente proposta:

1. Optimization of the catalyst and the monolith.
Although a preliminary investigation of the catalyst
are covered by the present proposal, an extensive
optimization is still required. A catalyst should be
active and selective to H2 and should accept a blend
of ethanol and gasoline. Also, it should be stable and
highly dispersed over the support. The monolith
should be able to provide a high surface area to be
used as a support as well as to have a low heat
capacity in order to follow fast load wvariations.
Mechanical strength is also required due to
temperature variation of the system;

1. Otimizagao de o catalisador ¢ do monolito. Embora uma
investigacdo preliminar do catalisador estd coberta pela
presente proposta, uma otimiza¢do extensiva ainda ¢é
necessaria. Um catalisador deve ser ativo e seletivo para
H; e deve aceitar uma mistura de etanol e gasolina . Além
disso, devera ser estavel no longo prazo e altamente
disperso sobre o suporte. O monolito deve ser capaz de
fornecer uma drea de superficie elevada para ser usada
como um suporte, bem como de ter uma baixa capacidade
térmica, a fim de seguir as varia¢des rapidas de carga. A
resisténcia mecdnica ¢ também necessaria, devido a
variagdes de temperatura do sistema.

2. Development and optimization of the heat recovery
system. This system is supposed to be necessary when
the catalytic reactor is placed in a opened loop EGR.
In such architecture, only heat will be exchanged with
the exhaust gases. The need for this system would
depend on the results provided by the present
research;

2. Desenvolvimento e otimizacdo do sistema de
recuperagdo de calor. Este sistema ¢ supostamente
necessario quando o reator catalitico é colocado num
circuito aberto. Em tal arquitetura, somente calor sera
trocado com os gases de escape. A necessidade desse
sistema dependera dos resultados proporcionados pela

presente investigagao.

3. Experimental investigation of the catalytic reactor
coupled to a engine test bench. Steady state as well as
transient operation should be investigated.

3. Investigagdo experimental do reator catalitico acoplado
a um banco de ensaio de motores. Operagdo em regime
permanente bem como a operagio trans,i‘&\ntc devera ser
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5.4 Methodology

5.4 Motodologia

This project will be developed through seven main
activities along 24 months. Activities 1, 2, 3 and 4 will
focused on the reactor modeling under typical
automotive conditions. Activities 5, 6 and 7 will
focused on the validation of the simulation using a
laboratory scale reactor. Below, a brief description of
each activity is provided. All reports set as
deliverables will be written in English. A timeline
comprising all activities is provided in the next
section.

Este projeto sera desenvolvido em sete  atividades
principais ao longo de 24 meses. Atividades 1, 2, 3 ¢ 4
serdo focadas na modelagem do reactor sob condig¢des
tipicas automotivas. Atividades 5. 6 e 7 serdo focadas na
validag@o da simulagdo utilizando um reator catalitico em
escala de laboratorio. Abaixo, uma breve descri¢do de
cada atividade ¢ apresentada. Todos os relatorios aqui
definidos como resultados serdo escritos em lingua
inglesa. Um cronograma que compreende todas as
atividades ¢ fornecido na proxima seg¢io.

5.4.1 Activity 1 - Setup of the reactor model

5.4.1 Atividade 1 - Configuracao do modelo de reactor

Description: In this step, simulation developed in the
previous project will be extended to address the
reactor modeling. Only steady state operation will be
considered. Governing dierential equations for mass,
momentum, energy and species will be solved in a in-
house code. Appropriated models for heat and mass
transfer will be selected from the literature and
implemented in the code. The code should be able to
run under auto-thermal reforming of gasoline, ethanol
and blends over diferent metals.

Descrigdo: Nesta atividade, a simulagdo desenvolvida no
projeto anterior sera estendido para tratar da modelagem
do reator. Apenas a operagdo em regime permanente sera
considerada. Equagdes diferencias governantes para
massa, quantidade de movimento, energia e espécies seriao
resolvidas em um cddigo in-house. Modelos apropriados
para transferéncia de calor e massa serdo selecionados a
partir da literatura ¢ implementado no codigo. O codigo
deve ser capaz de avaliar a reforma auto-térmica da
gasolina, etanol e misturas sobre diferentes metais.

Milestone: Preliminary results of the steam reforming
of ethanol over one single metal, e.g., platinum.

Meta fisica: Resultados preliminares de reforma a vapor
do etanol sobre um tnico metal, por exemplo, a platina.

Deliverables: Partial report 1: Model description and
preliminary results.

Entregas: Relatorio Parcial 1:
resultados preliminares.

Descricdo do modelo e

Responsable: Rafael C Catapan

Responsavel: Rafael C Catapan

Start: Month 1

Inicio: Més 1

End: Month 6

Final: Més 6

5.4.2 Activity 2 - Experimental assessment of the
catalytic chemical kinetics data

5.4.2 Atividade 2 - Avaliacdo experimental da cinética
quimica catalitica

Description: One of the challenges of the modeling
will be to validate the chemical kinetics under target
conditions in order to allow comparison among
diferent catalysts. Kinetically relevant experimental
data using the catalysts and selected conditions may
be necessary for validating the simulations. Selected
representative metals to be investigated include Ni, Pt
and Rh. These metals are well-known as active for the
reforming reaction and their kinetics for ethanol are
relativelly well described in the literature. On the

Descri¢do: Um dos desafios da modelagem sera: o de
validar a cinética quimica sob em condi¢des de interesse, a
fim de permitir a comparagdo entre os diferentes
catalisadores. Dados experimentais de relevancia cinética,
utilizando os catalisadores ¢ as condi¢des selecionadas.
podem ser necessarios para validar as simulagdes. Os
metais  representativos  selecionados  para  serem
investigados incluem Ni, Pt e Rh. Estes metais sdo bem
conhecidos como ativos para a rea¢do de rfeforma e a sua
cinéticas para etanol s@o relau\»amenle lﬁn descritas na
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other hand. kinetics data for gasoline reforming are
still incipient and must be investigated deeper. The
experimental apparatus needed is based on existing
furnace, a dierential reactor and gas chromatography.
Catalyst powder is used in order to keep the reaction
rate free os mass transfer control. Single metal-based
catalyst will be used and may be synthetized by usual
techniques such as incipient wetness. As a comparison
purposes, commertially available catalyst may be also
tested. Overall reaction rate are calculated by
measuring metallic area, catalyst load, inlet and outlet
gas-phase composition and overall mass flow rates.
Reactivity of the catalyst is also evaluated via
temperature  programmed desorption (TPD) and
oxidation (TPO) techniques.

literatura. Por outro lado. dados cinéticos para a reforma
de gasolina s@o ainda incipientes e devem ser investigados
mais profundamente. O aparato experimental necessario
baseia-se em um forno existente. um reactor diferential e
cromatografia em fase gasosa. P6 de catalisador ¢
utilizado. a fim de manter a reagdo livre de control por
transferéncia de massa.Catalisador a base de um unico
metal vai ser usado e pode ser sintetizado por técnicas
habituais tais como a incipient wetness. Para fins de
comparagdo, catalisadores disponiveis comercialmente
poderdo também ser testados. A taxa de rea¢io global é
calculada pela medigdo da éarea metalico, carga de
catalisador, vazdes molares de entrada e saida de cada
espécie. A reatividade do catalisador podera também
avaliada através de técnicas de dessor¢do programada por
temperatura (TPD) e técnicas de oxidagédo (TPO).

Milestone: Catalytic kinetically relevant data.

Meta fisica: Dados cataliticos cineticamente relevantes

Deliverables: Partial report 2: Description of the
experimental procedure and results of the kinetically
relevant data assessment.

Entregas: Relatorio Parcial 2: Descrigdo do procedimento
experimental ¢ resultados da avaliagio de dados
cineticamente relevantes

Responsable: Rafael C Catapan

Responsavel: Rafael C Catapan

Start: Month 2

Inicio: Més 2

End: Month 12

Final: Més 12

5.4.3 Activity 3 - Formulation of the chemical
kinetic simplified expressions

5.4.3 Atividade 3 - Formulaciao das
simplificadas de cinética quimica

expressoes

Description: Description of the catalytic chemical
kinetics may be done by detailed mechanisms or
simplified expressions for each catalyst used under
conditions of interest. Detailed kinetic mechanisms
take advantage of being free of any equilibrium
assumption. which makes it a powerfull tool to
explore a range of conditions. On the other hand, long
term research is need to assess kinetic paramenters in
such mechanisms. Reforming of ethanol is well
described in the literature over Ni, Pt and Rh using
detailed mechanisms. Development of simplified
expressions to describe chemical kinetics usually
requires an assumption of a rate determining step,
which may be a source of misinterpretation of the
reaction. However. they are simpler to be determined
and do not require a extensive themodynamic
database. A comparison against experimental data is a

Descrig¢do: A descrigdo da cinética quimica catalitica pode
ser realizada por mecanismos detalhados ou expressoes
simplificadas para cada catalisador usado sob condigdes
de interesse. Mecanismos cinéticos detalhados tem a
vantagem de serem livres de quaisquer suposi¢des de
equilibrio, o que o torna uma ferramenta poderosa para
explorar uma série de condi¢des. Por outro lado, uma
investigacdo a longo prazo ¢ necessaria para avaliar
parametros cinéticos em tais mecanismos. A reacdo de
reforma de etanol é bem descrita na literatura sobre Ni, Pt
e Rh utilizando  mecanismos  detalhados. O
desenvolvimento de expressdes simplificadas para
descrever a cinética quimicas normalmente requer assumir
a existéncia de um passo controlar da velocidade de
reacdo, que pode ser uma fonte de ma interpretagdo da
reagdo. No entanto, tais expressoes sao njais simples de
serem determinadae e ndo requerem umarfgy‘@fndc &base de
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straightforward approach to overcome this limitation.
Here, simplified kinetic expression will be developed
based on the literature review, detailed mechanisms
and experimental data.

dados termodindmicos. Uma comparagdo com dados
experimentais ¢ uma abordagem simples para superar essa
limitagdo intrinsica das expressdes simplificadas. Aqui,
expressdes cinéticas simplificadas serdo desenvolvidas
com base na revisdo de literatura, nos mecanismos
detalhados e em dados experimentais.

Milestone: Simplified expression to describe chemical
kinetics of interest.

Meta fisica: Expressoes simplificadas para descrever a
cinética quimica de interesse

Deliverables: Partial report 3: General approach for
the formulation of kinetic expressions. Activities 2 and
3 are expected to be part of a master's thesis at UFSC-
Joinville. It is expected publications in conferences
and journals on these two activities.

Entregas: Relatorio Parcial 3:
formula¢do de expressoes
esperado que as atividades
dissertacdo de mestrado na
publica¢des em congressos
atividades

abordagem geral para a
cinéticas simplificadas. E
2 e 3 sejam parte de uma
UFSC- Joinville. Espera-se
e revistas sobre estas duas

Responsable: Rafael C Catapan

Responsavel: Rafael C Catapan

Start: Month 12

Inicio: Més 12

End: Month 16

Final: Més 16

5.4.4 Activity 4 - Run cases using the reactor model
coupled to the catalytic
chemical kinetics of interest

5.4.4 Atividade 4 - Executar casos utilizando o modelo
de reator acoplado a cinética quimica de interesse

Description:  Extensive evaluation of the H2
production via catalytic autothermal reforming of
automotive fuels will be performanced. Numerical
results will allow the evaluation of onboard H2
production via catalytic reaction operating under
constrains imposed by the engine operation. Closed
and open loop architecture may be compared. Diferent
catalyst may be compared. An indicative of the
amount of the metal catalyst as well as coreactants
composition will be obtained.

Descri¢do: Uma avaliagdo extensa da produgdo de H, via
reforma  autotérmica  catalitica de  combustiveis
automotivos serd realizada. Os resultados numéricos
permitirdio a avaliacdo da producdo de H, a bordo
operando sob restrigdes impostas pelo funcionamento do
motor. Arquitetura de circuitso fechado e aberto podem ser
comparadas. Diferentes catalisadores poderdo ser
comparados. Um indicativo da quantidade de metal, bem
como composi¢do de reagentes, sera obtido.

Milestone: Reactor properties and geometry to guide
experimental evaluation of the system.

Meta fisica: propriedades e geometria do reator e para
guiar a avaliagdo experimental do sistema

Deliverables: Partial report 4: Numerical results in
continuation to partial report 1. It is expected
publications in conferences and journals on these two
activities.

Entregas: Relatério Parcial 4: resultados numéricos em
continuagdo ao relatorio parcial 1. Espera-se publicagdes
em congressos e revistas sobre estas duas atividades.

Responsable: Rafael C Catapan

Responsavel: Rafael C Catapan

Start: Month 1

Inicio: Més 16

End: Month 6

Final: Més 24
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5.4.5 Activity 5 - Setup of the experimental
apparatus for the experimental evaluation of the
reactor

5.4.5 Atividade 5 - Configuragio do

experimental para a avalia¢do do reator

aparato

Description: The experimental evaluation of the
catalytic reactor will be performed in a laboratory
scale furnace operating under typical engine
conditions, i.e., selected temperature and mass ow
rates. Gas-phase composition will be measured by gas
chromatography. Reactor temperatures will ~ be
measured by type R thermocouple and a data
acquisition system. The size of the apparatus. and
consequently of their instruments, will be dened based
on typical engine conditions informed by BMW. It is
expected that the experimental apparatus covers a
range of interest as large as possible instead of just
one single condition.

Descricdo: A avaliagio experimental do reator catalitico
vai ser realizada num forno de escala de laboratorio
operando sob condi¢des tipicas do motor. isto ¢€,
temperaturas ¢ vazdes massicas selecionadas. A
composi¢do em fase gasosa sera medida por cromatografia
gasosa. Temperaturas do reator serdo medidas por
termopares tipo R ligados a um sistema de aquisi¢do de
dados. O tamanho do aparato e, consequentemente, dos
seus instrumentos. sera denido com base nas condigdes
tipicas de motores que serdo posteriormente informados
pela BMW. Espera-se que o aparato experimental seja
capaz de testar reatores em uma faixa de condigdes de
interesse tdo grande quanto possivel. em vez de apenas
uma unica condicao.

Milestone: Equipments and consumable necessary to
start evaluation must be ready for use in the
laboratory.

Meta fisica: Equipamentos e consumiveis necessarios para
iniciar a avaliagdo devem estar prontos para uso em
laboratorio

Deliverables: Partial report 5: Design of the
experiment apparatus. General description

of the equipaments, their assembly and instalation.

Entregas: Relatorio parcial 5: Projeto do
experimental. Descri¢@o geral

dos equipamentos , sua montagem e instalagao.

aparato

Responsable: Rafael C Catapan

Responsavel: Rafael C Catapan

Start: Month 1

Inicio: Més 1

End: Month 12

Final: Més 12

5.4.6  Activity 6 - Impregnation and

characterization of the catalytic monolith

5.4.6 Atividade 6 - Impregnagio e caracteriza¢io do
monolito catalitico

Description: Basically, the reactor is composed by a
monolith, usually a commertially available ceramic
foam. The metal catalyst is dispersed into the monolith
using the incipient wetness technique. The procedure
is based on a aqueous solution in which a metal salt is
solubilized.The foam is emmersed into the solution,
dried and calcinated to be ready for use. To increase
surface area, a washcoat may be used before
impregnation.

Descri¢do: Basicamente, o reator ¢ constituido por um
monolito, geralmente uma espuma ceramica disponivel
comercialmente. O catalisador metdlico ¢ disperso no
monolito, utilizando a técnica  incipient welness. O
procedimento baseia-se em uma solu¢do aquosa na qual
um sal do metal é solubilizado. A espuma ¢ 1mersa na
solucdio, seca e calcinada para estar pronta para utilizagao.
Para aumentar a area de superficie, um revestimento
washcoat pode ser usado antes da impregnacao.

Milestone: Samples of the monoliths based on diferent
metals. Monoliths should be characterized in term of
morphology. metal content and metal dispersion.

Meta fisica: Amostras dos monolitos cataliticos. Monolitos
devem ser caracterizados em termos de morfologia. teor
de metais e dispersio de metal. /

"
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Deliverables: Partial report 6: Description of
methodology for catalyst impregnation. Results of the
characterization. Activities 6 is expected to be part of
a master's thesis at UFSC-Joinville. It is expected
publications in conferences and journals on this
activity.

Entregas: Relatorio Parcial 6: Descricdo da metodologia
para a impregnagdo de catalisador em espumas.
Resultados da caracterizagio. E esperado que a atividade 6
seja parte de uma dissertagdo de mestrado na UFSC-
Joinville. Espera-se publica¢des em congressos e revistas
sobre esta atividade.

Responsable: Rafael C Catapan

Responsavel: Rafael C Catapan

Start: Month 13

Inicio: Més 13

End: Month24

Final: Més 24

5.4.7 Activity 7 - Experimental evaluation of the
reactor

5.4.7 Atividade 7 - Avalia¢io experimental do reator

Description: In this activity, the reactor will be
evaluated over a range of experimental conditions.
Comparison against numerical data are expected in
this activity. A validation of the numerical model is
expected under a range of conditions. It is expected
that this comparison produce a reactor model capable
of designing reactor under pratical applications.

Descri¢do: Nesta atividade, o reactor serd avaliado ao
longo de uma gama de condigdes experimentais.
Comparagdo com dados numéricos sdo esperados nesta
atividade. A validag@o do modelo numérico é esperado sob
uma gama de condig¢des. Espera-se que esta comparagdo
produza um modelo de reator capaz de ser utilizado como
ferramenta para aplicagdes praticas.

Milestone: ldentied conditions, e.g., temperature,
reactant composition, reactor geometry, catalyst load,
among other overall reactor properties.

Meta fisica: Identificacdo de propriedades do reator, por
exemplo, temperatura, composi¢io reagente, geometria,
carga de catalisador. entre outras propriedades globais do
reactor

Deliverables: Final report: Results of the experimental
evaluation and comparison against numerical results.
Activities 5 and 7 are expected to be part of a master's
thesis at UFSC-Joinville. It is expected publications in
conferences and journals on these two activities.

Entregas: Relatério Final Resultados da avaliagdo
experimental e comparag¢do com resultados numéricos . E
esperado que as atividades 5 e 7 sejam parte de uma
dissertagdo de mestrado na UFSC-Joinville. Espera-se
publicacdes em congressos e revistas sobre estas duas
atividades.

Responsable: Rafael C Catapan

Responsavel: Rafael C Catapan

Start: Month 16

Inicio: Més 16

End: Month 24

Final: Més 24
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6. Budget 6. Or¢amento

6.1 Budget 6.1 Plano de aplicagao

Natureza da despesa Total Concedente/Grantee | Proponente/Grantor

Codigo/Code |Especificag@o/Specification

Conforme planilha
or¢amentaria anexo II /
Referenced to annex 11

R$ 917.105.68 |R$ 917.105.68 -

Total Geral

R$ 917.105.68 |R$ 917.105.68 -

6.1 Budget timeline

6.1 Cronograma de desembolso

Concedente / Grantee - 2016

Janeiro/ January -

Julho / July

Fevereiro / February -

Agosto / August

Marg¢o / March -

Setembro / September

Abril / April -

Outubro / October

RS 672.307,15

Maio / May -

Novembro / Novemb

Junho / June -

Dezembro / December

Concedente / Grantee - 2017

Janeiro/ January RS 172.798.96

Julho / July

Fevereiro / February |-

Agosto / August

Mar¢o / March -

Setembro / September

Abril / April -

QOutubro / October

Maio / May -

Novembro / Novemb

Junho / June -

Dezembro / December

Concedente / Grantee - 2018

Janeiro/ January R$ 71.999,57

Julho / July

Fevereiro / February B

Agosto / August

Mar¢o / March - Setembro / September -
Abril / April - Outubro / October -
Maio / May - Novembro / November - ﬂ

Junho / June -

Dezembro / December
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7 Research Team

7 Grupo de pesquisa

The research will be executed by an interdisciplinary
team composed by three faculty members, one
external researcher, graduate students, one technical
staff and undergraduated students. Table 1 lists the
research team.

A pesquisa serd executada por uma equipe interdisciplinar
composta por trés membros do corpo docente, um
pesquisador externo, estudantes de pos-graduagdo, um
auxiliar técnico e estudantes de graduagdo. A Tabela 1
apresenta a equipe de investiga¢io.

Table 1 — Research team. /

Tabela 1 — Grupo de pesquisa.

Name / Nome

Area / Area

Affiliation / Filiacao

Rafael C. Catapan, Dr.Eng. Combustio

n and catalysis UFSC-Joinville

Amir A. M. Oliveira, Ph.D

Combustion

EMC/UFSC-Florianépolis

Diego A. Duarte, Dr.Eng.

Material science

UFSC-Joinville

Herlon Linemburg, Automotive Eng.

Reactor modeling

POSMEC/UFSC-Florianépolis

Gustavo E. Coelho, Chemical Eng. Catalysis POSECM/UFSC-Joinville
Maira O. Palm, Chemical Eng. Catalysis POSECM/UFSC-Joinville
Jean Carlo Bona, Chemical Eng. Catalysis POSECM/UFSC-Joinville

Guilerme P. Batalha, Mecanichal Eng.

Reactor modeling

POSECM/UFSC-Joinville

Undergraduate students

Research Assistant

UFSC-Joinville

Technical staff

Research Assistant

UFSC-Joinville

Mario Costa, Ph.D.

Research partner

IST, Portugal

8 Infrastructure

8 Infraestrutura

This project will be developed mostly in the
Laboratory of Applied Combustion (LAC) at UFSC-
Joinville. Part of the catalyst characterization will be
done in the Central Laboratory for Electronic
Microscopy (LCME) at Florianépolis Campus. The
available facilities at LAC and LCME that will be
used in the research are listed in the Table 2.

Este projeto sera desenvolvido principalmente no
Laboratério de Combustdo Aplicada (LAC) da UFSC-
Joinville. Parte da caracteriza¢io do catalisador sera feito
no Laboratério Central de Microscopia Eletronica
(LCME) no Campus Florianopolis. As instalag¢Ges
disponiveis no LAC ¢ LCME que serdo utilizados na
pesquisa sdo listadas na Tabela 2.

11
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Table 2 — List of available facilities at UFSC., their location and a brief description of the use in the project.

Tabela 2 - Lista dos recursos disponiveis na UFSC , sua localiza¢@o e uma breve descri¢do do uso no projeto.

Facility

/ Equipamento
Location

/ Localizacao
Use in the project
/

Uso no projeto

Test bench for catalytic reactor including
temperature controlled furnace

LAC / UFSC-Joinville

Gas chromatography system

LAC / UFSC-Joinville

Temperature measurement system

LAC / UFSC-Joinville

Mass flow rate meters (some ranges)

LAC / UFSC-Joinville

Infrastructure for gases and liquid
reactant storaging and feeding

LAC / UFSC-Joinville

Experimental validation, collecting
kinetically relevant data /
Validagdo experimental, avaliagao de
dados de relevancia cinética

Scanning electron microscope (SEM)

LCME / UFSC-Florianopolis

Catalyst morphology
characterization

Transmission electron microscope
(TEM)

LCME / UFSC-Florianopolis

Catalyst morphology
characterization

adquired in this project

Table 3 presents a list of equipaments suggested to be

A Tabela 3 apresenta uma lista de equipamentos € Insumos
sugeridos para serem adquiridos no ambito deste projeto.

Table 3: Laboratory needs for this project. / Tabela 1 — Necessidades do LAC para este projeto.

Facility

/ Equipamento Use in the project

/ Uso no projeto

Surface area and catalyst reactivity analyzer /
Analisador de area de superficie e de reatividade catalisador

catalisadores

Catalyst characterization / Caracterizag@o dos

Eletronic flow meters / Medidores eletronicos de vazao

Experimental validating / Validagao experimental

Temperature and atmosfere controlled furnace / Forno com

atmosfera e temperatura controladas

Catalyst manufacturing / Sintese dos catalisadores

Precision balance / Balanga de precisdo

Catalyst manufacturing / Sintese dos catalisadores

High performance workstation / Estagdo computacional de alta

Numerical simulation / Simula¢ao numérica

performance

General use computers / Computadores de uso geral

Numerical simulation, data acquisition / Simulagao
numérica, aquisi¢do de dados

Dedicated laboratory furniture / Mobilia dedicada

Catalyst manufacturing, experimental validating /
Sintese dos catalisadores e validag@o experimental

Consumable for GC analysis and catalyst characterization /
Consumiveis de CG e de outros analisadores

Catalyst manufacturing, experimentalvhlidating /
Sintese dos catalisadores e validagﬁo;(?. erimental

. L
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Floriandpolis, f)_’L de (oot mAJ— de 2016.

LUIZ CARLOS CANCHLLIER DE OLIVO
REIT
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
Luiz Carlos Cantelligr de Olivo
Reitor
Universidade Federal de Santa Catarina
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