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RESUMO

Atualmente o Brasil ¢ o segundo maior produtor mundial de soja, ficando atras
apenas dos Estados Unidos. Um dos principais fatores que contribui para a diminui¢ao
na produtividade da soja € a ocorréncia de pragas e doengas agricolas. Particularmente,
entre as pragas, as espécies de lepidopteros sdo as que promovem maiores danos, a
exemplo da lagarta falsa-medideira, Chrysodeixis includens (Walker 1858), que tem se
destacado nos ultimos anos. A lagarta falsa-medideira ¢ um inseto polifago, que tem
mais de 70 plantas como hospedeiras no Brasil, sendo de 29 familias diferentes. Devido
o cultivo de soja em larga escala, o monitoramento da ocorréncia de pragas ¢
dificultado, e por este motivo tem-se dado prioridade a aplicacdao de pesticidas seguindo
um calendario para as culturas. Com o intuito de reduzir a aplicacdo de pesticidas e,
consequentemente, a contaminacao ambiental, o Manejo Integrado de Pragas (MIP) ¢ a
estratégia mais adequada. Entretanto, para sua implantacdo faz-se necessario o
monitoramento da ocorréncia de pragas. A dificuldade de contratagcdo de pessoas aptas a
realizar as amostragens, bem como as mudangas no clima mundial que favorecem o
crescimento mais acelerado das pragas tem dificultado o monitoramento em campo.
Recentemente estudos tém mostrado que a espectroscopia por refletancia difusa ¢ uma
técnica com potencial para ser utilizada no monitoramento de pragas. A ERD ¢ utilizada
para detectar alteracdes na refletancia de luz em decorréncia do estresse causado pela
alimentacdo do inseto praga. Além de facilitar o monitoramento, esta técnica pode
detectar infestacoes em regides especificas da lavoura, possibilitando a adogao de
medidas fitossanitarias localizadas. O objetivo do projeto ¢ avaliar a técnica de ERD
como alternativa para o monitoramento de C. includens na soja em programas de
Manejo integrado de praga. O desenho experimental sera um DIC, com cinco
tratamentos: cinco niveis de infestagdo: 0, 1, 2, 3 e 4 lagartas por planta, constituida de
um vaso, com uma planta cada, e cinco repeticdes. O experimento sera conduzido em
casa de vegetagdo. As lagartas serdo transferidas para as plantas de soja quando tingirem
o estadio fenoldgico de V7. As plantas com as lagartas serdo isoladas utilizando um
tecido do tipo ‘tule’ para evitar a migracdo. Os dados da refletancia serao coletados nos
dias 0, 2, 4, 6 e 8 dias apos a infestagdo, os dados coletados serdo analisados pela
analise de componentes principais (APC). Espera-se com a execugdo do projeto
desenvolver uma técnica para detec¢ao de C. includens por meio da ERD, contribuindo
para reduzir o nimero de aplicagdes de inseticidas na cultura da soja,
consequentemente, na reducao dos custos de producao e na contaminag¢ao ambiental.

Palavras chaves: Glycine max, Manejo Integrado de Pragas, lagarta falsa-medideira.
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1. INTRODUCAO

A soja (Glycine max) € uma leguminosa da familia Fabaceae que, atualmente, ¢
a cultura mais cultivada no mundo. O Brasil ¢ o segundo maior produtor mundial de
soja, com 95 milhdes de toneladas produzidas por ano, ficando atras apenas dos EUA,
que produz pouco mais de 106 milhdes de toneladas (EMBRAPA, 2016). Devido a sua
alta variabilidade genética, existem disponiveis no mercado cultivares com diferentes
duragdes de ciclo que variam entre 100 a 160 dias, facilitando a adaptacdo da cultura as
diferentes regides do pais (NUNES, 2016). O cultivo de soja tem crescido
continuamente ao longo dos anos, principalmente, devido a sua importancia como a
principal fonte de proteina fonte de 6leo vegetal e para o biodiesel para a alimentacao de

animais para corte e para a producao leiteira (EMBRAPA, 2016).

A ocorréncia de pragas e doencas ¢ um fator que causa diminuicdo na
produtividade da soja. Dentre os insetos que causam danos a cultura, os lepidopteros
tém especial destaque, principalmente durante o estdgio vegetativo da cultura. O
complexo de pragas da soja pertencente a ordem Lepidoptera inclui diversas espécies de
importancia econdmica, tais como a Anticarsia gemmatalis (Hiibner) (Lepidoptera:
Noctuidae), Spodoptera spp Gueneé (Lepidoptera: Noctuidae), Helicoverpa zea
(Boddie) (Lepidoptera: Noctuidae), Helicoverpa armigera (Hiibner) (Lepidoptera:
Noctuidae), Copidosoma aporema (Wasingham) (Lepidoptera: Tortricidae) e
Chrysodeixis includens (Walker) (Lepidoptera: Tortricidae). Por muitos anos a lagarta
da soja, A. gemmatalis, era considerada a principal praga da soja devido a sua elevada
abundancia em todos os ciclos da cultura (MOSCARDI et al., 2012). Entretanto, mais
recentemente, a partir da safra de 2013/2014, a lagarta falsa-medideira, C. includens,
tem se tornado a espécie de maior importancia durante a fase vegetativa da cultura em
diversas regides. Esta espécie vem causando danos decorrentes da perda foliar de até
32%, afetando significativamente a produg¢do da soja. O controle ¢ realizado
predominantemente com inseticidas e o numero de aplicagdes varia de 2 a 4 devido a
tolerancia da praga aos defensivos (LANTMANN, 2014).

A lagarta falsa-medideira ¢ um inseto polifago, que tem mais de 70 plantas como
hospedeiras no Brasil, sendo de 29 familias diferentes. Além da soja, esta espécie vem
atacando varias culturas de importancia econdmica, como o feijdo, fumo e algodao,

entre outras. O ciclo de vida da lagarta varia de 47 a 54 dias, sendo que a fase que causa



dano a cultura da soja varia de 13 a 20 dias. Neste periodo cada lagarta consome em
média 82 cm? de folhas (BERNARDI, 2012).

O Manejo Integrado de Pragas (MIP) comecou a ser utilizado na soja a partir da
década de 70, mas devido a falta de apoio técnico aos agricultores, a maioria abandonou
a técnica. Entre as restricdes para a implantagdo do MIP em grandes areas cultivadas, a
falta de tecnologias para fazer o monitoramento das pragas ¢ considerada uma das mais
limitantes. Devido ao rapido crescimento da populacdo de lagartas e percevejos, devem-
se fazer levantamentos frequentes para determinar se o ataque atingiu o nivel de
controle ou esta causando dano econdmico. Atualmente, o método utilizado para fazer a
amostragem ¢ a batida de pano, que tem varias limitagdes, entre elas: (i) dificuldade de
contratacdo de pessoas aptas a realizar as amostragens; (i1) tempo habil para realizagdao
das amostragens; (iil) pessoas com conhecimento técnico para a identificagdo das
pragas; (iv) mudangas no clima mundial que favorecem o crescimento mais acelerado
das pragas no campo e (v) falta de assisténcia técnica. Estes fatores atuam
conjuntamente dificultando cada vez mais a implantacdo do MIP nas éreas de cultivo da
soja, mesmo sendo amplamente reconhecido que programas de MIP geram ganhos na
producdo e reduzem o uso de pesticidas (DE GRANDE E VIVIAN, 2012):

"Sdo inquestiondveis os ganhos obtidos pelos produtores adotantes do
MIP ..., devidos a redugdo do nimero médio de aplicacdes de inseticidas
e as suas consequéncias benéficas, como populacdes equilibradas de
insetos, presenca de controle biologico natural, reducao do custo e de
perdas de producdo, menor impacto ambiental e reducao dos casos de
intoxicagdo de aplicadores e manipuladores de inseticidas "(DE GRANDE

E VIVIAN, 2012).

Nesse contexto, ¢ necessaria a ado¢do de novas tecnologias para monitoramento
e controle de insetos. Uma técnica que tem se mostrado promissora € a espectroscopia
por refletincia difusa (ERD) na regido do espectro visivel entre 300 ¢ 800nm e do
infravermelho de 800 a 2500nm. O ataque de pragas causa um estresse fisiologico na
planta em decorréncia da perda da area foliar, o que resulta em uma alteragdo na
refletancia da luz. A ERD pode ser utilizada para capturar alteragdes na refletancia
emitida pela planta de soja em relacdo a diferentes niveis populacionais da praga,

possibilitando a estimativa da abundancia de lagartas na lavoura e, consequentemente,



auxiliando na tomada de decisdo do momento adequado para a entrada com controle

(CARIOCA et. al., 2011).

2. JUSTIFICATIVA

Dada a demanda por novas técnicas de monitoramento de pragas em campo,
principalmente para espécies cultivadas em grandes extensdes, ¢ imprescindivel o
desenvolvimento de novas metodologias de detecgdo de pragas. Uma técnica
promissora ¢ a ERD, que possibilita detectar o estresse em plantas por meio de
variacdes da reflectancia da luz. Considerando que os danos de insetos causam estresse
fisiol6gico em plantas devido a reducdo na area folhar, este projeto pretende avaliar a
viabilidade da técnica de ERD para detectar danos causados por insetos desfolhadores
em plantas de soja. O presente projeto trara grande contribuicao para o desenvolvimento
da técnica para o emprego do MIP, particularmente para espécies cultivadas em larga
escala. As informagdes geradas poderdao ser utilizadas no monitoramento utilizando
veiculos aéreos nao tripulados (VANT), diminuindo os custos com mao de obra na
realizacdo da coleta de dados. Além disso, com a utilizagdo do VANT sera possivel
detectar as regides infestadas, realizando medidas de controle localizadas e, desta forma,

diminuindo o uso de pesticidas.



3. REVISAO DE LITERATURA

3.1.  Manejo Integrado de Pragas (MIP)

O manejo integrado de pragas da tem sido recomendado em diversas regides do
mundo como uma forma de reduzir os impactos ambientais, econdmicos e sociais
decorrentes da agricultura moderna. O manejo integrado de pragas e uma técnica que
visa manter a populacdo de insetos abaixo do nivel de dano econdmico (NDE). Para
isso, utiliza-se o nivel de controle (NC), ou seja, a abundancia da praga que exige que
medidas de controle sejam tomadas para evitar que a populacao atinja o NDE aplicagao
destes produtos. Portanto, segundo os preceitos do MIP, medidas de controle devem ser
adotadas apenas quando o NC ¢ atingido (Figura 1). Apesar de aparentemente, simples,
esta medida ¢ responsavel pela redugdo significativa no numero de aplicagcdes de
inseticidas (BOTTON, 2001). Em experimentos realizados pela EMBRAPA na regido
da Parand, a ado¢ao do MIP diminuiu o nimero de aplicagdes de inseticidas na cultura
da soja de 5 para 2,6. A reducdo na aplicacdo de inseticidas diminui o custo de
producdo, resultando em aumento no lucro para o produtor e, concomitantemente, gera
ganhos ambientais pelo uso adequado dos inseticidas (LANDGRAF, 2015). Na safra de
2013\2014, o Brasil utilizou cerca de 140 milhdes de litros de inseticidas para o controle

de pragas, devido a ndo adogao de um critério adequado para aplicagao destes produtos.

|
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Figura 1. Representacdo grafica utilizada na tomada de decisdes no MIP.

Fonte: (PROMIP, 2017)



Os niveis de a¢do sdo determinados com base no monitoramento da abundancia
das pragas utilizando-se, entre outros métodos, o pano de batida (Figura 2). Programas
de MIP necessitam de atualizagdes constantes em buscas de novas tecnologias de
monitoramento de pragas, visando facilitar sua implantagcdo. Ao longo dos 34 anos de

existéncia varias técnicas foram langadas (HOFFMANN-CAMPO et. al., 2000).

Figura 2. Técnica do pano de batida utilizado para monitoramento de insetos. Fonte:

(CORREA-FERREIRA, 2012).

3.2. Pragas da Soja e seu dano

Atualmente as pragas que causam maior perda econdmica sdo as da parte aérea,
constituida de 34 pragas causadoras de danos. As pragas podem ser classificadas em
primdrias e secundarias (Tabela 1). De modo geral, as pragas classificadas como
secundaria ndo demandam controle quimico, visto que inimigos naturais mantém o
nivel populacional abaixo do nivel de controle. Por outro lado, as pragas primadrias
causam danos que podem acarretar perda total da producao caso medidas de controle

nao sejam adotadas (HOFFMANN-CAMPO et. al., 2000).



Tabela 1. Pragas da soja, parte da planta atacada e sua importancia relativa.

' Praga principal
Fn,ﬂr..il'n mmﬁhﬁw ‘em Areas restritas

Fo ‘Sacundéria, geratmants ocarrende no final do ciclo da culturs,
‘quando a ﬂqﬁ’“ nio & importante
. Fa Sec "5.5 -

o fee mm Ao inica do crescimanta da soja

ko ‘Secundaria
i Sracanciria; e Fpioelmente spor
ke Secundris, com potencisl sito de dano
Fo Esporddica
Fi mmmmmm mwmn e
‘virus da "queima do brota”
Va, Se Praga principal
Va, Sa Praga principat
V&, Se Praga principal
Ve Secundaria
Ve~ Secundira
Va Eecundaria
Va- Sacundéria, com slguma importincla em dreas restritas
Va. Esporéadica
Va Esporédica
artics : Va Esporadica -
Sternechus subsignares  Ha Praga regionalmente importante
Elssmopaipus Kgnosslius Ha Esparadica, usualmente impartantes em anos com prolongado
periodo seco, na fase inicial da culiura
.ﬂmm SrTRals Ha Esporadica
Blapstinus sp. P, Ha Ezporédica
Fiolhos-de-cobra Pl Pp Secundéria, importante em areas de semeadura direta
Carecdis e lesmas P, Ca, Fj Secundéria, importentes em Sreas de semeadura direta
Phyllophags spp. [Cords) Rae Praga regionalmente importante
Scaptocoris castanea Ra Praga reglonaimente importants
Cochonilhas-da-reiz Ra Secundéria, importantes am &reas de semeadura dirsta

Fonte: (HOFFMANN-CAMPO et. al., 2000).

Atualmente, as principais pragas da soja sdo a 4. gemmatalis (lagarta da soja) e
C. includens (lagarta falsa medideira). Em condi¢des de campo, a identificacdo destas
pragas pode ser realizada com base nas caracteristicas do dano que causam. Enquanto a
lagarta falsa-medideira ndo se alimenta das nervuras da folha e deixa um aspecto
rentilhado onde ela se alimenta (Figura 3A), alagarta da soja se alimenta de toda a folha

(Figura 3B).
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Figura 3. Principais pragas desfolhadoras da soja. Anticarsia gemmatalis (A) e
Chrysodeixis includens. Fonte: (MOSCARDI et. al., 2012).

3.3. Chrysodeixis includens (Walker, Lepidoptera: Noctidae)

A lagarta-falsa-medideira possui coloragdo verde-claro, com linhas brancas
sobre o dorso. Apresentam trés pares de falsas pernas abdominais e seu deslocamento
ocorre como medir palmo representado na figura 4. O ciclo de vida ¢ de
aproximadamente 46 dias, sendo 5 dias no estagio de ovo, 20 dias no estagio larval, 7
dias no estagio de pupa e 14 dias como adulto. No estagio de lagartas ¢ que causam
danos a soja, quando nos primeiros instares se alimentam das folhas mais novas e tenras
e, ao se alimentarem, ndo consomem as nervuras da folha. Uma lagarta pode consumir

de 80 a 200 cm? de folhas no estagio larval (DE GRANDE E VIVIAN, 2012).

Figura 4. Fase adulta e larval de Chrysodeixis includens. Fonte: (GRIGOLLI, 2015)



O controle da C. includens pode ser a traves de inseticidas, porém seu controle
nem sempre ¢ eficiente, considerando que a lagarta tem habito de ficar escondida nas
folhas baixeiras e no interior da planta. Além disso, C. includens tem preferéncia por
épocas secas e, assim, na hora da aplica¢do, deve-se ter alguns cuidados, tais como
buscar as horas mais frescas do dia e com maior umidade, para evitar e evaporagao do
inseticida ante que este controle a lagarta. Em periodos umidos ha o controle natural
causado pelo fungo Nomurea rileyi, mas o uso erroneo de fungicidas para o controle da
ferrugem asidtica tem afetado o fungo entomopatogénico, favorecendo surtos

populacionais (DE GRANDE E VIVIAN, 2012).

3.4.  Espectroscopia de Refletancia difusa e o monitoramento de pragas

A espectroscopia de Refletancia difusa (ERD) ¢ uma técnica que pode ser
utilizada para detectar o estresse causado pelo dano da praga na cultura. Quando as
pragas se alimentam da planta, estas causam uma alteracdo na reflexdo da mesma,
principalmente na faixa do infravermelho (325 a 1200 nm). Estas alteracdes na
refletancia possibilitam detectar a presenga da praga na lavoura. A ERD ja& vem sendo
utilizada para o monitoramento de pragas e plantas daninhas, alguns exemplos de
utilizagdao ¢ o mapeamento da distribuicao de plantas daninhas (LOPES-GRAMADOS,
2011); quantificacao os danos causados por pragas em plantas (STONE et. al., 2001),

bem como dos constituintes da bauxita e de minério de ferro (CARIOCA et. al., 2011).

Estudos demonstram que o dano causado pelas pragas reduz a refletdncia no
comprimento de onda proximo do infravermelho (CARTER, 2001) e aumenta a
reflexdo no espectro visivel. Apesar de ser reconhecido que o ataque de pragas causa
alteracdo nas regides espectrais, ainda existe demanda por estudos com culturas de
grande importincia economica (ALVES et. al., 2015). A técnica ERD tem potencial
para ser utilizado no monitoramento de pragas, explorando a variabilidade e a densidade

populacional de pragas causadoras de danos dentro da lavoura (SEELAN et. al., 2003).



4. HIPOTESE

A espectroscopia por refletancia difusa € uma técnica alternativa para o Manejo
integrado de pragas, que permitirda o monitoramento do ataque de C. includens para

aumentar a eficacia do controle no cultivo da soja.

5. OBJETIVOS

5.1. Geral

Avaliar a espectroscopia por refletincia difusa como alternativa para o

monitoramento de C. includens na soja em programas de Manejo integrado de praga
(MIP).

5.2.  Especifico

- Identificar fei¢cOes nas assinaturas espectrais as quais possam ser relacionadas com os
danos causados pela C. Includens em casa de vegetacao.

- Avaliar o tempo de resposta entre o inicio da infestacdo do ataque até a alteracdo na
assinatura espectral da atacada.

- Comparar a refletancia da cultura da soja com diferentes intensidades de ataques C.
includens.



6. METODOLOGIA

6.1.  Localizacdo do experimento

O experimento sera realizado em casa de vegetagao localizada na Universidade
Federal de Santa Catarina, Campus de Curitibanos, com as coordenadas 27°17” 04’ S,

50°32°03° W e altitude de 1100 m.

6.2.  Obtencao e multiplicacdo da C. Includens

A criagdo serd realizada em camara climatizada do tipo BOD regulada a 25°C
com fotoperiodo de 14 horas e umidade relativa entre 60 e 80 %. As lagartas utilizadas
na criacao e posterior realizacao dos experimentos serdo obtidas em cultivos de soja nas
proximidades da UFSC, Campus de Curitibanos. As lagartas serdao criadas
individualmente em recipientes de 50 ml, com uma dieta artificial a base de feijao,
caseina, gérmen de trigo, levedura de cerveja, proteina de soja, e complexo vitaminico
(HOFFMANN-CAMPO et. al, 1985). As pré-pupas serdo transferidas para um
recipiente plastico contendo vermiculita até puparem. As pupas serao sexadas através da
morfologia dos poros genitais (BUTT; CANTU, 1962). Apds sexadas serdo transferidas
para gaiolas de vidro de 45 x 33 x 35 cm, com uma abertura na parte superior para
ventilacdo e manipulagdo. Placas de acrilico serdo depositadas na lateral da gaiola onde
ocorrera a oviposi¢do. Trés vezes por semana as placas de acrilico serdo retiradas e
submersas em agua para realizar a remo¢ao dos ovos, que serdo coletados em uma
malha fina conforme descrito por Hoffman-Campo et al. (1985). Os adultos serdao
alimentados com uma solucdo de mel a 10%, &cido ascoérbico e cerveja, que serd

fornecida na gaiola em uma placa de Petri com algodao embebido na solugao.

6.3.  Cultivo da soja

A soja seréd cultivada em casa de vegetacdo na Universidade Federal de Santa
Catarina, Campus de Curitibanos. Serdo plantadas 3 sementes em vasos de 5 litros
contendo aproximadamente 3 kg de substrato, composto por turfa, calcério, e aditivos
com adubos minerais e cerca de 50 g de NPK. A fertilizagdo serd realizada no plantio e
apos 30 dias da emergéncia da plantula da soja. Apds 10 dias da germinagdo serad

realizado o raleio das plantas deixando apenas uma planta. Os vasos terdo uma protegao
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com tela para evitar que as lagartas migrem de um vaso para outro ou ate mesmo o

ataque de outras pragas ndo desejadas.

6.4. Medicao da assinatura espectral

A coleta radiométrica sera realizada com o auxilio de um espectorradio metro
modelo FieldSpec®HandHeld 2 ASD Inc. esse equipamento coleta a resposta espectral
no espectro visivel e infravermelho (325 a 1075 nm), para obter medi¢des mais precisas,
serd utilizado o equipamento Contact Probe® e Leaf Clip® acoplados ao
espectrorradidmetro demonstrado na figura 5. As leituras de refletancia espectral serdo
realizadas no terco mediano da planta, as medigdes serdo realizadas em cinco folhas por
planta, as folhas serdo selecionadas aleatoriamente no ter¢o mediano da planta, os dados
serdo coletados a cada dois dias. Serdo realizadaS 5 leituras totalizando 8 dias de

analise, as leituras serdo realizadas no periodo entre as 13 e 14 horas.

Testemunka 1 lagarta 2 liapirias 3 lagartas 4 lagarias
=5 lngnrnae-. l l 1
'- o \”u we wg
\o . s sls Sls ©

. : o LA
Saja 1"-" Soja V7 Soja V7 Soja V7 Boja V7
(m=>} (=35} (n=5) (n=3) (=3}

Assinatura espectral
(medicdes 1,3,5 ¢ 7T DAIDAD)

Espectromadiémetro
Folha de soja

Figura 5: Representagdo esquemadtica do experimento, e imagem do

espectrorradiometro utilizado para realizar as medi¢des. Fonte: arquivos do autor.
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6.5.  Avaliacido do nivel de infestacao.

O experimento serd implantado para determinar a faixa que sofre alteragcdo da
refletdncia na regido do espectro eletromagnético entre 375nm e 1075nm que sdo
afetadas pela desfolha causada pela C. includens. O delineamento experimental sera
inteiramente casualizado (DIC) disposto conforme o croqui na figura 6, com cinco
tratamentos (niveis de infestagcdo): 0 (testemunha), 1, 2, 3, 4 lagartas com 1,5 cm de
comprimento por planta no estddio fenologico de V7 (sétimo no). Cada unidade
experimental serd constituida de um vaso, com uma planta cada, repetido 5 vezes. As
avaliacodes da refletancia serdo realizadas no comprimento de onda de 325 a 1075nm.
No periodo zero 2, 4, 6 ¢ 8 dias apds a inoculacdo das lagartas. As leituras serdao
realizadas entre 13 e 14 horas. Para cada leitura sera elaborado graficos demonstrando a
refletancia da planta em diferentes niveis de infestagdes de lagarta, para o qual sera

possivel estimar por correlagdo a quantidade de C. includens na cultura da soja.

A E D C B
D A C B E
E C A E D
C B B A C
B D E D A

Figura 6: Croqui do experimento dentro da casa de vegetagao

6.6.  ANALISE DOS DADOS

Para o processamento dos dados coletados sera utilizado o software Unscambler
X 10.3. Para realizar a mensuracdo da media aritmética sera utilizada a medida da
refletidncia das plantas sadias e danificada pela lagarta. As assinaturas serdo comparadas
através da analise de componentes principais (APC), visando diminuir as variagdes
correlacionadas nos conjuntos de dados ndo relacionados, que possibilitard analisarmos

os padrdes de distribuicao de C.includens.
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7. RESULTADOS ESPERADOS

Espera se com o experimento desenvolver uma técnica para deteccdo de C.
includens por meio da espectroscopia por refletancia difusa. Este resultado é importante
para o MIP e que pode ser extrapolados para o controle de outras pragas e,
consequentemente, para reduzir o nimero de aplicagdes de inseticidas na cultura da soja

diminuindo a contamina¢do ambiental e custo da lavoura.
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8. CRONOGRAMA

CRONOGRAMA DO PROJETO (2017/2018)

.. 2017 2018

Atividades TTATS [oINTDI T TF TMIA
Coleta de C. includens X | X | X
Criagao de C. includens X |X [ X [X X |X
Instalagdo do experimento X | X | X |X
Analise dos resultados X | X [ X |X
Elaboragao do relatério
técnico final X | X | X
Elaboragdo resumo e artigo
cientifico X | X
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9. ORCAMENTO

Materiais de consumo

Qtd.

Valor

Descricao (un.) | Unitério (RS) Valor total (RS)
Contact Probe® 1 6.800,00 6.800,00
Caseina (500 g) 2 330,00 660,00
Complexo vitaminico (L) 1 45,00 45,00
Feijao carioca (1kg) 5 5,50 27,50
Gaiolas para adultos 2 80,00 160,00
Gérmen de trigo (kg) 4 9,50 38,00
Levedura de cerveja (kg) 2 25,90 51,80
Mel (350 g) 3 12,00 36,00
Peneira de malha fina 1 42,00 42,00
Placas de Petri (pacote com 10) 2 10,30 20,60
Proteina de soja (250 g) 5 5,20 26,00
Recipientes plasticos de 50ml (cx) 1 115,00 115,00
Tampas de papelao 300 0,30 90,00
Vermiculita (5]) 2 10,00 20,00
Adubo (10 kg) 3 10,00 30,00
Arame (kg) 4 12,90 51,60
Mangueira 1 110,00 110,00
Pa 1 6,10 6,10
Substrato (25 kg) 3 20,00 60.00
Tecido tule (m) 100 4,70 470,00
Vasos de 5L 25 6,50 162,50
SUBTOTAL 2.439,50

MATRIAL PERMANENTE
Estufa BOD 1 7.000,00 7.000,00
Contact Probe® 1 6.800,00 6.800,00
Leaf Clip® 1 6.300,00 6.300,00
SUBTOTAL 20.100,00

SERVICO DE TERCEIROS
Serylgos de manutengao dos 1.500,00

equipamentos

Banner 1 50,00 50,00
Subtotal 1.550,00
RECURSOS HUMANOS
Bolsas (1 bolsas x R$ 450,00 x 12 meses) | 2 |  5.400,00 10.800,00
Subtotal 10.800,00
TOTAL GERAL (RS) 33.889,50
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