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RESUMO

A construcdo civil € um setor importante para a economia do pais e geracdo de
empregos. Apesar disso sabe-se que € um setor que causa grandes impactos ambientais ao
planeta e que possui diversos outros problemas, como a falta de méo de obra especializada,
custos extras ndao planejados, residuos, alta rotatividade de méo de obra e atrasos na execucgao
das obras. A busca por sistemas construtivos alternativos e inovadores € uma estratégia para
tentar minimizar alguns destes problemas, principalmente os relacionados aos custos e
impostos ambientais. Este trabalho tem como objetivo identificar, analisar e comparar
sistemas construtivos diferentes do convencional (entende-se por sistema convencional
aqueles executados em concreto armado e alvenaria cerdamica de vedacéo) quanto ao seu custo
e impacto ambiental. Desta forma pretende-se identificar um sistema construtivo com um
impacto ambiental menor do gque o sistema convencional, que atenda as necessidades basicas
de moradia e que tenha um custo baixo. Tendo em vista esta anélise das situagdes descritas,
selecionou-se o Light Wood Frame e o Sistema em Contéineres para confronto dos
parametros ambientais e econémicos, com o Sistema Convencional. Como resultado o
Sistema em Light Wood Frame se mostrou 0 menos impactante ao meio ambiente e com um
custo préximo ao do Sistema Convencional. O sistema em Contéineres também mostrou
caracteristicas ambientais, nos pardmetros analisado, melhores que a do convencional,
emitindo menos CO2 em sua fabricagéo e transporte e consumindo menos energi. Contudo, o
sistema utilizando contéiner, apresentou um custo de execucdo elevado, pela exigéncia de
méo de obra especializada e por ainda ndo existir um dominio tecnolégico que permita

economia na transformacéo dos contéineres em moradia.

Palavras-Chave: Sistemas Construtivos, Habitacdo Social, Impacto econémico, Impacto

Ambiental



ABSTRACT

Civil construction is an important sector for the country's economy and job creation.
Despite this, it is known that it is a sector that causes great environmental impacts to the
planet and that it has several other problems, such as the lack of specialized labor, unplanned
extra costs, waste, high labor turnover and delays in the execution of the construction. The
search for alternative and innovative building systems is a strategy to try to minimize some of
these problems, especially those related to environmental costs and taxes. The objective of
this work is to identify, analyze and compare constructive systems different from
conventional ones (conventional system is understood as those executed in reinforced
concrete and masonry ceramic of seal) as to its cost and environmental impact. In this way, it
is intended to identify a construction system with a lower environmental impact than the
conventional system, which meets the basic needs of housing and has a low cost. In view of
this analysis of the described situations, the Light Wood Frame and the System in Containers
were selected to compare the environmental and economic parameters with the Conventional
System. As a result, the Light Wood Frame System proved to be the least impacting to the
environment and at a cost close to the Conventional System. The system in Containers also
showed environmental characteristics, in the parameters analyzed, better than the
conventional one, emitting less CO2 in its manufacture and transport and consuming less
energy. However, the system using a container had a high execution cost due to the
requirement of specialized labor and because there is still no technological domain that allows

savings in the transformation of containers into dwellings.

Key words: Constructive Systems, Social Housing, Economic Impact, Environmental Impact
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1. INTRODUCAO

1.1.CONTEXTUALIZACAO

O crescimento populacional pode ser constatado tomando-se por base o aumento da taxa
de natalidade em muitos paises. Soma-se a isto 0 avanco da tecnologia e da medicina que tem
aumentado a expectativa de vida da populacéo.

Este crescimento populacional tem demandado cada vez mais recursos a fim de atender
além das necessidades basicas dos menos favorecidos, as necessidades, a vaidade e a ambicao
do ser humano. Dentro destes itens se encontram os empreendimentos, que servem tanto para
abrigar a populacdo como forma de moradia, como local de trabalho ou lazer.

Com uma exigéncia cada vez maior tanto em quantidade quanto em qualidade de
empreendimentos, € inevitavel que os recursos (matéria-prima para estes empreendimentos)
estejam se esgotando. Torna-se cada vez mais dificil suprir as caréncias habitacionais através
de empreendimentos convencionais (os mais utilizados pela populacdo) em fungdo da
demanda muito alta por recursos que acaba encarecendo os produtos economicamente. Além
disto, a execucdo deste tipo de empreendimento prejudica 0 meio-ambiente, pois utiliza
recursos ja escassos e altamente poluentes.

Outro fator de muita relevancia é o fato de que uma parcela consideravel da populacao
ndo tem acesso a uma moradia com 0s requisitos minimos necessarios para um ser humano
viver, exigindo métodos alternativos vidveis de menor impacto ambiental e econdmico. Isto
requer que os profissionais da area da construcdo civil tenham que pensar em sistemas
construtivos alternativos.

Pensando nas questfes econdmicas e ambientais, 0s métodos construtivos convencionais
tendem a ser altamente impactantes. Deve-se considerar como alternativas para a construcdo
utilizando residuos de outras atividades produtivas, como 0s contéineres ou sistemas
constituidos por materiais renovaveis como o Light Wood Frame (bastante utilizado nos
paises da América do Norte).

O Contéiner é um elemento que pode ser reutilizado (aproveitando as milhares de pecas
que se encontram em desuso nos portos) e ndo fabricado para o uso com este tipo de
finalidade (evitando assim a utilizacdo de novos recursos para fabricacdo) e pelo fato de ser
um material que quando bruto (o contéiner ainda sem ser modificado) possui um preco baixo

quando comparado com outros elementos que poderiam ser utilizados na construcao.
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Outro fator bastante instigante para a escolha deste material é que o contéiner possui uma
resisténcia caracteristica apropriada pra a utilizagdo do mesmo no transporte de mercadorias
(possui resisténcia até determinada carga, dependendo do contéiner), o que para a construcao
civil é fator determinante na hora do projeto e execucao em algum empreendimento e também
possui uma norma regulamentadora para a utilizagdo e modificagdo do mesmo, a 1SO 668
(ABNT, 2013). Alguns estudos foram realizados com o produto Contéiner (Dissertacdes,
trabalhos de conclusdo de curso, dissetacdes de mestrado e etc.) que podem ser utilizadas
como referéncia para a realizacdo deste trabalho.

A segunda alternativa pensada para substituir o sistema convencional foi o Light Wood
Frame, sistema secular na América do Norte que trabalha com estruturas leves em madeira e
gue vém ganhando espaco entre 0s investimentos por ser de rapida construcdo e com um
impacto ambiental menor do que a construcdo por sistema convencional.

Segundo Vargas (2013), o sistema Plataforma é uma alternativa vidvel ambientalmente
para uma construcdo de habitacdo social no sul do pais e economicamente, na época
(dezembro/2012) da pesquisa, ficava com um valor cerca de 12,13% acima do CUB
apresentado pelo SINDUSCON da Grande Florianopolis e 23,89% mais baixo do que o
indicado pelo programa “Minha Casa, Minha Vida”, caracterizando também a sua viabilidade
econdmica.

O foco deste estudo sera de um empreendimento para habitacdo unifamiliar, no mesmo
padrdo dos empreendimentos atuais destinados a populacdo pelas Companhias Habitacionais
— COHAB (A COHAB/SC possui alguns padrdes de residéncias que sao utilizados pelo
programa “minha casa, minha vida” da Caixa Economica Federal), que abrigue uma familia
com baixas condigdes financeiras. Pretende-se mostrar que sistemas construtivos alternativos
sdo viaveis economicamente e favoraveis ao nosso meio ambiente, atraves da analise final dos
custos, obtidos por orcamentacdo, e analise de energia incorporada e CO2 emitido na

fabricacéo e transporte nos materiais de cada sistema.

1.2.0BJETIVOS DO TRABALHO

1.2.1. Objetivo Principal

O objetivo principal ao final do trabalho é comparar economicamente e

ambientalmente trés sistemas construtivos: sistema utilizando o contéiner, o sistema
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utilizando light wood frame e o sistema construtivo convencional (estrutura em concreto

armado e vedacdo em alvenaria).

1.2.2. Objetivos Especificos

a) Adequar o projeto da habitacdo no sistema convencional para o uso de contéineres
e uso do Light Wood Frame analisando o desempenho conforme a funcionalidade
dos comodos.

b) Demonstrar os resultados econdmicos e ambientais de dois sistemas alternativos.

c) Comparar os trés sistemas construtivos economicamente, através da analise do
orcamento.

d) Comparar ambientalmente os trés sistemas construtivos através da andlise da

emissdo de CO2 juntamente com a anélise da energia incorporada.

1.3.JUSTIFICATIVA

Com o crescimento populacional, o déficit de habitacdo para todas as pessoas, se tornara
ainda maior. Acompanhando este crescimento populacional uma consequéncia iminente é o
aumento da degradacdo ambiental, seja pela criacdo de habitagdes por métodos convencionais
gue causam bastante poluicdo e gasto de energia (direta ou indiretamente) ou pela utilizacdo
ndo planejada de recursos que essas pessoas farao.

Assim sendo, cabe aos especialistas da area da construcdo, pensarem em sistemas
construtivos que sejam executados respeitando o meio ambiente (reutilizando materiais e/ou
utilizando materiais alternativos que reduzam este impacto ambiental), que demandem um
baixo custo (materiais em desuso e que existam em abundancia, facilitando que a populacédo

tenha acesso) e que seja viavel para a moradia.
1.4.QUESTOES DE PESQUISA

Uma construcdo que utilize Contéineres ISO ou Madeira (Light Wood Frame) pode ser
econbmica, atendendo a populacdo de baixa renda e ambientalmente correta? Com a
utilizacdo de materiais de baixa agressividade ambiental em sua producgdo (Light Wood
Frame) ou reutilizando outros materiais (Contéineres) que apds seu uso se tornam obsoletos e

sem locais de descarte.
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1.5.DELIMITACAO

A andlise serd feita sobre trés edificacBes unifamiliares tomando por base padrdo
COHAB/SC — Minha Casa Minha Vida, retirado diretamente do site da instituicdo. Os
projetos serdo, portanto, semelhantes. O sistema construtivo convencional sera projetado com
concreto armado (0 método mais utilizado no Brasil conforme Guimarées (2014)) fechamento
com alvenaria de tijolos cerdmicos e por ser um método muito usado, possui pesquisas de
facil acesso gque necessitamos para estudar a viabilidade de uma construcdo nestes moldes,
fazendo com que possamos ter uma aproximacao real sobre como seria construir este tipo de
empreendimento.

Os sistemas em Contéineres e Light Wood Frame foram escolhidos por serem sistemas
inovadores. Assim é importante determinar suas viabilidades e impactos ambientais.

O terreno que foi escolhido para implementacdo dos projetos esta localizado em
Floriandpolis, na parte continental, mais precisamente no bairro Vila Aparecida, que j& possuli
algumas construgdes recentes semelhantes a do estudo, facilitando a aquisi¢éo de informacoes
pertinentes, como preco do terreno, viabilidade para o loteamento e boletins de sondagem. A
regido foi escolhido por ser ja bastante habitada e por abrigar um namero consideravel de
pessoas.

Apo0s a escolha dos trés sistemas construtivos, cada sistema serd estudado de forma a
projetar uma residéncia semelhante, respeitando-se as especificidades de cada material. Com
0 projeto pronto e portando-se das definicdes dos materiais e especificacbes (fundacéo,
estrutura, vedacdo e revestimentos) proprias, o orcamento foi realizado. Apds o estudo
financeiro ser feito foi analisado o comportamento ambiental, comparando-se 0s métodos
através da emissdo de CO:2 que cada sistema emite em relacdo ao seu ciclo de vida e a
guantidade de energia incorporada nos principais materiais que constituem os sistemas.

Também foi analisado o desempenho quanto a funcionalidade dos cémodos.
1.6.ESTRUTURA DOS CAPITULOS

No primeiro capitulo o objetivo € de apresentar o trabalho, 0 modo como pretende-se
realizar e a justificativa da analise. Apds esta apresentacéo, o capitulo 2 desta pesquisa devera
conter a revisdo bibliografica dos assuntos discutidos, de todos os sistemas analisados e de
seus componentes.

No capitulo 3 descrever-se-4 a metodologia empregada para alcancar os objetivos. No

capitulo 4, s@o apresentados os resultados esperados para a analise.
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No capitulo 5, ser& apresentado de forma detalhada como os or¢camentos foram feitos e a
abrangéncia do projeto. Apds o orcamento destes projetos, no capitulo 6 sera feita a analise
ambiental da emissdo de CO2 de cada sistema e da energia incorporada nos principais
constituintes de cada sistema.

No capitulo 7 serdo apresentados e comparados os resultados e, por fim faz-se, a analise
final dos resultados seguida das consideracOes finais e de todas as referéncias e 0s anexos

necessarios para o perfeito entendimento da pesquisa.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. SISTEMAS CONSTRUTIVOS

Pode-se entender o sistema como a:

“Combinag¢do de partes reunidas para concorrerem para um resultado, ou de modo a

formarem um conjunto. (Dicionario Aurélio). Reunido dos elementos que, concretos
ou abstratos, se interligam de modo a formar um todo organizado. (Dicio —
Dicionario online de Portugués)”.

Ja o Sistema Construtivo poderia ser definido como um conjunto de métodos
analiticos e executivos que reunidos visam a criacdo de um empreendimento. Podendo ser
definido por diferentes tipos de conjuntos de acordo com a finalidade do empreendimento.

Como encontrado no trabalho de concluséo de curso de Guimaraes (2014) intitulado —
Anélise de viabilidade técnica e econémica de diferentes métodos construtivos, o Sistema
Construtivo € “um processo construtivo de elevados niveis de industrializacdo e de
organizagdo, constituido por um conjunto de elementos e componentes inter-relacionados e
completamente integrados pelo processo”. VILLAR (2005 apud Guimardes (2014).

Além da finalidade, o tempo para a construcdo e o investimento no empreendimento
sdo fatores que sdo levados em consideracdo para a determinacdo do sistema construtivo.
Outro fator que é cada vez mais importante, mas que ndo é tdo levado em consideracao é o

impacto ambiental do sistema construtivo.

2.2. RESIDENCIAS UNIFAMILIARES

Residéncia Unifamiliar é o recinto capaz de abrigar de forma digna e confortavel uma
familia. Tendo em vista a grande porcentagem de brasileiros que se encontra na zona
populacional de baixa renda, foram criadas em alguns Estados do pais as chamadas
Companhias de Habitacdo (COHAB).

A COHAB/SC é uma sociedade de economia mista, criada pela Lei Estadual n°
3.698, de 12 de julho de 1965 e constituida na forma do Decreto Lei n° 4.032, de 15 de abril
de 1966. Regida por Estatuto e pela Lei das S.A., Integrante do Sistema Financeiro da

Habitacdo, segundo o proprio site da organizacdo (www.cohab.sc.gov.br). O 06rgéo €



http://cohab.sc.gov.br/index.php?option=com_docman&task=doc_download&gid=680&Itemid=
http://www.cohab.sc.gov.br/

19

vinculado a Secretaria de Estado de Assisténcia Social, Trabalho e Habitacdo e atua em
todos os municipios do Estado de Santa Catarina.

A Companhia destina-se ao atendimento da parte populacional com menor renda
através da producdo e da comercializacdo de casas populares, que podem ser financiadas

também por programas como o “Minha Casa, Minha Vida”.

O projeto escolhido como “Projeto Base” sera uma modificagdo de um dos projetos
destinados pela Caixa Econdmica Federal em seu site oficial, como moradia do programa
“Minha Casa, Minha Vida”, Figura 1 (Dimensdes e metragens seguem no ANEXO A). A
intencdo principal deste trabalho é mostrar que construcGes para COHAB podem ter um custo
ainda mais baixo quando projetadas em sistemas alternativos de construcdo, como o Light

Wood Frame ou pelo Contéiner ISO.

Figura 1 — Projeto Base
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2.3. CONTEINERES

2.3.1. Histdrico de utilizacéo

Os Contéineres ISO, elementos que serdo utilizados neste projeto para constituir um
sistema construtivo, ja sdo utilizados a bastante tempo pela inddstria e pelo comércio
(maritimo principalmente) como elemento armazenador e transportador dos mais variados

tipos de utensilios, mundialmente conhecidos como Contéineres de carga.

Segundo Carbonari (2015), os primeiros tipos de contéineres comecaram a aparecer
com as civilizagbes mais antigas, desenvolvendo apenas na revolugdo industrial e com o
transporte rodoviario. A exigéncia principal e caracteristica marcante do contéiner até os dias
atuais sdo de gque o objeto responsavel por transportar e armazenar os produtos fosse metélico

e suficientemente forte para resistir ao uso constante e que possuisse dimensdes modulares.

Slawik et al. (2010) afirma que o modelo de contéiner que é utilizado nos dias de hoje
foi projetado no final da década de 1930 por Malcom McLean que constatou que se 0s objetos
transportadores pudessem ser colocados nos navios, conforme a figura 2, tempo e dinheiro
seriam otimizados nos portos durante os recebimentos e entregas de material. Sendo assim,
McLean projetou um objeto resistente a corrosdo e com um tamanho adequado ao espaco de
carga de um caminhdo. Tempos depois, segundo Santos (1982), McLean disponibilizou suas

patentes para a 1SO.

Figura 2 - Contéiner em caminhdo

Fonte: Caminhoneiros da Baixada (2017)
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Por Carbonari (2015) em 1968 foi publicada a ISO Recomendation R668 que resultou
na atual ISO 668(2013), com essa recomendacdo feita em 1968 e suas posteriores
modificagdes, foi possivel fazer com que o uso do contéiner se tornasse de facil execucao,

podendo ser utilizado no mundo inteiro de forma simples e agil.

2.3.2. Caracteristicas

Segundo Carbonari (2015):

Os contéineres ISO sdo construcdes metalicas pré-fabricadas constituidas por
estrutura com perfis e chapas de aco patinavel que apresenta elevada resisténcia a
corrosdo, comumente conhecido como aco Corten. Uma das principais
caracteristicas desse aco, é que sob certas condi¢cBes ambientais de exposi¢do aos
agentes corrosivos, ele pode desenvolver uma pelicula de éxido de cor avermelhada
aderente e protetora, chamada de patina, que atua reduzindo a velocidade do ataque
dos agentes corrosivos presentes no meio ambiente.

O contéiner € um elemento de seis lados, possui seis painéis, um em cada lado, oito
vigas, quatro estruturando a parte inferior, quatro estruturando a parte superior e quatro
pilares, estes interligam as vigas de cima e as de baixo através das cantoneiras, conforme a

figura 3.

Figura 3 - Estrutura de um Contéiner
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Ainda segundo Carbonari (2015), existem logo abaixo do piso dos contéineres, vigas
transversais de aco que sdo responsaveis pelo aumento da resisténcia do conjunto, Este

detalhe é representado na figura 4 (Contéiner utilizado neste trabalho, o ISO 20°).

Figura 4 - Estrutura do piso de um contéiner 1ISO (Planta Baixa)
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Fonte: Carbonari (2015)

O Contéiner que sera utilizado neste trabalho ¢ o ISO 20°, com as caracteristicas
estruturais descritas acima. Este elemento possui dimensdes externas de (6,06 x 2,44 x 2,59)m
e dimensdes internas de (591 x 2,34 x 2,40)m de comprimento, largura e altura
respectivamente. A principal funcdo deste contéiner é de transporte de cargas gerais secas. Ele

é feito em ago com portas frontais.

A Norma NBR 1SO 668 (ABNT, 2000) o contéiner ISO 20’ possui 2,33 t de peso
préprio e uma capacidade maxima de carga de 21,67 t, muito aquém do que uma residéncia

unifamiliar devera exigir em sua maxima carga de servico.

2.3.3. Aplicacdo na Engenharia Civil
Os contéineres tem feito cada vez mais parte da arquitetura e engenharia das grandes
cidades brasileiras. Em Florianépolis-SC, por exemplo, € facil identificar no cenario da cidade

estabelecimentos em contéineres, como lojas e restaurantes, por exemplo.

Uma das referéncias mais utilizadas nesta pesquisa foi a dissertacdo de mestrado feita
em 2015 da Arquiteta Luana Carbonari. Trata-se de um estudo sobre a reutilizagdo de
contéineres 1SO na arquitetura, analisando 0s aspectos projetuais, construtivos e normativos
do desempenho térmico destas edificagbes no sul do Brasil. A arquiteta analisou trés
edificacbes comerciais no Sul do Brasil, em Londrina-PR, Palhoga-SC e Portdo-RS, uma

lavacdo de carros, um escritorio e uma loja, respectivamente. Estas edificagdes, ja existentes
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antes da execucédo da dissertacdo, exemplificam a amplitude que as construcGes em contéiner

podem alcancar. Outros tantos exemplos podem ser verificados no Atlas Container.

2.3.4. Aplicagéo no trabalho

Neste trabalho trés contéineres lado a lado terdo a fungdo de representar a estrutura e
vedacdo de um dos sistemas construtivos analisados. O contéiner também foi o delimitador
das dimensbes do projeto da COHAB/SC, que foi modificado para ter exatamente as
dimensdes dos trés contéineres lado a lado.

2.4. LIGHT WOOD FRAME

2.4.1. Historico de utilizacéo

Segundo Thallon (2011), a construgdo de edificacdes através do método construtivo
Light Wood-Frame se iniciou a cerca de 150 anos na America do Norte, mais precisamente
nos Estados Unidos, e teve uma rapida evolucdo no método executivo para casa e edificios de
pequeno porte. Thallon (2011) também citam que atualmente cerca de 90% das novas
pequenas edificacOes e das remodelacbes de projetos, nos Estados Unidos, séo realizadas com
técnicas derivadas deste método.

Pode-se dizer também que um dos fatores propulsores do método na América do Norte
sdo as grandes florestas existentes no continente, fornecedoras da matéria-prima necessaria.
De acordo com Cardoso (2015), as primeiras casas construidas através deste sistema seguiram
o0 estilo de constru¢do do norte europeu, chamado de heavy timber frame, que utilizava
elementos robustos e pesados de madeira como estrutura da edificacao.

Cardoso (2015) cita que a manutencdo no método de construir com madeira
definitivamente foi a descoberta de que elementos verticais de madeira com espagamento
pequeno, que eram utilizados apenas com a funcdo de vedacdo no heavy timber frame, eram
capazes de exercer tanto a funcdo de vedacdo quanto de suporte das cargas das edificacdes.
Além disso houve a necessidade da adaptagdo das residéncias para as caracteristicas
climaticas dos Estados Unidos que sdo diferentes da Europa. Assim foi possivel retirar os
elementos robustos e grandes da estrutura existente, caracterizando o Light Wood Frame

(Estruturas de Madeira Leve).

Segundo Molina e Calil Junior (2010), a empresa Battistella Industria e Comércio

LTDA. (Curitiba-PR), foi a pioneira no Wood Frame no Brasil, sendo em 2011 projetada e
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executada a primeira casa no Brasil em Viaméo- RS, pelo engenheiro Carlos Alves e pelo
construtor americano Alfred Lee Edgar.

Segundo o NUTAU/USP (Nucleo de Pesquisa em Tecnologia da Arquitetura e
Urbanismo da Universidade de S&o Paulo), o sistema pioneiro no Wood Frame e que deu
origem ao sistema plataforma é o "baloon frame™ denominacédo devida a aparéncia "etérea"” da
estrutura de madeira de 2 x 4 polegadas (5,08 x 10,16 cm). Este sistema constituiu-se numa
revolugdo na construcdo, que era ideal para as condi¢cGes americanas. O "baloon frame™ foi
inventado por George Washington Snow (1797 - 1870), um engenheiro civil de Chicago. A

primeira obra no sistema foi a igreja St. Mary's em Chicago, construida em 1833.

O metodo tradicional de poste e viga (utilizado nos sistemas mais convencionais
como, concreto armado e estruturas de aco) para ser utilizado no Wood Frame requeria
madeiras muito pesadas (de grande se¢é@o) e especializagdo na mao de obra de carpintaria.
Com o sistema "balloon” a méo de obra nédo precisaria ser especializada, pois a fixacao

passaria a ser feita por pregacao de pecas leves de madeiras de dimensGes padronizadas.

2.4.2. Caracteristicas

De acordo com a segunda revisdo do manual para diretrizes para a avaliacao técnica de
produtos da Secretaria Nacional da Habitacdo Programa Brasileiro da Qualidade e
Produtividade do Habitat (PBQP-H) e Sistema Nacional de Avaliacfes Técnicas (SINAT) -
MINISTERIO DAS CIDADES o que caracteriza principalmente o Light Wood Frame é que
este € um sistema construtivo estruturado por pecas leves de madeira macica serrada com

fechamentos em chapas (Sistemas Leves tipo Light Wood Frame).

Segundo TECHNE (2017), “Wood Frame é um sistema composto por perfis de
madeira que em conjunto com placas estruturais formam painéis estruturais capazes de
resistir as cargas verticais (telhados e pavimentos), perpendiculares (ventos) e de corte,
transmitindo estas cargas até a fundacdo.” A revista também cita que o Wood Frame é um

sistema:

“...constituido de estrutura de perfis leves de madeira macica de
pinus spp, contraventados com chapas estruturais de madeira
transformada tip”’o OSB (Oriented Strand Board), denominado
sistema construtivo tipo wood frame. As chapas de OSB séo
constituidas de tiras de madeira reflorestada, orientadas em trés
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camadas cruzadas, perpendiculares entre si. Essas tiras de
madeira s&o unidas com resinas e prensadas. A espessura da
placa LP OSB a ser utilizada é determinada conforme
espacamento entre montantes e tipo de revestimento. O mais
comum é a utilizacdo de painéis de 11,1 mm nas paredes e
telhados e painéis de 18,3 mm para pisos e lajes. A principal
funcdo das chapas de OSB é contraventar estruturas de paredes,
de construcdes de até dois pavimentos, e auxiliar na rigidez da
estrutura, compondo diafragmas horizontais na laje de piso.”

A Diretriz SINAT (2017) determina que para o sistema ser considerado Wood Frame
seus componentes, Paredes, Pisos e Cobertura (sem a inclusdo do telhado) deverdo ser
definidos como o ANEXO B, que explica detalhadamente as subdivisfes do sistema, divido
em:

Paredes:

a) Quadro estrutural de parede; b) Componente nivelador; ¢) Componente de
fechamento externo; d) Componente de fechamento interno; e) Componente de
contraventamento; f) Isolante térmico; g) Barreira impermeavel a 4gua e ao vapor; h) Barreira
impermeével a 4gua e permeavel ao vapor; i) Produto impermeéavel; j) Elemento de fixac&o;
K) Junta: espaco ou encontro entre os componentes de fechamento; |) Revestimento ou

acabamento; m) Basecoat;

Pisos:
n) Peca de madeira serrada estrutural; 0) Componente da face superior do entrepiso
com funcéo estrutural; p) Elemento de fixacdo; q) Forro; r) Isolante térmico; s) Contrapiso; t)

Revestimento ou acabamento;

Coberturas:
u) Peca leve de madeira serrada da estrutura do telhado; v) Elemento de fixacdo; w)

Forro;

A mesma Diretriz SINAT (2017) também cita que qualquer outro componente
diferente dos anteriormente descritos pode ser empregado mediante identificacdo de suas
caracteristicas, segundo normas técnicas pertinentes ou critérios especificos e mediante prévia

comprovacao de adequagdo com o desempenho exigido do sistema. Uma avaliagdo técnica
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pode ser feita considerando os trés sistemas, objetos dessa diretriz: parede, laje de piso
(entrepiso) ou sistema de cobertura; ou somente um ou mais deles. Isso depende da tecnologia

a ser avaliada para cada empresa.

2.4.3. Aplicacdo na Engenharia Civil

O Light Wood Frame, na traducdo para o portugués significa Estrutura Leve de
Madeira e na Engenharia Civil tem aplicacdo como sistema construtivo que consegue
relacionar num mesmo material, com técnica construtiva especifica, um sistema que “veda” e

estrutura uma residéncia.

O fato de a madeira ser um dos poucos materiais da construcdo civil que sao
renovaveis empolga a maior parte dos profissionais da construcdo civil (Engenheiros e
Arquitetos na grande maioria) que se preocupam com o meio ambiente. O fato de o Brasil ser
um pais com grande extensdo territorial com possibilidade de utilizacdo de grandes areas para
o0 plantio de arvores também ¢é fator determinante quando se realiza um estudo comparativo
como este, pois a facilidade que a matéria prima tem de ser encontrada é importante e técnicas
de reflorestamento e/ou preservagdo, como o Manejo Florestal, que visam a melhor

exploracdo da madeira no &mbito econdémico e ambiental podem ser empregadas.

Todavia, a madeira tem alguns pontos negativos que devem ser destacados, por ser um
material natural, sua composi¢do pode sofrer com imperfeicdes relacionadas ao mau
crescimento, que ndo pode ser controlado. Também é um material vulneravel a acdo de
microrganismos e insetos e também a acdo do fogo o que requer tratamento, muitas vezes,
toxico. Contudo, todos esses pontos negativos podem ser superados através de tratamentos
especificos na madeira, dando além de caracteristica e funcionalidade para a madeira na

construcdo uma boa qualidade visual.

Outro fator que facilita a utilizagdo da madeira como matéria prima para técnicas
construtivas no Brasil é o fato de possuirmos uma Norma especifica para a utilizacdo do
material, NBR 7190 (ABNT, 1997), fazendo que um nimero maior de profissionais pudesse
projetar e executar com madeira com seguranca, assim como ja era feito com o concreto

armado e com estruturas metalicas, por exemplo.
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Programas e Leis com a finalidade de preservacdo, manutencéo e utilizacdo consciente
da madeira como material para construcéo civil também sdo topicos que devem ser abordados

e analisados no momento de escolher o material, segundo Cardoso (2015):

“ Manejo Florestal e Reflorestamento, de acordo com o inciso
IX do Art. 2° da Resolucdo CONAMA n° 406-2009, de 02 de
fevereiro de 2009, Manejo Florestal Sustentavel é definido
como: Administracdo da floresta para a obtencdo de beneficios
econdmicos, sociais e ambientais, respeitando-se 0s mecanismos
de sustentacédo do ecossistema objeto do manejo e considerando-
se, cumulativa ou alternativamente, a utilizacdo de multiplas
espécies. (CONAMA, 2009).”
Segundo o CIPEM (Centro de Industrias Produtoras e Exportadoras de Madeira do
Mato Grosso), Manejo Florestal ¢ “uma das diversas técnicas de preservacdo do meio
ambiente por meio da colheita de arvores mais velhas, deixando as mudas mais novas
protegidas para a colheita futura, € a utilizacdo racional e ambientalmente adequada dos
recursos da floresta, € uma atividade econémica oposta ao desmatamento, pois ndo héa

remocao total da floresta e mesmo apds o uso o local mantera sua estrutura florestal”.

O IDESAM (Instituto de Conservacao e Desenvolvimento Sustentavel da Amazonia)
possui o programa PMF (Programa de Manejo Florestal) que segundo seu site

(www.idesam.org.br) tem como objetivo promover o manejo florestal como ferramenta de

conservacao e desenvolvimento local, atuando por meio de capacitacdes e extensao rural para
difundir e aperfeicoar as praticas do manejo florestal, também com pesquisas e fomento a
politicas publicas para avaliar e propor melhorias técnicas, politicas e de gestdo para 0 manejo
florestal. Atuam também na construcdo e avaliacdo de leis, decretos, regulamentos e
programas governamentais, para garantir a transparéncia, eficiéncia e busca de resultados
concretos nas politicas voltadas ao setor florestal. O IDESAM é membro do Grupo de
Trabalho de Florestas do Conselho Estadual do Meio Ambiente e membro da Camara Setorial
dos Produtos da Sociobiodiversidade do Amazonas.

O CIPEM (2017) também comenta que em areas onde a floresta é devidamente
manejada retira-se, em media, cinco arvores por hectare. O principio da técnica de exploracéo
de impacto reduzido - principal ferramenta do manejo florestal - € extrair produtos da floresta
de maneira que o0s impactos gerados sejam minimos, possibilitando a manutengdo da
estrutura florestal e sua recuperagéo, por meio do estoque de plantas remanescentes. Nas

concessdes florestais, devem ser aplicadas as técnicas de manejo de impacto reduzido.


http://www.idesam.org.br/
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Além de programas como PMF idealizado pelo Idesam, existem também outros
programas que visam a utilizacdo sustentavel e preservacdo das florestas pela industria, seja

ela da construcdo civil ou ndo, outro exemplo disto € o PNF (Programa Nacional de Florestas)

que segundo o site www.mma.gov.br foi criado pelo Decreto n° 3.420, de 20 de abril de
2000, com o objetivo de articular as politicas publicas setoriais para promover o0
desenvolvimento sustentavel, conciliando o uso com a conservacéo das florestas brasileiras. E
constituido de projetos que sdo concebidos e executados de forma participativa e integrada
pelos governos federal, estaduais, distrital e municipal e a sociedade civil organizada. Esta

articulagdo é feita pelo Ministério do Meio Ambiente. Com a publicacéo do Decreto n® 6.101

de 26 de abril de 2007, que definiu a nova estrutura regimental do Ministério do Meio

Ambiente, o PNF passou a ser coordenado pelo Departamento de Florestas (DFLOR).

O PMF tem como objetivo estimular o uso sustentavel de florestas nativas e plantadas,
fomentar as atividades de reflorestamento, notadamente em pequenas propriedades rurais,
recuperar florestas de preservacdo permanente, de reserva legal e areas alteradas, apoiar as
iniciativas econdmicas e sociais das populagdes que vivem em florestas, reprimir
desmatamentos ilegais e a extracdo predatoria de produtos e subprodutos florestais, conter
gueimadas acidentais e prevenir incéndios florestais, promover o uso sustentavel das florestas
de producdo, sejam nacionais, estaduais, distritais ou municipais, apoiar o desenvolvimento
das industrias de base florestal, ampliar os mercados interno e externo de produtos e
subprodutos florestais, valorizar os aspectos ambientais, sociais e econdmicos dos servigos e
dos beneficios proporcionados pelas florestas publicas e privadas, estimular a protecdo da
biodiversidade e dos ecossistemas florestais.”

E valido citar que a madeira s6 pode ser explorada através de desmatamentos
autorizados pelo IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais

Renovaveis) ou através de Programas de Manejo Florestal.

2.4.4. Aplicagéo no trabalho

No trabalho o Light Wood Frame sera o terceiro tipo de sistema construtivo a ser
estudado, o segundo que serd comparado com o sistema construtivo convencional a fim de
provar que existem formas mais viaveis econdmica e ambientalmente de que residéncias de

COHAB sejam executadas.


http://www.mma.gov.br/
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/D3420.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/D3420.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2007/Decreto/D6101.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2007/Decreto/D6101.htm
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Para andlise com uma maior profundidade e dimensionamento através do sistema

construtivo, serdo usados parametros descritos por Molina e Calil Junior (2010):

O dimensionamento de painéis estruturais em wood frame pode ser feito a partir dos
critérios estabelecidos pela norma americana WFCM 2001 e também pelas normas
européias DIN 1052 (1998) e EUROCODE 5 Parte 2 (1997), que consideram as
diversidades climaticas e sismicas de cada regido. De forma simplificada, o
dimensionamento dessas estruturas considera que as paredes e pisos tém
comportamentos de placa ou chapa, recebendo cargas tanto no seu plano quanto
perpendicular a este. Para o dimensionamento das pecas estruturais individuais de
madeira pode-se utilizar os critérios estabelecidos pela norma brasileira de madeiras
NBR 7190/1997. (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS —
ABNT, 1997). CALIL JUNIOR, LAHR e DIAS (2003) também apresentam
algumas recomendacbes para o dimensionamento de elementos estruturais de
madeira. A norma americana LRFD contém os fatores de ajustes, dimensdes, valores
de resisténcia e outras referéncias requeridas para o projeto estrutural dos painéis.
(LOAD AND RESISTENCE FACTOR DESIGN — LRFD, 1996).

Ap6s o dimensionamento ser realizado respeitando as dimensdes do projeto padrao,
definido para atender o tamanho dos 3 contéineres 1SO, orcamento e analises serdo feitos afim

de comparar os métodos construtivos.
2.5. CONCRETO ARMADO e ALVENARIA DE VEDACAO

2.5.1. Histdrico de utilizacao
Segundo a revista Téchne (2008), a histdria do concreto no Brasil se iniciou no Rio de
Janeiro no inicio do Século XX, mais precisamente em 1904, quando foram construidos cerca

de 6 prédios pela construtora Civis e responsabilidade do engenheiro Carlos Poma.

Ainda segundo a revista Téchne (2008) até a década de 1950 as caracteristicas do
concreto ndo mudaram muito, comecando a ser modificado pois a indUstria comegou a exigir
uma utilizagdo menor de mao-de-obra e uma execugdo mais rapida das concretagens. A falta
de espaco nos canteiros para a utilizacdo de um nimero muito grande de maquinario ou de
muitas maquinas grandes também foi fator importante na evolucdo do concreto que aconteceu
através de pesquisa em cima dos materiais que o compdem, principalmente em cima do
cimento, que tem funcdo principal de aglomerante, que influencia diretamente na resisténcia

do concreto de acordo com suas caracteristicas.
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Assim sendo a partir da década de 1950, comecaram a ser adicionados cimentos
especiais na composic¢do dos concretos, visando situagdes como, altas resisténcias em pouco
tempo e em pesquisas naqueles chamados de auto adensaveis. Outro fato que possibilitou
essas mudancas foi a utilizacdo de aditivos na composicdo de concretos, com a finalidade, por

exemplo, do retardamento da cura do material.

A revista Téchne (2008) lista algumas obras emblematicas feitas no Brasil em
concreto armado, onde podemos destacar a Marquise da tribuna de socios do Jockey Club,

Rio de Janeiro, Figura 5, com balango de 22,4 m, recorde mundial na época.

Figura 5 - Laje em Balan¢o

O Edificio Manhattan Tower, Rio de Janeiro (Figura 6), com 114m de altura e 8m de

largura, € recordista mundial em esbeltez para edificios, com relacdo de 14:1 na década de 90.
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Figura 6 - Edificio Manhattan Tower
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Fonte: Acesse Buildings (2017)
E a Usina Hidrelétrica de Itaipu, Parana (Figura 7), maior barragem de gravidade do

mundo, com 190m de altura e mais de 10 milhGes de metros cubicos de concreto em 1982.

Figura 7 - Usina Hidrelétrica de Itaipu
[Eammey

Fonte: Hid Brasil (2017)

2.5.2. Caracteristicas do Concreto Armado
O concreto armado é a combinacdo do concreto (mistura homogénea de cimento,

agregado graudo, agregado miudo e agua) e de ago (classes CA50 ou CA60 na maioria das
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vezes), a NBR6118:2003 define concreto estrutural como o termo que se refere ao espectro
completo das aplicagbes do concreto material estrutural, e elementos de concreto armado,
como aqueles cujo comportamento estrutural depende da aderéncia entre concreto e armadura,
e nos quais ndo se aplicam alongamentos iniciais das armaduras antes da materializacdo dessa

aderéncia.

Na combinagdo concreto/aco, tecnicamente falando, o concreto tem funcdo de
absorver os esforcos de compressdo, a resisténcia caracteristica (Fck) medida em Mpa
(MegaPascal — 100.000 Newtons/m? de resisténcia) do concreto consegue atender muito bem
os esforcos de compressdao com o adendo de que pode-se dosa-lo de modo que a resisténcia
diminua ou aumente de acordo com a necessidade da construcdo, porém, a resisténcia do
concreto a tracdo ndo atende a maioria dos esfor¢os que uma estrutura comum exige, assim

sendo, 0 aco entra na combinacdo para resistir aos esforgos de tracdo que a estrutura iré sofrer.

Como descrito acima o concreto é a mistura homogénea do agregado miudo, agregado
graudo e do cimento, a NBR9935:2011, item 3, descreve alguns desses elementos como sera
escrito abaixo:

“Agregado: material granular, geralmente inerte, com dimensdes e
propriedades adequadas para a preparacdo de argamassa ou concreto. Areia:
Agregado mildo originado através de processos naturais ou artificial de
desintegracio de rochas, ou proveniente de processos industriais. E chamada de
areia natural se resultante de acdo de agentes da natureza, de areia artificial quando

proveniente de processos industriais. Pedra britada ou brita: agregado graido
originado da cominui¢do mecénica de rocha.”

O terceiro elemento utilizado na dosagem do concreto € o cimento, que quando
misturado apenas com areia e agua ganha o nome de argamassa e quando o agregado graudo
(brita) entra na mistura, ganha o nome de concreto. O cimento Portland que é utilizado na
mistura possui uma norma propria. A NBR5732 — Cimento Portland comum define Cimento

Portland comum como:

“Aglomerante hidraulico obtido pela moagem de clinquer Portland ao qual se
adiciona, durante a operacdo, a quantidade necessaria de uma ou mais formas de

sulfato de calcio.”

O quarto elemento utilizado no concreto é a agua, todavia a mistura nao se limita aos
elementos citados acima e a 4gua. Tendo em vista que o concreto tem a caracteristicas de se
adaptar as exigéncias de projeto facilmente, algo que possibilita que isto aconteca, € a

utilizacdo de aditivos na mistura, adicdo esta que possui diversas finalidades como:
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retardamento e aceleracdo de cura, funcdo estabilizadora, aumento de resisténcia em curtos
periodos, podendo até adicionar caracteristicas que o concreto ndo possui, como a de

impermeabilizacéo.

O segundo componente da composicdo concreto-armado é 0 ago, que possui uma
Norma propria, NBR 7480 — Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto armado,
segundo a Norma, fios, sdo aqueles elementos com didmetro menor ou igual a 10mm e barras
sdo os elementos com diametros maior ou igual a 6,3mm. O que define barra os fios sdo a
forma como séo fabricados, sendo o primeiro através de trefilagbes ou laminacdes a frio e o

segundo através de laminacdo a quente.

As caracteristicas construtivas do mesmo é o que explica a vasta utilizacdo deste
material na construcdo. Abaixo serdo listados os principais pontos que explicam a

popularidade da combinacao concreto e ago:

1- A combinacgdo dos elementos estruturais que este material possui, consegue
atender os requisitos técnicos (Solicitacbes e esforcos variados) que as
construcdes (Grande, médio ou baixo porte) exigem;

2- N&o ocupa muito espago dentro da construcdo, ajudando tanto no projeto
como na execugdo dos empreendimentos;

3- Possui certa facilidade quanto a fabricacdo, podendo ser feito tanto in loco
(quando em menores quantidades) quanto em usinas especializadas;

4- Possui facil transporte e movimentacdo (existem equipamentos, bombas e

lancas, que tornam facil o manuseio do material);

Segundo Guimardes (2014), as principais vantagens e desvantagens do concreto armado séo:

“[...] sdo a facilidade para a execu¢do no canteiro, grande durabilidade de seus
componentes, vasta disponibilidade de seus componentes no mercado e a
dispensabilidade de médo-de-obra especializada, ja as desvantagens sdo a necessidade
de constante manutencdo devido a fissuras e a dificuldade para realizar reformas e
mudancgas em estruturas ja construidas.”

2.5.3. Aplicacdo do Concreto Armado na Engenharia Civil
O concreto armado é de longe a forma mais utilizada para estruturas de edificagdes na
construcdo civil brasileira. A revista Techne (2008) intitula o concreto como o protagonista da

historia da engenharia civil no pais.
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Outro fator que valoriza o concreto € sua facil utilizacdo, atendendo algumas
especificidades é claro, combinagdo com outros elementos da construcdo civil, como a

madeira, 0 gesso e a alvenaria. A combinacdo com alvenaria sera mostrada nesta pesquisa.

A estrutura de concreto armado pode basicamente ser dividida em fundacGes e
superestrutura (muitas vezes o concreto armado é utilizado também em ocasides que fogem
dessas subdivisdes, por ser um elemento muito adaptavel ele pode servir para ocasiées como,
execucdo de caixas de esgoto e inspecdo e para detalhes arquitetdnicos, como pergolados, por
exemplo). A fundacdo, que pode ser direta (séo as fundaces rasas, vigas baldrame, sapatas ou
radiers) ou fundacdes indiretas (denominadas também como fundagbes profundas,
exemplificadas pelas estacas que podem ser de diversos materiais diferentes). A
superestrutura (vigas, pilares e lajes) é a responsavel por sustentar a edificacdo dos esforcos
que ele ira sofrer pela sua utilizacdo (pessoas, maéveis, veiculo, seu peso proprio e etc.) e dos
esforcos provocados pela natureza (o vento € um exemplo) e também por transmitir esses

esforcos para a fundacao que os transmitird para o solo.

O concreto ndo ¢ utilizado para a vedacdo das edificacbes, ficando essa funcéo
destinada a outros materiais, comumente é utilizada a alvenaria ceramica (tijolos) para a
execucdo deste papel, toda via 0 gesso tem sido bastante utilizado, principalmente para as

divisorias internas dos edificios e também como forro.

2.5.4. Aplicagédo da Alvenaria de Vedagdo na Engenharia Civil

O dicionario Pribe’ram (2017), conceitua alvenaria como sendo:

“1. Oficio de alvenel ou de pedreiro.

2. Conjunto de pedras, tijolos, blocos ou outros materiais, geralmente ligados com ci
mento ou argamassa, usados na construgdo de paredes ou muros (ex.: alvenaria de
pedra; alvenaria insossa; alvenaria estrutural).”

Marinoski (2011) do departamento de Arquitetura/UFSC define alvenaria como:

“Modernamente: sistema construtivo formado de um conjunto coeso e rigido de
tijolos ou blocos (elementos de alvenaria), unidos entre si, com ou sem argamassa de
ligacéo, em fiadas horizontais que se sobrepdem uma sobre as outras. Pode ser
empregada na confecgdo de diversos elementos construtivos (paredes, abdbadas,
sapatas, muros, etc...)”

Pode-se definir também alvenaria de vedagdo como aquela que tem unica funcéo de

limitar a edificacdo interna (divisdo dos comodos) e externamente e de proteger e vedar o
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interior da edificacdo das agdes externas (sol, vento, chuva e etc.), sem funcdo estrutural,
devendo suportar apenas ao peso préoprio de suas fiadas. A figura 8 ilustra uma peca de tijolo
ceramico com 9 furos e 11,5cm de largura, item utilizado no projeto de alvenaria ceramica

desta pesquisa.

Figura 8 - Tijolo Ceramico de 9 furos

19¢m

Fonte: Ceramica Felisbino (2017)

Como foi descrito, as principais funcdes da alvenaria sdo de protecdo e separacdo dos
ambientes, devendo apresentar algumas caracteristicas especificas como resisténcia as
mudancas de temperatura, isolamento térmico e acustico, resisténcia as intempéries como a

acdo do sol, da chuva e do vento além de garantir a seguranca dos usuarios.

Nas edificacbes a alvenaria também acaba exercendo a fungdo de sustentacdo das
esquadrias (portas e janelas) onde neste caso devera receber a adicdo das chamadas vergas e
contra-vergas (figura 9) que sdo elementos de concreto armado localizados logo acima e
abaixo (quando forem janelas) das aberturas com a finalidade de distribui¢do dos esforgos que

a esquadrias ira sofrer.
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Figura 9 - Simbolizacdo de Verga e Contra-verga
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Fonte: Marcelo Faria (2017)

Outra funcdo da alvenaria nas edificacdes € a de abrigo das instalagdes, tanto elétricas
qguanto hidraulicas. A largura dos blocos possibilita que tubulacGes sejam passadas pela
alvenaria sem que a funcdo de vedacdo e protecdo seja comprometida e apesar da geracéo de
residuos devido a abertura de rasgos (Figura 10), traz uma caracteristica positiva para a
alvenaria que ndo encontraremos na madeira ou no Contéiner, por exemplo, assunto que sera

discutido nos capitulos seguintes.

Figura 10 - Tubulac6es na alvenaria

Fonte: Marcelo Faria (2017)
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Outra caracteristica importante de salientar é o fato de o tijolo ceramico ser um item
de féacil acesso no mercado e que necessita de uma méo de obra especializada que também
néo e dificil de ser encontrada. Outro fator importante que deve ser levado em consideracao é
o fato de o tijolo cerdmico possuir Norma especifica, como a utilizada como referéncia nesta
pesquisa, a NBR15270 — 1 (2005)— Componentes ceramicos Parte 1: Blocos cerdmicos para
alvenaria de vedacdo — Terminologia e requisitos. Existe uma série de fatores que nos
mostram as vantagens (veda e protege ao mesmo tempo, abriga instalacfes e etc.) de utilizar o
tijolo ceramico na construcdo civil, porém, existem algumas desvantagens que devem ser

citadas. Abaixo algumas serdo listadas:

A) Este elemento, segundo Marinoski (2011), possui pequena resisténcia a
compressdo nao devendo ser aplicado com funcgéo estrutural na construgéo;

B) Necessita da adi¢cdo de outros materiais quando precisa ser conectado a outro tipo
de material, por exemplo, em contato com o concreto precisa de uma massa
expansiva para dar trabalhabilidade aos dois materiais que possuem variacdes
térmicas diferentes, outro exemplo, precisa de argamassa que de aderéncia quando
existe a necessidade da adicdo de algum tipo de revestimento. Na figura 11
apresenta-se 0 uso das telas metalicas com a finalidade de amarragdo da alvenaria e

pecas de concreto. Na foto, Pilar.

Figura 11 - Tela de amarracgdo na alvenaria

Fonte: Marcelo Faria (2017)
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C) Por ser um material fragil, o desperdicio do mesmo é muito grande, além da
geragdo de residuos nos cortes para instalagdes, o tijolo quebra com facilidade no

transporte, armazenamento e manuseio das pecas.

2.5.5. Aplicacdo do Concreto Armado e da Alvenaria de Vedacao no trabalho

Neste trabalho o concreto armado sera empregado com a funcdo de estrutura no
sistema construtivo convencional, que terd como material para vedacdo, a alvenaria. Os dois
outros métodos construtivos que serdo analisados, Light Wood Frame e Construgdo com
Contéiner, sdo métodos que o mesmo material tem funcgdo estrutural e de vedacao, o sistema
convencional é o Unico que possui dois materiais distintos, Concreto Armado e Alvenaria para
estrutura e vedacdo respectivamente. Ja a alvenaria serd o segundo material empregado no
projeto construtivo com sistema convencional, onde ela serd combinada com o concreto

armado e exercera as funcgdes estruturais no ambiente, como exemplificado na figura 12.

Figura 12 — Vigas, pilares, vergas e contravergas de sustentacdo da alvenaria.

Fonte: Blog da Engenharia (2017)

Este material ird completar o sistema convencional de construcdo, o mais utilizado no
Brasil e como podemos ver na figura 12, a combinacdo concreto-armado e tijolo cerdmico
possui uma Otima conexao, devendo-se apenas que se respeitem alguns processos executivos

parar que a combinacéo atinja as expectativas construtivas.
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2.6. ORCAMENTO

2.6.1. Definicao

Orcar pode ser relacionado diretamente a contar, organizar e atribuir pre¢os a uma
determinada lista de materiais e servicos. Podemos definir orcamento como sendo o
levantamento e a suposi¢do de custos que um determinado servico tera totalmente durante sua
execucdo. Segundo Avila, Librelotto e Lopes (2003), “O orcamento é a expressdo quantitativa
expressa em unidades fisicas e valores monetérios, referidos a uma unidade de tempo, dos

planos elaborados para o periodo (ou periodos) seubsequente(s).”

Lima (1995 apud MUTTI 2013 apud Guimardes 2014) caracteriza trés possiveis

finalidades para os orcamentos:

o Gerencial: quando em funcdo da disponibilidade de recursos e
oportunidade, sdo tomadas as decisbes sobre o que deve ser
construido, qual a forma desejada e quando se dard a execucgdo, de

forma que estas impactardo o custo final.

o Pericial: quando o orcamento é feito para solucdo de davidas e
questBes referentes aos custos de execucdo segundo técnicas ou
sistemas diferentes. Neste caso séo interessados os valores de cada

etapa de execucdo e os valores finais.

o Planejamento: Este tipo de or¢camento é feito visando o maior
detalhamento possivel, os valores iniciais servem como referéncia ja

que o planejamento posterior altera 0s mesmos.

2.6.2. Importancia

Este é o item que prevé o custo que a obra tera para ser totalmente executada. O
orcamento da tanto para o cliente quanto para o construtor uma estimativa com uma margem
de erro muito pequena desde que bem realizado sobre 0 quanto sera gasto para a execucao de
todos os itens da obra, possibilitando que o cliente tenha uma previsdo muito préxima do que
ird gastar e que o construtor determine o quanto recebera antes, durante e apds a execugdo dos

Servicos.
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E muito dificil na execucdo dos empreendimentos que o valor determinado em
orcamento seja exatamente respeitado, podendo haver varia¢des tanto para cima quanto para
baixo na execucéo dos servigos. Todavia as variagdes devem ser as minimas possiveis.

Outro fator importantissimo que o orcamente expde, sdo as fases que a obra possui e
quanto sera gasto em cada uma dessas. Conhecer o custo por etapa que a obra terd, possibilita
que custos sejam minimizados antes do inicio da mesma e que além de dinheiro, tempo

também seja economizado.

2.6.3. Graus do Orcamento

Os graus do orcamento por Avila, Librelotto e Lopes (2003 apud Guimardes 2014)
afirmam que existem dois procedimentos basicos para que o or¢camento seja executado: Ou
por avaliacdo e estimativa, e por composicdo dos custos unitarios. Avila Librelotto e Lopes
(2013) também citam que o orcamento pode ser observado sob duas 6ticas: como processo e
como produto. Processo quando o objetivo é definir metas empresarias em termo de custo,
faturamento e desempenho e como produto quando o or¢camento tem com objetivo definir
custo e posteriormente prego.

Os dois métodos possuem uma diferenca, que é a precisdo que 0s mesmos possuem de
realizar o orcamento, sendo que as avaliages e estimativas, como o préprio nome diz, por
estimarem o custo, por preverem 0 quanto sera gasto na obra e ndo calcularem o mesmo
possui uma margem de erro maior do que o método realizado através dos custos unitarios, que
compde cada item e atribui valor a estes, diminuindo a margem de erro.

Abaixo, segue quadro 1 exemplificando os tipos de orcamento, a margem de erro que

cada um possui e 0s elementos necessarios para a execu¢do de cada item.

Quadro 1 - Exemplificacdo de orcamentos

De + 30% a + Area de construcdes, padrdo de acabamento, custo
AvaliagGes 0% unitdrio de obra semelhante ou custos basicos
unitarios.
De +20% a + Anteprojeto ou projeto indicativo, precos unitarios
Estimativas 15% de servigos de referéncias, especificagdes genéricas
e indices fisicos e financeiros de obras semelhantes.
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De + 15% a + Projeto executivo, especificacdes sucintas mas

Orcamento Expedito '10; - definidas, composicdes de precos de servicos

° genéricas e precos de insumos de referéncia.

Projeto executivo, projetos complementares,
Orgamento De +10% a + | especificagdes precisas, composicoes de precos de
Detalhado 5% servigcos especificas e pregos de insumos de acordo

com a escala de servigo.
Orcamento Analitico Det5%at Todos os elementos necessarios ao orgamento
s 1% detalhado mais o planejamento de obra

Fonte: Adaptado de Librelotto (2009)

2.6.4. Custos

Custo € o valor obtido no orgamento ap0s a atribuicdo de valores aos materiais e a mao
de obra, diferente de preco, que é o valor de venda, o valor determinado ap6s a composicao
do custo juntamente com a porcentagem atribuida ao BDI — Beneficios e Despesas Indiretas.

Segundo Awvila, Librelotto e Lopes (2003) os itens que integram os custos diretos sdo:
mao-de-obra diretamente vinculada a obra ou servico, leis sociais incidentes sobre mao-de-
obra, materiais ou insumos e equipamentos diretamente alocados aos servigos. Os itens que
integram o0s custos indiretos sdo varios, alguns citados pelos autores sdo taxas e
documentacdes, alimentacdo em canteiro, combustiveis e lubrificantes e etc.

Nesta pesquisa alguns valores de custo de material e de mé&o de obra, principalmente,
foram recalculados pelo CUB — SINDUSCON (Sindicato das Industrias da Construgdo Civil).
O Custo Unitario Basico - CUB, segundo SINDUSCON (2017) é:

“[...] uma estimativa parcial para o valor de m? de construcéo, refletindo a variacéo
mensal dos custos de construcdo imobilidria com materiais, equipamentos e mao-de-
obra de projetos-padrdo especificos, que tem calculo fundamentado legalmente no
artigo 54 da lei federal 4.591 de 1964. Tecnicamente é elaborado mensalmente com
base na NBR 12721 — Ago/ 1992 Projetos-padrdo Habitacional e Emenda n° 1 de
Nov/ 1999 — acréscimo dos custos unitarios basicos dos projetos-padrdo comerciais
(salas, lojas e andares livres, galpdo industrial e casa popular) - Avaliacdo de custos
unitarios e preparo de or¢camento de construcdo para incorporacdo de edificios em
condominio.Com a alteracdo da NBR 12721 em agosto 2006 foram introduzidos
novos projetos padrdo para Prédio Popular e Projeto de Interesse Social (PIS).”

O CUB é calculado para material e médo de obra separadamente, tornado o recélculo

dos itens individualmente.
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2.7. DESEMPENHO DE HABITACOES RESIDENCIAIS

Nesta pesquisa sera utilizada a NBR15575 (ABNT, 2013a, 2013b e 2013c) como base
de dados e referéncia tedrica para analise do projetos dos sistemas construtivos. Serdo
analisados os aspectos de funcionalidade e habitabilidade das residéncias em questdo. Vale
Salientar que o projeto destinado pela Caixa Econdmica Federal para residéncia de habitacdo
social em Santa Catarina ndo atende a area minima em 100% dos coémodos para o cédigo de
obra de Florianopolis e mesmo assim constava no site da COHAB/SC o projeto para ser
utilizado no estado.

A NBR 15575 (ABNT, 2013) possui o titulo geral “Edificagdes habitacionais —

Desempenho” e ¢ dividida em 6 partes:

- Parte 1: Requisitos gerais;

- Parte 2: Requisitos para os sistemas estruturais;

- Parte 3: Requisitos para os sistemas de pisos;

- Parte 4: Requisitos para os sistemas de vedacOes verticais internas e externas;
- Parte 5: Requisitos para os sistemas de coberturas;

- Parte 6: Requisitos para os sistemas hidrossanitarios.

Segundo a propria NBR 15575 (ABNT, 2013) o foco da norma estd nas exigéncias
gue 0s usuarios possuem para a utilizacdo do edificio como habitacdo (ndo comercial ou
industrial, por exemplo) e o critério utilizado é a analise do comportamento em uso do
edificio e ndo na prescricdo de como os sistemas serdo construidos e que as normas de

desempenho sdo complementares as Normas prescritivas.

NBR 15575 - Parte 1: Requisitos Gerais

A parte 1 da NBR 15575 (ABNT, 2013a) se refere & «..exigéncias dos usuarios e aos
requisitos gerais comuns aos diferentes sistemas, estabelecendo as diversas interagOes e

interferéncias entre estes.”

a) Exigéncias dos usuarios: A norma define 3 parametros para caracterizar as
exigéncias dos usuarios no desempenho das habitacdes residéncias, sdo eles: Seguranca,
habitabilidade e sustentabilidade.
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As exigéncias do usuario em relacdo a seguranca sdo determinadas através dos
seguintes pardmetros: seguranga estrutural, seguranca contra o fogo e seguranga no uso e na

operacdo. Este item visa garantir a integridade fisica dos usuarios das habitacdes.

As exigéncias do usuario em relagdo a habitabilidade s@o outras e os itens deste
parametro visam garantir ao usuario além de integridade fisica, conforto na utilizacdo, os itens
sdo, além dos desempenhos térmico, acustico e luminico, estanqueidade, salde, higiene,

qualidade do ar, funcionalidade, acessibilidade e conforto tatil e antropodindmico.

O terceiro e ultimo pardmetro de exigéncia dos usuérios é a sustentabilidade, que é
expressa pela durabilidade, manutenbilidade e o impacto ambiental, este pardmetro é
responsavel pelo controle que o sistema construtivo devera ser submetido a fim de garantir o

minimo de responsabilidade ambiental que a construcdo em si devera possulir.

b) Incumbéncia dos intervenientes: Este parametro dos requisitos gerais é definido por

4 parametros, que sao:
- Fornecedor de insumo, material, componente e/ou sistema;
- Projetista;
- Construtor e Incorporador;
- Usuério;

O item Incumbéncia dos intervenientes, atraves de seus 4 parametros, descreve as
responsabilidades que cada envolvido com a construcdo, envolvimento direto ou indireto,
deve possuir para que o desempenho da habitacdo seja alcangcado. Como por exemplo, o
fornecedor, que deve caracterizar o desempenho dos materiais fornecidos de acordo com a
norma em vigor, o projetista que deve garantir a Vida Util Projetada (VUP) da edificacdo, o
Construtor que deve elabora um manual de uso e manutengdo da residéncia e do usuario que

deve realizar a manutencao devida no edificio.
c) Avaliagdo do desempenho
d) Desempenho estrutural
e) Seguranca contra incéndio

f) Seguranca no uso e na operacao
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g) Estanqueidade

h) Desempenho Térmico

i) Desempenho Acustico

j) Desempenho Luminico

I) Durabilidade e manutenbilidade
m) Saude, higiene e qualidade do ar
n) Funcionalidade e acessibilidade
0) Conforto tatil e antropodindmico
p) Adequacdo ambiental

A NBR 15575 (ABNT, 2013) serd utilizada neste trabalho para avaliar a

funcionalidade (Item n) e Adequacdo Ambiental dos sistemas construtivos (Iltem p).

2.8. IMPACTO AMBIENTAL

Uma atividade que possui impacto ambiental é aquela atividade que de alguma
maneira interfere no andamento comum das atividades do meio ambiente, ou seja, € aquele
atividade que modifica as caracteristica do meio ambiente de alguma maneira e na construcao
civil temos diversas dessas atividades, que através da retirada de materiais da natureza afetam

0 meio através da emissdo, absorcao ou liberacdo de gases no ambiente.

Uma das formas de se analisar, compreender e amenizar os danos que a utilizacdo de
materiais presentes na natureza causam, € a analise do ciclo de vida desses produtos. Segundo
INMETRO (2017), o ciclo de vida é o conjunto das estapas que um determinado produto
necessita para que este cumpra sua funcdo na cadeia de produtividade. Essas etapas sdo desde
a extracdo e processamento da matéria-prima até o descarte final do material, passando por
fases de: transformacdo, producdo, transporte, distribuicdo, uso, reuso, manutencdo e

reciclagem. Esta andlise é denominada de ACV- Avaliacdo do Ciclo de Vida.

ACV por ECYCLE (2017) é um técnica desenvolvida para verificar o impacto que os

produtos geram no ambiente. E uma analise dos efeitos ambientais associados as atividades de
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producdo do produto ao longo de todo o seu ciclo de vida. Existe uma norma regulamentador
para 0 ACV, que é a ISO 14040, criada pela ABNT.

Dentro da Avaliacdo do Ciclo de Vida (ACV) ha o Inventario do Ciclo de Vida (ICV)
que segundo (FERREIRA, 2004;SONNEMANN et al.,2003apud Moretti (2011)). é uma fase
na qual efeitos ou cargas ambientais gerados por um produto ou atividade durante o ciclo de
vida sdo identificados e avaliados, quantificando-se as entradas e saidas para o ambiente do

sistema de produto investigado. Assim cria-se um banco de dados sobre os itens analisados.

2.9. INVENTARIOS DE CO2¢e ENERGIA INCORPORADA - El

Segundo Curupira (2017), um inventéario de emisses de CO2 € uma analise profunda
de emissdes de Gases do Efeito Estufa (GEE) de uma determinada organizacdo, emissoes
essas decorrentes dos processos gerais de uma determinada empresa ou organizacdo que

através dos inventarios podem ser medidas, gerenciadas e reduzidas.

Um inventario de Didxido de Carbono para a construcao civil sdo valores que foram
pesquisados e analisados através da ACV de determinado produto. A definicdo para o
Inventario de Energia Incorporada — EIl é idéntica a descrita acima para emissdes de COz, ou
seja, um inventario de energia incorporada é uma definicdo feita em valores da quantidade de
energia que foi utilizada para a producdo de determinado produto e um inventario de CO2 é
uma defini¢cdo em valores da quantidade de didxido de carbono gasto, liberado na atmosfera

também para a producao de um produto.

O levantamento desses valores, s6 foi possivel atraves de praticas como o ACV, que
acompanha e analisa 0 comportamento na producdo de um determinado produto do comeco

ao fim.
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3. METODOS, FERRAMENTAS E TECNICAS.

3.1. ETAPAS DO TRABALHO

A primeira etapa do trabalho se deu pela revisdo bibliogréafica dos principais assuntos
abordados, os sistemas construtivos, Convencional (concreto-armado e alvenaria ceramica),
Light Wood Frame e Contéineres ISO, a segunda etapa se caracterizou pela obtencdo de
dados bibliograficos de livros, teses e artigos relativos as caracteristicas construtivas e
desempenho dos sistemas citados, depois se elaborou o orgamento e fez-se a pesquisa dos
pardmetros ambientais e por fim foi realizada uma analise comparativa dos orcamentos de
cada sistema e dos itens delimitados como proporcionadores de viabilidade ambiental para
sua execucdo. No quadro 2 e 3 pode-se ver como 0 planejamento para a execugédo do trabalho

foi feito.

Quadro 2 - Cronograma de atividades

Elaborar revisao bibliografica sobre
sistemas construtivos e orcamentacao /
Selecionar projeto de habitacéo de
interesse social utilizando containers;
Adaptar o projeto para construgdo no
sistema convencional;

Fazer uma especificacéo técnica e
detalhamento em ambos os sistemas;
Elaborar 0 orgamento para os dois
Auvaliar impacto ambiental dos dois
Estabelecer o comparativo.

Redigir TCC 1

Redigir TCC 2

Defesa e apresentacdo Fonte:

Autor

O quadro 3 traz uma demonstracdo mais profunda, um passo-a-passo do que foi
descrito no paréagrafo acima. O Contéiner foi o delimitador do projeto. A intencdo é a de
utilizad-lo fazendo as minimas modificacdes possiveis (o0 fato de o contéiner possuir uma
estrutura propria, impede que sejam realizadas muitas modificacbes em seus componentes),
assim ele foi o delimitador tanto das dimens@es do projeto (o projeto foi reduzido para atender
a area destinada a trés contéineres), tanto quanto as dimensdes dos comodos internos da

residéncia, para que as divisorias coincidissem com os limites dos contéineres.
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Quadro 3 - Sequéncia de atividades para elaboracdo do trabalho

Escolha do projeto de Habitagdo Social
COHAB, "Minha Casa, Minha Vida" - Caixa
Econdmica Federal.

Escolha do local de estudo.

Escolha do modelo do contéiner.

Adaptacéo do projeto COHAB para que as
dimensdes se enquadrassem nas dos trés
contéires escolhidos.

Elaboracéo do projeto para o sistema em
contéineres ISO com as dimensdes
encontradas na 4? Etapa.

Elaboracao do projeto para o sistema
convencional com as dimensdes encontradas
na 42 Etapa.

Elaboracao do projeto em Light Wood
Frame com as dimensdes encontradas na 42
Etapa.

Escolha dos projetos complementares e
acabamentos para o projeto COHAB
redimensionado.

Analise da funcionalidade dos projetos
escolhidos.

Pesquisa e eleboracdo do Orcamento para
0s trés sistemas construtivos.

Pesquisa do Impacto Ambiental para os trés
sistemas construtivos.

Analise e comparacéo do orcamento entre 0s
sistemas construtivos.

Anélise e comparacao entre orcamento e
impacto ambiental dos sistemas construtivos.

Conclusio.

Fonte: Autor

A regido escolhida foi a na cidade de Florianépolis, na parte continental, mais
precisamente no bairro Vila Aparecida, um dos ultimos bairros que antecedem as pontes que
ligam o continente a parte da ilha. Com um laudo de ensaio SPT (ANEXO C) em méos, de
uma area localizada no bairro Vila Aparecida (regido de Floriandpolis, habitada em sua

grande parte por pessoas de baixa renda) sera definida a fundacdo para cada sistema
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construtivo, pois sistemas diferentes possuem cargas e consequentemente fundacoes
diferentes. Assim sendo, isto também devera ser contemplado no orgcamento e definigdo do
custo construtivo final. A area escolhida ndo apresenta um solo resistente nas primeiras
camadas, exigindo fundacgdes profundas para residéncias com cargas consideraveis. Todavia,
como o projeto estrutural foi adaptado de um j& existente, ndo levou-se em consideracdo o
solo para o dimensionamento das fundagdes, sendo o ensaio SPT anexado a esta pesquisa,
uma fonte de caracterizacdo do solo da area apenas e nao um fator que foi levado em

consideracdo no calculo estrutural das residéncias.

Com as modificacdes do projeto da COHAB/SC para que este atendesse as dimensdes
de trés Contéineres ISO lado a lado, o projeto ficou como a planta baixa da Figura 14, a plana
superposta pelos trés Contéineres é mostrada na figura 13 as dimensdes do projeto e as
disposi¢des dos cobmodos também serd seguido para dimensionamento do projeto pelo método
em Light Wood Frame. Desta forma as dimensfes de todos os trés sistemas construtivos

ficardo iguais, permitindo uma comparagdo com um nivel maior de preciséo.

Dentro dos orcamentos, alguns subsistemas serdo 0s mesmos para todos o0s sistemas

construtivos, sao eles:

1- Servigos Preliminares;
2- Superestrutura (Lajes);
3- Instalagdes Elétricas;
4- Instalacbes Hidraulicas;
5- Cobertura;

6- Esquadrias;

A planilha de materiais e servicos que serdo comuns aos trés sistemas construtivos ficou
como a seguir.O restante dos subsistemas sera especifico para cada sistema construtivo e sera

0 ponto principal para a comparagao dos sistemas, séo eles:

1
2
3
4
5

Fundacdes (Blocos e Baldrames);

Superestrutura;

Vedacéo;

Revestimentos;

ProtecOes termo-acusticas;
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O Contéiner que sera utilizado é o de 20 pés, que convertido para o Sistema
Internacional de Medidas suas dimensdes sdo de (6,058 x 2,438 x 2,591)m, comprimento,
largura e altura respectivamente. Abaixo o projeto de 48m? disponivel no programa “Minha

Casa, Minha Vida” para a COHAB/SC.

Na figura 13 o desenho com as novas dimensfes sobreposto dos trés contéineres ISO
de 20’ que dardo forma aos trés sistemas construtivos analisados. As dimensoes, geral e
internas da residéncia, pouco mudaram conforme o quadro 4. Onde ressaltam-se as alteracdes
de area em relacéo ao projeto original.

Quadro 4 - Quadro comparativo de areas entre 0s Sistemas Construtivos
Quadro Comparativo de Areas

1 Quarto 1 8,76 6,28 6,29 6,47
2 Quarto 2 7,16 6,46 6,29 6,64
3 Quarto 3 6,02 6,28 6,29 6,47
4 Sala 13,31 9,90 10,19 10,14
5 Cozinha 5,34 6,43 6,47 6,62
6 Circulagao 1,36 1,36 1,45 1,36
7 Banheiro 1,96 1,96 1,93 2,03
8 | Area Total dos Comodos 43,91 38,67 38,91 39,73
9 | AreaTotal Construida 48,00 44,30 44,30 44,30

Fonte: Autor

A escolha do contéiner como elemento definidor das dimensdes de projeto, foi a de
minimizar os cortes no mesmo, para vdos de circulacdo, que possui uma estrutura
autoportante que deve ser respeitada. Nas figuras 14, 15 e 16 serd mostrado como ficaram as
plantas baixas das residéncias nos trés sistemas construtivos, sistemas, Convencional, em

Contéineres e em Light Wood Frame, respectivamente.
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Figura 13 - Projeto Base com contéineres sobrepostos

QUARTO
A= 28m2

EWC CIRCULAGEO
Am] OB A=] 3BmZ

QUARTO

A= 48m2

QUARTO

A=, 28m2

Fonte: Adaptado do projeto COHAB/SC

Como ja foi descrito, apds o redimensionamento da residéncia de modo que ela ficasse
com as dimensdes de trés contéineres, foi a vez de desenhar os plantas baixas dos trés

sistemas construtivos, comecando pelo Sistema Convencional.



Figura 14 - Planta Baixa: Sistema Convencional

Fonte: Autor

J

1 6.06 ¥
: | C ]
= 1
=
COZINHA g f— 2.80 <
A=8.43m2 N
od
f— 287 QUARTO .
A=8.28m3
1
_F
e 1 -—
= [ ewc cmcu&is_m )
- A=1.98m2 A=1.3 _ o)
I QUARTO
\L =!1_ A=8.48m2 ! p
| 1.00 I~
Il
b
Ty)
SALA ~ !
A=0p0m2 ) ﬁ
M QUARTO |
A=6.28m2 o™
2.80
. .
: |=| _

51



Figura 15 - Planta Baixa: Sistema em Contéineres

Fonte: Autor
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Figura 16 - Planta Baixa: Sistema em Light Wood Frame
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Fonte: Autor

Ap0s definicdo dos projetos completos (dimensionamento estrutural). Sera a parte de
definir como serdo feitas as instalagdes, hidraulica e elétrica, em cada tipo construtivo para
que por fim tudo possa ser contemplado na anélise final orcamental e de energia incorporada

na construcao.

Durante a etapa dos orgamentos, alguns valores de m&o de obra e material foram
utilizados de pesquisas antigas, conforme sera indicado, assim sendo para que os valores
continuassem coerentes, foi utilizado um fator de adaptacdo dos valores através dos valores
do Custo Unitario Basico (CUB) da pesquisa utilizada e do atual. Dividindo-se o valor do
CUB atual pelo da época da pesquisa, pode-se encontrar um fator que foi multiplicado pelos

valores que o pesquisador quis utilizar.
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Para a modificacdo das dimensdes e areas do projeto, foi respeita a norma NBR 15575

(ABNT, 2013)- Edificios habitacionais de até cinco pavimentos — Desempenho, onde o item

16.1 cita as funcionalidades e acessibilidade que uma determina residéncia deve possuir,

através dos quadros 5, 6 e 7 mostrados abaixo. Nenhum ensaio foi feito pelo autor deste

trabalho, foram apenas pesquisados laudos e ensaios ja existentes para caracterizar o

desempenho das edificagdes.

Por ser uma residéncia de habitacdo social, serd analisado o critério minimo de

desempenho que a NBR 15575 estabelece. As caracteristicas que serdo analisadas e

comparadas serdo a funcionalidade (habitabilidade) e o impacto ambiental através da anélise

de emissdo de COz e energia incorporada na producdo e transporte.

Quadro 5 - Quadro de desempenho: Moveis e equipamentos padroes.

Tabela 5 — Mdveis e equipamentos padrao

Atividades essenciais / Comodo

Moveis e equipamentos padrao

Dormir / Dormitério Casal

Cama de casal + guarda roupa + criado mudo (minimo
1)

Dormir / Dormitério para duas pessoas (2%

Cama de solteiro (duas) + guarda roupa + criado mudo

Dormitério) ou mesa de estudo

Dormir / Dormitério para uma pessoa (39, Cama de solteiro + guarda roupa + criado mudo
Dormitério)

Estar Sofa de dois ou trés lugares + armario/estante + poltrona
Cozinhar Fogéo + geladeira + pia de cozinha + armario sobre a

pia + gabinete + apoio para refeicéo (2 pessoas)

Alimentar/ tomar refeicdes

Mesa + quatro cadeiras

Fazer higiene pessoal

Lavatério + chuveiro (box) + vaso sanitario
Obs.: no caso de lavabos, ndo é necessario o chuveiro

Lavar, secar e passar roupas

Tanque (externo para unidades habitacionais térreas) +
maguina de lavar roupa

Estudar, ler, escrever, costurar, reparar e guardar
objetos diversos

Escrivaninha ou mesa + cadeira

Fonte: NBR15575 (ABNT, 2013)



Quadro 6 — Quadro de desempenho: Dimensdes minimas, circulacdo e mobiliario
Tabela 6 — Dimensdes minimas de mobiliario e circulacao

Mobiliario
. Dimensodes Circulacao -
Ambienie Movel ou Equipamento m m Observagoes
! p
Sofa de 3 lugares com brago 1,70 0,70 Largura minima da sala de estar deve
Sofa de 2 lugares com brago 1,20 [0,70 {F}’rseg?; isapf?ggtgiio ser 2,40 m.
Poltrona com brago 0,80 0,70 aésento para Nimero minimo de assentos determinado
Sala de Estar [Sofé de 3 lugares sem braco 1,50 |0,70 sentar. lavantare |Peld quantidade de habitantes da
Sofa de 2 lugares sem brago 1,00 |0,70 circular. unidade, considerando o numero de
Poltrona sem braco 050 [0,70 leitos.
Estante / Armario para TV 0,80 [050 0,50 m Espaco para o movel obrigatorio
Mesinha de centro ou cadeira |- - - Espaco para o mével opcional
Sala Mesa redonda para 4 lugares  |D=0,85[- _ _ Largura minima da sala de estar/jantar &
astar/jantar Mesa redonda para 6 lugares  |D= 1,20 Circulagao minima |da sala de jantar (isolada) deve ser
Mesa quadrada para 4 lugares 1,00 |1,00 de 0,75 m a partir 2.40m. i
Sala de da borda da mesa |Minimo: 1 mesa para 4 pessoas.
‘antar/copa Mesa quadrada para 6 lugares 1,20 (1,20 (espago para Admite-se layout com o lado menor da
| ! Mesa retangular para 4 lugares | 1,2 0,80 afastar a cadeira e |mesa encostado na parede, desde que
P levantar) haja espacgo para seu afastamento,
Copalcozinha|Mesa retangular para 6 lugares | 1,50 |0,80 quando da utilizacio.
Pia_ 1,20 0,50 Circulagao minima |Largura minima da cozinha: 1,50m
Fogdo 0,55 (060 0,85m frontal a pia, |Minimo: pia, fogédo e geladeira e armario
Cozinha Geladeira 0,70 [0,70 fogédo e geladeira.
Armario sob a pia e gabinete - Espaco obrigatério para movel
Apoio para refeicdo (2 pessoas) - - Espaco opcional para mével
Dormitéric  |Cama de casal 1,40 (1,90 Circulagdo minima Minimo: 1 cama, 2 criados e 1 guarda-
" N — roupa.
(Gt?;ﬁ:ﬁitéfio Criado-mudo 0.50 10,50 g?;[fp%?;ggg'ﬂgo Adrgi_te-se apenas 1 criado-mudo, quando
h Guarda-rouna 1,60 |0,50 0 2" interferir na abertura de portas do
principal) pi . 0,50m. guarda-roupa.

Fonte: NBR15575 (ABNT, 2013)

Quadro 7 - Quadro de desempenho: Dimensdes minimas, circulacdo e mobiliario

Tabela 7 (continuacao)

Mobiliario
- Dimensdes Circulacdo -
Ambiene Maével ou Equipamento m m Observagées
/ p
L Camas de solteiro 0,80 (1,90 Circulagdo minima
g;’rrg]go"o Criado-mudo 0,50 (0,50 Eng[)ijas camas de |ysinimo: 2 camas, 1 criado e 1 guarda-
' A - __|roupa.
pessoas (2° Guarda-roupa 150 [050 Demais circulagoes
dormitdrio) P ’ ' minimo de 0,50m.
Mesa de estud_o 0,80 (0,60 - Espaco para o mével opcional
— Cgma de solteiro 0,80 |1,90 Circulagéo minima
OrMILONo  [Criado-mudo 050 0,50 entre o mobiliario |, . .
para 1 alou paredes de Minimo: 1 cama, 1 guarda-roupa e
Pessoa (3° A rmari 120 loso 0’50[2 1criado.
dormitario) rmario i ' '
Mesa de estudo 0,80 |0,60 - Espago para o mével opcional
Lavatario 0,39 (0,29 Circulagdo minima
Lavatdrio com bancada 0,80 (0,58 de D,fllm frontal ao Lawgura minima do banheiro:
Vaso sanitario (caixa acoplada) | 0,60 (0,70 E;aét?”ll vasoe | exceto no box. :
Banheiro Vaso sanitario 0,60 [0,60 Minimo: 1 lavatério, 1 vaso e 1 box.
Box quadrado 0,80 (0,80
Box retangular 0,70 |0,90
Bidé 0,60 |0,60 _ _ Peca opcional
Area de Tanque 0,52 (0,53 gg%ug;fno;gmg?a Minimo: 1 tanque e 1 maquina, (tanque
: : de no minimo 20 litros).
servico Maguina de lavar roupa 0,60 (0,65 ao'tar)que e
magquina de lavar.
NOTAS
" Esta Norma nio estabelece dimensdes minimas de comodos, deixando aos projetistas a competéncia de formatar os
ambientes da habitacdo segundo o mobiliario previsto, evitando conflitos com legislagoes estaduais ou municipais que versam
sobre dimensdes minimas dos ambientes.
2 Em caso de adogéio em projeto de mdveis opcionais, as dimensdes minimas devem ser obedecidas.

Fonte: NBR15575 (ABNT, 2013)
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A norma também cita que o pé direito minimo devera ser de 2,20m nos banheiros e de
2,50m no restante da residéncia, o que é atendido pelo Container 1SO de 20 pés e

consequentemente pelos demais sistemas construtivos.

O codigo de obras de Florianopolis, Secdo XIlII — CLASSIFICACAO DO
DIMENSIONAMENTO DOS COMPARTIMENTOS, Art. 100 — Grupo A — | (Repouso, em
edificacOes destinadas a uso residencial ou de prestacdo de servigos) cita que:

“§ 1° Salvo disposicdo de carater mais restritivo constante em
legislacdo especifica, o dimensionamento devera respeitar 0s minimos de 2,60m
(dois metros e sessenta centimetros) de pé-direito e 7,00m2 (sete metros quadrados)

de &rea e possibilitar a inscri¢do de um circulo com 2,60m (dois metros e sessenta
centimetros) de didmetro no plano do piso.”

Cita também que:

“Paragrafo Unico - Salvo dispositivo de carater mais restrito
constante me legislacdo especifica, o dimensionamento deveré respeitar os pés-
direitos, os circulos inscritos e as areas de acordo com a lotacéo calculada segundo
as normas do artigo 125.”

Analisando o Art.100, nossa edificacdo vai contra o codigo de obras de Floriandpolis
mesmo antes de ser modificada para atender as dimensdes dos contéineres, sendo assim, como
ja ndo atendia o cdédigo de obras antes e continuou atendendo a norma regulamentadora

manteve-se as dimensdes do projeto.

3.3. CARACTERIZACAO DO PROJETO

Os projetos foram caracterizados em suas dimensdes através de um projeto
disponibilizado pela Caixa Econémica Federal no site caixahabitacao.com, onde é
disponibilizado o projeto (projeto para habitacdo social - COHAB/SC), memorial descritivo e
guantitativo de uma residéncia em concreto armado e alvenaria (sistema convencional no
trabalho) de 48,00 m2. Este projeto pode ser visto no ANEXO A.

Além dos arquitetdnicos, o projeto elétrico, hidrossanitario e de fundagdes utilizados,
serdo 0s mesmos para 0s trés métodos construtivos, sendo os dois primeiros uma adaptacéo de
um projeto realizado pela GIDUR (ANEXO D) — Geréncia de Filial de Desenvolvimento

Urbano e Rural, grupo este pertencente a Caixa Econémica Federal. As residéncias possuirdo
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além de sala e cozinha, um banheiros e trés quartos, totalizando uma &rea construida de
44,30mz2,

O projeto padréo é em sistema convencional como descrito acima, 0s projetos, elétrico
e hidrossanitario sdo de outro projeto, que possui um quarto a menos e uma area semelhante,
de 41,87m2, sendo assim, modificacBes foram feitas para que os projetos complementares
pudessem atender o projeto utilizado como sistema convencional neste trabalho e os sistemas
em Light Wood Frame e Contéiner foram adaptados para atender o projeto elétrico e

hidrossanitario do sistema convencional.

Além da fundacéo, a cobertura em telhado de madeira utilizada serd a mesma para 0s
trés métodos, fazendo com que apenas a estrutura e vedacao da residéncia ficassem diferentes,

sendo responsaveis pela analise e comparacdo econdmica e ambiental dos sistemas.

3.4.1. Caracterizacao do Sistema em Contéineres

O projeto com contéineres foi o primeiro a ser pensado, foi 0 propulsor da pesquisa e 0
delimitador do projeto, pois foi através dele que os demais projetos tomaram dimens@es, 0S
mesmos foram colocados lado a lado para darem forma ao projeto, e um passo a passo foi

seguido para a execucdo do projeto para este sistema construtivo:

1) Primeiramente foi escolhido o contéiner a ser utilizado. A primeira ideia era a de
utiliza dois contéineres de 40’ lado a lado para atender o comprimento total da
residéncia, contudo percebeu-se que as dimensdes sofreriam uma modificacdo
muito grande caso isto fosse feito, assim, escolheu-se o contéiner de 20’ lado a
lado na direcdo horizontal da planta. Acrescentou-se um contéiner ao projeto,
contudo as medidas da residéncia e dos comodos pouco foram modificadas,

conforme o quadro 4.

2) Apos a escolha do contéiner que seria utilizado, estes foram colocados lado a lado
em cima da projecdo da planta baixa do projeto base da Caixa Econdmica Federal
e assim deram dimensdes ao projeto e também aos comodos, pois as paredes
limites dos quartos e da parede Banheiro/Cozinha foram dispostas de modo a

coincidirem com 0s encontros entre os contéineres, conforme figura 17.



Figura 17 - Projeto sobreposto pelos contéineres

Fonte: Autor

3)

4)

5)

58

J4

COZINHA
A=6.43m2

CIRCULACED
A=1.38m#

QUARTO

A=§.46m2

QUARTO
SALA A=f.28m2
A=0.90m2

Apos a disposicdo dos contéineres ser ajustada, comegou-se a pesquisar em como
estes seriam cortados, a fim de dar o espacamento necessario para as esquadrias
sem afetar a estrutura autoportante do mesmo, até entdo a caracteristica mais

vantajosa do material para a construcao civil.

Através da pesquisa foi identificado que os contéineres possuem uma estrutura de,
quatro vigas inferiores, quatro vigas superiores e quatro pilares que dao
sustentacdo e conexao a estas vigas e também que os seis lados do contéiner séo
compostos por painéis de aco onde identificou serem os locais propicios a serem
cortados para os vaos de circulacdo e esquadrias da residéncia.

A fundagdo escolhida foi a mesma para 0s sistemas construtivos em sistema
convencional e Light Wood Frame, porém utilizando apenas as vigas baldrame
perimetrais em cada contéiner, conforme figura 18. As vigas perimetrais com
funcdo além de absorver um pouco da carga dos contéineres transmitindo-a para 0s
blocos e posteriormente ao solo servira também de ancoragem para 0s contéineres,
que devem ser parafusados ao baldrame a fim de evitar movimentagdes causas

pelo vento.
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Figura 18 - Projeto em Contéineres com Fundagdo
51

Fonte: Autor

O solo em volta das sapatas e dentro do perimetro do baldrame deve ser compactado e
nivelado, uma camada de brita seguida de uma camada de concreto magro de 5cm deve ser
colocada em baixo cos contéineres a fim de nivelar o espaco para receber os contéineres. A
seguir detalhamento dos parametros do projeto, tomando por base as especificacdes da Caixa
Econdmica Federal e Guimaraes (2014), realizando adapta¢des quando necessario:

a) Fundacdo: As fundagcbes como ja descrito acima serdo superficiais compostas de
sapatas de concreto armado e vigas baldrame também de concreto armado, a
escavacao destas sera feita em valas cerca de 50cm maior do que as medidas dos
blocos, afim de que a caixaria possa ser executada antes da concretagem e com
apiloamento de terra com mago de 30kg, as vigas baldrame serdo disponibilizadas
de modo que fiqguem imediatamente a baixo das paredes, assim como da
residéncia. As sapatas serdo preenchidas com concreto Fck = 30Mpa e terdo
dimensdes de base de 80x80cm com 20cm de altura, serdo inseridos nas sapatas
armaduras de FI 8mm, os baldrames serdo preenchidos com concreto armado Fck
= 30Mpa, terdo dimenséo de 25x15cm e serdo inseridas armaduras de FI 8mm com
estribos de FI 5mm, todas as sapatas e os baldrames serdo apoiados sobre uma
camada de brita de 5cm de espessura e lastro de concreto magro também com

espessura de 5¢cm;



b)

d)

9)
h)

60

Superestrutura/Vedagao: A propria estrutura do contéiner, este € um elemento
autoportante, ou seja, ndo necessita de uma estrutura auxiliar, sendo formado por
quatro vigas superiores, quatro inferiores e quatro pilares que conectam essas
vigas, a vedacao é feita por painéis de agco com 2mm de de espessura.

Protecdo Térmica: serd de I1& de vidro edeve ser executada logo apds as chapas
laterais de aco, respeitando uma espessura minima de 6¢cm para que possa abrigar
as tubulacdes elétricas e hidraulicas respeitando um cobrimento de no minimo
1cm, nos locais das ranhuras, a protecdo deve ter os 6 cm mais a espessura da
ranhura.

Cobertura: O telhado da residéncia conforme ANEXO E serd composto de
estrutura em madeira apoiada na parede e telha ceramica paulista com inclinacédo
de 33% e argamassa 1:2:9. Neste sistema construtivo o telhado tera funcdo além de
direcionamento de agua, de prote¢do térmica para o sistema construtivo
Instalacdes: InstalacOes elétricas monofasicas de acordo com a ABNT NBR 5410
— InstalacGes elétricas de baixa tensdo — sendo 0 equipamento de maior consumo o
chuveiro elétrico instalado no banheiro. As instalacdes hidrossanitarias também
sdo dimensionadas através de suas respectivas normas, 0S equipamentos
hidrossanitarios sao: um reservatério de fibra de vidro com capacidade para 500L,
um vaso sanitério, uma pia de cozinha, um lavatorio de banheiro e um tanque; A
ideia é de que tanto as instalacBes elétricas quanto as hidraulicas sejam iguais nos
trés sistemas construtivos. As aberturas para as instalaces de esgoto serdo
executadas no contéiner antes do mesmo ser posicionado, encaixando diretamente
e esperadas deixadas no solo assim que o contéiner for posicionado.

Piso: O revestimento ceramico do piso sera executado diretamente em cima do
tablado de compensado que ja vem no piso dos contéineres. Serd um esmaltado
33x33cm PEI 3, no lado exterior da edificacdo serd orcado uma calcada de
concreto magro de largura de 60cm e espessura de 5¢cm sem armadura.

Paredes: para vedacéo interna, serdo utilizadas placas de MDF.

Esquadrias: As esquadrias serdo iguais para todos os sistemas, conforme o quadro
8.



Quadro 8 - Quadro de Esquadrias

1 |Portade abrir P1 und 1,00 80,00 210,00 31,50
2 |Portade abrir P2 und 3,00 70,00 210,00 27,56
3 |Portade abrir P3 und 1,00 60,00 210,00 23,62
4 |(Janelade abrir- 2 folhas J1 und 1,00 190,00 120,00 74,80
5 [Janela de abrir-2folhas J2 und 2,00 90,00 120,00 35,43
6 |lanelade abrir- 2folhas J3 und 1,00 120,00 120,00 47,24
7 |lanelade abrir- 2 folhas Ja und 1,00 160,00 120,00 62,99
8 |Janelabasculante - 1folha J5 und 1,00 55,00 60,00 21,65
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Fonte:

Autor

3.4.2 Caracterizacdo do Sistema Convencional

Sera utilizado um projeto FECOOHASC (Federacdo das Cooperativas de Habitacdo de

Santa Catarina) mostrado nos ANEXO F para definicdo do tamanho de vigas, pilares e

fundacgbes, que sera modificado em suas posi¢des dos elementos estruturais para atender o

novo projeto.

As caracteristicas deste projeto finalizado sdo disponibilizadas pelo projeto da

FECOOHASC e pela prépria Caixa Econémica Federal, e sdo as seguintes:

a) Fundagdes: igual do sistema com contéineres, porém com vigas baldrame

passando em baixo de todas as paredes, conforme a figura 19.
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Figura 19 - Fundagdes - Sistema Convencional
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Fonte: Autor

b) Superestrutura: Para a superestrutura (Figura 20) foram utilizados pilares de
concreto armado Fck= 30MPa de dimensdes 14x18cm com 2,55 metros de altura e vigas de
concreto armado Fck= 30Mpa de dimensdes 12x20cm. A armadura das vigas e pilares serdo
compostas por armaduras longitudinais de ago CA-50 com FI 8mm e estribos FI 5mm a cada
15cm em pilares e vigas; Para a laje dos pisos de residéncias de habitacdo social,
normalmente a estrutura ndo é armada e fica totalmente apoiada em solo compactado, pois é
levado em consideracdo que a carga recebida € minima e que as residéncias de COHAB
devem possuir um baixo custo de construgéo, todavia, o autor deste trabalho viu a necessidade
de que a laje fosse armada por uma malha quadrada 15x15cm de agco @8,0mm engastada nas
vigas baldrame, envolvida por concreto Fck=20Mpa com espessura de 6,0cm, garantindo um
cobrimento de no minimo 2,5cm da armadura. A justificativa é de que a armacdo da laje
diminui a fissuracdo da laje, tendo em vista os esforcos de tracdo que a mesma recebera e de
que, como serad para residéncia de habitacdo social, a construcdo de uma residéncia muito
perto da outra, pode acarretar na movimentacdo da terra que até entdo estava confinada a
baixo das residéncia, podendo movimentar o piso da mesma, com a armagéo e engastamento

da laje no baldrame, a mesma conseguird se manter mesmo se houver essa movimentacdo de
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terra e uma malha nestes padrfes ndo aumentard o custo da residéncia significantemente,

como veremos ao decorrer do trabalho.

Figura 20 - Supraestutura - Sistema Convencional
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Fonte: Autor

C) Cobertura: Laje pré-fabricada com espessura total de 10cm sobre o banheiro e a
circulacdo, sobre as demais areas sera utilizado forro de PVC. O telhado da residéncia sera
composto de estrutura em madeira apoiada na parede e telha ceramica paulista com inclinacao
de 33% e argamassa 1:2:9;

d) InstalagOes: InstalacOes elétricas monofésica de acordo com a ABNT NBR 5410 —
InstalacOes elétricas de baixa tensdo — sendo o equipamento de maior consumo o chuveiro
elétrico instalado no banheiro. As instalagdes hidrossanitarias também sdo dimensionadas
através de suas respectivas normas, 0s equipamentos hidrossanitarios sdo: um reservatorio de
fibra de vidro com capacidade para 500L, um vaso sanitario, uma pia de cozinha, um
lavatdrio de banheiro e um tanque;

e) Revestimento: As paredes receberdo chapisco de espessura de 0,5cm em cada face,
reboco tipo paulista de espessura 2cm em cada face e tragco 1:2:8 (cimento: cal: areia), nas
paredes da cozinha e banheiro até a altura de 1,60m sera assentado azulejo branco 20x20cm

com argamassa colante. Serd feita a pintura nos locais que ndo receberdo revestimentos
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cerdmicos, sendo que no interior da habitacdo serd aplicada pintura latex PVA de 2 demaos
sobre uma camada de selador tanto nas paredes internas como no teto do banheiro, j& no lado
exterior sera aplicada tinta latex acrilica de 2 demaos sobre uma camada de selador.

f) Piso: Em cima da laje armada citada no item b concreto Fck 30MPa sarrafeado com
espessura de 6cm e por cima deste um piso ceramico esmaltado 33x33cm PEI 3, no lado
exterior da edificacdo sera orgado calgada de concreto magro de largura 60cm e espessura de
5cm;

g) Esquadrias: Igual o sistema com contéineres.

e) Paredes: As paredes serdo de alvenaria em blocos ceramicos 1/2vez, com os blocos
tendo dimensfes de 9x14x19cm com 6 furos e assentados com argamassa de trago 1:4
(cimento: areia). A parede recebera uma camada de revestimento de espessura de 2,5cm em
ambas as faces composta de chapisco com espessura 0,5cm e trago 1:3 (cimento: areia) e
reboco com espessura 2,0cm com traco 1:2:8 (cimento: cal: areia média), totalizando uma
parede de 14cm de espessura;

Observacdo: Os itens b), c), d), e), f) e h) foram retirados de Guimarées (2014).

3.4.3 Caracterizacdo do projeto em Light Wood Frame

Para o sistema em Light Wood Frame foi feito somente um projeto de planta baixa das
paredes, projeto este dimensionado pelo autor através do método disponibilizado por Iwakiri
(2013), as demais caracteristicas desse sistema, seguirdo o padrdo do projeto em sistema
convencional. Todavia, este método construtivo possuem peculiaridades que devem ser

observadas.

Como cita Iwakiri (2013), pelo fato da construcdo ser em uma estrutura leve de
madeira, ndo h& a necessidade que a fundacdo seja complexa, necessitando que seja apenas
muito bem executada, nivelada, em esquadro e com medidas precisas, podendo levar a
trabalhos extras na execucdo dos servigos tendo em vista que terd que o projeto tera que se

adaptar as imperfeicGes da fundacéo.

A fundagdo escolhida para esse meétodo construtivo sera a mesma do sistema

convencional, descrita abaixo:

a) Fundac0es: Igual a do sistema convencional (Figura 21), inclusive o baldrame.
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Figura 21 - Fundagdes: Sistema Light Wood Frame

Fonte: Autor

b)

Pl

Superestrutura: para o dimensionamento deste item, foram seguidos os métodos
citados por Iwakiri (2013) e Ching (2001), e também Souza (2013). Souza (2013)
foi seguido para realizacdo do orcamento. Essas foram as referéncias bibliogréaficas
para dimensionamento dos montantes da estrutura e dos painéis responsaveis pela
vedacdo e pelo contraventamento. A residéncia primeiramente foi dividida em
paredes. A madeira utilizada serdo de Pinus taeda conforme Iwakiri (2015) sé&o
fornecidas inclusive pela empresa catarinense Battistella Florestal.

Ap0s isso foi calculado o nimero de montantes espagados a cada 60cm, o nimero
de guias e o niumero de painéis de OSB de acordo com a largura de cada parede,

conforme os quadro 9, 10 e 11.



Quadro 9 - Tabela paredes e painéis: Light Wood Frame

Descrigao

Cddigo

N2 de guias Comprimento total
(cimae guias(cima e baixo) -

baixo)

(cm)

N2 de montantes

(38 x 89)mm

1 [Parede Cozinha 1 Pal 2,00 600,00 4
2 |Parede Cozinha2 Pa2 2,00 474,60 3
3 |Parede Cozinha/Banheiro Pa3 2,00 373,60 2
4 |Parede Cozinha/Q1l Pa4 2,00 474,60 3
5 [Parede Banheiro/Circulagdo Pa5 2,00 246,00 1
6 |Parede Banheiro/Sala Pa6 2,00 373,60 2
7 |Parede Banheiro Pa7 2,00 243,80 1
8 |ParedeQl.1 Pa8 2,00 586,00 4
9 |Parede Q1.2 Pa9 2,00 474,60 3
10 [Parede Q1/Q2 Pal10 2,00 586,00 4
11 |Parede Q2 Pall 2,00 487,60 3
12 |Parede Q2/Sala Pal2 2,00 487,60 3
13 [Parede Q2/Q3 Pal3 2,00 586,00 4
14 |Parede Q3.1 Pal4 2,00 474,60 3
15 |Parede Q3.2 Pal5 2,00 586,00 4
16 |Parede Q3/Sala Pal6 2,00 474,60 3
17 |Parede Salal Pal17 2,00 600,00 4
18 |Parede Sala2 Pal18 2,00 718,40 5

Fonte: Autor

Quadro 10 - Dimensionamento: Light Wood Frame

Fonte: Iwakiri (2013)

Descri¢do do
revestimento externo

Espagcamento maximo
entre montantes (mm)

Espessuras minimas
das chapas OSB (mm)

Siding fixado na 400 6
ossatura da parede 600 7,5
Siding fixado ao OSB 600 7,5
Chapa cimenticia 600 9,5
aplicada ao OSB

Revestimento de 600 12,5

madeira vertical ou
argamassa aplicados ao
0SB

’

66



Quadro 11 - Dimensionamento: Paredes e Painéis — Light Wood Frame

N2 de guias Comprimento total
guias(cima e baixo) -

Item (cimae

N2 de montantes

N2 de painéis Chapas
de OSB 12,5mm

baixo) (cm) (38 x 89)mm
1 2,00 600,00 4 5
2 2,00 474,60 3 4
3 2,00 373,60 2 3
4 2,00 474,60 3 4
5 2,00 246,00 1 2
6 2,00 373,60 2 3
7 2,00 243,80 1 2
8 2,00 586,00 4 5
9 2,00 474,60 3 4
10 2,00 586,00 4 5
11 2,00 487,60 3 4
12 2,00 487,60 3 4
13 2,00 586,00 4 5
14 2,00 474,60 3 4
15 2,00 586,00 4 5
16 2,00 474,60 3 4
17 2,00 600,00 4 5
18 2,00 718,40 5 6

Fonte: lwakiri (2013)

Os painéis foram calculados para ficarem na posicao vertical, conforme a segunda

imagem da figura 22:

Figura 22 - Estrutura e Painéis - Light Wood Frame

S me T o s g on Dndoma me

T

Fonte: Carbonari (2015)
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Para as aberturas, também foram dimensionados os umbrais, vergas e contravergas,

mostrados no quadro 12 e 13 e na figura 23.
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Figura 23 - Estrutura de vergas e contravergas ho LWF

vega [T T T T T TI] verga

T

umbral

| contraverga

Fonte: Carbonari (2015)

Quadro 12 - Aberturas: Light Wood Frame.

[LELES

1 ([Portade abrir P1 und 1,00 80,00 210,00
2 |Portade abrir P2 und 3,00 70,00 210,00
3 [Portade abrir P3 und 1,00 60,00 210,00
4 |Janelade abrir- 2folhas J1 und 1,00 190,00 120,00
5 [Janela de abrir- 2folhas 12 und 2,00 90,00 120,00
6 |Janelade abrir-2folhas 13 und 1,00 120,00 120,00
7 |Janela de abrir- 2folhas J4 und 1,00 160,00 120,00
8 [Janelabasculante - 1folha J5 und 1,00 55,00 60,00

Fonte: Autor

Quadro 13 - Dimensionamento

1 |Portade abrir P1 6,00 1,00 0,00 2,00 80,00 420,00
2 |Porta de abrir P2 6,00 1,00 0,00 2,00 70,00 420,00
3 |Porta de abrir P3 6,00 1,00 0,00 2,00 60,00 420,00
4 |[Janelade abrir - 2 folhas J1 8,00 1,00 1,00 2,00 380,00 240,00
5 [Janelade abrir- 2 folhas J2 6,00 1,00 1,00 2,00 180,00 240,00
6 |[Janelade abrir- 2folhas J3 6,00 1,00 1,00 2,00 240,00 240,00
7 |Janelade abrir - 2 folhas 14 8,00 1,00 1,00 2,00 320,00 240,00
8 |lanelabasculante - 1folha J5 6,00 1,00 1,00 2,00 110,00 120,00
9 Total 52,00 8,00 5,00 16,00 1.440,00 | 2.340,00

Fonte: Autor

Para as juncdes de paredes (cantos ou interseccdes) foi utilizado o método descrito por
Iwakiri (2013) que também foram citados por Ching (2001) e que serdo demonstrados nas
figuras 24,25 e 26.

Figura 24- Estrutura: Encontro de painéis — Light Wood Frame
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WY

Fonte: Carbonari (2015)

A seguir na figura 25, podemos identificar como 0s montantes verticais séo fixados no

montante guia que fica localizado no piso.

Figura 25 — Estrutura: Fixa¢do dos montantes verticais nos horizontais.

pregos
cravados

regos
preg em dngulo

. cravados

"/ de topo B

Fonte: Carbonari (2015)

Para fixacdo do madeiramento na fundagdo, primeiramente 0os montantes verticais
serdo fixados no montante guia e este montante guia sera posteriormente fixado na fundacao
de concreto, nas vigas baldrames, que assim como na constru¢cdo do sistema convencional

estar logo abaixo das paredes em Light Wood Frame. A fixacado sera feita conforme imagem a

figura 26.

Figura 26 — Estrutura: Fixacdo dos montantes guias ao baldrame

==

Fonte: Carbonari (2015)
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A seguir mais detalhes dos complementos de projeto para o sistema em Light Wood
Frame:
a) Protecdo Térmica: para a protecdo térmica e acuUstica foi seguido a solucdo
proposta por Souza (2013)
b) Paredes e Painéis, conforme Souza (2013). O quadro 11 e a figura 22 detalham o
subsistema.

c) Cobertura: Sera a mesma utilizada a mesma para o sistema convencional.

d) Revestimento: Para revestimento interno serd utilizado tabuado de compensado
que revestird todos os comodos internamente.
e) Piso: Serd a mesmo utilizado para o sistema convencional.

f) Esquadrias: Serdo as mesmas dos outros dois sistemas.

3.5. ANALISE COMPARATIVA

Pode-se explicar analise como sendo a observacdo e interpretacdo de uma determinada
informacdo ou de um conjunto de informacdes. Segundo o dicionario Aurélio (2017) anélise é
“0 exame minucioso de alguma coisa em cada uma de suas partes, é 0 método de exame pelo

qual se sobe das consequéncias ou efeitos aos principios ou causas”.

Comparacdo € a observacdo de duas caracteristicas ou resultados obtidos por duas
acbes iguais ou diferentes. E a observacdo de determinado item tomando outro como
referéncia. E a observacdo das semelhancas e diferencas que dois ou mais itens possuem.
Segundo o dicionario Aurélio (2017) é “confrontar uma coisa com outra para lhe determinar

diferenca, semelhanca ou relacéo”.

Sendo assim, pode-se determinar analise comparativa como sendo a observacdo e
interpretacdo das caracteristicas de um item, utilizado outro como referéncia. E o confronto
das caracteristicas observadas em um item contra as caracteristicas de outro, mostrando qual

dos dois esta mais perto do resultado que estamos esperando obter.

Podendo-se assim definir a analise comparativa do impacto econdmico como qual o
item analisado possui 0 maior ou menor custo de execucao e analise comparativa do impacto
ambiental como qual o peso do item analisado no meio ambiente, ou como qual dos itens

analisados influencia mais ou menos no meio ambiente.
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4. RESULTADOS ESPERADOS

Espera-se que um dos sistemas alternativos, Light Wood Frame ou em Contéineres,
possua um impacto ambiental e custo menores do que o sistema convencional, ou seja,
espera-se que um dos sistemas seja melhor do que o convencional no conjunto inteiro,

ambientalmente e economicamente.
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5. ORCAMENTO

Um dos objetivos desta pesquisa é a de trazer o orcamento em seus valores de material
e mdo de obra para o mais perto da realidade possivel. Tratando o orcamento com as
limitacGes de precos de méo de obra e de material condizentes com a cidade do projeto, trara

um resultado muito mais preciso da pesquisa.

Sabe-se que a analise de orcamentos atraves apenas de bibliografias tedricas, como
Tabelas de composicao de precos para orcamentos (TCPO) para composicdo dos quantitativos
de material de e mido de obra e Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da
Construcdo Civil (SINAPI) para a composicao dos valores dos materiais obtém-se resultados
gue podem ndo estarem de acordo com a regido da obra em questdo, pois os valores de méo
de obra e materiais variam de acordo com a regiao, localizacdo geografica estudada, momento

que a economia vive e demanda de material e de servigo.

O método encontrado para trazer o custo do orcamento para o0 mais préximo da realidade

foi feito através das situacdes descritas abaixo:

a) Os orgamentos de material serdo todos feitos por empresas locais e uma composicao
sera feita para determinar os menores custos que serdo utilizados em cada or¢camento.
O autor da pesquisa conseguiu todos os valores através de cotacOes realizadas no ano
de 2017 por ele mesmo, em virtude de uma obra que sua empresa esta executando em
local muito proximo (Bairro Coqueiros), do local escolhido para a execugdo das
residéncias (Bairro Vila Aparecida). Os valores ndo orcados de material e mao de
obra, foram retirados da bibliografia e readequados conforme o CUB do momento em
que a pesquisa foi feita para 0 CUB de agora, conforme quadro 14.

b) O custo da mdo de obra para o sistema convencional serd determinado também através
da mesma obra em que os valores de material foram retirados. Tendo acesso ao
contrato assinado pela empreiteira com o cliente, foi possivel determinar o valor da
médo de obra também, adotando-se 31% do CUB/SC para junho/2017. Em forma de

empreitada para a execucao dos servicos.



Quadro 14 - Quadro comparativo entre CUB's

m?2 - Guimaraes (2014) 55,85
Metragem 1,05
m? - Castelar (2017) 58,67
7
CUB- M.O. CUB/m? - Guimarges (2014) 715,83 125
CUB/m? - Castelar (2017) 894,88
B/m? - Gui a 2014 16
CUB - Mat. CUB/m? - Guimardes (2014) 516,66 110
CUB/m? - Castelar (2017) 568,16
B/m? - 201 41,4
CUB- M.O. CUB/m? - Souza (2013) 641,43 140
CUB/m? - Castelar (2017) 894,88
B/m? - 201 491,41
CUB - Mat. CUB/m? - Souza (2013) , 116
CUB/m? - Castelar (2017) 568,16

Fonte: Autor
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E importante salientar que situagdes como a execucdo de varias residéncias de

habitacdo social juntas ao invés de uma por vez, processos para determinacdo dos

construtores, com concorréncias e licitacdes, e impostos gerados em cima da execucao dos

servigos podem fazer o custo da mao de obra de cada sistema construtivo variar.

O valor final encontrado para cada sistema construtivo serd o valor encontrado para o

custo da execucdo e ndo para a venda. Nao serd aplicado valor de BDI nos resultados

finais encontrados, a comparagdo entre 0s orcamentos dos sistemas construtivos serdo

realizados apenas com o valor de custo. A porcentagem do BDI é outro fator que varia

bastante de acordo com a empresa que o aplica, tornando-se até um parametro para

determinar um lucro maior ou menor para cada empresa. Abaixo, segue quadro 15 com 0s

custos dos itens comuns.



Quadro 15 - Quadro de defini¢do de itens comuns aos or¢camentos

Fonte: Autor

O valor total dos itens comuns sera somado ao valor de cada sistema construtivo

ITENS COMUNS

RS 152,52

RS 531,60

RS 684,12

R$3.016,80 | R$1.123,96 | R$4.140,76
RS$2.105,03 | R$1.603,06 | RS 3.708,09
R$2.014,33 | R$1.636,31 | RS 3.650,64
RS 305,35 RS 584,91 RS 890,26
R$ 7.594,03 (RS 5.479,85 (RS 13.073,88

orcado, dando o valor do custo total para execugédo do sistema construtivo.

5.1. SISTEMA CONVENCIONAL
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O primeiro passo para a execucdo do orcamento em sistema convencional foi a analise do

projeto escolhido. Através da tabela fornecida pela prépria Caixa Econdmica e do orgamento

feito por Guimardes (2014), adaptou-se uma planilha para o projeto em questdo. Mudancas

feitas em projeto como, alteracdo da resisténcia do Fck de 20 para 30 Mpa, aumento na menor

dimensdo dos pilares de 12 para 14 cm conforme suas respectivas normas, acréscimo de

armadura nas lajes (0 projeto padrdo ndo possui), aumentos no nimero de esquadrias, pontos

elétricos e metragem de tubulagBes e revestimento também foram contempladas na nova

planilha, alterando também o valor final do orcamento. Ou seja, 0 orcamento foi totalmente

refeito aproveitando-se apenas a composicao (formatacédo) das planilhas.

Como as dimensfes do projeto foram modificadas, foram requantificados os itens a

sequir:

1-  Volume de Concreto (m?), para fundacdes e estrutura;

2- Metragem (m?) de caixaria para todos os itens estruturais;
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3- Peso (Kg) de aco para todos os itens estruturais;

4- Metragens de eletrodutos, fios e detalhes elétricos (Interruptores, tomadas e
lampadas);

5- Quantidades de alvenaria e de revestimentos de parede, teto e piso;

6- Numero de esquadrias (portas e janelas);

7- Alvenaria e complementos (chapisco e reboco);

8- Revestimentos (argamassa colante e rejunte);

A mao de obra para este sistema construtivo foi determinada através da analise do

contrato de construcdo que a empreiteira possui com o cliente da obra em que o autor da

pesquisa trabalha. A empreiteira determinou uma forma de cobranca de modo que o valor

cobrado pela empreitada foi de 31% do CUB-médio (Quadro 16) no momento vigente do

contrato, com reajuste do valor cobrado de acordo com a variagdo nas medidas da obra e dos

reajustes que o proprio CUB sofre todos os meses. Para determinacéo do valor da méo de obra

para execucdo deste mesmo empreendimento, adotou-se a mesma forma de cobranca.

Quadro 16 — Orcamento: Mao de obra - Sistema Convencional

ORCA O TOTA A U
MAO DE OBRA R$ 23.304,90
Mao de obra para a execugdo de todos
os servigos, conforme o CUB/SC
1 m? 44,30 R$ 526,07 RS 23.304,90
determinado pelo SINDUSCON em 2 >
junho/2017

Fonte: Autor

Apo0s a determinacdo do valor da méo de obra pela empreitada, iniciou-se o orgamento

dos demais subsistemas, comegando pela fundagéo, Sapatas e Baldrames (Quadro 17).



Quadro 17 - Or¢camento: Fundag6es - Sistema Convencional

ORCA
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SAPATAS RS 649,75 RS 649,75
Escava¢do Manual de Vala - Solo de 1A 3
. ) m 7,80 R$ 0,00 RS 0,00 RS 0,00
Categoria até 2 metros
Compactagdo de fundo de vala com 5
m 13,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00
maco de 30Kg
Lastro de brita m3 0,42 RS 55,00 RS 22,88 RS 22,88
Lastro de concreto magro m3 0,42 RS 247,00 RS 102,75 RS 102,75
Régua de Pinus 300x15x2,6cm para
U de Finus ST LXK P m? 21,12 R$ 9,33 RS 197,12 RS 197,12
caixaria
A a CA-50 @8 -
rmagao aco @8mm X Kg 52,14 R$ 2,91 RS 151,73 RS 151,73
Fornecimento/corte/dobra/locacdo
Armacdo aco CA-50 @5mm -
K 24,92 RS 2,91 RS 72,52 RS 72,52
Fornecimento/corte/dobra/locacdo & ? > ?
Concreto Usinado bombeado 30MPa ¢
m3 0,42 RS 247,00 RS 102,75 RS 102,75
langamento e adensamento.
VIGAS BALDRAME RS 1.554,24 RS 1.554,24
Régua de Pinus 300x15x2,6cm para 5
R m 37,24 R$9,33 RS 347,57 RS 347,57
caixaria
Lastro de brita m3 0,47 RS 55,00 RS 25,60 RS 25,60
Lastro de concreto magro m3 0,47 RS 247,00 RS 114,98 RS 114,98
A a CA-50 @8 -
rmagao ago @8mm ) Kg 75,13 RS 2,01 RS 218,63 RS 218,63
Fornecimento/corte/dobra/locagdo
Armacdo aco CA-50 @5mm -
K 24,95 R$ 2,91 RS 72,60 RS 72,60
Fornecimento/corte/dobra/locacdo & ? > ?
Concreto Usinado bombeado 30MPa ¢
m? 1,75 RS 247,00 RS 431,17 RS 431,17
langamento e adensamento.
Pintura Impermeabilizante a base de )
. . . m 18,62 RS 18,46 RS 343,69 RS 343,69
resina epoxi 2 dem&os.

Fonte: Autor

As fundacGes ficaram com um custo total de materiais igual a R$2.203,99. Seguiu-se

orcando a estrutura (Quadro 18), agora com a supraestrutura, Lajes, Pilares e Vigas

Superiores.



Quadro 18 - Orcamento: Supraestrutura - Sistema Convencional
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ORCA O TOTA A CO O
PILARES R$ 524,12 R$ 524,12
Foma de madeira comp. Plastificada
-~ m? 21,12 9,33 197,12 197,12
E=18mm 2 utiliz. Com escoramento.
Armacdo aco CA-50 @8mm -
. . Kg 52,14 2,91 151,73 151,73
Fornecimento/corte/dobra/locacdo
A a CA-50 @5 -
rmagao ago @Smm X Kg 24,92 2,91 72,52 72,52
Fornecimento/corte/dobra/locagdo
C to Usinado bombeado 30MP
oncreto wsinaco bombeado SHFa ¢ m? 0,42 247,00 102,75 102,75
langamento e adensamento.
VIGAS R$ 1.069,97 R$ 1.069,97
Ré de Pi 300x15x2,6
egua de Finus SUEx xS bem para m? 37,24 R$ 9,33 RS 347,57 RS 347,57
caixaria
A a CA-50 @8 -
rMagdo aco @8mm X Kg 75,13 RS 2,91 RS 218,63 RS 218,63
Fornecimento/corte/dobra/locagdo
Armac&o aco CA-50 @5mm -
K 24,95 RS 2,91 RS 72,60 RS 72,60
Fornecimento/corte/dobra/locacdo g ? 2 ?
Concreto Usinado bombeado 30MPa ¢
m? 1,75 RS 247,00 RS 431,17 RS 431,17
lancamento e adensamento.
LAJES R$ 1.233,35 R$ 1.233,35
Lastro de brita m3 1,92 RS 45,00 RS 86,29 RS 86,29
Armacdo aco CA-50 @8,0mm -
ga0 ag 4 } Ke 16632 | R$2,91 RS 484,00 RS 484,00
Fornecimento/corte/dobra/locagdo
C to Usinado bombeado 30MP
encreto sinado bombeado SHFa ¢ m? 268 | R$247,00 RS 663,07 RS 663,07
langamento e adensamento.

Fonte: Autor

A Supraestrutura ficou com um custo total de materiais igual a R$2.827,24. Apoés a

quantificacdo e orcamento da estrutura, foi a vez de orcar a alvenaria (Quadro 19) da

residéncia.

Quadro 19 - Orcamento: Alvenaria - Sistema Convencional

ORCA O TOTA ACO 0
ALVENARIA RS 1.455,25 RS 1.455,25
Alvenaria em tijolo ceramico
m? 124,99 RS 10,75 RS 1.343,62 RS 1.343,62
11,5x19x19cm
Argamassa de assentamento para os
”g P m3 0,01 RS 95,00 RS 1,09 RS 1,09
tijoslos.
Armadura para vergas e contravergas Kg 26,07 R$ 2,91 RS 75,86 RS 75,86
Concreto para vergas e contravergas m3 0,14 RS 247,00 RS 34,68 RS 34,68

Fonte: Autor
A alvenaria cerdmica da residéncia totalizou um

R$1.455,25.

custo de aproximadamente
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A alvenaria do sistema convencional foi estipulada através de um célculo simples,
onde foi considerado que o tijolo que possui 11,5x19x19cm de dimensGes, acrescentado de 1
cm de junta de argamassa para cada tijolo, ficou com 20x20cm de dimensédo e 0,04m2, assim
sendo, dividindo 1m2 pelo valor encontrado, chegamos a 25 tijolos/m?2 construido, onde 0,9m?
sdo da ceramica e 0,1m? da argamassa, totalizando 0,06m? de argamassa por m? de alvenaria
construida. O proximo ponto a ser analisado, foi dos revestimentos, tanto de parede quanto de
piso (Quadro 20). Onde analisou-se a quantidade de chapisco, reboco, massa corrida e pintura.
Assim como de revestimento ceramico em lugar da pintura no piso e nas paredes das areas

molhadas (Banheiro e Cozinha).

Quadro 20 — Orgamento: Revestimentos — Sistema Convencional

ORCA O TOTA A CO o
PISO RS 2.848,43 RS 2.848,43
Contrapiso ndo estrutural com fungdo
niveladora industrializado, espessura m? 38,35 RS 15,75 RS 604,01 RS 604,01
de 7cm
Piso ceramico popular PEl 4 com
argamassa colante e rejunte, ELIANE - m? 38,35 RS 24,90 RS$ 954,92 RS 954,92
MUNARI CIMENTO AC RODAPE, 59x59cm
Rodapé ceramico para todos os
corr.wdos exceto banheiros e paredes da br 84,56 R$9,78 RS 826,99 RS 826,99
cozinha, ELIANE - MUNARI CIMENTO AC
RODAPE, 14,5 X 59cm
sj:lfada em concreto 30 Mpa com e = m? 187 | R$247,00 RS 462,51 RS 462,51
PAREDES INTERNAS R$ 1.697,81 RS 1.697,81
Chapisco Rolado Industrializado m? 137,20 RS 1,41 RS 194,04 RS 194,04
Reboco com argamassa industrializada, )
m 137,20 RS 5,75 RS 788,89 RS 788,89
espessura de 2,5cm
Fundo selador 1 demao m? 137,20 RS$ 0,51 RS 69,97 RS 69,97
Massa Corrida 1 demao m? 137,20 R$0,73 RS 100,61 RS 100,61
Pintura acrilica 2 dem3os m? 274,40 R$ 0,33 RS 89,64 RS 89,64
Azulejo no banheiro e na cozinha com
argamassa colante e rejunte, 20 X 20cm - m? 27,31 RS 16,65 RS 454,67 RS 454,67
Eliane - Branco Piscina
PAREDES EXTERNAS RS 666,55 RS 666,55
Chapisco Rolado Industrializado m? 73,56 RS 1,41 RS 104,04 RS 104,04
Reboco com argamassa industrializada, )
m 73,56 RS 5,75 RS 422,98 RS 422,98
espessura de 2,5cm
Massa Corrida 1 dem3o m? 73,56 R$0,73 RS 53,95 RS 53,95
Fundo selador 1 dem3o m? 73,56 R$ 0,51 RS 37,52 RS 37,52
Pintura acrilica 2 dem3os m? 147,13 R$ 0,33 RS 48,06 RS 48,06
FORRO R$1.232,81 R$1.232,81
Forro em PVC em regua de 100mm para )
A m 41,43 RS 28,18 RS 1.167,29 RS 1.167,29
todos os comodos, exceto BWC.
Armagao ago CA-30 28,0mm - . Kg 7,90 R$ 2,91 RS 22,99 R$ 22,99
Fornecimento/corte/dobra/locagdo
Concreto Usinado bombeado 30MPa ¢ m? 0,17 RS 247,00 RS 42,53 RS 42,53
langamento e adensamento.

Fonte: Autor
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O total dos revestimentos foi o item mais caro do orcamento e também o que
contemplou mais servi¢cos para executa-lo, totalizando em R$6.445,59. O ultimo item a ser

orcado neste sistema foi o telhado com estrutura de madeira e telhas. Conforme quadro 21.

Quadro 21 - Orcamento: Cobertura - Sistema Convencional

TELHADO RS 5.178,36 RS 5.178,36

Estrutura em madeira para telha
ceramica apoiada em parede.

Telha Ceramica paulista, inclinagdo 33%
com argamassa 1:2:9

m? 58,67 51,44 R$3.017,84 R$3.017,84

m? 58,67 36,83 RS 2.160,52 RS 2.160,52

Fonte: Autor
Assim sendo, o orcamento convencional totalizou em RS 25.704,67 para material e

R$23.304,90, totalizando R$49.009,57 de custo para execucdo da residéncia pelo método.

5.2. LIGHT WOOD FRAME

Nesta etapa, 0 método apresentado na revisdo bibliografica foi adaptado ao mesmo
apresentado por Souza (2013).Nesse sistema construtivo a forma de realizacdo do orgamento
foi idéntica a do sistema convencional. Com o projeto ja definido em suas dimens@es e com
0s subsistemas comuns ja orgados, quantificou-se e orcou-se apenas a supraestrutura e
vedacgdo através do Sistema Plataforma do Light Wood Frame, tendo em vista que os demais
ja tinham sido levantados. Assim, como o sistema de cobertura (forro + telhado) a fundacéo e
0s servicos preliminares deste sistema seguiram o mesmo padrdo do sistema convencional,
porém, com valores de mao de obra e material, enquanto no sistema convencional o material
foi calculado através de composigdo unitaria, enquanto a méo de obra foi destinada por
empreitada. A seguir, quadro 22 com or¢camento de material e méo de obra para 0s servigos

preliminares.

Quadro 22 - Orcamento: Servicos preliminares: Light Wood Frame

ORCA O TOTA OOD FRA
SERVICOS PRELIMINARES R$ 152,52 R$531,60 | RS 684,12
Raspagem e limpeza manual
1 pag P m? | 120,00| R$0,00 | R$3,26 R$0,00 | R$391,50 | RS$391,50
do terreno.
Locagdo de obra e execugdo de
2 ¢ gabarito ¢ m? 44,30 RS 3,44 R$ 3,16 R$ 152,52 RS 140,10 | RS$ 292,62

Fonte: Autor
Com base em Souza (2013) onde 0 mesmo analisa aspectos ambientais e de custo do

sistema plataforma em madeira para habitacdo de interesse social (Estudo de caso em
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Floriandpolis), executou-se o orgamento para este projeto em Light Wood Frame, as
fundacdes seguem no Quadro 23.

Quadro 23 - Orcamento: Fundag6es - Light Wood Frame

O A O TOTA OOD FRA
SAPATAS RS 649,75 R$ 1.718,35| RS 2.368,10

Escavagdo Manual de Vala -

vag 8 ] ) m3 7,80 R$S0,00 | R$52,44 R$ 0,00 R$ 409,01 | R$ 409,01
Solo de 1A Categoria até 2
Compactacdo de fundo de vala

P ¢ ! v m? 13,00 | RS0,00 | R$19,66 R$ 0,00 RS 255,61 | R$ 255,61
com mago de 30Kg
Lastro de brita m3 0,42 | R$55,00 | RS 26,21 RS 22,88 RS 10,90 RS 33,78
Lastro de concreto magro m3 0,42 | R$247,00 | RS 194,29 RS 102,75 R$80,82 | RS$183,58

Régua de Pinus 300x15x2,6cm
para caixaria

Armac3o aco CA-50 @8mm -
Fornecimento/corte/dobra/loc Kg 52,14 | RS$S2,91 R$ 3,31 RS 151,73 R$ 172,71 | R$ 324,44
acao

Armagdo ago CA-50 @5mm -

m? 21,12 | R$9,33 | R$32,38 R$ 197,12 RS 683,76 | RS 880,88

Fornecimento/corte/dobra/loc Kg 24,92 | RS$2,91 R$ 3,31 RS 72,52 RS 82,55 RS 155,07
acdo
Concreto Usinado bombeado
30MPa clangamento e m3 0,42 | R$247,00 | RS 55,23 RS 102,75 RS 22,97 RS 125,73
adensamento.

VIGAS BALDRAME RS$1.554,24 |R$2.317,16| RS 3.871,40

Régua de Pinus 300x15x2,6cm

L m? 37,24 RS$ 9,33 RS 32,38 RS 347,57 RS 1.205,65(| RS 1.553,22
para caixaria

Lastro de brita m3 0,47 | R$55,00 | RS 26,21 RS 25,60 RS$ 12,20 RS 37,80

Lastro de concreto magro m3 0,47 | R$247,00 | RS 194,29 RS 114,98 R$90,44 | RS 205,42

Armacdo aco CA-50 @8mm -
Fornecimento/corte/dobra/loc
Armacao aco CA-50 @5mm -
Fornecimento/corte/dobra/loc| m?3 24,95 | R$2,91 | RS$3,31 RS 72,60 R$ 82,64 | RS$155,24
acao

Concreto Usinado bombeado
30MPa clancamento e m3 1,75 | R$247,00 | RS 55,24 RS 431,17 R$96,42 | RS$527,59
adensamento.

Pintura Impermeabilizante aa
base de resina epoxi 2 m? 18,62 | R$18,46 | RS 31,20 RS 343,69 R$ 580,94 | R$924,63
demados.

m? 75,13 | R$2,91 R$ 3,31 RS 218,63 R$ 248,86 | RS 467,49

Fonte: Autor
Como a analise de Souza (2013) foi feita em cima de um projeto para habitacéo social

também, pode-se aproveitar seu orcamento num todo e adapta-lo para o projeto desta pesquisa
através da modificacdo do numero de painéis. No orcamento de Souza (2013), os painéis de

estrutura foram descritos com todos seus materiais, conforme o exemplodo quadro 23.



81

A méo de obra utilizada no orgamento para os painéis, exemplo no quadro 24, em

Light Wood Frame, utilizada por Souza (2013) foi também utilizada neste orcamento,

adaptando-a em relacdo ao CUB atual.

Quadro 24 - Orcamento: Descricdo - Light Wood Frame

Fonte: Autor

Meio painel fechado (60 cm)

Montante 4cm x9cm

Travessadcm x9cm

Chapa OSB parede 11,1 mm x
119,7cm x 271,7 cm

Gesso acartonado 12,5 mm x
59,7cm x271,7 cm

Massa para tratamento de
junta

Pregos anelados (¢ 4,4 mm x
89,7 mm)

Pregos anelados (@ 3,8 mm x
76,2 mm)

Pregos anelados ( @ 2,7 mm x
30 mm)

Parafuso drywall ( ¢ 3,5mm
X 32 mm)

Mudando os quantitativos dos subitens dos painéis, conforme as dimensdes e

peculiaridades (Painel fechado, Meio Painel, Painel com porta e Painel com janela) do

mesmo, como veremos 0s painéis possuem 120cm, podendo ser meio painel, com 60cm,

painel duplo, com 240cm, painel fechado, que ndo possui nenhuma esquadria ou painel porta

ou janela, que possui a respectiva esquadria no mesmo, abaixo serdo listados os painéis

utilizados nesta pesquisa:

Meio painel fechado (60cm) — 5 unidades; (Quadro 25)
Painel Fechado (120cm) — 3 unidades; (Quadro 26)
Painel Janela (120cm) — 1 unidade; (Quadro 27)
Painel Porta (120cm) — 6 unidades; (Quadro 28)
Painel Duplo Fechado (240cm) — 8 unidades; (Quadro 29)

Painel Duplo Fechado e Janela (240cm) — 5 unidades; (Quadro 30)



Quadro 25 - Orcamento: Meio Painel Fechado - Light Wood Frame
ORCAMENTO TOTAL - LIGHT WOOD FRAME

PAINEIS
Meio painel fechado (60 cm) RS 747,27
Montante 4cm x 9 cm m 40,75 RS 4,08 RS 166,39
Travessa4dcm x9cm m 6,00 RS 4,08 RS 24,50
Ch 0SB de 11,1
apatiobparede SLIMMX 1 nd | 500 | R$87,42 RS 437,08
119,7cm x 271,7 cm
Gesso acartonado 12,5 mm x
und 5,00 RS 19,92 RS$ 99,62
59,7cm x271,7cm
Massa para tratamento de
para trata ke | 884 | Rs$0,57 RS 5,00
junta
Pregos anelados (¢ 4,4 mm x
& (0 und | 1000 | R$0,10 R$ 0,97
89,7 mm)
Pregos anelados (@ 3,8 mm x
& (0 und | 60,00 | R$0,08 RS 4,90
76,2 mm)
Pregos anelados ( @ 2,7 mm x
& (2 und 158,00 RS 0,04 R$ 6,12
30 mm)
Parafuso drywall ( ¢ 3,5 mm
ywall (@ und | 160,00| R$0,02 R$ 2,70
X 32 mm)

Fonte: Adaptacéo, Souza (2013)

Quadro 26 - Orcamento: Painel Fechado - Light Wood Frame

ORCA D TOTA OOD FRA
Painel fechado (120 cm) R$ 571,23
Montante 4cm x 9 cm und 32,61 RS 4,08 RS 133,15
Travessa4dcm x9cm und 7,20 RS 4,08 RS 29,40
Chapa OSB parede 11,1 mm x
paoep und | 3,00 | R$87,41 RS 262,23
119,7 cm x 271,7 cm
Gesso acartonado 12,5 mm x
und 3,00 RS 39,85 RS 119,55
59,7cm x271,7 cm
Massa para tratamento de
i 3 Kg 10,08 RS 1,49 RS 15,04
junta
Pregos anelados (¢ 4,4 mm x
& (0 und | 9,00 | R$0,10 RS 0,87
89,7 mm)
Pregos anelados (@ 3,8 mm x
& (0 und | 4800 | R$0,08 RS 3,91
76,2 mm)
Pregos anelados ( ¢ 2,7 mm x
& (e und 136,00 RS 0,04 RS 5,29
30 mm)
Parafuso drywall ( @ 3,5 mm
ywall (@ und | 105,00| R$0,02 RS 1,78
X 32 mm)

Fonte: Adaptacdo, Souza (2013)



Quadro 27 - Painel Janela - Light Wood Frame

ORGA O TOTA OOD FRA
Painel janela (120 cm) R$ 217,22
Montante 4cm x 9 cm ml 12,83 RS 4,08 R$ 52,39
Travessa4cm x9cm ml 2,40 RS 4,07 R$9,77
Vergadcmx9cm ml 1,20 RS 4,08 RS 4,90
Contra-verga4 cm x9cm ml 1,04 R$ 4,71 RS 4,90
Ch 0SB de 11,1
apati>Bparede LLIMMX - nd 1,00 RS 87,41 RS 87,41
119,7 cm x 271,7 cm
Gesso acartonado 12,5 mm x
und 1,00 RS 39,85 RS 39,85
59,7cm x271,7cm
Massa para tratamento de
. 3 Kg 3,36 RS 1,49 RS 5,01
junta
P lados (¢ 4,4
regosanelados (g 4.4mmx | 1 550 | Re0,10 R$ 0,29
89,7 mm)
P lad 3,8 x
regos anelados (¢ 3,8 mm und | 42,00 | R$0,08 RS 3,43
76,2 mm)
P lad 2,7
regosanelados (g 2,7mmx | | 45 | RS0,04 RS 1,81
30 mm)
Paraf d (3,5
arafusodrywall (@3,5mm 1 | 4500 | Rs0,16 RS 7,45
X 32 mm)
Fonte: Adaptacéo, Souza (2013)
Quadro 28 - Painel Porta - Light Wood Frame
ORCA D TOTA OOD FRA
Painel porta (120 cm) R$ 1.367,35
Montante 4cm x 9 cm ml 97,32 RS 4,08 RS 397,37
Travessa4dcm x9cm ml 15,24 RS 4,08 RS 62,22
Verga4cm x9cm ml 5,28 RS 4,08 RS 21,56
Chapa OSB parede 11,1 mm x
und 6,00 RS 87,42 RS 524,49
119,7 cm x 271,7 cm 2 2
Gesso acartonado 12,5 mm x
und 6,00 RS 39,85 RS 239,11
59,7 cm x 271,7 cm
Massa para tratamento de
para trata ke | 2016 | R$1,49 RS 30,07
junta
P lados (¢ 4,4 mm x
regos anelados (@ mm und 18,00 R$ 0,10 RS 1,74
89,7 mm)
P lad 3,8 x
regos anelados (¢ 3,8 mm und | 50400| R$0,08 RS 41,16
76,2 mm)
P lad 2,7
regosanelados (@2, 7mmx | | 26 00|  R$0,04 R$ 10,73
30 mm)
Paraf d I1(@®3,5
arafusodrywall (83,5mm | | oi000|  RS0,16 RS 38,89
X 32 mm)

Fonte: Adaptacdo, Souza (2013)
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Quadro 29 - Painel Duplo Fechado - Light Wood Frame

0 A O TOTA OOD FRA

84

Painel duplo fechado (240 cm) RS 2.725,45
Montante 4 cm x 9 cm ml 1512,16 R$ 0,41 RS 621,30
Travessa4cm x9cm ml 38,40 RS 4,08 RS 156,80
Ch 0SB de 11,1
apabiobparede LLIMMX 4 | 1600 | R$87,41 RS 1.398,62
119,7cm x 271,7 cm
G t do 12,5
550 acartonado 2o mmMX | nd | 1600 | R$19,93 RS 318,82
59,7cm x271,7 cm
Massa para tratamento de
P . 3 Kg 53,78 RS 1,49 RS 80,21
junta
P lados (¢ 4,4
regosanelados (@ 4,4mmx | 1 000 | R$0,10 RS 4,67
89,7 mm)
P lad 3,8 x
regos anelados (@ 3,8 mm und | 224,00| R$0,08 RS 18,29
76,2 mm)
Pregos anelados ( ¢ 2,7 mm x
& (e und | 726,00| R$0,04 RS 28,23
30 mm)
Paraf d 1] 3,5
arafusodrywall (@3,5mm |\ | eoe 00| Re0,16 RS 98,52
x 32 mm)
Fonte: Adaptacdo, Souza (2013)
Quadro 30 - Painel duplo fechado e janela (240cm) - Light Wood Frame
ORCA O TOTA OOD FRA
Painel duplo fechado e janela (240 cm) RS 1.960,22
Montante 4 cm x 9 cm ml 94,65 RS 4,08 RS 386,48
Travessa4cm x9cm ml 23,95 RS 4,08 RS 97,80
Verga4cmx9cm ml 5,70 RS 4,08 RS 23,27
Contra-verga 4 cm x 9 cm ml 5,30 RS 4,08 RS 21,65
Ch 0SB de 11,1
apa botparede 1L EMMX 1 nd | 10,00 | R$87,41 RS 874,14
119,7 cm x 271,7 cm
Gesso acartonado 12,5 mm x
und | 10,00 | R$39,85 RS 398,50
59,7cm x271,7cm
M trat tod
assa para tratamento de Kg | 3360 | RS$1,49 RS 50,07
junta
Pregos anelados (¢ 4,4 mm x
& (0 und | 3000 | R$0,10 R$ 2,92
89,7 mm)
P lad 3,8
regos anelados (@3,8mmx | | 35000|  Rs0,08 RS 26,12
76,2 mm)
P lad 2,7 mm x
regos anelados ( 9 2,7 mm und | 45500| R$0,04 RS 17,69
30mm)
Paraf d 1] 3,5
arafusodrywall (@3,5mm |\ | 38000 Re0,16 RS 61,57
x 32 mm)

Fonte: Adaptacéo, Souza (2013)

Como parte final da estrutura de paredes do Light Wood Frame, foram orcgadas as

travessas duplas (Quadro 31), revestimentos internos e externos (Quadro 32) para acabamento

das vedacoes:
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Quadro 31 - Orcamento: Travessa superior duplo - Light Wood Frame
ORCA omjely: OOD FRA

Travessa superior dupla RS 196,19
Travessa superior dupla 4 cm
ml 45,05 RS 4,08 RS 183,95
x9cm
Pregos anelados (¢ 3,8 mm
& (0 und | 150,00| R$0,08 RS 12,24
x76,2 mm)

Fonte: Adaptacdo, Souza (2013)
Quadro 32 - Orgamento: Revestimento dos painéis

ORCA O TOTA 0OD FRA
Revestimento interno RS 1.955,02
Massa acrilica para
P Ke |10400| R$312 RS 324,88
acabamento
Camada de |3 de rocha para 5
. .. m 73,29 RS 6,50 RS 476,37
isolamento termo-acustico.
Argamassa de assentamento
& ol Kg | 7812 | R$4,08 RS 318,99
Cantoneira perfurada ml 5,60 RS 2,15 RS 12,06
Placa ceramica esmaltada (20
[o]® 558,00 RS 1,45 RS 806,39
x 20cm)
Rejunte para placa ceramica® Kg 9,00 RS 1,81 RS 16,33
Revestimento externo RS 2.395,02
Membrana polietileno de alta 5
. m 84,00 RS 6,67 RS 559,91
densidade
Ripas4cm x5cm ml 175,00 RS 2,27 RS 396,98
“Sidings” 20cm x 2,5cm ml 216,00 RS 5,67 RS 1.224,97
Pregos anelados (¢ 2,7 mm x
& (0 und 978,00 RS 0,04 RS 38,03
30 mm)
Tinta esmalte sintético L 12,16 RS 14,40 RS 175,13

Adaptacéo, Souza (2013)
O Custo total de materiais para a execugdo da supraestrutura e vedagdo do sistema

construtivo Light Wood Frame foi de R$12.134,97. Para a determinagdo do custo da méo-de-
obra, sem fugir do padrdo determinado por Souza (2013), readequou-se 0 custo cobrado na
época para a residéncia em questdo, para 0 CUB/m? para residéncias unifamiliares de baixo
padrdo e também para a metragem do projeto desta pesquisa, que também foi modificada,

conforme o Quadro 33 pode-se analisar como foi determinado o novo Valor de Mao de Obra.
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Quadro 33 - Orgamento: Recélculo da Mé&o de obra pelo CUB
Recélcuclo - MAO DE OBRA

m? - Souza (2013) 46,50 0,95
m? - Castelar (2017) 44,30 ’
CUB/m?-S
nF SIS 1178,26 CUB para residéncias de baixo padrao.
(2013) 130
CUB/m? - Castelar 152734 ’
(2017) ’
M.O - Souza (2013) R$ 5.022,00
M.O-S 2013), Itiplicad [
M.O - Castelar (2017) ouza (2013), multiplicada pela
variacdo de m? e CUB/m

Fonte: Autor
Assim sendo, com R$12.134,97 de material e R$6.201,86 de mdo de obra, a estrutura

de painéis do sistema em Light Wood Frame, totalizou um valor de R$18.336,83.

Em seguida foi orcado a cobertura (Quadro 34) da residéncia, forro mais telhado, que
diferentemente do sistema convencional, onde o material foi contemplado por composicédo
unitaria e a mdo de obra incluida diretamente no custo global, este item foi orcado com
material e mdo de obra, onde alguns itens foram orcados e outros retirados de Guimaraes

(2014) e recalculados através da analise dos CUB’s.

Quadro 34 - Orcamento - Cobertura: Light Wood Frame

ORCA O TOTA OO0D FRA

FORRO RS 1.268,49

Forro em PVC em regua de
100mm para todos os m? 41,43 | R$28,18 RS 0,00 RS 1.167,29 RS 0,00 RS$ 1.167,29
comodos, exceto BWC.
Armacdo aco CA-50 @8,0mm -
Fornecimento/corte/dobra/loc| Kg 7,90 RS 2,91 RS 3,31 RS 22,99 RS 26,17 RS 49,16
acdo para laje do banheiro.
Concreto Usinado bombeado

30MPa clangamento e m3 0,17 | R$247,00 | R$55,24 RS 42,53 RS 9,51 R$ 52,05
adensamento.

TELHADO RS 10.684,98
Estrutura em madeira para
telha cerdmica apoiada em m? 58,67 51,44 RS 35,61 R$3.017,84 |RS$2.089,39| RS 5.107,22
parede.

Telha Ceramica paulista,

inclinagdo 33% com argamassa m? 58,67 36,83 RS 58,25 R$2.160,52 |RS$3.417,23| R$5.577,76
1:2:9

Fonte: Adaptacdo, Guimardes (2014)
O sistema de cobertura totalizou um valor de RS 11.953,47 sendo R$6.411.17 o

material e R$5.542,30 a m&o de obra para a execucao destes servicos.
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A residéncia de habitacdo social em Light Wood Frame ficou com um custo final de
construcdo de R$49.603,69, sendo que R$28.344,16 destinados aos materiais e R$ 21.259,52

para a méo de obra.

5.3.CONTEINERES

Para a execucdo do orgamento para 0 sistema construtivo em contéineres, foi
solicitado a algumas empresas especializadas no assunto que fizessem o orcamento através do
projeto e instrucbes pré-determinadas. Foi passado para as empresas que a residéncia deveria
ser executada através de trés contéineres 1SO colocados lado a lado, onde deveria ser previsto
desde os servicos de cortes para areas de circulag@es e esquadrias, passando pela execucdo das
divisorias internas juntamente com o isolamento termo-acustico das paredes externas e forro
até o acabamento dos itens com pintura e tratamento das paredes, cobertura e piso. No
ANEXO G pode-se ver o orcamento completo para o sistema Contéineres, j& com as
instalacbes complementares, servigos preliminares e fundacGes. Abaixo segue descri¢do dos
itens orcados pela empresa VVagao Urbano, localizada no municipio de Portdo no Rio Grande
do Sul.

No quadro 35 mostramos 0 orcamento para execucao das sapatas e das vigas baldrame
para o sistema. Para os contéineres esses itens foram reduzidos, com as sapatas ficando
somente nos vértices dos contéineres e as vigas baldrame nas arestas inferiores. O custo para
execucao da fundacdo para o sistema com contéineres, totalizou num valor de R$5.334,29,

contemplando-se mao de obra e material para execucdo de sapatas e vigas baldrame.
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Quadro 35 - Orgamento: Fundagdes - Contéineres

SAPATAS R$ 383,74 | R$1.079,16 | RS 1.462,90

Escavacdo Manual de Vala -
Solo de 1A Categoria até 2
Compactacdo de fundo de
vala com maco de 30Kg

m? 4,80 | R$0,00 |R$52,44| R$0,00 | R$251,70 | R$251,70

m? 13,00 | R$0,00 |R$19,66| RS$0,00 | R$25561 | RS 255,61

Lastro de brita m? 0,42 | R$5500 | R$26,21| R$22,88 | R$10,90 | R$33,78

Lastro de concreto magro m3 0,42 | R$247,00 |RS 194,29 RS 102,75 RS 80,82 RS 183,58

Régua de Pinus 300x15x 2,6cm
para caixaria

Armacio aco CA-50 @8mm -
Fornecimento/corte/dobra/l Kg 26,07 RS 2,91 RS 3,31 RS 75,86 RS 86,36 RS 162,22
ocacado

Armacio aco CA-50 @5mm -
Fornecimento/corte/dobra/l Kg 12,46 RS 2,91 RS 3,31 RS 36,26 RS 41,28 RS 77,54
ocacado

Concreto Usinado bombeado
30MPa clancamento e m?3 0,19 | R$247,00 | R$55,23 | R$47,42 RS 10,60 RS 58,03
adensamento.

m? 10,56 | R$9,33 |R$32,38| R$98,56 | R$341,88 | R$440,44

VIGAS BALDRAME RS 1.554,24 | R$ 2.317,16 | RS 3.871,40
Régua de Pinus 300x15x 2,6cm
para caixaria

m? | 3724 | R$9,33 |R$32,38| R$347,57 | R$1.205,65 | RS 1.553,22

Lastro de brita m? 0,47 | R$5500 | R$26,21| R$2560 | R$12,20 | R$37,80

Lastro de concreto magro m3 0,47 | R$247,00 |R$194,29( RS 114,98 RS 90,44 RS 205,42

Armacio aco CA-50 @8mm -
Fornecimento/corte/dobra/l
Armacio aco CA-50 @5mm -
Fornecimento/corte/dobra/l m3 24,95 RS 2,91 RS 3,31 RS 72,60 RS 82,64 RS 155,24
ocacado

Concreto Usinado bombeado
30MPa clancamento e m3 1,75 | R$247,00 | R$ 55,24 | R$431,17 | R$9642 | R$527,59
adensamento.

m? | 7513 | R$2,91 | R$3,31 | R$218,63 | R$248,86 | R$467,49

Pintura Impermeabilizante aa
base de resina epoxi 2 m? 18,62 | R$18,46 | R$31,20| RS$343,69 | R$580,94 | RS$924,63
demados.

Fonte: Adaptacdo, Guimaraes (2014)

Subsequentemente a fundagdo, foi orcado o sistema de contéineres, obtido pela
empresa Vagao Urbano, que orcou Material e Mo de obra, sem a adi¢do de encargos sociais
ou BDI, os quadros, 36 e 37 mostram o orcamento com algumas modificacOes feitas pelo
autor da pesquisa. Os valores dos precos unitarios dos Contéineres Maritimos foram
reduzidos, tendo em vista a possibilidade de que se encontrasse um valor menor para o item

nas proximidades da grande Floriandpolis, o item — Instalagbes Complementares, que pode
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ser visto no ANEXO D, foi retirado do orgamento da empresa vagéo urbano, pelo fato dos
servigos ja se encontrarem, inclusive com um valor menor, no orgamento dos itens comuns a

todos os projetos.

Quadro 36 - Orcamento: Contéineres

CONTEINERES R$ 29.280,87] RS 49.077,01| RS 78.357,88
Contéiner Maritimo

Contéiner 20ft Dry (6,05 x
2,44 x 2,59)m Maritimo | und 3,00 |RS$4.000,00( R$0,00 |RS12.000,00 RS 0,00 RS 12.000,00

Chapa 2,65mm ago cortén

Fonte: Adaptacdo, Vagao Urbano (2017)
Quadro 37 - Or¢camento: Aberturas - Contéineres
ORCA O 0

Aberturas

Tubo ag¢o 2.0mm - Guarnigdo

d 14,00 | R$85,00 | RS0,00 | RS1.190,00 RS$ 0,00 RS 1.190,00
esquadrias 50.0mm x 50.0mm un > ? 2 2 2

Barra chata 1/8" - Batente
portas 1" x 1/8"

Dobradica de pino und 4,00 RS 9,90 RS 0,00 RS 39,60 RS 0,00 RS 39,60
Fechadura stam und 2,00 RS 45,25 RS$ 0,00 R$ 90,50 RS$ 0,00 RS 90,50

Mao de obra de abertura
(corte, colocagdo dos marcos,
fixagdo, aplicagdo anti- ml 65,08 R$S0,00 |R$320,00f RSO0,00 [R$20.825,60|RS20.825,60
ferrugem, vedagcdo PU e

pintura)

und 2,00 RS 12,47 | R$S0,00 RS 24,94 RS 0,00 RS 24,94

Fonte: Adaptacdo, Vagdo Urbano (2017)
Os quadros 38 e 39 mostram do sistema em contéineres dos subitens, paredes, painéis

e cobertura.
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Quadro 38 - Orgamento: Tratamento - Contéineres

ORCA O O

Paredes e painéis

Guia e montante de ago
galvanizado 48.0mm - Alta m? 133,35 | RS 13,20 R$0,00 | RS 1.760,22 R$ 0,00 R$ 1.760,22
durabilidade
0SB Verde | 15.0mm - Chapa
1,83mx2,75m - Liso, medio m? 133,35| R$35,00 | R$0,00 | RS 4.667,25 RS 0,00 RS 4.667,25
umidade.
Isolante termo-acustico - EPS
40.0mm
Placa cimenticia 10.0mm |
Prensada e impermeavel

m? 125,28 | R$10,50 | R$0,00 | R$1.315,44 R$ 0,00 RS 1.315,44

m? 16,25 | R$45,00 | R$S0,00 | R$731,25 RS 0,00 RS 731,25

Rolo fita telada para placa
) Hitatelada para p und | 1,00 | R$66,01 | R$0,00 | R$6601 | R$0,00 | R$66,01
cimenticia - 45.0mm

Rolo fita telada para placa
cimenticia - 45.0mm
Balde 5Kg massa para
emenda de placa cimenticia

und 1,00 R$95,13 | R$0,00 R$ 95,13 R$ 0,00 R$ 95,13

und 1,00 | R$150,12 | R$0,00 | RS150,12 RS 0,00 RS 150,12

Mao de obra para instalagdo
de paredes e painéis
(alinhamento, m? montantes | und 133,35| RS$S0,00 | R$96,40 R$0,00 |RS12.854,94(RS 12.854,94
de ago galvanizado, |3 de pet
reciclada, parafusos e cola)

Divisoérias

Guia e montante - ago
galvanizado 70,0mm, alta m? 26,64 | R$13,20 | RS0,00 | RS351,65 R$ 0,00 RS 351,65
durabilidade
0SB Verde | 15.0mm - Chapa
1,83mx2,75m - Liso, medio m? 53,28 | R$35,00 | R$S0,00 | RS 1.864,80 RS 0,00 RS 1.864,80
umidade.
Mao de obra para instalagdo

m? 26,64 R$0,00 [R$147,30| RS$0,00 R$3.924,07 | R$3.924,07

de divisdrias internas

Fonte: Adaptacéo, Vagdo Urbano (2017)
Quadro 39 - Orcamento: Cobertura - Contéineres

DRCA O O

FORRO R$1.710,98] R$0,00 | R$1.710,98

Forro em PVC em regua de
100mm para todos os m? 44,24 RS 28,18 R$ 0,00 | RS 1.246,46 R$ 0,00 RS 1.246,46
comodos, exceto BWC.

Isolante termo-acustico - EPS

m? 44,24 | R$10,50 | R$S0,00 | RS464,52 R$ 0,00 RS 464,52
40.0mm

Armac3o aco CA-50 @#8,0mm -
Fornecimento/corte/dobra/I Kg 0,00 R$ 2,91 RS 3,31 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
ocagao

Concreto Usinado bombeado
30MPa clangamento e m?3 0,00 | R$247,00 | RS55,24 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
adensamento.

Fonte: Adaptacdo, Guimaraes (2014)
Neste sistema, ndo foram orcados os servigos de cobertura, tendo em vista que o

proprio contéiner ja possui cobertura e que foi contemplada a utilizag&o de 14 de rocha para
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exercer o papel de isolante termo-acuUstico. Os Ultimos itens or¢ados para 0 sistema em
Contéineres foi 0 acabamento/tratamento das paredes, cobertura e piso, conforme o quadro
40.

Quadro 40 - Orcamento: Tratamento - Contéineres

Pintura e Piso

Base anticorrosiva - Tinta,
catalizador e diluente epodxi m? 125,28 | RS$S5,25 | R$S0,00 | R$657,72 R$ 0,00 RS 657,72
interno
Base anticorrosiva - Tinta,
catalizador e diluente epodxi m? 163,00 | RS$5,25 | R$S0,00 | RS 855,75 R$ 0,00 RS 855,75
externo
Pintura final - Tinta,
catalizador e diluente m? 163,00 | R$13,90 | R$0,00 | R$2.265,70 RS$ 0,00 RS 2.265,70
poliuretano externo.
Verniz poliuretano para
madeira
Mao de obra pintura pistola
industrial (hidrojateamento,
lixa mec tratamento anti- m? 163,00 | R$S0,00 | RS$S61,30 RS$ 0,00 R$9.991,90 | R$9.991,90
corrosivo, fundo e pintura
final)
Mao de obra tratamento piso
naval | Lixamento, verniz m? 42,30 RS$ 0,00 RS 35,00 R$ 0,00 RS 1.480,50 | RS 1.480,50
e/ou laca

m? 42,30 | R$27,30 | RS0,00 | RS1.154,79 RS 0,00 RS 1.154,79

Fonte: Adaptacdo, Vagdo Urbano (2017)
Assim sendo, o orgamento total do sistema construtivo em Contéineres I1SO totalizou

em R$ 40.523,86 para Material e R$57.953,18 para mao de obra, totalizando um valor de R$

98.477,04 como custo de execucdo da residéncia.
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6. IMPACTO AMBIENTAL

Uma das pesquisas desta pesquisa € uma analise ambiental dos principais materiais de
cada sistema construtivo. A anélise e comparacdo entre os sistemas sera feita através de
quatro parametros: Energia Incorporada (MJ), Emissdo de CO:2 na producédo (Kg), Energia
consumida no transporte (MJ) e Emissdo de CO:2 no transporte (Kg) e através do

sequenciamento mostrado no quadro 41.

Quadro 41 - Analise Ambiental: Memorial de Calculo
DESCRICAO
Primeiramente definiu-se trés materiais da
supraestrutura e vedacdo (paredes) de cada
sistema construtivo para ser analisado.
Através dos quantitativos para or¢amento,
obteu-se a quantidade daquele material em
cada sistema.

Apés a determinacgdo do quantitativo de
material, determinou-se a massa (Kg) ou o
Volume (m3) de cada material.
Encontrando-se valores de volume e massa,
pode-se determinar os parametros analiticos

através da composigdo dos calculos das etapas
5,6, 7 e 8, retirados do trabalho de Souza
(2013)

Para determinacdo da Energia Incorporada, foi
multiplicado o volume (m?) ou massa (Kg) de
cada material por um coeficiente (MJ/m3 ou

MJ/Kg) retirado de Souza (2013) ou Tavares
(2010) e encontrado o valor em MJ.

Para determinagao de COz2, foi multiplicado o
volume (m?) ou massa (Kg) decada material
por um coeficiente (MJ/m3 ou MJ/Kg) retirado
de Souza (2013) ou Tavares (2010) e
encontrado o valorem MJ.
Consumo de Energia (Transporte) = massa x
distancia x coeficiénte de gastos energéticos
[(M)]

Apds a determinagdo do Consumos de Energia
(Transporte) em MJ, multiplicou-se o valor
por um coeficiente determinado por Souza
(2013) em 74gC02/MJ e encontrou-se a
guantidade em Kg de CO2 emitidos no
transporte.

Fonte: Autor
Os materiais utilizados ndo foram escolhidos a partir da curva ABC, pois a curva é

determinada pelo custo de cada material e esse custo ndo representa em quantidade e
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importancia os principais materiais de cada sistema construtivo. A analise foi escolhida
apenas para supraestrutura e vedacédo, pois estes dois subsistemas sdo 0s que mais sofrem
alteracdo de um sistema para o outro. Apds a escolha do subsistema que seria analisado,
determinou-se (por ordem de importancia definida pelo autor) os trés materiais que seriam

analisados para cada sistema, conforme o quadro 42.

Quadro 42 - Analise Ambiental: Materiais Escolhidos 7
Itens - Analise Ambiental

Concreto

Sistema Convencional Aco Laminado - CA
Alvenaria - Blocos
OSB (1,11x119,7x271,7)cm

Light Wood Frame Madeira

Gesso (1,25x59,7x271,7)cm
Contéiner - Aco Carbono

Contéineres 0SB (1,5x183x275)cm

EPS

V(N[N |BHR]JWIN (M

Fonte: Autor
Logo apos a determinacdo dos materiais, fez-se uma analise dos valores quantitativos

de cada um, em seus orcamentos respectivos, afim de determinar as massas e volumes
precisos de cada material nos subsistemas, o céalculo foi feito conforme os quadros 43 e 44

demonstram.

Quadro 43 - Analise Ambiental: Quantitativo de materiais 7
Itens - Andlise Ambiental

Dados do Orcamento

1 Concreto - - -
2 | Sistema Convencional| Aco Laminado - CA - - -
3 Alvenaria - Blocos 25,00 124,99 2,60

0SB
4 3,25 0,01 0,04
(1,11x119,7x271,7)cm
5 Licht Wood Frame Madeira (4x9)cm 0,0036 1,00 1,51
6 & Madeira (4x5)cm 0,0020 1,00 1,51
7 Gesso 1,62 0,01 0,02

(1,25x59,7x271,7)cm

Contéiner- A
8 ontéiner- Ago i i 341

Contéineres Carbono
9 0SB (1,5x183x275)cm 5,03 0,015 0,08

10 EPS 125,28 0,04 5,01
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Fonte: Autor
Quadro 44 - Analise Ambiental: Composi¢do de massa e volume

Itens - Anadlise Ambiental
Resultado para andlise de Energia

Dados do Orgamento

Incorporada
1 Concreto - - 4,99
2 | Sistema Convencional| Aco Laminado - CA - 369,53 -
3 Alvenaria - Blocos - 8.124,35 -

4 0SB 31,00 1,12
(1,11x119,7x271,7)cm ’ ’
5 Licht Wood Frame Madeira (4x9)cm 1.947,08 2.940,09 -
6 g Madeira (4x5)cm 175,00 264,25 -
7 Gesso 31,00 - 0,63
(1,25x59,7x271,7)cm
. A
8 Contéiner - Ago 3,00 i 10,22
ns Carbono
Contéineres
9 OSB (1,5x183x275)cm 27,00 - 2,04
10 EPS 1,00 - 5,01

Fonte: Autor
Para determinacdo dos valores em Kg dos itens determinado em Kg nos or¢gamento, foi

utilizado a densidade de cada item para a converséo dos valores, conforme quadro 45.

Quadro 45 - Andlise Ambiental: Composi¢do de massa e volume
Andlise Ambiental - Energia Incorporada

1 Concreto 12.475,00 4,99 2.500,00
2 | Sistema Convencional Aco Laminado - CA 369,53 -

3 Alvenaria - Blocos 8.124,35 -

4 0SB (1,11x119,7x271,7)cm | 705,03 1,12 630,00
5 Light Wood Frame Madeira 3.204,34 -

6 Gesso (1,25x59,7x271,7)cm 502,84 0,63 800,00
7 Contéiner - Ago Carbono [ 7.200,00 10,22

8 Contéineres 0SB (1,5x183x275)cm 1.284,04 2,04 630,00
9 EPS 55,12 5,01 11,00

Fonte: Autor
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6.1. ENERGIA INCORPORADA

Para determinacdo da energia incorporada de cada sistema, seguiu-se 0 passo a passo
descrito no quadro 41 até a etapa 5, onde foi determinado o resultado da Energia para cada
material do subsistema e depois o Total de cada sistema, conforme o quadro 46.

Quadro 46 - Analise Ambiental: Calculo de Energia Incorporada
Anadlise Ambiental - Energia Incorporada

1 Concreto 2.760,00 | 12.475,00 4,99
2 | Sistema Convencional Aco Laminado - CA 235.500,00 369,53 -
3 Alvenaria - Blocos 4.060,00 8.124,35 -
4 0SB (1,11x119,7x271,7)cm | 4.875,00 705,03 1,12
5 Light Wood Frame Madeira - 3.204,34 -
6 Gesso (1,25x59,7x271,7)cm | 5.720,00 502,84 0,63
7 Contéiner - Ago Carbono 235.500,00" 7.200,00 10,22
8 Contéineres 0SB (1,5x183x275)cm 4.875,00 1.284,04 2,04
9 EPS 4.480,00 55,12 5,01

Fonte: Autor
Os itens que no orgcamento foram determinador por m3, foram convertidos a Kg através

da densidade dos mesmos, o peso do contéiner foi determinado através de WBILOG (2017),
do OSB através de MADCENTER (2017), do gesso através de CHAVES S.A (2017) e do
EPS através de ISORECORT (2017).

Ap0s determinacdo dos valores de Kg dos itens através da multiplicacdo do volume
(m3) encontrado em orcamento pela densidade (Kg/m3), seguiu-se a etapa 5 do quadro 41 para
continuacdo do procedimento de determinacdo de Energia Incorporada, segue quadro 47 onde

mostra-se 0 memorial de célculo.
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Quadro 47 - Analise Ambiental: Calculo total de Energia Incorporada
Analise Ambiental - Energia Incorporada

1 Concreto 12.475,00 1,20 14.970,00

2 Aco Laminado - CA 369,53 30,00 11.085,90 65.702,73

3 Alvenaria - Blocos 8.124,35 4,88 39.646,83

4 | OSB(1,11x119,7x271,7)cm 705,03 7,50 5.287,74

5 Madeira 3.204,34 1,10 3.524,77 10.823,86

6 | Gesso(1,25x59,7x271,7)cm 502,84 4,00 2.011,34

7 Contéiner - Aco Carbono [ 7.200,00 30,00 216.000,00

8 0SB (1,5x183x275)cm 1.284,04 7,50 9.630,32 231.804,12
9 EPS 55,12 112,00 6.173,80

Fonte: Autor

A anélise identificou o sistema em Contéineres como sendo o sistema com maior
quantidade de energia Incorporada, e o sistema em Light Wood Frame como aquele que
possui menor quantidade desta energia. Todavia, 0s resultados devem ser interpretados, o
Contéiner, item que possui a maior quantidade de energia incorporada para todo o sistema,
ndo é produzido com a finalidade de moradia e sim de transporte, sendo reutilizado

(reciclado) para moradia quando entra em desuso pela industria dos transportes.

6.2. CO2 EMBUTIDO

Para determinacdo do COz emitido na fabricacdo dos materiais do quadro 48, primeiro
definiu-se a massa de cada material, ap6s isso foi multiplicado o valor encontrado pelos
coeficiente encontrados em INFOHAB (2010), chegando-se assim em um valor de CO:2

emitido em cada material dos sistemas.
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Quadro 48 - Analise Ambiental: Calculo total de Energia Incorporada
CO2

1 Concreto 12.475,00 0,240 | 2.994,00

2 Aco Laminado - CA 369,53 2,820 1.042,07 | 26.053,06
3 Alvenaria - Blocos 8.124,35 2,710 |22.016,99

4 | 0SB (1,11x119,7x271,7)cm 705,03 1,350 951,79

5 Madeira 3.204,34 0,500 1.602,17 ] 2.562,01
6 | Gesso (1,25x59,7x271,7)cm 502,84 0,016 8,05

7 Contéiner - A¢o Carbono r 7.200,00 2,820 |20.304,00

8 OSB (1,5x183x275)cm 1.284,04 1,350 1.733,46 122.132,82
9 EPS 55,12 1,730 95,36

Fonte: Autor
Nesta andlise o Sistema Convencional foi o que mais produziu CO2 na producao de

seus materiais. Alvenaria Ceramica foi o material que demonstrou uma maior emissdo de CO2
em sua fabricacao, ficando a frente apenas do aco presente nos contéineres. Deve-se analisar
também, que assim como na analise da energia incorporada, os contéineres estdo sendo

reciclados e ndo fabricados para uso na moradia.

6.3. TRANSPORTE

6.3.1 ENERGIA UTILIZADA

O terceiro ponto a ser analisado, é o de energia utilizada para transporte dos materiais.
A analise foi feita através do mesmo método utilizado por Souza (2013) em sua pesquisa, a
distdncia e a massa de cada material, foram multiplicadas entre si por um coeficiente de

gastos energéticos para transporte (MJ/kg.km).

Segundo Souza (2013), o coeficiente de gastos energéticos para transportes foi,
originalmente, estabelecido por Sperb (2000), este considerando os valores disponiveis no
Balango Energetico Nacional de 1997 sobre a massa especifica e poder calorifico do diesel,
852Kg/m?3 e 10750 Kcal/Kg respectivamente.

Souza (2013) adaptou uma tabela (quadro 49) de Oliveira (2005), onde se mostra

como se chegou ao valor do coeficiente utilizado.
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Quadro 49 - Analise Ambiental: Calculo do coeficiente de gastos energéticos

Caminhao
semipesado 3 eixo
Cavalo 2 eixos ¢/
semirreboque 3 41.500,00(26.400,00f{ 2,10 [0,670x 10-3
eixos

23.000,00{14.300,00( 3,18 |0,819x 10-3

Fonte: Autor
Apbs determinacdo do coeficiente em 0,819 x 10-3, encontrou-se o valor de gasto de

energia para cada material e subsequentemente para cada sistema construtivo (Quadro 50).

Quadro 50 - Analise Ambiental: Consumos de energia por material
Energia Gasta no Transporte

1 Concreto 12.475,00 32,00 326,94

2 Aco Laminado - CA 369,53 532,00 161,01 1.539,259
3 Alvenaria - Blocos 8.124,35 158,00 1.051,31

4 | OSB(1,11x119,7x271,7)cm 705,03 458,00 264,46

5 Madeira 3.204,34 304,00 8,19E-04 | 797,80 1.391,309
6 |Gesso (1,25x59,7x271,7)cm 502,84 799,00 329,05

7 Contéiner - Ago Carbono [ 7.200,00 97,00 571,99

8 0SB (1,5x183x275)cm 1.284,04 458,00 481,65 1.083,297
9 EPS 55,12 657,00 29,66

Fonte: Autor
No terceiro quesito analitico, que é a energia utilizada para transporte dos materiais,

foram utilizadas as distancias disponibilizadas por Souza (2013) em seu trabalho, a distancia
encontrada para os tijolos, foi retirada do site do fabricante (Ceramica Felisbino), a distancia
do EPS foi retirada da localizacdo da fabrica da empresa EME COMERCIAL, a informacao
foi retirada do site da empresa. A distdncia dos contéineres foi retirada da distancia de

Florinadpolis-SC a Itajai SC pelo google maps.

O maior consumidor de energia para o0 transporte, mais uma vez foi o sistema
convencional, seguido desta vez pelo sistema em Light Wood Frame, que nas outras anélises
tinha sido o sistema que menos tinha utilizado energia ou emitido dioxido de carbono — COz.
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6.3.2. EMISSAO DE CO:

Este foi 0 quarto e Gltimo ponto a ser analisado, onde foi calculado através do produto
da energia utilizada para transporte por um coeficiente de emissdo de CO:2 retirado de
INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CHANGE, 1996 apud Souza (2013). O
mesmo, referenciando-se por Junior e Linke (2003) sugere que sejam utilizados fatores de
emissdo de CO2 europeus, uma vez que os automoveis utilizados no Brasil se assemelham
mais aos automaveis utilizados na Europa do que nos Estados Unidos da América.

O coeficiente utilizado foi de 74gC0O2/MJ, como a Energia de transporte em MJ ja
tinha sido calculada, o valor obteve-se apenas pela multiplicagdo do valor encontrado pelo

coeficiente (Quadro 51).

Quadro 51 - Analise Ambiental: Quantidade de CO2 emitida no transporte
CO2 emitido no transporte

1 Concreto 12.475,00 326,94 | 24,194
2 Aco Laminado - CA 369,53 161,01 11,915 113,905
3 Alvenaria - Blocos 8.124,35 1.051,31| 77,797
4 | 0SB (1,11x119,7x271,7)cm 705,03 264,46 | 19,570
5 Madeira 3.204,34 0,074 797,80 | 59,037 102,957
6 | Gesso (1,25x59,7x271,7)cm 502,84 329,05 | 24,349
7 Contéiner - Aco Carbono I 7.200,00 571,99 42,327
8 OSB (1,5x183x275)cm 1.284,04 481,65 | 35,642 80,164
9 EPS 55,12 29,66 2,195

Fonte: Autor
Mais uma vez o Sistema Convencional foi o maior emissor de CO2, novamente

seguido pelo sistema Light Wood Frame. Importante salientar, o valor de distancia do
concreto foi determinado para usinas locais, no municipio vizinho a Florianépolis-SC e
mesmo assim o valor de didxido de carbono emitido ficou consideravelmente maios do que 0s

outros sistemas.
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7. RESULTADOS ALCANCADOS

7.1. ANALISE DO DESEMPENHO

Para o desempenho das habitacdes estudadas, determinou-se que o parametro a ser
analisado seria a funcionalidade da edificacdo, quanto a dimensdes minimas dos cémodos,
mobiliario e espacamento exigido pela NBR 15575 (ABNT,2013). A anélise deste item pode

ser vista no quadro 52.

Identificou-se entre as trés residéncias, que possuem &reas com dimensdes proximas,
qual teria a menor dimensdo em seus comodos. Assim, identificou-se a pior situacdo entre as
trés e analisou-se o desempenho dos sistemas por ela. O Sistema analisado foi o convencional.

Quadro 52- Andlise do Desempenho da edificagdo
Andlise do Desempenho

1 | Quarto1- Casal oK ok oK NAO NAO

rto 2 - Solei ) )
p |Quarto2-Soleiro oK oK oK NAO NAO
(2 Pessoas)

Quarto 3 - Solteiro

3 OK OK OK OK OK
(1 Pessoa)

4 Sala OK OK OK OK OK

5 Cozinha OK OK OK OK OK

6 Circulagao OK OK OK OK OK

7 Banheiro OK OK OK OK OK

Fonte: Autor

Como pode-se analisar pelo quadro 52, o desempenho exigido pela NBR 15575
(ABNT,2013) ndo é atendido pela residéncia em questdo. Dois quartos da residéncia nao
possuem metragem minima que atenda o espagamento minimo de 50 centimetros entre 0s
mobiliarios. Analisou-se também os sistemas com metragens maiores, 0 que também ndo

atendeu a norma de desempenho apenas para essa questéo.
7.2. ANALISE E COMPARACAO DE IMPACTO ECONOMICO
Analisando-se o0s resultados e comparando-os entre si e como CUB/m?2 atual,

chegamos ao quadro 53, onde conseguimos identificar que tanto o Sistema Convencional

quanto o sistema em Light Wood Frame possuem um custo relativamente aceitavel para a
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execucao de residéncias unifamiliares para habitacdo social, contudo, a surpresa ficou para o
sistema que utiliza Contéineres 1SO como principal material de execug&o.

Quadro 53 - Resultados: Comparacdo dos Or¢camentos

RS 25.704,67 RS 28.344,16 RS 40.523,86
RS 23.304,90 RS 21.259,52 RS 57.953,18
R$ 49.009,57 R$ 49.603,68 R$ 98.477,04
RS 580,24 RS 639,82 RS 914,76
RS 526,07 RS 479,90 RS 1.308,20
RS 1.106,31 R$ 1.119,72 RS 2.222,96
RS 568,16
RS 894,88
RS 1.463,04
2,08% 11,20% 37,89%
-70,11% -86,47% 31,59%
-32,24% -30,66% 34,18%

Fonte: Autor
Podemos ver através do quadro 53 que o custo por m2 da constru¢do em contéiner ficou

bastante elevado, no geral e no individual para mé&o de obra e material. O valor elevado de
material deve-se ao fato de muitos complementos terem que ser feitos nos contéineres para
utilizacdo do mesmo, complementos esses tanto para acabamento construtivo quanto para

preservacao do material.

O valor elevado de méo de obra, quando analisado juntamente com o fato do contéiner
necessitar de tratamentos ‘“‘sofisticados” para acabamento construtivo podem explicar 0
porqué do custo elevado para execu¢do do empreendimento. A construcdo em contéiner é
uma construcéo relativamente diferente, onde pouco se pesquisa e investe para a utilizacéo do
métodos construtivo, assim sendo, com pouco conhecimento sobre 0 assunto, menores sao as
habilidades e o conhecimento que 0s construtores possuem para baratear custos (através da
substituicdo por materiais de menor preco) da utilizacdo de materiais e de conseguir méo de
obra com custo menor (poucos profissionais especializados no assunto, monopolizando a
pratica ou distribuindo os servigos para profissionais que ndo o executardo com uma boa
qualidade).



102

Pode-se considerar que para o sistema em Light Wood Frame e Convencional houve um
empate técnico quanto ao segundo maior custo, tendo em vista a minima diferenca de um
sistema para o0 outro. Isso se deve ao fato de que as fundacgdes e a cobertura utilizadas para o
sistema foram as mesmas, o sistema em madeira, exige uma fundacéo diferente e mais barata

do que a do convencional, tendo em vista seu peso muito menor

7.3. ANALISE E COMPARACAO DE IMPACTO AMBIENTAL

A analise ambiental (Quadro 54) ndo fugiu das expectativas iniciais da pesquisa,
trazendo o sistema convencional como o maior consumidor de energia e emissor de CO2
entre os trés sistemas construtivos.

Quadro 54 - Resultados: Comparagdo do impacto ambiental

Analise Ambiental
SISTEMA ANALISADO PRODUGAO DO MATERIAL TRANSPORTE DO MATERIAL

1 | sistema Convencional 65.702,73 26.053,06 1.539,26 113,91
2 | LightWwood Frame 10.823,86 2.562,01 1.391,31 102,96
3 Contéineres 231.804,12 22.132,82 1.083,30 80,16

Fonte: Autor
Como foi possivel observar na anélise ambiental, o sistema em contéineres somente

teve a maior quantidade de energia incorporada pelo fato de ter sido analisado o contéiner
como material feito para a construcdo da moradia e ndo como material em reutilizacdo. Para
as outras trés analises o sistema convencional permaneceu como 0 que mais impacta 0 meio
ambiente com o Light Wood Frame ficando como o sistema menos impactante em todas as

analises.
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8. CONCLUSAO

Pode-se concluir com esta pesquisa que problemas com indices altos de populacdo
desabrigada, altos custos para execugdo de moradias e altos indices de desperdicios e geragédo
de residuos na construgdo civil brasileira podem ser minimizados através da analise e

investimento em sistemas construtivos alternativos.

O projeto com trés quartos ndo atendeu a Norma de desempenho NBR 15575 (ABNT,
2013), tendo em vista que por mais que todos os cobmodos atendam as areas minimas exigidas,
0 espacamento entre 0 mobiliério previsto para os quartos 1 e 2, quarto de casal e de solteiro
(Para duas pessoas) respectivamente, ndo respeito a distancia minima exigida por norma. A
habitacdo deixou de atender a norma, a partir do momento que reduziu-se a area da mesma
para que coubesse em trés contéineres e se manteve a ideia de que as paredes da residéncia

ficassem exatamente nos encontros entre Contéineres.

Caso o Layout da residéncia fosse modificado, diminuindo-se o quarto trés (Solteiro
para uma pessoa), poderia-se aumentar os outros dois quartos, fazendo com que todos os trés
ficassem de acordo com a NBR 15575 (ABNT, 2013). As mudancas aconteceriam apenas na
analise orcamentaria. Os sistemas Convencional e Light Wood Frame se manteriam com seus
valores de custo, tendo em vista que a unica mudanca aconteceria na alteracdo de duas
paredes de local, contudo, o orcamento do sistema em Contéineres aumentaria, pelo fato de
que quatro aberturas a mais teriam que ser feitas nos contéineres e duas paredes a mais

deveriam ser executadas nos novos locais.

Os resultados encontrados nos custos orcamentarios atenderam parcialmente o objetivo
especifico da pesquisa, que era o de encontrar um sistema com custo de execu¢do menor do
que o sistema convencional. Parcialmente, pois o Light Wood Frame (Quadro 55) ficou com
um valor bem préximo do Sistema Convencional, porém um pouco mais elevado. Talvez com
uma comparagdo do sistema convencional com uma residéncia feita em todos os seus

subsistemas em Light Wood Frame, o Light Wood Frame viesse a ser mais econémico.
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Quadro 55 - Andlise comparativa geral

ANALISE GERAL

CONVENCIONAL RS 49.009,57 67.241,99 26.166,97
LIGHT WOOD FRAME RS 49.603,68 12.215,17 2.664,97
CONTEINERES RS 98.477,04 232.887,42 22.212,98

Fonte: Autor
Analisando- se os demais itens do quadro 55, vemos que 0 objetivo de determinar um

sistema com impacto ambiental menor do que o sistema convencional foi alcancado, tendo em
vista que o Sistema em Light Wood tem um Energia Incorporada para producdo e transporte
bem menos do que o sistema convencional e também que a emissdo de CO2 para producao e
transporte do materiais analisados € menor tanto para o sistema em contéineres quanto para o

sistema em LWF quando comparados ao Sistema Convencional.

Assim podemos dizer que materiais que podem ser extraidos da natureza de forma
responsavel e que possuem um baixo impacto ambiental para sua transformacéo (Madeira do
Light Wood Frame) e materiais que possuem grande impacto ambiental em sua confeccéo,
mas que podem ser reutilizados (Contéineres para transportes maritimos) sdo novas
alternativas que deveriam ser melhor analisadas principalmente pelos novos profissionais da
area da construcdo civil, concluindo-se que o incentivo governamental ou das grandes
empresas privadas a fim de descobrir e pesquisar (métodos que ja existem) métodos e
materiais alternativos é fator primordial para que daqui a pouco tempo, tenhamos uma méo de
obra habil a executar residéncias de habitacdo social com facilidade e tendo e mdos materiais

de baixo impacto ambiental e de facil acesso.
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111

ANEXO A - PROJETOS COMPLEMENTARES CEF E MEMORIAL
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MEMORIAL DESCRITIVO

IDENTIFICACAO:

Proponente : COMPANHIA DE HABITACAO DO ESTADO DE SANTA CATARINA — COHAB/SC
Empreendimento : CASAS PADRAO 42,00 e 48,00 m 2 - Telhas ceramicas/esquadrias de aluminio
Endereco

SERVICOS PRELIMINARES E GERAIS

Este Memorial Descritivo tem a funcgdo de propiciar a perfeita compreensao do projeto e de
orientar o construtor objetivando a boa execuc¢éo da obra.

A construcdo devera ser feita rigorosamente de acordo com o projeto aprovado. Toda e
qualquer alteracdo que por necessidade deva ser introduzida no projeto ou nas especificagdes,
visando melhorias, s sera admitida com autoriza¢do da COHAB/SC.

Podera a fiscalizacdo paralisar os servigos ou mesmo mandar refazé-los, quando os mesmos
ndo se apresentarem de acordo com as especificacdes, detalhes ou normas de boa técnica.

Nos projetos apresentados, entre as medidas tomadas em escala e medidas determinadas por
cotas, prevalecerdo sempre as ultimas.

Deve também manter servigo ininterrupto de vigilancia da obra até sua entrega
definitiva, responsabilizando-se por quaisquer danos decorrentes da execucio da mesma.E de
sua responsabilidade manter atualizados, no canteiro de obras, Alvara, Certiddes e Licengas,
evitando interrupcGes por embargo, assim como ter um jogo completo, aprovado e atualizado
dos projetos, especificacdes, orcamentos, cronogramas e demais elementos que interessam aos
Servigos.
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1.1  SERVICOS TECNICOS

Para a determinacdo do tipo e dimensionamento das fundacdes, quando estas ndo
tiverem sido determinadas no projeto, o construtor devera executar sondagem a trado
obedecendo orientacdo da Fiscalizacdo. Este servico devera atender as Normas Técnicas da
ABNT.

Todo material empregado na obra devera receber aprovacao da fiscalizacdo antes de
comecar a ser utilizado. Deve permanecer no escritorio uma amostra dos mesmos. No caso do
construtor querer substituir materiais ou servi¢os que constam nesta especificacéo, devera
apresentar memorial descritivo, memorial justificativo para sua utilizacdo e a composicao
orcamentaria completa, que permita comparacdo com materiais e/ ou servicos semelhantes,
além de catalogos e informag6es complementares.

Os novos servigos e materiais seréo executados em conformidade com as Normas
Brasileiras.

1.2 INSTALACOES PROVISORIAS

Sera implantado canteiro de obras dimensionado de acordo com o porte e necessidades
da obra.

O construtor executara a instalacdo do canteiro de obra e as instalacdes provisérias
para

fornecimento de agua e energia elétrica, cabendo também a ele todas as providéncias
necessarias para tal fim junto aos 6rgédos publicos e concessionarias. Todas as despesas
correrdo por conta do construtor.

Deverdo ser mantidas na obra, em locais determinados pela fiscalizacdo, placas da CEF, da
COHABY/SC, do construtor e dos responsaveis técnicos a serem fixadas em local frontal a
obra e em posicao de destaque. A placa da CAIXA, conforme modelo padronizado pela
mesma, nunca podera ser menor que a maior placa afixada.

1.3 MAQUINAS E FERRAMENTAS

Serdo fornecidos pelo construtor todos os equipamentos e ferramentas adequadas de
modo a garantir o bom desempenho da obra.
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1.4  LIMPEZA PERMANENTE DA OBRA

Caberé ao construtor manter o canteiro de servicos permanentemente organizado e
limpo.

1.5 SEGURANCA E HIGIENE DOS OPERARIOS

A obra sera suprida de todos 0s materiais e equipamentos necessarios para garantir a
seguranca e higiene dos operarios.

2 INFRA ESTRUTURA

21 TRABALHOS EM TERRA

LIMPEZA DO TERRENO

Limpeza do terreno compreende 0s servicos de capina, rogada, destocamento, queima e
remocdao, de modo a deixar o terreno livre de raizes, tocos de arvores ou vegetacdo em geral,
de maneira que ndo venha a prejudicar os trabalhos ou a propria obra, deve-se no entanto
preservar as arvores existentes, e quando se situarem na area de construcdo, devera ser
consultada “a priori” a fiscalizagao.

2.1.2 LOCACAO DA OBRA

A locacgéo da obra deveré ser feita rigorosamente de acordo com os projetos de urbanizagéo e
arquitetura. A cota do piso acabado devera ficar no minimo 20 cm acima do ponto mais alto
do terreno, ao longo do perimetro da projecdo da cobertura. Para o caso do terreno ser
terraplenado, devera ser 20 cm acima do nivel do patamar.

Devera ser colocado na testada dos lotes e em local visivel, placa de madeira, pintada,
contendo o0 numero da quadra, do lote a que pertence e o tipo da casa a ser construida,
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conforme partido urbanistico e implantacdo. Apos a execucdo da cobertura da casa, a placa
devera ser fixada na armacao da cobertura, na fachada da casa, devendo ser retirada por
ocasido da pintura.

2.1.3 TERRAPLENAGEM

A execucdo de servico de terraplanagem consiste na conformacdo do patamar
em que sera construida

a casa. Em toda a area de projecdo da construgdo devera ser feita a remogdo de toda a
camada vegetal. Os aterros deverdo ser compactados em camadas de 20 cm. Os taludes
executados deverdo ter inclinagdo maxima de 45° e serdo revestidos com grama;

Na execuc¢do de loteamento em terreno plano a cota do platd dos lotes ficard no
minimo 15 cm acima do greide definitivo da rua. O caimento dos lotes sera de forma a
garantir o escoamento de aguas pluviais para ruas lindeiras. Nas laterais do lote serdo
executados taludes com protecdo vegetal para desniveis de até 1,0 m e muros de arrimo
guando o desnivel estiver entre 1,00 e 1,50 m. Na divisa dos fundos de lote, serdo executados
taludes com protecdo vegetal para desniveis de até 1,5 m e muros de arrimo quando o
desnivel estiver entre 1,50 e 6,00 m; rampa (com declividade méxima de 20%) ou escada
para acesso as edificaces que ficarem acima de 1,00 m em relagdo ao greide da rua;

Para os taludes serdo executadas conten¢Ges com muros de arrimo sempre que o desnivel
ultrapassar o limite estabelecido pela CAIXA no Caderno de OrientacGes de
Empreendimento.

FUNDACOES

2.2.1 - SAPATAS E BALDRAME

As sapatas e 0 baldrame deveréo ser executados conforme projeto estrutural anexo,
utilizando-se concreto com resisténcia a compressdo de 15 MPa ap0s 28 dias de execucéo.

Objetivando a contencdo do reaterro interno, quando houver espaco entre a viga de baldrame
e o terreno natural, este devera ser preenchido com uma alvenaria de embasamento, de tijolos
macicos ou blocos de concreto assentados com argamassa de cimento, cal hidratada e areia
média, no traco 1:4:10; esta alvenaria devera ser chapiscada em ambos os lados com chapisco
grosso, no trago 1:3, de cimento e areia grossa.
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2.2.2 - ATERROS E REATERROS

Os aterros serdo executados com material (terra ou areia) de boa qualidade, isento de detritos
vegetais e em camadas, ndo superiores a 20 cm, compactadas energicamente.

2.2.3 - IMPERMEABILIZACOES

Sobre as vigas do baldrame sera feita uma impermeabilizacdo com emulséao asfaltica ,
aplicada conforme recomendacdes do fabricante.

Cuidado especial deve ser tomado no sentido de evitar-se escorrimentos do produto
impermeabilizante nas laterais da base dos pilares acima referidos.

2.2.4— INSTALACOES

Antes da concretagem das fundacdes e a execucdo dos aterros devem ser colocadas as esperas
para a tubulacdo hidro-sanitaria.

SUPRA ESTRUTURA

CINTAS, VERGAS E PILARES

Sobre o respaldo de toda alvenaria, sera feito uma cinta de amarracdo nas dimensdes
indicadas em projeto, utilizando o mesmo concreto indicado para as vergas e pilares, e
ferragem conforme projeto.

Em todos os vaos de portas e janelas, serdo executadas vergas e contra-vergas de concreto
armado, com transpasse minimo de 20cm para cada lado do vao sobre o qual esta sendo
executada. As vergas terdo a largura de 10cm e altura de 5¢cm e levardo dois ferros de 6,3mm.

Os pilares serdo dimensionados e locados de acordo com o projeto estrutural. O concreto
utilizado devera apresentar uma resisténcia a compressédo de 15 MPa ap0s 28 dias de
execucao.

4 PAREDES E PAINEIS
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ALVENARIA

A espessura final das paredes, devera ser de 13cm. Os tijolos a serem utilizados serdo de 6
furos, tipo pesado, nas dimensfes 10x15x20cm, assentados a espelho, com argamassa de
cimento, cal hidratada e areia média, trago 1:2:8. As fiadas deverdo ser perfeitamente
alinhadas, niveladas e aprumadas por dentro. As juntas, vertical e horizontal, terdo espessura
entre 1,00 cm e 1,50 cm.

42 ESQUADRIAS

4.2.1 JANELAS

Todas as janelas serdo em perfis de aluminio anodizado fosco natural (com camada de 6 a 8
micra), sendo da linha “MODULO STANDARD?” para janelas de correr, ¢ linha “20” para
janelas basculantes.

Todas as esquadrias serdo fixadas em contra-marcos e ndo levardo arremates (vistas). Como
acessorios serdo usados: escova de vedagao “SCHLEGEL”, parafusos zincados auto
atarraxantes e fechos “UDINESSE” ou “FERMAT”.

4.2.2 PORTAS

As portas externas serdo em madeira de lei seca e isenta de falhas, serdo macicas e com
espessura minima de 2,5 cm. As portas internas serdo lisas, com 3,5 cm de espessura. As
portas terdo as dimensdes conforme projeto. As madeiras serdo de lei, imunizadas,
eliminando-se madeiras verdes, empenadas, ou com existéncia de nos, brocas e cupins.

4.2.3 BATENTES E GUARNICOES

As forras e vistas serdo da mesma madeira das portas, podendo-se utilizar entre outras: jatoba,
cambara ou angelim pedra.

4.3 FERRAGENS

As portas externas serdo providas de fechadura de embutir, de ferro cromado completa, tipo
tambor ¢ deverao ser fixadas com trés dobradigas de 3 %2”.



118

As portas internas serdo providas de fechadura simples, de embutir, de ferro cromado
completas, fixadas com trés dobradigas de 3”.

As dobradigas e respectivos parafusos serdo de ferro zincado.

A porta do sanitario levara fechadura propria para o caso.

VIDROS

Os vidros das janelas serao lisos, planos, sem bolhas e transparentes, e da janela do banheiro
sera do tipo fantasia.

Todos terdo 3mm de espessura. Serdo colocados com massa de vidraceiro, com perfeito
acabamento interna e externamente, sejam os vidros lisos ou fantasia.

5 COBERTURA E PROTECOES

TELHADO

5.1.1 - MADEIRAMENTO

A estrutura do telhado devera ser de madeira de lei seca, imunizada, podendo-se
utilizar entre outras: jatoba, cambara, angelim pedra e angelim vermelho.

N&o serdo permitidas emendas, a ndo ser sobre os apoios. Os pregos deverao ser do
tipo apropriado e compativel com a bitola da madeira empregada. Tanto as bitolas do
madeiramento como as suas dimensdes e espacamento serdo executados rigorosamente de
acordo com as plantas de detalhes do projeto arquitetonico.

5.1.2 - TELHAMENTO

O telhado sera executado com telhas de barro. A qualidade das telhas seréa testada pela
fiscalizacdo da COHAB/SC , e as duas primeiras fiadas de telhas dos beirais, deverao ser
argamassadas com cimento, cal hidratada e areia média, no trago 1: 1: 5, respectivamente. A
cumeeira sera de telhdes de barro, assentados com argamassa de cimento, cal hidratada e areia
média, também no trago 1:1:5 respectivamente.
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6 REVESTIMENTOS, ACABAMENTOS E PINTURA

6.1 - CHAPISCO

Toda a alvenaria recebera revestimento em chapisco no traco 1:3 (cimento e areia grossa).

6.2 - REBOCO

Todo o local chapiscado (exceto a face interna dos oitdes) recebera revestimento em reboco.
A argamassa utilizada sera 1:2:9 de cimento, cal hidratada e areia média fina respectivamente.
A espessura sera de 1,5cm devendo proporcionar um bom acabamento, o qual sera julgado
pela fiscalizacdo. O reboco deveré ser desempenado com feltro. Os cantos de paredes deverao
ser chanfrados, evitando-se as arestas vivas. O chanfro sera executado a 45 graus e tera 1,0 cm
de largura.

6.3 - AZULEJOS

As paredes do banheiro e da cozinha atras e na lateral da pia receberdo azulejos até a altura
de 1,60 m. Os azulejos serdo do tipo comercial 20 x 20 cm, e serdo assentados com argamassa
pronta de cimento-cola de acordo com as instrucfes do fabricante. O rejunte devera ser feito
com argamassa pronta , prépria para rejunte, sendo que a fuga devera ter espessura entre 1,00
mm e 3,00 mm.

Todos os azulejos deverdo ter a mesma procedéncia, tanto na qualidade quanto na tonalidade
da cor.

6.4 - FORRO

A casa seré forrada internamente com madeira, podendo-se utilizar “PINUS” de primeira
qualidade, seco e isento de falhas. Os lambris terdo largura maxima de 10 cm.

O arremate do forro junto as paredes serd com filetes (meia cana) de 1x1”, também em pinus.

Os beirais receberdo forro, meias-canas e abas de 18 cm , tudo em madeira de lei.

6.5 - PISO

6.5.1 - CONTRAPISO
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O contrapiso sera executado sobre um colchéo de brita n® 2, com 5 cm de espessura.

O contrapiso tera espessura minima de 6 cm. O concreto tera o traco 1:4:5 de cimento, areia
grossa e brita 2, com aditivo impermeabilizante conforme recomendacdes do fabricante.

Devera ser regulari-zado com desempenadeira. Seréo executadas juntas de
dilatagéo de acordo com orientagéo da fiscalizacéo.

A calcada indicada em projeto tera a espessura de 6 cm.

6.5.2 - REGULARIZACAO DE BASE

A regularizagdo dos pisos onde vai ser assentado piso cerdmico, devera ser feita com
argamassa no traco 1:5 ( cimento, areia média sem peneirar ) e tera espessura de 3 cm,
devendo ser regularizado com desempenadeira de madeira.

6.5.3 — PISOS CERAMICOS

O banheiro e a cozinha receberéo pisos ceramicos esmaltados 30 x 30 cm, fixados com
argamassa pronta cimento-cola. O rebaixo do box devera ser de 3.00 cm.

O rejunte devera ser com argamassa para rejunte de pisos , com uma fuga compreendida entre
2.00 mm e 5 mm.

6.6 - PINTURA

As portas, as meias-canas, os forros e abas, levardo no minimo duas demaos de tinta a 6leo
sobre uma demé&o de fundo branco fosco.

As paredes receberdo uma demdo de selador e no minimo duas demaos de tinta PVA de
primeira linha.

As paredes deverdo ser previamente lixadas e limpas da poeira.
As cores serdo determinadas previamente pela fiscalizagéo.
As demdos de tinta serdo tantas quantas forem necessarias para um bom recobrimento.

Os recortes e as superficies deverdo ter um acabamento uniforme sem manchas ou tonalidades
diferentes, tomando-se cuidado especial no sentido de evitar-se escorrimento ou respingos de
tinta nas superficies ndo destinadas a pintura. Os respingos que nao puderem ser evitados,
deverdo ser removidos enquanto a tinta estiver fresca.

7 SOLEIRAS E PEITORIS
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Os peitoris das janelas seréo de cimento alisado no trago 1:4 de cimento e areia fina com
impermeabilizante e as soleiras de ceramica. Os peitoris e as soleiras deverdo ter um caimento
de 5 %.

8 INSTALACOES E APARELHOS

INSTALACOES ELETRICAS

Deverao ser obedecidos rigorosamente, o projeto fornecido pela COHAB/SC e os requisitos minimos fixados
pela NB-3 da ABNT e pela NT-01-BT da CELESC.

A medicdo seré feita por um medidor monofésico instalado em uma mureta de alvenaria de tijolos, com 0.50 m
de largura, 1.70 m de altura e 0.25 m de profundidade.

O ramal de servico sera aéreo, partindo do poste da Concessiondria e terminando em armagdo secundaria de
ferro galvanizado com dois isoladores de porcelana para baixa tenséo, fixada a um poste de concreto de 7.00 m
de altura ( poste intermediario ), padrdo da Concessionaria, de modo que mantenha a altura minima de 5.00 m
nos locais de passagem de veiculos.

O ramal de entrada descera junto ao poste intermediario através de eletroduto de PVC rigido de 25 mm de
diametro.

O ramal do quadro de distribuicdo ( QD ) partira do quadro de medic¢do ( QM ) subindo
através de eletroduto de PVC rigido de 25 mm de diametro fixado junto ao poste
intermediario. Neste poste seré fixada uma segunda armacdo secundaria, nas mesmas
caracteristicas da primeira, permitindo que o ramal do QD atravesse o terreno do proprietéario
e seja fixado a casa através de pontalete de ferro galvanizado. Sera permitido o uso de
armacao de ferro galvanizado fixada no madeiramento do telhado ou nas paredes da casa, no
lugar do pontalete, desde que o ramal do QD possua a altura minima de 3.50 m.

As extremidades superiores dos eletrodutos do ramal de entrada e do ramal do QD, junto ao
poste intermediario serdo protegidas por uma curva de PVC rigido de 180° , nas mesmas
dimensoes dos referidos dutos . No caso de ser instalada a armacéo de ferro junto a casa, a
entrada do ramal na parede devera ser protegida por uma curva em PVC rigido de 90° de 25
mm.

O ramal de QM, junto a casa, sera instalado em eletroduto de PVC rigido de 25mm.

O construtor devera deixar o comprimento necessario de fios para a ligagcdo do ramal de
servico a rede da Concessionéria, e ainda deixar passados nos eletrodutos os condutores do
ramal de entrada e do ramal de QM.

A bitola dos condutores dos ramais de ligagdo e de entrada, o ramal do QM, o condutor de
aterramento, a haste de aterramento e a caixa de inspecdo do aterramento deverao ser
padronizados conforme NT-01-BT da CELESC. Estes elementos formam o kit de entrada (ver
quantitativo do orcamento).



122

Os ramais de servico e de entrada devem ser continuos, ndo podendo haver interrupcao dos
condutores desde o0 poste da Concessionéria até o quadro de medicao. Estes condutores terdo
cOr preta para a identificacdo do condutor fase e a cor azul claro para o condutor neutro.

Os circuitos internos serdo em linha aberta, com fiagéo aparente, fixada no madeiramento
através de roldana plastica média.

As descidas serdo feitas através de eletrodutos flexiveis corrugados de 20 mm (%2”) ou 25 mm
(34”") embutidos na alvenaria (ver projeto).

Os condutores internos terdo cores: vermelha para identificar o condutor fase, azul claro para
identificar o condutor neutro, preta para identificar o condutor retorno e verde para identificar
0 condutor terra.

Os pontos de luz constardo somente de bocal. Os interruptores e as tomadas serdo do tipo de
embutir de pléstico.

Todos os equipamentos de cozinha, area de servico e 0 chuveiro possuirdo um sistema de
aterramento independente do sistema do quadro de medicdo (ver projeto).

Seré deixado um ponto de tomada para telefone, localizado na sala.

INSTALACOES HIDRAULICAS E DE ESGOTO

8.2.1- INSTALACOES HIDRAULICAS

Deverdo ser respeitados os detalhes do projeto especifico apresentado pela COHAB/SC. A
rede sera executada com tubos e conexdes de PVC rigido. O registro de pressdo sera em metal
cromado, as torneiras e o chuveiro elétrico serdo em PVC.

As ligacdes das torneiras, engates e aparelhos serdo feitas utilizando-se conexdes azuis com
bucha de latéo.

A caixa d’4gua sera redonda, plastica ( polietileno de alta densidade ) com capacidade de 500
litros e tera no tubo de alimenta¢do uma torneira béia de %4 de PVC, com flutuador
compativel. O extravasor devera ser de 32mm e sair visivel no beiral, no minimo 5cm. Fara
parte destas instalagdes a ligagdo do cavalete até a caixa d’dgua, com tubulacdo de 25mm.

A caixa d’4gua devera ser assentada sobre uma base perfeitamente plana de tdbuas de 1” de
espessura, de madeira de lei. Essas tabuas deverdo ser colocadas justapostas, de maneira a nao
existir vdo algum entre elas.

Seré executada tubulacdo de 4gua quente para o chuveiro, prevendo-se a futura instalagéo de
aguecimento solar.
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8.2.2 - INSTALACOES SANITARIAS

Deverdo ser respeitados rigorosamente os detalhes do projeto apresentado. Toda a rede sera
em PVC, nas bitolas de 100, 50 e 40mm, conforme projeto. O tubo de ventilacdo serd com 40
mm e devera ser embutida na parede, devendo sair no beiral.

A caixa de inspecdo e gordura devera ter a dimensdes conforme detalhe no projeto sanitario;

sera de alvenaria com tijolos macicos, assentados com argamassa de cimento, cal hidratado e
areia média no traco 1:4:10. Devera ser chapiscada com argamassa de cimento e areia grossa,
no traco 1:4, e rebocada com argamassa de cimento e areia fina, no trago 1:3.

A rede devera ser executada de tal maneira, que tenha caimento perfeito e compativel com
cada diametro do tubo empregado.

8.2.3 — Quando o esgoto sanitario for tratado através do sistema de fossa-sumidouro
individual, estes

elementos deverdo atender ao projeto e seguir as seguintes orientacoes:

8.2.3.1 - FOSSA
Seré executada em tubos de concreto armado pré-moldados.
Didmetro d=120m
Altura util h=1,05m
Alturainternatotal H=1,35m
Volume util V=1.2501I
Os dispositivos de entrada e saida serdo constituidos de TE de PVC @ 100 mm.

Para fins de inspec¢do e eventual remog&o de lodo digerido a fossa possuira tubo de inspecédo
100 mm

Com fechamento em “cap” da mesma bitola.

8.2.3.2 - SUMIDOURO (méddulo — Vol 1.200 I)
Sumidouro em tubo de concreto armado, pré-moldado, nas seguintes dimensdes:

Largura d=120m
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Altura util h= 1,00 m
Altura total H= 1,20 m

Observacéo: A taxa de absor¢édo do solo ira determinar o nimero de médulos a serem
instalados.

No fundo sera colocada uma camada de brita n.°2, na parte superior tera tampa de
concreto, e sofrera

reaterro até o nivel natural do terreno.

8.3 APARELHOS

O vaso sanitario sera de louca, com caixa de descarga de sobrepor , auto-sifonado,
acompanhado de ferragens para fixacao e ligacdo, devendo ser guarnecido com assento e
tampo pléstico.

O lavatdrio, de louca, sem coluna, devera vir acompanhado de ferragens para fixacdo e
ligagé&o.

Os acessarios serdo em metal cromado ( kit com porta-papel, saboneteira, cabide e dois
toalheiros ).

O tanque de lavar roupa sera de marmore sintético. A sua fixacdo sera de acordo com as
instrucdes do fabricante. Os aparelhos ndo poderao ter trincas ou defeitos de fabricacdo. Toda
a louca sanitaria devera ter a mesma cor, tom e procedéncia.

9 COMPLEMENTACAO

9.1 BENFEITORIAS

Quando a cota do terreno for mais de 1,00 m acima do nivel da rua, devera ser executada uma
escada de acesso, em terreno natural com espelhos de madeira. Sera feito o plantio de uma
muda de arvore, com altura minima de 1,00 m, para cada lote.

9.2 PLACA DE IDENTIFICACAO

Os numeros da quadra e lote deverdo ser identificados através de placa fixada na fachada da
casa.



125

9.3 MARCACAO DOS LOTES

Nos vértices dos lotes, deverdo ser colocados marcos de concreto, que servirdo para
demarcag&o. Terdo, no minimo, dimensdes de 7,5x7,5 cm por 1,00m de altura.

9.4 LIMPEZA FINAL

A obra sera entregue completamente limpa, com ceramicas e azulejos totalmente
rejuntados e lavados, com aparelhos, vidros, bancadas e peitoris isentos de respingos. As
instalacOes serdo ligadas definitivamente a rede publica existente, sendo entregues assim
como as esquadrias e ferragens devidamente testadas e em perfeito estado de funcionamento.
A obra oferecera total condi¢ao de habitabilidade, comprovada com a expedigdo do ““ habite-
se” pela Prefeitura Municipal”.

10 DECLARACOES FINAIS

10.1 A obra obedecera a boa técnica, atendendo as recomendacGes da ABNT e das
Concessionarias locais.

10.2 O construtor tem ciéncia das exigéncias do Caderno de Orientacdes de
Empreendimento da CAIXA, mais precisamente, das exigéncias em Memorial Descritivo,
comprometendo-se a cumprir tais instrucoes.

10.3 O construtor responsabiliza-se pela execucédo e dnus financeiro de eventuais servigos
extras, indispensaveis a perfeita habitabilidade das Unidades Habitacionais, mesmo que nao
constem no projeto, memorial e orcamento.

10.4 Em funcéo da diversidade de marcas existentes no mercado, eventuais substituigdes
serdo possiveis, desde que apresentadas com antecedéncia a CAIXA, devendo os produtos
apresentarem desempenho técnico equivalente aqueles anteriormente especificados, mediante
comprovacao atraves de ensaios desenvolvidos pelos fabricantes, de acordo com as Normas
Brasileiras”.
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ANEXO B -DIRETRIZ SINAT COM COMPONENTES DO LIGHT WOOD FRAME
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A Diretriz SINAT determina que para o sistema ser considerado Wood Frame seus
componentes, Paredes, Pisos e Cobertura (sem a inclusdo do telhado) deverdo ser definidos
como a sequir:

2.4.1.1. Paredes:

a) Quadro estrutural de parede: formado por pecas estruturais de madeira macica

serrada, denominadas montantes, travessas, bloqueadores, tratadas quimicamente sob presséo.

b) Componente nivelador: componente com a fungdo de regularizar a base para
apoio da travessa inferior do quadro estrutural;

c) Componente de fechamento externo: constituido de chapas de OSB (Oriented

Strand Board), chapas de compensado tratadas quimicamente e, ou, chapas cimenticias;

d) Componente de fechamento interno: constituido de chapas de OSB (Oriented
Strand Board), chapas de compensado tratadas quimicamente, chapas cimenticias ou chapas

de gesso para drywall;

5. Componente de contraventamento: pecas de madeira (horizontais ou diagonais)
chapas de OSB ou chapa de compensado tratadas quimicamente, empregados com funcéo de

contraventar a estrutura principal;

6. Isolante térmico: manta de |4 de rocha ou l1a de vidro, placa de poliestireno
expandido (EPS) ou outro material, com condutividade térmica menor que 0,065 W/(m.K)
(condutividade térmica maxima de um material considerado isolante) e resisténcia térmica

total maior que 0,5 m2K/W. Este material contribui com a isola¢éo sonora da parede;

7. Barreira impermeavel & dgua e ao vapor: manta ou membrana impermeavel a

agua no estado liquido e ao vapor d’agua;

8. Barreira impermeavel a agua e permeavel ao vapor: manta ou membrana

impermeével a agua e permeaveis ao vapor d’agua;

9. Produto impermeavel: produto impenetravel por fluidos (adgua), podendo ser
manta ou membrana para impermeabilizagdo, conforme ABNT NBR 9575;

10. Elemento de fixag&o: mecanismo de encaixe, cavilha, parafuso, prego anelado ou
ardox, grampo, gancho de ancoragem, chumbador, conector, pino, chapa com dentes
estampados e/ou cola. Sao diversos os tipos de fixacédo: fixagdo entre componentes de madeira

de cada sistema (chapas, quadros estruturais, contraventamentos, revestimentos, barreiras,
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isolantes e esquadrias do fechamento); fixacdo entre subsistemas (parede-piso, parede-
cobertura, piso-fundagéo, parede-fundacéo, isolantes);

11. Junta: espaco ou encontro entre os componentes de fechamento; as juntas podem

ser do tipo visivel (aparente) ou dissimulada;

12. Revestimento ou acabamento: siding de PVC , revestimento de argamassa
reforcado com tela (basecoat), pinturas e texturas, desde que compativeis com o0s
componentes de fechamento (substratos) sobre os quais serdo aplicados.

13. Basecoat: camada de revestimento de argamassa reforcada com tela ou fibras

aplicada sobre chapa de fechamento externo (chapa cimenticia).

2.4.1.2. Pisos:
14. Peca de madeira serrada estrutural: travessa, barrote, bloqueador, viga, caibro e

sarrafo, tratadas quimicamente sob presséo;

15. Componente da face superior do entrepiso com funcéo estrutural: chapa de
OSB (Oriented Strand Board) e chapa de compensado tratadas quimicamente ou lamina/

tabua de madeira serrada.
16. Elemento de fixacdo: idem ao item 10

17. Forro: formado por chapas de gesso para drywall, e ou chapas cimenticias em
areas molhadas, ou outra chapa desde que conhecidas suas caracteristicas e que contribuam no

atendimento aos requisitos de desempenho descritos no item 3 desta Diretriz;
18. Isolante térmico, idem ao item 6;

19. Contrapiso: camada de argamassa para nivelar a superficie de um piso, sobre a

qual se aplica o acabamento/revestimento;

20. Revestimento ou acabamento, revestimento cerdmico, melaminico, cimentado,
etc.
2.4.1.3. Coberturas:

21. Peca leve de madeira serrada da estrutura do telhado: cumeeira, viga, terca,
caibro, ripa e sarrafo, com alta resisténcia natural ao ataque de organismos xil6fagos ou

tratadas quimicamente sob pressao;
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22. Elemento de fixagao: idem ao item 10;

23. Forro: formado por chapas de gesso para drywall, e ou chapas cimenticias, em
areas molhadas, ou réguas de PVC (somente para unifamiliar, exceto cozinhas, em razdo da

necessidade da cobertura ter resisténcia ao fogo, que &, nestes casos, garantida pelo forro).

A mesma Diretriz SINAT também cita que qualquer outro componente diferente dos
anteriormente descritos pode ser empregado mediante identificacdo de suas caracteristicas,
segundo normas técnicas pertinentes ou critérios especificos e mediante prévia comprovacao
de adequacdo com o desempenho exigido do sistema. Uma avaliacdo técnica pode ser feita
considerando os trés sistemas, objetos dessa diretriz: parede, laje de piso (entrepiso) ou
sistema de cobertura; ou somente um ou mais deles. Isso depende da tecnologia a ser avaliada

para cada empresa.
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ANEXO C - SONDAGENS



131

PEREIL DE SONDAGEM SP-02 o1/01
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0,10 - 5,63 m: ARGILA SILTOSA ARENDSSA, MEDLA
@ 13— 10 & RINA, VERMELHA.
@ | wto
@j 121 o9
{43 08— o8
(53 10— 12
(&) 14— 12
£,63 - 12,85 m: SILTE ARENDSO POUCT
@ 1114 ARGILOSO, MEDTAMENTE COMPACTO A COMPACTO,
AMARELD.
@ 1w n
(83 1712
(16) 14— 10
(i1} 08— 10
(12) 13115
@ sl 22 12,85 - 16,52 m: SILTE AREROSO, PEDATSCOS,
HEDIAMENTE COMPACTO A COMPACTO,
WVARTEGADO.
(i8) 16— 18
(18} 26— 25
16,52 - 21,26 m: SILTE ARENDSO, PEDRISCOS,
@ S COMPACTOD A MUTTD COMRACTO, WARTEGADC.
@ w35

CLIENTE: SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCM:A".D - PREFEITURA MUNICIPAL DE FLORIANOPOLIS

OBRALOCAL: VILA APARECIDA - FLORIANOPOLIS - 5C

somMDaDoR: EVANDRO

oaTaA INfCED: 061013

DATA TERMING: 07/10/13

LAVAGEM POR TEMPO

AVANCO TRADO: 1,00 m

ESCaLA:  1:100

TEMPO (min.): | AVANGO (m): [AMANCO REVESTIMENTO: 1,50 m | NIVEIS D'AGUA
10 - FUGA D'AGUA COM: - INICTAL:
10 = S0 BENTOMNITE: _ 01 HORA:
10 i MOTIVG D0 TERMING: 24 HORAS: SECO
CONVENCOES: camadas resistentes. RESP. TEC.:

S0: Solo OrgBnico  AT: Atemo

55: Solo Superficial AL: Solo Aluvionar OV: Camada Vegetal SA: Sclo ateragid
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PERFIL DE SONDAGEM SP-01

01/01

§ E tmm;ErEJDEErEA (W) A E o L
bg ZE |cowes/ 0em ENETRACAD [ §'§ g,
s §E’ FESO [DE 65 kg DESCRICAD DOS MATERIAIS S £ g
£ B mci FAL | 3 4n a0 A 40 S0 B F
P T T 7T 7T 7 ] Jone-o2sm: atenno. sive arenoso,
AMARELADD.
(13| oso-o7 _
\ 0,35 - 3,84 m: ARETA MEDIA SILTOSA, FOLCO
COMPACTA A MEDTAMENTE COMPACTA,
(2} 08— 0% AVERMELHADA.
(33 07 08 I
G} 08 —— 10 3,84 - 5,93 m: SILTE ARENOSD, POLCT COMPACTD
A MEDIAMENTE COMPACTD, AMARELADD,
(5} 06— 10
@ 11 —4—12 5,92 - 11,B1 m: SILTE ARENOSD, POLCD
COMPACTD A COMPACTD, ROSADD.
(7 12— 16 \\
@ 15 —4— 15
(g} 10— 12 f
(g | o711
(11} 1215
— N
@ e 11,81 - 15,74 m= SILTE ARENOSO, MEDIAMENTE
COMPACTA A COMPACTA, WARTEGADA.
(13} 1418
@ 6] n
@ n | m
@ B 15,74 - 20,68 m: SILTE FOUCO ARENDSD,
COMPACTD A MUITTD COMPACTD, AMARELADOD.
@ 3| @
@ =m_| m
@ 34| a3
®| «-
5 LIMITE D SOMIDAGEM: 20,66 m
@ 1 t CONFORME NBR-6434

CUENTE:  SECRETARIA MUNICIP

AL DE EDUM@ED - PREFEITURA MUNICIPAL DE FLORIANOPOLIS

OBRALOCAL: WILA APARECIDA - FLORIANOPOLIS - 5C

oaTA INfCID: 05/10/13

DATA TERMING: 05/10/13

SONDADOR: MOZART

LAVAGEM POR TEMPO  |avANGD TRADO: 1,80 m |ESCALA:  1:100
TEMPO (min}: | AVANCO (mj: [AVANCO REVESTIMENTD: 1 80 m | NIVEIS D'AGUA
10 - FUIGA CFAIGLIA COM: - IMICTAL:
10 - US0 BENTONITE: 1 20 - 20,68 m |01 HORA:
w0 - MOTIVI) DO TERMING: 24 HORAS: SECO
%:%Nuﬂrglﬁa‘ [ camadas resistentes RESP, TEC.:
£5: Solo Superficial AL- Soly Alrvvionar CV: Camada Vegetal SA: Solo alteraglio CREA:
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ANEXO D - COMPLEMENTARES



projetos | 14

SEGUE AO PADRAO

DE ENTRADA
—_—
832
#10
48
PLANTA LOCACAO PONTOS ELETRICOS
ESCALA 1/50
LEGENDA DA INSTALAGAO ELETRICA - N
CONDUTORES NEUTRO, FASE, RETORNO
MW | ETERRA _C(')} = P 1— 500W — ILUMINAGAO E TOMADAS
INTERRUPTOR SIMPLES COM O NUMERO
DE SECOES INDICADA (H=1.10 m) 032 _ﬁ\_ _”T > 2-1800W — TOMADAS
20A
—{> | TOMADA UNIVERSAL BAIXA (H=0.30 m) T
I
TOMADA UNIVERSAL MEIO-ALTA (H=1.10 10 -
—> | m) SOBRE BANCADA DE COZINHA E f —‘/3;,} I P 3-3000W — CHUVEIRO
BANHEIRO (H=1.15 m)
»—® | PONTO PARA CHUVEIRO (H=2.25 m) —Cé?: H P 4— 700W — ILUMINAGAO E TOMADAS
PONTO DE LUZ
LUMINARIA DE SOBREPOR NA PAREDE o \ J B
"D | ARANDELA (H=2.20 m) TOTAL = 6000W
QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA ;
]| (H=1.70 m DA EXTREMIDADE SUPER. AO QUADRO DE DISTRIBUIGAO COM CAPACIDADE
i) : NOTAS:
et E/@JEUSNR?D’TCTAEDR%AOMAGNEWCO - N2 DE O1-TODOS 0S5 FIOS NAO COTADOS SAO DE #1.5 mm2.
02- TODAS TUBULACOES NAO COTADAS SAO DE 20 mm.

FROJETO: CASA MODULADA EM BLOCOS DE CONCRETO

AUTOR:

CAIXA

GIDU R/\/T PROPRIETARIO:
DESENHO DENOMINACAO )
APROVAGAO FROJETO ELETRICO
DESENHO ESCALA FORMATO NUMERO DA PRANCHA REV
AREA CONSTRUIDA 36.84 m2 1/50 A4 O9/| =




projetos | 15

|

- ! /

- - \\\ ///

| S -
1 o —
| L
220
v
SEGUE A ENTRADA DE AGUA LEGENDA

AF | AGUA FRIA
CD | CAIXA DE DESCARGA

PROJETO HIDRAULICO i TeHUvERD
ESCALA 1/50 TQ | TANQUE

RELACAO DE MATERIAIS

- TUBO DE PVC SOLD. @25mm
ADAPTADOR SOLD. PARA REGISTRO @25x3/4"

ENTRADA ¢ [T

BASE CONCRETO
5 cm

© 0o 06

T3 cx-DAGUA
ONONEG,

O UN WD —

PADRAO
LIGACAO DE AGUA COM CAIXA ENTERRADA PARA HIDROMETROS DE @ 3/4"

- JOELHO 90° PVC ROSC. @3/4"

- REGISTRO DE ESFERA C/ BORBOLETA DE PVC ©3/4"
- ADAPTADOR PVC 20x3/4"

- TUBO DE PVC SOLDAVEL @ 20 mm

SEM ESCALA
v FROIETO: CASA MODULADA EM BLOCOS DE CONCRETO
‘ AUTOR:
G| DU R/\/T PROPRIETARIO:

DESENHO DENOMINACAO ) ~
APROVACAO FROJETO HIDRAULICO E FADRAO CESAN
DESENHO ESCALA FORMATO NUMERO DA PRANCHA REV
AREA CONSTRUIDA 36.84 m2 INDICADA A4 | O/l =




[ISOMETRIA
O ESCALA 1/50

CAIXA D'AGUA
500 litros

projetos |

LEGENDA

ol

JOELHO PVC LR 90° COM BUCHA DE LATAO @ 20 mm x 5"

02

JOELHO PVC SOLDAVEL 90° @ 20 mm

03

JOELHO PVC SOLDAVEL 90° @ 25 mm

04

TORNEIRA DE BOIA @ )"

05

REGISTRO DE GAVETA @ %"

(0]}

REGISTRO DE PRESSAO @ 4"

o7

REGISTRO DE GAVETA BRUTO @ %"

o0&

ADAPTADOR SOLDAVEL CURTO PARA REGISTRO 25 mm x 74"

09

ADAPTADOR SOLDAVEL CURTO PARA REGISTRO 20 mm x /5"

10

BUCHA REDUCAO PVC SOLDAVEL @ 25 mm x 20 mm

TE PVC SOLDAVEL @ 25 mm

16

EXTRAVASOR

AIXA

PROVETO: CASA MODULADA EM BLOCOS DE CONCRETO

G| DU R/\/T PROPRIETARIO:
DESENHO DENOMINACAO
APROVAGCAO FPROJETO HIDRAULICO - ISOMETRIA
DESENHO ESCALA FORMATO NUMERO DA PRANCHA REV
AREA CONSTRUIDA 36.84 m2 1 /50 A4 | ,/ Re)




projetos | 17

= —
~ COZINHA
s
P T~ QUARTO
A\ \
cPs N
DETALHE @40
03 ( )
@50 : n 1
' \ CIRC. =
Cl \ J
DETALHE
04 //
SALA QUARTO
@100
LD 0 — _
v

SEGUE AO SISTEMA DE
TRATAMENTO DE ESGOTO

O PROJETO SANITARIO

ESCALA 1/50

LEGENDA
Cl | CAIXA DE INSPECAO
CGS | CAIXA DE GORDURA SIMPLES
CPS | CAIXA DE PASSAGEM SIFONADA
RS | RALO SIFONADO

FROJETO: CASA MODULADA EM BLOCOS DE CONCRETO

CAIXA

AUTOR:
G| DU R/\/T PROPRIETARIO:
DESENHO DENOMINACAO )
APROVAGAO FROJETO SANITARIO
DESENHO ESCALA FORMATO NUMERO DA PRANCHA REV
AREA CONSTRUIDA 36.84 m2 1/50 A4 | 2/| =




.60

B ‘ B
ENTRADA SAIDA
A i o

Q9
,35 :
\
PLACA EM CONCRETO
PRE-MOLDADO
DETALHE O2

O

ENTRADA

CAIXA DE GORDURA SIMPLES
ESCALA 1/25

.60

,60

@

DETALHE O3

O

D

A

CAIXA DE PASSAGEM SIFONADA
ESCALA 1/25

,60

e )

i o
ENTRADA 5 7 SAIDA A
S o=
T
G DETALHE 04
CAIXA DE INSPEQAO
ESCALA 1/25

projetos | 18

TAMPA

m o
el
S
g o
ENTRADA . %)
o g: SAIDA %
9 | 5§
Q
O CORTE BB
CAIXA DE GORDURA SIMPLES

ESCALA 1/25
TAMPAO DE FECHAMENTO

/ HERMETICO

Y
R

I_I

£
A
7
A

ENTRADA SAIDA

Sk

CORTE CC

| o7
»@5
g
o4 | .20 VAR

CAIXA DE PASSAGEM SIFONADA
ESCALA 1/25

TAMPAO DE FECHAMENTO

/ HERMETICO

ENTRADA

&

300 < H < 1000

SAIDA

|

CORTE DD

CAIXA DE INSPECAO
ESCALA 1/25

CAIXA

FROJETO: CASA MODULADA EM BLOCOS DE CONCRETO

AUTOR:

PROPRIETARIO:

GIDUR/NT
DESENHO DENOMINACAO
APROVAGAO INSTALACOES SAN/ TARIAS DETALHES F CORTES
DESENHO ESCALA FORMATO NUMERO DA PRANCHA REV
AREA CONSTRUDA 35 g4 12 125 A4 13/19




projetos | 19

TAMPAO DE TUBO DE LIMPEZA TUBO GUIA TAMPAO DE TAMPAO DE
FECHAMENTO @100 2150 FECHAMENTO FECHAMENTO
HERMETICO HERMETICO HERMETICO
(0.6x0.6 m) 2 0.8m (0.6x0.6 m)
F 4: G G}
,60 i ,60 ,60 i ,60
] ]
] ]
; v N E
ENTRADA ! ! !
é_._._._._..ﬁ 8 l i M 8 8 ] i JR— _._._.é
@100 \ | / i |
e 20 .2 N
i ,40 20 !
(] (]
F < G i
FOSSA SEPTICA CRMS P.V. TUBO DE DISTR. FILTRO ANAEROBIO CANALETA SUMIDOURO
DIM: @1.20 m @100 mm DIM: @1.20 m COLETORA DIM: @1.20 m
H=1.00 m H=1.00 m @150 mm H=1.00 m
PLANTA BAIXA
ESCALA /50
ENTRADA TAMPAO DE TAMPAO DE TAMPAO DE CALHA TAMPAO DE
@100 mm FECHAMENTO FECHAMENTO FECHAMENTO COLETORA FECHAMENTO
HERMETICO HERMETICO HERMETICO @150 mm VER HERMETICO
(0.6x0.6 m) (0.6x0.6 m) 20.8m DETALHE 05 (0.6x0.6 m)

|

RS Ak ol SN = =S R
Y <T]
< =) g
= ol % %
— NA %ﬁ NA. 8 1]® > >
\VARRN | Tﬂ 2HE
i i 4 — ‘
o) o .
© O ‘ © o 0 0 0o o Ts)
Q Q ‘ N e e 0 0 0 o 0
|CICT
2] 7’ / %
[ I T
CRMS P.V. SUPORTE FUNDO BRITA N2 03
FUNDO FALSO FALSO VER OU Ne 04
DETALHE 06
CORTE EE
ESCALA 1/50
NOTA:
O FUNDO DA CAIXA DE INSPEGAO SERA ABAULADO PARA FACILITAR O FLUXO DO ESGOTO
\ 4 FROIETO: CASA MODULADA FM BLOCOS DE CONCRETO
GIDU R/\/T PROPRIETARIO:
DESENHO DENOMINACAO
APROVAGAO SUGESTAO - ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO DOMICILIAR
DESENHO ESCALA FORMATO NUMERO DA PRANCHA REV
AREA CONSTRUDA 36.84 m2 1 /50 A4 | 4/19




projetos | 20

F ENTRADA ENTRADA
@100
GCq
O PLANTA BAIXA O PLANTA BAIXA
TANQUE SEPTICO CIRCULAR FILTRO ANAEROBIO
ESCALA /25 ESCALA 1/25
TAMPAO DE FECHAMENTO TAMPAO DE FECHAMENTO
/ HERMETICO HERMETICO
- N.T. — N.T.
- ‘ L4 s <, B o a4 49 2 ' L
TR, = ENENNENN AN X <
R = PR TR D W
& H van N2 © f ?f NA. 2
N4 Z %/ - | I \/ 7
N & N < “
\¢ > N N\ >
X N Xq | - I ’ N
X & X i8], s &
K % X IS o | B
X R Al 1 R B
X % N e R
X 1,20 . X b .
N & N = _‘_l : X
o [HAESHH
X X X Co X
></ N \\// (LAY —o— N
N & N Q &
X \//< \\\// * 3 \//<
N % N ) %
N s 3 ., 5 a \\// N : s . \\//
N % 4 N % G
LEGENDA
a-5cm BRITA N° 3 FUNDO
b-5cm OU Ne 4 FALSO
O CORTE FF O CORTE GG
TANQUE SEPTICO CIRCULAR POCO DE INFILTRACAO
ESCALA 1/25 ESCALA 1/25
v FROETO: CASA MODULADA EM BLOCOS DE CONCRETO
G| DU R/\/T PROPRIETARIO:
DESENHO DENOMtNAgAp
APROVACAO SUGESTAO - SISTEMA DE TRATAMENTO FOSSA/FILTRO
DESENHO ESCALA FORMATO NUMERO DA PRANCHA REV
AREA CONSTRUIDA 30 g4 112 INDICADA AL 15/19




projetos | 21

H ENTRADA
Y
O PLANTA BAIXA O PLANTA BAIXA
TANQUE SEPTICO CIRCULAR POCO DE INFILTRACAO
ESCALA /25 ESCALA /25
TAMPAO DE FECHAMENTO TAMPAO DE FECHAMENTO
/ HERMETICO HERMETICO
- N.T. | N.T.
e a )
QO g NN N S
RK - APRORRN =R,
S H N.A. N.A. :b//\\
Z K
N X A
N % (N
N N ¥
X X -
N X A
N - & I
i\\;/ —— \i//j i B :[\\//é
X, K W T} 2
X S S NS
X N < R
> ) A ¥ —_—
/\/ ~ \/\ < < \/\‘
X ﬂ &> > B2
& - % =
N, 4 .
X 1,20 N 1,20 NS
N & =12
X & I:Q//\
X X NN
N 4 R
X ¥ KL
/\\// \//\ O,0.0 OL0ROL0 \\//\
S % 20982504058 3P0200 A
/\/ \/\ 209693c0O Ooooooooog:[\\ <
N/ & 09020EM 16909659 % /\//\
/\/ \/\ 090 ocu‘”ooooooooog:b\/\
/\\// \/< ooog‘Qoooooooooooo \//>
X B 7 ' RS N
| S NI
N
RIS NN NN AN NN NG
LEGENDA BRITA
a-5cm
b-5cm
CORTE HH CORTE Il
TANQUE SEPTICO CIRCULAR POCO DE INFILTRACAO
ESCALA 1/25 ESCALA /25
v PROJETO: CASA MODULADA EM BLOCOS DFE CONCRETO
PROPRIETARIO:
GIDUR/NT
DESENHO DENOMINACAO
APROVAGAO SUGESTAO - SISTEMA DE TRATAMENTO FOSSA / SUMIDOURO
DESENHO ESCALA FORMATO NUMERO DA PRANCHA REV
AREA TRUIDA
REA CONSTRUIDA - 35,84 m2 1/25 A4 16/19




projetos | 22

POCO DE
INFILTRACAO
(SUMIDOURO)

< \\\ﬂ E |i} m H/\ LR A7 R R R R R L7 R KRR X7 A7 K7 R R L7 LI L LK,

TANQUE SEPTICO
CIRCULAR (FOSSA)

G PERFIL DA ESTACAO DE TRATAMENTO
ESCALA 1/100

O O O O O CALCADA
. i . UA COLETOR SECUNDARIO
T / OU TRONCO
il [ [ [ [ CALCADA
CAIXA DE COLETOR
LIGACAO PREDIAL

Q PLANTA
SEM ESCALA

c A ' VA PROJETO: 4 SA MODULADA FM BLOCOS DE CONCRETO
A AUTOR:

G| DU R/\/T PROPRIETARIO:
DESENHO DENOMtNAgAp
APROVACAO SUGESTAO - TRATAMENTO DE ESGOTO PDOMICILIAR
DESENHO ESCALA FORMATO NUMERO DA PRANCHA REV

AREA CONSTRUIDA 30 g4 112 INDICADA A4 1 7/19




DOMICILIAR
@ 40 cm

CAIXA DE LIGACAO

ENCHIMENTO CONCRETO

MAGRO (10%)

>

PLANTA BAIXA

CALHA

CAIXA DE LIGACAO DOMICILIAR

projetos | 23

PASSEIO
————
e \
O
9]
o o)
I iy S
fu
g 0 —
I~ v o
T | | vl |
CALHA ENCHIMENTO
CONCRETO
MAGRO (1 0%)
CORTE JJ

CAIXA DE LIGACAO DOMICILIAR

ESCALA 1/25 ESCALA 1/25
|
A
_ [
PASSEIO | CURVA 90°
| EB 644 - PVC
|
———
: X V3|
(@) |
9 10 N
o o | SELIM 90°
! ::o i ELASTICO EB 644
£ —— . }
T . -\ [
——— . —e— ]
| | © % | (%
.- e e T———— —————————
CALHA ENCHIMENTO CONCRETO ‘
MAGRO (1 0%) REDE PVC REDE PVC
CORTE LL SELIM ELASTICO
CAIXA DE LIGACAO DOMICILIAR SEM ESCALA
ESCALA 1/25
LIMITE DO LIMITE DO
LOTE LOTE
AN AN [ RPN
\\\//\\/<
CAIXA DE COLETOR % COLETOR SECUNDARIO CAIXA DE
LIGACAO PREDIAL OU TRONCO LIGACAO
REDE SIMPLES EM VIA
SEM ESCALA
v FROJETO: CASA MODULADA EM BLOCOS DE CONCRETO
A AUTOR:
GIDU R/\/T PROPRIETARIO:
DESENHO DENOM|NAQA~O
APROVAGAG SUGESTAO - TRATAMENTO DE ESGOTO DOMICILIAR
DESENHO ESCALA FORMATO NUMERO DA PRANCHA REV
AREA CONSTRUDA 36.64 m2 INDICADA A4 | 5/] S
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ANEXO E - PROJETO COBERTURA



pe
-
S S
m )
8
5 S
SE /v ' ‘
Q@ 2 S &
) O — O
O O
O
N
>
al
O O
B 'C
I S
N
\_
S
S
O
O
N
o
@) O
N N
) N )
e RN
]
S
2 = S
o W
L S N
® ﬂ ® \
\
O
S
——
N
\ N
S
S
S
> o
5 o
0
\ P

Escala 1:50

~ PROJETO: N~ RESPONSABILIDADE: N~ PROJETO: — N
Rita Cs.S.Machado rita_csmachado@hotmail.com
o ) ARQUITETONICO
| Arq. Rita Cs.S.Machad .
~ ARQUIVO: 3\ L 9 Ritg Cs.SMachado | roca N
PROPRIETARIO:
N ) ( AN y
~ DATA: N~ ESCALA: N ~ PRANCHA: N
° Fecooh Corte BB
% Junho/2011 )L Indicada )L 09.566.959 /000192 )L y
p — N ~ TITULO: AFOLHA:——
Federacdo das Cooperativas de R '~AA :
/ N \ Habitacao de Santa Catarina eS I e n CI a 04/16
| | |
) K ﬁ_ﬁ) é&q__ ) K Rua Esplanada, n°® 90 - Palhoca/ SC — /
_—  FECOOHASC (48) 3286-9577 ﬂ | al 1l |ar (T
48,00 m?
N J L N y




Cobertura de telha
ceramica (1:35%)

o
an - )
| 1,37
{ ]
[\ 6X]2 [\
i Forro PVC 00 T Forro PVC
0.50 0.50
. .
A ® 0.70
1.20 Azulejo ate
2.60 .
5 40 h: 1,60m
2.10
o i
0.90
dormitorio cozinha

7 7 7

CORTE AA

Escala 1:50

PROJETO: RESPONSABILIDADE: ~ PROJETO: ~
Rita Cs.S.Machado rita_csmachado@hotmail.com ARQU'TETON'CO
9665—14//

ARQUIVO: Arg. Rita Cs.>5.Machado ~ LOCAL:
CREA/SC: 092769-3

PROPRIETARIO:

DATA: - SCALA: ~ PRANCHA:
Corte AA
[ Junho,/201° ] [ ndicade ] 09,566 5.55,/0001 92

TITULO: -OLHA:

Federagdo das C tivas d A A '
Iiaf):?ag;léoo daeSSaOn(ige(;:\tI;/fi‘rswa e Re S I d e n CI a 03/16

NN
A\ Rua Esplanada, n® 90 - Palhoca/ SC

| | |
(48) 3286-9577 U n |fa m | | | a r e
48,00 m?




149

ANEXO F - PROJETO ESTRUTURAL



DETALHAMENTO PILARES

Escala 1:25

P1=P2=P3=

P4=P5=P6=
P7=P8=P9=P10

DETALHAMENTO VERGAS
E CONTRA - VERGAS

e $ 1r=60cm Comprimento
0 40 8,0mm é 2270 Quantidade de
©4.2mm
0025

Comprimento da verga igual ao
comprimento da janela mais 20 cm
para cada lado (1,20 + 0,40 = 1,60 m)

S If=46cm Comprimento
40 8mm o [ n=17 Quanidade de esirivos
LS pazmm

o S e - (T (™™ ESTRUTURAL
[ARQ' : Arg. Rita GaSMachodo (m,_

105 — Feooohasc\ ARQ. CASAS RANCHO QUEIMADO.dwg J PROPRIETARIO: Rancho Queimado/ SC
[ 09.566.939/0001-92 }

DATA: ESCALA:
Junho/2011 J [ J

[ Detalhamento - Pilares/ Vergas e Contra-vergas

TULO: o
- ] . n .
M\ A Fa‘;z:f:;;;‘;:5:32%2‘:::2?l Residéncia 146
Rua Esplanada, n° 90 - Palhoga/ SC } U n ifa m i | ia r
( 48,00

=

~ FECOOHASC (48) 3286-9577

DETALHAMENTO BALDRAME

Escala 1:25

@ 42mm citsem

o015
) » 3 If=60cm  Comprimento
] 2 6mm n=270  Quaniidade de estribos
B e @42mm
— - R
00
002 |0

DETALHAMENTO SAPATAS

Escala 1:25

| @ ( diametro ) em "mm" |

Ago 8 mm CA 50A
Aco 4,2 mm CA 60A

[ fek=18MPa |
|

| If (comprimento)

e |f =67cm  Comprimento
n=4 Quantidade por sapata
2 8mm

, If =80cm Comprimento
bs

ol—é n=8 Quantidade por sapata

* @ 8mm

Amadura
d:

(e exdtone e '“J[ o ]["’”m’ ESTRUTURAL

Arq. Rita Cs.S.Machado
CREA/SC: 0027603

LOCAL:
[ Rancho Queimado/ SC

108 — Feooohaso\ ARQ. GASAS RANCHO QUEINADO.dwg J [pnopmgrmo;

DATA: ESCALA:
Junho/2011 J [ J

Federag&o das Cooperativas de
Habitagdo de Santa Catarina

Fecoohasc l [ Detalhamento - Baldrame e Sapatas
09.566.939/0001-92

TiuLO: FOLHA:

Residéncia 1516
Unifamiliar 7=

Rua Esplanada, n® 90 - Palhoga/ SC
(48) 3286-9577
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ANEXO G - ORCAMENTO VAGAO URBANO - SISTEMA EM
CONTEINERES



wA G i () B. da Independentia

URZIANO Centro | Portdo RS
] {

SOLUCOES EM CONTAINER "135523338
Porido RS
UF:
06.06.17 18:03 Fone:

Descriiﬁn unid. il.lal'l‘l. valor unit.  valor total
Container 20f Dry (6,05m x 2.44m x 2,59m) unid. 3 R$ 620000 R$ 18.600,00

Maritimo | Chapa 2,65mm aco cortén

Tubo ago 2.0mm - Guamicao esquadrias 50 0mm x 50.0mm unid. 14 R3 8500 RE 1.150,00
Barra chata 1/8" - Batente portas 1" x 1/8" unid. 2 R% 1247 R% 24,95
Dobradica de pino unid. 4 R 990 R$ 39,60
Fechadura stam unid. 2 R 4525 R$ 90,50
Méo de obra de abertura (corte, colocagdo dos marcos, fixagdo m 6508 RS 320,00 R$ 2082580

aplicacdo anti-ferrugem, vedacdo PU e pintura)

Guia e montante de ago galvanizado 48.0mm - Alta durabilidade m* 133,35 R3 13,20 R¥ 1.760,22
OSB Verde | 15.0mm - Chapa 1,83mx2,75m - Liso, medio umidz m* 13335 RS 3500 R 466725
Isolante termo-acdstico - EPS 40.0mm m* 12528 R$ 1050 R$ 131544
Placa cimenticia 10.0mm | Prensada e impermeavel m? 16,25 R% 4500 RS 731,25
Rolo fita telada para placa cimenticia - 45.0mm unid. 1 R3 66,01 R% 66,01
Rolo fita telada para placa cimenticia - 45.0mm unid. 1 R 9513 R% 95,13
Balde 5Kg massa para emenda de placa cimenticia unid. 1 RF 15012 R% 150,12
(Guia e montante - a¢go galvanizado 70,0mm, alia durabilidade m* 26,64 R3 1320 R% 351,65
0SB Verde | 15.0mm - Chapa 1,83mx2,75m - Liso, medio umida m* 53,28 R% 35,00 R$ 1.864,80
Mzo de obra para instalacdo de divisorias internas m* 2664 R 14730 RS 392407
Base anticorrosiva - Tinta, catalizador e diluente epoxi intemo m* 125,28 R$ 525 R3% 657,72
Base anticorrosiva - Tinta, catalizador e diluente epoxi extemo  m? 163 R$ 525 R$ 855,75
Pintura final - Tinta, catalizador e diluente poliuretano externo  m* 163 R% 1390 R$ 2.26570
Yemiz poliuretano para madeira m* 423 RE 2730 R$ 115479
Mao de obra pintura pistola industrial (hidrojateamento, lixa mec m* 163 R$ 61,30 R$ 9.991,90

tratamento anfti-corrosivo, fundo e pintura final)

Mao de obra tratamento piso naval | Lixamento, vemniz efou laca m?® 423 R% 3500 R$ 1.48050

Tomada embutida unid. 14 R$ 670 R$ 93,80
Luminaria de teto sobrepor retangular metal branco bivolt unid. 6 R$ R460 RS 327,60
Luminaria de teto - Banheiro unid. 1 R$ 5460 R$ 54,60
Yaso sanitario 3/6L Aspen Gelo DECA unid. 1R} 27290 R3 272,90
Lavatorio branco 35x46x13cm Sabara Icasa unid. 1 R% 70,00 R% T0,00
Coluna branca Sabara Icasa unid. 1 R} 40,00 R% 40,00
Elétrica exterior aos containers

Munck para descarga

Vidros / Esquadnas

Obra civil externa aos containers
Obs.: Os valores acima estdo sujeitos 3 alteracdo sem aviso prévio conforme valores dos materiais

RS 90.108,07
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APENDICE A - ITENS COMUNS AOS ORCAMENTOS



ORCAMENTO TOTAL - ITENS COMUNS

2 |Raspagem e limpeza manual do terreno. m? 120,00 RS 0,00 RS 0,00 RS$ 0,00 RS 0,00
3 |Locagdo de obra e execugdo de gabarito. m? 44,30 RS 3,44 R$ 152,52 RS 0,00 RS 152,52
TELHADO R$ 5.178,36 R$ 0,00 R$ 5.178,36
Estrut dei telh ami
5y |-strutura em madeira para tefha ceramica m? 58,67 51,44 R$ 3.017,84 RS 0,00 RS 3.017,84

apoiada em parede.

Telha Cerami lista, inclinagao 33
53 |Telha Ceramica paulista, inclinacao 33% m? 58,67 36,83 RS 2.160,52 R$ 0,00 RS 2.160,52
com argamassa 1:2:9

ESQUADRIAS R$ 3.016,80 R$ 0,00 RS 3.016,80
Porta de madeira almofadada 0,80 x 2,10
54 [cm, e=3,5 cm p/ pintura, incl. Marco tipo und 1,00 RS 246,20 RS 246,20 RS$ 0,00 RS 246,20

aduela e alizar 4x1,5 cm

Porta de madeira compensado liso 0,70 x
55 (2,10 cm, e=3,5 cm p/ pintura, incl. Marco und 4,00 RS 246,20 RS 984,80 RS$ 0,00 RS 984,80
tipo aduela e alizar 4x1,5 cm.

Porta de madeira compensado liso 0,60 x
56 (2,10 cm, e=3,5 cm p/ pintura, incl. Marco und 1,00 RS 246,20 RS 246,20 RS 0,00 RS 246,20
tipo aduela e alizar 4x1,5 cm

Fechadura tipo cilindro completa +

57 |dobradigas em metal cromado p/ porta cj 2,00 RS 53,80 R$ 107,60 RS 0,00 R$ 107,60
externa
Conjunto de ferragens ¢/ 1 tarjeta e 3

58 |dobradigas ferro niquelado simples - portas cj 4,00 RS 47,80 R$ 191,20 R$ 0,00 RS 191,20

dos quartos e banheiro

Janela de abrir 2 folhas de madeira para
59 |pintura tipo veneziana/vidro, incl. Ferragens und 1,00 R$ 310,00 R$ 310,00 RS$ 0,00 R$ 310,00
1,90 x 1,20 m

Janela de abrir 2 folhas de madeira para
60 |pintura tipo veneziana/vidro, incl. Ferragens und 2,00 R$ 210,00 RS 420,00 RS$ 0,00 RS 420,00
0,9x1,20m

Janela de abrir 2 folhas de madeira para
61 |pintura tipo veneziana/vidro, incl. Ferragens und 1,00 RS 235,00 RS 235,00 RS 0,00 RS 235,00
1,20x 1,20 m

Janela de abrir 2 folhas de madeira para
62 |pintura tipo veneziana/vidro, incl. Ferragens und 1,00 R$ 158,90 R$ 158,90 RS 0,00 RS 158,90
1,60 x 1,20 m

Bascula de madeira para pintura, p/ vidro,

63 d 1,00 RS 116,90 RS 116,90 RS 0,00 RS 116,90

incl. Ferragens, 0,60 x 0,60 m un ! » 116, » 116, >0, 5116,
INSTALACOES ELETRICAS RS 2.105,03 RS 0,00 R$ 2.105,03

64 |Eletroduto pvc flexivel tipo corrugado @3/4" ml 25,00 RS 0,65 RS 16,21 R$ 0,00 RS 16,21

65 |Eletroduto pvc flexivel tipo corrugado @1" ml 10,00 R$ 0,57 RS 5,75 R$ 0,00 RS$ 5,75
Eletrodut flexivel ti d

66 ¢; {;’ 4:’ 0 pveTiexivel tipo corrugado ml 40,00 RS 0,54 RS 21,60 RS 0,00 RS 21,60

67 |Caixa eletroduto pvc 4 x 2" und 15,00 RS 1,80 RS 27,00 RS 0,00 RS 27,00

68 |Caixa eletroduto pvc 3 x 3" und 1,00 RS 4,90 RS 4,90 RS 0,00 RS 4,90

69 |Quadro de distribui¢do p/ 6 circuitos und 1,00 RS 163,21 RS 163,21 R$ 0,00 RS 163,21
R taculo d | 1a d

70 |Receptaculo de porcelana p/ lampada und 7,00 RS 4,50 RS 31,50 RS 0,00 RS 31,50
incandescente
Plafoni bs linh | B d

71 |Plafonier em abslinha popular p/ lampada und 7,00 RS 3,50 RS 24,50 RS 0,00 RS 24,50
incandescente

72 |Conjunto Interruptor 1 tecla simples und 2,00 RS 7,99 RS 15,98 R$ 0,00 RS 15,98

73 |Interruptor 2 tecla simples und 2,00 R$ 19,69 RS 39,38 R$ 0,00 RS 39,38
Int tor 1 tecla simpl jugad 1

74 |nerruptor 2 tecia simples conjugado com und 1,00 RS 12,59 RS 12,59 RS 0,00 RS 12,59
tomada universal 2p+t

75 |Tomada universal 2p+t und 6,00 R$ 11,19 R$ 67,14 R$ 0,00 RS 67,14

76 |Conjunto de 2 tomadas 2p+t conjugadas und 4,00 R$ 13,19 R$ 52,76 R$ 0,00 RS 52,76




Placa de acabamento em baquelite com

77 . o und 1,00 RS 2,89 RS 2,89 R$ 0,00 RS 2,89
furo central p/ ponto de chuveiro elétrico
78 |Disjuntor termomagnético monofasico 10a und 2,00 RS 4,80 RS 9,60 RS 0,00 RS 9,60
79 |Disjuntor termomagnético monofasico 20a und 1,00 RS 5,00 RS 5,00 RS 0,00 RS 5,00
80 |Disjuntor termomagnético monofasico 35a und 1,00 RS 7,50 RS 7,50 RS 0,00 RS 7,50
81 |Fio de cobre condutor isol 750 v # 1,5 mm? ml 104,00 RS 3,03 RS 315,12 RS 0,00 RS 315,12
82 |Fio de cobre condutor isol 750 v # 2,5 mm? ml 49,00 RS 3,03 RS 148,47 RS 0,00 RS 148,47
83 |Fio de cobre condutor isol 750 v # 6,0 mm? ml 27,00 RS 3,03 RS 81,81 RS 0,00 RS 81,81
84 |Fio de cobre condutor isol 1kv # 10 mm? ml 30,00 RS 4,50 RS 135,00 RS 0,00 RS 135,00
Padrdo de entrada de energia monofasico
te d to 5m, leto,
g5 |&M Poste de concreto sm, compieto, und 1,00 RS 786,94 RS 786,94 R$ 0,00 RS 786,94
inclusive aterramento e caixa p/ medidor
c/disjuntor monofasico de 50a
86 [Lampadas de 60W und 7,00 RS 7,17 RS 50,19 R$ 0,00 RS 50,19
Fech to d feit
gy |Mechamento dos rasgos feitos para ml 16,00 RS 5,00 RS 80,00 R$ 0,00 RS 80,00
instalagGes elétricas.
INSTALACfJES HIDRAULICAS R$ 2.014,33 R$ 0,00 R$ 2.014,33
88 [Tubo pvc soldavel @ 20 mm m 20,00 RS 2,04 RS 40,83 RS 0,00 RS 40,83
89 [Tubo pvc soldavel diam.= 25 mm m 7,00 RS 12,26 RS 85,79 RS 0,00 RS 85,79
90 |[Té pvc soldavel diam.= 25 mm und 4,00 RS 1,06 RS 4,24 RS 0,00 RS 4,24
91 |Joelho pvc soldavel 902 diam.= 20 mm und 8,00 RS 0,54 RS 4,32 RS 0,00 RS 4,32
92 |Joelho pvc soldavel 902 diam.= 25 mm und 3,00 RS 0,73 RS 2,18 RS 0,00 RS 2,18
Joelh Idavel | bucha de lata
g3 [\o¢lhopve solddvel Ir c/ bucha de latdo und 5,00 RS 3,15 RS 15,73 R$ 0,00 RS 15,73
diam.=20 mmx 1/2
Bucha de reduca Idavel 25 20
94 m”ncq a de redugdo pve soldavel 2> mm X und 5,00 RS 0,92 RS 4,62 R$ 0,00 RS 4,62
Adaptad Idavel curt bol
g5 [Adaptador pvc solddvel curto ¢/ bolsa e und 2,00 RS 0,77 RS 1,54 R$ 0,00 RS 1,54
rosca p/ registro diam.= 20 mm x 1/2
Adaptad Idavel curt bol
gg |Adaptador pvc solddvel curto ¢/ bolsa e und 4,00 RS 0,92 RS 3,70 R$ 0,00 RS 3,70
rosca p/ registro diam.= 20 mm x 3/4
Abertura e Fechamento de rasgos na
97 ' m 8,00 RS 5,00 RS 40,00 R$ 0,00 RS 40,00
alvenaria com argamassa.
98 |Flange pvc para reservatério diam.= 20 mm und 1,00 RS 28,50 RS 28,50 RS 0,00 RS 28,50
99 |[Flange pvc para reservatério diam.= 25 mm und 3,00 RS 30,40 RS 91,20 RS 0,00 RS 91,20
R tério de fibra de vid idad
100 | e3€rvatorio defibra de vidro capacidade und 1,00 RS 179,90 RS 179,90 R$ 0,00 RS 179,90
500 l,incl. Tampa
101 |Registro gaveta bruto diam.= 3/4" ( 25 mm)) und 1,00 RS 16,31 RS 16,31 RS 0,00 RS 16,31
102 |Registro gaveta metal cromado diam. 3/4" und 1,00 RS 37,81 RS 37,81 RS 0,00 RS 37,81
Registro pressdo metal cromado diam.=
103 || /2" und 1,00 RS 34,04 RS 34,04 R$ 0,00 RS 34,04
Torneira de béi tério diam.=
104 1‘/’;’6"3 & boia p/ reservatério diam und 1,00 RS 34,97 RS 34,97 R$ 0,00 RS 34,97
Vaso sanitdrio de louga branca linha popular
ixaded lasti t ,incl.
105 |¢/ caixa de descarga plastica externa, inc und 1,00 RS 150,08 RS 150,08 R$ 0,00 RS 150,08
Engate pvc, tubo de descarga e acessérios
de fixagdo
Lavatdrio pequeno de louga branca sem
106 |coluna, incl. Valvula de pve, sifdo pvc tipo und 1,00 RS 119,94 RS 119,94 RS 0,00 RS 119,94
sanfonado e acessérios de fixagdo
Pia de marmore sintético 1,20 x 0,54 m,
107 |incl. Valvula de pvc, sifdo pvc tipo und 1,00 RS 167,42 RS 167,42 RS 0,00 RS 167,42
sanfonado e acessérios de fixagdo
Tanque de marmore sintético pequeno ( 22
108 |1 ), 1 cuba, incl. Valvula de pvc, sifdo pvc tipo und 1,00 RS 228,90 RS 228,90 RS 0,00 RS 228,90

sanfonado e acessérios de fixagdo




109

Torneira de parede pvc branca linha popular
p/ pia de cozinha

und

1,00

RS 32,90

RS 32,90

RS 0,00

RS 32,90

110

Torneira de parede pvc branca linha popular
p/tanque

und

1,00

RS 32,90

RS 32,90

RS 0,00

RS 32,90

111

Torneira de parede pvc branca linha popular
p/ lavatério

und

1,00

RS 32,90

RS 32,90

RS 0,00

RS 32,90

112

Kit de acessdrios p/ banheiro composto de
papeleira, saboneteira, cabide e porta
toalha em abs cromado linha popular

und

1,00

R$ 176,17

R$ 176,17

RS 0,00

RS 176,17

113

Chuveiro plastico branco, incl. Brago pvc
branco diam. = 1/2" e canopla

und

1,00

RS 49,50

RS 49,50

RS 0,00

RS 49,50

114

Kit cavalete de pvc roscavel diam. 3/4"
conforme padrdo da concessionaria, incl.
Base de protegdo em concreto simples 20 x
40x5cm

und

1,00

R$ 59,16

R$ 59,16

RS 0,00

RS 59,16

115

Tubo pvc simples ponta e bolsa p/ esgoto
diam.= 100 mm

und

10,00

RS 10,55

R$ 105,49

RS 0,00

RS 105,49

116

Tubo pvc simples ponta e bolsa p/ esgoto
diam.= 50 mm

und

2,00

RS 7,12

RS 14,23

RS 0,00

RS 14,23

117

Tubo pvc simples ponta e bolsa p/ esgoto
diam.= 40 mm

und

12,00

RS 4,36

RS 52,27

RS 0,00

RS 52,27

118

Curva curta pvc simples 902 p/ esgoto
diam.= 100 mm

und

3,00

RS 3,51

RS 10,53

RS 0,00

RS 10,53

119

Curva curta pvc simples 902 p/ esgoto
diam.= 40 mm

und

3,00

RS 17,42

RS 52,27

RS 0,00

RS 52,27

120

Joelho pvc simples 45 2 p/ esgoto diam.= 40
mm

und

2,00

RS 1,66

RS 3,32

RS 0,00

RS 3,32

121

Joelho pvc 902 p/ esgoto, incl. Anel de
borracha diam.= 40 mm

und

3,00

R$ 1,51

RS 4,52

RS 0,00

RS 4,52

122

Té pvc simples p/ esgoto diam.= 100 x 100
mm

und

2,00

RS 34,45

RS 68,90

RS 0,00

RS 68,90

123

Juncgdo de redugdo pvc simples p/ esgoto
diam.= 100 x 50 mm

und

1,00

RS 12,43

RS 12,43

RS 0,00

RS 12,43

124

Bucha de redug&o pvc simples p/ esgoto
diam.= 50 x 40 mm

und

1,00

RS 4,82

RS 4,82

RS 0,00

RS 4,82

125

Luva pvc simples p/ esgoto diam. 40 mm

und

3,00

R$ 1,36

RS 4,09

RS 0,00

RS 4,09

126

Luva pvc simples p/ esgoto diam. 100 mm

und

1,00

RS 5,90

RS 5,90

RS 0,00

RS 5,90

CAIXAS PARA SISTEMA DE ESGOTO

RS 305,35

RS 0,00

RS 305,35

127

Caixa sifonada de pvc 100 x 100 x 40
completa, incl. Grelha e porta grelha de pvc
branco.

und

1,00

RS 19,77

RS 19,77

RS 0,00

RS 19,77

128

Caixa de inspegdo 60 x 60 x 50 cm em
concreto pré- moldado e= 5 cm, incl. Fundo,
tampa 70x70x5 cm de concreto armado e
regularizagdo de fundo ¢/ argamassa de
cimento e areia 1:4

und

1,00

RS 127,97

RS 127,97

RS 0,00

RS 127,97

129

Caixa de gordura simples 60 x 60 x 50 cm
em concreto pré-moldado e= 5 cm, incl.
Fundo, placa interna e tampa 70x70x5 cm
de concreto armado

und

1,00

RS 68,46

RS 68,46

RS 0,00

RS 68,46

130

Caixa de passagem sinfonada 60 x 60 x 50
c¢cm em concreto pré-moldado e= 5 cm, incl.
Fundo e tampa 70x70x5 cm de concreto
armado

und

1,00

RS 89,14

RS 89,14

RS 25.704,67

RS 0,00

R$ 23.304,90

RS 89,14

R$ 49.009,57
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APENDICE B - ORCAMENTO SISTEMA CONVENCIONAL



MAO DE OBRA R$ 0,00 RS 23.304,90 RS 23.304,90
M3o de obra para a execugdo de todos os
1 |servigos, conforme o CUB/SC determinado m? 44,30 RS$ 0,00 RS 526,07 RS$ 0,00 RS 23.304,90 RS 23.304,90 47,55% 47,55%
pelo SINDUSCOON em junho/2017
SERVICOS PRELIMINARES RS 152,52 R$ 0,00 RS 152,52
2 [Raspagem e limpeza manual do terreno. m? 120,00 R$ 0,00 RS$ 0,00 RS$ 0,00 RS$ 0,00 RS$ 0,00 0,00% 47,55%
3 [Locagdo de obra e execugdo de gabarito. m? 44,30 RS 3,44 RS$ 0,00 RS 152,52 RS$ 0,00 RS 152,52 0,31% 47,86%
SAPATAS RS 649,75 R$ 0,00 RS 649,75
4 Escavagflo Mf)nual de Vala - Solo de 1A me 7,80 R$ 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 0,00% 47,86%
Categoria até 2 metros
5 Szr;g:;tacao de fundo de vala com mago m? 13,00 R$0,00 | R$0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 0,00% 47,86%
6 |Lastro de brita m? 0,42 RS 55,00 R$ 0,00 RS 22,88 R$ 0,00 RS 22,88 0,05% 47,91%
7 |Lastro de concreto magro m? 0,42 RS 247,00 RS 0,00 RS 102,75 RS 0,00 RS 102,75 0,21% 48,12%
8 |Régua de Pinus 300x15x2,6cm para caixaria m? 21,12 RS$ 9,33 RS 0,00 R$ 197,12 R$ 0,00 R$ 197,12 0,40% 48,52%
g |Armacdoaco CA50@8mm- Ke 52,14 R$2,91 | R$0,00 RS 151,73 RS 0,00 R$ 151,73 031% 48,83%
Fornecimento/corte/dobra/locagdo
10 [Armacdoaco CA-SO @5mm - Ke 24,92 R$291 | R$0,00 R$ 72,52 R$ 0,00 RS 72,52 0,15% 48,98%
Fornecimento/corte/dobra/locagdo
C to Usinado bombeado 30MP
1g |onereto Fsinaco bombeado SUHFa ¢ ms 042 | R$247,00 | R$0,00 R$ 102,75 R$0,00 R$ 102,75 0,21% 49,19%
langamento e adensamento.
VIGAS BALDRAME RS 1.554,24 R$ 0,00 RS 1.554,24
12 [Régua de Pinus 300x15x2,6cm para caixaria m? 37,24 R$ 9,33 RS$ 0,00 RS 347,57 RS$ 0,00 RS 347,57 0,71% 49,90%
13 |Lastro de brita m® 0,47 RS 55,00 RS 0,00 RS 25,60 RS 0,00 RS 25,60 0,05% 49,95%
14 |Lastro de concreto magro m? 0,47 RS 247,00 RS 0,00 RS 114,98 RS 0,00 RS 114,98 0,23% 50,18%
15 |Armagdo aco CA50 #gmm - Keg 75,13 RS 2,91 RS 0,00 R$ 218,63 RS 0,00 R$ 218,63 0,45% 50,63%
Fornecimento/corte/dobra/locagdo
16 |Armacho ago CA50 @Smm - kg 24,95 R$ 2,91 R$ 0,00 R$ 72,60 R$ 0,00 R$ 72,60 0,15% 50,78%
Fornecimento/corte/dobra/locagdo
17 |Conereto Usinado bombeado 30MPa c m? 1,75 R$ 247,00 | R$0,00 RS 431,17 RS 0,00 RS 431,17 0,88% 51,66%
langamento e adensamento.
1g |Pintura Impermeabilizante aa base de m? 18,62 R$ 18,46 | R$0,00 RS 343,69 RS 0,00 RS 343,69 0,70% 52,36%
resina epoxi 2 dem3os.
PILARES RS 524,12 R$ 0,00 RS 524,12
19 |Foma de madeira comp. Plastificada m? 21,12 9,33 0,00 197,12 0,00 197,12 0,40% 52,76%
E=18mm 2 utiliz. Com escoramento.
20 |Amacdo aco CA-50 @8mm- Kg 52,14 2,91 0,00 151,73 0,00 151,73 0,31% 53,07%
Fornecimento/corte/dobra/locagdo
21 |Armacdoago CA-50 @smm- Kg 24,92 2,91 0,00 72,52 0,00 72,52 0,15% 53,22%
Fornecimento/corte/dobra/locagdo
C to Usinado bombeado 30MP
2p | -oncreto Fsinado bombeado 3oMFa ¢ m3 0,42 247,00 0,00 102,75 0,00 102,75 0,21% 53,43%
langamento e adensamento.
VIGAS RS 1.069,97 R$ 0,00 RS 1.069,97
23 |Régua de Pinus 300x15x2,6¢cm para caixaria m? 37,24 R$ 9,33 RS$ 0,00 RS 347,57 RS$ 0,00 RS 347,57 0,71% 54,14%
2q |ArMacdoago CA-50 @8mm- Keg 75,13 RS 2,91 RS 0,00 R$ 218,63 RS 0,00 R$ 218,63 0,45% 54,58%
Fornecimento/corte/dobra/locagdo
25 |Armagdoaco CAS0 @5mm- kg 24,95 R$ 2,91 R$ 0,00 R$ 72,60 R$ 0,00 R$ 72,60 0,15% 54,73%
Fornecimento/corte/dobra/locagdo
2% Concreto Usinado bombeado 30MPa ¢ m 1,75 RS 247,00 R$ 0,00 RS 431,17 R$ 0,00 RS 431,17 0,88% 55,61%
langamento e adensamento.
LAJES R$ 1.233,35 RS 0,00 R$ 1.233,35
27 [Lastro de brita m? 1,92 RS 45,00 RS 0,00 RS 86,29 R$ 0,00 RS 86,29 0,18% 55,79%
28 |Armagdo ago CA-50 #8,0mm - Ke 16632 | R$291 | R$0,00 RS 484,00 R$ 0,00 RS 484,00 0,99% 56,78%
Fornecimento/corte/dobra/locagdo
29 |Concreto Usinado bombeado 30MPa ¢ m? 2,68 R$ 247,00 | R$0,00 RS 663,07 RS 0,00 RS 663,07 1,35% 58,13%
langamento e adensamento.
ALVENARIA RS 1.455,25 R$ 0,00 RS 1.455,25
30 |Alvenaria em tijolo ceramico 11,5x19x19cm m? 124,99 R$ 10,75 RS 0,00 RS 1.343,62 R$ 0,00 RS 1.343,62 2,74% 66,68%
31 ;’f:’;‘:“a de assentamento para os me 0,01 RS 95,00 R$ 1,09 R$ 0,00 RS 1,09 0,00% 66,68%
32 |Armadura para vergas e contravergas Kg 26,07 RS 2,91 RS 0,00 RS 75,86 RS 0,00 RS 75,86 0,15% 66,84%
33 [Concreto para vergas e contravergas m? 0,14 RS 247,00 RS 0,00 RS 34,68 RS 0,00 RS 34,68 0,07% 66,91%
PISO RS 2.848,43 R$ 0,00 RS 2.848,43
Contrapiso ndo estrutural com fungdo
34 |niveladora industrializado, espessura de m? 38,35 RS 15,75 RS 0,00 RS 604,01 RS 0,00 RS 604,01 1,23% 59,36%
7cm
Piso ceramico popular PEl 4 com argamassa
35 |colante e rejunte, ELIANE - MUNARI m? 38,35 RS 24,90 R$ 0,00 R$ 954,92 R$ 0,00 RS 954,92 1,95% 61,31%
CIMENTO AC RODAPE, 59x59cm
Rodapé ceramico para todos os cdmodos
36 |©¥ceto banheiros e paredes da cozinha, br 84,56 RS 9,78 RS 0,00 RS 826,99 RS 0,00 RS 826,99 1,69% 63,00%
ELIANE - MUNARI CIMENTO AC RODAPE,
14,5 X 59cm
37 |[Calgada em concreto 30 Mpa com e = 7cm m? 1,87 RS 247,00 RS 0,00 RS 462,51 RS 0,00 RS 462,51 0,94% 63,94%
PAREDES INTERNAS RS 1.697,81 R$ 0,00 RS 1.697,81
38 |Chapisco Rolado Industrializado m? 137,20 RS 1,41 RS 0,00 RS 194,04 RS 0,00 RS 194,04 0,40% 67,31%
39 |Reboco com argamassa industrializada, m? 137,20 R$575 | R$0,00 RS 788,89 R$ 0,00 RS 788,89 1,61% 68,02%
espessura de 2,5cm
40 |[Fundo selador 1 demdo m? 137,20 R$ 0,51 R$ 0,00 RS 69,97 RS 0,00 RS 69,97 0,14% 69,06%




41 [Massa Corrida 1 demao m? 137,20 RS$ 0,73 RS 0,00 R$ 100,61 RS 0,00 RS 100,61 0,21% 69,26%
42 |Pintura acrilica 2 deméos m? 274,40 RS 0,33 RS 0,00 RS 89,64 RS 0,00 RS 89,64 0,18% 69,45%
Azulejo no banheiro e na cozinha com
43 |argamassa colante e rejunte, 20 X 20cm - m? 27,31 RS 16,65 RS 0,00 RS 454,67 RS 0,00 RS 454,67 0,93% 70,37%
Eliane - Branco Piscina
PAREDES EXTERNAS RS 666,55 RS 0,00 RS 666,55
44 |Chapisco Rolado Industrializado m? 73,56 RS 1,41 RS 0,00 RS 104,04 RS 0,00 RS 104,04 0,21% 70,59%
45 |Reboco com argamassa industrializada, m? 73,56 R$ 5,75 RS 0,00 RS 422,98 RS 0,00 RS 422,98 0,86% 71,45%
espessura de 2,5cm
46 |Massa Corrida 1 demdo m? 73,56 RS 0,73 RS 0,00 RS 53,95 RS 0,00 RS 53,95 0,11% 71,56%
47 |Fundo selador 1 demdo m? 73,56 R$ 0,51 RS 0,00 RS 37,52 RS 0,00 RS 37,52 0,08% 71,64%
48 |Pintura acrilica 2 demaos m? 147,13 RS$ 0,33 RS 0,00 RS 48,06 RS 0,00 RS 48,06 0,10% 71,73%
FORRO RS 1.232,81 R$ 0,00 R$ 1.232,81
46 |FOrro em PVCem regua de 100mm para m? 41,43 R$ 28,18 | R$0,00 RS 1.167,29 RS 0,00 RS 1.167,29 2,38% 74,12%
todos os cdmodos, exceto BWC.
5 |Armacdo ago CA-50 #8,0mm- Ke 7,90 RS 2,91 RS 0,00 R$ 22,99 RS 0,00 R$ 22,99 0,05% 74,16%
Fornecimento/corte/dobra/locagdo
51 |Conereto Usinado bombeado 30MPa c m 017 R$247,00 | R$0,00 RS 42,53 RS 0,00 RS$ 42,53 0,09% 74,25%
langcamento e adensamento.
TELHADO R$ 5.178,36 R$ 0,00 R$ 5.178,36
52 |Estrutura em madeira para telha ceramica m? 58,67 51,44 RS 28,49 RS 3.017,84 R$ 0,00 RS 3.017,84 6,16% 80,41%
apoiada em parede.
Telha Cerami lista, inclinagdo 33%
53 | €@ teramica paulista, inclinagdo 337 m? 58,67 36,83 RS 46,60 RS 2.160,52 RS$ 0,00 RS 2.160,52 4,41% 84,82%
com argamassa 1:2:9
ESQUADRIAS RS 3.016,80 R$ 0,00 RS 3.016,80
Porta de madeira almofadada 0,80 x 2,10
54 [cm, e=3,5 cm p/ pintura, incl. Marco tipo und 1,00 RS 246,20 RS 0,00 RS 246,20 RS 0,00 RS 246,20 0,50% 85,32%
aduela e alizar 4x1,5 cm
Porta de madeira compensado liso 0,70 x
55 (2,10 cm, e=3,5 cm p/ pintura, incl. Marco und 4,00 R$ 246,20 | RS 0,00 RS 984,80 R$ 0,00 RS 984,80 2,01% 87,33%
tipo aduela e alizar 4x1,5 cm.
Porta de madeira compensado liso 0,60 x
56 (2,10 cm, e=3,5 cm p/ pintura, incl. Marco und 1,00 R$ 246,20 | R$0,00 RS 246,20 R$ 0,00 RS 246,20 0,50% 87,83%
tipo aduela e alizar 4x1,5 cm
Fechadura tipo cilindro completa +
57 |dobradigas em metal cromado p/ porta cj 2,00 RS 53,80 RS$ 0,00 RS 107,60 RS$ 0,00 RS 107,60 0,22% 88,05%
externa
Conjunto de ferragens ¢/ 1 tarjeta e 3
58 [dobradigas ferro niquelado simples - portas cj 4,00 RS 47,80 RS 0,00 R$ 191,20 RS 0,00 R$ 191,20 0,39% 88,44%
dos quartos e banheiro
Janela de abrir 2 folhas de madeira para
59 [pintura tipo veneziana/vidro, incl. und 1,00 R$ 310,00 RS$ 0,00 R$ 310,00 RS$ 0,00 R$ 310,00 0,63% 89,07%
Ferragens 1,90 x 1,20 m
Janela de abrir 2 folhas de madeira para
60 [pintura tipo veneziana/vidro, incl. und 2,00 RS 210,00 RS 0,00 RS 420,00 RS 0,00 RS 420,00 0,86% 89,93%
Ferragens 0,9 x 1,20 m
Janela de abrir 2 folhas de madeira para
61 |pintura tipo veneziana/vidro, incl. und 1,00 RS 235,00 RS$ 0,00 RS 235,00 RS$ 0,00 RS 235,00 0,48% 90,41%
Ferragens 1,20x 1,20 m
Janela de abrir 2 folhas de madeira para
62 |pintura tipo veneziana/vidro, incl. und 1,00 RS 158,90 RS 0,00 RS 158,90 RS 0,00 RS 158,90 0,32% 90,73%
Ferragens 1,60 x 1,20 m
Bascula di dei int idro,
g3 |Bdscula de madeira para pintura, p/ vidro und 1,00 R$ 116,90 | R$0,00 RS 116,90 R$ 0,00 R$ 116,90 0,24% 90,97%
incl. Ferragens, 0,60 x 0,60 m
INSTALACOES ELETRICAS RS 2.105,03 R$ 0,00 RS 2.105,03
64 ;':;Zﬂd”m pve flexivel tipo corrugado ml 25,00 RS 0,65 RS 0,00 RS 16,21 RS 0,00 RS 16,21 0,03% 91,00%
65 |Eletroduto pvc flexivel tipo corrugado @1" ml 10,00 R$0,57 R$ 0,00 RS$ 5,75 RS$ 0,00 RS$ 5,75 0,01% 91,02%
66 ;':t;;d:'m pve flexivel tipo corrugado ml 40,00 RS 0,54 RS 0,00 R$ 21,60 RS 0,00 R$ 21,60 0,04% 91,06%
67 |Caixa eletroduto pvc 4 x 2" und 15,00 RS 1,80 RS 0,00 RS 27,00 RS 0,00 RS 27,00 0,06% 91,12%
68 |Caixa eletroduto pvc 3 x 3" und 1,00 RS 4,90 RS 0,00 RS 4,90 RS 0,00 RS 4,90 0,01% 91,13%
69 |Quadro de distribuicdo p/ 6 circuitos und 1,00 RS 163,21 R$ 0,00 RS 163,21 R$ 0,00 RS 163,21 0,33% 91,46%
Receptéculo de porcelana p/ lampada
70 | und 7,00 RS 4,50 R$ 0,00 R$ 31,50 R$ 0,00 R$ 31,50 0,06% 91,52%
incandescente
Plafoni bs linh I 1a d
71 [Plafonier em abs linha popular p/ lampada | 7,00 R$3,50 | R$0,00 RS 24,50 R$0,00 RS 24,50 0,05% 91,57%
incandescente
72 |Conjunto Interruptor 1 tecla simples und 2,00 RS$ 7,99 R$ 0,00 RS 15,98 RS 0,00 RS 15,98 0,03% 91,61%
73 |Interruptor 2 tecla simples und 2,00 RS 19,69 RS 0,00 RS 39,38 RS 0,00 RS 39,38 0,08% 91,69%
Int tor 1 tecla simpl jugad
74 |ierTuptor - teca simples conjugado com und 1,00 R$12,59 | R$0,00 RS 12,59 R$ 0,00 RS 12,59 0,03% 91,71%
1 tomada universal 2p+t
75 |Tomada universal 2p+t und 6,00 RS 11,19 RS 0,00 RS 67,14 RS 0,00 RS 67,14 0,14% 91,85%
76 |Conjunto de 2 tomadas 2p+t conjugadas und 4,00 R$ 13,19 R$ 0,00 R$ 52,76 R$ 0,00 R$ 52,76 0,11% 91,96%
Placa d b t b: lit:
77 |} oc@ ¢ acabamento em baquelite com und 1,00 R$ 2,89 R$ 0,00 R$ 2,89 R$ 0,00 RS 2,89 0,01% 91,96%
furo central p/ ponto de chuveiro elétrico
78 |Disjuntor termomagnético monofésico 10a und 2,00 RS 4,80 R$ 0,00 RS 9,60 RS 0,00 RS 9,60 0,02% 91,98%
79 |Disjuntor termomagnético monofésico 20a und 1,00 RS 5,00 R$ 0,00 RS 5,00 RS 0,00 RS 5,00 0,01% 91,99%
80 |Disjuntor termomagnético monofésico 35a und 1,00 R$ 7,50 R$ 0,00 R$ 7,50 RS 0,00 RS 7,50 0,02% 92,01%
81 |Fio de cobre condutor isol 750 v # 1,5 mm? ml 104,00 R$ 3,03 R$ 0,00 RS 315,12 RS 0,00 RS 315,12 0,64% 92,65%




82 |Fio de cobre condutor isol 750 v # 2,5 mm? ml 49,00 RS 3,03 R$ 0,00 RS 148,47 RS 0,00 RS 148,47 0,30% 92,95%

83 |Fio de cobre condutor isol 750 v # 6,0 mm? ml 27,00 RS 3,03 R$ 0,00 RS 81,81 RS 0,00 RS 81,81 0,17% 93,12%

84 |Fio de cobre condutor isol 1kv # 10 mm? ml 30,00 R$ 4,50 R$ 0,00 RS 135,00 RS 0,00 RS 135,00 0,28% 93,40%
Padrdo de entrada de energia monofasico

gs |om poste de concreto Sm, completo, und 1,00 R$78694 | R$0,00 RS 786,94 R$ 0,00 RS 786,94 1,61% 95,00%
inclusive aterramento e caixa p/ medidor
c/disjuntor monofasico de 50a

86 [Ldmpadas de 60W und 7,00 R$ 7,17 R$ 0,00 RS 50,19 R$ 0,00 R$ 50,19 0,10% 95,10%

g7 |echamento dos rasgos feitos para ml 16,00 RS 5,00 RS 0,00 RS 80,00 RS 0,00 RS 80,00 0,16% 95,27%
instalagdes elétricas.

INSTAI.A(;GES HIDRAULICAS RS 2.014,33 R$ 0,00 RS 2.014,33

88 |Tubo pvc soldavel @ 20 mm m 20,00 R$ 2,04 R$ 0,00 RS 40,83 R$ 0,00 RS 40,83 0,08% 95,35%

89 |Tubo pvc soldavel diam.= 25 mm m 7,00 RS 12,26 RS 0,00 RS 85,79 RS 0,00 RS 85,79 0,18% 95,53%

90 |Té pvc soldavel diam.= 25 mm und 4,00 RS 1,06 RS 0,00 RS 4,24 RS 0,00 RS 4,24 0,01% 95,53%

91 [Joelho pvc soldavel 902 diam.= 20 mm und 8,00 RS 0,54 RS 0,00 RS 4,32 RS 0,00 RS 4,32 0,01% 95,54%

92 |Joelho pvc soldével 902 diam.= 25 mm und 3,00 RS$ 0,73 RS 0,00 RS$ 2,18 RS 0,00 RS 2,18 0,00% 95,55%

g3 |/0elho pve soldével Ir/ bucha de latdo und 5,00 RS 3,15 RS 0,00 R$ 15,73 RS 0,00 R$ 15,73 0,03% 95,58%
diam.= 20 mm x 1/2

9 :’;ha de redugdo pvc soldavel 25 mm x 20 und 5,00 RS 0,92 RS 0,00 RS 4,62 RS 0,00 RS 4,62 0,01% 95,59%

g5 |Adaptador puc soldavel curto ¢/ bolsa e und 2,00 R$ 0,77 RS 0,00 RS 1,54 RS 0,00 RS 1,54 0,00% 95,59%
rosca p/ registro diam.= 20 mm x 1/2

%6 Adaptador p:vc soIL:JaveI curto ¢/ bolse:‘e und 4,00 R$ 0,92 RS 0,00 R$ 3,70 RS 0,00 RS 3,70 0,01% 95,60%
rosca p/ registro diam.= 20 mm x 3/4

97 Abertur.a e Fechamento de rasgos na m 8,00 RS 5,00 RS 0,00 R$ 40,00 RS 0,00 RS 40,00 0,08% 95,68%
alvenaria com argamassa.

98 |Flange pvc para reservatério diam.= 20 mm und 1,00 RS 28,50 RS$ 0,00 RS 28,50 RS$ 0,00 RS 28,50 0,06% 95,74%

99 |Flange pvc para reservatério diam.= 25 mm und 3,00 R$ 30,40 RS$ 0,00 R$ 91,20 RS$ 0,00 R$ 91,20 0,19% 95,93%

100 |Reservatério de fibra de vidro capacidade und 1,00 R$ 179,90 | R$0,00 R$ 179,90 RS 0,00 R$ 179,90 0,37% 96,29%
500 l,incl. Tampa

101 ;{eg's"o gaveta bruto diam.= 3/4” (25 mm und 1,00 R$16,31 | R$0,00 RS 16,31 RS 0,00 RS 16,31 0,03% 96,33%

102 |Registro gaveta metal cromado diam. 3/4" und 1,00 R$ 37,81 RS 0,00 R$ 37,81 RS$ 0,00 R$ 37,81 0,08% 96,40%

103 ;{/ezg,',s"o presséo metal cromado diam.= und 1,00 R$34,04 | R$0,00 RS 34,04 RS 0,00 RS 34,04 0,07% 96,47%
Torneira de bdia p/ reservatério diam.=

108 0 und 1,00 RS 34,97 R$ 0,00 RS 34,97 R$ 0,00 RS 34,97 0,07% 96,54%
Vaso sanitario de louga branca linha

105 [Popular ¢/ caixa de descarga plastica und 1,00 | R$150,08 | R$0,00 RS 150,08 R$ 0,00 RS 150,08 031% 96,85%
externa, incl. Engate pvc, tubo de descarga
e acessorios de fixacdo
Lavatoério pequeno de louga branca sem

106 |coluna, incl. Valvula de pvc, sifdo pvc tipo und 1,00 RS 119,94 RS 0,00 RS 119,94 R$ 0,00 R$ 119,94 0,24% 97,09%
sanfonado e acessdrios de fixagdo
Pia de mdrmore sintético 1,20 x 0,54 m,

107 |incl. Vélvula de pve, sifdo pvc tipo und 1,00 RS 167,42 RS 0,00 RS 167,42 RS 0,00 RS 167,42 0,34% 97,44%
sanfonado e acessdrios de fixagdo
Tanque de marmore sintético pequeno ( 22

108 |1), 1 cuba, incl. Valvula de pvc, sifdo pvc und 1,00 RS 228,90 RS$ 0,00 RS 228,90 RS$ 0,00 RS 228,90 0,47% 97,90%
tipo sanfonado e acessérios de fixagdo
Torneira de parede pvc branca linha

109 X . und 1,00 RS 32,90 RS 0,00 RS 32,90 RS 0,00 RS 32,90 0,07% 97,97%
popular p/ pia de cozinha

110 | Torneira de parede pvc branca linha und 1,00 R$32,90 | R$0,00 R$ 32,90 R$ 0,00 R$ 32,90 0,07% 98,04%
popular p/tanque

111 |orneira de parede pvc branca finha und 1,00 R$32,90 | R$0,00 R$ 32,90 RS 0,00 R$ 32,90 0,07% 98,10%
popular p/ lavatério
Kit de acessérios p/ banheiro composto de

112 |papeleira, saboneteira, cabide e porta und 1,00 RS$ 176,17 RS$ 0,00 R$ 176,17 RS$ 0,00 R$ 176,17 0,36% 98,46%
toalha em abs cromado linha popular
Chuveiro plastico branco, incl. Brago pvc

113 . " und 1,00 RS 49,50 RS 0,00 RS 49,50 RS 0,00 RS 49,50 0,10% 98,57%
branco diam. = 1/2" e canopla
Kit cavalete de pvc roscavel diam. 3/4"

114 |conforme padréo da concessionaria, incl. und 1,00 R$59,16 | R$0,00 R$ 59,16 RS 0,00 R$ 59,16 0,12% 98,69%
Base de protegdo em concreto simples 20 x
40x5cm

115|100 Py simples ponta e bolsa p/ esgoto und 1000 | R$10,55 | R$0,00 RS 105,49 R$ 0,00 RS 105,49 0,22% 98,90%
diam.= 100 mm

116 |TUB0 PV simples ponta e bolsa p/ esgoto und 2,00 R$7,12 | R$0,00 RS 14,23 R$ 0,00 RS 14,23 0,03% 98,93%
diam.=50 mm

127 |TUbo PV simples ponta e bolsa p/ esgoto und 12,00 R$4,36 | R$0,00 R$ 52,27 R$ 0,00 RS 52,27 0,11% 99,04%
diam.= 40 mm
Curva curta pvc simples 902 p/ esgoto

118 | und 3,00 R$ 3,51 RS 0,00 RS 10,53 R$ 0,00 RS 10,53 0,02% 99,06%
diam.= 100 mm
Curva curta pvc simples 902 p/ esgoto

119 | und 3,00 RS 17,42 RS 0,00 RS 52,27 RS 0,00 RS 52,27 0,11% 99,16%
diam.= 40 mm

i o iam.=
120 Jr;’em'h" pucsimples 45 ¢ p/ esgoto diam.=40) | 4 2,00 R$1,66 | R$0,00 R$3,32 R$ 0,00 R$3,32 0,01% 99,17%
5 -

121 [!0¢elho pve 90% p/ esgoto, incl. Anel de und 3,00 R$151 | R$0,00 RS 4,52 R$ 0,00 R$ 4,52 0,01% 99,18%
borracha diam.= 40 mm

122 rT:r:VC simples p/ esgoto diam.= 100 x 100 und 2,00 R$34,45 | R$0,00 RS 68,90 R$ 0,00 RS 68,90 0,14% 99,32%




Jungdo de redugdo pvc simples p/ esgoto

Fundo e tampa 70x70x5 cm de concreto
armado

RS 25.704,67

R$ 49.009,57

123 | und 1,00 RS 12,43 RS 0,00 RS 12,43 R$ 0,00 RS$ 12,43 0,03% 99,35%
diam.= 100 x 50 mm
124 |Bucha de reducdo pvc simples p/ esgoto und 1,00 RS 4,82 RS 0,00 RS 4,82 RS 0,00 RS 4,82 0,01% 99,36%
diam.= 50 x 40 mm
125 |Luva pvc simples p/ esgoto diam. 40 mm und 3,00 RS$ 1,36 R$ 0,00 RS 4,09 RS 0,00 RS 4,09 0,01% 99,36%
126 |Luva pvc simples p/ esgoto diam. 100 mm und 1,00 RS 5,90 R$ 0,00 RS 5,90 RS 0,00 RS 5,90 0,01% 99,38%
CAIXAS PARA SISTEMA DE ESGOTO RS 305,35 R$ 0,00 RS 305,35
Caixa sifonada de pvc 100 x 100 x 40
127 |completa, incl. Grelha e porta grelha de pvc und 1,00 RS$ 19,77 RS 0,00 RS$ 19,77 RS 0,00 R$ 19,77 0,04% 99,42%
branco.
Caixa de inspeg¢do 60 x 60 x 50 cm em
concreto pré- moldado e= 5 cm, incl. Fundo,
128 |tampa 70x70x5 cm de concreto armado e und 1,00 RS 127,97 RS 0,00 RS 127,97 RS 0,00 RS 127,97 0,26% 99,68%
regularizagdo de fundo ¢/ argamassa de
cimento e areia 1:4
Caixa de gordura simples 60 x 60 x 50 cm
129 |om conereto pré-moldado e= 5 cm, incl. und 1,00 R$63,46 | RS$0,00 RS 68,46 R$ 0,00 RS 68,46 0,14% 99,82%
Fundo, placa interna e tampa 70x70x5 cm
de concreto armado
Caixa de passagem sinfonada 60 x 60 x 50
1, é-moldado e=5 incl.
130 | &M concreto pre-moidado e= > cm, in und 1,00 R$89,14 | R$0,00 RS 89,14 R$ 0,00 RS 89,14 0,18% 100,00%




162

APENDICE C - ORCAMENTO CONTEINERES



SERVICOS PRELIMINARES R$ 152,52 | R$531,60 | RS 684,12
R I Id
1 t;:’:;iiem elimpezamanuat@ol 2 1 12000| R$0,00 | R$3,26 | R$0,00 | R$391,50 | R$391,50 | 0,40% | 0,40%
Locacdo de ob 50 d
2 gZ;ZﬁZ cobraeexecucaode | 2 | 4430 | R$3,44 | R$3,16 | R$152,52 | R$140,10 | R$292,62 | 0,30% | 0,69%
SAPATAS RS 383,74 | R$ 1.079,16 | RS 1.462,90
E 30 Manual de Vala -
g [|-beavagaoVanuaide vaia m? 480 | R$0,00 |R$52,44| R$0,00 | R$251,70 | R$251,70 | 0,26% | 0,95%
Solo de 1A Categoria até 2
c tacao de fundo de val
g |ompactaceodetundodevala |, | 4300 | R$0,00 | R$19,66| R$0,00 | R$25561 | R$255,61 | 0,26% | 1,21%
com mago de 30Kg
5 |Lastro de brita m? 042 | R$5500 |R$2621| R$22,88 | R$10,90 | R$33,78 | 0,03% | 1,24%
6 |Lastro de concreto magro m? 0,42 RS$ 247,00 [RS$ 194,29 RS 102,75 RS 80,82 R$ 183,58 | 0,19% 1,43%
Régua de Pinus 300x15x2,6
7 |oBUa de FInus SUEXLoxS,bem m? | 10,56 | R$9,33 |R$32,38| R$9856 | R$341,88 | R$440,44 | 045% | 1,88%
para caixaria
Armag3o aco CA-50 @8mm -
8 |Fornecimento/corte/dobra/loca Kg 26,07 RS 2,91 RS 3,31 RS 75,86 RS 86,36 R$ 162,22 | 0,16% 2,04%
¢do
Armag3o aco CA-50 @5mm -
9 |Fornecimento/corte/dobra/loca Kg 12,46 RS 2,91 RS 3,31 RS 36,26 RS 41,28 RS 77,54 0,08% 2,12%
¢do
Concreto Usinado bombeado
10 |{30MPa c lancamento e m? 0,19 | R$247,00 | R$5523 | R$47,42 | R$10,60 | R$5803 | 0,06% | 2,18%
adensamento.
VIGAS BALDRAME RS 1.554,24 | RS 2.317,16 | RS 3.871,40
Regua de Pinus 300x15x2,6
11 |"c8UA Ge FInuUS STEXLOXE,6em m?2 | 3724 | R$9,33 |R$32,38| R$347,57 | R$1.205,65 | R$1.553,22| 1,58% | 3,76%
para caixaria
12 |Lastro de brita m? 047 | R$5500 |R$2621| R$2560 | R$12,20 | R$37,80 | 0,04% | 3,80%
13 ([Lastro de concreto magro m? 0,47 RS$ 247,00 [RS$ 194,29 RS 114,98 RS 90,44 R$ 205,42 | 0,21% 4,00%
Armacdo ago CA-50 @8mm -
14 |rmagaoaco @8mm m?2 | 7513 | R$2,91 | R$3,31 | R$218,63 | R$248,86 | R$467,49 | 0,47% | 4,48%
Fornecimento/corte/dobra/loca
Armag3o aco CA-50 @5mm -
15 [Fornecimento/corte/dobra/loca m? 24,95 RS 2,91 RS 3,31 RS 72,60 RS 82,64 RS$ 155,24 | 0,16% 4,64%
¢do
Concreto Usinado bombeado
16 |30MPa ¢ lancamento e m? 1,75 | R$ 247,00 | R$55,24 | R$431,17 | R$9642 | R$527,59 | 054% | 517%
adensamento.
Pintura | bilizant
17 | ure impermeabiizante aa m? | 18,62 | R$18,46 | R$31,20| R$343,69 | R$580,94 | R$924,63 | 0,94% | 6,11%
base de resina epoxi 2 demdos.
CONTEINERES RS 29.280,87| RS 49.077,01|RS 78.357,88
Contéiner Maritimo
Contéiner 20ft Dry (6,05 x 2,44 x
18 | 2,59)m Maritimo | Chapa und | 3,00 |R$4.000,00] R$0,00 |RS12.000,00] R$0,00 |RS12.000,00] 12,19% | 1830%
2,65mm ago cortén
Aberturas
Tubo ago 2.0mm - Guarnica
19 | UPOBcOSTIMM-BUAMIES0 | Ly | 1400 | R$ 85,00 | R$0,00 | R$1.190,00| R$0,00 |R$1.190,00| 1,21% | 19,51%
esquadrias 50.0mm x 50.0mm
Barra chata 1/8" - Batent
20 arra chata 1/8" - Batente und | 2,00 | R$12,47 | R$0,00 | RS 24,94 R$0,00 | R$24,94 | 0,03% | 19,53%
portas 1" x 1/8
21 Dobradica de pino und | 4,00 | R$9,90 | RS0,00 | RS 39,60 R$0,00 | R$39,60 | 0,04% | 19,57%
22 Fechadura stam und | 2,00 | R$4525 | R0,00 | RS 90,50 R$0,00 | R$90,50 | 0,09% | 19,66%
Mao de obra de abertura
(corte, colocagdo dos marcos,
23 fixagao, aplicagdo anti- m | 6508 | R$0,00 |R$320,00] R$0,00 |RS$20.82560(RS20.825,60| 21,15% | 40,81%
ferrugem, vedagdo PU e
pintura)

Paredes e painéis




Guia e montante de ago

24 galvanizado 48.0mm - Alta m? 133,35 R$ 13,20 RS 0,00 | RS 1.760,22 RS 0,00 RS 1.760,22 | 1,79% 42,60%
durabilidade
0SB Verde | 15.0mm - Chapa
25 1,83mx2,75m - Liso, medio m? 133,35 R$ 35,00 RS 0,00 | RS 4.667,25 RS 0,00 RS 4.667,25| 4,74% 47,34%
umidade.
Isolante termo-acustico - EPS )
26 20.0mm m 125,28 [ R$ 10,50 R$ 0,00 | RS 1.315,44 RS 0,00 RS 1.315,44 | 1,34% 48,67%
Placa cimenticia 10.0mm | 5
27 . ) m 16,25 RS 45,00 RS 0,00 RS 731,25 RS 0,00 RS 731,25 0,74% 49,42%
Prensada e impermeavel
Rolo fita telad |
28 ololita telada para placa und | 1,00 | R$66,01 | R$0,00 | RS66,01 R$0,00 | R$66,01 | 0,07% | 49,48%
cimenticia - 45.0mm
Rolo fita telad |
29 ololita telada para placa und | 1,00 | R$9513 | R$0,00 | R$95,13 R$0,00 | R$9513 | 0,10% | 49,58%
cimenticia - 45.0mm
Balde 5K d
3o | ~ddeofemassaparaemenda 4| 100 | R$150,12 | R$0,00 | R$150,12 | R$0,00 | R$150,12 | 0,15% | 49,73%
de placa cimenticia
Mdo de obra para instalagdo de
paredes e painéis (alinhamento,
31 m? montantes de ago und 133,35 RS 0,00 RS 96,40 RS 0,00 RS 12.854,94|RS 12.854,94| 13,05% 62,79%
galvanizado, I3 de pet reciclada,
parafusos e cola)
Divisdrias
Guia e montante - ago
32 galvanizado 70,0mm, alta m? 26,64 RS 13,20 RS 0,00 RS 351,65 RS 0,00 RS 351,65 0,36% 63,14%
durabilidade
0SB Verde | 15.0mm - Chapa
33 1,83mx2,75m - Liso, medio m? 53,28 RS 35,00 R$ 0,00 | RS 1.864,80 RS 0,00 RS 1.864,80 | 1,89% 65,04%
umidade.
Mdo de obra para instalagdo de )
34 . m 26,64 RS 0,00 |RS 147,30 RS 0,00 RS 3.924,07 | R$ 3.924,07 | 3,98% 69,02%
divisorias internas
Pintura e Piso
Base anticorrosiva - Tinta,
35 catalizador e diluente epoxi m? 125,28 RS 5,25 RS 0,00 RS 657,72 RS 0,00 RS 657,72 0,67% 69,69%
interno
Base anticorrosiva - Tinta,
36 catalizador e diluente epoxi m? 163,00 RS 5,25 RS 0,00 RS 855,75 RS 0,00 RS 855,75 0,87% 70,56%
externo
Pintura final - Tinta, catalizad
g7 | muratinal- finta, catalizador| o, 46300 | R$13,90 | R$0,00 [ R$2.26570 | R$0,00 |RS$2.26570| 2,30% | 72,86%
e diluente poliuretano externo.
Verni liuret
38 erniz p;;ZLir:no para m? | 42,30 | R$27,30 | R$0,00 | R$1.154,79 | R$0,00 |R$1.15479| 1,17% | 74,03%
Mdo de obra pintura pistola
industrial (hidrojat to, li
39 |ndustrial (hidrojateamento, @), | 400 0| peg o0 | Rs61,30| R$0,00 | R$9.991,00 | R$9.991,00 | 10,15% | 84,18%
mec tratamento anti-corrosivo,
fundo e pintura final)
Mdo de obra tratamento piso
40 | naval | Lixamento, verniz e/ou m? 42,30 R$ 0,00 | RS 35,00 RS 0,00 RS 1.480,50 | RS 1.480,50 [ 1,50% 85,68%
laca
Instalagoes Complementares
41 Tomada embutida und 0,00 RS 6,70 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 0,00% 85,68%
Luminaria de teto sobrepor
42 R und 0,00 RS 54,60 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 0,00% 85,68%
retangular metal branco bivolt
43 Lumindria de teto - Banheiro und 0,00 RS 54,60 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 0,00% 85,68%
\ itario 3/6L A Gel
ag | V3503 a”;E é . SPENBEIO nd | 0,00 | R$272,90 | R$0,00 | R$0,00 RS 0,00 R$0,00 | 0,00% | 85,68%
Lavatério b 35x46x13
g5 | -2VALOro branco SxABXIM | g | 0,00 | R$70,00 | R$0,00 | R$0,00 RS 0,00 R$0,00 | 0,00% | 85,68%
Sabara Icasa
46 Coluna branca Sabaré Icasa und 0,00 R$ 40,00 | RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 0,00% 85,68%




47

M3o de obra e material de
instalagdo elétrica interna ao
Tomadas, espera para
iluminagdo, passagem da
tubulagdo, montagem CD (ndo
inclusos DR e DPS), passagem
da fiagdo com aterramento

0,00

R$ 0,00

RS 63,00

RS 0,00

RS 0,00

R$ 0,00

0,00%

85,68%

48

M3o de obra e material de
instal¢do hidraulica interna ao
container canos, conexdes,
entrada e saida de dgua e
esgoto.

0,00

RS 0,00

RS 34,00

RS 0,00

RS 0,00

R$ 0,00

0,00%

85,68%

FORRO

R$ 1.710,98

RS 0,00

R$ 1.710,98

49

Forro em PVC em regua de
100mm para todos os comodos,
exceto BWC.

44,24

RS 28,18

RS 0,00

RS 1.246,46

RS 0,00

RS 1.246,46

1,27%

86,95%

50

Isolante termo-acustico - EPS
40.0mm

44,24

RS 10,50

RS 0,00

RS 464,52

RS 0,00

RS 464,52

0,47%

87,42%

51

Armac3o aco CA-50 @#8,0mm -
Fornecimento/corte/dobra/loca
¢do

0,00

RS 2,91

RS 3,31

RS 0,00

RS 0,00

R$ 0,00

0,00%

87,42%

52

Concreto Usinado bombeado
30MPa c langamento e
adensamento.

0,00

RS 247,00

RS 55,24

RS 0,00

RS 0,00

R$ 0,00

0,00%

87,42%

ESQUADRIAS

RS 3.016,80

R$ 1.123,96

RS 4.140,76

55

Porta de madeira almofadada
0,80 x 2,10 cm, e=3,5 cm p/
pintura, incl. Marco tipo aduela
e alizar 4x1,5 cm

und

1,00

RS 246,20

RS 167,56

RS 246,20

RS 167,56

RS 413,76

0,42%

87,84%

56

Porta de madeira compensado
liso 0,70 x 2,10 cm, e=3,5 cm p/
pintura, incl. Marco tipo aduela
e alizar 4x1,5 cm.

und

4,00

RS 246,20

RS 108,30

RS 984,80

RS 433,20

RS 1.418,00

1,44%

89,28%

57

Porta de madeira compensado
liso 0,60 x 2,10 cm, e=3,5 cm p/
pintura, incl. Marco tipo aduela
e alizar 4x1,5 cm

und

1,00

RS 246,20

RS 106,35

RS 246,20

RS 106,35

RS 352,55

0,36%

89,64%

58

Fechadura tipo cilindro
completa + dobradicas em
metal cromado p/ porta
externa

¢

2,00

RS 53,80

RS 41,06

RS 107,60

RS 82,13

RS 189,73

0,19%

89,83%

59

Conjunto de ferragens ¢/ 1
tarjeta e 3 dobradigas ferro
niquelado simples - portas dos
quartos e banheiro

¢

4,00

RS 47,80

RS 0,00

R$ 191,20

RS 0,00

RS 191,20

0,19%

90,02%

60

Janela de abrir 2 folhas de
madeira para pintura tipo
veneziana/vidro, incl. Ferragens
1,90x1,20 m

und

1,00

RS 310,00

RS 55,79

RS 310,00

RS 55,79

RS 365,79

0,37%

90,39%

61

Janela de abrir 2 folhas de
madeira para pintura tipo
veneziana/vidro, incl. Ferragens
0,9x1,20m

und

2,00

RS 210,00

RS 55,79

RS 420,00

R$ 111,58

RS 531,58

0,54%

90,93%

62

Janela de abrir 2 folhas de
madeira para pintura tipo
veneziana/vidro, incl. Ferragens
1,20x1,20 m

und

1,00

RS 235,00

RS 55,79

RS 235,00

RS 55,79

RS 290,79

0,30%

91,23%

63

Janela de abrir 2 folhas de
madeira para pintura tipo
veneziana/vidro, incl. Ferragens
1,60x1,20 m

und

1,00

RS 158,90

RS 55,79

RS 158,90

RS 55,79

RS 214,69

0,22%

91,45%




Bascula de madeira para

64 |pintura, p/ vidro, incl. und | 1,00 | R$116,90 | R$ 55,79 | R$ 116,90 | R$5579 | R$172,69 | 0,18% | 91,62%
Ferragens, 0,60 x 0,60 m
INSTALACOES ELETRICAS RS 2.105,03 | RS 1.603,06 | RS 3.708,09
Eletroduto pvc flexivel ti
65 | oouto pvetiexiveltipo m | 2500 | R$065 | R$3,83 | R$1621 | R$9563 | R$111,83 | 0,11% | 91,74%
corrugado @3/4
Eletroduto pvc flexivel ti
66 | . ooutopvetiexiveltipo m | 1000 | R$057 | R$4,79 | R$5,75 R$47,88 | R$53,62 | 0,05% | 91,79%
corrugado @1
Eletroduto pvc flexivel ti
67 | ocuto pveTiexiveltipo ml | 4000 | R$054 | R$6,40 | R$21,60 | R$256,00 | R$277,60 | 0,28% | 92,07%
corrugado @1.1/4
68 |Caixa eletroduto pvc 4 x 2" und | 1500 | RSL,80 | R$4,79 | R$27,00 | R$71,81 | R$9881 | 0,10% | 92,17%
69 |Caixa eletroduto pvc 3 x 3" und | 1,00 | R$490 | R$4,79 | RS490 RS 4,79 R$9,69 | 0,01% | 92,18%
dro de distribuicdo p/ 6
70 3fcauitrzs e distribuicao p/ und | 1,00 | R$163,21 | R$31,95| R$163,21 | R$31,95 | RS 19516 | 0,20% | 92,38%
Receptaculo d |
71 |Receptdculo de porcelana p/ und | 7,00 | R$450 |R$12,78| R$31,50 | R$89,43 | R$120,93 | 0,12% | 92,50%
lampada incandescente
Plafonier em abs linha popular
72 | 0F , und | 7,00 | R$3,50 |R$12,78| R$24,550 | R$89,43 | R$113,93 | 0,12% | 92,62%
p/ lampada incandescente
Conjunto Interruptor 1 tecl
73 Si‘:r:‘:)‘::so nterruptor L tecia und | 2,00 | R$7,99 | R$6,66 | R$1598 | R$13,33 | R$29,31 | 0,03% | 92,65%
74 |Interruptor 2 tecla simples und 2,00 R$ 19,69 | RS$9,85 RS 39,38 RS 19,70 RS 59,08 0,06% 92,71%
Interruptor 1 tecla simples
75 |conjugado com 1 tomada und | 1,00 | R$12,59 | R$11,83| R$12,59 | R$11,83 | R$2442 | 0,02% | 92,73%
universal 2p+t
76 |Tomada universal 2p+t und | 6,00 | RS1L,19 | RS 6,40 | R$67,14 | R$3840 | RS 10554 | 0,11% | 92,84%
Conjunto de 2 tomadas 2p+t
77 |-OMuntodestomadas sp und | 4,00 | R$13,19 | R$11,83| R$52,76 | R$47,30 | R$100,06 | 0,10% | 92,94%
conjugadas
Placa de acabamento em
78 |baquelite com furo central p/ und 1,00 RS 2,89 RS 3,49 RS 2,89 RS 3,49 RS 6,38 0,01% 92,95%
ponto de chuveiro elétrico
Y — o
7g |- 'Juntor termomagnetico und | 2,00 | R$480 | R$2,33 | R$9,60 R$4,65 | R$14,25 | 0,01% | 92,96%
monofasico 10a
Disjuntor t £t
go |- untor termomagnetico und | 1,00 | R$500 | R$2,33 | R$5,00 RS 2,33 R$7,33 | 0,01% | 92,97%
monofdsico 20a
Disjuntor t £t
gy |- Juntor termomagnetico und | 1,00 | R$7,50 | R$2,33 | R$7,50 RS 2,33 R$9,83 | 0,01% | 92,98%
monofdsico 35a
Fio de cobre condutor isol 750
82 #'2 5er:r?'12re conautorISOTSBVE i | 104,00 | R$3,03 | R$1,28 | R$315,12 | R$132,60 | R$ 447,72 | 0,45% | 93,44%
Fio de cobre condutor isol 750
83 #'3 5er:r?'12re conautOrISOT/SBVE i | 49,00 | R$3,03 | RS1,78 | RS 14847 | R$86,98 | R$23545 | 024% | 93,68%
Fio de cobre condutor isol 750
84 #'2 Oer:r?'lzre conautorISOTSBVE i | 27,00 | R$3,03 | R$4,56 | R$81,81 | R$123,19 | R$205,00 | 021% | 93,88%
Fio de cobre condutor isol 1kv #
85 1'(‘)’m‘:n°2° re condutorisol tkv ml | 30,00 | R$4,50 | R$8,00 | R$13500 | R$240,00 | R$37500 | 0,38% | 94,26%
Padrdo de entrada de energia
monofasico em poste de
tos let
ge |CONCreto>m, compieto, und | 1,00 | R$786,94 |R$190,06| RS 786,94 | R$190,06 | R$977,00 | 0,99% | 95,26%
inclusive aterramento e caixa p/
medidor c/disjuntor
monofasico de 50a
87 |Lampadas de 60W und | 7,00 | R$7,17 | R$0,00 | R$50,19 R$0,00 | R$50,19 | 0,05% | 9531%
Fechamento dos rasgos feitos
88 : cos rase¢ m | 1600 | R$500 | R$0,00 | R$80,00 | R$0,00 | R$80,00 | 0,08% | 9539%
para instalagdes elétricas.
INSTALACOES HIDRAULICAS RS 2.014,33 | R$ 1.636,31 | RS 3.650,64
89 |Tubo pvc soldavel @ 20 mm m | 20,00 | R$2,04 | R$3,16 | R$40,83 | R$6325 | RS 10408 | 0,11% | 9549%
Tub Idavel diam.= 25
90 mum° pve soldavel diam m 7,00 | R$12,26 | R$3,80 | R$8579 | R$26,60 | R$112,39 | 0,11% | 95,61%
91 |Té pvc soldavel diam.=25mm | und | 4,00 | R$1,06 | R$569 | R$424 | R$22,75 | R$2699 | 0,03% | 9564%
Joelh davel 902 diam.=
92 Z%em:]pvc soldave fam und | 800 | R$054 | R$538 | R$432 R$43,00 | R$47,32 | 0,05% | 95,68%
Joelh davel 902 diam.=
g3 [|[0¢inopvesoidave 1am und | 3,00 | R$0,73 | R$570 | R$2,18 R$17,10 | R$19,28 | 0,02% | 9570%

25 mm




94

Joelho pvc soldével Ir ¢/ bucha
de latdo diam.= 20 mm x 1/2"

und

5,00

RS 3,15

RS 5,86

RS 15,73

RS 29,31

RS 45,04

0,05%

95,75%

20

Bucha de redugdo pvc soldavel
25 mm x 20 mm

und

5,00

R$ 0,92

RS 3,16

RS 4,62

RS 15,81

RS 20,43

0,02%

95,77%

91

Adaptador pvc soldavel curto ¢/
bolsa e rosca p/ registro diam.=
20 mmx 1/2"

und

2,00

R$ 0,77

RS 4,88

RS 1,54

R$ 9,75

RS 11,29

0,01%

95,78%

92

Adaptador pvc soldavel curto ¢/
bolsa e rosca p/ registro diam.=
20 mm x 3/4"

und

4,00

R$ 0,92

RS 4,88

RS 3,70

RS 19,50

RS 23,20

0,02%

95,81%

93

Abertura e Fechamento de
rasgos na alvenaria com
argamassa.

8,00

RS 5,00

RS 3,61

RS 40,00

RS 28,90

RS 68,90

0,07%

95,88%

94

Flange pvc para reservatério
diam.= 20 mm

und

1,00

RS 28,50

RS 4,88

RS 28,50

RS 4,88

RS 33,38

0,03%

95,91%

95

Flange pvc para reservatério
diam.= 25 mm

und

3,00

RS 30,40

RS 4,88

RS 91,20

RS 14,63

RS 105,83

0,11%

96,02%

96

Reservatorio de fibra de vidro
capacidade 500 |,incl. Tampa

und

1,00

RS 179,90

RS 250,31

RS 179,90

RS 250,31

RS 430,21

0,44%

96,45%

97

Registro gaveta bruto diam.=
3/4" (25 mm)

und

1,00

RS 16,31

RS 17,55

RS 16,31

RS 17,55

RS 33,86

0,03%

96,49%

98

Registro gaveta metal cromado
diam. 3/4"

und

1,00

RS 37,81

RS 19,83

RS 37,81

RS 19,83

RS 57,64

0,06%

96,55%

99

Registro pressdo metal
cromado diam.= 1/2"

und

1,00

RS 34,04

RS 19,83

RS 34,04

RS 19,83

RS 53,87

0,05%

96,60%

100

Torneira de boia p/ reservatério
diam.=1/2"

und

1,00

RS 34,97

RS 19,83

RS 34,97

RS 19,83

RS 54,80

0,06%

96,66%

101

Vaso sanitdrio de louga branca
linha popular ¢/ caixa de
descarga plastica externa, incl.
Engate pvc, tubo de descarga e
acessorios de fixagdo

und

1,00

RS 150,08

RS 102,46

RS 150,08

RS 102,46

RS 252,54

0,26%

96,91%

102

Lavatério pequeno de louga
branca sem coluna, incl. Valvula
de pvc, sifdo pvc tipo sanfonado
e acessorios de fixagdo

und

1,00

RS 119,94

RS 20,06

RS 119,94

RS 20,06

RS 140,01

0,14%

97,06%

103

Pia de marmore sintético 1,20 x
0,54 m, incl. Valvula de pvc,
sifdo pvc tipo sanfonado e
acessorios de fixagdo

und

1,00

RS 167,42

RS 25,34

RS 167,42

RS 25,34

RS 192,76

0,20%

97,25%

104

Tanque de marmore sintético
pequeno (22 1), 1 cuba, incl.
Vilvula de pvc, sifdo pvc tipo
sanfonado e acessérios de
fixagdo

und

1,00

RS 228,90

RS 43,53

RS 228,90

RS 43,53

RS 272,43

0,28%

97,53%

105

Torneira de parede pvc branca
linha popular p/ pia de cozinha

und

1,00

RS 32,90

RS 0,00

RS 32,90

RS 0,00

RS 32,90

0,03%

97,56%

106

Torneira de parede pvc branca
linha popular p/tanque

und

1,00

RS 32,90

RS 0,00

RS 32,90

RS 0,00

RS 32,90

0,03%

97,59%

107

Torneira de parede pvc branca
linha popular p/ lavatério

und

1,00

RS 32,90

RS 0,00

RS 32,90

RS 0,00

RS 32,90

0,03%

97,63%

108

Kit de acessérios p/ banheiro
composto de papeleira,
saboneteira, cabide e porta
toalha em abs cromado linha
popular

und

1,00

RS 176,17

RS 0,00

RS 176,17

RS 0,00

RS 176,17

0,18%

97,81%

109

Chuveiro pléstico branco, incl.
Brago pvc branco diam.=1/2"e
canopla

und

1,00

RS 49,50

RS 12,28

RS 49,50

RS 12,28

RS 61,78

0,06%

97,87%




110

Kit cavalete de pvc roscavel
diam. 3/4" conforme padrio da
concessionaria, incl. Base de
prote¢do em concreto simples
20x40x5cm

und

1,00

RS 59,16

RS 0,00

RS 59,16

RS 0,00

RS 59,16

0,06%

97,93%

111

Tubo pvc simples ponta e bolsa
p/ esgoto diam.= 100 mm

und

10,00

RS 10,55

RS 35,43

RS 105,49

RS 354,25

RS 459,74

0,47%

98,40%

112

Tubo pvc simples ponta e bolsa
p/ esgoto diam.= 50 mm

und

2,00

RS 7,12

RS 24,38

RS 14,23

RS 48,75

RS 62,98

0,06%

98,46%

113

Tubo pvc simples ponta e bolsa
p/ esgoto diam.= 40 mm

und

12,00

RS 4,36

RS 19,50

RS 52,27

RS 234,00

RS 286,27

0,29%

98,75%

114

Curva curta pvc simples 902 p/
esgoto diam.= 100 mm

und

3,00

RS 3,51

RS 3,16

RS 10,53

R$ 9,49

RS 20,01

0,02%

98,77%

115

Curva curta pvc simples 902 p/
esgoto diam.= 40 mm

und

3,00

RS 17,42

RS 6,34

RS 52,27

RS 19,01

RS 71,28

0,07%

98,84%

116

Joelho pvc simples 45 2 p/
esgoto diam.= 40 mm

und

2,00

RS 1,66

RS 7,93

RS 3,32

RS 15,85

RS 19,17

0,02%

98,86%

117

Joelho pvc 902 p/ esgoto, incl.
Anel de borracha diam.= 40 mm

und

3,00

RS 1,51

RS 7,93

RS 4,52

RS 23,78

RS 28,30

0,03%

98,89%

118

Té pvc simples p/ esgoto diam.=
100 x 100 mm

und

2,00

RS 34,45

RS 31,58

RS 68,90

RS 63,15

RS 132,05

0,13%

99,03%

119

Jungdo de redugdo pvc simples
p/ esgoto diam.= 100 x 50 mm

und

1,00

RS 12,43

RS 15,36

RS 12,43

RS 15,36

RS 27,79

0,03%

99,05%

120

Bucha de redugdo pvc simples
p/ esgoto diam.= 50 x 40 mm

und

1,00

RS 4,82

RS 8,14

RS 4,82

RS 8,14

RS 12,96

0,01%

99,07%

121

Luva pvc simples p/ esgoto
diam. 40 mm

und

3,00

RS 1,36

RS 3,80

RS 4,09

RS 11,40

RS 15,49

0,02%

99,08%

122

Luva pvc simples p/ esgoto
diam. 100 mm

und

1,00

RS 5,90

RS 6,66

RS 5,90

RS 6,66

RS 12,56

0,01%

99,10%

CAIXAS PARA SISTEMA DE ESGOTO

R$ 305,35

RS 584,91

RS 890,26

123

Caixa sifonada de pvc 100 x 100
x 40 completa, incl. Grelha e
porta grelha de pvc branco.

und

1,00

RS 19,77

RS 43,80

RS 19,77

RS 43,80

RS 63,57

0,06%

99,16%

124

Caixa de inspegdo 60 x 60 x 50
cm em concreto pré- moldado
e=5cm, incl. Fundo, tampa
70x70x5 cm de concreto
armado e regularizagdo de
fundo ¢/ argamassa de cimento
e areia 1:4

und

1,00

RS 127,97

RS 225,31

RS 127,97

RS 225,31

RS 353,29

0,36%

99,52%

125

Caixa de gordura simples 60 x
60 x 50 cm em concreto pré-
moldado e=5 cm, incl. Fundo,
placa interna e tampa 70x70x5
cm de concreto armado

und

1,00

RS 68,46

RS 141,03

RS 68,46

RS 141,03

RS 209,49

0,21%

99,73%

126

Caixa de passagem sinfonada
60 x 60 x 50 cm em concreto
pré-moldado e= 5 cm, incl.
Fundo e tampa 70x70x5 cm de
concreto armado

und

1,00

RS 89,14

RS 174,78

RS 89,14

RS 174,78

RS 263,92

0,27%

100,00%

RS 40.523,86 RS 57.953,18

RS 98.477,04 100,00%
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APENDICE D - ORCAMENTO LIGHT WOOD FRAME



SERVICOS PRELIMINARES RS 152,52 R$ 531,60 | RS 684,12 RS 684,12
1 | Raspagem etg::rf;a manualdo | . | 1o000| R$0,00 | RS3,26 R$ 0,00 R$391,50 | R$391,50 | 0,79% | 0,79%
2 | locaceo deg‘;i':rii:xecugao d i 2 | aaz0 | R$344 | RS316 R$152,52 | R$140,10 | R$292,62 | 059% | 1,38%
SAPATAS RS 649,75 | RS 1.718,35 | RS 2.368,10
E 50 Manual de Vala - Sol
g [|-cavacdoVanualdeVala-solo | s | 580 | R$0,00 | R$5244 RS 0,00 R$ 409,01 | R$409,01 | 082% | 2,20%
de 1A Categoria até 2 metros
C tacdo de fundo de val
g [-ompactagaode lundo devala m2 | 13,00 | R$0,00 | R$19,66 RS 0,00 R$ 25561 | R$25561 | 052% | 2,72%
com mago de 30Kg
Lastro de brita m? 0,42 | R$5500 | R$2621 RS 22,88 R$10,90 | R$33,78 | 007% | 2,79%
Lastro de concreto magro m?3 0,42 | R$247,00 | RS 194,29 RS 102,75 RS 80,82 RS 183,58 0,37% 3,16%
Régua de Pinus 300x15x2,6
cgua de Finus ST0Eoxs,bem m? | 21,12 | R$9,33 | R$32,38 RS 197,12 R$ 683,76 | R$880,88 | 1,78% | 4,93%
para caixaria
Armac3o aco CA-50 @8mm -
Fornecimento/corte/dobra/locag Kg 52,14 RS 2,91 RS 3,31 RS 151,73 RS 172,71 RS 324,44 0,65% 5,59%
o
Armac3o aco CA-50 @5mm -
4 |Fornecimento/corte/dobra/locag Kg 24,92 RS 2,91 RS 3,31 RS$ 72,52 RS 82,55 RS 155,07 0,31% 5,90%
ao
Concreto Usinado bombeado
5 |30MPa c lancamento e m?3 0,42 | R$247,00| RS$55,23 RS 102,75 RS 22,97 RS 125,73 0,25% 6,15%
adensamento.
VIGAS BALDRAME RS 1.554,24 | RS 2.317,16 | RS 3.871,40
Régua de Pinus 300x15x2,6
g | oguacerinus SEOxEoxSbem m? | 37,24 | R$9,33 | R$32,38 R$347,57 | R$1.205,65 | R$1.553,22 | 3,13% | 9,28%
para caixaria
Lastro de brita m? 0,47 | R$5500 | R$2621 RS 25,60 R$12,20 | R$37,80 | 008% | 9,36%
Lastro de concreto magro m?3 0,47 | R$247,00 | RS 194,29 RS 114,98 RS 90,44 RS 205,42 0,41% 9,77%
Armacio aco CA-50 @8mm -
7 |frmacdoaco @8mm m2 | 7513 | R$2,91 | R$3,31 RS 218,63 R$ 248,86 | R$467,49 | 094% | 1072%
Fornecimento/corte/dobra/locag
Armac3o aco CA-50 @5mm -
8 |Fornecimento/corte/dobra/locag m?3 24,95 RS 2,91 RS 3,31 RS 72,60 RS 82,64 RS 155,24 0,31% 11,03%
o
Concreto Usinado bombeado
9 |30MPa c lancamento e m? 1,75 | R$247,00| R$55,24 RS 431,17 R$96,42 | R$527,59 | 1,06% | 12,09%
adensamento.
Pintura | bilizant
intura impermeabiizante a3 m | 1862 | R$18,46 | R$31,20 | R$343,69 | R$580,94 | R$92463 | 1,86% | 13,96%
base de resina epoxi 2 demaos.
PAINEIS
Mao de obra - PAINEIS RS 0,00 RS 6.201,86 | RS 6.201,86
Mado de obra para execugdo dos
painés, no sistema plataforma vb 1,00 R$ 0,00 |RS6.201,86 RS 0,00 RS 6.201,86 | R$6.201,86 | 12,50% 26,46%
em Light Wood Frame.
Meio painel fechado (60 cm) RS 747,27 R$ 0,00 RS 747,27
10 Montante 4 cm x 9 cm m 40,75 | RS4,08 | RS0,00 RS 166,39 RS0,00 | RS16639 | 0,34% | 26,80%
11 Travessa 4 cm x 9 cm m 6,00 RS 4,08 RS 0,00 RS 24,50 RS 0,00 RS 24,50 0,05% 26,85%
Chapa OSB parede 11,1
12 apaobparede LLEmmMX | nd | 500 | R$87,42 | R$0,00 RS 437,08 R$0,00 | R$437,08 | 088% | 27,73%
119,7 cm x 271,7 cm
G tonado 12,5
13 | “essoacartonado fiommx 0y | 500 | R$19,92 | R$0,00 RS 99,62 R$0,00 | R$99,62 | 020% | 27,93%
59,7cm x 271,7 cm
M trat tod
14 assa par?ur::afme" ocde Kg 884 | R$0,57 | R$0,00 RS 5,00 RS 0,00 RS 5,00 0,01% | 27,94%
Pregos anelados (¢ 4,4 mm x
15 69,7 mm) und | 10,00 | R$0,20 | R$0,00 R$ 0,97 R$ 0,00 R$ 0,97 0,00% | 27,94%
P lados (2 3,8
16 | B a”; 6"" 20:”(:) AMMX | und | 60,00 | R$0,08 | R$0,00 RS 4,90 R$ 0,00 RS 4,90 0,01% | 27,95%
Pregos anelados (@ 2,7 mm x
17 30 mm) und | 158,00 R$0,04 | R$0,00 RS 6,12 R$ 0,00 RS 6,12 0,01% | 27,96%
Parafuso drywall (3,5
18 | erenuse XZ;”;m()” > mm und | 160,00 R$0,02 | R$0,00 RS$ 2,70 RS 0,00 RS$ 2,70 0,01% | 27,97%




Painel fechado (120 cm) R$ 571,23 RS 0,00 R$ 571,23
19 Montante 4 cm x 9 cm und ] 32,61 | R$4,08 | RS0,00 RS 133,15 RS0,00 | RS133,15 | 0,27% | 28,24%
20 Travessa 4 cm x 9 cm und 7,20 RS 4,08 RS 0,00 RS 29,40 RS 0,00 RS 29,40 0,06% 28,29%
Chapa OSB parede 11,1
21 apaobparede LLEmMMX | nd | 3,00 | R$87,41 | R$0,00 RS 262,23 R$0,00 | R$26223 | 053% | 2882%
119,7 cm x 271,7 cm
Gesso acartonado 12,5 mm x
22 und | 3,00 | R$39,85 | R$0,00 RS 119,55 R$0,00 | R$119,55 | 0,24% | 29,06%
59,7cm x 271,7 cm
M trat tod
23 assa par?ur:fafme” cde Ke | 1008 | R$1,49 | R$0,00 RS 15,04 R$0,00 | R$1504 | 003% | 29,09%
P lados (2 4,4
2 regos anelados (@ mm X und 9,00 R$ 0,10 RS 0,00 R$ 0,87 RS 0,00 R$ 0,87 0,00% 29,10%
89,7 mm)
Pregos anelados (¢ 3,8 mm x
25 und | 48,00 | R$0,08 | R$0,00 RS 3,91 RS 0,00 RS 3,91 0,01% | 29,10%
76,2 mm)
Pregos anelados (@ 2,7 mm x
26 30 ) und | 136,00 | R$0,04 | R$0,00 R$ 5,29 RS 0,00 R$ 5,29 0,01% | 29,12%
Parafuso drywall ( ¢ 3,5
27 aratuso ng”;m()w mm und | 105,00| R$0,02 | R$O0,00 RS 1,78 RS 0,00 RS 1,78 0,00% | 29,12%
Painel janela (120 cm) RS 217,22 R$ 0,00 RS 217,22
28 Montante 4 cm x 9 cm ml | 12,83 | R$4,08 | RS$0,00 RS 52,39 RS 0,00 R$52,39 | 0,11% | 29,22%
29 Travessa 4 cm x 9 cm ml 2,40 | R$4,07 | RS$0,00 R$ 9,77 RS 0,00 R$ 9,77 0,02% | 29,24%
30 Verga 4 cm x 9 cm ml 1,20 | R$4,08 | R$0,00 RS 4,90 RS 0,00 RS 4,90 0,01% | 29,25%
31 Contra-verga 4 cm x 9 cm ml 1,04 | R$4,71 | R$0,00 RS 4,90 RS 0,00 RS 4,90 0,01% | 29,26%
Chapa OSB parede 11,1
32 apatobparede LLimmx | nd | 1,00 | R$87,41 | R$0,00 RS 87,41 R$ 0,00 R$87,41 | 0,18% | 29,44%
119,7 cm x 271,7 cm
Gesso acartonado 12,5 mm x
33 und | 1,00 | R$39,85 | R$0,00 RS 39,85 RS 0,00 R$39,85 | 0,08% | 29,52%
59,7cm x 271,7 cm
M tratamento d
34 assa para r::afme" ode Kg 336 | R$1,49 | R$0,00 RS 5,01 R$ 0,00 RS 5,01 0,01% | 29,53%
Ju
P lados (¢ 4,4
35 regos anelados (¢ 4,4 mm x und 3,00 R$ 0,10 RS 0,00 RS$ 0,29 RS 0,00 RS 0,29 0,00% 29,53%
89,7 mm)
Pregos anelados (¢ 3,8 mm x
36 und | 42,00 | R$0,08 | R$0,00 RS 3,43 RS 0,00 RS 3,43 0,01% | 29,54%
76,2 mm)
P lados (¢ 2,7
37 | B aneaao ;Sng)‘” MM und | 46,67 | R$0,04 | R$O0,00 RS 1,81 R$ 0,00 RS 1,81 0,00% | 29,54%
Parafuso drywall ( g 3,5
38 aratuso g’;';nf)a mm und | 46,00 | R$0,16 | R$0,00 RS 7,45 R$ 0,00 RS 7,45 0,02% | 29,56%
X
Painel porta (120 cm) R$ 1.367,35 R$ 0,00 R$ 1.367,35
39 Montante 4 cm x 9 cm ml | 97,32 | R$4,08 | RS$0,00 RS 397,37 R$0,00 | R$397,37 | 0,80% | 30,36%
40 Travessa 4 cm x 9 cm mil 15,24 RS 4,08 RS 0,00 RS 62,22 RS 0,00 RS 62,22 0,13% 30,48%
a1 Verga 4 cm x 9 cm ml 528 | R$4,08 | RS0,00 RS 21,56 RS 0,00 R$21,56 | 0,04% | 30,53%
Chapa OSB parede 11,1
a2 apatobparede LL,immx | nd | 600 | R$87,42 | R$0,00 RS 524,49 R$0,00 | R$52449 | 1,06% | 31,58%
119,7 cm x 271,7 cm
Gesso acartonado 12,5 mm x
43 und | 600 | R$39,85 | R$0,00 RS 239,11 R$0,00 | R$239,11 | 048% | 32,07%
59,7cm x 271,7 cm
M tratamento d
a4 assa para r::afme" ode ke | 2016 | R$1,49 | R$0,00 RS 30,07 R$ 0,00 R$30,07 | 006% | 32,13%
Ju
P lados (¢ 4,4
g5 | Presosaneladosfoddmmx |yl yg00 | RS0,10 | R$0,00 RS 1,74 RS0,00 | R$L74 | 000% | 32,13%
89,7 mm)
Pregos anelados (¢ 3,8 mm x
46 76,2 mm) und | 504,00 [ R$0,08 [ R$0,00 RS 41,16 RS 0,00 RS 41,16 0,08% | 32,21%
Pregos anelados (@ 2,7 mm x
47 30 mam) und | 276,00| R$0,04 | R$0,00 RS 10,73 RS 0,00 R$10,73 | 0,02% | 32,23%
Parafuso drywall (g 3,5
a8 aratuso g’;';nf)a mm und | 24000| R$0,16 | R$0,00 RS 38,89 R$ 0,00 R$3889 | 0,08% | 32,31%
X
Painel duplo fechado (240 cm) RS 2.725,45 R$ 0,00 RS 2.725,45
49 Montante 4 cm x 9 cm ml |1512,16] RS0,41 | RS 0,00 RS 621,30 RS0,00 | RS621,30 | 1,25% | 33,57%
50 Travessa 4 cm x 9 cm mi 38,40 RS 4,08 RS 0,00 RS 156,80 RS 0,00 RS 156,80 0,32% 33,88%
Chapa OSB parede 11,1
51 apaobparede LLEMMX | nd | 16,00 | R$87,41 | R$0,00 | R$1.39862 R$0,00 | R$1.39862| 2,82% | 36,70%
119,7 cm x 271,7 cm
G tonado 12,5
5o | Cessoacartonado liommx Ly | 1600 | R$19,93 | R$0,00 RS 318,82 R$0,00 | R$318,82 | 0,64% | 37,34%
59,7cm x 271,7 cm
M trat tod
53 assa par?ur:fafme” ode Kg | 5378 | R$1,49 | R$0,00 RS 80,21 R$000 | R$8021 | 016% | 37,51%
P lados (2 4,4
54 | Presosanelados (g 4,4 mmx und | 48,00 | R$0,20 | R$0,00 RS 4,67 R$ 0,00 RS 4,67 0,01% | 37,52%
89,7 mm)
Pregos anelados (@ 3,8 mm x
55 76,2 mm) und | 224,00 R$0,08 | R$0,00 RS$ 18,29 R$0,00 | R$1829 | 004% | 37,55%
Pregos anelados (@ 2,7 mm x
56 und | 726,00 R$0,04 | R$0,00 RS 28,23 RS 0,00 R$2823 | 006% | 37,61%

30 mm)




Parafuso drywall ( ¢ 3,5 mm

57 32 mm) und | 608,00| R$0,16 | R$0,00 RS 98,52 RS 0,00 R$9852 | 0,20% | 37,81%
X
Painel duplo fechado e janela (240 cm) RS 1.960,22 RS 0,00 R$ 1.960,22
58 Montante 4 cm x 9 cm ml | 94,65 | R$4,08 | RSO0,00 RS 386,48 RS0,00 | RS38648 | 0,78% | 38,59%
59 Travessa 4 cm x 9 cm mi 23,95 RS 4,08 RS 0,00 RS 97,80 RS 0,00 RS 97,80 0,20% 38,78%
60 Verga 4 cm x 9 cm ml 570 | R$4,08 | RS0,00 RS 23,27 RS 0,00 R$2327 | 0,05% | 38383%
61 Contra-verga4 cm x 9 cm mi 5,30 RS 4,08 RS 0,00 RS 21,65 RS 0,00 RS 21,65 0,04% 38,87%
Chapa OSB parede 11,1
62 apaobparede LLEMMX | nd | 10,00 | R$87,41 | R$0,00 RS 874,14 R$0,00 | R$874,14 | 1,76% | 40,64%
119,7 cm x 271,7 cm
G tonado 12,5
g3 | ~essoacartonado liommx Ly | 10,00 | R$39,85 | R$0,00 RS 398,50 R$0,00 | R$39850 | 0,80% | 41,44%
59,7cm x 271,7 cm
M trat tod
64 assa par?ur::afme“ ocde Ke | 3360 | R$1,49 | R$0,00 RS 50,07 R$0,00 | R$50,07 | 0,10% | 41,54%
P lados (2 4,4
g5 | Fregosanelados(@ddmmx | 5000 | Rs010 | RS0,00 RS 2,92 RS 0,00 RS 2,92 0,01% | 41,55%
89,7 mm)
P lados (¢ 3,8
66 | | 8° a"; 63 2°r:r(:) MMX 1 und | 32000| R$0,08 | R$0,00 RS 26,12 RS 0,00 R$26,12 | 0,05% | 41,60%
Pregos anelados (@ 2,7 mm x
67 30 ) und | 455,00 | R$0,04 | R$0,00 RS 17,69 RS 0,00 R$17,69 | 0,04% | 41,64%
Parafuso drywall ( g 3,5
68 aratuso X;y;”:m:f mm und | 380,00| R$0,16 | R$0,00 RS 61,57 RS 0,00 R$61,57 | 012% | 41,76%
Travessa superior dupla R$ 196,19 R$ 0,00 R$ 196,19
T ior dupla 4
66 | | ovess? SUEZ”;: upfa scm m | 4505 | Rs$4,08 | R$0,00 RS 183,95 R$0,00 | R$183,95 | 037% | 42,13%
P lados (9 3,8 76,2
g7 | cBOSanel ‘r’:r:z; mm x und | 150,00| R$0,08 | R$0,00 RS 12,24 R$ 0,00 R$12,24 | 002% | 42,15%
Revestimento interno RS 1.955,02 RS 0,00 R$ 1.955,02
M il
68 assa acrilica para kg |10400| R$312 | R$0,00 RS 324,88 R$0,00 | R$324,88 | 065% | 42,81%
acabamento
Camada de |3 de rocha para )
69 | °P m 73,29 | R$6,50 | R$0,00 RS 476,37 R$0,00 | R$47637 | 096% | 43,77%
isolamento termo-acustico.
A d t t
70 | freamassa :Caﬁse“ amento ke | 7812 | R$4,08 | R$0,00 RS 318,99 R$0,00 | R$31899 | 0,64% | 44,41%
71 Cantoneira perfurada ml 560 | R$2,15 | RS0,00 RS 12,06 RS 0,00 RS12,06 | 0,02% | 44,44%
Pl ami Itada (20
72 | e ceram';g :':;‘a ada ( pc | 55800| R$1,45 | R$0,00 RS 806,39 R$0,00 | R$80639 | 1,63% | 46,06%
X
73 Rejunte para placa cerdmica® Kg 9,00 RS 1,81 RS 0,00 RS 16,33 RS 0,00 RS 16,33 0,03% 46,10%
Revestimento externo R$ 2.395,02 R$ 0,00 R$ 2.395,02
Memb lietileno de alt
74 embrana polietiieno de alta m? | 84,00 | R$6,67 | RS0,00 RS 559,91 R$0,00 | R$559,91 | 1,13% | 47,23%
densidade
75 Ripas 4 cm x 5 cm ml | 175,00 | R$2,27 | RS$0,00 RS 396,98 R$0,00 | R$396,98 | 0,80% | 48,03%
76 “Sidings” 20 cm x 2,5 cm ml | 216,00 | R$567 | R$0,00 | RS1.224,97 R$0,00 | RS1.224,97 | 2,47% | 50,49%
P lados (9 2,7
77 | T8O ane;) :1:;” mm x und | 978,00| R$0,04 | RS$0,00 RS 38,03 R$ 0,00 RS 38,03 0,08% | 50,57%
78 Tinta esmalte sintético L 12,16 | RS 14,40 | R$0,00 RS 175,13 R$0,00 | R$17513 | 0,35% | 50,92%
FORRO R$1.232,81  R$35,68 | RS 1.268,49
Forro em PVC em regua de
78 [100mm para todos os comodos, | m? | 41,43 | R$ 28,18 | R$0,00 | R$1.167,29 R$0,00 |R$1.167,29| 2,35% | 53,28%
exceto BWC.
Armac3o aco CA-50 @#8,0mm -
79 |[Fornecimento/corte/dobra/locag Kg 7,90 RS 2,91 RS 3,31 RS 22,99 RS 26,17 RS 49,16 0,10% 53,38%
do para laje do banheiro.
Concreto Usinado bombeado
80 |30MPa c lancamento e m? 0,17 | R$247,00| R$55,24 RS 42,53 R$ 9,51 R$52,05 | 0,10% | 5348%
adensamento.
TELHADO R$5.178,36 RS 5.506,62 RS 10.684,98
Estrutura em madeira para telha
g1 | U 4 m?2 | 5867 | 51,44 | R$35,61 | R$3.017,84 | R$2.089,39 | R$5.107,22 | 10,30% | 63,78%
ceramica apoiada em parede.
Telha Ceramica paulista,
82 |inclina¢3o 33% com argamassa m? 58,67 36,83 RS 58,25 RS 2.160,52 RS 3.417,23 | R$5.577,76 | 11,24% 75,02%
1:2:9
ESQUADRIAS RS 3.016,80 | RS 1.123,96 | RS 4.140,76
Porta de madeira almofadada
0,80 x 2,10 cm, e=3,5
83 x2,10 cm, e=3,5 cm p/ und | 1,00 |R$246,20| R$167,56 | RS 246,20 R$ 167,56 | R$413,76 | 0,83% | 75,86%

pintura, incl. Marco tipo aduela e

alizar 4x1,5 cm




84

Porta de madeira compensado
liso 0,70 x 2,10 cm, e=3,5 cm p/
pintura, incl. Marco tipo aduela e
alizar 4x1,5 cm.

und

4,00

RS 246,20

R$ 108,30

R$ 984,80

RS 433,20

RS 1.418,00

2,86%

78,72%

85

Porta de madeira compensado
liso 0,60 x 2,10 cm, e=3,5 cm p/
pintura, incl. Marco tipo aduela e
alizar 4x1,5 cm

und

1,00

RS 246,20

RS 106,35

RS 246,20

RS 106,35

RS 352,55

0,71%

79,43%

86

Fechadura tipo cilindro completa
+ dobradigas em metal cromado
p/ porta externa

cj

2,00

RS 53,80

RS 41,06

RS 107,60

RS 82,13

RS 189,73

0,38%

79,81%

87

Conjunto de ferragens ¢/ 1
tarjeta e 3 dobradigas ferro
niquelado simples - portas dos
quartos e banheiro

cj

4,00

RS 47,80

R$ 0,00

R$ 191,20

RS 0,00

R$ 191,20

0,39%

80,19%

88

Janela de abrir 2 folhas de
madeira para pintura tipo
veneziana/vidro, incl. Ferragens
1,90x 1,20 m

und

1,00

RS 310,00

RS 55,79

R$ 310,00

RS 55,79

RS 365,79

0,74%

80,93%

89

Janela de abrir 2 folhas de
madeira para pintura tipo
veneziana/vidro, incl. Ferragens
0,9%x1,20 m

und

2,00

RS 210,00

RS 55,79

R$ 420,00

RS 111,58

R$ 531,58

1,07%

82,00%

90

Janela de abrir 2 folhas de
madeira para pintura tipo
veneziana/vidro, incl. Ferragens
1,20x 1,20 m

und

1,00

RS 235,00

RS 55,79

R$ 235,00

RS 55,79

R$ 290,79

0,59%

82,59%

91

Janela de abrir 2 folhas de
madeira para pintura tipo
veneziana/vidro, incl. Ferragens
1,60x 1,20 m

und

1,00

RS 158,90

RS 55,79

RS 158,90

RS 55,79

RS 214,69

0,43%

83,02%

92

Bascula de madeira para pintura,
p/ vidro, incl. Ferragens, 0,60 x
0,60 m

und

1,00

RS 116,90

RS 55,79

RS 116,90

RS 55,79

RS 172,69

0,35%

83,37%

INSTALAC!

OES ELETRI

ICAS

RS 2.105,03

RS 1.603,06

RS 3.708,09

93

Eletroduto pvc flexivel tipo
corrugado @3/4"

ml

25,00

RS 0,65

RS 3,83

RS 16,21

RS 95,63

RS 111,83

0,23%

83,60%

94

Eletroduto pvc flexivel tipo
corrugado @1"

ml

10,00

RS$ 0,57

RS 4,79

RS 5,75

RS 47,88

RS 53,62

0,11%

83,70%

95

Eletroduto pvc flexivel tipo
corrugado @1.1/4"

ml

40,00

RS 0,54

RS 6,40

RS 21,60

RS 256,00

RS 277,60

0,56%

84,26%

96

Caixa eletroduto pvc 4 x 2"

und

15,00

RS 1,80

R$ 4,79

RS 27,00

RS 71,81

R$ 98,81

0,20%

84,46%

97

Caixa eletroduto pvc 3 x 3"

und

1,00

RS 4,90

RS 4,79

RS 4,90

RS 4,79

RS 9,60

0,02%

84,48%

98

Quadro de distribuigdo p/ 6
circuitos

und

1,00

RS 163,21

RS 31,95

RS 163,21

RS 31,95

RS 195,16

0,39%

84,88%

99

Receptaculo de porcelana p/
lampada incandescente

und

7,00

RS 4,50

RS 12,78

RS 31,50

RS 89,43

RS 120,93

0,24%

85,12%

100

Plafonier em abs linha popular p/
lampada incandescente

und

7,00

RS 3,50

RS 12,78

RS 24,50

RS 89,43

RS 113,93

0,23%

85,35%

101

Conjunto Interruptor 1 tecla
simples

und

2,00

RS 7,99

RS 6,66

RS 15,98

RS 13,33

R$ 29,31

0,06%

85,41%

102

Interruptor 2 tecla simples

und

2,00

RS 19,69

RS 9,85

RS 39,38

RS 19,70

RS 59,08

0,12%

85,53%

103

Interruptor 1 tecla simples
conjugado com 1 tomada
universal 2p+t

und

1,00

RS 12,59

RS 11,83

RS 12,59

RS 11,83

RS 24,42

0,05%

85,58%

104

Tomada universal 2p+t

und

6,00

RS 11,19

RS 6,40

RS 67,14

RS 38,40

RS 105,54

0,21%

85,79%

105

Conjunto de 2 tomadas 2p+t
conjugadas

und

4,00

RS 13,19

RS 11,83

RS 52,76

RS 47,30

RS 100,06

0,20%

85,99%

106

Placa de acabamento em
baquelite com furo central p/
ponto de chuveiro elétrico

und

1,00

RS 2,89

RS 3,49

RS 2,89

RS 3,49

RS 6,38

0,01%

86,00%

107

Disjuntor termomagnético
monofdsico 10a

und

2,00

RS 4,80

RS 2,33

R$ 9,60

RS 4,65

RS 14,25

0,03%

86,03%

108

Disjuntor termomagnético
monofasico 20a

und

1,00

RS 5,00

RS 2,33

RS 5,00

RS 2,33

RS 7,33

0,01%

86,05%




Disjuntor termomagnético

109 or und | 1,00 | R$7,50 | R$2,33 R$ 7,50 RS 2,33 RS 9,83 0,02% | 86,07%
monofasico 35a
Fio de cob dutor isol 750

110 #"; Sen:;Zre conautorisol SRV | 104,00 R$3,03 | RS 1,28 RS 315,12 R$132,60 | R$447,72 | 0,90% | 86,97%
Fio de cob dutor isol 750

111 #'; Sen:;Zre condutorisol 750V m | 49,00 | R$3,03 | R$1,78 RS 148,47 R$86,98 | R$23545 | 047% | 87,44%
Fio de cob dutor isol 750

112 #'Z oen:;Zre conautorisol SRV | 27,00 | R$3,03 | RS 4,56 R$ 81,81 R$123,19 | R$205,00 | 041% | 87,86%
Fio de cob dutor isol 1kv #

113 1I(;)miqclo re condutorisol v m | 3000 | R$450 | R$8,00 RS 135,00 R$ 240,00 | R$375,00 | 0,76% | 88,61%
Padrdo de entrada de energia
monofasico em poste de

114 |concreto 5m, completo, inclusive| und | 1,00 | R$ 786,94 | R$ 190,06 | RS 786,94 R$ 190,06 | R$977,00 | 1,97% | 90,58%
aterramento e caixa p/ medidor
c/disjuntor monofasico de 50a

115 |Lampadas de 60W und | 7,00 | R$7,17 | R$0,00 R$ 50,19 RS 0,00 R$50,19 | 0,10% | 90,68%
Fechamento dos rasgos feitos

117 : o5 rasgos el m | 16,00 | R$5,00 | R$0,00 RS 80,00 RS 0,00 R$80,00 | 0,16% | 90,85%
para instalagdes elétricas.

INSTALACOES HIDRAULICAS RS 2.014,33 | RS 1.636,31 | RS 3.650,64

118 |Tubo pvc soldavel @ 20 mm m 20,00 | R$2,04 | R$3,16 RS 40,83 R$ 63,25 | RS104,08 | 0,21% | 91,06%

119 |Tubo pvc soldével diam.= 25 mm m 7,00 RS 12,26 RS 3,80 RS 85,79 RS 26,60 RS 112,39 0,23% 91,28%

120 |Té pvc soldavel diam.= 25 mm und | 4,00 | RSL,06 | RS5,69 RS 4,24 R$22,75 | R$26,99 | 0,05% | 91,34%
Joelh [davel 902 diam.=

121 z%em:;pvc soldave fam und | 800 | R$054 | R$5,38 RS 4,32 R$43,00 | R$4732 | 010% | 91,43%
Joelh [davel 902 diam.=

122 zc;em:;pvc soldave fam und | 300 | R$0,73 | R$5,70 RS 2,18 R$17,10 | R$1928 | 0,04% | 91,47%
Joelho pvc soldavel Ir ¢/ bucha

123 > pve solddvel Ir ¢/ bu ! und | 500 | R$3,15 | R$5,86 RS 15,73 R$2931 | R$4504 | 009% | 91,56%
de latdo diam.= 20 mm x 1/2
Bucha de reducdo pvc soldavel

124 2 ucdo pv v und | 500 | R$092 | R$3,16 RS 4,62 R$1581 | R$2043 | 004% | 91,60%
25 mm x 20 mm
Adaptador pvc soldavel curto c/

125 |bolsa e rosca p/ registro diam.= und 2,00 RS 0,77 RS 4,88 RS 1,54 R$ 9,75 RS 11,29 0,02% 91,63%
20 mmx 1/2"
Adaptador pvc soldével curto ¢/

126 |(bolsa e rosca p/ registro diam.= und 4,00 RS 0,92 RS 4,88 RS 3,70 RS 19,50 RS 23,20 0,05% 91,67%
20 mm x 3/4"
Abertura e Fechamento de

127 |rasgos na alvenaria com m 8,00 RS 5,00 RS 3,61 RS 40,00 RS 28,90 RS 68,90 0,14% 91,81%
argamassa.
Fl tori

128 d:::’e ’;‘(’)cr::a reservatorio und | 1,00 | R$28,50 | R$4,88 RS 28,50 RS 4,88 R$3338 | 007% | 91,88%

I =

Fl tori

129 d:::’e ’;‘;cr::a reservatorio und | 3,00 | R$30,40 | RS 4,88 R$ 91,20 R$14,63 | R$10583 | 021% | 92,09%

I =

R t6rio de fibra de vid

13q | eservatorio e fibra de vidro und | 1,00 [R$179,90| R$250,31 | RS 179,90 R$250,31 | R$43021 | 0,87% | 92,96%
capacidade 500 |,incl. Tampa
Regist ta bruto diam.=

131 | SBIStro gavetabruto diam und | 1,00 | R$16,31 | R$17,55 RS 16,31 R$17,55 | R$33,86 | 0,07% | 93,03%
3/4" (25 mm)
Regist ta metal d

132 d;gr: ;‘;ff've a metal cromado und | 1,00 | R$37,81 | R$19,83 R$ 37,81 R$19,83 | R$57,64 | 012% | 93,14%
Regist jo metal d

133 d;gr: _rol/pzrfssao metalcromado |4 | 1,00 | R$34,04 | RS 19,83 RS 34,04 R$19,83 | R$53,87 | 0,11% | 93,25%
oo he o

134 d;r:;e'_ri /; Olap/reservatério | | 100 | Re3497 | RS 19,83 RS 34,97 R$19,83 | R$5480 | 0,11% | 93,36%
Vaso sanitario de louga branca
linha popular ¢/ caixa de

135 [descarga plastica externa, incl. und 1,00 | R$ 150,08 | RS 102,46 RS 150,08 RS 102,46 RS 252,54 0,51% 93,87%
Engate pvc, tubo de descarga e
acessorios de fixagdo
Lavatério pequeno de louga
branca sem coluna, incl. Valvula

136 und | 1,00 | R$119,94| RS 20,06 RS 119,94 R$20,06 | R$140,01 | 0,28% | 94,15%

de pvg, sifdo pvc tipo sanfonado
e acessorios de fixagdo




137

Pia de marmore sintético 1,20 x
0,54 m, incl. Valvula de pvc, sifdao
pvc tipo sanfonado e acessorios
de fixagdo

und

1,00

RS 167,42

RS 25,34

RS 167,42

RS 25,34

R$ 192,76

0,39%

94,54%

138

Tanque de marmore sintético
pequeno (22 1), 1 cuba, incl.
Valvula de pvc, sifdo pvc tipo
sanfonado e acessérios de
fixagdo

und

1,00

RS 228,90

RS 43,53

RS 228,90

RS 43,53

RS 272,43

0,55%

95,09%

139

Torneira de parede pvc branca
linha popular p/ pia de cozinha

und

1,00

RS 32,90

R$ 0,00

RS 32,90

RS 0,00

RS 32,90

0,07%

95,16%

140

Torneira de parede pvc branca
linha popular p/tanque

und

1,00

RS 32,90

RS 0,00

RS 32,90

RS 0,00

RS 32,90

0,07%

95,22%

141

Torneira de parede pvc branca
linha popular p/ lavatério

und

1,00

RS 32,90

R$ 0,00

RS 32,90

RS 0,00

R$ 32,90

0,07%

95,29%

142

Kit de acessédrios p/ banheiro
composto de papeleira,
saboneteira, cabide e porta
toalha em abs cromado linha
popular

und

1,00

RS 176,17

R$ 0,00

RS 176,17

RS 0,00

RS 176,17

0,36%

95,65%

143

Chuveiro plastico branco, incl.
Brago pvc branco diam.=1/2"e
canopla

und

1,00

RS 49,50

RS 12,28

RS 49,50

RS 12,28

RS 61,78

0,12%

95,77%

144

Kit cavalete de pvc roscavel
diam. 3/4" conforme padrio da
concessionaria, incl. Base de
protecdo em concreto simples 20
x40 x5 cm

und

1,00

RS 59,16

R$ 0,00

RS 59,16

RS 0,00

R$ 59,16

0,12%

95,89%

145

Tubo pvc simples ponta e bolsa
p/ esgoto diam.= 100 mm

und

10,00

RS 10,55

RS 35,43

R$ 105,49

RS 354,25

RS 459,74

0,93%

96,82%

146

Tubo pvc simples ponta e bolsa
p/ esgoto diam.= 50 mm

und

2,00

RS 7,12

RS 24,38

RS 14,23

RS 48,75

RS 62,98

0,13%

96,94%

147

Tubo pvc simples ponta e bolsa
p/ esgoto diam.= 40 mm

und

12,00

RS 4,36

RS 19,50

RS 52,27

RS 234,00

RS 286,27

0,58%

97,52%

148

Curva curta pvc simples 902 p/
esgoto diam.= 100 mm

und

3,00

RS 3,51

RS 3,16

RS 10,53

RS 9,49

RS 20,01

0,04%

97,56%

149

Curva curta pvc simples 902 p/
esgoto diam.= 40 mm

und

3,00

RS 17,42

RS 6,34

RS 52,27

RS 19,01

RS 71,28

0,14%

97,70%

150

Joelho pvc simples 45 2 p/ esgoto
diam.= 40 mm

und

2,00

RS 1,66

RS 7,93

RS 3,32

RS 15,85

RS 19,17

0,04%

97,74%

151

Joelho pvc 902 p/ esgoto, incl.
Anel de borracha diam.= 40 mm

und

3,00

RS 1,51

RS 7,93

RS 4,52

RS 23,78

RS 28,30

0,06%

97,80%

152

Té pvc simples p/ esgoto diam.=
100 x 100 mm

und

2,00

RS 34,45

RS 31,58

RS 68,90

RS 63,15

RS 132,05

0,27%

98,07%

153

Jungdo de redugdo pvc simples
p/ esgoto diam.= 100 x 50 mm

und

1,00

RS 12,43

RS 15,36

RS 12,43

RS 15,36

R$ 27,79

0,06%

98,12%

154

Bucha de redugdo pvc simples p/
esgoto diam.= 50 x 40 mm

und

1,00

RS 4,82

RS 8,14

RS 4,82

RS 8,14

RS 12,96

0,03%

98,15%

155

Luva pvc simples p/ esgoto diam.
40 mm

und

3,00

RS 1,36

RS 3,80

RS 4,09

RS 11,40

RS 15,49

0,03%

98,18%

156

Luva pvc simples p/ esgoto diam.
100 mm

und

1,00

RS 5,90

RS 6,66

RS 5,90

RS 6,66

RS 12,56

0,03%

98,21%

CAIXAS PARA S

ISTEMA DE ESGOTO

RS 305,35

RS 584,91

RS 890,26

157

Caixa sifonada de pvc 100 x 100 x
40 completa, incl. Grelha e porta
grelha de pvc branco.

und

1,00

RS 19,77

RS 43,80

RS 19,77

RS 43,80

RS 63,57

0,13%

98,33%




158

Caixa de inspegdo 60 x 60 x 50
cm em concreto pré- moldado e=
5 c¢m, incl. Fundo, tampa 70x70x5
cm de concreto armado e
regularizagdo de fundo ¢/
argamassa de cimento e areia
1:4

und

1,00

RS 127,97

RS 225,31

RS 127,97

RS 225,31

RS 353,29

0,71%

99,05%

159

Caixa de gordura simples 60 x 60
x 50 cm em concreto pré-
moldado e=5 cm, incl. Fundo,
placa interna e tampa 70x70x5
cm de concreto armado

und

1,00

RS 68,46

RS 141,03

RS 68,46

RS 141,03

RS 209,49

0,42%

99,47%

160

Caixa de passagem sinfonada 60
x 60 x 50 cm em concreto pré-
moldado e=5 cm, incl. Fundo e
tampa 70x70x5 cm de concreto
armado

und

1,00

RS 89,14

RS 174,78

RS 89,14

RS 28.344,16

RS 174,78

RS 21.259,52 RS 49.603,69 100,00%

RS 263,92

0,53%

100,00%
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