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RESUMO

O presente trabalho trata de sinalizacdo horizontal de bordo em rodovias do estado de
Tocantins, mais especificamente sobre a implantagdo do tipo tachas. Assim, tem-se a seguinte
pergunta de pesquisa: como se da a implantagdo de tachas na sinalizagc@o horizontal de bordo
em rodovias federais, sob jurisdi¢do da SR/TO? Tem como objetivo geral, analisar as formas
de implantacdo de tachas na sinalizagdo horizontal de bordo nas rodovias federais BR-010/TO,
BR-153/TO e BR-235/TO, com a finalidade de identificar qual a forma adequada de instalagao.
A pesquisa classifica-se, como aplicada, qualitativa, exploratoria, explicativa e pesquisa
bibliografica. Por meio de questionarios encaminhados aos fiscais do Programa BR-LEGAL ¢
das empresas contratadas, entrevistas face a face com os mesmos e por meio de observagao foi
verificado se a instalagdo de tachas na sinalizagdo horizontal de bordo estava em conformidade
com o Manual do Programa BR-LEGAL. Apos a analise das respostas foram identificados 3
tipos de implantacdo de tachas de bordo: tachas de bordo a 10cm da sinalizagdo horizontal,
tachas de bordo sobre a sinalizagdo horizontal e tachas bordo a 30 cm da sinalizagdo horizontal.
Concluiu-se que onde o tragado e geometria da rodovia permitem, sdo seguidos os padrdes do
Programa para instalagdo de tachas de bordo, para a instalacdo de tachas sobre a sinalizagdo
horizontal, ao realizar as visitas de campo e ao entrevistar os fiscais dos contratos, embora a
instalacdo da tacha de bordo sobre a sinalizacdo horizontal ndo seja recomendada pelo guia do
BR-LEGAL, que se mostrou eficaz, embora possa ser um problema no caso de uma nova
sinalizacdo, onde a tacha seria apagada pela pintura, com inovag¢do dos contratos do Programa.

Palavras-chave: Sinaliza¢ao viaria. BR-LEGAL. Malha rodoviaria federal no estado do
Tocantins



ABSTRACT

The present work deals with horizontal road marking on the highways of the state of Tocantins,
more specifically on the implantation of the pavement marking type. Therefore, the following
research question could be made: how is the implementation of pavement marking done in the
horizontal road marking on federal highways, under the jurisdiction of SR / TO? It has as its
general objective, to analyze the ways of pavement marking implantation in horizontal road
marking on federal highways BR-010 / TO, BR-153 / TO and BR-235/ TO, in order to identify
the appropriate form of installation. The research is classified as applied, qualitative,
exploratory, explanatory and bibliographic research. Through questionnaires sent to the
inspectors of the BR-LEGAL Program and contracted companies, face-to-face interviews with
them and also through observation, it was verified whether the pavement marking installation
in horizontal road marking was in compliance with the Manual of the BR-LEGAL Program.
After analyzing the answers, three types of pavement marking implantation were identified:
pavement marking at 10cm from horizontal signaling, pavement marking on horizontal
signaling and pavement marking at 30cm from horizontal signaling. It was concluded that
where the outline and geometry of the highway allows, the standards of the Program are
followed for the installation of pavement marking, for the installation of pavement marking on
the horizontal signaling, when making the field visits and when interviewing the contract
inspectors, although the installation of the pavement marking on the horizontal signaling is not
recommended by the BR-LEGAL guide, which proved to be effective, even though it could be
a problem in the case of new signaling where the pavement marking would be erased by the
painting, with the innovation of the Program contracts.

KEY-WORDS: Road signaling. BR-LEGAL. Federal road network in the state of Tocantins.
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1 INTRODUCAO

1.1 CONTEXTUALIZACAO DO TEMA

O crescente aumento da frota de veiculos nas rodovias federais aliado a ndo evolugdo
da malha rodovidria adequada as caracteristicas dos veiculos e ao volume de trafego,
influenciaram para que a sinalizag@o tivesse um papel importante quanto a seguranga vidria.

“Os primeiros sinais de transito modernos surgiram nos finais do século XIX,
acompanhando a expansdo do sector automovel. Inicialmente, o sistema de sinalizagdo
desenvolveu-se de um modo faseado, a medida dos problemas especificos identificados em
cada momento”. Neves (2006 apud GREGORIO, 2011, p. 19).

A sinalizag@o vidria tem como objetivo manter o usuario atento e comunica-lo como
deve se comportar dentro da via, por meio de simbolos, cores, linhas e dizeres, de forma facil,
simples, coerente e eficiente, nunca de corrigir as falhas ou deficiéncias que foram originadas
em sua concepg¢do quando do projeto ou durante a sua construgdo.

Essa sinalizacdo deve ser apresentada de forma que o usudrio da via possa
compreendé-la e respeita-la dentro da legislagdo vigente, a qual, instrui o que €, para que serve,
a forma e quantidade necessaria a ser instalada em uma rodovia.

De acordo com o art. 80 do Codigo de Transito Brasileiro, instituido pela Lei n° 9.503,
de 23 de setembro de 1997, que trata no capitulo VII da sinalizagdo de transito tem-se que:

Art. 80. Sempre que necessario, sera colocada ao longo da via, sinalizagdo
prevista neste Codigo e em legislagdo complementar, destinada a condutores
e pedestres, vedada a utilizagdo de qualquer outra.

§ 1° A sinalizagdo serd colocada em posicdo e condigdes que a tornem
perfeitamente visivel e legivel durante o dia e a noite, em distancia compativel
com a seguranga do transito, conforme normas e especificacdes do
CONTRAN (BRASIL, 2010a, p. 58-59).

Nos anos de 2011 e 2012 a Confederagdo Nacional de Transportes — CNT, publicou
duras criticas quanto aos Programas PROSINAL e PRODEFENSAS, que embora fossem
programas de atuacdo do DNIT quanto a sinalizagdo e dispositivos de seguranga, por causa de
uma série de falhas, os resultados obtidos ndo foram satisfatorios (DNIT, 2013).

Estudos tem mostrado que 99% das informacdes recebidas pelo ser humano sdo
captadas por meio da visdo. Sendo assim, a integridade da sinaliza¢do — vertical e horizontal —

precisa estar de acordo com a necessidade dos condutores (RENZ, 2015).
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Cabe ao DNIT, por meio de sua Coordenacdo Geral de Operacdes Rodoviarias —
CGPERT

assumir a miss@o de prover a mobilidade de seus usuarios através de rodovias
seguras, bem mantidas, atraentes e que suportem a economia da regido de uma
maneira ambiental responsavel, além de possuir a visdo de qualidade na
organizagdo, que se preocupa com seus usudrios e o seu ambiente, buscando
novos desafios e oportunidades de aprimoramento através da exceléncia de
seus servicos, treinamento de pessoal e desenvolvimento, inclusive
oferecendo oportunidades a sua propria comunidade (DNIT, 2017, p.1)

Importante ressaltar que “o resultado da analise do Anuario Estatistico de Acidentes
de Transito que em 2010 apontava mais de 1.800 segmentos rodovidrios concentradores de
acidentes de transito” DNIT (2013, p.3).

Dessa forma, foi criado o Programa Nacional de Seguranca e Sinalizagdo Rodovidria
- BR-LEGAL, agregando solucdes de engenharia na sinalizag@o ostensiva, turistica e rotineira,
além da proposta de manutencao estruturada da sinalizacdo rodoviaria por meio de um contrato
de cinco anos, onde sdo definidos padrdes de desempenho minimos, através do conceito de
performance na execugdo dos servicos.

A Superintendéncia Regional do DNIT no Estado do Tocantins — SR/TO, atualmente,
possui a fiscalizagao de 3 (trés) Contratos, sob comando da CGPERT e que ocorreram em fases
distintas de realizac¢@o de Projetos Basico, Executivo e Implantacéo.

Ao longo da rodovia, estdo sendo implantadas as sinalizagdes horizontais com pintura
das faixas de centro e de bordo e colocagdo de tachas, bem como a sinalizacdo vertical e
instalagdo de defensas e dispositivos de seguranga.

Conforme Brasil (2010b, p. 297), “o projeto de sinalizacdo horizontal e dispositivos
auxiliares deve ser acompanhado de uma planta de detalhes, informando a largura das marcas,
as dimensdes das legendas e das inscrigdes no pavimento, o detalhe dos zebrados e as dimensdes
e os espagcamentos entre tachas e tachodes”

Todavia, como se pode verificar em Brasil (2010b) e CONTRAN (2004), nao sdo
mencionadas ou especificadas a forma de instalacdo das tachas de bordo. As tachas sdo apenas
citadas como possivel complemento a sinalizagdo horizontal de bordo e caso a tacha seja
implantada, deve constar no projeto de sinalizagao.

Nesse contexto, tem-se a seguinte pergunta de pesquisa como se dd a implantacdo de

tachas na sinaliza¢do horizontal de bordo em rodovias federais, sob jurisdi¢do da SR/TO?
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1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

Analisar as formas de implanta¢do de tachas na sinaliza¢do horizontal de bordo nas
rodovias federais BR-010/TO, BR-153/TO E BR-235/TO, com a finalidade de identificar qual

a forma adequada de instalag@o.

1.2.2 Objetivos Especificos

e Investigar como devem ser feitas as implantagdes de tachas em sinalizagdo
horizontal de bordo;

e Apresentar as formas de implantacao de tachas em sinalizacdo horizontal de bordo.

e Verificar em campo, quais os tipos estdo sendo implantados nos segmentos em
estudo.

e Estudar, dentre os segmentos apresentados, os diversos tipos que estdo sendo

implantados.

1.3 JUSTIFICATIVA

Dentre os meios de transportes existentes, tem-se que o rodoviario ¢ ainda o modal
mais importante para o transporte de pessoas e do escoamento de mercadorias no Brasil.

Todavia, ha de se observar, pelos dados da Figura 1, que o numero de mortes em
acidentes de transito aumentou de 2004 (35.105 mortes) até¢ 2012 (44812 mortes), tendo um
pequeno decréscimo em 2013 (42.266). Em 2014 teve um acréscimo de 1.514 mortes em
relacdo a 2013, vindo a reduzir novamente em 2015 (37.306).

Isso posto, corroborando com Renz (2015), hd necessidade de uma sinaliza¢do
adequada que possa proteger o usuario, controlar e orientar o transito, afim de que possa reduzir
os indices de acidentes de transito

A falta de sinalizagdo, ou a ma projecdo desta, tem repercussdo direta e
imediata em um fator da circulacdo de veiculos: os acidentes de transito.
Dentro da engenharia de trafego, este é considerado um problema de primeira
magnitude, visto que envolve risco de vida (RENZ, 2015, p. 17).
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Figura 1 - Estatisticas nacionais — mortos em acidentes de transito
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Fonte: DATASUS (2016)

A sinaliza¢do permanente, segundo Brasil (2010b), é descrita como um conjunto de
sinais em placas e painéis, marcas viarias, bem como, dispositivos auxiliares, que formam um
sistema de dispositivos fixos de controle de trafego, para ordenar, advertir e orientar os usuarios
das rodovias.

Como tipos de sinalizagdo permanente tem-se: sinalizagdo vertical de regulamentacao,
sinalizag¢do vertical de adverténcia, sinalizacdo vertical de indicacdo, sinalizagdo horizontal,
sinalizacdo semaforica, sinalizacdo de obras e dispositivos auxiliares.

A sinaliza¢do temporaria “¢ constituida por elementos especificos que apresentam
caracteristicas visuais proprias, para informar e advertir condutores e pedestres sobre situacdes
andmalas que possam constituir obstaculo a livre circulagdo e/ou pdr em risco a seguranga dos
usuarios da via”.

O art. 88 do Codigo de Transito Brasileiro determina que:

Art. 88 - Nenhuma via pavimentada podera ser entregue apds sua construcao,
ou reaberta ao transito apos a realizacdo de obras ou de manutencdo, enquanto
ndo estiver devidamente sinalizada, vertical e horizontalmente, de forma a
garantir as condi¢des adequadas de seguranca na circulacdo. (BRASIL, 2010a,
p. 60).

A sinalizag¢@o horizontal fornece informacdes que possibilita aos usuarios das vias
adotarem comportamentos adequados, visando a seguranga e fluidez do transito, ordenamento
do fluxo de trafego, canalizagdo e orientacdo dentro da via.

As tachas sdo dispositivos auxiliares na sinalizagdo horizontal e sdo descritos,

conforme CONTRAN (2004, p. 63), como:

Elementos contendo unidades refletivas, aplicados diretamente no pavimento.
Cor do corpo: branca ou amarela, de acordo com a marca viaria que
complementa. Cor do elemento refletivo: branca, para ordenar fluxos de
mesmo sentido; amarela, para ordenar fluxos de sentidos opostos; vermelha,
em rodovias, de pista simples, duplo sentido de circulagdo, podem ser
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utilizadas unidades refletivas na cor vermelha, junto a linha de bordo do
sentido oposto.

A fixacdo das tachas no pavimento pode ser por meio quimico ou por meio mecanico-
quimico com pino metalico (Figura 2). Os pinos metalicos devem apresentar a forma de
parafusos de cabega tipo francesa, podendo ser revestidos pelo material do corpo, e apresentar
roscas ou aletas em sua parte externa, com dimensdes que assegurem sua perfeita fixagdo. A
cola a ser utilizada para fixacdo deve garantir a perfeita aderéncia do corpo da tacha ao
pavimento e seu tempo de secagem deve permitir a liberagdo do trafego em, no maximo trinta

minutos.

Figura 2 - Tachas com pino metalico

Fonte: Autor (2016)

O corpo da tacha pode ser de resina sintética a base de poliéster ou plastico acrilico,
preenchido por composto de alta aderéncia e deve apresentar alta resisténcia a impactos ¢ a uma
carga de compressdo de no minimo 15.000 kgf, conforme ensaio de resisténcia a compressao
constante da NBR 14636.

Assim, este trabalho justifica-se, pois, apresenta uma andalise das formas de
implantacdo de tachas na sinalizacdo horizontal de bordo em rodovias federais, sob jurisdi¢cao
da SR/TO, com a finalidade de identificar qual a forma adequada de instalacdo, sendo que para
tanto, foram escolhidos trés segmentos cada um com 1 (um) quilometro de extensdo, sdo eles:

Rodovia BR-010/TO, BR-153/TO e BR-235/TO.
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1.4 ESTRUTURA DO TRABALHO

Este trabalho foi organizado em 5 (cinco) capitulos da seguinte forma:

O primeiro capitulo, introdugdo, contextualiza o tema, apresenta os objetivos, a
justificativa e a estrutura do mesmo.

A fundamentacdo teorica € tratada no capitulo 2, onde se fez um levantamento sobre a
sinalizac¢do rodoviaria, descreve os tipos de sinalizagdo e traz um enfoque maior na sinaliza¢ao
horizontal, faz uma descricao do Programa BR-LEGAL e sobre a malha viaria federal no Estado
do Tocantins.

O terceiro capitulo aborda os procedimentos metodoldgicos onde ¢ apresentada a
metodologia utilizada, como foi realizada a revisdo bibliografica e as etapas necessarias para
analise do trabalho.

Analise e Discussdo dos Resultados, tratada no capitulo quatro, traz os resultados e as
analises do que foi estudado.

Conclusdes e recomendagdes para trabalhos, capitulo cinco, onde se tem as conclusdes

do TCC e as recomendagoes do autor para futuros trabalhos, bem como, para o DNIT.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 SINALIZACAO VIARIA

A sinalizacdo viaria assume papel importante dentro do trafego da malha rodoviaria
federal principalmente no que diz respeito a segurancga viaria e as condi¢des de trafegabilidade,
uma vez que o usudrio da via apresenta diversas caracteristicas fisicas, psicologicas e
comportamentais e os veiculos possuem diversas caracteristicas quanto ao seu tamanho, peso e
capacidade de operacdo dentro da via com uma malha rodoviaria projetada dentro de um
contexto desatualizado da realidade, formando um conjunto que se faz necessario organizar e
buscar a interacdo entre condutor, veiculo e via, de forma segura e eficiente.

De acordo com Abetran (apud Sa Freire, 2011, p. 26 - 27),

O Brasil tem prejuizo anual de R$ 105 milhdes com acidentes de transito. Séo
custos com perdas em producdo, custos médicos, previdéncia social, custos
legais, perdas materiais, despesas com seguro e custos com emergéncias entre
outros. [...] No Rio de Janeiro 41% dos acidentes sdo causados por excesso de
velocidade. E o Estado onde essas infragdes sdo mais frequentes, seguidos de
Sdo Paulo (28%) e Brasilia (21%). [...] Os atropelamentos sdo responsaveis
por 36% das mortes nas estradas brasileiras. O pedestre s6 tem chance
de sobreviver se o veiculo estiver a 30 km/h. Se o motorista estiver a 40
km/h, a chance de o6bito vai para 15%.

Castilho (2009) afirma que desde o inicio da humanidade o homem ja adotava um
modelo de sinalizacdo quando para marcar o sentido da diregdo, ele deixava pegadas no solo,
marcas em troncos de arvores ou em rochas.

Muitos povos com o decorrer dos anos passaram a utilizar-se de outras formas de
demarcacdo de estradas, tais como, os citados por Moreira ¢ Menegon (apud CASTILHO,
2009), os egipcios que usavam misturas de resinas, pigmentos e areias para a sinalizacdo
horizontal de suas estradas. J4 os romanos colocavam pedras ou tijolos no centro de suas
estradas para manter as carruagens em suas maos de dire¢do, bem como, placas indicando as
distancias entre as cidades.

Com a inveng¢do do automovel, surgiu a necessidade de se organizar o trafego tanto de
carros como de pedestres, por meio de regras de sinalizagdo.

Para Sa Freire (2011, p. 9),

a sinalizag@o de transito tem papel fundamental, uma vez que sua funcédo ¢é
informar e orientar os usudrios das vias. O respeito a sinalizagdo garante um
transito mais organizado e seguro para os condutores e pedestres. Placas,
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inscri¢des nas vias, sinais luminosos, gestos e sons compdem o codigo da
sinalizacdo de transito.

A esse respeito, Fontana (2015 apud CASTILHO, 2009, p. 17), afirma que “a
sinalizacdo de transito deve obedecer a certos padrdes universais € nacionais para que seja
compreendida por pessoas de outros paises, outros estados e outras cidades.”

Salienta-se, como ja visto anteriormente, que a dimensdo ¢ a escolha dos locais
adequados a sinalizagdo dependem, conforme Brasil (2010, p. 37).

das caracteristicas fisicas da rodovia (pista simples, pista dupla, niimero de
faixas de trafego etc.); Velocidade operacional da rodovia; Caracteristicas da
regido atravessada pela rodovia (regido plana, ondulada ou montanhosa); Tipo
e intensidade de ocupacao lateral da via (uso do solo urbano ou rural).

A sinalizagdo vidria precisa, por meio de sinais, conforme a legislacao vigente, orientar
0s usuarios para que possam entender, obedecer ¢ se manterem seguros, de forma
compreensivel, facil, simples.

Quando a sinalizagdo ¢ correta, o usuario sente-se seguro e contribui para minimizar
os erros em tomadas de decisdo quando necessarias.

A sinalizagdo deve indicar o que fazer, de forma simples, objetiva e precisa ao usuario,
tendo como objetivo o respeito e a seguranga. A sinalizacdo de uma rodovia deve seguir regras
de circulacdo e transmitir a todos os usudrios esta regra, de forma que todos possam
compreendé-la e obedecé-la.

Segundo Guerreiro (2012), a sinalizagdo deve fornecer as informagdes que forem
necessarias ao condutor, dentro do seu campo de visdo e da necessidade de informagao naquele
momento, em sintonia com o fluxo da via.

Renz (2015, p. 19)

O objetivo basico da sinalizagdo viaria é fazer com que seus usudrios atinjam
seus destinos com seguranga e ordem. Para isso regulamenta os deveres dos
motoristas ¢ pedestres impondo limitagdes e proibi¢des, a fim de advertir
sobre condi¢des de perigo, informar o posicionamento do automoével e
diregdes a serem tomadas.

Na concep¢do e na implantacdo da sinalizacdo de transito, segundo CONTRAN
(2007a, p. 22), ¢ fundamental as condigdes de percepcao dos usuarios da via, garantindo a real
eficacia dos sinais.

Para tanto, continua o mesmo autor, ¢ preciso assegurar a sinalizagdo vertical os

principios descritos na Figura 3.
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Figura 3 - Principios da sinalizagdo de transito

Codigo de Transito Brasileiro - CTB e legislagdo

Legalidade complementar;
permitir facil percepcao do que realmente & importante,
Suficiéncia com quantidade de sinalizagio compativel com a
necessidade;
. i | I lecido, i
Padronizacio seguir um padrao e_agalmense estabelecido, e sntga_t;@eﬁ_
iguais devem ser sinalizadas com 0s mesmos critérios;
Clareza transmitir mensagens objetivas de facil compreensao;
Precis ser precisa e confiavel, corresponder a situagao
. ':‘;::iaudz existente;
conim@abi Hi -
ter credibilidade;
Visibilidade ¢ ser vista a distancia necessarnia;
legibilidade ser lida em tempo habil para a tomada de decisao;
Manutengiio ¢ estar permanentemente limpa, conservada, fixada e
conservaciio visivel

Fonte: CONTRAN (2007a, p. 23)

Conforme Brasil (2010b) foram atualizados os procedimentos a serem adotados pelo
Orgdo e demais técnicos rodovidrios, para atender as disposi¢des do Codigo de Transito
Brasileiro, bem como das resolugdes do CONTRAN que aprovou os Manuais de Sinalizacao

Como ja citado anteriormente, para Brasil (2010a), tem-se os seguintes tipos de
sinalizacdo de uma rodovia, quais sejam, verticais; horizontais; dispositivos de sinalizacdo
auxiliar; luminosos; sonoros; gestos do agente de transito e do condutor.

Todavia, o Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito, elaborado pela Camara
Tematica de Engenharia de Trafego, de Sinalizacdo e da Via (CONTRAN, 2007a), trata de
todas as sinalizagdes, dispositivos auxiliares, sinalizacdo semaforica e sinalizagdo de obras
determinadas por Resolugdo do CONTRAN especifica, em seus diversos volumes, a saber,
Volume I — Sinalizagdo Vertical de Regulamentacdo, Volume II — Sinalizagdo Vertical de

Adverténcia, Volume III — Sinalizagdo Vertical de Indica¢do, Volume IV — Sinalizagdo
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Horizontal, Volume V — Sinalizacdo Semaférica e Volume VI — Sinalizacdo de Obras e

Dispositivos Auxiliares

2.1.1 Sinalizacao vertical

A sinalizagdo vertical € um subsistema da sinalizagdo viaria, “que se utiliza de sinais
apostos sobre placas fixadas na posicdo vertical, ao lado ou suspensas sobre a pista,
transmitindo mensagens de carater permanente ou, eventualmente, variavel, mediante simbolos
e/ou legendas preestabelecidas e legalmente instituidas”. (CONTRAN, 2007a, p. 22).

A sinalizacdo vertical (Figura 4) tem como objetivo, por meio de placas, painéis ou
dispositivos auxiliares, proximos ao acostamento ou suspensos sobre a rodovia na posi¢do
vertical, transmitir ao usuario a regulamentagdo a rodovia, adverténcia quanto a situacdes que
possam comprometer a seguranga do usuario, indicagdes, orientacdes e informagdes que

possam levar o usuario ao seu destino final, além de mensagens educativas.

Figura 4 - Sinalizagdo Vertical - BR-153/TO

Fonte: Autor (2015)

2.1.1.1 Sinalizagao vertical de regulamentagdo

A Sinalizacdo Vertical de Regulamentacdo (Anexo A), tem por finalidade transmitir
aos usuarios as condicdes, proibicdes, obrigacdes ou restricdes no uso das vias urbanas e rurais.

As proibigdes, obrigagdes e restricdes devem ser estabelecidas para dias,
periodos, horarios, locais, tipos de veiculos ou trechos em que se justifiquem,
de modo que se legitimem perante os usudrios. E importante também que haja
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especial cuidado com a coeréncia entre diferentes regulamentagdes, ou seja,
que a obediéncia a uma regulamenta¢io ndo incorra em desrespeito a outra
(CONTRAN, 2007a, p. 24).

Os 51 sinais de regulamentacdo estdo agregados em 8 grupos, € em subgrupos,
conforme sua natureza, fungao, caracteristica e aspecto do transito que regulamentam.
Os grupos e subgrupos, conforme CONTRAN (2007a), sdo os seguintes:
1. Preferéncia de passagem
2. Velocidade
3. Sentido de Circulacdo
4. Movimentos de circulagdao
4.1. proibidos
4.2. obrigatorios
5. Normas especiais de circulacao
5.1. controle de faixas de trafego
5.2. restrigdes de transito por espécie e categoria de veiculo
5.3. modos de operagdo
6. Controle das caracteristicas dos veiculos que transitam na via
7. Estacionamento

8. Transito de pedestres e ciclistas
2.1.1.2 Sinalizagdo vertical de adverténcia

Outro tipo de sinalizagdo ¢ a vertical de adverténcia (Anexo B), a qual, de acordo com
CONTRAN (2007b, p. 24), tem a func¢do de “alertar aos usuarios as condigdes potencialmente
perigosas, obstaculos ou restrigdes existentes na via ou adjacentes a ela, indicando a natureza
dessas situagdes a frente, quer sejam permanentes ou eventuais”.

Os grupos e subgrupos, (CONTRAN, 2007b), sdo os seguintes:

1. Curvas Horizontais

1.1. Curvas isoladas
1.2. Sequéncia de curvas

2. Intersegdes

3. Controle de Trafego

4. Interferéncia de Transporte

5. Condigdes da Superficie da Pista
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6. Perfil Longitudinal

7. Tragado da Pista

8. Obras

9. Sentido de Circulagdo

10. Situagdes de Risco Eventual
11. Pedestres e Ciclistas

12. Restricoes de Dimensoes e Peso de Veiculos

2.1.1.3 Sinalizagao vertical de indicagao

A sinalizacdo vertical de indicagdo (CONTRAN, 2014a, p. 23), é a comunicagio
efetuada por meio de “um conjunto de placas, com a finalidade de identificar as vias e os locais
de interesse, bem como orientar condutores de veiculos e pedestres quanto aos percursos,
destinos, acessos, distdncias, servigos auxiliares e atrativos turisticos, podendo também ter
como funcdo a educagdo do usuario.”

A sinalizagdo de indicacdo serve para informar e educar os condutores e pedestres. As
formas, os elementos, as cores e as dimensdes minimas que constituem a sinalizagdo de
indicagdo sdo regulamentadas pela Resolugdo no 160/04 do CONTRAN e devem ser seguidos
com rigor, para que se obtenha o melhor entendimento por parte do usudrio. Pode-se observar
no Anexo C alguns exemplos desse tipo de sinalizacao.

Para CONTRAN (2014a), a sinalizagdo de indicagdo esta dividida nos seguintes
grupos:

1. Placas de identificacgdo

2. Placas de orientagdo de destino

3. Placas educativas

4. Placas de servigos auxiliares

5. Placas de atrativos turisticos

6. Placas de postos de fiscalizagdo

2.1.2 Sinalizacio horizontal

Conforme CONTRAN (2004, p. 30) em sua Resolug@o n° 160/2004 afirma que:

Sinalizago horizontal é um subsistema da sinalizagdo viaria que se utiliza de
linhas, marcagdes, simbolos e legendas, pintados ou apostos sobre o
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pavimento das vias. Tém como fungdo organizar o fluxo de veiculos e
pedestres; controlar e orientar os deslocamentos em situagdes com problemas
de geometria, topografia ou frente a obsticulos; complementar os sinais
verticais de regulamentagdo, adverténcia ou indicagdo. Em casos especificos,
tem poder de regulamentagao.

Complementando, o Guia Pratico do Programa Nacional de Seguranca e Sinaliza¢do
Rodoviaria - BR-LEGAL determina que

A sinalizagdo horizontal deve ser adequada de forma a atender critérios que
garantam condi¢des minimas de seguranca viaria em relagdo a sua
visualizag@o com o veiculo em movimento na velocidade praticada no trecho
de forma a proporcionar tempo habil para tomada de decisdo do motorista
(BRASIL, 2015, p. 23).

Nesse sentido, a sinalizagdo horizontal (Figura 5) deve transmitir aos usudrios da via,
mensagens que possibilitem sua percepcdo e entendimento, assegurando seguranga ¢

ordenamento sem desviar a aten¢ao do sentido ¢ fluxo da via.

Figura 5 - Sinalizagdo horizontal — BR-010/TO

Fonte: Autor (2016)

A sinalizagdo horizontal faz parte dos sinais de transito de que trata o art. 87 do CTB
e esta prevista na Resolugdo 160/04, do Conselho Nacional de Transito — CONTRAN - DOU
de 11 de junho de 2004 que aprovou o Anexo II do Coédigo de Transito Brasileiro — CTB.

Segundo CET (2013, p. 10), o 6rgdo ou entidade de transito com circunscrigdo sobre

13

a via ¢ “responsavel pela implantacdo da sinalizagdo, respondendo pela sua falta, insuficiéncia

ou incorreta colocagdo, ndo podendo ser aplicadas as sangdes previstas neste Codigo por
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inobservancia a sinalizacdo quando esta for insuficiente ou incorreta, § 1° e caput do art. 90 do
CTB.”

Para CONTRAN (2007c), a sinalizag@o horizontal ¢ classificada segundo sua funcao:

e Ordenar e canalizar o fluxo de veiculos;

e Orientar o fluxo de pedestres;

e Orientar os deslocamentos de veiculos em funcido das condic¢des fisicas da via, tais como,
geometria, topografia e obstaculos;

e Complementar os sinais verticais de regulamentacdo, adverténcia ou indicacdo, visando
enfatizar a mensagem que o sinal transmite;

e Regulamentar os casos previstos no Codigo de Transito Brasileiro (CTB).

Embora a sinaliza¢do horizontal tenha um desgaste maior devido ao trafego e as
condi¢des climaticas, ela transmite informagdes ao usudrio sem que este necessite desviar sua
atencdo da rodovia. Um importante papel da sinaliza¢ao horizontal ¢ quanto ao trafego noturno,
na qual delimita a faixa de rolamento da rodovia, proporcionando seguranga e orientagdo ao
usuario (BRASIL, 2010b).

A sinalizacdo horizontal, para Mobiliza (2017),

Permite o melhor aproveitamento do espaco viario disponivel, maximizando seu uso;

Aumenta a seguranca em condigdes adversas tais como: neblina, chuva e noite;

Contribui para a redugdo de acidentes;

Transmite mensagens aos condutores e pedestres.

Todavia, tem algumas limitagdes, a saber, reduz a durabilidade, quando sujeita a
trafego intenso; visibilidade deficiente, quando sob neblina, pavimento molhado, sujeira, ou
quando houver trafego intenso (MOBILIZA, 2017).

Ainda, segundo CET (2013, p. 9), tem-se como desvantagens da utilizacdo da
sinaliza¢do horizontal:

a durabilidade limitada do material empregado, quando sujeito a trafego
pesado; a ndo visibilidade por parte do condutor do veiculo, quando ocorre
carregamento excessivo ou congestionamento da via; e visibilidade
prejudicada, quando o pavimento estd molhado, nesta situag@o a pelicula de
agua que encobre o pavimento, provoca a reflexdo da luz natural ou artificial.

A sinalizacdo horizontal apresenta-se em cinco cores, amarela, branca, vermelha, azul
e preta, sendo que seu padrao de tracado pode ser, continuo, tracejado ou seccionado, simbolo

e legendas.
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O Manual de Sinalizagao Horizontal do CONTRAN (2007c), define como linha de
bordo aquela que delimita, por meio de linha continua, a parte da pista destinada ao
deslocamento dos veiculos, estabelecendo seus limites laterais e tém a cor branca, largura igual
a das LMS.

Podem ser aplicadas tachas contendo elementos retrorrefletivos
monodirecionais brancos, para garantir maior visibilidade, tanto no periodo
noturno quanto em trechos sujeitos a neblina. [...]. No caso de via com duplo
sentido de circulagdo, podem ser aplicadas tachas contendo elementos
retrorrefletivos bidirecionais, brancos no sentido do trafego e vermelhos no
sentido contrario, para garantir maior visibilidade, tanto no periodo noturno
quanto em trechos sujeitos a neblina. (CONTRAN, 2007c, p. 41 —42)

As tachas sdo dispositivos auxiliares a sinaliza¢do horizontal, fixadas na superficie do
pavimento utilizado, através de fixagdo, no meio de pistas como divisor ou fixado de maneira
atravessada na pista, em duas ou mais fileiras, como sonorizador.

Os projetos bésico e executivo, para DNIT (2015, p. 29), “deverdo contemplar a utilizagdo
de tachas em toda a extensdo da malha rodoviaria nas linhas de bordo e nas linhas de eixo na

cadéncia estabelecida.” no Quadro 1.

Quadro 1 - Cadéncia de utilizagdo de tachas

Caracteristicas do Segmento Cadéncia
Trechos em tangente 1 a cada 16 metros
Trechos em curvas 1 a cada 8 metros
Trechos que antecedem obstaculos | 1 a cada 4 metros numa extensdo de 150
ou OAE metros nos dois sentidos

Deve ser colocada em cada area neutra
Nas marcas de canalizacdo de fluxos | entre as faixas do zebrado ao lado das
linhas de canalizagdo

Fonte: DNIT (2015, p. 29)

Para Brasil (2010b), o Manual de Sinalizagdo Rodoviaria para a sinalizagao de bordo,
diz que as tachas monodirecionais com elementos retrorrelfletivos na cor branca, podem
acompanbhar as linhas de borda simples na cor branca.

Na implantacdo das tachas, segundo DNIT (2015), deverdo ser observados os
seguintes aspectos:

e Preferencialmente ndo devem ser implantadas sobre a sinaliza¢do horizontal;
e Deverdo ser implantadas junto a linha de bordo deslocadas para o lado externo em cerca de

10 cm de forma a propiciar futuras intervenc¢des na demarcacao;
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Deverdo ser implantadas no espaco entre as linhas, quando duplas continuas, ou no meio dos
segmentos sem pintura, quando as linhas forem seccionadas;

De acordo com a Resolugdo N° 336/2009 — CONTRAN ¢ vedada a utilizacdo de tachas
aplicadas transversalmente a via publica.

Na implantacdo das tachas, segundo DNIT (2015), deverdo ser observados os

seguintes aspectos:

Preferencialmente ndo devem ser implantadas sobre a sinalizacdo horizontal,

Deverdo ser implantadas junto a linha de bordo deslocadas para o lado externo em cerca de
10 cm de forma a propiciar futuras intervencdes na demarcacao;

Deverao ser implantadas no espago entre as linhas, quando duplas continuas, ou no meio dos
segmentos sem pintura, quando as linhas forem seccionadas;

De acordo com a Resolugdo N° 336/2009 — CONTRAN ¢ vedada a utilizagdo de tachas

aplicadas transversalmente a via publica.

Ainda, com respeito as tachas, pode-se afirmar de acordo com DNIT (2015, p. 30), que Os

padrdes apresentados no Quadro 2 “ deverdo fazer parte obrigatdria da solugdo dos projetos basico

€

executivo com o intuito de padronizar a solugdo adotada e elevar o nivel de seguranga das

rodovias.”

Quadro 2 — Padrio das tachas

Especificacao do Servico Aplicacao
Tachas refletivas Tipo III monodirecionais e/ou | Nos segmentos que apresentarem
bidirecionais VDMa < 20.000
Tachas refletivas metalicas monodirecionais e/ou | Nos segmentos que apresentarem
bidirecionais com 2 pinos VDMa > 20.000

Fonte: DNIT (2015, p. 30)

2.1.3 Sinalizacdo Semaférica

13

€

A sinalizacdo semaforica ¢ um subsistema da sinalizagdo vidria que se compde de
indicacdes luminosas acionadas alternada ou intermitentemente por meio de sistema

letromecanico ou eletronico. Tem a finalidade de transmitir diferentes mensagens aos usuarios

da via publica, regulamentando o direito de passagem ou advertindo sobre situagdes especiais

nas vias” (CONTRAN, 2014b, p. 22).

Ela é classificada, de acordo com a sua fungao:
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o Sinalizacdo semaforica de regulamentagdo: tem a funcdo de efetuar o controle do transito
numa intersecdo ou secdo de via, através de indica¢des luminosas, alternando o direito de
passagem dos varios fluxos de veiculos e/ou pedestres;

e Sinalizacdo semafodrica de adverténcia: tem a funcdo de advertir sobre a existéncia de
obstaculo ou situagdo perigosa, devendo o condutor reduzir a velocidade e adotar as medidas

de precaucdo compativeis com a seguranga para seguir adiante. (MOBILIZA, 2017, p. 21).

2.1.3.1 Tipos de semaforos (Anexo D)

2.1.3.1.1 Semdforos empregados na sinalizagdo semaforica de regulamenta¢do
O semaforo, ou grupo focal, ¢ o conjunto obtido pela montagem de um ou mais focos

luminosos com suas faces voltadas para o sentido do movimento.
e veicular (exceto de ciclista)
e veicular direcional
e veicular direcdo livre
e veicular controle de acesso especifico
e veicular controle ou faixa reversivel
o pedestres

e ciclistas

2.1.3.1.2 Semdforos empregados na sinalizagdo semaforica de adverténcia:
Os grupos focais utilizados na sinalizagdo semaforica de adverténcia devem ser

formados por um ou dois focos amarelos em funcionamento intermitente.

2.1.4 Sinalizag¢do de Obras e Dispositivos Auxiliares

Em caso de obras, a sinalizagdo deve sempre estar adaptada as suas caracteristicas e
da rodovia onde sera executada/implantada a obra. Devem ter boa legibilidade, visibilidade e
credibilidade (Brasil, 2010c¢).

Uma sinalizagdo para as obras em rodovias deve, de acordo com Brasil (2010c, p.31):

e Advertir, com a necessaria antecedéncia, a existéncia de obras ou situagoes
de emergéncia adiante e a situac@o que se verificara na pista de rolamento;

e Regulamentar a velocidade e outras condigdes para a circulagdo segura;
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e (Canalizar e ordenar o fluxo de veiculos junto a obra, de modo a evitar

movimentos conflitantes, evitar acidentes e minimizar congestionamento;

¢ Fornecer informagdes corretas, claras e padronizadas aos usuarios da via.

Dispositivos auxiliares (Anexo E), de acordo com Barbosa (2014, p. 15), “sdo
elementos aplicados ao pavimento da via, junto a ela ou nos obstaculos proximos, de forma a
tornar mais eficiente e segura a operacdo da via. Sdo compostos de materiais, formas e cores

diversos, dotados ou ndo de refletividade”.

2.2 PROGRAMA NACIONAL DE SEGURANCA E SINALIZACAO RODOVIARIA —
BR-LEGAL

O Programa PROSINAL foi o primeiro programa de sinaliza¢ao rodoviaria do DNIT,
sendo concluido em julho de 2012. Segundo DNIT (2013, p. 2), “o programa pretendia manter
a sinaliza¢cdo de mais de 40.000 km de rodovias num periodo inicial de 24 meses. Houveram
sucessivas prorrogacdes fazendo com que o Programa ficasse ativo por 72 meses”.

Cabia as Superintendéncias Regionais do DNIT nos estados, por meio das Unidades
Locais, a responsabilidade “pela definicdo de onde, quando e que tipo de material seria
empregado na rodovia. O fator regional e a falta de padronizacdo nas solu¢des empregadas era
um grande desafio a ser vencido”. (DNIT, 2013, p. 2).

Outro programa instituido pelo DNIT foi o Programa PRODEFENSA e previa,
segundo o mesmo autor, originalmente a reabilitagio de 220 km de defensas metalicas
existentes e a implantacdo de 200 km de novas defensas metalicas.

Com a intengdo de avangar no segmento da sinalizagdo, o DNIT, em 2011, cria o
Programa Nacional de Seguranga e Sinalizagdo Rodoviaria — Programa BR-LEGAL.

O Programa Nacional de Seguranca e Sinalizagdo Rodoviaria — Programa BR-LEGAL
tem por objetivo orientar e padronizar as atividades inerentes a execugdo do Programa Nacional
de Seguranca e Sinalizacdo Rodoviaria — BR-LEGAL, sejam estas executadas por meio das
Superintendéncias Regionais do DNIT nos estados ou através da Coordenagdo-Geral de
Operagoes Rodoviarias — CGPERT (DNIT, 2015, p. 7)

O Programa, através do Regime Diferenciado de Contratagdo — RDC, na modalidade
integrada, contemplou os servicos de projeto basico e executivo de engenharia, implantacdo e
manutencdo de sinalizagdo horizontal, vertical, suspensas, dispositivos de seguranga viaria, e

servigos relacionados a area de engenharia de transito, tendo como fundamento:
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Lein®. 12.462, de 05 de agosto de 2011 ¢;

Decreto n°. 7.581, de 11 de outubro de 2011.

O Programa BR-LEGAL agregou os conceitos de solugdes de engenharia na
sinalizacdo ostensiva, turistica e rotineira, com um contrato de cinco anos, onde foram propostas
manutengdes estruturadas da sinalizagdo rodoviaria, com padrdes minimos de desempenho.

Sendo que em margo de 2012, ap6s diversas reunides

entre técnicos e colaboradores da Coordenacdo de Seguranca e Engenharia de
Transito do DNIT, técnicos e pesquisadores da UFSC/LABTRANS,
consultores da area, técnicos integrantes do Comité Brasileiro de Transporte
e Trafego — CB-16 da ABNT e pesquisadores do Instituto Maua de
Tecnologia, foi publicado o Catidlogo Referencial de Solugdes para
Implantaggo de Sinalizacdo e Dispositivos de Seguranca. (DNIT, 2013, p. 2).

Os procedimentos para elaboracdo dos projetos basico e executivo contemplam cinco

fases. (Figura 6).

Figura 6 - Fases do procedimento para elaboragdo de projetos de sinalizagao

Fase 1: Pré-analise do trecho

Fase 4: Dimensionamentos

Fase 5: Confecgdo do Projeto

Fonte: DNIT (2013, p. 5)

2.3 MALHA RODOVIARIA FEDERAL NO ESTADO DO TOCANTINS

O Estado do Tocantins foi criado em 05 de outubro de 1988, através do artigo 13 do
Ato das Disposigdes Constitucionais Transitorias da Constituigdo da Republica Federativa do
Brasil. Considerado o Estado mais novo da federacdo, o territério que atualmente
correspondente ao Tocantins pertencia ao estado de Goids com uma éarea de 277.720,567 km? e
uma populagdo estimada de 1.532.902 habitantes (IBGE, 2016) e sua capital é Palmas.

O Estado faz divisa com os seguintes estados: Para ao Norte/Noroeste, Maranhdo a

Nordeste, Piaui e Bahia a Leste, Goias ao sul e Mato Grosso a Oeste.
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Conforme o Sistema Nacional de Viagdo — SNV (2017), a malha federal sob jurisdi¢ao

do DNIT no Estado do Tocantins divide-se da seguinte forma:

640,1 km de rodovias planejadas;
389,9km de rodovias ndo pavimentadas;

1.709,7km de rodovias pavimentadas;

As seguintes rodovias atravessam o estado do Tocantins, BR-010, BR-153, BR-226,
BR-230, BR-235 ¢ BR-242.

Atualmente, 98% da malha rodoviaria federal no Estado do Tocantins esta coberta por

contratos com intervengdes de Conserva (1.003,30km), Restauracdo e Manutencio— CREMA

(753,60km) e Pavimentagao (147,80km). (DNIT, 2017).

Segundo Fonseca (2013, p. 02), o Programa CREMA tem como objetivo

a aplicag@o de recursos em rodovias federais em condi¢Ses entre regulares e
ruins, integrando os servigos de Restauragdo e Manutengéo. Este servigos séo
medidos através resultados, adotando padrdes de desempenho. Existem dois
modelos de contrato: 1) CREMA 1% Etapa, contrato de 2 anos, onde séo
realizadas intervengdes consideradas leves para os servigos de restauragdo no
primeiro ano e conservagao rotineira no segundo ano; 2) CREMA 2° Etapa,
contrato de 5 anos, ¢ fornecido um catdlogo de solugdes ao projetista
contratado para elaboragdo de Projeto Executivo. A empresa executora
contratada realiza as interveng¢des que se fazem necessarias com intervengdes
consideradas pesadas e apos as obras de restauracdo realiza-se a conserva
rotineira com previsdo de 10 anos de vida util do pavimento.

O Programa BR-LEGAL abrange dentro do Estado do Tocantins em torno de 1.700km

de rodovias pavimentadas, divididos em 3 lotes e cujos contratos estdo vigentes e encerrar-se-

a0 em outubro de 2018.

Os contratos do Programa BR-LEGAL (DNIT, 2017) que estdo em andamento sio:
» Contrato N° 034/2014 - lote 66 — Projeto Executivo extensdo: 516,3km

» Contrato N° 035/2014 — lote 67 — Projeto Executivo extensdo: 477,3km (Figura 7)
» Contrato N° 036/2014 — Lote 68 — Projeto Executivo extensdo: 547,9km

Os 3 lotes somados executaram até maio de 2017 uma extensdo de 302,7km de

sinalizacao horizontal no Estado do Tocantins (DNIT, 2017), que estdo incluidos sinaliza¢do

horizontal de eixo e de bordo e instalag¢do de tachas de eixo e de bordo.



Figura 7 - Lote 67 do Programa BR-LEGAL — Rodovia BR-235/TO

Fonte: Autor (2015)
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3 PROCEDIMENTO METODOLOGICO

3.1 Tipo de pesquisa

Segundo Silva e Menezes (2001, p. 20), esta pesquisa classifica-se, sob o ponto de
vista de sua natureza, “como aplicada, uma vez que tem a finalidade de objetiva gerar
conhecimentos para aplicag@o pratica dirigidos a soluc¢ao de problemas especificos. ”

Quanto a abordagem do problema é uma pesquisa qualitativa, pois ndo requer o uso
de métodos e técnicas estatisticas.

Sob a otica de seus objetivos ¢ exploratdria e explicativa. Exploratoria, ja que visa
“proporcionar maior familiaridade com o problema com vistas a tornd-lo explicito ou a
construir hipoteses. Assume, em geral, as formas de Pesquisas Bibliograficas e Estudos de
Caso. 7[...] “Explicativa, pois, “visa descrever as caracteristicas de determinada populac¢do ou
fendmeno ou o estabelecimento de relagdes entre varidveis. Envolve o uso de técnicas
padronizadas de coleta de dados: questionario e observagdo sistematica”. (GIL, 1991 apud
SILVA; MENEZES, 2001, p. 21)”.

Quanto aos procedimentos técnicos foi uma pesquisa bibliografica e de levantamento.

Para a pesquisa bibliografica foi realizado um levantamento bibliografico o qual teve
a finalidade de identificar e caracterizar o assunto abordado. Foram utilizadas como palavras-
chave para revisdo bibliografica: sinalizagao viaria, sinalizacdo horizontal e seguranca viaria.

Assim, por meio da bibliografia, foram identificadas quais as formas de instalacdo de
tachas de bordo, bem como, a identificacdo nos trechos, com o objetivo de determinar quais as
praticas de campo na instalagdo de tachas ao longo da sinalizag@o horizontal de bordo dentro

do Programa BR-LEGAL.

3.2 Sujeitos da pesquisa

Para a escolha dos sujeitos utilizou-se uma amostra do tipo ndo probabilistica
intencional, onde foram selecionados os fiscais dos contratos do Programa BR-LEGAL e os
representantes das empresas detentoras dos contratos. Salienta-se que um dos fiscais ndo foi
encontrado, por se encontrar de férias, desta forma impondo uma limitacdo na presente

pesquisa.
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3.3 Coleta de dados

A coleta de dados deu-se por meio de uma entrevista semiestruturada, utilizando-se
como instrumento um questionario (Apéndice A), o qual foi encaminhado aos sujeitos da
pesquisa, uma entrevista nao-estruturada face a face e por meio de observagdo sistematica.

3.4 Procedimentos de analise dos dados

Apo6s a aplicagdo do questionario e das entrevistas face a face, as respostas foram

organizadas em tabelas e figuras com a finalidade de se proceder a analise dos dados.
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4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Em fun¢fo dos Contratos do Programa BR-LEGAL que estdo sob jurisdicdo da
Superintendéncia Regional do DNIT no Estado do Tocantins, analisou-se a implantacdo da
sinalizac¢do de bordo ¢ como foram instaladas as tachas.

Apo6s a identificagdo das praticas executadas em campo, foi feita analise dos
resultados.

Foram respondidos 4 questionarios, sendo dois pelos fiscais do DNIT (S1 e S2) e dois
representantes das empresas (S3 ¢ S4), onde se pode observar que a empresa do S3 tem dois
contratos (034/2014 ¢ 036/2014) ¢ a do S4 tem um contrato (035/2014). Ainda que as BRs 010
e 153 fazem parte dos trés contratos. (Quadro 3).

A verificagdo dos contratos em andamento foi realizada por meio de uma consulta ao

SIAC, onde se pode confirmar as respostas dos sujeitos S3 e S4.

Quadro 3 — Sujeitos da pesquisa

. . Fiscal do | Representante | Contrato(s) Rodovias do BR- Legal
Sujeitos
contrato da empresa em andamento BRs Kms
BR-010 | 412,4 —638,1
S1 X 035/2014 BR-153 | 293,2 — 668,6
BR-235 | 132,6 —204,2
BR-010 | 791,2 — 832,6
BR-153 1,2-293,2
S2 X 036/2014
BR-226 0-71,3
BR-230 1,7-146,4
BR-010
034/2014 BR-153
BR-242
83 X BR-010
BR-153
036/2014
BR-226
BR-230
BR-010
S4 X 035/2014 BR-153
BR-235

Fonte: Dados da Pesquisa (2017)

Em seguida, foram identificados 3 tipos de implantacdo de tachas de bordo, a saber:
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e Tachas de bordo a 10cm da sinaliza¢ao horizontal (em conformidade com o guia pratico BR-
LEGAL) - Figura 8

e Tachas de bordo sobre a sinalizag¢do horizontal (ndo recomendado pelo guia pratico do BR-
LEGAL) - Figura 9

e Tachas de bordo a 30 cm da sinalizagdo horizontal (ndo ha qualquer instru¢do ou

recomendacdo no guia pratico do BR- LEGAL) - Figura 10

Figura 8 - Tacha tipo 1 instalada na BR-010

= —
¥

Fonte: Autor (2017)

Figura 9 - Tacha tipo 2 instalada na BR-235

Fonte: Autor (2017)
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Figura 10 — Tacha tipo 3 instalada na BR- 153

Fonte: Autor

4.1 Rodovias com sinaliza¢ao horizontal de bordo implantadas

Questionados a respeito se existe sinalizagdo horizontal de bordo nas rodovias
estudadas, pode-se afirmar que tem em quatro delas, BRs 242, 235, 010 e 153 e que estas
contemplam o tipo tachas como sinalizador de bordo. Cabe salientar que nas BRs 226 ¢ 230 ha

época da pesquisa (abril 217) ndo tinha sinalizacdo de bordo.

4.2 Instalacdo de tachas conforme recomendacgdo do guia BR-LEGAL

Como pode ser observado na Figura 11, em 27% das rodovias ndo ha qualquer
instrug¢do ou recomendagao sobre a instalacdo das tachas, 37% delas ndo esta em conformidade
com o que estabelece o guia e somente 36% delas esta em conformidade com o mesmo.

De acordo com o entrevistado S1, “na BR — 235/TO (Km 132,6 — Km 204,2), nos
bordos as tachas foram implantadas sobre a sinalizagdo horizontal”.

O entrevistado S2, afirma que na BR-153 forma implantadas “no acostamento
executado em TSD, exceto nas pontes e algumas curvas que foram no pavimento de CBUQ”.

Para S3 “na BR-153 as tachas foram instaladas a uma distancia em torno de 30 cm da
faixa de bordo”, enquanto que “nas BRs BR-242 e 010 as tachas seguiram as recomendacdes
do guia do BR-LEGAL”.

S4, reafirma o que disse S3 sobre a Rodovia BR-010, que as mesmas “foram instaladas

conforme o guia do BR-LEGAL”. Quanto as da “Rodovia BR-235 foram instaladas sobre a
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sinalizacdo horizontal de bordo ¢ na BR-153, no trecho entre o municipio de Presidente

Kennedy ao municipio de Guarai foram instaladas sobre a sinaliza¢do horizontal de bordo”.

Figura 11 — Porcentagem de instalag@o das tachas de bordo

®m 1 Tachas a 10 cm da sinalizagdo
horizental

® 2 Tachas sob a sinalizacao
horizontal

m 3 Tachas a 30 cm da sinalizacao
horizontal

Fonte: Dados da pesquisa (2017)

Perguntados sobre o porqué de ndo terem sido seguida as recomendacdes do guia do
BR-LEGAL, para S1: “Na BR — 235/TO (Km 132,6 — Km 204,2), foi necessario implantar as
tachas sobre a sinalizagdo horizontal em virtude da largura da faixa de rolamento e também a
falta de espago no acostamento”.

S2 afirma que “falta de espaco entre a linha de bordo da pintura provisoria e a borda
final do CBUQ executada pela empresa que restaurou o pavimento. Cabe ressaltar, que no
projeto de restauracdo do pavimento (CREMA 2?* Etapa) ndo esta detalhada a cota do espago
necessario para que a tacha fosse colocada no pavimento de CBUQ, para atendimento do
Manual do Programa BR-LEGAL”.

Ja, para o S3 foi “em fungdo do ressalto (batente) existente entre a pista de rolamento
€ 0 acostamento”.

O $4 respondeu que “no trecho da BR235, parte do contrato, ndo possui acostamento
em sua maioria. No trecho da BR153, as tachas foram instaladas sobre a sinalizag@o horizontal
de bordo, de maneira experimental, uma vez que, entende-se que a fungdo da tacha ¢ para
reforgar a sinalizag@o horizontal de bordo ¢ com fung¢do de sonorizador”.

Quando entrevistados face a face, de forma a complementar ou esclarecer diividas
quanto as respostas do questionario, obteve-se, de modo geral, o seguinte
e Tachas de bordo sobre a sinaliza¢@o horizontal (ndo recomendado pelo guia pratico do BR-

LEGAL)
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Em funcdo da diferenca de cota, na Rodovia BR-153/TO, entre a rodovia e o
acostamento, em alguns pontos com altura de até 5 cm, a tacha perderia sua fun¢do como
auxiliar na sinalizacdo horizontal, uma vez que a diferenca de cota ndo permitiria que a luz do
farol dos veiculos iluminasse as tachas. Dessa forma optou-se por instalar a tacha sobre a
sinalizacdo horizontal de maneira experimental de forma que a tacha possa funcionar também
como sonorizador.

A rodovia BR-235/TO, é uma rodovia com 7,0m de faixa de rolamento ¢ em alguns
pontos com 0,50m de acostamento e em outros sem acostamento, era uma rodovia estadual e
recentemente foi repassada para Unido, definiu-se por implantar as tachas em conjunto com a
sinalizacdo horizontal de bordo (em cima da pintura) devido a dois fatores: faixa de rolamento
de 3,5m para cada sentido, totalizando 7,0m; acostamento curto e sem condicdes de implantar
a tacha, devido ao desnivel com a pista, ou falta de acostamento.

Salienta-se que para Brasil 2005, p. 48), “pista ou superficie de rolamento — Parte da
plataforma que ¢é aproveitada, projetada ou planejada para o deslocamento dos veiculos,
podendo conter uma ou mais faixas de trafego”.

Conforme DNER (1999), a largura da faixa de rolamento recomendada varia entre
3,0m e 3,60m e devem levar em consideracdo a largura do veiculo de projeto adotado, a faixa
de seguranca, a velocidade diretriz e o nivel de conforto de viagem do usuario.

Em fun¢do destas consideragdes, as tachas foram implantadas em cima da pintura da
sinalizacdo horizontal, uma vez que ndo era possivel a implantacdo no acostamento pelo
desnivel e ndo era possivel diminuir visualmente a largura da faixa de rolamento, o que poderia
gerar desconforto ao usuario.

e Tachas de bordo a 30 cm da sinalizagdo horizontal (ndo ha qualquer instrugdo ou
recomendagdo no guia pratico do BR- LEGAL)

Devido ao desnivel entre a rodovia e o acostamento, com a sinalizagdo horizontal de
bordo, ndo haveria espago para instalacdo da tacha, como nao havia identificagdo de cota nos
projetos de CREMA 2% Etapa, ao iniciar os trabalhos de sinalizagdo deparou-se com um
problema cuja solucdo foi afastar a instalagdo da tacha a 30 cm do bordo no intuito de que a
retrorrefletividade da tacha pudesse atuar, uma vez que, devido ao desnivel entre a plataforma
da rodovia e o acostamento, a tacha se fosse instalada conforme o Manual do Programa BR-

LEGAL, perderia sua funcionalidade.
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5 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

5.1 CONCLUSOES

Quanto a forma de instalagdo de tachas de bordo na sinaliza¢do horizontal, verificou-
se que existem poucas referéncias a respeito, porém, se percebeu que apesar de serem
consideradas auxiliares, sdo de extrema importancia para garantir a boa visibilidade da via e a
seguranca do usudrio principalmente a noite.

Ao se analisar as trés situacdes de tachas de bordo encontradas dentro do Programa
BR-LEGAL no Estado do Tocantins, conclui-se que se faz necessario um acompanhamento e
sintonia com os programas de restauracdo, tipo CREMA, a fim de evitar que estas instalagoes
sejam realizadas fora do padrdo e indicacdo do guia do Programa BR-LEGAL, no intuito de
manter padronizado a sinalizacdo do BR-LEGAL.

Percebe-se que onde o tragado e ageometria da rodovia permitem, sdo seguidos os
padrdes do Programa para instalacio de tachas de bordo.

Ficou evidente por meio das visitas de campo, que a realidade ¢ diferente da de projeto,
como o caso da falta de acostamento, faixa de rolamento estreita e desnivel entre a faixa de
rolamento e o acostamento, que obrigaram o executor e o fiscal do contrato buscar o que seria
a melhor forma de instalar as tachas de bordo sem que perdessem sua fun¢@o de projeto, ou
seja, auxiliar na sinaliza¢do horizontal.

Para a instalacdo de tachas sobre a sinalizacdo horizontal, ao realizar as visitas de
campo e ao se entrevistar os fiscais dos contratos e as empresas executoras, embora a instalagdo
da tacha de bordo sobre a sinalizacdo horizontal ndo seja recomendada pelo guia do BR-
LEGAL, pode-se concluir que se mostrou eficaz, embora possa ser um problema no caso de
uma nova sinalizacdo, onde a tacha seria apagada pela pintura, com inovagao dos contratos do
Programa. Onde o acompanhamento ¢ feito por performance, ndo hd mais esta preocupacgao,
uma vez que os materiais devem proporcionar um desempenho em conjunto, ou seja, apos o
prazo de validade de 2 (dois) anos para sinalizacdo permanente, sera realizada nova pintura e
nova instalacdo de tachas.

Além disso, segundo os fiscais do contrato onde esse tipo de instalagdo foi realizado,
mostrou funcionar no bordo como um sonorizador, como em casos que o motorista acaba

perdendo o foco da via e aproxima o veiculo para o acostamento.



44

As tachas que foram instaladas a 30 cm do bordo da pista, embora ndo ha referéncia
sobre este tipo de instalag@o, para este caso, foi a mais adequada, conforme justificativa das
empresas executoras uma vez que se a tacha fosse instalada ao lado da pintura, devido ao
desnivel existente, a mesma perderia completamente sua fungdo, uma vez que esta diferenga de
altura impediria que a luz do farol do veiculo chegasse até a tacha.

Verificou-se que para este tipo de instalacdo houve um acumulo maior de sujeira,
porém recomenda-se um estudo mais direcionado para este caso, uma vez que existem diversos

fatores que podem influenciar sobre isso.

5.2 RECOMENDACOES

5.2.1 Recomendacdes para futuros trabalhos

Para Trabalhos futuros, recomenda-se expandir a pesquisa em nivel nacional quanto a
forma de como estdo sendo instaladas a tachas de bordo a fim de verificar a eficacia e se estdo
sendo seguidas o que recomenda o BR-LEGAL.

Além disso, quanto ao acimulo de sujeira nas tachas de bordo que se situam no
acostamento, como € o caso da BR-153, recomenda-se um estudo mais direcionado sobre o

assunto.

5.2.2 Recomendacdes para DNIT

O Programa BR-LEGAL surgiu como um marco na histdria da sinalizagdo rodovidria
brasileira, um divisor de aguas, porém se faz necessarios continuos estudos para que se aprimore
mais cada versdo do Programa.

E fato que os Programas BR-LEGAL e CREMA devam estar em sintonia, no caso de
implantacdo de tachas de bordo, a fim de que se mantenha a padronizacido recomendada e no
caso de inviabilidade que sejam introduzidas novas recomendacdes e novas formas de
instalagdo de tachas.

Quando da continuidade de novos Contratos do BR-Legal, que sejam realizados outros
estudos no sentido de aprimorar as Especificagdes Técnicas, bem como, o Manual do Programa.

Além disso, que sejam realizadas reunides técnicas com os fiscais dos Contratos e a

equipe da CGPERT, no sentido de entender melhor as situagdes que acontecem em campo,
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quais os problemas encontrados quando da implantagdo do Programa, quais as solugdes que

foram utilizadas, na busca de um denominador comum onde quem ganha ¢ a sociedade.
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APENDICE A — Questionario para verificar como foram instaladas as tachas de bordo

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

Curso de Especializagdo em Operagdes Rodoviarias
Termo de Cooperagdo TC-497/2012

O presente questiondrio tem como objetivo verificar como foram instaladas as tachas de bordo na
sinalizag@o horizontal do programa BR-Legal no Estado do Tocantins e servirdo de base para o Trabalho
de Conclusdo de Curso de Especializagdo em Operagdes Rodoviarias — TC 497/2012.

Aluno: André Massaru Murakami.
Orientadora: Prof.* Dr.* Ana Maria Bencciveni Franzoni

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Questionario:

Servidor do DNIT ou empresa contratada — Programa BR-Legal?
() Servidor DNIT () Empresa Contratada — Programa BR-Legal

Existe contrato do Programa BR-Legal em andamento?
( )Sim ( )Naéo

Qual o contrato em andamento?
Resposta:

Quais rodovias abrangem o programa BR-Legal que fazem parte do contrato?
Resposta:

Ha implantac@o de sinalizagdo horizontal de bordo?
( )Sim ( )Nao

Em quais rodovias foram implantadas a sinalizagdo horizontal de bordo?
Resposta:

Ha instalag@o de tacha na sinalizagdo horizontal de bordo?
( )Sim ( )Naéo

A instalacdo das tachas foi conforme recomendac@o do Manual do Programa BR-Legal?
Na implantagdo das tachas deverdo ser observados os seguintes aspectos:
¢ Preferencialmente ndo devem ser implantadas sobre a sinalizacdo horizontal;
e Deverdo ser implantadas junto a linha de bordo deslocadas para o lado externo
em cerca de 10 cm de forma a propiciar futuras interven¢des na demarcagao;

( )Sim ( )Nao

Em caso negativo, como foi realizada a instalagdo das tachas ao longo da sinaliza¢ao horizontal
de bordo?
Resposta:

10) Justifique por que ndo foram seguidas as recomendagdes do Manual do Programa BR-Legal.

Resposta:

Data: Local:
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ANEXO A - Sinais verticais de regulamentacio

Figura 12 - Sinais verticais de regulamentagéo
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Fonte: CONTRAN (2007a, p. 24)



ANEXO B - Sinais verticais de adverténcia

Figura 13 — Sinais verticais de adverténcia
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ANEXO C - Alguns exemplos de sinais verticais de indica¢ao

Figura 14 - Placas de pré-sinalizagdo
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Fonte: Mobiliza (2017, p. 9)

Figura 15 -Placas de confirmagdo de sentido
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Fonte: Mobiliza (2017, p. 9)

Figura 16 - Placas indicativas de distancias
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Figura 17 - Placas diagramadas
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Fonte: Mobiliza (2017, p. 10)

Figura 18 - Placas educativas
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Figura 19 - Placas para pedestres
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Fonte: Mobiliza (2017, p. 11)

Figura 20 - Placas de atrativos turisticos
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ANEXO D - Sinalizacdo semaférica

Figura 21 - Semaforos para sinaliza¢do semaforica de regulamentaggo

TIPO DO SEMAFORO

POSICAO VERTICAL

POSICAO HORIZONTAL

Veicular

Observagdo: O grupo focal pode
ser configurado com vermelho
300mm e amarelo/verde 200mm

Observagdo: So utilizar quando
projetado sobre a via

Veicular Direcional

Observagdo: Opcionalmente.
pode-se utilizar foco amarelo com

Observagdes:
¥ So6 utihzar quando projetado
sobre a via.

¥ Opcionalmente, pode-se utilizar
foco amarelo com seta.

Veicular Direcio Livre

seta.

Veicular Controle de Acesso
Especifico

Veicular Controle ou Faixa
Reversivel

Em semaforos de LED pode ser
usado foco tnico.

Pedestre

Ciclista

Fonte: CONTRAN (2014b, p. 28)
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Figura 22 -Semaéforos para sinalizagdo semaforica de adverténcia com dois focos

TIPO DO SEMAFORO

POSICAO VERTICAL

POSICAO HORIZONTAL

Veicular

Fonte: CONTRAN (2014b, p. 29)
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ANEXO E - Exemplos de dispositivos auxiliares

:
l

Figura 23 - Cilindro delimitador

Fonte: Barbosa (2014, p. 18)

Figura 24 - Marcador de perigo
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Fonte: Barbosa (2014, p. 20)

Figura 25 - Marcador de perigo
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Fonte: Barbosa (2014, p. 22)
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