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|I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

N= DE HORAS-AULA
CODIGO | NOME DA DISCIPLINA ) SEMANAIS TOTA;ESE"g?EﬁlsS'AULA
TEORICAS PRATICAS
ARA7114 |FisicaD ' 3 | 1 72
I HORARIO MODULO
TURMAS TEORICAS TURMAS PRATICAS
Presencial
04653 — 3.18302 04653
5.18302

Il. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

1.Marcelo Freitas de Andrade
1.1 Email: marcelo.andrade@ufsc.br

lll. PRE-REQUISITO(S)

[ CODIGO | NOME DA DISCIPLINA

ARA7111 |Fisica B

“ARA7112 [Fisica C

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Graduag&o em Engenharia de Energia

V. JUSTIFICATIVA

Esta disciplina justifica-se pela contribuicao teorico-investigativa na formagéo basica de egressos da area de
ciéncias naturais e tecnoldgicas. Ela € necessaria para a complementacdo da formagdo do profissional em |
engenharia, fornecendo uma base para a compreensao de problemas relacionados a Fisica Moderna, com
enfoque em temas ligados a relatividade especial, fisica quantica, fisica atdbmica e molecular e fisica nuclear.

VI. EMENTA

Relatividade; Fotons, elétrons e atomos; Natureza Ondulatdria das Particulas; Mecanica Quantica; Estrutura
Atdmica; Moléculas e Matéria Condensada; Fisica Nuclear e de Particulas.

VIl. OBJETIVOS

Objetivos Gerais:

| Qualificar o graduando na compreensédo de fendmenos fisicos e solugdo de problemas em fisica basica
[ relacionados aos temas de elatividade especial, fisica quantica, fisica atdbmica e molecular e fisica nuclear.
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| Objetivos Especificos:

- Utilizar linguagem especifica na expressao de conceitos fisicos ligados a relatividade, fisica quantica, e as
teorias para os atomos e nucleos.

- Identificar, propor e resolver problemas dos temas citados.

- Reconhecer as relagbes de desenvolvimento da Fisica com outras areas do saber, tecnologia e instancias
sociais.

- Transmitir conhecimento expressando-se de forma clara e consistente na divulgagdo dos resultados |
cientificos.

- Compreender os conceitos de relatividade e quantizag&o e suas implicagbes no mundo microscopico. .
- Entender o modelo atémico e molecular da matéria, suas estrutura eletrénica e seus espectros de emisséo e
absorcao. ’
- Estudar o funcionamento de dispositivos semicondutores na visao da fisica quantica.

- Estudar os fenémenos nucleares, e suas conexdo com a geragédo de energia e seus efeitos bioldgicos.




| - Identificar as diferentes particulas fundamentas encontradas na natureza. T

VIIl. CONTEUDO PROGRAMATICO

Invariancia das leis fisicas; Relatividade e simultaneidade; Relatividade dos intervalos de tempo; Relatividade ‘
do comprimento; Transformacées de Lorentz; Momento relativistico; Trabalho e energia na relatividade;
Emissao e absorcdo de luz; Efeito fotoelétrico; Espectro atémico; Nucleo atdmico; Modelo de Borh; Laser;
Espalhamento e produgdo de raios X; Espectro continuo; Dualidade particula-onda; Onda de De Broglie:
Difracéo de elétrons; Probabilidade e incerteza; Funcéo de onda e equagéo de Schrédinger; Particula em uma
caixa; Poco de potencial; Barreira de potencial e tunelamento; Oscilador harménico; Atomo de hidrogénio;
Efeito Zeeman; Spin eletrénico; Atomos multieletronicos; Espectro de raios X; Ligacdes e espectros
moleculares; Estruturas solidas; Bandas de energia; Elétrons livies em metais; Semicondutores;
| Supercondutividade; Propriedades do ntcleo; Ligagdes e estruturas nucleares; Estabilidade nuclear e |
radioatividade; Atividade e meia-vida; Efeitos bioldgicos da radiacdo; Reagdes nucleares; Fissdo e fusao |
nuclear; Particulas fundamentais; Interacdes entre particulas; Quarks;

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Ser&o ministradas aulas tedricas em que o professor expde o assunto ilustrando-o com exemplos e
eXercicios.

X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIAGAO

oA verificagdo do rendimento do aluno compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais
deverdo ser atingidos conjuntamente. Sera obrigatéria a frequéncia as atividades correspondentes a cada
disciplina, no minimo a 75% das mesmas (Frequéncia Suficiente - FS), ficando reprovado o aluno com mais de
25% de faltas (Frequéncia Insuficiente - FI).

eSerdo realizadas trés avaliagdes sobre o contetido da disciplina. A média final (MF) sera obtida pela média
aritmética das notas obtidas nas cinco avaliacdes.

A primeira avaliagao sera feita a partir da entrega de trabalhos escritos. Serdo no maximo cinco trabalhos ao
longo do semestre.
A segunda avaliagdo sera baseada na apresentagdo em grupo de um seminario sobre um tema previamente
determinado ou solugéo de problemas propostos.

*A terceira avaliacdo sera relativa a relatorios de atividades de laboratério, confeccionados em grupo.

oA nota minima para aprovagéo na disciplina sera MF>=6,0 (seis) e Frequéncia Suficiente (FS). (Art. 69 e 72
da Res. n® 17/CUn/1997).

«0 aluno com Frequéncia Suficiente (FS) e média das notas de avaliagbes do semestre MF entre 3,0 e 6,0 tera
direito a uma nova avaliagcdo no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no art.70, § 2°. Al
Nota Final (NF) sera calculada por meio da média aritmética entre a média das notas das avaliagdes parc:ass
(MF) e a nota obtida na nova avaliagdo (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n° 17/CUn/1997).
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eA0 aluno que ndo comparecer as avaliacdes tera atribuida nota 0 (zero) nas mesmas. (Art. 70, § 4° da Res. n°
17/CUn/1997)

Observagoes:
Nova avaliagao

ePedidos de segunda avaliagdo somente para casos em que o aluno, por motivo de forca maior e plenamente
justificado, deixar de realizar avaliagdes previstas no plano de ensino, e devera ser formalizado via
requerimento de avaliagdo a Secretaria Académica do Campus Ararangua dentro do prazo de 3 dias uteis
apresentando comprovagao.

A “segunda avaliacéo” sera realizada no final do semestre letivo, apés a terceira avaliagdo, em dia a ser
combinado.




I. CRONOGRAMA TEORICO E PRATICO

AULA

(Semana) DATA ASSUNTO
a : = : R T ] T

1 06/03/17 a 11/03/17 A_presenta}t;ao do plano de ensino. Invariancia das leis fisicas; Relatividade e
simultaneidade;

22 13/03/17 3 18/03/17 Transformggoes de Lorentz; Momento relativistico;
Dia nao letivo

<t 20/03/17 a 25/03/17 [Trabalho e energia na relatividade; Emissao e absorcdo de luz; |

42 27/03/17 2 01/04/17 Efeito fotoelétrico; Espectro ato‘mlco; Nucleo atomlgo: Modelo de Borh; Laser;|
Espalhamento e producéo de raios X; Espectro continuo;
Dualidade particula-onda; Onda de De Broglie; Difracdo de elétrons;

1 1 5 : ' : ,

3 QD a8 04y Probabilidade e incerteza; Funcdo de onda e equacéo de Schrédinger;
Particula em uma caixa; Pogo de potencial, Barreira de potencial e

6° 10/04/17 a 15/04/17 ftunelamento: :
Dia n&o letivo :

72 17/04/17 a 22/04/17 B_arrew:s\ _ de potenclal e tunelamento;Oscilador harménico; Atomo de
hidrogénio; Efeito Zeeman;

8° 24/04/17 a 29/04/17 [Spin eletrénico; Atomos multieletrénicos; Espectro de raios X:

98 01/05/17 a 06/05/17 Ligacdes e espectros moleculares;Estruturas solidas; Estruturas solidas;
Bandas de energia;

10° 08/05/17 a 13/05/17 Elétrons I_w‘res em metais; Semicondutores; Semicondutores;
Supercondutividade;
Propriedades do nucleo; Ligagdes e estruturas nucleares; Estabilidade nuclear

115 15/05/17 a 20/05/17 [ radioatividade; Atividade e meia-vida;

i " |Dia nao letivo

19° 22/05/17 a 27/05/17 Estabi{idafje nuclear e radioatividade; Atividade e meia-vida; Efeitos biolégicos
da radiacao; Reaces nucleares;

132 29/05/17 a 03/06/17 (l;ii:?kose fusao nuclear; Particulas fundamentais; Interacbes entre particulas;

14 05/06/17 a 10/06/17 |Aula de laboratério; Aula de laboratério:

15, 12/06/17 a 17/06/17 |Aula de laboratério; Aula de laboratério;

16° 19/06/17 a 24/06/17 |Aula de laboratorio; Apresentacéo de Seminarios;

¥ i 26/06/17 a 01/07/17 |Apresentacdo de Seminarios; Apresentacéo de Seminarios;

18° 03/07/17 a 08/07/17 |Apresentacdo de Seminarios; Prova de recuperacéo final.

Atendimento aos alunos

' Combinado individualmente.

Professor
Marcelo Freitas de Andrade

Xll. Feriados previstos para o semestre 2017/1

DATA

03/04/17 (seg)
14/04/17 (sex)
15/04/17 (sab)
16/04/17 (dom)
21/04/17 (sex)
22/04/17 (sab)
01/05/17 (seg)
04/05/17 (qui)
15/06/17 (qui)

Dia ndo letivo
Pascoa
Tiradentes

Dia ndo Letivo

Corpus Christi

Aniversdrio de Ararangua
Paixao de Cristo

Dia do Trabalhador
Dia da Padroeira de Ararangua




XIll. BIBLIOGRAFIA BASICA

1 - YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN, Roger A.; FORD, A. Lewis. Fisica. 12. ed. S&o Paulo: Addison Wesley,
[2008. 440 p. Volume 4.

2 - RESNICK, Robert; HALLIDAY, David; KRANE, Kenneth- S.; STANLEY, Paul E. Fisica. 5. ed. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2004. 400p. Volume 4.

3 - TIPLER, Paul Alen;: MOSCA, Gene. Fisica para cientistas e engenheiros. 6. ed. Sao Paulo: Livros
Técnicos e Cientificos, 2009. 300p. Volume 3.

4 - TIPLER, Paul Alen; LLEWELLYN, Ralph A. Fisica moderna. 5. ed. Sao Paulo: Livros Técnicos e
Cientificos, 2010. 496p.

XIV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
1 - HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica. 8. ed. Rio de Janeiro:
Livros Técnicos e Cientificos, 2009. 432p. Volume 4.
2 - NUSSENZVEIG, Herch Moyses. Curso de fisica basica. 1. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1997. 437p.
Volume 4.
3 - SERWAY, R. A.: JEWETT JR, J. W. Principios de fisica. 1. ed. S&o Paulo: Thomson, 2004. 1256p. |
Volume 4.
4 - PESSOA JR., Osvaldo. Conceitos de fisica quantica. 2. ed. Sdo Paulo: Livraria da Fisica, 2006. 189p.
5 - OLIVEIRA, lvan. Fisica moderna para iniciados, interessados e aficionados. 1. ed. Sao Paulo: Livraria
da Fisica, 2005. 184 p.
6 - OLIVEIRA, Ivan. Fisica moderna para iniciados, interessados e aficionados. 1. ed. Sao Paulo: Livraria |
da Fisica, 2005. 136 p.
7 - EISBERG, Robert Martin; RESNICK, Robert. Fisica Quantica: atomos, moléculas, sdélidos, nucleos e
particulas. 9. ed. Rio de Janeiro: Campus, 1994. 928p.
8 - CARUSO, Francisco; OGURI, Vitor. Fisica moderna: Origens classicas e fundamentos quanticos. 1.
ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2006. 608p.

- CARUSO, F.: OGURI, V. Fisica moderna: Exercicios resolvidos. 1. ed. Rio de Janeiro: Editora Campus, |
2009. 232p.
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Aprovado pelo Departamentoem __/___/ Chefia de Departamento:




