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I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME DA DISCIPLINA | N2 DE HORAS-AULA SEMANAIS TOTAL DE HORAS-AULA
TEORICAS PRATICAS SEMESTRAIS
ARA 7303 | Energia Solar Térmica 04 | 00 72
HORARIO
TURMAS TEORICAS TURMAS PRATICAS MODALIDADE
10653 - 2.1830 (2) - Presencial
4.1830 (2)

Il. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

GIULIANO ARNS RAMPINELLI (giuliano.rampinelli@ufsc.br)

lll. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO |NOME DA DISCIPLINA

ARA7351 Termodin&mica Il
ARA7355 Transferéncia de Calor e Massa Il

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Graduagdo em Engenharia de Energia

V. JUSTIFICATIVA

A demanda mundial de energia cresce continuamente e a sua gerag&o esta baseada na utilizagdo de combustiveis
fosseis, como por exemplo, petréleo e seus derivados, carvido e gas natural. Esse modelo predominante tem
impactos relevantes na natureza. E necessario que a sociedade organizada construa um novo modelo energeético
baseado no aproveitamento racional e sustentavel de fontes n&o renovaveis e renovéaveis de energia. A energia
solar térmica apresenta-se como uma alternativa vidvel para sistemas de aquecimento e de geragao de energia
renovavel, confiavel e com alto valor tecnolégico agregado. A sua insergdo na matriz energética auxilia na
diversificacdo e seguranca da mesma.

VI. EMENTA

Principios de radiagéo solar. Radiagéo disponivel. Componentes dos sistemas de aquecimento por energia solar.
Sistemas de aquecimento de agua residenciais. Sistemas de aquecimento de 4gua em grande escala e para geragéo
de energia eléetrica. Sistemas para aquecimento de ar. Refrigeragdo e climatizagdo por energia solar.
Armazenamento de energia térmica. Processos evaporativos. Simulagéo e método f-chart.

VIl. OBJETIVOS

Obijetivos Gerais:
Conhecer, identificar e compreender os fundamentos e caracteristicas da energia solar térmica e identificar, analisar
e dimensionar a aplicabilidade da mesma como fonte de geragéo renovavel de energia térmica e elétrica.

Objetivos Especificos:
Para alcancar os objetivos gerais, € esperado do aluno:

e Conhecer fundamentos de radiagéo solar e transferéncia de calor;
Conhecer os fundamentos e principios da converséo térmica da energia solar;
Identificar e compreender componentes dos sistemas de energia solar térmica;
Dimensionar e desenvolver projetos de sistemas de energia solar térmica:
Compreender caracteristicas elétricas e térmicas de sistemas de energia solar térmica.




VIIl. CONTEUDO PROGRAMATICO

Conteudo Tedrico:
e Fundamentos da radiagéo solar
Fundamentos de transferéncia de calor
Coletores solares
Coletores solares concentradores
Sistemas de energia solar térmica
Sistemas de energia solar térmica com concentragéo

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Aula expositiva com auxilio de recursos digitais e dialogada onde o aluno sera estimulado a usar experiéncias
pessoais relacionadas ao assunto da aula. Resolugcdo de exercicios em sala e utilizagdo de softwares.

X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIAGAO

e A verificacdo do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais
deverado ser atingidos conjuntamente. Sera obrigatéria a frequéncia as atividades correspondentes a cada
disciplina, ficando nela reprovado o aluno que ndo comparecer, no minimo a 75% das mesmas.

* A nota minima para aprovagdo na disciplina sera 6,0 (seis). (Art. 69 e 72 da Res. n° 17/CUn/1997).

¢ O aluno com frequéncia suficiente (FS) e média das notas de avaliagbes do semestre entre 3,0 e 5,5 tera direito
a uma nova avalia¢éo no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no art.70,§ 2°. A nota sera
calculada por meio da média aritmética entre a média das notas das avaliagdes parciais (MF) e a nota obtida
na nova avaliagdo (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n® 17/CUn/1997).

MF + REC
WS
¢ Ao aluno que ndo comparecer as avaliagdes ou ndo apresentar trabalhos no prazo estabelecido sera atribuida
nota 0 (zero). (Art. 70, § 4° da Res. n® 17/CUn/1997)

¢ Avaliagdes Escritas

A nota das avaliagbes parciais (MF) sera obtida a partir da média aritmética simples de trés avaliages. A
primeira nota sera obtida a partir do desempenho do aluno em uma avaliagéo escrita que podera conter questdes
objetivas, objetivas mistas e dissertativas. A nota da segunda avaliag&o seré obtida a partir da soma das notas
de trabalhos propostos ao longo do semestre e a nota da terceira avaliagio também seré obtida a partir da soma
das notas de trabalhos propostos ao longo do semestre.

¢ Pedido de Nova Avaliagdo — Art. 74 da Res. n° 17/CUn/97

O pedido de nova avaliagéo podera ocorrer somente em casos em que o aluno, por motivo de forca maior e
plenamente justificado, deixar de realizar avaliagbes previstas no plano de ensino. O aluno devera formalizar
pedido de nova avaliagdo na Secretaria Académica, ao chefe do Departamento de Energia e Sustentabilidade,
dentro do prazo de 3 dias Uteis, apresentando comprovagdo do motivo que o impediu de realizar a avaliacéo na
data regular.

XI. CRONOGRAMA PREVISTO

( s‘:rﬂ';ﬁa) DATA ASSUNTO
12 06/03/17 a 11/03/17 Panorama da Energia Solar Térmica no Brasil e no Mundo.
22 13/03/17 a 18/03/17 Fundamentos da Radiagdo Solar. Software de Radia¢&o Solar.
39 20/03/17 a 25/03/17 Fundamentos da Radiacdo Solar. Software de Radiac&o Solar.
. Topicos de Transferéncia de Calor. Propriedades Opticas de
4 21stra N0 Superficies com Aplicagdo em Energia Solar Térmica.
5@ 03/04/17 a 08/04/17 Coletores Solares para Aquecimento de Agua.
62 10/04/17 a 15/04/17 Sistemas de Aquecimento Solar de Agua.
74 17/04/17 a 22/04/17 Dimensionamento de Sistemas de Aquecimento Solar de Agua.
8a 24/04/17 a 29/04/17 Dimensionamento de Sistemas de Aquecimento Solar de Agua.




ga 01/05/17 a 06/05/17 Dimensionamento de Sistemas de Aquecimento Solar de Agua.

102 08/05/17 a 13/05/17 Coletores Concentradores. Sistemas Termossolares.

14 15/05/17 a 20/05/17 Simulacéo de sistemas termossolares de gerac&o de energia elétrica.
122 22/05/17 a 27/05/17 Simulac&o de sistemas termossolares de geragéo de energia elétrica.
132 29/05/17 a 03/06/17 Bioclimatologia e Conforto Térmico.

14a 05/06/17 a 10/06/17 Aplicagbes Passivas da Energia Solar Térmica.

152 12/06/17 a 17/06/17 Toépicos especiais de energia solar térmica.

163 19/06/17 a 24/06/17 Topicos especiais de energia solar térmica.

172 26/06/17 a 01/07/17 AVALIAGCAO ESCRITA.

182 03/07/17 a 08/07/17 NOVA AVALIAGAOQ E AVALIAGCAO DE RECUPERAGAO.

Obs.: Atendimento aos alunos: sempre ao término das aulas, ou nas quartas-feiras de tarde.

XIl. Feriados e dias néo letivos previstos para o semestre 2017.1
DATA

03/04/17 (seg) Aniversario de Ararangua

14/04/17 (sex) Paix&o de Cristo

15/04/17 (sab) Dia n&o letivo

16/04/17 (dom) | Pascoa

21/04/17 (sex) Tiradentes

22/04/17 (sab) Dia n&o Letivo

01/05/17 (seg) Dia do Trabalhador

04/05/17 (qui) Dia da Padroeira de Ararangua

15/06/17 (qui) Corpus Christi
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DUFFIE, John A.; BECKMAN, William A. Solar Engineering of Thermal Processes. 3. ed. New York: John Wiley
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E. (Org.) Refrigeration: Theory, Technology and Applications. Hauppauge: Nova Publisher, 2011. 577 p.

XIV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

W
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PEREIRA, E. B.; MARTINS, F. R.; ABREU, S. L.; RUTHER, R. Atlas brasileiro de energia solar. 1. ed. Sdo José
dos Campos - SP: Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, 2006. 60 p. Volume 1.

INTERNATIONAL ENERGY AGENCY. Solar Heating and Cooling. 6. ed. France, 2012. 50 p.

KUEHN, Thomas H.; RAMSEY, James W.; THRELKELD, James L..Thermal Environmental Engineering. 3. ed.
New Jersey: Prentice Hall, 1998. 740 p.

THE GERMAN SOLAR ENERGY SOCIETY. Planning and Installing Solar Thermal Systems: A Guide for Installers,
Architects, and Engineers. London: Earthscan, 2005. 50 p.

SOUZA, Adriano Gatto L. de. Sistema de Aquecimento Solar (SAS): Software para projeto otimizado de sistemas de
aquecimento de dgua mediante a utilizagdo de energia solar. Sdo Paulo: Blucher, 2011. 112p.

Obs: Os livros acima citados constam na Biblioteca Setorial de Ararangua ou estdo em fase de compras
pela UFSC. Algumas bibliografias também podem ser encontradas no acervo da disciplina, impressos ou
em CD, disponiveis para consultas em sala.
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