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[ Graduacéao em Engenharia de Energia |
V. JUSTIFICATIVA ]

€sses processos ocorrem e seu conhecimento e capacidade de analise e operagdo devem fazer parte das
{atribuicdes do Engenheiro de Energia.

VI. EMENTA

Conceitos fundamentais em cinética quimica. Fundamentos das reacoes enzimaticas em fase homogénea e
heterogénea. Biocatalise organica. Cinética de enzimas alostéricas. Termodinamica das reagées quimicas.
Mecanismo de biorreago. Teoria das taxas de reag&o. Projeto de biorreatores, scale up, reatores em batelada,
reatores continuos com e sem reciclo, reatores semicontinuos e reatores sequenciais. Reatores industriais.

VIl. OBJETIVOS
Objetivo Geral:

Aplicar os conhecimentos basicos de tecnologias de biorreatores para analisar, operar e otimizar processos
biotecnologicos aplicaveis a producao de produtos energéticos (biocombustiveis e coprodutos).

Objetivos Especificos:

Para alcancar os objetivo geral, € esperado do aluno:

* Ser capaz de descrever um processo biotecnoldgico genérico;

Conhecer as potencialidades de aplicag&o industrial de processos biotecnolégicos na area de energia;
Conhecer os fundamentos de cinética quimica;

Conhecer os principais tipos de biorreatores industriais, suas potencialidades e aplicagoes;

Conhecer os parametros, as equagoes e as etapas de projeto dos principais tipos de biorreatores industriais. J




VIll. CONTEUDO PROGRAMATICO

Conteudo Tedrico:
1) Introdugéo
+ Processos quimicos e engenharia de reagdes quimicas;
e Processos biotecnologicos (bioprocessos).
2) Cinética quimica:
e Introducao;
o Fatores que afetam a velocidade de reagdes quimicas;
« Classificagao das reagdes quimicas;
¢ Definicao de velocidade ou taxa de reagdo quimica;
« Leide velocidade ou equacao de taxa e seus parametros;
¢ Mecanismos de reagdes quimicas elementares, ndo elementares e multiplas;
« Modelos tedricos para cinética quimica;
e Cinética de reagdes homogéneas:
Tipos de reatores simples;
» Obtencao e interpretacao de dados obtidos de reatores batelada - Método integral de analise.
¢ Dependéncia da taxa de reagio com relagao a temperatura (Lei de Arrhenius).
3) Introdugao ao projeto de reatores:
¢ Balangos molares;
s Conversao e dimensionamento de reatores;
Definicao de conversao;
o Equagdes de projeto de reatores em termos de conversao;
Aplicacdes equagdes de projeto para reatores com escoamento continuo;
o Reatores em série;
« Leis de velocidade e estequiometria.
4) Bioprocessos:
e Processos fermentativos.
e Processos enzimaticos.
5) Biorreatores:
o Tipos e classificagdo: reagdes em fases homogénea e heterogénea;
Parametros de operagao;
Projeto e variagao de escala;
Formas de conduzir um processo fermentativo: processos descontinuo, semicontinuo,
descontinuo alimentado e continuo;
»  Processos a jusante do biorreator: recuperagao e purificacdo de produtos.
6) Biorreatores industriais
Aplicagbes na area de energia.
Conteudo Pratico: Nao se aplica.

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

O processo de ensino/aprendizagem sera composto por:

1) Aulas tedricas com utilizagdo de quadro e recursos audio visuais:

2) Atividades dirigidas em sala de aula ou extraclasse (seminarios individuais ou em grupo, elaboragao de
trabalhos escritos, resolugéo de listas de exercicios, estudo de topico para apresentacdo ou arguicéo oral
em sala de aula, palestras, entre outras). As atividades dirigidas seréo realizadas em data/prazo
devidamente acordado. Visita(s) técnica(s) de estudos a empresas do setor de energia prevista(s) em
outra(s) disciplina(s) podera(do) ser incorporada(s) ao cronograma desta disciplina por apresentar(em)
interesses comuns no ambito de seus conteudos.

A plataforma Moodle-UFSC sera o principal canal de comunicagéo entre professora e alunos. Todo o material
didatico e de apoio sera postado no ambiente da disciplina no Moodle ou, alternativamente, enviado por e-mail ou
disponibilizado na forma impressa quando necessario.

Observacao: A professora estara disponivel para atendimento aos alunos em sua sala nos seguintes dia da
semana, horario e local: sexta-feira, 14h20min as 16h00min, Unidade Jardim das Avenidas, Bloco C2, Sala 115.




’__ ba 03/04/17 a 08/04/17 J 3) Introducdo ao projeto de reatores: Balangos molares.

XI. CRONOGRAMA PREVISTO
SEMANA

A nota minima Para aprovagéo na disciplina ser4 6,0 (seis). (Art. 69 e 72 da Res. n° 17/CUn/1997).
Avaliagées: Serao realizadas atividades individuais ou em grupo (pelo menos 1 (uma) atividade com nota)
e 2 (duas) avaliagbes individuais escritas (AE1 e AE2) ao longo do semestre.

Cada avaliagdo recebera nota entre zero (0) e dez (10).

A média aritmética simples das notas obtidas nas atividades individuais ou em grupo (MA) tera peso 2 (dois)

e média aritmética simples das notas obtidas nas avaliagdes individuais escritas (AE) tera peso 4 (quatro)
no calculo da média final das avaliagdes (MF) da disciplina:

MA) + 2 E) +
wp < MA) + 2+ (AE) 4

_ MF + REC
- 2

NF

As avaliacoes Poder&o conter questdes objetivas, objetivas mistas e dissertativas.
A

o aluno que nao comparecer as avaliaces ou nao apresentar trabalhos NO prazo estabelecido sera
atribuida nota 0 (zero). (Art. 70, § 4° da Res. n° 17/CUn/1 997).

Pedido de Nova Avaliagdo - Art. 74 da Res. n° 17/Cun/97

O pedido de nova avaliacédo podera ocorrer somente em casos em que o aluno, por motivo de

ASSUNTO
Apresentacgao do Plano de ensino. 1) Introdugdo. Processos quimicos
€ engenharia de reacoes quimicas. Processos biotecnolégicos
(bioprocessos). 2) Cinética quimica: Introdugao. Fatores que afetam a
velocidade de reacées quimicas.
2) Cinética quimica: Classificacao das reagdes quimicas; Definicao de
velocidade ou taxa de reagao quimica; Lei de velocidade ou equacao
13/03/17 a 18/03/17 de taxa e seus parametros; Mecanismos de reagGes quimicas
elementares, nao elementares e multiplas; Modelos teéricos para
cinética quimica.
2) Cinética quimica: Cinética de reagbes homogéneas - Tipos de
20/03/17 a 25/03/17 reatores simples, Obtencao e interpretagao de dados obtidos de

reatores batelada - Método integral de analise.

2) Cinética quimica: Obtengao e interpretacdo de dados obtidos de
27/03/17 a 01/04/17 reatores batelada - Método integral de analise: Dependéncia da taxa

de reacdo com relacao a temperatura (Lei de Arrhenius). ATIVIDADE.

06/03/17 a 11/03/17




’ o 3) Introdugao ao projeto de reatores: Conversdo e dimensionamento
‘ 62 10/04/17 a 15/04/17 de reatores - Definicao de conversdo; Equagoes de projeto de reatores
}»_ em termos de conversao. 1410412017 (sex): Fernado
3) Introdugéo ao projeto de reatores: Conversao e dimensionamento
ks 17/04/17 a 22/04/17 de reatores — Aplicagao das equagdes de projeto para reatores com
escoamento continuo. 21/04/2017 (sex): Feriado
5 3) Introdugao ao projeto de reatores: Reatores em série; Leis de
_® 24/04/17 2 29/04117 | {e|ocidade e estequiometria. ATIVIDADE.
| 9% 01/05/17 a 06/05/17 AVALIACAO ESCRITA 1 (AE1).
102 08/05/17 a 13/05/17 4) Bloprogessos: Processps'f\‘ermentatwos - Introdugéo; Produgao de
. biomassa; Processos enzimaticos.
112 15/05/17 a 20/05/117 5) Biorregatores: Tipos; Classificagéo: Reagoes em fases homogénea e
| heterogenea.
l 123 22/05/17 a 27/05/17 5) Blorr‘eatores: Forrqas de condqz&r um Pprocesso fefmentanvo -
descontinuo, semicontinuo, descontinuo alimentado, continuo.
[ 5) Biorreatores: Projeto, parametros de operag&o e variagdo de escala;
132 29/05/17 a 03/06/17 Processos a jusante do biorreator. recuperagdo e purificagdo de
| produtos.
| 148 05/06/17 a 10/06/17 AVALIAGAO ESCRITA 2 (AE2).
L 151 12/06/17 a 17/06/17 6) Reatores industriais: aplicagoes na area de energia. ATIVIDADE.
L 162 | 19/06/17 a 24/06/17 6) Reatores industriais: aplicagdes na area de energia. ATIVIDADE.
| " 6) Reatores industriais: aplicagdes na area de energia. ATIVIDADE.
L 17 26/06/17 a 01/07/17 Divulgagao de notas.
i NOVA AVALIACAO E AVALIAGAO DE RECUPERAGAO. Divulgagéo
L_ 18 03/07/17 a 08/07/17 de notas finais. J

“XII. Feriados e dias nao letivos previstos para o semestre 2017.1
DATA

03/04/17 (seq) Aniversario de Ararangud

14/04/17 (sex) Paix&o de Cristo

15/04/17 (sab) Dia nao letivo

16/04/17 (dom) | Pascoa

21/04/17 (sex) Tiradentes

22/04/17 (sab) Dia nao Letivo

01/05/17 (seg) Dia do Trabalhador

04/05/17 (qui) Dia da Padroeira de Ararangud

[15/06/17 (qui) | Corpus Christi B
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