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IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA agaess
Gradua 40 em Engenharia de Energia e e —

V. JUSTIFICATIVA _____ﬁ

A disciplina visa propiciar aos alunos uma visao nanotecnoldgica por tras dos paingis sofares,{

abordando tanto os principais materiais empregados quanto materiais na fronteira do estado da arte,
além de apresentar as principais nocées de nNanosseguranga. Cada abordagem sobre determinado
material sera acompanhada de SEUS aspectos econdmicos e potencial de mercado. Além disso, uma
visao dos mecanismos de geracao de carga por tras dos painéis solares sera abordada suscintamente.

[VI. EMENTA
Fotofisica e mecanismos de geragdo de carga. Silicio monocristalino e policristalino; CdTe; CIGS, AsGa;
Corantes organicos e polimeros; Perovskita ; Técnicas de deposicdo; Células Hibridas e Tandem,
Conversdo Ascendente; Fiss&o Excitbnica; Nocdes de Nanosseguranca ]

VIIl. OBJETIVOS

Apresentar os materiais que constituem camada ativa em célula soiares fotovoltaicas e seus respectivos
mecanismos para conhecimento e aplicagdo em painéis solares fotovoltaicos e as principais regras de
nanosseguranga quandos e trabalha com tais matérias, sequido das técnicas e designs para aumentar a
eficiéncia na conversio de poténcia.

Objetivos Especificos: 4‘




« Trabalhar os materiais inorganicos classicos que constituem as células solares fotovoltaicas
classicas;

« Trabalhar os materiais organicos utilizados na pesquisa e na industria para confeccdo de painéis
solares fotovoltaicos;

« Apresentar as nogoes de Nanosseguranca

o Apresentar 0s mecanismos fotofisicos envolvidos nos processos de geracao de carga em cada
material;

« Trabalhar as técnicas modernas e classicas de deposicao;

« Comparar as tecnologias do ponto de vista econdmico;

e Apresentar 0s mecanismos no estado da arte pare atingir altas ECP s em células solares hibridas.

VIIl. CONTEUDO PROGRAMATICO
Contetuido Tedrico:

A disciplina esta dividida em quatro madulos, conforme descrito, a seguir:
. Médulo I: Design de dispositivos FV & mecanismos de geragao de carga
- Modulo 1I: Materiais Inorganicos

- Médulo II1; Materiais Organicos

- Médulo IV: Técnicas na fronteira do estado da arte

1X. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA
Disciplina presencial. As aulas presenciais serao expositivas € dialogadas, com dinamicas de grupo € seminarios.
| Os alunos serdo iniciados na pesquisa bibliografica cientifica.

X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO

. A verificacao do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, 0s quais
deverdo ser atingidos conjuntamente. Sera obrigatéria a frequéncia as atividades correspondentes a cada
disciplina, ficando nela reprovado o aluno que nao comparecer, no minimo a 75% das mesmas.

e A nota minima para aprovagao na disciplina sera 6,0 (seis). (Art. 69 e 72 da Res. n® 17/CUn/1997).

« O aluno com frequéncia suficiente (FS) e média das notas de avaliagbes do semestre entre 3,0e 55 tera
direito a uma nova avaliagao no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no art.70,.§ 2°. A
nota sera calculada por meio da media aritmética entre a média das notas das avaliagoes parciais (MF) e a
nota obtida na nova avalizcao (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n® 17/CUn/1997).

. _MF+ REC
N 2
+ Ao aluno que n@o comparecer as avaliagbes ou nao apresentar trabalhos no prazo estabelecido sera atribuida
nota 0 (zero). (Art. 70, § 4° da Res. n° 17/CUn/1997)

« Avaliagao Tedrica

Projeto: Peso 5,0
Seminario: Peso 5,0

pedido de Nova Avaliacéo - Art. 74 da Res. n? 17/CUn/97

O pedido de nova avaliag@o podera ocorrer somente em casos em que o aluno, por motivo de for¢a maior e
plenamente justificado, deixar de realizar avaliagdes previstas no plano de ensino. O aluno devera formalizar
pedido de nova avaliacdo na Secretaria Académica, ao chefe do Departamento de Energia e Sustentabilidade,
dentro do prazo de 3 dias (teis, apresentando comprovagao do motivo que o impediu de realizar a avaliagao na
data regular.
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ATKINS, P. W.. DE PAULA. Julio. Fisico-quimica. ©. ed. Rio de Janeiro: LTC, ¢2012. v. ISBN
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WALISIEWICZ, Marek. Energia alternativa: solar. edlica, hidrelétrica e de biocombustiveis. Séao Paulo:
Publifolha, 2008, 72 p. (Mais ciéncia: o mundo descomplicado). ISBN 9788574028460,

GOLDEMBERG, Joseé: PALETTA, Frencisco Carlos (Coord.). Energias renovaveis. Sao Paulo: Edgard
Blucher, c2012. 110 p. (Série Energia e Sustentabilidade). ISBN 9788521206088,

XIV. BIBLIOGRAFIA COMPLEM ENTAR

1. Molecular Fluorescence Principles and Applications, Bernard Valeur, Witey &Sons, 2002:

2. Principles of Fluorescence Spectroscopy 2" Edition. Joseph R. Lakowicz, Kluwer Academic and Plenum
Publishers, 1999,

3. Electroluminescent Polymers, Akcelrud, L., Progress in Polymer Science. V.28, issue 6, pags 875-962,
2003.

4. The Photophysics behind Photovoltaics and Photonics. G. Lanzani, Wiley, 2012.

5. Organic Photovoltaics, C. Brabec, V. Dyakonov, U. Scherf, Wiley-VCH, 2008.

6. The Physics of Solar Cells, J. Nelson, Imperial College Press, 2003.

7. Essentials in Nanoscience and Nanotechnology, Narendra Kumar o Sunita Kumbhat, Wiley-VCM, 2016.

8. Handbook of Solar Energy - Theory, Analysis and App.ications, G.N.Tiwari, Arvind Tiwari, Shyam,
Springer, 2016.

9. Nanoelectronics and Materials Development, Abhijit Kar, ExLI4EVA, 20186.

10. Advanced Characterization Techniques for Thin Film Solar Celis, Edited by Daniel Abou-Ras, Thomas
Kirchartz and Uwe Rau, Wiley-VCH, 2016.




11. Solar Cells - Research and Application Perspectives, Edited by Arturo Morales-Acevedo, Editora InTech,
2013.

12. Solar Cells: New Approaches and Reviews, Edited by Leonid A. Kosyachenko, Editora AvE4EVA,
2015.Silicon Earth, Introduction to the Microelectronics and Nanotechnology Revolution, John D. Cressler,
Cambridge University Press, 2009.

13. Silicon Devices Structures and Processing, Edited by Kenneth A. Jackson, Wiley-VCH, 1998.
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