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Il. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

Leonardo Elizeire Bremermann (leonardo.bremermann@ufsc.br)

ll. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO |NOME DA DISCIPLINA

ARA 7372 Transmissé&o e Distribuicéo de Energia Elétrica

[IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

|_Graduag&o em Engenharia de Energia

'V. JUSTIFICATIVA

A geracao, distribuicio e transmissao de energia elétrica & de grande relevancia da formacao do engenheiro de
energia. Esta disciplina introduz uma visdo dos grandes sistemas de energia elétrica e algumas ferramentas de
calculo como-o Fluxo de Poténcia na rede de transmissdo de energia elétrica. Além de aspectos tedricos, séo
‘apresentados aspectos tecnolégicos do funcionamento e operacao de grandes sistemas de energia elétrica.

VI. EMENTA

Caracteristicas gerais de sistemas de potencia e da geracao de energia elétrica. Principios de sistemas de geragao,
transmissao e distribuicao de energia elétrica. Analise de fluxo de poténcia. Despacho econémico dos sistemas
elétricos de poténcia. Operagéo de Sistemas de transmiss3o e distribuicdo de energia elétrica. Faltas trifasicas
simétricas. Componentes simétricos. Faltas trifasicas assimétricas. Estabilidade de sistemas de poténcia. Redes
Inteligentes.

VIl. OBJETIVOS

Obijetivos Gerais:

Fornecer subsidios teoricos e praticos para planejamento e operacao de sistemas de energia elétrica.

Obijetivos Especificos:

* Introduzir conceitos basicos sobre sistemas de energia elétrica de grande porte.
Modelagem matematica do fluxo de poténcia em redes de transmisséo e distribuic3o.
Absorver nogbes de despacho econémico de usinas despachaveis.

Ter nogéo dos controles de frequéncia e tensao.
Aspectos de curto circuito para dimensionamento da protecdo de sobre correntes.
Aspectos de interligacdo de sistemas de forma sincrona e assincrona.




VIll. CONTEUDO PROGRAMATICO
Contetido Tedrico:

1. Introducao a sistemas de energia elétrica de grande porte no Brasil € no mundo.
Organizagéo da industria de energia elétrica no passado e no presente.
Principais componentes de sistemas de energia elétrica.

Equacdes de redes em forma matricial.

Formulacao das equacdes de fluxo de poténcia. Tipos de barras.
Métodos de solugao de equagdes algébricas nao lineares.

Meétodo Gauss-Seidel.

Método Newton-Raphson.

_ Variantes Desacoplado e Desacoplado Réapido.

10. Fluxo de poténcia linearizado. O problema da solugao numérica de grande porte.
11. Nocdes de despacho econdmico de termelétricas despachaveis.
12. Coordenacao hidrotérmica e os modelos do CEPEL.

13. Controle de frequéncia e tensao.

14. Curto circuito simétrico e assimeétrico.

15. Interligacao sincrona e assincrona de sistemas de energia elétrica.

©ONO DA WN

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA
Aula expositiva e dialogada com apresentacao de seminarios pelos alunos.

| X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO

e A verificacdo do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais
deverao ser atingidos conjuntamente. Sera obrigatéria a frequéncia as atividades correspondentes a cada
disciplina, ficando nela reprovado o aluno que nao comparecer, no minimo a 75% das mesmas.

« A nota minima para aprovacao na disciplina sera 6,0 (seis). ( Art. 69 e 72 da Res. n® 17/CUn/1997).

« O aluno com frequéncia suficiente (FS) e média das notas de avaliagdes do semestre entre 3,0 e 5,5 tera direito
a uma nova avaliacdo no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no art.70,§ 2°. A nota sera
calculada por meio da média aritmética entre a meédia das notas das avaliacdes parciais (MF) e a nota obtida
na nova avaliacdo (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n° 17/CUNn/1997).

0 MF + REC
T 2
e Ao aluno que nao comparecer as avaliagdes ou nao apresentar trabalhos no prazo estabelecido sera atribuida
nota 0 (zero). (Art. 70, § 4° da Res. n° 17/CUn/1997)

e Calculo da média: Avaliagoes Teorica
Primeira avaliagéo teorica: Ps
Segunda avaliagéo teorica: P2
Terceira avaliagao teodrica: Ps

T14+T2
SN

MF=P1-0,3+P2-0.3+P3-0,3+( >

* As provas poderdo conter questdes objetivas, objetivas mistas e dissertativas e ilustrativas.

Pedido de Nova Avaliacido - Art. 74 da Res. n° 17/CUn/97

O pedido de nova avaliacdo podera ocorrer somente em casos em que o aluno, por motivo de forca maior e
plenamente justificado, deixar de realizar avaliacdes previstas no plano de ensino. O aluno devera formalizar pedido
de nova avaliagdo na Secretaria Académica, ao chefe do Departamento de Energia e Sustentabilidade, dentro do
prazo de 3 dias Uteis, apresentando comprovagdo do motivo que o impediu de realizar a avaliacdo na data regular.




XI. CRONOGRAMA PREVISTO ]
AULA ASSUNTO
(semana) DATA
Apresentagao da disciplina. Histérico da evolucao dos sistemas de
a
o ! 06/03117 a 11/03/17 energia elétrica no Brasil e no mundo. _ &l
= Evolugao do Sistema Interligado Nacional. Organizacéo da industria :
=% . - 1310317 a 18/03/17 de energia elétrica no passado e hoje. Importancia da regulacao. ok
a Principais componentes: geradores, transformadores, linhas de
[ . 20/03117 a 26/03/17 transmisséo. Redes trifasicas.
Redes de energia elétrica. Equacgdes das redes. Matriz Ybarra.
a
B 4 27/03/17 a 01/04/17 Andlise de cargas. Nl
5a 03/04/17 a 08/04/17 I-:-r;igsredse barras. Métodos de solucao de equacdes algébricas nao
Tes w4 Método de Newton-Raphson.
a
__6 10/04/17 8 15/04/17 Critérios de convergéncia. |
| . 7e 17/04/17 a 22/04/17 Prova 1. ]
Métodos de solucdo de fluxo de poténcia: Gauss-Seidel.
a
n 8 24/04117 a 20004117 Variantes com o Desacoplado e Desacoplado Rapido. =)
- 5 ; Subestagdes. Geragao despachavel e ndo despachavel.
L 2 01805/ 2 06l08/7 Fontes convencionais e nao convencionais.
Nocdes de despacho econémico de usinas termelétricas
‘ 102 08/05/17 a 13/05/17 despachaveis.
Coordenagéo hidrotérmica. Modelos do CEPEL.
11a 15/05/17 a 20/05/17 Exercicios. N
122 22/05/17 a 27/05/17 Prova 2, __
_ 134 29/05/17 a 03/06/17 Controle_de ffeqy¢n0|a e tenséo. i
Regulac&o primaria e suplementar de frequéncia. .
Operacéo de Sistemas de Distribuicao e transmissao de energia
a elétrica.
i DB/0G/1 7 =.10/06/17 Operacao de Sistemas de Distribuico e transmissao de energia
| £ elétrica (continuacéo). —
15 a 12/06/17 a 17/06/17 IC:I‘grritaodt(:::rcu|to simetrico e assimétrico. Protecao de sistemas eletrlcos;{
162 19/06/17 a 24/06/17 Interligacéo sincronsf e assfncrona de'sistemas de energia elétrica.
e e T Conversores de poténcia. Redes Inteligentes. _‘
__ Mia 26/06/17 a 01/07/17 PROVA 3. .
18 03/07/17 a 08/07/17 | Prova de Recuperagao.
B B Término periodo letivo semestral.

| XII. Feriados previstos para o semestre 2017.1

DATA

03/04/17 (seg)

Aniversario de Ararangua

| 14/04/17 (sex)

Paixao de Cristo

15/04/17 (sab)

Dia nao letivo

16/04/17 (dom)

Pascoa

21/04/17 (sex)

Tiradentes

22/04/17 (sab)

Dia n&o letivo

01/05/17 (seg)

Dia do Trabalhador

04/05/17 (qui)

Dia da Padroeira de Ararangua

| 15/06/17 (qui)

Corpus Christi




XIIl. BIBLIOGRAFIA BASICA
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KINDERMANN. Geraldo. Protecéo de sistemas elétricos de poténcia. Florianopolis: Ed. do Autor, 1999. 2v
STEVENSON, William D. Elementos de analise de sistemas de poténcia. Sao Paulo: McGraw-Hill do Brasil,
1974. ix, 374p.

MOMOH. James Smart grid : fundamentals of design and analysis. Hoboken, N.J.: John Wiley & Sons
2012. 1 online resource (234 p.)

XIV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

T__HSU Hwei P. Sinais e sistemas. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012. xi, 495 p. (Colec&o Schaum)..
2 ROBBINS, Allan: MILLER, Wilhelm. Analise de circuitos: teoria de pratica. Sao Paulo: Cengage Learning,
c2010.
3 MEIER, Alexandra von. Electric power systems: a conceptual introduction. Hoboken, N.J.: |EEE Press:
Wiley Interscience, c2006. xv, 309 p.
4 WALISIEWICZ, Marek. Energia alternativa: solar, edlica, hidrelétrica e de biocombustiveis. Sdo Paulo: Publifolha,
2008. 72 p.
5 ELGERD, Olle Ingemar. Introdugéao a teoria de sistemas de energia eletrica. S&o Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1976.
xviii, 604p.
Obs: Os livros acima citados constam na Biblioteca Setorial de Ararangua ou estao em fase de compras
pela UFSC. Algumas bibliografias também podem ser encontradas no acervo da disciplina, impressos ou
em CD, disponiveis para consultas em sala.
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