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1. IDENTIFICAGCAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME DA DISCIPLINA N2 DE HORAS-AULA TOTAL DE HORAS-AULA
SEMANAIS SEMESTRAIS
TEORICAS PRATICAS
ARA7546 Circuitos Digitais 4 0 72
HORARIO MODALIDADE
TURMAS TEORICAS TURMAS PRATICAS Presencial

06655 3.1620-2/ARA307 - 5.1620-2/ARA307

I1. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

Prof. Fabio Rodrigues de la Rocha, Dr.
Fabio.rocha.ufsc@gmail.com

I11. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO |NOME DA DISCIPLINA

- Esta disciplina ndo possui pré-requisitos

1V. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Engenharia de Computacgéao

V. JUSTIFICATIVA

Esta disciplina devera explorar conceitos e técnicas em circuitos digitais e motivar a realizagao de projeto

extraclasse em ambiente de laboratdrio. Também ira induzir o aluno a realizar tais projetos em um ambiente |

que se utilize de linguagem de descri¢do de hardware

VI. EMENTA

Algebra de Boole (teoremas). Portas logicas. Parametros fisicos e limitagbes de portas légicas e circuitos
integrados. Circuitos combinacionais. Técnicas de minimizagdo de hardware. Implementagdo de dispositivos
elementares de memaria (latchs e flip-flops). Circuitos Sequenciais. Memdria. Linguagens de descrigao de
hardware. Implementagéo de médulos basicos. Ambiente de simulagéo.

VII. OBJETIVOS

Objetivo Geral:
e  Representar equacgées logicas, efetuar simplificagdes por mapas de Karnaugh

e Implementar fungbes logicas utilizando portas légicas;

e  Projetar circuitos eletrénicos fazendo dos principais dispositivos;

° Compreender o funcionamento de registradores, memarias e fazer associagdes em série e em
paralelo;

e  Conhecer o funcionamento interno dos principais dispositivos.

VIII. CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1: Algebra de Boole [24 horas-aula]
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- Representar fungbes légicas por meio de equagdes

= Realizar simplificagdes aplicando teoremas fundamentais e mapas K
1 (minimizagao)

- Implementar fungGes légicas através de portas légicas

i |UNIDADE 2: Circuitos Combinacionais Basicos [12 horas-aula]

= Estudar os dispositivos fundamentais: multiplexadores, demultiplexadores,
decodificadores, comparadores e codificadores.
UNIDADE 3: somadores [08 horas-aula]
— Circuitos aritmeéticos somadores, subtratores
— Projeto de circuitos logicos combinacionais
- Codificadores e decodificadores
UNIDADE 4: Circuitos Sequenciais [16 horas-aula]
e latches, flipflops
e maquinas de estado
UNIDADE 5: Registradores [4 horas-aula]
e série, paralelo, associacdo
e« Cls
UNIDADE 6: Contadores [4 horas-aula]
e Up, Down, reversivel
e Sincrono, assincrono, sequencia ndo natural
UNIDADE 7: Memoria [04 horas-aula]
e Tipos de memoria e seu funcionamento interno.
{ e Associacao de memoria

’.IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

! = Aulas tedricas: desenvolvidas em sala e com emprego de meios audiovisuais tais como
transparéncias e apresentagées sobre PC portatil de produgao propria expostas com projetor. Todo o
material didatico estara disponivel “a priori” para os alunos na pagina do professor:
fabiodelarocha.paginas.ufsc.br

X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO

A verificagédo do rendimento escolar compreenderéd frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais
deverao ser atingidos conjuntamente. Sera obrigatéria a frequéncia as atividades correspondentes a cada
disciplina, no minimo a 75% das mesmas (Freqiiéncia Suficiente - FS), ficando nela reprovado o aluno que
nao comparecer a mais de 25% das atividades (Freqliéncia Insuficiente - Fl).

Serao realizadas trés provas escritas:
e Prova Escrita 1 (P1)
e Prova Escrita 2 (P2)
e Prova Escrita 3 (P3)
MF=(P1+P2+P3)/3

LA media final do semestre sera a propria média aritmética entre P1, P2 e P3 e assim a nota minima para

aprovagao na disciplina sera MF>=6,0 (seis) e Frequéncia Suficiente (FS). (Art. 69 e 72 da Res. n°
17/CUn/1997).

O aluno com Frequéncia Suficiente (FS) e média das notas de avaliagdes do semestre MF entre 3,0 € 5,5
tera direito a uma nova avaliagéo no final do semestre (REC) de acordo com o art.70, § 2°. A Nota Final (NF)
sera calculada por meio da media aritmética entre a media das notas das avaliagdes parciais. (Art. 70 e 71
da Res. n® 17/CUn/1997).

Ao aluno que ndo comparecer as atividades praticas ou nao apresentar trabalhos no prazo estabelecido sera
atribuida nota 0 (zero). (Art. 70, § 4° da Res. n® 17/CUn/1997)




Observacgoes:

Nova avaliagao

Avaliagao de recuperacao
Nao ha avaliacdo de recuperagdo nas disciplinas de carater pratico que envolve atividades de laboratorio.
(Res.17/CUn/97).

Pedidos de segunda avaliagdo somente para casos em que o aluno, por motivo de forga maior e plenamente
justificado, deixar de realizar avaliagdes previstas no plano de ensino, e devera ser formalizado via
requerimento de avaliagdo a Secretaria Académica do Campus Ararangué dentro do prazo de 3 dias uteis
apresentando comprovagao. (Ver formulario)

A verificacdo do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos
estudos, os quais deverdo ser atingidos conjuntamente. Sera obrigatéria a frequéncia as
atividades correspondentes a cada disciplina, no minimo a 75% das mesmas
(Frequéncia Suficiente - FS), ficando nela reprovado o aluno que nao comparecer a
mais de 25% das atividades (Freqiiéncia Insuficiente - Fl).

NF=(MF+REC)/2

XI1. CRONOGRAMA PRATICO

AULA (semana)

DATA

ASSUNTO

1

06/03 a 11/03

Apresentacio do plano de ensino, site da disciplina,

Tortoriotar T o gTroocroora

Fungbes Booleanas, Portas logicas

2 13/03 a 18/03 Equivaléncia de portas
Equivalente a porta “NAND", Equivalente a porta “NOR" ,
Equivalente a porta “NOT" , Equivalente a porta "AND" ,
Equivalente a porta “OR”

3 20/03 a 25/3 Implementacao de fungGes

4 27/3 a 01/04 Formas padrdes , Equivalente decimal, Notagoes simplificadas
Forma padrao x Tabela verdade

5 03/04 a 08/04 Minimizacao de fungbes , Mapa para quatro variaveis ,
Nomenclatura das celas, Grupo de celas

6 10/04 a 15/04 Teoria dos conjuntos e os mapas, Representagao de fungao no
mapa , Minimizagao de fungdes , Mapas para 2, 3,5e 6
variaveis , Fungdes incompletas

7 17/04 a 22/04 Exercicios sobre a matéria
PROVA P1

8 24/04 a 29/04 Multiplexadores
Circuitos Multiplexadores MSI: 74XX153/253, 74XX157/257,
74XX151, 74XX150/251 , Aplicagoes de Multiplexadores:
Geragao de fungdes booleanas, Associagao, Seletor de palavras,
Demultiplexadores

9 01/05 a 06/05 Demultiplexador: Circuitos Integrados MSI, Circuito Integrado
74155. Uso como Demultiplexador. Exercicios sobre
multiplexadores.

10 08/05 a 13/05 Decodificadores

Projeto de um Decodificador 2/4: Decodificador Decimal: Circuito
Integrado 7442, 74XX42 Decodificador Hexadecimal
Associagao de Decodificadores
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Decodificadores para Sete Segmentos

Comparadores Codificador: Circuito codificador com 3 saidas
7405148

11

15/05 a 20/05

Circuitos Aritméticos e Codigos Especiais

Adicao

Projeto do Somador para quatro “bits”: Somador Incompleto,
Somador Completo (“Full-Adder”)

Somador Paralelo

22/05 a 27/05

Circuito Integrado — 74L.S83
Subtragdo
PROVA P2

29/05 a 03/06

Andlise e Sintese de Circuitos Seqiienciais
“Latch” RS, “Latch” RS Sincrono, “Latch” D, “Flip-Flop” D
“Flip-Flop” JK “Edge-Triggered”, “Flip-Flop” JK “Master-Slave”

05/06 a 10/06

Duplo “flip-flop” D: 74LS74, 74HC/HCT74

Quadruplo “Latches” D: 74LS75, 74HC/HCT75

Duplo “flip-flop” JK “edge-triggered”:7476, 74LS76, 74C76,
74HC/HCT76

Duplo “Flip-Flop” JK “edge-triggered” com “Set” e “Reset":
74LS112, 74F112, 74LVC112

Duplo “Flip-Flop” JK “edge-triggered” com “Set” e “Reset":
74L.S109, 74F109, 74LVC109

Seis “flip-flops” D: 74LS174, 7TAHC/HCT174

Contadores

Analise e Sintese de Circuitos Seqiiéncias Sincronos
Modelos de Maquinas Seqlienciais de Estado

12/06 a 17/06

Analise de uma FSM de Mealy com “Flip-flop™ D
Analise de uma FSM de Moore com “Flip-flop” D
Analise de uma FSM de Mealy com “Flip-flop” JK

16

19/06 a 24/06

Registradores

Memérias RAM

Meméria RAM Estatica SRAM Sincrona SRAM Sincrona, Sinais
na Leitura/Escrita, Memoérias ROM, ROM com Matriz de Diodos
ROM programavel pelo usuario - PROM, ROM Programavel e
Apagavel pelo Usuario, “"EPROM", EEPROM

17

26/06 a 01/07

Memdrias RAM

Memédria RAM Estatica SRAM Sincrona SRAM Sincrona, Sinais
na Leitura/Escrita, Memdrias ROM, ROM com Matriz de Diodos
ROM programavel pelo usuario — PROM, ROM Programavel e
Apagavel pelo Usudrio, “EPROM", EEPROM

Prova P3

03/07 a 08/07

Prova REC
Fechamento das notas

Obs: O calendério estd sujeito a pequenos ajustes de acordo com as necessidades das atividades desenvolvidas.

XII. FERIADOS PREVISTOS PARA O SEMESTRE 2017.1:

DATA

03/04 Feriado: Aniversario da Cidade (Segunda)
14/04 Feriado: Sexta-Feira Santa (Sexta)

15/04 Dia nao letivo (Sébado)

21/04




Feriado: Tiradentes (Sexta)
22/04 Dia ndo letivo (Sabado)
01/05 Feriado: Dia do Trabalhador (Segunda)
04/05 Feriado: Dia da Padroeira da Cidade (Quinta)
15/06 Feriado: Corpus Christi (Quinta)

XIII. BlBLIOGRAFllA BASICA

1.

[1] TOCCI, RONALD J.; WIDMER, NEAL S.; MOSS, GREGORY L. Sistemas
Digitais: Principios e Aplicages 112 edigdo. Sao Paulo: Pearson. (20 exemplares
da 112 edicao, 10 exemplares da 10? edi¢ao)

[2] BIGNELL, James; DONOVAN, Robert. Eletronica digital. Sdo Paulo: Cengage

Learning, 2010. xviii, 648 p. ISBN 9788522107452 (10 exemplares)

[3] MALVINO, A. P. e LEACH, D. P.. Eletronica Digital — Principios e Aplicagoes.

Volumes 1 e 2, Sao Paulo: McGraw-Hill, 1987 (20 exemplares do volume 1 e do
volume 2)

X1V. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1.

[4] IDOETA, Ivan V.; CAPUANO, Francisco G. Elementos de eletrnica digital. 41.

ed. rev. e atual. Sao Paulo: Livros Erica Ed., c2012. 544 p. ISBN 9788571940192
(4 exemplares)

[5] FERREIRA, José Manuel Martins. Introdugéo ao projecto com sistemas digitais

e microcontroladores. Porto; FEUP, 1998. 371 p. ISBN 9727520324 (3
exemplares)

[6] WILSON, Peter. The circuit designer's companion. 3rd ed. Amsterdam:
Elsevier, 2012. xv, 439 p. ISBN 9780080971384 (7 exemplares)

[7] PEDRONI, Volnei A. Eletronica digital moderna e VHDL. Rio de Janeiro:
Elsevier, c2010. 619 p. ISBN 9788535234657 (6 exemplares)

[8] D'AMORE, ROBERTO, VHDL — Descrigao e Sintese de Circuitos Digitais, LTC,
ISBN: 8521620543, ISBN-13: 9788521620549, 22 edigao, 2012. (19 exemplares)

Os livros acima citados constam na Biblioteca Universitdria e Setorial de Ararangua.

XV. INFRAESTRUTURA E MATERIAS NECESSARIOS:

1. Espaco fisico com mesas, cadeiras e tomadas em quantidades adequadas
2. Acesso a internet
3. Datashow que possa ser operado de forma segura, sem risco de acidentes
4. Quadro branco e canetas

5

Obs.: A indisponibilidade de infraestrutura/materiais listados pode causar prejuizos ao

processo pedagdgico, inviabilizando tanto as atividades dos docentes como as dos alunos,
podendo, ainda, acarretar em cancelamento de aulas em ultimo caso.
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