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I. IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA:

: N2 DE HORAS-AULA SEMANAIS TOTAL DE HORAS-AULA
Gopieo HOME DA DISCIELINA TEORICAS PRATICAS SEMESTRAIS
ARA7560 | Sistemas Digitais Embarcados 0 | 4 72
HORARIO MODULO
TURMAS TEORICAS TURMAS PRATICAS Presencial

08655 2.1620-2/ARA309 - 4.1620-/ARA309

Il. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

Prof. Fabio Rodrigues de la Rocha, Dr.
Fabio.rocha.ufsc@gmail.com

IIl. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO [NOME DA DISCIPLINA

Esta disciplina ndo possui pré-requisitos

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Engenharia de Computacéo

V. JUSTIFICATIVA

Esta disciplina explora arquitetura de computadores em um nivel maior de integracdo através de atividades realizadas em
ambiente de laboratério. Também aborda conceitos sobre projetos de sistemas digitais embarcados em diferentes familias.
Ainda explora aplicagdes que envolva aspectos de comunicagéo entre dispositivos.

VI. EMENTA

Projeto de hardware com microcontroladores. Interface com dispositivos de armazenamento, RAM, Flash e IDE. Interface
com periféricos mais comuns, displays de cristal liquido e teclado. Interface com sistemas analogicos. Redes de
comunicacao, CAN, LIN, RS485 e 12C. Redes wireless WIFI e Bluetooth. Desenvolvimento de software de tempo real
baseado em diagramas de estado. Programagdo na linguagem C em sistemas operacionais de tempo real para
microcontroladores (uCOS II).

VIl. OBJETIVOS

Obijetivo Geral:

. Capacitar o aluno a projetar um sistema eletrénico que possua um microcontrolador o qual deve controlar os
demais elementos do sistema.

*  Capacitar o aluno a identificar os requisitos de um projeto de sistema embarcado

*  Realizar o particionamento entre software e hardware

. Escolher as ferramentas de desenvolvimento

° Capacitar o aluno a fazer uso avangado de dispositivos como memdrias, compreendendo a sua forma de interface
(paralela, serial (i2c, spi, etc), dispositivos de comunicacao ( radio, wireless, etc.).

. Capacitar o aluno a compreender o que é um sistema de tempo real, quando é necessario um sistema com estas
caracteristicas e como escrever software para estes.

VIIl. CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1: Microcontroladores [20 horas-aula)

- Realizar um estudo de caso de diferentes familias de microcontroladores e sua adequagio a um sistema
embarcado

UNIDADE 2: Dipositivos de meméria [20 horas-aula)
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Interfaceamento com dispositivos de armazenamento de dados
meméria SRAM (paralela), memoria EEPROM (serial), memodria tipo cartdo SD, memoéria FRAM, memaria
EEPROM (paralela)
Experiéncias praticas com os tipos de dispositivos, criagio de aplicagbes para realizar operagdes sobre
memorias (sistema de arquivos).

UNIDADE 3: Interface com dispositivos de entrada e saida [8 horas-aula]
- Displays LCD texto, displays LCD graficos
- teclado matricial

- teclado PS/2, AT

UNIDADE 4: Interface com sistemas analogicos [8]
- Conversores AD e DA
- Sensores analogicos (temperatura, luz, cor)
- Experiéncias praticas com sistemas analdgicos, captura e transmissao de dados
- Experiéncias praticas com saida analogica, controle de intensidade de luz, gerador de funcdes

- JUNIDADE 5: Comunicagao de dados [8 horas-aula ]
- modulos de radio
- Experiéncias usando modulos de comunicagao de dados

1IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA
= Aulas tedricas: desenvolvidas em sala e com emprego de meios audiovisuais tais como transparéncias e
apresentagdes sobre PC portatil de produgéo propria expostas com projetor. Todo o material didatico estara
disponivel “a priori" para os alunos na pagina do professor: fabiodelarocha.paginas.ufsc.br

X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO

A verificacdo do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais deverdo ser
atingidos conjuntamente. Sera obrigatéria a frequéncia as atividades correspondentes a cada disciplina, no minimo a 75%
das mesmas (Freqiiéncia Suficiente - FS), ficando nela reprovado o aluno que ndo comparecer a mais de 25% das
atividades (Frequiéncia Insuficiente - Fl).

Media final = (Trabalho T1 + Trabalho T2) /2

O aluno com Frequéncia Suficiente (FS) e média das notas de avaliagoes do semestre MF entre 3,0 e 5,5 NAO tera direito
2 uma nova avaliacio no final do semestre (REC) de acordo com o art.70, § 2°. A Nota Final (NF) sera calculada por meio
¥ da media aritmética entre a média das notas das avaliagdes parciais. (Art. 70 e 71 da Res. n® 17/CUn/1997).

o aluno que nao comparecer as atividades praticas ou néo apresentar trabalhos no prazo estabelecido sera atribuida nota
(zero). (Art. 70, § 4° da Res. n° 17/CUn/1997)

bservacoes:

Avaliacdo de recuperacao
Nao ha avaliagio de recuperagdo nas disciplinas de carater pratco que envolve atividades de laboratdrio.

(Res.17/CUN/97).

Nova avaliagao
Pedidos de segunda avaliagao somente para casos em que o aluno, por motivo de forga maior e plenamente justificado,

deixar de realizar avaliagdes previstas no plano de ensino, e devera ser formalizado via requerimento de avaliagao a
Secretaria Académica do Campus Ararangua dentro do prazo de 3 dias Gteis apresentando comprovagao. (Ver formulario)

X|. CRONOGRAMA TEORICO

AU DATA ASSUNTO
(semana)
06/03 a 11/03 Introducao a disciplina, site da disciplina, plano de ensino, datas das provas,
1° tc. Introdugéo a microcontroladores
IARM, memdria, registradores, dispositivos internos.
12/02 2 18/072 Carramantac Aa emafhuara livra nara camnilacia da rAdina rimlaad Ae ~rAdinA
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scrita de programas exemplos. Uso de ambiente de simulagao

g8 20/03 a 25/3 IConversor AD, porta serial, memaéria EEPROM

42 27/3 a 01/04 Estudo de caso de micrcontrolador ARM, o que &€ ARM, familias, memaria

52 (13/04 a 08/04 Registradores, kit de desenvolvimento, construcdo de programas

6° 10/04 a 15/04 Memoria, interface com memadria SRAM paralela, meméria DRAM

72 17/04 a 22/04 Meméria EPROM paralela

8¢ 24/04 a 29/04 Interface com meméria EEPROM serial, interface com memdria SD

g° 01/05 a 06/05 Interface com memoria FRAM e Flash serial

10° 08/05 a 13/05 Experiéncias de armazenamento de dados (sistema de arquivos)
Trabalho T1

112 15/05 a 20/05 Interface com dispositivos de saida de dados, LCD texto e LCD grafico

122 22/05 a 27/05 Interface com dispositivos de entrada de dados Teclado PS/2 At

137 29/05 a 03/06 Transmiss&o de dados: mddulos de radio

142 05/06 a 10/06 Transmissdo de dados: médulos de radio

152 12/06 a 17/06 Transmissao de dados: médulos de radio

16? 19/06 a 24/06 Conversor AD, DA

172 26/06 a 01/07 Defesa do trabalho final

188 03/07 a 08/07 Trabalho T2 . . )
fechamento da displina e publicagéo das notas

Xll. Feriados previstos para o semestre 2017.1:

DATA
03/04 Feriado: Aniversario da Cidade (Segunda)
14/04 Feriado: Sexta-Feira Santa (Sexta)
15/04 Dia ndo letivo (Sabado)
21/04 Feriado: Tiradentes (Sexta)
22/04 Dia nio letivo (Sabado)
01/05 Feriado: Dia do Trabalhador (Segunda)
04/05 Feriado: Dia da Padroeira da Cidade (Quinta)
15/06 Feriado: Corpus Christi (Quinta)

XIIl. BIBLIOGRAFIA BASICA

[1] CATSOULIS, John. Designing embedded hardware. 2nd ed. Sebastopol: O'Reilly, 2005. xvi, 377 p. ISBN
9780596007553, (5 exemplares disponiveis na biblioteca 681.31 .02-181.48 C367d 2.ed.)

[2] LABROSSE, Jean J. Embedded systems building blocks: complete and ready-to-use modules in C. 2nd ed.

Lawrence: CMP Books, CRC Press, c2000. xxii, 611 p. ISBN 0879306041. ( 5 exemplares disponiveis na biblioteca
681.31.02-181.48 L126e 2.ed.)

[3] WHITE, Elecia. Making embedded systems. Sebastopol: O'Reilly, 2011. xiv, 310 p. ISBN 9781449302146, ( 5
exemplares disponiveis na biblioteca 681.31.02-181.48 W583m)

XIV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR;:

[4] OLIVEIRA, André Schneider de; ANDRADE, Fernando Souza de. Sistemas embarcados: hardware e firmware na

pratica. 2. ed. Sao Paulo: Erica, 2010. 316 p. ISBN 9788536501055. ( 5 exemplares disponiveis na biblioteca
681.31.02-181.48 048s 2.ed.)




_ §[5] SIMON, David E. An embedded software primer. Boston: Addison Wesley, ¢1999. xix, 424 p. ISBN 020161569X. (4
.#exemplares disponiveis na biblioteca 681.31.02-181.48 S594e)

J[6] FERREIRA, José Manuel Martins. Introdugao ao projecto com sistemas digitais e microcontroladores. Porto: FEUP,
#1998. 371 p. ISBN 9727520324 (3 exemplares disponiveis na biblioteca 681.32 F383i)

:[7] SOUSA, Daniel Rodrigues de. Microcontroladores ARM7: (Philips - Familia LPC213x) : o poder dos 32 bits : teoria e
pratica. 1. ed. Sado Paulo: Erica, c2006. 280 p. ISBN 9788536501208 (6 exemplares disponiveis na biblioteca
681.31.02-181.48 S725m)

| [8] L1, Qing; YAO, Caroline. Real-time concepts for embedded systems. Boca Raton: CMP Books, 2003. xii, 294 p. ISBN
9781578201242. (10 exemplares disponiveis na biblioteca 681.31.02-181.48 L693r)

~ Os livros acima citados constam na Biblioteca Universitaria e Setorial de Ararangua. Algumas bibliografias também podem
ser encontradas no acervo da disciplina, via sistema Moodle.

XV. INFRAESTRUTURA E MATERIAS NECESSARIOS:

Espaco fisico com mesas, cadeiras ¢ tomadas em quantidades adequadas
Acesso d internet

Datashow que possa ser operado de forma segura, sem risco de acidentes
Quadro branco e canetas

Kit de desenvolvimento ARM
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b Obs.: A indisponibilidade de infraestrutura/materiais listados pode causar prejuizos ao processo pedagogico,
inviabilizando tanto as atividades dos docentes como as dos alunos, podendo, ainda, acarretar em cancelamento de
aulas em altimo caso.
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