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Ill. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO |NOME DA DISCIPLINA

N&o ha

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Bacharelado em Engenharia de Computacéao

V. JUSTIFICATIVA

Os sistemas embarcados estdo cada vez mais complexos sendo necessario um sistema de controle robusto
composto de varias tarefas, devido a estas caracteristicas faz-se necessario o uso de um sistema operacional
embarcado para criar uma abstragao do hardware e gerenciar as diferentes tarefas que compdem tais sistemas de
controle.

VI. EMENTA

Conceitos de sistemas embarcados e sistemas operacionais embarcados. Projeto de sistemas operacionais
embarcados. Sistemas operacionais embarcados de tempo real. Implementagdo de sistemas operacionais
embarcados.

VIl. OBJETIVOS

Objetivo Geral:

Esta disciplina tem por objetivo apresentar os conceitos, problemas e solugdes tipicas no desenvolvimento de
sistemas operacionais embarcados incluindo aqueles com restricbes temporais.

Objetivos Especificos:

¢ Definir e fundamentar os sistemas operacionais embarcados;

Estudar os principais aspectos envolvidos no projeto e no desenvolvimento de sistemas operacionais
embarcados, tais como geréncia de tarefas, memaria e de entrada e saida de dados;

Projetar e implementar sistemas operacionais embarcados;

Estudar e utilizar sistemas operacionais embarcados existentes.

Vill. CONTEUDO PROGRAMATICO

Conteudo Tedrico seguido de Conteudo Pratico com desenvolvimento de problemas em computador:

P>,



UNIDADE 1: Introducéo [4 horas-aula]
s Definicao e Caracteristicas de um Sistema Embarcado
e Sistemas operacionais embarcados (sistemas operacionais de tempo real)
s Exemplos de sistemas operacionais embarcados e sistemas embarcados
« Hardware para sistemas operacionais embarcados

UNIDADE 2: Geréncia de Processos [30 horas-aula]
¢ Definicdo
s Definicdo de tarefa
o Geragao e tratamento de interrupgdes
e Controle de timers
s Escalonamento de tarefas
e Escalonamento cooperativo versus preemptivo
« Escalonamento de tarefas de tempo real
s Sincronizagao de tarefas
s Secdo critica
s Semaforos e mutex
» Controle de deadlock
Inversao de prioridade
¢ Comunicacéo entre tarefas
» Filas de mensagens

UNIDADE 3: Geréncia de Memédria [08 horas-aula]
e Definicao
¢ Alocacao estatica
e Alocacdo dinamica

UNIDADE 4: Geréncia de Entrada e Saida [06 horas-aula]
e Definicao
s Funcgdes de entrada e saida
» Controle de concorréncia

UNIDADE 5: Estudo de Sistemas Operacionais Embarcados [16 horas-aula]
o FreeRTOS
e Linux Embarcado

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

1. Aulas expositivas intercaladas com discussdes. Material de apoio postado no Moodle. Desenvolvimento de
trabalhos e exercicios;
2. Atividades em laboratério visando praticar os conceitos aprendidos durante a disciplina.

3. Implementacéo de um sistema operacional embarcado.

X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIAGAO

e A verificagdo do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os guais
deverdo ser atingidos conjuntamente. Sera obrigatéria a frequéncia as atividades correspondentes a cada
disciplina, no minimo a 75% das mesmas (Frequéncia Suficiente - FS), ficando nela reprovado o aluno que
nao comparecer a mais de 25% das atividades (Frequéncia Insuficiente - FI).

¢«  Serao realizadas trés avaliagdes, sendo:
e TP1: Trabalho Pratico 1
e TP2: Trabalho Pratico 2
» TP3: Trabalho Pratico 3

A Média Final (MF) sera calculada da seguinte forma:

MF = (TP1*0.3) + ((TP2 + TP3)/2*0.7)




A nota minima para aprovacdo na disciplina sera MF>=6 0 (seis) e Frequéncia Suficiente (FS). (Art. 69 e 72 da
Res. n® 17/CUn/1997).

O aluno com Frequéncia Suficiente (FS) e média das notas de avaliagées do semestre MF entre 3,0 e 55 tera
direito a uma nova avaliagéo no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no art.70, § 2°. A Nota
Final (NF) sera calculada por meio da média aritmética entre a media das notas das avaliagdes parciais (MF) e a
nota obtida na nova avaliagéo (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n° 17/CUn/1997).

(MF + REC)

NF =

>

* Ao aluno que ndo comparecer as avaliagdes ou ndo aprésentar trabalhos no prazo estabelecido sera atribuida
nota O (zero). (Art. 70, § 4° da Res. n° 17/C Un/1997)

Observagdes:

Avaliacao de recuperagao
¢ Na&o ha avaliacdo de recuperacio nas disciplinas de carater pratico que envolve atividades de laboratério
(Res.17/CUn/97).

Nova avaliagio

» Pedido de Nova Avaliagio em caso de perda por motivo de for¢ca maior - art. 74 da Res. n°
17/CUn/97, devera ser formalizado via requerimento de avaliago & Secretaria Académica do Campus Ararangua
dentro do prazo de 3 dias Gteis apresentando comprovacao.

XI. CRONOGRAMA TEORICO/PRATICO
AULA DATA ASSUNTO

(semana)

UNIDADE 1: Definicdo e Caracteristicas de um Sistema Embarcado;
Sistemas operacionais embarcados (sistemas operacionais de tempo
1 06/03/2017 a 11/03/2017 | real): Exemplos de sistemas operacionais embarcados e sistemas
embarcados; Hardware para sistemas operacionais embarcados.

UNIDADE 2: Definicdo de tarefa; Geracao e tratamento de interrupgoes;
Controle de timers.

Escalonamento de tarefas; Escalonamento cooperativo versus preemptivo;
Escalonamento de tarefas de tempo real.

28 13/03/2017 a 18/03/2017

38 20/03/2017 a 25/03/2017

42 27/03/2017 a 01/04/2017 Sincronizacao de tarefas; Secao critica: Semaforos e mutex.
52 03/04/2017 a 08/04/2017 | Controle de deadlock; Invers&o de prioridade.
6° 10/04/2017 a 15/04/2017 Comunicacdo entre tarefas; Filas de mensagens.
72 17/04/2017 a 22/04/2017 Implementacao de um sistema operacional embarcado.
8? 24/04/2017 a 29/04/2017 Implementag&o de um sistema operacional embarcado.
g2 01/05/2017 a 06/05/2017 | Implementacdo de um sistema operacional embarcado.
. 109 08/05/2017 a 13/05/2017 Implementagao de um sistema operacional embarcado.
112 15/05/2017 a 20/05/2017 Implementacdo de um sistema operacional embarcado.

12° 22/05/2017 a 27/05/2017 | UNIDADE 3: Definicdo; Alocacéo estatica; Alocacdo dinamica.

138 29/05/2017 a 03/06/2017 Implementagéo do gerenciamento de memaria em um sistema operacional
embarcado.

UNIDADE 4: Definicdo; Fungbes de entrada e saida; Controle de

concorréncia.

Implementag&o de um gerenciador de entrada e saida de dados em um

a

15 12/06/2017 a 17/06/2017 sistema operacional embarcado. UNIDADE 5: FreeRTOS.

16° 19/06/2017 a 24/06/2017 | FreeRTOS. Linux Embarcado (implementacdo com Yocto).

17 26/06/2017 a 01/07/2017 | Linux Embarcado (implementacdo com Yocto).

18° 03/07/2017 a 08/07/2017 | Linux Embarcado (implementagdo com Yocto).

142 05/06/2017 a 10/06/2017

XIl. Feriados previstos para o semestre 2017.1:

DATA
03/04/2017 Aniversario da Cidade de Ararangua
14/04/2017 Sexta-feira Santa
15/04/2017 Dia n&o letivo

21/04/2017 Tiradentes (Inconfidéncia Mineira) V



2200412017 Dia nao letivo

01/05/2017 Dia do trabalhador
04/05/2017 Dia da Padroeira da Cidade de Ararangua
15/06/2017 Corpus Christi |

XIll. BIBLIOGRAFIA BASICA

LI, Qing. Real-Time Concepts for Embedded Systems. CRC Press, 2010.
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pratica. 2 ed. Editora Erica, 2013.

XIV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

IBRAHIM, Dogan. Microcontroller Based Applied Digital Control. John Wiley & Sons Ltd, 2006.
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ed. LTC, 2011.

WOLF, Wayne. Computers as components: principles of embedded computing system design. San
Francisco: Morgan Kaufmann, 2001. 662p.

Os livros acima citados constam na Biblioteca Universitaria e Setorial de Ararangua. Algumas bibliografias também podem

ser encontradas no acervo da disciplina, via sistema Moodle.
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