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RESUMO

O naturalista alemdo naturalizado brasileiro Fritz Miiller (1821-1897) emigrou da Alemanha
em 1852 para a Colénia de Blumenau na provincia de Santa Catarina. Ele tornou-se um dos
mais importantes cientistas em atividade no Brasil durante o século XIX auxiliando Darwin
no desenvolvimento do programa adaptacionista, agenda que apareceu no ambito da Biologia
Evolutiva com a obra A origem das espécies de Charles Darwin (1809-1882). Utilizaremos a
distincdo entre programa filogenético e adaptacionista para compreender o impacto da obra
de Darwin em Miiller e analisar o seu papel nos primérdios do desenvolvimento do
adaptacionismo através da correspondéncia entre os dois naturalistas no periodo de 1865-

1882.

Palavras-chave: Fritz Miiller. Programa Adaptacionista. Histéria da Biologia.



ABSTRACT

The German naturalist naturalized brazilian Fritz Miiller (1821-1897) emigrated from
Germany in 1852 to the Colony of Blumenau in the province of Santa Catarina. He became
one of the most important working scientists in Brazil during the nineteenth century assisting
Darwin in the development of the adaptational program, an agenda that appeared in
Evolutionary Biology with Charles Darwin’s On the origin of species. We will use the
distinction between phylogenetic and adaptational program to understand the impact of
Darwin’s work on Miiller and to analyze his role in the early development of adaptationism

through correspondence between the two naturalists in the period 1865-1889.

Keywords: Fritz Miiller. Adaptational Program. History of Biology.



Figura 1 - Papilonaceus................

Figura 2 - Mimetismo miilleriano

INDICE DE FIGURAS



SUMARIO

1T INTRODUGAQ . ...ttt et es e et e aeses et st ss s sesas st et et es s s s s s sasasassesesesnnas 8
2 CAPITULO I — OS DOIS FRITZ MULLERS.......cocveiurierteeieinteneisteseetssssessssesses e sassessssnens 13
2.1 Fritz Miiller: um naturalista peCUliar........cceceeeeeieeiieecieee et 13
2.2 Os dois Fritz Miillers: do Fiir Darwin a correspondéncia com Charles Darwin................. 17
3 CAPITULO II - FRITZ MULLER E A REVOLUCAO DARWINIANA........cccevrerrrernrnen. 23
3.1 Mudancga darwinNiana......ceeeeereeeseerseieeiesseeeeeeeeteseese et ee et e sseesse et ee e e e e ne e e e neeeeeneeeenne 23
3.3 O problema fundamental da Teoria da Sele¢do Natural e o impacto na atividade dos

NAtUTalistas de CAMPO....ciiuueiiieeieeeie ettt ettt s e et e s s e e e e s e nee s e e e s e mneeean 26
3.2 O 5egundo FritZ MULET...c.cuueiieeiieceie ettt st e e s e e s enee e e s eneeeeene 29
3.4 Legado para 0 adaptaCioniSIO.. ....cccceereereeerreesrieeseeeeeeesie et eeseee e sse et e et e ssae s e e e e seeneeesane 35
3.5 CONSIABTACOES. ..ceeuveeeueereeeeeeette et et et eeseeesse et e et eesee s ee et e et e eseesase et ee et e eseesaneentennnenenn 38

BIBLIOGRAFTA ...ttt s s s b s b s an s e s 40



1 INTRODUCAO

Fritz Miiller foi um naturalista alemdo que imigrou da Alemanha para o Brasil no século
XIX para Col6nia de Blumenau com o projeto de colonizacdo do Vale do Itajai proposto por
Hermann Blumenau (1819-1899). Ele passou a revezar o tempo de trabalho como colono em suas
terras e o tempo dedicado as pesquisas em Historia Natural que foram iniciadas ainda na Alemanha
durante sua formacgdo académica. Quando se mudou para Desterro para trabalhar como professor,
ele garantiu mais tempo para se dedicar aos estudos biolégicos, foi nesse momento (entre 1860 e
1861) que teve contato com a obra de Charles Darwin A origem das espécies publicada em 1859. O
livro de Darwin mudou completamente o seu modo de ver a natureza, assim como impactou toda a
Histéria Natural do século XIX. Miiller resolveu dedicar suas pesquisas a fim de corroborar com a
tese darwiniana, assim nasceu o livro Fiir Darwin em 1864 que teve muito sucesso na Europa, sobre
tudo na Alemanha. Darwin ficou conhecendo Miiller lendo seu livro, ele ficou surpreso com a sua
capacidade de observagdo e viu uma grande vantagem em ter Miiller como seu aliado em defesa da
nova teoria, com isso, em 1865 enviou a primeira carta de Down House para Desterro inaugurando
uma rica correspondéncia entre os dois naturalistas que durou até a morte do inglés em 1882.

Meu interesse na histéria de Fritz Miiller comecou a alguns anos quando eu comecei estudar
histéria da ciéncia de um modo mais geral. Nessa época eu ja estava atento a necessidade da
filosofia para dar respaldo a histéria da ciéncia e foi no dmbito da filosofia da biologia que eu
encontrei componentes para fazer uma andlise sélida da vida de Miiller num sentido histérico-
epistemoldgico. Neste momento entrei em contato com o grupo de estudos Fritz Miiller-Desterro —
nesta mesma instituicdo em que realizei meu curso de graduagdo — dirigido pelo professor Caponi,
cuja obra me forneceu uma distingdo conceitual importante para compreender a histéria da Teoria
da Sele¢do Natural e aplicar no caso de Fritz Miiller: a distingdo entre programa filogenético e
programa adaptacionista. Com ela eu pude extrair uma série de questdes que originaram este
trabalho.

O problema principal que eu tomei como guia foi a anélise do papel de Fritz Miiller nos
primordios do desenvolvimento do programa adaptacionista de Charles Darwin realizando uma
leitura da correspondéncia entre os dois naturalistas. Desta maneira, buscaremos ler as obras de
Fritz Miiller através distincdo entre programa filogenético e programa adaptacionista, assim
criando um material de cunho original que possa ter alguma utilidade para futuras pesquisas
relacionadas ao naturalista, contribuindo com a literatura — ainda muito excassa — sobre este Miiller.
Este é um dos principais motivos da relevancia deste trabalho, as publicacdes sobre Miiller

geralmente giram em torno da sua biografia ou de pequenos aspectos da sua obra, existe uma lacuna
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quanto ao estudo de sua obra como naturalista, portanto, é contribuindo com essa caréncia que
disponho meu Trabalho de Conclusdo de Curso.

Os desdobramentos do meu problema de pesquisa, assim como o problema em si, dependem
do viés historiografico que tomei. A minha escolha foi trabalhar com o viés histérico-
epistemoldgico para abordar a obra de Fritz Miiller. Com esta perspectiva pretendo unir as areas de
Histéria e Filosofia da Biologia e com isso compreender o processo do pensamento biolégico no
contexto estudado, com seus problemas e solugdes tedricas, através de questdes epistemoldgicas.
Este viés ndo exclui de maneira alguma a abordagem social ou cultural de uma ciéncia, muito pelo
contrério, todas estas abordagem fortalecem a compreensdo do que é a ciéncia e de como ela é feita.
Por exemplo, achei importante trazer aspectos biogréficos de Miiller para a discussdo, assim,
lancando luz para algumas questdes como o motivo que o levou a tornar-se naturalista. O fato é que
todo cientista estd emaranhado em seu contexto. Baseio meus apontamentos em duas areas ja bem
desenvolvidas, a Histéria da Biologia e a Filosofia da Biologia. Uma area complementa a outra. Do
mesmo modo que a Filosofia da Biologia fica restrita sem a dimensdo diacrénica da histéria, a
Histéria da Biologia sem a conceitualizacdo da Filosofia da Biologia fica superficial e negligéncia
uma camada importante no pensamento do desenvolvimento bioldgico.

Como venho dizendo, o ponto conceitual crucial para este trabalho é a separagdo entre
programa filogenético e programa adaptacionista’ que serve de importante chave de leitura para as
obras de Fritz Miiller. Esta perspectiva ndo é consenso entre aqueles que trabalharam ou trabalham
com Historia da Biologia no viés epistemoldgico. Muitos autores defendem “que a visdo utilitaria
das estruturas organicas preconizada pelo darwinismo tem antecedentes na teologia natural e na
histéria natural anterior a 1859”2 data da publicacdo de A origem das espécies. Queremos neste
trabalho defender que a visdo utilitdria ou adaptacionista de que todas as estruturas organicas ou
comportamentais dos seres vivos tem ou tiveram uma fungdo para o ser vivente, é exclusivamente
darwiniana. A minuciosa relacdo entre os seres vivos e o ambiente ndo poderia ser concebida dentro
da légica da economia natural predominante no pensamento pré-darwiniano em que o organismo
teria uma “func¢do a cumprir e ndo um lugar a conquistar e a defender”.?

Outros filosofos da biologia, como o biélogo espanhol naturalizado estadunidense Francisco
José Ayala, defendem que a Teoria da Sele¢do Natural seria a resposta de Charles Darwin ao

teélogo e filosofo britdnico William Paley (1743-1805), cuja principal obra intitulada “Teologia

1 CAPONI, Gustavo. Filiacdo comum e adaptacao em Sobre a origem das espécies. Revista Brasileira de Histéria da
Ciéncia, Rio de Janeiro, v. 3, n. 1, p. 6-15, jan./jun. 2010. p. 6; La segunda agenda darwiniana: contribucién preliminar
a una historia del programa adaptacionista. México: Centro Lombardo Toledano, 2011. p. 4.

2CAPONI, op. cit, 2011, p. 9.

3CAPONI, Gustavo. El viviente y su medio: antes y después de Darwin. Scientia & studia, Sao Paulo, v. 4, n. 1, p. 9-
43, 2006. p. 10.
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natural” de 1802 apresenta uma completa e rica elaboracdo do antigo argumento do design
inteligente. Dessa forma, o objetivo principal da Teoria da Sele¢do Natural seria explicar a
adequagdo dos seres vivos as exigéncias ambientais.* Para Ayala, “a teoria da evolugdo por sele¢do
natural de Darwin derrubou o argumento de Paley””, fornecendo outra explicagdo para a adequagdo
entre as formas dos seres vivos e suas fun¢des que ndo se apela a Divindade.

O argumento do design inteligente de Paley apresenta duas etapas: a primeira é a
constatacdo de que os organismos evidenciam terem sido desenhados; a segunda é a conclusdo de
que apenas Deus poderia té-los desenhado.® A evidéncia do desenho estaria na adequagdo entre a
forma das estruturas dos seres vivos e sua funcdo, assim, o olho possui tal forma e organizacdo
porque serve para ver ou a forma da mao do ser humano tem como finalidade agarrar. A conclusao,
aparentemente 6bvia para Paley, de que estes desenhos ndo podem ser obra do acaso e sim de um
desenhador (designer) carregado de intencionalidade.” Logo, a teoria darwiniana, segundo Ayala,
teria surgido como desarticuladora deste argumento, provando que as relacdes teleolégicas
expressas pela adequacdo entre forma e funcdo podem ser elucidadas por um mecanismo natural, a
sele¢do natural.

De fato a teoria sele¢do natural desarticulou o argumento do design inteligente. Porém,
divergindo da perspectiva de Ayala, este trabalho se baseou em Caponi: de que a Teoria da Selegdo
Natural apareceu primeiramente como um mecanismo capaz de explicar a Teoria da Filiagdo
Comum, na qual, a unidade de tipo — semelhanca morfolégica entre estruturas organicas, como a da
asa do falcdao com o braco do ser humano e a nadadeira da baleia — € justificada pela ancestralidade
comum; e o adaptacionismo que explica a adequacdo forma/funcdo aparece como um corolério,
primeiro como uma dificuldade para o darwinismo e posteriormente como um forte recurso
explicativo.®?

O objetivo do programa filogenético é a reconstrucdo da arvore da vida e tem como
principio a filiagdo comum, ele teve inicio logo ap6s a publicacdo de A origem das espécies e rapida
aceitacdo e recebeu muitos esforcos para sua consolidagdo, gerando assim, um programa palpavel

para o trabalho dos naturalistas. O programa adaptacionista, que ndo deixa de se relacionar com o o

4 CAPONI, Gustavo. La segunda agenda darwiniana: contribucién preliminar a una historia del programa
adaptacionista. México: Centro Lombardo Toledano, 2011. p. 1; CAPONI, Gustavo. Filiagdo comum e adaptacao em
Sobre a origem das espécies. Revista Brasileira de Historia da Ciéncia, Rio de Janeiro, v. 3, n. 1, p. 6-15, jan./jun.
2010. p. 6.

5 AYALA, Francisco; ARP, Robert. Contemporary debates in Philosophy of Biology. Blackwell, 2010. p. 364.

6 Ibidem.

7 PALEY, William. Natural Theology or Evidences of the Existence and Attributes of the Deity. Philadelphia: John
Morgan, 1809. p. 15-16.

8 CAPONI, Gustavo. Filiacao comum e adaptacdao em Sobre a origem das espécies. Revista Brasileira de Histéria da
Ciéncia, Rio de Janeiro, v. 3, n. 1, p. 6-15, jan./jun. 2010. p. 6; CAPONI, Gustavo. La sequnda agenda darwiniana:
contribucién preliminar a una historia del programa adaptacionista. México: Centro Lombardo Toledano, 2011. p. 1-2.
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filogenético mas que pode ser considerado proprio e relativamente autdnomo®, tem como principio
a Teoria da Sele¢do Natural e o objetivo de explicar o desenho dos seres vivos através da luta pela
existéncia destacando a utilidade das estruturas organicas para seus portadores.

No caso de Fritz Miiller a distin¢do entre programa filogenético e adaptacionista faz muito
sentido, pois podemos dividir suas obras cientificas dele em dois periodos. O primeiro foi quando
Miiller leu a obra de Darwin e comegou a trabalhar na reconstrucao de filogenias de crustaceos,
gerando o Fiir Darwin. O segundo foi quando iniciou a correspondéncia com Darwin e as questdes
adaptacionistas comecaram a fazer parte do seu modo de pesquisa. Este trabalho pretende explorar a
época adaptacionista de Miiller e seus inimeros trabalhos que auxiliaram no desenvolvimento do
mecanismo de sele¢do natural.

Para desenvolver este trabalho, utilizei fontes primérias impressas ja tipografadas,
intercalando com a leitura secundarias. A fonte priméria deste trabalho é basicamente toda a
correspondéncia entre Miiller e Darwin que iniciou em 1865 e terminou em 1882. A
correspondéncia foi traduzida do idioma inglés para o portugués e compilada no livro Dear Mr.
Darwin® de Cezar Zillig. Ja nas primeiras cartas o tema adaptacionista é evidente, primeiramente
com o estudo das plantas trepadeiras, logo apds, os dois temas de maior relevancia foram a
fertilizacdo das orquideas e o mimetismo. Este tltimo teve grande repercussdo entre os bidlogos
evolucionistas e ficou fortemente associado a figura de Miiller, gerando uma série de artigos e
citagdes em trabalhos posteriores. O também naturalista Alfred Méller, primo de Miiller, compilou
entre 1915 e 1920 a extensa obra do naturalista publicando em alemdo Werke, Briefe und Leben
(Trabalhos, Cartas e Vida), contando com um volume dedicado as ilustra¢Ges, outro de cunho
biogréafico, outro com as cartas enviadas ou recebidas por Miiller e dois volumes compilando as
publicacGes em diversas revistas alemas, inglesas, brasileiras, entre outras. Esta antologia me serviu
de apoio principalmente pela organizagdo cronoldgica dos trabalhos de Miiller.

Este trabalho esté dividido em dois capitulos. O primeiro contém um breve apanhado sobre a
vida de Miiller desde a Alemanha até o Brasil ressaltando a cronologia da sua producdo cientifica.
Logo ap6s defendo a separacdo de suas obras em dois periodos, antes e depois da correspondéncia,
mostrando o contraste de Fiir Darwin com os temas da correspondéncia. O capitulo dois traz a
contextualizacdo de Miiller dentro da Histdria da Biologia evolutiva, destacando o que mudou no
trabalho dos naturalistas de campo com a agenda adaptacionista para entdo partir para a analise de

sua segunda fase buscando nas suas cartas com Darwin os principais temas adaptacionistas. No

9 CAPONI, Gustavo. La segunda agenda darwiniana: contribucién preliminar a una historia del programa
adaptacionista. México: Centro Lombardo Toledano, 2011. p. 4.

10 ZILLIG, Cezar. Dear Mr. Darwin: a intimidade da correspondéncia entre Fritz Miiller e Charles Darwin. Sao Paulo:
Sky, 1997.
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final deste capitulo realizo uma breve retomada do que foi exposto até o momento e algumas

consideracgdes.
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2 CAPITULO I - OS DOIS FRITZ MULLERS

2.1 Fritz Miiller: um naturalista peculiar

Na primeira parte deste capitulo pretendi construir um pequeno panorama dos trabalhos de
Fritz Miiller costurando com alguns dados biograficos. Utilizei o indice do primeiro volume de
“Werke, Briefe und Leben” de Alfred Méller como base. Af aparecem organizadas as publicacdes
feitas por Miiller de acordo com o ano e a revista divulgadora. As suas biografias ndo sdo poucas,
tanto em portugués, inglés ou alemdo, portanto ndo é o foco reconstruir a vida do autor, mas sim,
relacionar alguns de seus trabalhos com o seu contexto pessoal. No segundo topico apresentarei a
virada nas prioridades de pesquisa que apresenta a numerosa obra de Miiller, num primeiro
momento filogenéticas e depois adaptacionistas.

Johann Friedrich Theodor Miiller, ou Fritz Miiller, nasceu em 1822 na aldeia de
Windischholzhausen, atual distrito de Erfurt na regido da Turingia na Alemanha. Filho de um pastor
protestante responsavel pela paroquia local chamado Johann Friedrich Miiller que ministrou os
estudos primarios do filho."

Seu av6é materno, Johann Bartholomdus Trommsdortf (1770-1837), foi um famoso quimico-
farmacéutico que fundou em Erfurt o “Instituto de Quimica, Fisica e Farmécia para Jovens”
(Chemisch-physikalisch-pharmaceutische Pensionsanstalt fiir Jiinglinge) considerado o primeiro
instituto farmacéutico da Alemanha'?, onde jovens aspirantes a esta profissio eram submetidos a
estudos de fisica, quimica e farmacia, além de botanica, zoologia, mineralogia e matematica."
Trommsdorff pertencia a um grande circulo de intelectuais alemdes, ele era conhecido, por
exemplo, de Alexander von Humbolt, gedgrafo e naturalista explorador e Ermnst Wilhelm von
Martius', pai de Carl Friedrich Philipp von Martius, largamente conhecido pelos seus estudos
botanicos e antropoldgicos no Brasil e pela sua relacdio com o Instituto Histérico Geografico
Brasileiro.

Fritz Miiller largou seus pais em 1835 para morar com o av0 enquanto cursava o ginasio. L&
teve os primeiros contatos com botanica e zoologia mexendo nos aparatos do ancido e seguindo-o
em passeios pelos bosques, dai em diante passou a tomar gosto pelo oficio. Influenciado pelo avo

Trommsdorff que faleceu em 1837, Fritz Miiller resolveu cursar farméacia em Naumburg, provincia

11 SILVA, Jose Ferreira da. Entre a enxada e o microscopio: o colono Fritz Miiller. Blumenau: [s.n.], 1971, p. 7.

12 ROMSTEDT, Tina. Johann Bartholomdus Trommsdorff (1770-1837). Disponivel em: <http:/www.erfurt-
lese.de/index.php?article id=174>. Acesso em: 06 set. 2016.

13 Ibidem.

14 CASTRO, Moacir. O sdbio e a floresta. Rio de Janeiro: Rocco, 1992. p. 13.
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da Saxénia, morando na casa do seu tio Wilhelm Méller, também pastor.'

Terminado o curso, o jovem Miiller rumou para Berlim, capital do império prussiano. Entrou
na universidade berlinense pelo curso de Histéria Natural e Matemética que na época figuram areas
bem mais amplas do que concebemos atualmente. Teve como professor de anatomia comparada
Johannes Peter Miiller', conhecido e prestigiado na Alemanha pelos seus trabalhos em fisiologia,
anatomia comparada e embriologia comparada. Este professor reconheceu logo a dedicagdo do
jovem estudante e deu-lhe um microscépio para realizar suas observacgdes. Este foi o periodo em
que apareceram seus primeiros trabalhos de Histéria Natural sobre sanguessugas (as espécies de
Hirudo tessulata e marginata) publicados na revista Archiv fiir Naturgeschichte'” em 1844. No
mesmo ano terminou sua dissertacdo escrita em latim, cujo titulo foi ‘Sobre as sanguessugas nos
arredores de Berlim até agora observadas’ (De hirudinibus circa Berolinum hucusque observatis)
ganhando o titulo de doutor em filosofia.

Voltou para Erfurt para realizar o estdgio do magistério no ginésio local onde anos antes
havia se formado. Agora um de seus alunos era o seu irmdo mais novo, Hermann Miiller, que se
apaixonou, assim como Miiller, pelos temas de Histéria Natural.”® Hermann tornou-se um
importante naturalista com trabalhos como “A fertilizacdo das flores pelos insetos” de 1873 e
diversos outros assuntos. Os dois irmdo trocaram cartas a vida toda, apoiando-se mutuamente em
suas pesquisas, até a morte de Hermann em 1883.

Depois do magistério em FErfurt, Miiller resolveu cursar medicina em Greifswald na
Pomerania Ocidental. A escolha do novo curso teria sido motivada pela vontade de tornar-se
médico de bordo, desse modo, ele poderia viajar para outros lugares do globo™ e teria contato com
uma esplendorosa quantidade de novas descobertas no dambito da zoologia e da botanica. Entre 1845
e 1848, cursou as disciplinas, porém, ndo recebeu o diploma em funcdo da negacdo em realizar o
juramento para a formatura, pois fazia mencdo a Deus.”’ Mesmo sem o certificado, Greifswald
havia sido importante no seu desenvolvimento intelectual, tanto na formacdo politica, social e
principalmente antirreligiosa.*!

Durante o periodo em Greifswald continuou seus trabalhos. Catalogou espécies novas como

Clepsine costata (sanguessuga) e Gammarus ambulans (pequeno crustaceo) publicadas também no

15 Ibidem, p. 16.

16 HAECKEL, Ernst. Fritz Miiller-Desterro: ein Nachruf. Jenaiche Zeischrift fiir Naturwissenschaft, Jena, v. 31, p.
156-173, 1897. p. 158.

17 ‘Arquivo de Histéria Natural’, fundada em Berlim em 1835 e durou até 1926.

18 SILVA, Jose Ferreira da. Entre a enxada e o microscopio: o colono Fritz Miiller. Blumenau: [s.n.], 1971, p. 9.

19 HAECKEL, op. cit., p. 159.

20 FRIESEN, Gerhard. Fritz Miiller em sua contemporaneidade. In: ROQUETE-PINTO, E. et al. Fritz Miiller:
reflexdes biograficas. Blumenau: Cultura em Movimento, 2000. p. 101.

21 Ibidem, p. 96; CASTRO, Moacir. O sabio e a floresta. Rio de Janeiro: Rocco, 1992. p. 26.
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Archiv fiir Naturgechichte.”* Depois, realizou estudos sobre reproducdo das sanguessugas, divisdo
embriondria nos caracdis, além da descricdo de novas espécies de crustaceos.

Tornou-se professor particular em Rolofshagen na Pomerania em 1849 para conseguir seu
sustento. L4 decidiu partir para a América, ndo como médico de bordo, nem como naturalista
expedicionério, mas como colonizador. Podemos trazer a luz uma gama de motivos que levaram-no
a citada decisdo. Primeiramente, Miiller estava descontente com o rumo politico que a Europa
estava tomando®. Em Greifswald pertenceu ao Partido Democratico® pro-revolucionario durante a
Revolucdo de 1848 e ficou muito decepcionado com o fracasso desta. Em segundo lugar, uma
viagem a América traria incontdveis avancos em seus estudos de Histéria Natural. Por tltimo, e
talvez o que influenciou Miiller imigrar para o Brasil, foi o contato com Hermann Blumenau?®,
colonizador alemdo da regido do vale do rio Itajai-acu na provincia de Santa Catarina, formado em
farmdcia no instituto criado pelo avo de Miiller que passou a ser administrado por um tio seu apés o
falecimento do velho Trommsdorff. Blumenau havia feito o projeto de colonizagdo e distribuido
folhetos pela Alemanha a fim de reunir alguns colonizadores para sua empreitada, Fritz Miiller foi
um deles. Partiu da Alemanha em 1852 para Santa Catarina com sua esposa, Karoline Téllner e sua
filha pequena, Anna, onde a Colénia de Blumenau ja havia sido fundada em 1850.

Apobs a chegada ao Brasil houve um hiato na sua producdo cientifica, pois o exaustivo
trabalho da derrubada do mato para o plantio, a constru¢do da moradia rudimentar e as diversas
atividades gerais como colono lhe tomavam todo o tempo. Com o passar dos anos o pensamento
antirreligioso de Miiller comegou a incomodar Blumenau ao ponto deste recomenda-lo para um
cargo de professor no Liceu Provincial em Desterro, capital da provincia. A principio Miiller ficou
receoso, mas depois viu na Ilha de Santa Catarina uma étima oportunidade de estudar a fauna
marinha.”

Em Desterro, comecou a trabalhar com a fauna anelidea e cnidérios, registrando em 1859 o
género de dgua-viva Tamoya.” Entre 1860 e 1861 recebeu e leu uma copia da tradugdo alema do
livro ‘A origem das espécies’ do naturalista inglés Charles Darwin, enviada possivelmente pelo seu
irmdo Hermann. Nos anos seguintes, Miiller dedicou-se principalmente a anélise da ontogénese dos
crustaceos, ou seja, do desenvolvimento dos individuos da concepcdao a maturidade no grupo dos

crustaceos da Ilha de Santa Catarina, enviando seus escritos a revista Archiv fiir Naturgechichte.

22 MOLLER, Afred; MULLER, Fritz. Werke, Briefe und Leben. Volume I. Jena: Gustav Fischer, 1915. Indice;
Posteriormente Placobdella costata e Synurella ambulans.

23 HAECKEL, Ernst. Fritz Miiller-Desterro: ein Nachruf. Jenaiche Zeischrift fiir Naturwissenschaft, Jena, v. 31, p.
156-173, 1897. p. 160.

24 CASTRO, Moacir. O sabio e a floresta. Rio de Janeiro: Rocco, 1992. p. 28.

25 SILVA, Jose Ferreira da. Entre a enxada e o microscépio: o colono Fritz Miiller. Blumenau: [s.n.], 1971, p. 5.

26 CASTRO, op. cit., p. 59.

27 Publicado na revista Abhandlungen der Naturforchenden Gesellschaft em 1856 em Halle na Alemanha.
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Destacam-se os trabalhos sobre Rizocéfalos — grupo descrito pela primeira vez — que sdo crustaceos
que parasitam outros crustaceos.

Essa nova fase culminou com a escrita do seu tunico livro: Fiir Darwin, publicado em
Leipzig em 1864.” O livro conta com a descricio de determinados grupos de crusticeos da
provincia de Santa Catarina objetivando fornecer material de apoio para a teoria darwiniana. A
publica¢do teve impacto imediato na Alemanha® e chegou ao conhecimento de Darwin. Foi neste
momento que comegou a troca de correspondéncia entre Fritz Miiller e Darwin que durou até 1882
com a morte do inglés.

Miiller comecou a ficar insatisfeito com Desterro. O Liceu passou a ser administrado pelos
jesuitas que viam no imigrante um adversario®, pelo fato dele ser um convicto antirreligioso. Ele
desejava voltar para a colénia no Vale do Itajai quando escreveu em 1867 uma carta a Assembleia
Provincial solicitando o cargo piblico de pesquisador da flora.*" O pedido foi aceito e pode voltar,
recebendo uma quantia em dinheiro pelas suas pesquisas.

Na Colénia de Blumenau, tratou de conseguir uma casa nova onde instalou um pequeno
laboratério com um microscépio para poder dar continuidade aos seus trabalhos, dividindo o tempo
entre a agricultura e as pesquisas. Dai em diante faria diversas viagens com fins cientificos. Neste
periodo, trabalhou principalmente com reproducdo das orquideas e entomologia, destacando
formigas, cupins, abelhas e borboletas.

Em 1876 foi promovido ao cargo recém-criado pelo Museu Nacional de naturalista viajante
através do convite pessoal do entdo diretor Ladislau Netto que passava pela cidade de Desterro.* O
museu passou por uma profunda reorganizacdo nesta data que o colocou aos moldes dos museus
europeus, incluindo a criacdo de uma revista de que permitisse a comunicacdo e permuta com
estes™, surgiu a revista ‘Archivos do Museu Nacional’. Enquanto associado da institui¢do, Miiller
comecou a ganhar uma boa quantia para realizar suas pesquisas. Este foi o periodo de maior
producdo. O primeiro artigo publicado na revista do museu foi ‘A correlacdo das flores versicolores
e dos insectos pronubos’ resultado, junto de outras publicacdes, de uma série de estudos sobre a
polinizacdo de plantas. Trabalhou bastante com insetos neste periodo, destacando as abelhas do

género Melipona, moscas da ordem Trichoptera, borboletas e mariposas de modo geral, além de

28 MULLER, Fritz. Fiir Darwin. Leipzig: Wilhelm Engelmann, 1864.

29 THERING, Hermann von. Fritz Miiller: necrolégio. Revista do Museu Paulista, Sao Paulo, v. 3, p. 17-29, 1898. p.
21.

30 Ibidem; HAECKEL, Ernst. Fritz Miiller-Desterro: ein Nachruf. Jenaiche Zeischrift fiir Naturwissenschaft, Jena, v.
31, p. 161, 1897.

31 CASTRO, Moacir. O sabio e a floresta. Rio de Janeiro: Rocco, 1992. p. 73.

32 Ibidem, p. 107.

33 SCHWARCYZ, Lilia. O espetaculo das racas: cientistas, instituicdes e questdo racial no Brasil 1870-1930. Sao Paulo:
Companhia das letras, 1993. p. 71.
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estudos sobre botanica, todos publicados em inimeras revistas, como as inglesas Nature e Journal
of the Linnean Society; e as alemds Botanische Zeitung, Kosmos e Jenaiche Zeischrift fiir
Naturwissenschaft.

O cargo de naturalista viajante durou até 1891 quando foi extinto depois das reformas
republicanas. A demissdo de Miiller foi vista com maus olhos pelos cientistas europeus que
solidarizaram com a sua situacdo. O fato ndo cessou suas pesquisas que continuaram até a sua morte
em 1897.

Com esta pequena passagem pela trajetoria de vida deste naturalista podemos extrair
algumas consideracdes, como que a sua carreira iniciou dentro de um contexto de amplo incentivo,
tanto por parte do seu avd e o grupo de intelectuais que cercavam-no, cuja influéncia também caiu
sobre seus irmdos Hermann e August que dedicaram a vida nas ciéncias biolégicas, quanto seus
professores como Johann Miiller e suas diversas amizades que manteve contato através de cartas
durante a vida toda trocando experiéncias sobre as a¢des cientificas.

A emigracdo de Miiller deveu-se a vérios fatores como vimos e foi muito oportuna para seus
trabalhos cientificos. A mudanca para Desterro favoreceu o trabalho com crustaceos e outros seres
marinhos e no Vale do rio Itajai-acu viveu em meio a uma exuberante quantidade de seres vivos que
serviu de fonte para sua obra. O cargo de naturalista viajante criado pelo Museu Nacional ofereceu

estabilidade econémica e incentivo, também garantiu certo status e reconhecimento.

2.2 Os dois Fritz Miillers: do Fiir Darwin a correspondéncia com Charles Darwin

O livro de Miiller teve um papel importante na aceitacdo da primeira parte da teoria
darwiniana, principalmente na Alemanha. Fiir Darwin forneceu material palpdvel para a
disseminacdo do programa filogenético propondo uma comprovacdo da teoria da filiagdo comum.
Logo na introducdo, Miiller apresenta sua proposta: “provar a veracidade das teses nele [o livro de
Darwin] desenvolvidas” aplicando, “o mais minunciosamente possivel, a um determinado grupo de
animais”, e dessa maneira, “estabelecer uma arvore genealégica” e esbogar “quadros tdo detalhados
e claros quanto possiveis dos antepassados comuns dos varios grupos menores e maiores, seja para
as familias de uma classe, seja para os géneros de uma vasta familia, ou para as espécies de um rico
génerol...]”.** O experimento poderia, ou ndo, apontar contradi¢des na teoria de filiagdo comum:

[...] se fosse possivel a elaboragdo de tal arvore genealdgica, de uma histéria
primitiva do grupo animal considerado, livre de contradi¢des internas, entdo essa
apresentacdo, quanto mais profundamente pudesse descer aos pormenores da
estrutura, tanto mais deveria trazer a si propria a garantia da verdade e tanto mais

34 MULLER, Fritz. Para Darwin. Trad. Luiz Roberto Fontes e Stefano Hagen. Florianopolis: EDUFSC, 2009. p. 21.
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convincente forneceria a prova de que a base na qual ela for a edificada ndo era
uma areia movedica, e que ela era mais do que um mero “sonho intelectual”.*
O que de fato aparece em Fiir Darwin? E justamente o que Miiller propos na introducgao:

classificar os organismos de acordo com critério morfoldgico, buscando homologias — tanto nos
individuos adultos como em suas fases de desenvolvimento — e respeitando o principio de filiagdo
comum com a finalidade de estabelecer uma &rvore genealdgica de determinados grupos de
crustaceos, assim, reconstruindo parte do seu passado remoto.

Podemos dizer que o autor teve éxito com seu objetivo criando uma filogenia bem
fundamentada.®® Miiller demonstrou como € possivel tracar um parentesco comum entre espécies do
mesmo grupo constatando que espécies mais semelhantes tém um ancestral comum mais recente,
como é o caso dos Melita.”” Além disso, descreveu um caso de dimorfismo em uma espécie de
Tanais, um fendémeno importante para defender o processo de especiagdo, ou seja, o surgimento de
novas espécies. Nesta populacdo haviam duas formas de macho, uma com as pincas mais
desenvolvidas e outra com maior nimero de filamentos olfativos™, aquela que apresentasse o
melhor sucesso reprodutivo teria o maior nimero de individuos dentro da populagdo. Este caso de
dimorfismo tdo explicito impressionou Darwin, que se referindo aos fatos presentes no livro,

escreveu “[...] nada me surpreendeu mais que as duas formas de machos”*

, isso ndo é um espanto,
pois Miiller flagrou e documentou um processo de especiacdo da maneira como havia sido
apresentado em “A origem das espécies”.

O livro ndo trouxe apenas fatos e argumentos para a teoria de Darwin, dentre as conclusdes
extraidas pelos estudos dos crustaceos, Miiller construiu suposi¢des recapitulacionistas, ou seja, que
a histéria primitiva (filogénese) é parcialmente preservada na histéria do desenvolvimento
(ontogénese), assim, as etapas do desenvolvimento de um individuo denotariam as etapas evolutivas
da sua espécie. Cabe-nos brevemente localizar estas conclusdes na ampla discussdo sobre a relacdo
filogénese/ontogénese.

No inicio do século XIX a anélise comparativa entre os embrides das espécies animais
trouxe muitos fatos novos para a Histéria Natural, podemos destacar os trabalhos de Johann
Friedrich Meckel (1781-1833) e Etienne Serres (1786-1868) dois embriologistas que chegaram a

conclusdo de que as formas de desenvolvimento dos seres superiores revisam as formas adultas dos

seres inferiores dentro da grande hierarquia dos seres, tornando-se de maneira explicita, os

35 Ibidem, p. 22.

36 PAPAVERO, Nelson. Fritz Miiller e a comprovacdo da teoria de Darwin. In: DOMINGUES; SA; GLICK. A
recepcao do darwinismo no Brasil. Rio de Janeiro: Editora Fiocruz, 2003. p. 32.

37 MULLER, op. cit., p. 31-32.

38 PAPAVERO, op. cit., p. 37.

39 DARWIN, Charles. [a FRITZ MULLER, Down, 10 ago 1865. In: ZILLIG, Cezar. Dear Mr. Darwin: a intimidade da
correspondéncia entre Fritz Miiller e Charles Darwin. Sao Paulo: Sky, 1997. p. 115.
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primeiros recapitulacionistas propriamente ditos. De modo geral, a preconcepcao hierdrquica dos
seres, também conhecida como scala naturae ou grande cadeia dos seres, dispde todos os seres
existentes em uma escala gradativa continua e progressiva utilizando, geralmente, um critério
ontolégico e antropocéntrico. Assim, os minerais assumiriam o nivel mais inferior, passando pelas
plantas, os animais, a humanidade até os seres angelicais e por dltimo Deus. Cada ser poderia ser
classificado nesta escala, isso dependeria do critério utilizado. A scala naturae foi muito comum no
pensamento ocidental do século XVIII com diversos desdobramentos e foi utilizando ela que
Meckel e Serres cunharam este principio de recapitulacdo, conhecido como lei Meckel-Serres.

Contrapondo esta posicdo o embriologista Karl Ernst von Baer (1792-1876) argumentou que
as fases do desenvolvimento denotavam um processo que partia do geral ao especifico. As classes
gerais eram os radiados, os moluscos, os articulados e os vertebrados, entdo a partir delas os
embrides derivavam nas formas especificas dos animais, por exemplo, os vertebrados iniciavam o
desenvolvimento com a mesma configuracdo e logo divergiam para peixes, mamiferos, etc., dos
mamiferos para os primatas, tornando-se cada vez mais especifico até atingir o nivel adulto. Para
von Baer ndo existia a linearidade proposta por Meckel e Serres, dessa maneira os embrides ndo
poderiam recapitular todos os estadgios da scala naturae, pois as formas especificas ndo se alinham
em hierarquia, mas existem no mesmo plano — os mamiferos ndo sdo superiores aos peixes, por
exemplo, apenas compartilham um estdgio embrionario semelhante. Devemos ressaltar que ambas
teorias ndo pressupde a dimensdo evolucionista e poderiam aceitar sem problemas um ato de
criacdo divina.

Até 1859 haviam estas duas interpretacdes em voga sobre o significado dos estagios do
desenvolvimento.” A grande novidade depois da publica¢do de “A origem das espécies” foi aplicar
um sentido evolucionista nelas. Darwin aceitou o principio de diferenciagdo de von Baer,
entretanto, ndo como a Unica alternativa, considerando também tracos recapitulacionistas.*
Analisando a correspondéncia Darwin-Miiller ndo encontramos discussdes sobre o tema, muito
menos uma objecdo a teoria recapitulacionista de Miiller, parece que Darwin ndo pretendeu se
posicionar explicitamente.

A originalidade em Fiir Darwin foi aplicar o principio da filiacdo comum e a dimensao
evolutiva ao recapitulacionismo, consequentemente, a ontogénese ndo seria mais um registro da
scala naturae, seria um registro da filogénese. No caso de Miiller, essa associacdo ndo pode ser

tomada em um sentido forte, ela ndo é fiel. No capitulo XI “Sobre o progresso da evolucdo” aparece

40 GOULD, Stephen Jay. Ontogeny and Phylogeny. Massachusetts: The Belknap Press of Harvard University Press,
1977.p. 70.
41 GOULD, Stephen Jay. Ontogeny and Phylogeny. Massachusetts: The Belknap Press of Harvard University Press,
1977.p. 71.
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uma tentativa de explicar a discrepancia entre o registro ontogenético e o registro filogenético
através da luta pela existéncia.”® Por exemplo, a ontogénese poderia pular etapas do registro
filogenético por uma pressdo seletiva da luta pela existéncia, isso foi chamado por Miiller de
“falsificacdo” (Fdlschung) do registro filogenético.* O fato é que o tnico trabalho de Miiller sobre
o recapitulacionismo era este contido no seu livro, o assunto ndo foi mais abordado com a nova fase
de correspondéncia com Darwin.

O maior entusiasta deste principio foi Ernst Haeckel (1834-1919) que o denominou “lei
biogenética fundamental”, desenvolvendo a teoria na sua obra “Morfologia geral” de 1866,
entretanto, utilizando essencialmente as mesmas ideias basicas de Miiller.** A énfase de Haeckel na
teoria da recapitulacao explicaria o fato de que, no necroldgio dirigido a Miiller, denominou Fiir
Darwin como o mais importante trabalho de toda a sua vida.*

De qualquer forma, Fiir Darwin demonstrou o inegével talento observacional de Miiller que
foi significativo para firmé-lo como um nome de peso entre os biologistas evolutivos que estavam
aparecendo no cenério geral e ganhar a credibilidade de Darwin.

Na primeira carta dirigida a Miiller em 10 de agosto de 1865%, Darwin elogia o trabalho
contido no livro e informa que havia enviado um artigo seu sobre plantas trepadeiras para o Brasil
através do correio como experiéncia para ver se chegava. L.ogo apés a assinatura, ainda pergunta em
nota post scriptum se ele se interessa por plantas em geral e complementa: “[...] caso sim, gostaria
muito de lhe enviar meu pequeno trabalho sobre a ‘Fertilizagdo das Orquideas’”.*

O artigo sobre plantas trepadeiras que Darwin se referiu acabou gerando a publicacdo do
livro “Sobre os movimentos e habitos das plantas trepadeiras” em 1875.* No livro, além da
descricdo fisiologica e filogenética das plantas, podemos destacar a abordagem adaptacionista que
leva em consideracdo perguntas como: quais os beneficios que a capacidade de escalar trouxe para
as plantas no contexto de luta pela existéncia. Antes disso, conforme apareceu no final da carta,
Darwin j& havia estudado a fertilizacdo das orquideas em “Os véarios dispositivos pelos quais as
orquideas sao fertilizadas por insetos” - primeira edicdo em 1862 e segunda edicdo em 1877 ja com
a contribuicdo de Miiller — onde aparecem os recursos adaptativos das orquideas para a fertilizagao.

Esse tipo de questionamento sé foi possivel com a mudanca de compreensdao da natureza

42 MULLER, Fritz. Para Darwin. Florianépolis: EDUFSC, 2009. p. 146.

43 Ibidem, p. 149.

44 PAPAVERO, Nelson. Fritz Miiller e a comprovacdo da teoria de Darwin. In: DOMINGUES; SA; GLICK. A
recepcao do darwinismo no Brasil. Rio de Janeiro: Editora Fiocruz, 2003. p. 40.

45 HAECKEL, Ernst. Fritz Miiller-Desterro: ein Nachruf. Jenaiche Zeischrift fiir Naturwissenschaft, Jena, v. 31, p. 156-
173, 1897. p. 165.

46 DARWIN, Charles. [a FRITZ MULLER, Down, 10 ago 1865. In: ZILLIG, Cezar. Dear Mr. Darwin: a intimidade da
correspondéncia entre Fritz Miiller e Charles Darwin. Sao Paulo: Sky, 1997. p. 115.

47 Tbidem.

48 DARWIN, Charles. The movements and habits of climbing plants. London: John Murray, 1875.
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que ocorreu com o darwinismo no século XIX. Antes da Biologia Evolutiva propriamente dita, a
Histéria Natural e a Teologia Natural concebiam a natureza como harmoniosa, onde cada ser

I, seja ela criada por Deus ou qualquer

vivente tem o seu lugar garantido em uma economia natura
outra causa. Uma das mais substanciais mudancas da teoria de Darwin foi trocar essa concepcao
pela luta pela existéncia, na qual cada espécie tem que conservar seu lugar no mundo. Cada
dispositivo morfoldgico ou etolégico™ se impde como uma necessidade para a sobrevivéncia,
assim, ndo existe ostentacdo de aparatos desnecesséarios, pois a funcionalidade é premiada pela
selecdo natural. Dessa maneira, como escreve Caponi: “O adaptacionismo, podemos entdo dizer, é
um modo de entender os seres vivos que sé se impde como uma necessidade nessa ordem de
escassez em que Darwin transformou a natureza”.”* O adaptacionismo, podemos dizer, apareceu em
“A origem das espécies” com a afirmacdo de que cada detalhe das estruturas em toda criatura
vivente tem ou teve alguma utilidade®?, porém, ela aparece no capitulo referente as dificuldades e
consequéncias probleméticas da teoria da sele¢do natural, sendo assim, Darwin colocaria o
adaptacionismo como uma consequéncia que podemos classificar como problemaética, dificil de
acreditar. Seguindo este raciocinio, até as coisas mais marginais e insignificantes para a Historia
Natural teriam que apresentar uma utilidade, como por exemplo, a coloracdo das borboletas, qual a
utilidade dela? Darwin, Miiller e Henry Bates comecaram a defender que a coloragdo das borboletas
era uma medida protetiva, ela tinha uma utilidade, e isso demorou tempo para ser aceito ao longo do
século XX. Como dizia von IThering em 1898 na homenagem péstuma dirigida ao colega naturalista:

Contesta-se que a obra de Fritz Miiller, sobre a teoria da selecdo natural, tenha
conseguido o seu fim. Crio que ndo existem mais naturalistas notaveis que
duvidem da descendéncia natural das espécies, mas aumenta dia a dia o nimero
daqueles que ndo consideram com Darwin, Fritz Miiller e Haeckel a “luta pela
existéncia”, a teoria da sele¢do natural como causa da transformacdo das espécies,
mas a variabilidade devida a origem inerente a organizacdo do organismo. Se nesse
sentido o futuro ndo confirmar as convicgoes de Fritz Miiller, sem davida sempre
ao nome dele ficardo ligadas inumeraveis e importantes observagdes.”

O préprio von Thering, como muitos outros, ndo acreditava na [uta pela existéncia, ele tinha

uma tendéncia neolamarquista. O que esta passagem deixa claro é a dificuldade que os darwinianos
tinham para a gerar consenso entre os préprios naturalistas e consolidar sua agenda.

Miiller confirmou o recebimento do artigo sobre as plantas trepadeiras® que foi

49 CAPONI, Gustavo. O impacto do darwinismo no trabalho dos naturalistas de campo. Filosofia & Histéoria da
Biologia, Sdo Paulo, v. 1, n. 1, 137-146. 2006. p. 137-139.

50 Estudo do comportamento animal.

51 CAPONI, Gustavo. La segunda agenda darwiniana: contribucién preliminar a una historia del programa
adaptacionista. México: Centro Lombardo Toledano, 2011. p. 2.

52 DARWIN, Charles. A origem das espécies. Porto: Lello & Irmao, 2003. p. 200; CAPONI, op. cit., 2011, p. 84.

53 THERING, Hermann von. Fritz Miiller: necrolégio. Revista do Museu Paulista, Sao Paulo, v. 3, p. 17-29, 1898. p.
29.

54 MULLER, Fritz. [a CHARLES DARWIN, Desterro, Brasil, 12 ago 1865]. In: ZILLIG, Cezar. Dear Mr. Darwin: a
intimidade da correspondéncia entre Fritz Miiller e Charles Darwin. Sdo Paulo: Sky, 1997. p. 116.
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imediatamente lido, depois registrou que realizou a coleta uma grande quantidade de espécies deste
tipo pelas redondezas de Desterro. No final da carta, apos listar as espécies que encontrou, Miiller
escreveu: “Como anteriormente ndo dispensava atenc¢do as plantas giradoras, que se enroscam, ndo
estou assim em condi¢des de lhe fornecer esclarecimentos sobre seus habitos”.*® Os esclarecimentos
vieram logo em seguida com o envio de observacdes e desenhos detalhados.

A temaética adaptacionista presente nas novas pesquisas de Miiller inaugurou uma segunda
fase na sua pesquisa cientifica, assim, podemos considerar dois momentos na vida do naturalista,
antes e durante a correspondéncia. Visdo utilitaria ou adaptacionista aparece nos trés principais
temas encontrados nas cartas: plantas trepadeiras, fertilizacdo das orquideas e mimetismo, que serdo
o tema do capitulo seguinte onde discutiremos a participagdo de Miiller no comeco da articulagdo
do programa adaptacionista e como ele se tornou um naturalista ativo fundamental na rede de

Darwin.

55 MULLER, Fritz. [a CHARLES DARWIN, Desterro, Brasil, 12 ago 1865]. In: ZILLIG, Cezar. Dear Mr. Darwin: a
intimidade da correspondéncia entre Fritz Miiller e Charles Darwin. Sdo Paulo: Sky, 1997. p. 116.
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3 CAPITULO II - FRITZ MULLER E A REVOLUCAO DARWINIANA

A teoria darwiniana revolucionou, do ponto de vista epistemoldgico, a maneira de
compreender a natureza, mas ndo so isso, houve impactos significativos em outras areas, como por
exemplo, a aceitacdo natural da origem do ser humano levou a reavaliaces dos valores dentro da

1.°® Como deixei claro na introdugdo, o

sociedade ocidental no campo religioso, filoséfico e socia
presente trabalho se baseia na perspectiva histérico-epistemoldgica, deixando de lado os
desdobramentos da Teoria da Sele¢do Natural nestes outros campos. Faremos um pequeno
apanhado neste capitulo sobre as transformacdes tedricas que aconteceram no século XIX que
desaguaram na obra A origem das espécies para explicar a postura de Fritz Miiller. Nao pretendo
cair nas peculiaridades e etapas do desenvolvimento da teoria darwiniana, apenas tragar as
mudancas de maior escala ja trabalhadas por filésofos e historiadores da biologia.

Para explicar essa mudanga, antes de tudo, devemos compreender a substituicdo da
economia natural pela luta pela existéncia para entdo destacar a mudanca de entender a adequagdo
forma/funcdo. Passaremos rapidamente pelo principio da correla¢do das partes do paleontélogo
francés Georges Cuvier (1769-1832) para destacar a mudanca do foco no individuo, caracteristica
pré-darwiniana, para o foco no entorno enfatizado por Darwin. Para compreender o impacto do
darwinismo no trabalho dos naturalistas de campo traremos o principio de utilidade que foi um
corolério da Teoria da Sele¢do Natural. Passaremos entdo a analise da correspondéncia Fritz Miiller
— Darwin perseguindo os topicos adaptacionistas de Miiller e sua contribuicdo para o programa
adaptacionista.

A transicdo que ocorreu na carreira de Fritz Miiller reflete a transformacdo que ocorreu na
maneira de trabalhar de um naturalista antes e depois do darwinismo. Pretendemos expor como
Miiller lidava com suas pesquisas partido das premissas adaptacionistas para formular seus novos

problemas de pesquisa.

3.1 Mudanca darwiniana

Uma das mudancas mais significativas que apareceu com Darwin foi a troca de um enfoque
harménico que era pressuposto basico da Histéria Natural e da Teologia Natural pré-darwiniana
pela ideia de [uta pela existéncia como vimos brevemente no capitulo I. A Teologia Natural
fundamentou-se na concepcdo de natureza organizada e harmoniosa dos seres vivos de acordo com

a sabedoria divina. Podemos chamar esta gestdo harmoniosa divina como economia natural que era

56 BOWLER, Peter. Life’s splendid drama. Chicago: The University of Chicago Press, 1996. p. 1.
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pautada por um mutualismo providencial, no qual, as artimanhas (contrivances) utilizadas pelos
seres vivos para se defender ou conseguir alimento estariam de acordo com a vontade da Divindade
em garantir o lugar do ser vivo naquela natureza harmoniosa.®” Nesta concep¢do cada ser bioldgico
tem o seu lugar garantido e uma funcdo a exercer, assim, a competicio e o desequilibrio,
caracteristicos do conceito de [uta pela existéncia, estdo excluidos deste raciocinio e aparecem
como dificuldade explicativa. Nesta perspectiva teleologica, cada individuo faz parte do todo, como
uma engrenagem em uma maéquina.

Seguindo este mesmo viés, William Paley em sua obra Teologia natural de 1802 utiliza uma
grande gama de exemplos para defender a sua conclusdo de que a incrivel adequacgdo entre o
desenho dos seres vivos e suas fungdes sdo obras da intencionalidade do Criador.”® Segundo Ayala,
o argumento de Paley sobre o design inteligente colapsa “quando ele se depara com as
imperfei¢des, defeitos, dor e crueldade que permeia o mundo vivo”*, tais fatos denotariam o lado
diabdlico do Criador, o que ndo poderia ser concebido na Teologia Natural nem na filosofia
escoléstica. Paley quando confrontado com a questdo, respondeu que as irregularidades e
imperfei¢des tinham pouco ou nenhum peso perante a quantidade de fatos a favor da benevoléncia,
do poder e da habilidade do Criador®, tirando o foco do problema ontolégico e colocando no
problema prético da falta de observacgdes.

A adequacao forma/funcdo néo era vista necessariamente como a relagdo entre o ser vivo e
sua funcdo no meio, muito pelo contréario, esta relacdo ndo era o foco principal antes da revolugdo
darwiniana. A grande maioria dos casos apresentados por Paley representam a adequagdo
forma/funcdo dentro do organismo, ou seja, a correlagdo funcional das partes no sentido
fisiol6gico® como o papel do coragdo na manutenc¢do do corpo humano, assim, a harmonia estava
principalmente dentro dos organismos.

O paleontdlogo francés Georges Cuvier desenvolveu uma rica obra sobre a correlagdo das
partes com um método de pesquisa muito forte e consistente para a zoologia, mas principalmente
para a paleontologia, conhecido como anatomia comparada. Para Cuvier a correlacdo entre as
partes de um individuo era tdo apurada que com determinada parte poderia se deduzir o conjunto
todo, por exemplo, com apenas um dente identificado como pertencendo a um predador se poderia
deduzir que a mandibula era forte para cagar, as pernas rapidas para o mesmo propdsito, o estbomago

adequado para processar a carne, sem nunca ter visto o animal completo.

57 CAPONI, op. cit., 2011, p. 15; CAPONI, op. cit., 2006, p. 31-32.

58 PALEY, William. Natural Theology or Evidences of the Existence and Attributes of the Deity. Philadelphia: John
Morgan, 1809. p. 15-16.

59 Ibidem, p. 55.

60 Ibidem.

61 CAPONI, op. cit., 2006, p. 12.
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Para Cuvier o mais importante para a existéncia de um individuo era o principio da
correlagdo das partes que deveria ser respeitado a todo custo, pois era este principio que
determinaria a relagdo entre o vivente e o meio.®* Assim, para Cuvier o desenho do peixe com suas
nadadeiras é a causa do efeito de nadar, enquanto para Darwin a forma deste animal é o efeito, cuja
causa foi o desenvolvimento da capacidade de nadar. Desse modo, para Cuvier a organizacdo
interna definiria a condi¢do em que o vivente existiria, ou seja, sua condi¢do de existéncia.

Entdo qual a diferenca do modo cuveriano e o modo darwiniano de pensar a relacdo entre o
vivente e 0 meio? Somente com Darwin essa perspectiva fisiolégica que considerava o vivente
individual como locus privilegiado foi ultrapassada.” Antes de Darwin o que “realmente
importa[va], sdo, primariamente, as correlacdes funcionais dos érgdos entre si e, secundariamente,
certa correspondéncia destes com o entorno fisico imediato e ndo com o entorno biético”.** Com
“entorno fisico imediato” estamos nos referindo ao meio inanimado como o fluido respiratério
(dgua/ar), clima, temperatura, luminosidade e com “entorno bidtico” estamos nos referindo a
relacdo do ser vivente com os outros seres viventes, e é nesta lltima que reside o foco darwiniano e
a grande novidade de A origem das espécies quanto a relacdo vivente/meio. Para Darwin, faz mais
sentido pensar que as principais dificuldades enfrentadas na luta pela existéncia provém de outras
espécies numa disputa por espaco, alimento, etc, do que o entorno fisico imediato.

Outro ponto importante para a mudanca darwiniana foi a introdugdo da visdo populacional,
desse modo, a sele¢do natural atua em populacdo de individuos e ndo nos individuos em si. Ela
ocorre quando determinada gama de individuos variantes dentro de uma populagdo sdo submetidos
a uma pressdo seletiva do meio — tanto bidtico quanto pelo entorno fisico imediato — e aqueles
individuos que possuem caracteristicas vantajosas tornam-se mais frequentes dentro da populacdo
porque os outros sdo eliminados na luta pela existéncia. Para chegar a conclusdo populacional,
Darwin precisou romper com a doutrina essencialista que enxergava os individuos dentro de uma
espécie como idénticos, pois derivavam de uma esséncia. Mayr ressalta esse aspecto inovador de
Darwin com bastante veeméncia: “A constatacdo da unicidade de cada individuo significou talvez a
mais revoluciondria mudanga no pensamento de Darwin, em 1838”%, assim, se os individuos sdo
diferentes e ndo essencialmente iguais, pode haver uma selecdo deles. Uma populacdo é um

conjunto de individuos diferentes.

62 CAPONI, Gustavo. El viviente y su medio: antes y después de Darwin. Scientia & studia, Sdo Paulo, v. 4, n. 1, p. 9-
43, 2006. p. 19; CAPONI, Gustavo. Filiacdo comum e adaptacao em Sobre a origem das espécies. Revista Brasileira de
Historia da Ciéncia, Rio de Janeiro, v. 3, n. 1, p. 6-15, jan./jun. 2010. p. 8.

63 CAPONI, op. cit., 2006, p. 27.

64 CAPONI, Gustavo. La segunda agenda darwiniana: contribucién preliminar a una historia del programa
adaptacionista. México: Centro Lombardo Toledano, 2011. p. 14.

65 MAYR, E. O desenvolvimento do pensamento biolégico: diversidade, evolucdo e heranca. Brasilia: Editora da
Universidade de Brasilia, 1998. p. 544.
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3.3 O problema fundamental da Teoria da Sele¢do Natural e o impacto na atividade dos naturalistas

de campo

Como aponta Caponi®, o problema fundamental de A origem das espécies esta explicito na
introducdo: para Darwin ndo bastava apenas apontar a teoria de filiagdo comum como explicacdo a
unidade de tipo, era preciso mostrar como as espécies “foram modificadas de maneira a adquirir

”67 como demonstrou Cuvier com a anatomia

essa perfeicdo de estrutura e coadaptacdo [...]
comparada. Darwin indicou a necessidade de explicar o mecanismo que produz a transformacdo
das espécies que ao mesmo tempo muda as espécies — de acordo com o meio — e mantém a
coeréncia interna dos individuos, ou seja, respeitando o principio de correlagdo das partes.

Segue a passagem na obra darwiniana que atesta a conclusdo extraida por Caponi:

Diz-se geralmente que todos os seres vivos sdo formados em duas grandes leis —
Unidade de tipo e condi¢des de existéncia. [...] Na minha teoria a unidade de tipo
é explicada pela unidade de descendéncia [filiagdo comum]. A expressdo de
condicdes de existéncia, tdo defendida por Georges Cuvier, é totalmente englobada
pelo principio de selecdo natural.®®

Nesta passagem Darwin indica que as condigdes de existéncia sao explicadas pela sele¢do
natural. Porém, para Cuvier correlacdo das partes é um desdobramento das condigcdes de
existéncia, diferindo de Darwin, pois a luta pela existéncia ocorre acima da correlagcdo das partes,
portanto, como vimos antes, a relacdo vivente/meio aparece como foco da teoria darwiniana. Por
exemplo, do que adianta, do ponto de vista da sobrevivéncia, uma borboleta internamente coerente
— respeitando o principio de correlagdo das partes — e atestada por Cuvier como portadora de
condicdo para existir se ela é facilmente predada devido a sua coloracdao? FEla estaria fadada a
extin¢do. Portanto, a condi¢do de existéncia para o darwinismo tem algo a mais do que a harmonia
das partes: para existir, uma espécie tem que possuir uma caracteristica vantajosa em uma natureza
conflitiva que pune com a morte as desvantagens.

A sele¢do natural tem que produzir um ajuste entre os seres vivos e as exigéncias
ambientais muito mais minucioso que a Teologia e a Histéria Natural fizeram até 1859.% Tao
minucioso que levou Darwin a admitir que cada estrutura organica, mesmo as aparentemente

intiteis, tem uma funcdo a desempenhar na sobrevivéncia de determinada espécie. Essa constatacao

66 CAPONI, Gustavo. Filiacdo comum e adaptacdo em Sobre a origem das espécies. Revista Brasileira de Historia da
Ciéncia, Rio de Janeiro, v. 3, n. 1, p. 6-15, jan./jun. 2010. p. 7.

67 DARWIN, Charles. On the Origin of Species. London: Murray, 1859. p. 3.

68 Ibidem, p. 206.

69 CAPONI, Gustavo. Filiacdo comum e adaptacdo em Sobre a origem das espécies. Revista Brasileira de Historia da
Ciéncia, Rio de Janeiro, v. 3, n. 1, p. 6-15, jan./jun. 2010. p. 9.
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apareceu primeiramente como uma dificuldade, era neste ponto que os antiadaptacionistas poderiam
atacar sua teoria, pedindo provas de que todas as estruturas dos seres vivos tinham uma utilidade.
Em 1859, Darwin ndo tinha como suportar factualmente sua afirmacao e essa constatacdo apareceu
no capitulo sexto sobre dificuldades e objecdes a Teoria da Sele¢do Natural.”” Em 1889, trinta anos
depois, Alfred Wallace publicou Darwinismo™ com o intuito de defender a sele¢do natural, um
livro estruturalmente muito semelhante ao de Darwin, porém, Wallace utilizou um arsenal de novos
fatos recolhidos nestes tltimos trinta anos para demonstrar o que ele denominou principio de
utilidade.”” Wallace utilizou principalmente evidéncia em favor da utilidade da coloracdo nas
plantas e animais provenientes do trabalho de bidlogos evolutivos como Heny Bates, Fritz Miiller,
August Weismann e Edward Poulton.” Apesar da novidade de Darwinismo, ele ndo seria o ultimo
capitulo na consolidacdo do programa adaptacionista, os antiadaptacionistas ndo aceitavam as
observagdes dos naturalistas darwinianos.”* Antes de tudo, o programa adaptacionista precisava
canonizar seus métodos de trabalho, pois para determinar o valor adaptativo de uma estrutura ou
mesmo as pressdes seletivas que geraram a modificacdo no passado supunha conhecimentos,
habilidades e técnicas de observacdo novas.” No final do século XIX e inicio do século XX, o
principio de selecdo natural ficou obscurecido por outras alternativas evolucionistas ndo-
darwinistas, veremos um pouco melhor os desdobramentos do programa adaptacionista e o papel
dos trabalhos de Fritz Miiller sobre mimetismo no final do capitulo II.

Com o programa adaptacionista ocorreu uma mudanca substancial no modus operandi dos
naturalistas de campo. Antes de Darwin, o naturalista de campo era basicamente um coletor de
espécimes’, coletava os individuos e colocava-os em vidros com élcool, ou condicionava-os com
outro método, para entdo, envid-lo para um Museu, onde o conhecimento da Histéria Natural seria
realmente alcancado através, por exemplo, da anatomia comparada, cujo foco, era a coeréncia
interna do individuo. Com a mudanca darwiniana, a relacdo entre o ser vivo e o meio tomou o papel
principal e a correlagdo interna das partes tourou-se mais como uma consequéncia da primeira do

que um pressuposto.”” A forma, ou desenho, de um animal ou de uma planta, deriva principalmente

70 CAPONI, Gustavo. Dificuldades do programa adaptacionista no primeiro meio século da biologia evolucionaria. In:
SILVIA, Marcia; HADDAD, Thomas (org.). Anais do 130 Semindrio Nacional de Histéria da Ciéncia e Tecnologia —
USP, Sdo Paulo, p. 1229-1239, 2012. p. 1229.

71 WALLACE, Alfred. Darwinism: an exposition of the Theory of Natural Selection with some of its applications. New
York: Macmillan, 1889.

72 CAPONI, op. cit., 2012, p. 1230; WALLACE, op. cit, 1889, p. 137.

73 CAPONI, op. cit., 2012, p. 1230.

74 Tbidem, p. 1231.

75 Ibidem, p. 1234.

76 CAPONI, Gustavo. El viviente y su medio: antes y después de Darwin. Scientia & studia, Sao Paulo, v. 4, n. 1, p. 9-
43, 2006. p. 34; KURY, Lorelai. Viajantes-naturalistas no Brasil oitocentista: experiéncia, relato e imagem. Revista
Manguinhos, v. 8, p. 863-880, 2001. p. 865.

77 CAPONI, Gustavo. O impacto do darwinsimo no trabalho dos naturalistas de campo. Filosofia & Histéria da
Biologia, Sao Paulo, v. 1, n. 1, 137-146. 2006. p. 137.
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da sua relacdo com o entorno, especialmente bidtico — como € o caso da predacdo ou da fertilizacao
das flores por insetos — e torna-se um documento da histdria da linhagem ™, neste sentido, todas as
estruturas que fazem parte da composicdo dos seres vivos foram e continuam sendo uteis na luta
pela existéncia. Portanto, o naturalista darwiniano ndo é apenas um coletor, ele precisa de uma
grande quantidade de conhecimento para criar suas hipoteses, ele precisa também ser um eximio
observador para poder captar as nuances que passariam despercebidas pelas naturalistas pré-
darwinianos, além de diversas outras habilidades. Essas novas qualidades poderiam facilmente
serem encontradas em Fritz Miiller, o principe dos observadores, como Darwin havia o
denominado.

Para os novos naturalistas, o modo de vida dos organismos, resolvendo seus problemas para
sobreviver no seu entorno, é peca fundamental. Isso se perde quando o vivente é apartado do seu
meio e levado para um Museu.” Era no modo de sobreviver que residiam as respostas para as
perguntas adaptacionistas. Fritz Miiller denota explicitamente essa mudanca, no Fiir Darwin ndo
existem observagdes consistentes sobre o modo de vida dos individuos, entretanto, na segunda fase
de sua vida abundam observacdes sobre o comportamento das espécies. No artigo publicado na
revista do Museu Nacional em 1876 intitulado “A correlacdo das flores versicolores e dos insectos

»80 ¢ descrito como Miiller passava horas apenas observando o héabito dos insetos visitando

pronubos
as flores de Lantana para se alimentarem, para entdo, poder concluir que a mudanca da cor das
flores de amarelo para laranja e roxa indicava aos insetos as flores mais jovens para serem
fecundadas, uma coadaptacao clara entre o habito dos insetos e a fertilizacdo da planta.

Com o advento do darwinismo a legitimidade do conhecimento cientifico passou do Museu
para os naturalistas de campo que trocavam cartas entre si e publicavam seus estudos em revistas ou
mesmo publicavam livros. Thomas Belt publicou The naturalist in Nicaragua (1874), Henry Bates
publicou The naturalist on the River Amazons (1863) e Darwin pediu muito a Fritz Miiller
publicasse um livro sobre as observacdes recolhidas durante os seus trabalhos adaptacionistas, ele
escreveu em carta No mesmo ano em que morreu:

Como me recordo, uma vez ja o aconselhei a escrever Journal of a naturalist in
Brazil ou alguma obra sob tal titulo, onde o senhor reuniria suas intimeras e
altamente interessantes observacgdes; desejo que meu incentivo venha a frutificar”®
O desejo de Darwin ndo foi acatado por Miiller por motivos pessoais, ele pensou em

escrever o livro junto com sua filha Rosa que acabou morrendo e deixando uma tremenda

78 Ibidem, p. 144.

79 Ibidem.

80 MULLER, Fritz. A correlacdo das flores versicolores e dos insectos pronubos. Archivos do Museu Nacional do Rio
de Janeiro, v. I, p. 19-25, 1877.

81 DARWIN, Charles. [a FRITZ MULLER, [4, Bryanston St., 19 dez 1881]. In: ZILLIG, Cezar. Dear Mr. Darwin: a
intimidade da correspondéncia entre Fritz Miiller e Charles Darwin. Sao Paulo: Sky, 1997. p. 237.
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desmotivagdo para a escrita.®

O impacto da agenda adaptacionista no trabalho dos naturalistas de campo foi imenso.
Quando questionado por Darwin se a Histéria Natural ndo tinha se tornado interessante pelos pontos
de vista que eles sustentavam®, Miiller escreveu sobre a mudanca no modo de ver a natureza,

declarando:

Vocé perguntou se a Histéria Natural ndo se tornou extraordinariamente atrativa
através das opinides que ambos sustentamos. Com toda seguranca! Desde que li o
seu livio sobre a origem das espécies, e desde que me converti a sua opinido,
muitos dos fatos que antes via com indiferenca tornaram-se excepcionalmente
notaveis. Outros, que antes pareciam insignificantes, apenas pura curiosidade,
adquiriram um elevado significado e, assim, toda a face da natureza foi alterada.
Por isto, jamais estarei em condi¢des de expressar minha profunda gratiddo a
respeito, nem a extensfo do grande compromisso que sinto ter para consigo.

Com outras palavras, foi a mesma coisa dita por Thomas Belt: “Desde que eu me tornei
discipulo de Darwin eu estou convicto que a mais trivial circunstdncia é carregada de valor
informativo”.® Belt, que dedicou seu livro The naturalist in Nicaragua para Henry Bates, ficou
conhecido entre os intelectuais darwinistas por descrever um fendmeno de mutualismo entre arvores
acdcias e formigas do género pseudomyrmex spinicola que se alimentam do néctar da planta e
vivem em seu tronco oco, em troca, elas oferecem defesa para a arvore contra formigas cortadeiras
gerando uma vantagem evolutiva pra ambas as espécies.®®

E s6 pensando de todas essas novas formas de conceber a natureza que o trabalho de Fritz
Miiller toma sentido. E assim que, por exemplo, 0 mimetismo vem a tona. Antes de Darwin, a
coloracdo das borboletas é meramente acidental, uma contingéncia gerada pela luminosidade ou
qualquer fator climético, pois ela tinha pouca ou nenhuma importancia fisiolégica. Com o modo
darwiniano ela assume um papel fundamental da estratégia de sobrevivéncia da espécie como

medida defensiva. Passaremos agora para uma andlise mais detalhada das suas obras.

3.2 O segundo Fritz Miiller

Na correspondéncia entre Fritz Miiller e Darwin trés principais temas denotam a abordagem

82 MULLER, Fritz. [a CHARLES DARWIN, Blumenau, Brasil, 31 mar 1882]. In: ZILLIG, Cezar. Dear Mr. Darwin: a
intimidade da correspondéncia entre Fritz Miiller e Charles Darwin. Sdo Paulo: Sky, 1997. p. 239.

83 DARWIN, Charles. [a FRITZ MULLER, Down, 20 set (1865)]. In: ZILLIG, Cezar. Dear Mr. Darwin: a intimidade
da correspondéncia entre Fritz Miiller e Charles Darwin. Sdo Paulo: Sky, 1997. p. 122.

84 MULLER, Fritz. [a CHARLES DARWIN, Desterro, 5 nov 1865]. In: ZILLIG, Cezar. Dear Mr. Darwin: a
intimidade da correspondéncia entre Fritz Miiller e Charles Darwin. Sao Paulo: Sky, 1997. p. 125.

85 DARWIN, Francis; BELT, Thomas. Nectar absondernde Driisen. Nature, n. XVI, p. 100-104, 1877. p. 103;
MOLLER, Afred; MULLER, Fritz. Werke, Briefe und Leben. Volume 1. Jena: Gustav Fischer, 1915-20. p. 574.
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adaptacionista do naturalista catarinense, sdo eles: plantas trepadeiras, fertilizacdo das orquideas e
mimetismo. Comecaremos com as plantas trepadeiras, topico em que Miiller j& assume a sua
postura darwinista deixando-se levar pelas questdes adaptacionistas.

O estudo sobre as plantas trepadeiras constitui a primeira parte da correspondéncia. O artigo
que Darwin enviou em 1865 (Sobre os movimentos e héabitos das plantas trepadeiras) despertou o
interesse do alemdo pelo tema que, por sua vez, realizou observagdes nas varias espécies de
Desterro. Miiller coletou dados importantes para o artigo de Darwin, como a existéncia de gavinhas
formadas a partir de modificagdes de ramos, o que havia ficado obscuro para o inglés.?” Nas
proprias palavras de Darwin, Miiller “corrige e preenche grandes hiatos em meu artigo”.® Em 1875,
Darwin publicou um livro de mesmo nome do artigo incluindo as observacdes de Miiller.

As plantas trepadeiras desenvolveram a capacidade de escalar geralmente modificando
folhas e ramos que foram transformados em “gavinhas”, o érgdo responsével pela adesdo das
plantas em outros substratos. A hipétese adaptacionista de Darwin era que estas plantas
desenvolveram a capacidade de escalar para “atingir luz e ar livre com o minimo gasto de matéria
possivel”® gerando uma vantagem adaptativa na luta pela existéncia. Tomado por esta conjectura,
Miiller descreveu o curioso caso da Papilonaceus, de caule lenhoso comum na regido de Desterro.”
Esta planta possui gavinhas com estipulas (se originam no ponto de unido entre a folha e o caule)
pontiagudas, nas quais as folhas deram espaco a estruturas rigidas e afiadas com o objetivo de
agarrar com maior eficiéncia o caule das arvores para realizar a escalada, conforme vemos na figura

1. As gavinhas nada mais sdo do que folhas modificadas.

87 MULLER, Fritz. [a CHARLES DARWIN, Desterro, Brasil, 31 ago 1865]. In: ZILLIG, Cezar. Dear Mr. Darwin: a
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Figura 1 - Papilonaceus
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Fonte: MOLLER; MULLER, Atlas, 1915, p. 73.

O mais interessante acontece quando a planta atinge uma regido suficientemente luminosa:
as estipulas afiadas deixam de aparecer, dando espaco para folhas e as gavinhas se transformam em
ramos. Miiller constata: “Se restringirmos o nome de gavinhas aos o6rgdos filamentares usados
exclusivamente para escalar, aqueles da presente planta seriam excluidos: pois, depois de ter feito
seu trabalho como gavinhas, elas podem se transformar em ramos e exercer todas as suas
fungdes”.® No novo modo se pensar a natureza ndo existe espaco para o desperdicio, como
assinalou Darwin “com o minimo gasto de matéria possivel”, nem pela ostentacdo de aparatos
desnecessarios, pois a funcionalidade/utilidade é premiada pela selecdo natural. Isso também fica
claro quando Miiller observa o que acontece com as gavinhas que ndo atingem nenhum suporte para
a fixagdo, elas atrofiam ou se transformam em folhas que atingem a luz.*

O segundo tema adaptacionista de maior envergadura apareceu logo em seguida na

91 FRITZ, Miiller. [a CHARLES DARWIN, Desterro, Brasil, 31 ago 1865]. In: ZILLIG, Cezar. Dear Mr. Darwin: a
intimidade da correspondéncia entre Fritz Miiller e Charles Darwin. Sao Paulo: Sky, 1997. p. 120.

92 FRITZ, Miiller. [a CHARLES DARWIN, Desterro, Brasil, 31 ago 1865]. In: ZILLIG, Cezar. Dear Mr. Darwin: a
intimidade da correspondéncia entre Fritz Miiller e Charles Darwin. Sao Paulo: Sky, 1997. p. 119-120.
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correspondéncia com Darwin enviando seu livro sobre orquideas® e dois artigos sobre
dimorfismo.** Miiller recebeu com grande satisfagdo e, apés a leitura, escreveu:

No que se refere as orquideas, tive a boa oportunidade de observar espécies de
todos os diversos grupos, e vi tantas das maravilhosas adaptacées que sdo descritas
no seu livro das orquideas, que me convencem, sobremaneira, da exatiddo de suas
observacdes...”

Orchids foi o primeiro de muitos escritos sobre a reproducdo das plantas, no qual Darwin

lida com a simbiose e coadaptacdo das flores e os insetos que fertilizam-nas. Do ponto de vista
metodolégico, foi um trabalho pioneiro de como os biologistas poderiam utilizar a experimentacdo
no ambito da biologia evolutiva.”® Miiller trocou cartas com Darwin e seu irmdo Hermann sobre os
diversos experimentos realizados com a fertilizacdo. Hermann estava particularmente interessado
no tema, em 1872 ele publicou em alemdo A fertilizagdo das flores pelos insetos e sua
coadaptagdo”, trabalhando a fertilizagdo de varias espécies de flores por insetos.

A maioria das flores possuem o6rgaos femininos e masculinos (hermafroditas ou também
mondicas), porém, isso ndo significa que a autofertilizacdo (self-fertilization) é viavel em todos os
casos. Tais plantas apresentam duas formas anatomicas diferentes de flor, chamasse dimorfismo ou
mesmo trés formas (trimorfismo). Assim, uma planta ndo se fertiliza com o mesmo pélen, recebe-o
de outra através dos insetos atraidos pelo néctar. Miiller realizou uma série de experimentos de
fertilizacdo em orquideas para Darwin, principalmente na autofertilizacdo de érgdos sexuais das
mesmas flores hermafroditas — transferindo poélen de uma forma de flor para outra da mesma forma,
esse tipo de fertilizacdo foi denominado ilegitimo “illegitimate” —, esperando se ocorrerd ou ndo a
fertilizacdo e se ocorreu questiona-se se as sementes resultantes sdo iguais aquelas em que o pdlen
provém de outra flor.

Muitos destes experimentos de autofertilizacdo se mostraram inférteis a curto e longo prazo
e Darwin ndo considerava isso uma vantagem do ponto de vista adaptativo. Em alguns casos, como
o experimento feito com a Oncidium flexuosum o préprio polen de uma flor ao entrar em contato
com o estigma (6érgdo receptor do pélen durante a fertilizacdo) da mesma forma de flor gerou
deterioracdo desta, como um veneno.” A conclusdo foi de que as fertilizacdes ilegitimas sdo

inferiores, a fertilizacdo entre duas formas diferentes é competitivamente superior em quantidade de

93 DARWIN, Charles. On the various contrivances by which British and foreign orchids are fertilised by insects.
London: John Murray, 1862.

94 DARWIN, Charles. [a FRITZ MULLER, Down, 20 set (1865)]. In: ZILLIG, Cezar. Dear Mr. Darwin: a intimidade
da correspondéncia entre Fritz Miiller e Charles Darwin. Sdo Paulo: Sky, 1997. p. 122.

95 MULLER, Fritz. [a CHARLES DARWIN, Desterro, 13 fev 1886]. In: ZILLIG, Cezar. Dear Mr. Darwin: a
intimidade da correspondéncia entre Fritz Miiller e Charles Darwin. Sao Paulo: Sky, 1997. p. 130.

96 GHISELIN, Michael. Darwin: areader’s guide. Kansas: Allen Press, 2009. p. 23.

97 MULLER, Hermann. Die Befruchtung der Blumen durch Insekten und die gegenseitigen Anpassungen beiden.
Leipzig: Verlag von Wilhelm Engelmann, 1873.

98 MULLER, Fritz. [a CHARLES DARWIN, Desterro, 1 jan 1867]. In: ZILLIG, Cezar. Dear Mr. Darwin: a intimidade
da correspondéncia entre Fritz Miiller e Charles Darwin. Sdo Paulo: Sky, 1997. p. 141.
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sementes e qualidade fértil.

O terceiro tema de maior porte adaptacionista da obra de Miiller é o mimetismo que
comecou a desenvolver seus estudos partindo do trabalho de Henry Walter Bates. Em 1848, Bates
chegou a densa floresta amazoénica como naturalista viajante e durante anos trabalhou em solo
brasileiro gerando a publicacdo do livro The Naturalist on the River Amazons em 1863 que contém
uma rica descricdo das suas viagens como naturalista, dentre seus intimeros trabalhos podemos
destacar o que ficou conhecido como mimetismo batesiano. Ele sup6s que a coloracdo dos animais
poderia ter uma funcdo a desempenhar na sobrevivéncia, assim como a camuflagem, entdo,
comegou a constatar que, em alguns casos, espécies diferentes possuiam uma coloragdo muito
semelhante. Bates estudou em larga escala o grupo dos insetos e as borboletas mais chamaram-no a
atencdo, dentre estas dltimas, certas espécies tinham como medida protetiva o sabor desagradavel
evitando a predacdo por péassaros. O préximo passo foi descobrir outras espécies com a mesma
coloracao, entretanto, sem o sabor desagradavel. Bates concluiu que aquela coloracdo gerava uma
vantagem para as espécies tragdveis e poderia ser explicada por selecdo natural, ou seja, as espécies
palatdveis imitavam um sinal de adverténcia — a coloragdao — das espécies ndo-comiveis.

A primeira carta de Miiller contendo considera¢des miméticas na ordem Lepidoptera
(borboletas e mariposas) é datada de 5 de julho de 1870, porém ela aparece apenas como referéncia
em uma carta escrita por Darwin®, infelizmente ela ndo aparece publicada por Alfred Méller, nem
por parte de Darwin.'” Apesar disso, encontramos referéncias sobre o tema em outros artigos
publicados.

Miiller partiu da constatacdo de que certas espécies de borboletas possuiam um cheiro forte
semelhante ao almiscar. Primeiramente, partiu em busca do 6rgdo odorifero que descreveu com
muitos detalhes no artigo “Os érgdos odoriferos das espécies Epicalia acontis, linn. e de Myscelia
orsis, Drury” publicado na Revista do Museu Nacional de 1877, partiu depois para a pergunta
adaptacionista: para que serve — qual a utilidade — desse odor na Iluta pela sobreviéncia? Publicou
outro artigo “Notes on Brazilian Entomology (Odours emitted by butterflies and moths)” na revista
Transactions of the Entomological Society of London em 1878, onde realizou especulacdes sobre o
tema. O odor, segundo Miiller, “assim como as cores, podem ter sido adquirido pelas borboletas ou

por prote¢gdo ou como uma atragdo entre os sexos”.'™ Ou seja, embalado pelas considera¢bes

99 DARWIN, Charles. [a FRITZ MULLER, Down, 28 ago 1870]. In: ZILLIG, Cezar. Dear Mr. Darwin: a intimidade
da correspondéncia entre Fritz Miiller e Charles Darwin. Sdo Paulo: Sky, 1997. p. 187.

100 Refiro-me as obras que publicaram a larga correspondéncia de Darwin, como: DARWIN, Francis. The life and
letters of Charles Darwin, including an autobiographical chapter. v. 1, 2 and 3. London: John Murray, 1887; e o site
Darwin Correspondence Project, disponivel em:<https://www.darwinproject.ac.uk/>. Acesso em 7 nov 2016.

101 MULLER, Fritz. Notes on Brazilian Entromology, Transactions of the Entomological Society of Londres, Londre,
parte ITI, p. 211-223, 1878. p. 211; MOLLER, Afred; MULLER, Fritz. Werke, Briefe und Leben. Volume I. Jena: Gustav
Fischer, 1915. p. 615.
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miméticas de Bates relacionadas a coloracdo, poderia haver também um mimetismo baseado no
odor, pois Miiller constatou odores semelhantes em espécies distintas de Lepidopteras. Entretando,
outra fungdo deste odor poderia ser aquela voltada a sele¢do sexual — mecanismo que despertou um
interesse significativo de Darwin em anos posteriores —, como ocorre em diversas outras espécies de
animais. Isto ndo fica muito claro para Miiller que passou a considerar a dupla funcdo tanto no caso
do odor como o caso da coloragao, ja que a coloragdo mimética também poderia estar relacionada a
selec¢do sexual.

Quando Darwin escreveu sobre estas consideracdes dizendo que “Wallace dificilmente

»102° horém, logo em seguida

admitird a possibilidade de selecdo sexual com Lepidopteras|...]
ressalta:

Sua ideia de selecdo sexual tendo ajudado a imitagdo protetiva, me interessa
grandemente, pois a mesma ideia ocorreu a mim em casos completamente
diferentes, a saber, a lentidao de todos os animais nas Ilhas Galapagos, Patagonia,
etc, e em alguns outros casos; mas eu estava mesmo com receio de sugerir uma tal
ideia.'”

Em um momento em que a propria sele¢do natural esta buscando consenso entre os
naturalistas, a sele¢do sexual pareceu muito mais especulativa, o que preocupava Darwin e Wallace
na Furopa. Estas considera¢bes de Darwin refletem a grande dificuldade de aceitacdo da Teoria da
Selecdo Natural.

Miiller trabalhava com muitos temas simultaneamente, ao longo da década de 1870
amadureceu algumas considera¢des que levaram a descoberta de um novo tipo de mimetismo,
batizado como mimetismo miilleriano. Em um artigo de 1878 intitulado Uber die Vorteile der
Mimicry bei Schmetterlingen'® (Sobre os beneficios do mimetismo em borboletas) Miiller colocou
uma pergunta muito pertinente, partindo da constatacdo de que varias espécies diferentes dentro da
ordem Lepidoptera tém colora¢Ges miméticas semelhantes (ver imagem 2) e entre elas mais de uma
espécie ndo é palatadvel ao predador (como as espécies Thyridia e Ituna), que vantagem pode ter
uma espécie protegida pelo sabor intragavel ou imitar outra espécie com a mesma caracteristica?'%

A hipétese é que o predador age por aquisicdo de experiéncia e, portanto, durante seu
aprendizado, acaba eliminando certa quantidade significativa de individuos da populacdo protegida
pelo mau gosto, entretanto, quando duas espécies sdo miméticas o dano é dividido de maneira

proporcional entre duas espécies ou mais, gerando uma vantagem para ambas. Dessa maneira é

102 DARWIN, Charles. [a FRITZ MULLER, Haredene, Albury, 2 ago (1871)]. In: ZILLIG, Cezar. Dear Mr. Darwin: a
intimidade da correspondéncia entre Fritz Miiller e Charles Darwin. Sao Paulo: Sky, 1997. p. 188.

103 Ibidem.

104 MULLER, Fritz. Uber die vorteile der Mimicry bei Schmetterlingen. Zoologischer Ainzeiger, v. 1, p. 54-55, 1878.
p. 54-55.

105 MULLER, Fritz. Uber die vorteile der Mimicry bei Schmetterlingen. Zoologischer Ainzeiger, v. 1, p. 54-55, 1878.
p. 54-55.
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irrelevante quem copia quem, as duas tém vantagem na copia.

Figura 2 - Mimetismo miilleriano

Fonte: MOLLER; MULLER, Atlas, 1915, p.
143.

O caso também serve para mostrar como a sele¢do natural ocorre em termos de populacao.
Miiller também fez consideragcdes matematicas sobre esta forma de mimetismo, ja que a quantidade
de individuos de cada espécie dentro desta forma mimética é varidvel, gerando assim, talvez as
primeiras aplicacdes mateméticas no ambito da Biologia Evolutiva. Lembrando que Miiller tem
formacdo de matemético e lecionou a disciplina no Liceu Provincial durante seu periodo em
Desterro.

O caso do mimetismo acabou se tornando um dos baluartes na ofensiva da agenda
adaptacionista contra os argumentos anti-adaptacionistas. Veremos com mais cautela no proximo

capitulo.

3.4 Legado para o adaptacionismo

Como apontamos no capitulo anterior, o programa adaptacionista passou por uma fase de

dificil aceitacdo no final do século XIX e inicio do XX. O selecionismo concorreu com outras
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teorias explicativas de cunho evolucionista, tais como teorias saltacionistas, neolamarckianas,
ortogenéticas, ou melhor, a juncdo de alguns aspectos destas com a sele¢do natural, pois na grande
parte da comunidade cientifica a selecdo natural era aceita, porém ndo como fator causal exclusivo,
segundo alguns intelectuais existia um numero grande de fendmenos evolutivos que ndo eram
explicados por este principio.’®® O préprio Darwin acreditava em um efeito de uso e desuso e na sua
hereditariedade tal como posturas ditas neolamarckianas'”’, a diferenca que ele garantia a validade
da explicacdo por sele¢do natural ao extremo reduzindo ao maximo o numero de casos nao
explicados por ela. De fato, muitos bidlogos considerados darwinistas neste periodo, a rigor, nos
dias atuais ndo poderiam ser considerados, assim defendiam certas ideias que mais tarde ficaram
claras como ndo-darwinianas, pois admitiam certos aspectos além do selecionismo como motor da
evolugdo.'® Isso ndo aconteceu s6 no campo da Biologia Evolutiva, aconteceu também nas outras
esferas onde o darwinismo impactou, como o meio social.

O significado do que era o “adaptacionismo” s6 ficou nitido com Wallace na obra Darwinim
em 1889 quando foi introduzido o principio de utilidade. Wallace deixou claro que a utilidade das
estruturas organicas era fundamental para compreender o desenho dos seres vivos dentro do
conceito de luta pela existéncia e que este utilitarismo, que comecou como uma dificuldade
explicativa e com o tempo tornou-se uma poderosa ferramenta de pesquisa. Neste livro,
diferentemente de Darwin, Wallace partiu para a ofensiva, usando ao seu favor todo um novo e
crescente repertério de evidéncias sobre a utilidade de estruturas consideradas com pouco ou
nenhum valor bioldgico.'™ O que de fato representou a maior parte destas evidéncias foram as
coloracbes dos animais, como relacdes miméticas principalmente aquelas apontadas por Bates e
Miiller nos Lepidopteros, além de incluir o alemdo August Weismann'® (1834-1914) e o inglés
Edward Poulton (1856-1943)."" Um ano depois, Poulton publicou The colours of animals (1890)
seguindo a ofensiva de Wallace. Este livro foi por muitos anos a ponta de lanca dos darwinistas.'*

Poulton fez um grande apanhado e sistematizacdo dos trabalhos referentes ao tema da

coloracdo dos animais publicados até 1890. Segundo este autor, a sele¢do natural poderia produzir

106 MAYR, E. O desenvolvimento do pensamento biologico: diversidade, evolugdo e heranca. Brasilia: Editora da
Universidade de Brasilia, 1998. p. 585.

107 Ibidem, p. 587.

108 BOWLER, Peter. Revisiting the Eclipse of Darwinism. Journal of the History of Biology, v. 38, p. 19-32, 2005. p.
19.

109 CAPONI, Gustavo. Dificuldades do programa adaptacionista no primeiro meio século da biologia evolucionaria.
In: SILVIA, Marcia; HADDAD, Thomas (org.). Anais do 130 Semindrio Nacional de Histéria da Ciéncia e Tecnologia
— USP, Sao Paulo, p. 1229-1239, 2012. p. 1229; CAPONI, Gustavo. La sequnda agenda darwiniana: contribucién
preliminar a una historia del programa adaptacionista. México: Centro Lombardo Toledano, 2011. p. 98.

110 Weismann antes de ficar famoso pela refutacdo dos caracteres hereditarios realizou estudos sobre coloracdo dos
animais.

111 CAPONI, op. cit., 2012, p. 1230.

112 CARPENTER, G. Edward Bagnall Poulton, 1856-1943. Obituary notices of fellows of the royal society, London, v.
4, p. 655-680, 1944. p. 656-657.
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quatro tipos de coloragdes:'™ as de valor fisiol6gico direto, como a melhor absor¢do de luz solar; as
apatéticas, que seriam as camuflagens; as aposemdticas, que seriam os sinais de alerta de animais
ndo-palataveis, toxicos ou venenosos; e o mimetismo, que seria a imitacao das aposemdticas. No
livro, Poulton trouxe diversas observacdes de Miiller sobre a coloragdo dos lepidopteros tanto no
estadgio de larva, pupa ou adultos, pois as pressdes seletivas de predacdo atuam nestas trés fases do
desenvolvimento." Poulton ressaltou a importancia do mimetismo miilleriano que foi mais tarde
expandido e generalizado pelo quimico e entomologista inglés Raphael Meldola, além disso, os
aspectos matemaéticos, iniciados como vimos por Miiller, foram aprofundados pelos naturalistas
Thomas Blakiston (1832-1891) e Thomas Alexander (1859-1916) em Téquio no Japdo.™

A virada do século XIX para o XX ndo trouxe muita novidade a favor dos selecionistas que
acreditavam no mimetismo. Um caso digno de atencdo ocorreu em 1929 quando Edgar Roquete
Pinto durante a inauguracdo de uma estatua de Fritz Miiller na cidade de Blumenau proferiu um
discurso no qual desacreditava o mimestimo: “De sorte que todas as velhas explica¢bes do
mimetismo, propostas nos “tempos herdicos” do transformismo, perderam quase o seu valor. O
espirito finalista, que sempre foi a grande sombra do evolucionismo, acabou prejudicando o
sistema.”'™® O caso de Roquete Pinto exemplifica a dificuldade na consolidagdo dos temas
adaptacionistas, rechacados por ele por apresentarem um “espirito finalista”, ou seja teleolégico. Na
década de 1930, houve uma dicotomia entre aqueles que defendiam o mimetismo e aqueles que o
criticavam. Neste contexto, a ecologia estava desenvolvendo lentamente conhecimentos, métodos e

técnicas de observacdo e experimentacdo'’

, somando-se a isso, os conhecimentos de genética
iniciados no inicio do século XX comecaram a convergir com a sele¢do natural, surgindo assim a
genética ecoldgica de populagdes corroborando com as teses mimetistas.

Os mecanismos concorrentes com a selecdo natural perderam forca e tinham cada vez
menos adeptos, em principio, tudo poderia ser explicado por sele¢do natural, selecdo sexual,
migragdo ou deriva genética. Assim, o principio de utilidade foi largamente aceito e os resultados

extraidos através das perguntas adaptacionistas foram crescendo e mostrando-se sélidos do ponto de

vista da ecologia evoluciondria.

113 CAPONI, Gustavo. La segunda agenda darwiniana: contribuciéon preliminar a una historia del programa
adaptacionista. México: Centro Lombardo Toledano, 2011. p. 113-114.

114 POULTON, Edward. Colours of the animals: their meaning and use, especially considered in the case of the insects.
New York: D. Appleton and Company, 1890. p. 192-193.

115 Ibidem, p. 193.

116 ROQUETE PINTO, Edgar. Gléria sem rumor. In: . et al. Fritz Miiller: reflexdes biograficas. Blumenau:
Cultura em Movimento, 2000. p. 41.

117 CAPONI, Gustavo. La segunda agenda darwiniana: contribuciéon preliminar a una historia del programa
adaptacionista. México: Centro Lombardo Toledano, 2011. p. 121.
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3.5 Consideracdes

Darwin nunca entendeu exatamente o que levou Miiller escolher aquele estilo de vida.
Podemos nos fazer a mesma pergunta, pois ele poderia ter optado em seguir uma vida de colono
como 0s outros e ja estaria abarrotado de atividades até o final da vida. O fato é que Miiller cresceu,
como vimos, em um ambiente fortemente intelectualizado e fervilhando de novas ideias cientificas,
politicas e sociais. Seu avé e seu tio eram farmacéuticos de alto nivel, discutiam assuntos de ciéncia
com gedbgrafos, naturalistas, antropodlogos, etc, em circulos de conversa organizados em torno do
instituto farmacéutico. Dois de seus irmdos seguiram a carreira de naturalistas também, Hermann e
Wilhelm, assim como seu primo Alfred Méller — que viveu um tempo aqui no Brasil e desenvolveu
estudos sobre fungos — o mesmo que compilou as obras de Miiller, dessa forma, realizando
indiretamente o desejo de Darwin meses antes de morrer de que um livro que reuniria as ricas
observacdes de Miiller fosse publicado. Miiller teve contato com outros intelectuais nas
universidades de Berlim e Greifswald que o introduziram fortemente nas novas questdes cientificas.
Todo esse capital intelectual o levou a ver o mundo com os olhos da ciéncia, aquelas questdes dos
livros e manuais de Histéria Natural passaram a fazer parte do seu espirito, como se fossem
questdes pessoais. Do meu ponto de vista, além da vida como colono, o “trabalho” estudando os
organismos vivos ndo era visto por ele como trabalho propriamente dito, era apenas a maneira como
ele conseguia expressar a sua experiéncia de vida e fica muito claro nas cartas a sua alegria em
auxiliar Darwin com aquela teoria que ele julgou muito promissora.

O livro A origem das espécies mudou sua vida drasticamente assim como abalou a Historia
Natural do século XIX. A primeira interpretacdo de Miiller sobre a obra de Darwin foi através do
programa filogenético, o que ndo era surpresa, quem estava atualizado nos debates dentro da
Histéria Natural daquela época poderia facilmente aderir ao principio de filiagdo comum, pois ele
partia de disciplinas e métodos ja consolidados antes de 1859. Mesmo assim, o livro Fiir Darwin
teve sua importancia, principalmente na consolidacdo do programa filogenético na Alemanha. Nesta
época, o principio da sele¢do natural como mecanismo de mudanca ainda ndo estava claro para ele,
no final de Fiir Darwin ele toma uma saida recapitalucionista para o cambio evolutivo. O
mecanismo natural da evolucdo ndo estava completamente claro nem mesmo para Darwin, A
origem apenas inaugurou um caminho a ser seguido lentamente, assentando novos métodos de
pesquisa enquanto toda aquela mudanca na maneira de compreender a natureza ia tomando forma
no trabalho de campo dos naturalistas. Eles ndo trabalhavam mais exclusivamente para enriquecer
as colecdes de museus, eles se tornavam as proprias fontes de conhecimento, Miiller é um caso

exemplar: passou a observar como os seres vivos lutavam para existir, assim, o organismo tinha
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mais valor vivo em seu meio e ndo apartado dele.

A primeira vez que ficou claro o que de fato significava “adaptacionismo” foi com Alfred
Wallace quando este apresentou o principio de utilidade, assim, ele conseguiu esclarecer as
diretrizes que seriam utilizadas no movimento de voltar-se a natureza para realizar o tipo de
pesquisa adaptacionista. O novo modelo de pergunta fundamental pra o naturalista era sobre a
utilidade das estruturas organicas, dos comportamentos, das coloragdes, etc. Dificil foi convencer o
meio cientifico do principio de utilidade. Wallace e Poulton apostaram a maior parte das suas fichas
na coloracdo dos animais, entretanto, apesar dos esfor¢os demorou ainda muito tempo para a
consolidacdo do programa adaptacionista que ocorreu apenas a partir de meados do século XX em
diante. Miiller possui uma extensa obra sobre os mais diversos temas, o mimetismo foi apenas um
deles, mas que ficou fortemente associado a sua figura por esse contexto.

Toda escrita da histéria precisa de um posicionamento tanto no sentido tedrico e
metodolégico quanto na selecdo dos autores utilizados na bibliografia secundaria. Eu acredito que a
melhor forma de compreender os trabalhos de Fritz Miiller foi a utilizacdo da distingdao entre
programa filogenético e programa adaptacionista. A histéria de Miiller serviu para mostrar como a
histéria do adaptacionismo é propria e precisa ser estudada dessa maneira, este trabalho surge com
um passo nesta direcdo, pois hd muito o que ser estudado nesse ambito. Assim, espero ter
contribuido para a literatura sobre a histéria do programa adaptacionista e, principalmente, para a
literatura sobre Fritz Miiller da maneira mais original possivel. Do ponto de vista pessoal, este
trabalho foi um exercicio de préatica de escrita e de pesquisa o que é fundamental para a transicdo da

postura de estudante para de pesquisador.
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