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RESUMO

O termo “acidente maritimo” designa todo acontecimento ou sequéncia de
acontecimentos, que tenha resultado em qualquer das ocorréncias com envolvimento
relacionado a operagdo de um navio. No setor naval, a busca pela diminuicdo de
eventualidades ocasionadas em mar, rios e lagos ¢ constante. No entanto, acidentes com
embarcagdes se tornaram manchetes marcantes em 2017, motivando a busca por medidas de
prote¢do para passageiros e tripulantes que utilizam este meio de transporte. Dessa forma, este
trabalho propde uma andlise dos acidentes de navegacdo em aguas brasileiras a partir de
julgamentos no Tribunal Maritimo. Para isso, foi realizada uma pesquisa documental baseada
na coleta de dados através dos resultados dos acérdaos entre 2006 € 2015, ndo considerando o
ano de 2014, pois o banco de dados era msuficiente e traria disparidades em relagdo as
analises dos demais anos. Foi efetuada uma andlise estatistica dos dados, com o objetivo de
classificar os tipos de acidentes mais recorrentes e as principais causas determinantes; além
dos tipos de embarcacdes envolvidas nas ocorréncias dos acidentes nas regides e estados
brasileiros. A fim de analisar os dados, foram verificados os eventos com maior frequéncia,
maior nimero de fatalidades e ocorréncias com vitimas fatais. Como resultado do estudo,
verificou-se que nos ultimos 10 anos o naufrigio de embarcagdes de médio porte foi
estatisticamente o mais representativo dos acidentes analisados e, consequentemente,
provocou um elevado nimero de vitimas fatais, relacionado a causas determinantes
consequentes de falhas humanas. Acidentes envolvendo lanchas a motor representaram a
maior parcela de ocorréncias, porém barcos a motor provocaram o maior nimero de
fatalidades. De acordo com o levantamento, a regido Sudeste possuiu os maiores registros de
eventos ¢ na regido Norte foi contabilizado a maior estatistica de mortes em acidentes de

navegacao no Brasil.

Palavras-chave: Acidentes com Embarcagdes. Andlise. Projeto de Navios.



ABSTRACT

The term "maritime accident" means any event or sequence of events which has
resulted in any occurrence relating to the operation of a ship. In the naval sector, the search
for the decrease of eventualties caused in sea, rivers and lakes is constant. However,
accidents with boats became significant headlnes in 2017, motivating the search for
protective measures for passengers and crew using this means of transport. After that, this
work proposes an analysis of navigation accidents in Brazilian waters from judgments in the
Maritime Court. A documentary survey was conducted based on the data collection through
the results of the judgments between 2006 and 2015, not considering the year 2014, because
the database was insufficient and would bring disparities in relation to the analyzes of the
other years. A statistical analysis of the data was performed, aiming to classify the most
recurrent types of accidents and the main determining causes; besides the types of vessels
mvolved in the occurrence of accidents in the Brazlian regions and states. In order to analyze
the data, the events with the highest frequency, the highest number of fatalities and
occurrences with fatalitiess were verified. As a result of the study, it was verified that in the
last 10 years the shipwreck of midsize vessels was statistically the most representative of the
accidents analyzed and, consequently, caused a high number of fatalities, related to
determinant causes resulting from human faults. Accidents involving motorboats represented
the greatest number of occurrences, but motor boats caused the greatest number of fatalities.
According to the survey, the Southeast region had the largest records of events and in the

North region was recorded the highest number of deaths in navigation accidents in Brazil.

Keywords: Accident with Boats. Analysis. Ship Design.
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1 INTRODUCAO

A costa brasileira possui 7.367 km de extensdao banhada pelo Oceano Atlantico
(INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE, 2017), além da
maior malha fluvial do planeta, com 32.550 km de navegacdo em 9 bacias hidrograficas. A
costa, os rios e lagos estdo diretamente relacionados a histéria do Brasil, sendo associados a
criagdo de pequenos povoados, que hoje se tornaram grandes centros populacionais (SOTO et
al., 2007).

No entanto, como pode ser visto na Figura 1, o transporte de cabotagem e fluvial no
Brasil representa uma pequena parcela do transporte interno de carga. Contudo, o transporte
hidroviario ¢ considerado um importante meio de ligagdo entre diversos municipios

brasileiros, especialmente na Regido Norte do pais.

Figura 1 - Comparagdo de Matrizes de Transportes de Carga.

T

Legenda: [ Ferroviario .Roduviérin . Aquavidrio, outros

i

Fonte: Plano Nacional de Logistica e Transporte do Ministério dos Transportes (2014) apud
Associa¢do Nacional de Transportes Ferroviarios (ANTF, 2017).

No cenario mundial, o transporte maritimo se apresenta como a uUnica alternativa
economicamente viavel para o transporte de grandes quantidades de mercadorias entre paises
e diferentes continentes. O aumento do PIB mundial, juntamente com a globalizacdo dos
mercados consumidores, motiva a construgdo de navios maiores € em maior quantidade, visto

que s3o eles que transportam cerca de 95% de todo o PIB comercializado no mundo
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(GABINETE DE INVESTIGACAO DE ACIDENTES MARITIMOS E DA AUTORIDADE
PARA A METODOLOGIA AERONAUTICA - GAMA, 2017).

De acordo com o Guia dos Barcos (NAUTICA, 2017), o mercado nautico no Brasil
movimentou cerca de 700 milhdes de euros no ano de 2016, com a venda de 31490 barcos,
sendo 24000 barcos fabricados nos 120 estaleiros espalhados pelo pais.

As mfluéncias de agentes ambientais, como ondas, ventos e correntes, além do
mtenso trafego proximo a costa, podem aumentar a probabilidade de acidentes (SANTOS,
2003).

Mesmo com inimeras convencdes € regulamentagdes nacionais € internacionais,
além de investimentos na industria maritima no projeto e construgdo de navios mais seguros,
a ocorréncia de acidentes no mar, com variadas causas, seguem acontecendo, fazendo com
que o Brasil figure entre os paises com maior nimero de naufragios registrados (SOTO et al,,
2007).

Em agosto de 2017, dois naufragios acabaram em tragédia no Brasil. No Para, uma
embarcagdo naufragou no rio Xingu, j4 na Bahia uma lancha virou na travessia Mar Grande —
Salvador. Os dois acidentes de navegacdo resultaram em dezenas de fatalidades e a suposta
causa determinante apontada por especialistas foi de fortuna do mar, ou seja, ligado a bruscas
alteragdes meteoroldgicas.

Ainda que a andlise dos acidentes seja relevante para avaliacdo das causas e auxiliar
na prevengdo de sinistros, foi somente em 1990 que ocorreu a primeira publicagdo e, portanto,
conhecimentos mais precisos sobre os acidentes ocorridos com as embarcacdes nacionais
(NEVES, 1990 apud FREITAS, 1994).

Embora existam legislacdes voltadas a seguranca de navegagdo e a precaucdo de
poluicdo ambiental, a caréncia de estudos estatisticos envolvendo as caracteristicas das
embarcagdes e os acidentes ocorridos motivam pesquisas nesta area.

A nvestigacdo técnica dos acidentes ¢ uma preocupacao que sempre despertou
interesse entre os participantes do transporte de pessoas e mercadorias navais, visto que ¢ uma
maneira imprescindivel para encontrar falhas técnicas, contribuindo assim para evitar o risco
de novos acidentes.

Diante deste cenario, o presente trabalho apresenta uma andlise estatistica dos
acidentes ocorridos em embarcagdes no Brasil no periodo compreendido entre os anos de
2006 até 2015. O ano de 2014 ndo foi nserido no estudo visto que o banco de dados era
nsuficiente e traria disparidades em relagdo as andlises contidas nos demais anos. Nao se

encontraram motivos que justificassem o banco de dados daquele ano ser consideravelmente
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menor que os outros, registrando apenas 40 acidentes, enquanto a média dos anos anteriores
foi de 288 registros de acidentes de navegagao.

A coleta de mformacdes foi realizada a partir de pesquisas documentais disponiveis
em anudrios do Tribunal Maritimo. Com o auxiio do programa Excel, agruparam-se
mformacdes necessarias para as analises. Foram feitos estudos direcionados na verificacdo de
parametros com maior € menor probabilidade de acidentes, assim como relagdes no nimero
de fatalidades, tipos de acidentes mais usuais, causas determinantes, regioes brasileiras com
maior nimero de ocorréncias e tipos de embarcagdes com maior numero de envolvimentos

em acidentes de navegacao.

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo geral

O objetivo deste trabalho ¢ apresentar uma andlise dos acidentes de navegacdo com
diversos tipos de embarcacdes em aguas brasileiras ocorridos entre os anos de 2006 e 2015,

excluindo-se o ano de 2014.

1.1.2 Objetivos Especificos

Para alcangar o objetivo geral, varios objetivos especificos precisaram ser executados

ao longo do estudo sdo eles:

o Levantar os dados de acidentes ocorridos no transporte de carga no territorio
brasileiro;

. Obter os parametros de projeto das embarcagdes (como o comprimento total da
embarcacgdo e a arqueacdo bruta) envolvidas em acidentes navais nos ultimos 10 anos;

. Analisar quantitativamente os acidentes de navegacdo sob jurisdicdo brasileira,
a partir das caracteristicas de projeto;

. Verificar ¢ comparar os principais tipos de acidentes, causas determinantes,
tipos de embarcacdes, regides e estados com maior nimero de eventos e relagdes com o

mimero de fatalidades.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Nesta se¢do serdo tratados assuntos relacionados a normas de autoridade maritima
para acidentes de navegacdo e investigacdo de seguranga dos acidentes e incidentes
maritimos. Na sequéncia serdo apresentados os tipos de acidentes e fatos de navegacgdo
segundo a Norma da Autoridade Maritima (NORMAM). Por fim, serdo discutidas as
classificacdes dos tipos de embarcagdes, causas determinantes em acidentes de navegagao,

regides e estados brasileiros e a criagdo do Tribunal Maritimo.
2.1 DEFINICOES

A ocorréncia de acidentes muitas vezes ¢ mevitdvel. Em linhas gerais, o termo
acidente pode ser definido como uma sequéncia de acontecimentos (casuais, fortuitos,
mesperados ou infelizes), cujas consequéncias sdo traduzidas em danos as pessoas, como a
morte ou ferimentos graves, e/ou prejuizos a patrimdnios ¢ ao meio ambiente (OGATA,
2003).

Segundo consta no Codigo de Normas Internacionais e Praticas Recomendadas para
uma Investigagdo de Seguranca dos Acidentes e Incidentes Maritimos (Codigo de
Investigacdo de Acidentes - CIA), aprovado pela Resolugdo MSC.255 (84) da Organizagao
Maritima  Internacional (IMO), acidente maritimo representa todo acontecimento ou
sequéncia de acontecimentos, que tenha resultado em qualquer das ocorréncias com

envolvimento relacionado a operagdo de um navio, sendo os seguintes danos:

o Morte ou ferimentos graves de uma pessoa;

o Perda de uma pessoa do navio;

. Perda, suposta perda ou abandono do navio;

° Dano material a um navio;

° Encalhe, incapacidade de um navio ou envolvimento em uma colisdo;

. Dano material a mfraestrutura de um navio, que possa colocar em perigo a
seguranca do proprio navio, de outro navio ou entdo de uma pessoa;

. Danos graves, ou a possibiidade de ocorréncia a0 meio ambiente provocado

pelos danos causados a um ou mais navios.



17

Segundo a NORMAM-09/DPC (2003a), o termo incidente maritimo é considerado
como um acontecimento ou sequéncia de acontecimentos, que ndo ¢ um acidente maritimo, ou
seja, que tenha ocorrido diretamente em relacdo a operagdo de um navio e que esteja em
perigo, sendo que, se ndo for corrigido, pode colocar em perigo a seguranga do navio, dos
ocupantes ou entdo do meio ambiente. Portanto, este tipo de incidente ndo ¢ incluido como
um ato ou omissdo deliberada com a mtengdo de causar danos a seguranca da embarcagdo,
ocupantes e meio ambiente (DIRETORIA DE PORTOS E COSTAS-DPC, 2003).

Visto que neste trabalho serdo efetuados levantamentos de ocorréncias envolvendo
operacdes de navios, assim podendo ter ocasionado mortes, ferimentos graves ou danos
materiais ao navio, assumiu-se que o termo que melhor caracteriza os eventos analisados ¢
“acidente maritimo”.

Apesar do fato de que a seguranga esteja no topo da cadeia de prioridades mundial,
este ¢ um grande problema inclusive no transporte maritimo, uma vez que o ritmo de
melhorias ¢ bastante baixo (KRISTIANSEN, 2005). Sendo assim, a busca por projetos de

engenharia voltados ao avanco nesta drea ¢ uma prioridade global

2.2 ACIDENTES E FATOS OCORRIDOS NA NAVEGACAO

A ocorréncia de acidentes ou fatos da navegacao deve ser comunicada pelo
comandante da embarcacdo, proprietdrio, praticagem e Agéncias Maritimas, no prazo de até 3
horas, conforme a d4rea de jurisdicdo onde tenha ocorrido o fato, para instauragdo de
competente Inquérito Administrativo sobre Acidentes e Fatos a Navegacdo (IAFN).

A NORMAM-09/DPC (2003a), dentre outros propoésitos, esclarece o entendimento
dos termos caracterizados como acidentes e fatos de navegacdo. De acordo com o
estabelecido no Capitulo 1, item 0106 podem-se classificar os tipos de acidentes de navegacao

de acordo com a Tabela 1.
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Tabela 1 — Tipos de acidentes de navegacao.

Tipo de -

Acidente Descriao
Naufragio . ~ o

Afundamento total ou parcial da embarcacdo por perda da flutuabilidade

Fi A decorrente de embarque de 4gua em seus espagos internos devido a
(Figura A) adernamento, emborcamento ou alagamento.

Encalhe Contato das chamadas obras vivas da embarca¢ao com o fundo, provocando

. resisténcias externas que dificultam ou impedem a movimentacdo da

(Figura B) embarcacao.

Colisao Choque mecanico da embarcacdo e/ou seus apéndices e acessorios contra
qualquer objeto que ndo seja outra embarcacdo ou, ainda, contra pessoa
) (banhista, mergulhador). Haverd colisdo se a embarcacdo se chocar com um
(Figura C) fixe : . )
corpo fixo ou flutuante insusceptivel de navegar ou manobrar, tal como:
recife, cais, casco so¢obrado, boia, cabo submarino.
Abalroamento . . .
) Choque mecanico entre embarcacdes ou seus pertences e acessorios.
(Figura D)
Agua Aberta
Ocorréncia de abertura nas obras vivas que permita o ingresso descontrolado
de 4gua nos espacos internos, ou a descarga de liquidos dos tanques, por
] rombo no chapeamento, falhas no calafeto, ou nas costuras, por valvulas de
(Figura E) fundo abertas ou mal vedadas, por defeitos nos engaxetamentos dos eixos, ou
qualquer falha ou avaria que comprometa a estanqueidade da embarcagao.
Exploséo Combustdo brusca provocando a deflagragdo de ondas de pressdo de grande

(Figura F) |ntensidade.

Incéndio Destruigio provocada pela agdo do fogo por: combustio dos materiais de
bordo, ou sobre as aguas, em decorréncia de derramamento de combustivel ou

(Figura G) |inflamavel, curto-circuito elétrico, guarda ou manuseio incorretos de material

mflaméavel ou explosivo.
Varagao Ato deliberado de fazer encalhar ou pér em seco a embarcagdo, para evitar que

(Figura H) |evento mais danoso sobrevenha.

Alijamento | £ ¢ ato deliberado de langar n’agua, no todo ou em parte, carga ou outros bens
Fi I existentes a bordo, com a finalidade de salvar a embarcacdo, parte da carga ou
(Figura 1) | 5105 bens.

Avaria . . . ~ .
Defeito no navio ou nas suas instalacdes (aparelhos, equipamentos, pegas,
Fi acessoOrios e materiais de bordo), que ponha em risco a embarcagdo e as vidas

(Figura J) | 5 bordo.

Fazer entrar a embarcacdo em um porto ou lugar ndo previsto para a presente
Arribada travessia, isto €, que nao seja o porto ou local de escala programada ou de

destino.

Fonte: Adaptado da NORMAM-09/DPC (2005).
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Figura 2 - Tipos de acidentes de navegacao.

L wons THEn *HI'

Fonte: A= Culturamix (2017); B= Ipevs (2009); C e I= Conferéncia Comércio Maritimo
(2009); D= Naval (2012); E= FIEC (2009); F= Band (2011); G= Globo (2011); H= Ship
Desasters (2017); J= Fundagao Homem do Mar (2016).

Também de acordo com o estabelecido no Capitulo 1, item 0106 da NORMAM-
09/DPC (2003a), podem-se definir os fatos de navegacdo como sendo:
a) O mau aparelhamento ou a impropriedade da embarcagdo para o servico em

que ¢ utilizada e a deficiéncia da equipagem.

o Mau aparelhamento da embarcagdo: a falta ou a impropriedade de aparelhos,
equipamentos, pecas sobressalentes, acessorios e materiais, quando em desacordo com o
projeto aprovado, as exigéncias da boa técnica marinheira ¢ demais normas e padrdes técnicos
recomendados;

. Impropriedade da embarcagdo para o servico ou local em que ¢é utilizada:
utilizagdo da embarcagcdo em desacordo com sua destinagdo, area de navegacdo ou atividade
estabelecida em seu Titulo de Inscrigdo;

o Deficiéncia de equipagem: falta ou deficiéncia quanto a quantidade e a
qualificagdo de tripulantes, em desacordo com as exigéncias regulamentares, como a do

cumprimento do cartdo da tripulagdo de seguranca da embarcagio;
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b) Alteragdo ou desvio da rota: desvio da derrota micialmente programada e para a
qual o navio estava aprestado, pondo em risco a expedigdo ou gerando prejuizos; colocacao
em local madequado ou a ma arrumagdo no pordo, no convés ou mesmo no interior do
“container”, quer no granel, quer na carga geral, sem observar, ainda, a adequabilidade da
embalagem, pondo em risco a estabilidade do navio, a mtegridade da propria carga e das
pessoas de bordo;

c¢) Recusa injustificada de socorro a embarcacdo ou aos ndufragos em perigo;

d) Todos os fatos que prejudiquem ou ponham em risco a incolumidade e seguranca
da embarcagdo, as vidas e fazendas de bordo (presenca de clandestino a bordo);

e) Emprego da embarcagdo, no todo ou em parte, na pratica de atos ilicitos, previstos
em lei como crime ou contravencdo penal, ou lesivo a Fazenda Nacional, para casos de
contrabando ou descaminho;

f) Excesso de passageiros, acidente com pessoal em geral a bordo, acidente com
estivador, acidente de mergulho, ma estivagem da carga, queda de pessoa a bordo, queda de
veiculo ou pessoa na dgua, morte de pessoa.

Dentre os julgamentos efetuados pelo Tribunal Maritimo nos ultimos 10 anos, foi
motivo deste estudo a analise dos acidentes de navegacdo julgados, acompanhados ou ndo, de
fatos de navegagdo no mesmo evento. Nao foram analisados os casos julgados em que
ocorreram apenas fatos de navegacdo, visto que a ocorréncia destes ¢ pouco relevante na

contribuicdo da andlise de acidentes de navegacdo imposta pelo trabalho.

2.3 CLASSIFICACAO DOS TIPOS DE EMBARCACOES PARA ACIDENTES DE
NAVEGACAO

Com o propodsito de classificar os grupos de embarcacdes em diferentes tipos de
navegacdo, a NORMAM-02/DPC (2005c) diferencia duas categorias. De acordo com o
estabelecido no Capitulo 2, item 0216 observam-se as categorias navegacdo interior € a
navegacdo em mar aberto.

A navegacdo interior ¢ composta por dois diferentes tipos, sendo esses:

° Interior, que ¢ realizada em hidrovias interiores, assim considerados rios, lagos,
canais, lagoas, baias, angras, enseadas e areas maritimas consideradas abrigadas;
. Apoio Portuario, exclusivamente nos portos e terminais para atendimento de

embarcagdes e instalacdes portuarias.
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J& a navegagdo em mar aberto ¢ realizada em 4guas maritimas consideradas

desabrigadas, sendo classificadas em:

o Longo Curso, navegacdo realizada entre portos brasileiros e estrangeiros;

. Cabotagem, em que a navegagdo ¢ realizada entre portos ou pontos do
territorio brasileiro, utilizando a via maritima ou esta € a as vias navegaveis interiores;

o Apoio Maritimo, que ¢ a navegacdo realizada para o apoio logistico a
embarcacdes e instalacdes em aguas territoriais nacionais € na Zona Econdmica Exclusiva,

que atuam nas atividades de pesquisa e lavra de minerais e hidrocarbonetos.

A partr da NORMAM-02/DPC (2005b), as embarcagdes podem ser classificadas,

além do tipo de navegacdo, pela atividade ou servico que serdo empregadas, pela propulsdo e

o tipo. Estes podem ser vistos conforme descrito abaixo.

2.3.1 Atividade ou Servico

. Dragagem: atividade para remocdo de materiais, solo, sedimentos e rochas do
fundo de corpos de 4gua por intermédio de embarcagdes denominadas dragas;

. Esporte e/ou Recreio: atividades esportivas e de lazer, sem finalidade
comercial;

. Levantamento Hidrografico: pesquisa realizada em dreas maritimas, fluviais,
lacustres ¢ em canais naturais ou artificiais navegaveis, que tenha como propdsito a obtencao
de dados de interesse a navegagdo aquavidria,

. Monitoramento ambiental: atividade que consiste em observar e estudar o meio
ambiente, e quando for o caso, realizar amostragem sistematica de ar, solo, dgua e biota;

. Perfuragdo: atividade destinada a perfurar pogos que permitam o acesso a
reservatorios de petroleo ou gas natural oriundos do leito ¢ seu subsolo das aguas interiores ou
do mar, para a pesquisa ou exploracao;

. Pesca: captura dos seres vivos que tenham nas 4guas seu meio natural ou mais

frequente de vida;



22

. Pesquisa Cientifica: conmjunto de trabalhos executados com finalidade
puramente cientifica, que incluam estudos oceanograficos € de prospeccdo geofisica, por
mtermédio de operagdes de gravacdo, filmagem, sondagem e outras;

o Pesquisa Sismica: conjunto de trabalhos realizados por mtermédio de ondas
sonoras captadas por cabos sismicos com o objetivo de se encontrar reservas de 6leo e gas no
subsolo marinho;

o Producdo: atividade relacionada com a exploragdo dos recursos oriundos do
leito e seu subsolo, das dguas mteriores ou do mar;

o Reboque e Empurra;

. Servico Publico: atividades exercidas por 6rgdos publicos;

. Transporte de Carga;

o Transporte de Passageiros: transporte de pessoas que ndo o comandante e

membros da tripulacdo.

2.3.2 Propulsao

. Com propulsao;

. Sem propulsao.

2.3.3 Tipos de Embarcacoes
Tabela 2 - Tipos de Embarcagdes.

Tipo de Embarcagao Descrigao
Embarcagdo propria para retirar depositos do fundo do mar ou de
Draga . . .
. rios, em portos ou canais, a fim de aumentar a profundidade
(Figura A) :
nesses locais.
Empurrador Embarcacdo destinada a empurrar uma ou um conjunto de
(Figura B) barcagas que formam um comboio.

) E toda embarcagio de carga destinada exclusiva e
Pesquerro . . .
(Figura C) permanentemente a captura dos seres vivos que tenham nas aguas

seu meio natural ou mais frequente de vida.
Embarca¢do projetada para empurrar, puxar e rebocar barcagas
Rebocador ou outras embarcagdes. Auxiia em manobras delicadas como
(Figura D) atracacdo e desatracacdo. E caracterizada por ter pequeno porte,
motores potentes e alta capacidade de manobra.
Embarcagdo rapida, de varios formatos e portes, com propulsdo
Lancha A o
. mecanica, normalmente utilizada para transporte de pessoal ou no
(Figura E) .
esporte e/ou recreio.
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Tipo de Embarcagdo

Descri¢ao

Multicascos (Catamara
e Trimarad)
(Figura F)

Embarcacdo constituida de dois ou trés cascos paralelos ligados
por uma estrutura rigida. As de dois cascos sdo chamadas de
catamarda e¢ as de trés cascos (ou um casco central e dois
balanceiros) chamadas de trimaras.

Navio Tanque

Embarca¢do tanque projetada para o transporte de liquidos a
granel. Os tipos principais sdo os petroleiros, navio de transporte

(Figura G) de produtos quimicos e navio de transporte de gases liquefeitos.
) Embarcacdo propelida por um velame (conjunto de velas de
Veleiro . , . .
(Fieura H) tecido de corte e calculo apropriados) em um ou mais mastros e
controlados por um conjunto de cabos chamado cordoalha.
Embarcagdo em que a carga entra e sai dos pordes na horizontal e
Ferry Boat geralmente sobre rodas (como os automoveis, Onibus e
(Figura 1) caminhdes) ou sobre outros veiculos capazes de transportar

veiculos e passageiros. Utilizado em viagens curtas.

Navio Mercante
(Figura J)

Embarcacdo  utiizada  para  transportar mercadorias  ou
passageiros, geralmente se refere aos grandes navios que estdo
carregados de produtos para serem comercializados: o navio
mercante foi construido especialmente para o transporte de
produtos manufaturados.

Fonte: Adaptado da NORMAM-02/DPC (2005c).

Figura 3 - Tipos de embarcagdes.

1 J

Fonte: A e B= DAMEN (2017); C e D= Pixabay (2017); E= Saveiros (2017); F=
Nautic Expo (2017); G= Portos e Navios (2017); H= Kalmar (2017); I= Internacional
Travessias (2017); J=Naval (2009).
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2.3.4 Arqueacio Bruta

As definigdes de arqueacdo bruta e arqueagdo liquida foram obtidas conforme

determmnadas pela NORMAM-02/DPC (2005c) a seguir.

o Arqueacdo Bruta (AB) - A arqueagdo bruta ¢ um parametro adimensional, que
expressa o tamanho total de uma embarcacdo, determmada de acordo com as prescricoes
dessas regras, sendo fungdo do volume de todos os espacos fechados.

. Arqueacdo Liquida (AL) - E a expressio da capacidade utl de uma
embarcacdo, determinada de acordo com as prescricoes dessas regras, sendo funcdo do
volume dos espagos fechados destinados ao transporte de carga, do nimero de passageiros
transportados, do local onde serdo transportados os passageiros, da relagdo calado/pontal e da

arqueacdo bruta. A arqueacgdo liquida também € um pardmetro adimensional

O célculo da arqueacdo bruta ¢ realizado para embarcagdes com Comprimento de
Regra inferior a 24 metros e para embarcagdes com Comprimento de Regra maior ou igual a
24 metros. De acordo com o estabelecido no Capitulo 7, item 0704 e a Figura 4, a defini¢ao
de Comprimento de Regra ¢ a medida que corresponde a 96% do comprimento total na linha
d’agua quando o calado se localiza a 85% do menor pontal moldado (menor distancia vertical
entre o topo da quilha ¢ o topo do vau do convés da borda-livre) ou o comprimento
compreendido entre a roda de proa e o eixo da madre do leme, medido na mesma linha

d’agua, se este for maior.
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Figura 4 - Comprimento de Regra.
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Fonte: Departamento de Engenharia Naval e Oceanica UFRJ (2017).

A determinacdo da arqueagdo bruta foi baseada na Convengdo Internacional para
Medidas de Arqueacdes de Navios (1969) e pelo Regulamento para a Determinacdo da
Arqueacdo das Embarcagdes da Hidrovia Paraguai-Parani. Segundo a NORMAM-02/DPC
(2005¢), esta determinacdo deve ser aplicada para embarcagdes novas; embarcagdes existentes
que sofreram alteragdes ou modificagdes na arqueacdo bruta (AB) ou arqueacdo liquida (AL);
embarcacdes novas, ainda ndo regularizadas; embarcacdes estrangeiras que sejam
incorporadas a bandeira brasileira. Para embarcacdes miidas estdo dispensadas as definigoes
das arqueacdes bruta e liquida.

As formulas assim como os procedimentos para a determinagdo da arqueacdo bruta e
arqueacao liquida das embarcacdes podem ser visto no ANEXO A. Porém, para o seguimento
do estudo desse trabalho, o parametro utilizado serd somente o de arqueacao bruta, visto que

este € o parametro indicado nos acérdaos do Tribunal Maritimo.

2.3.5 Comprimento Total

De acordo com a NORMAM-03/DPC (2005d), a definicdo do termo “comprimento
da embarcagdo” ¢ a distancia horizontal entre os pontos extremos da proa a popa. Na maioria
dos casos, o parametro utilizado para simbolizar a extensdo horizontal da embarcagdo ¢ o

comprimento entre perpendicular (Lpp), esta é a distdncia horizontal medida entre os pontos
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em que a linha d’agua de projeto corta a proa e o eixo da madre do leme. Nas embarcagdes
sem leme tal comprimento deve ser medido na linha d’4gua de projeto, entre os cadastes de
proa e popa (NORMAM-01/DPC, 2005b). As partes da embarcagdo citada anteriormente

podem ser visualizadas na Figura 5 abaixo.

Figura 5 - Partes da Embarcacao.

PARTES DA EMBARCACAO

~l
* PROA - parte da frente;
POPA - parte de tras;

« BOCA - medida transversal, de
borda a borda;

COMPRIMENTO - medida
lengitudinal;

- BORDOS - lados da embarcacao:
-A VANTE - boreste;
-A RE - bombordo.

Fonte: Manobra de Embarcagdo, (2016).

Porém, em virtude dos acérdios disponibilizados pelo Tribunal Maritimo ndo
mnformarem adequadamente o tipo de comprimento, utilizaram-se os valores atribuidos nos
acordaos, a fim de considerar que estes sdao os comprimentos totais de cada embarcacao

evolvidas nos acidentes documentados.

2.3.6 Portes das Embarcacoes

Para a determinacdo dos portes das embarcagdes, a NORMAM-03/DPC (2005d)
estabelece critérios de diferenciagdo, conforme pode ser visto abaixo:
1. Embarcacdo Miuda: serdo consideradas embarcagdes miidas qualquer tipo de

embarcacgdo ou dispositivo flutuante que:
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a) Com comprimento inferior ou igual a cinco (5) metros; ou

b) Com comprimento total inferior a oito (8) metros que apresentem as seguintes
caracteristicas: convés aberto, ou convés fechado, mas sem cabine habitavel e sem propulsao
mecanica fixa e que, caso utilizem motor de popa, este ndo exceda 30 HP.

Considera-se cabine habitavel aquela que possui condigdes de habitabilidade.

2. Embarcacio de Médio Porte: ¢ considerada embarcagdo de médio porte
aquelas com comprimento inferior a 24 metros, exceto as midas A legislacdo, acordos e
convengdes internacionais firmados pelo Brasil determinam um tratamento diferenciado para
as embarcacdes com comprimento maior ou igual a 24 metros, que possuam arqueagdo bruta
maior que 100.

3. Embarcacio de Grande Porte: ¢ considerada embarcacdo de grande porte
aquela com comprimento igual ou superior a 24 metros. As embarcagdes de grande porte
terdo a obrigatoriedade de seu registro no Tribunal Maritimo se possuir arqueagdo bruta maior
que 100.

Devido aos resultados dos acérdaos do Tribunal Maritimo ndo seguirem um padrdo
exclusivo para a apresentagdo das causas determinantes dos acidentes de navegacdo,
certificou-se que seria mais contundente a classificacdo em categorias que possibilitasse um

melhor almhamento com os termos utilizados pela Marinha.

2.4  CLASSIFICACAO DAS CAUSAS DETERMINANTES DE ACIDENTES DE
NAVEGACAO

Foi determinado um critério adaptado para as classificacdes das causas determinantes
para que houvesse um melhor detalhamento e padrdo nas informagdes obtidas, acarretando em
uma melhor analise e auxiliando na tabulacdo dos dados encontrados.

Para melhor compreensdo das causas determinadas julgadas necessarias para a
analise dos acidentes de navegagdo foram feitas as definicdes individuais de cada
classificacdo, sendo: atitude negligente, atitude imprudente, erro de navegagdo, erro de
manobra, falha de manutencdo, falta de vigilancia, impericia, descumprimento de normas de
seguranga, excesso de cargas/passageiros, estiva inadequada, caso fortuito, forga maior,
fortuna do mar e causas indeterminadas/ndo apuradas.

Conforme Pamplona (1998) apud Santos (2013), as definicdes para falha de
manutencdo, descumprimento de normas de seguranca, erro de navegagdo e erro de manobra

sao:
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o Falha de manutencdo: falha na realizagdo de manutencdo de equipamentos e
estruturas, falha na rotina de revisdao e reposicdo de pecas, falha no controle de qualidade de
combustiveis e lubrificantes;

. Descumprimento de normas de seguranga: ndo cumprimento de agdes
estabelecidas em normas, leis, regulamentos e instrucdes como Regulamento Internacional
para Evitar Abalroamento no Mar (RIPEAM), Convencdo Internacional para Salvaguarda da
Vida Humana no Mar (SOLAS), Lei de Seguranca do Trafego Aquavidario (LESTA),
Regulamento da LESTA (RLESTA), NORMAM e Normas ¢ Procedimentos das Capitanias
(NPCP);

° Erro de navegagdo: decorrente de falha na determinagdo da posicdo do navio,
na escolha de rumos ou velocidades, na avaliagdo de abatimentos ou avangos, na interpretacao
de cartas ou auxilios a navega¢do, na conducdo da embarcacdo em caso de mau tempo.

° Erro de manobra: decorrente de falha ou demora no uso do leme, dos

propulsores, ferros, amarras, cabos, rebocadores, entre outras.

De acordo com NORMAM-09/DPC (2003a) apud Santos (2013), pode-se definir
atitude imprudente, atitude negligente, impericia, caso fortuito, fortuna do mar, forca maior,

excesso de passageiros e estiva inadequada como:

. Atitude imprudente: consiste na inobservancia de medidas de precaugdo e
seguranca, de consequéncias previsiveis, que se faziam necessdrias no momento, para evitar o
acidente de navegagao;

. Atitude negligente: omissdo de diligencia ou cuidado; falta ou demora, ou,
ainda, importunidade na aplicagdo de meios e acdes mais aptas ou adequadas que a técnica,
prudéncia ou bom senso aconselham;

o Impericia: falta de habilitacdo, experiéncia ou aptiddo necessaria revelada pela
pessoa no exercicio de sua fungdo. Também se caracteriza por impericia a agdo de todo aquele
que se diz habil para um servico e que ndo o faz com habilidade;

. Caso fortuito: acontecimento possivel, mas estranho a acdo e a vontade
humana, de efeito mmprevisivel, mevitdvel e irresistivel Sdo assim todos os acidentes que
ocorrem, sem que a vontade do homem os possa impedir ou sem que tenha ele participado de

qualquer maneira para a sua efetivacdo;
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. Fortuna do mar: fendmeno natural de carater excepcional, mevitdvel e
irresistivel, geralmente ligado a bruscas alteragdes meteorologicas;

. For¢a maior: acontecimento inopinado, previsto ou previsivel, ndo podendo ser
evitado pela vontade ou pela acdo do homem, se caracteriza precipuamente pela
rresistibilidade, ndo se levando em conta, quanto ao acontecimento que se registra, se era
previsto ou nao;

o Excesso de passageiros: utilizacdo da embarcacdo para transporte de pessoas
em numero superior ao estabelecido pela autoridade competente;

o Estiva inadequada: colocagdo da carga em local mnadequado, ou a ma
arrumacao do pordo, no convés ou mesmo no interior do container, sem observar, ainda, a
adequabilidade da embalagem, pondo em risco a estabilidade da propria carga e das pessoas a
bordo.

A partir do contetido dos acdérddos, podem-se definir as causas indeterminadas/ndo

apuradas e falta de vigilancia:

. Causas indeterminadas/ndo apuradas: causa ndo apurada acima de qualquer
davida; mesmo com esfor¢co para investigacdo durante e apos o acidente de navegacao;
. Falta de vigllancia: falta de monitoramento e acompanhamento de atividades

de pessoas e carga a bordo da embarcagdo, ndo garantindo a seguranga e protecao.

2.5  CLASSIFICACAO DAS REGIOES E ESTADOS BRASILEIROS

O Brasilé um pais com enorme extensdo territorial. Publicado no Diario Oficial da
Unido (DOU), conforme Resolugdo N°2 (2017), o Brasil apresenta uma area de 8.515.759,090
kn?, sendo seu territorio dividido em regides.

O IBGE ¢ o orgio responsavel pela divisdo regional do territorio brasileiro. Para
agrupar os estados em uma mesma regido sao empregados critérios como semelhancas nos
aspectos fisicos, culturais, econdmicos e sociais.

A atual divisao regional do territorio brasileiro entrou vigor no ano de 1970, sendo
composta por cinco regioes: Centro-Oeste, Nordeste, Norte, Sul e Sudeste.

A regido Centro-Oeste ¢ composta pelos estados de Goids, Mato Grosso, Mato
Grosso do Sul e pelo Distrito Federal. O Nordeste ¢ formado pelos estados do Maranhdo,
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Piaui, Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe ¢ Bahia. Ja a
regido Norte ¢ composta pelos estados de Roraima, Acre, Amapa, Amazonas, Pard, Rondonia
e Tocantins. Os estados que formam a regido Sudeste sdo: Espirito Santo, Minas Gerais, Sao
Paulo e Rio de Janeiro. Por fim, o Sul brasileiro ¢ formado pelos estados de Santa Catarina,
Parana e Rio Grande do Sul.

A distribuicdo das regides e estados brasileiros pode ser visualizado na Figura 6.

Figura 6 - Divisdao Regional do Brasil.

Fonte: Francisco (2017).

2.6 TRIBUNAL MARITIMO

Segundo os Anuarios de Acidentes de Navegagdo (TRIBUNAL MARITIMO, 2006;
2007; 2008; 2009; 2010; 2011; 2012), o Tribunal Maritimo ¢ um Orgdo autdnomo com
jurisdicdo em todo o territdrio nacional, auxiliar do Poder Judicidrio e vinculado ao Comando
da Marinha. Tem como atribuigdes julgar os acidentes e fatos de navegacdo maritima, fluvial
e lacustre, assim como manter o registo da propriedade maritima.

A criagdo do Tribunal Marftimo estd relacionada ao caso envolvendo o vapor alemdo
BADEM, que no ano de 1930 deixou wregularmente o porto do Rio de Janeiro e foi
metralhado, resultando em feridos a bordo. Julgado pelo Tribunal Maritimo da Alemanha foi
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definido que houve precipitagio do Comandante do Navio, bem como negligéncia das
fortalezas brasileiras que o bombardearam. No Brasil houve apenas um inquérito
administrativo para o ocorrido. Desta maneira, este processo mfluenciou para que houvesse a
elaboracdo de anteprojetos prevendo a criacdo de tribunais marftimos administrativos no pais.
Essa ideia foi incorporada ao Decreto n° 20.829, de 21/12/1931, que organizava a Marinha
Mercante brasileira. No entanto, o Tribunal Maritimo s6 foi regulamentado pelo Decreto
24.585, de 5 de Julho de 1934. Desde aquela época a historia do Tribunal vem sendo
consolidada nos seus anudrios de jurisprudéncia, sendo que o primeiro registro de acordao ¢
relativo ao processo n° 29, de 1934 sobre o encalhe do Hiate Venus.

Este Tribunal tem como objetivo estabelecer as circunstancias relevantes de cada
acidente, mvestigar os fatores que lhes deram origem, publicar suas causas e fazer
recomendacdes apropriadas a Autoridade Maritima, com vistas a alteracdes preventivas nas
Normas que tratam da seguranca da navegagdo, a preservacao da vida humana e a protecao do

meio ambiente marinho.
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3 METODOLOGIA

A fim de efetuar este estudo foi necessaria a realizacdo de uma pesquisa documental
baseada na coleta de dados através dos resultados dos acérdaos entre 2006 e 2015, visto que o
mais recente (2016) encontra-se incompleto de mformacdes e isto traria disparidades nas
analises realizadas. O ano de 2014 ndo foi analisado no trabalho, pois o banco de dados era
consideravelmente menor que os demais, com apenas 40 registros de acidentes, sendo que a
média dos outros anos foi de 288 registros de acidentes de navegagdo. Nao foi encontrado o
motivo que justificasse a diferenca do banco de dados.

Os julgamentos de acidentes de navegacdo ocorridos no transporte de carga no
territorio brasileiro sdo efetuados pelo Tribunal Maritimo, em forma de anuarios, € podem ser
encontrados no enderego eletronico <https//www.marinha. milbr/tm/?g=lista_anuarios>.

Baseado nos dados pesquisados organizou-se a tabulagdo em planilhas do programa
Excel, de forma a facilitar a analise de dados. As planilhas contém os segumtes itens:

a) Ano de ocorréncia;

b)  Tipos das embarcacdes envolvidas;

c)  Regides geograficas das ocorréncias dos acidentes;

d)  Estado em que ocorreu o acidente de navegagao;

e) Classificacdo do tipo de acidente de navegagdo;

f) Numero de fatalidades;

g) Causas determinantes do acidente de navegacdo definidos pelos Juizes do
Tribunal Maritimo;

h)  Parametros das embarcagdes envolvidas nos acidentes de navegagdo, como

comprimento total e arqueacdo bruta (AB).

Com o intuito de obter as informacdes necessarias para a tabulacdo dos dados citados
anteriormente, foi preciso ler, analisar e interpretar detalhadamente cada um dos acdrddos
disponibilizados dos ultimos 10 anos, em uma média de 900 registros por ano. Tendo em vista
as dificuldades encontradas durante a interpretacdo dos relatos, e em razio das informagdes
contidas em cada um dos acérddos ndo serem padronizadas e ndo possuirem os dados
tabelados, foi necessario encontra-las isoladamente para entdo preencher os itens. A leitura de
todos os acorddos foi imprescindivel visto que alguns acidentes de navegacdo registrados nos

anuarios ndo se encaixavam nos grupos de classificacdo atribuidos neste trabalho.
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Finalizada a tabulagdo dos dados pesquisados, foi feito o estabelecimento de critérios
para a classificacdo das causas determinantes dos acidentes de navegacdo e dos tipos de
acidentes, visto que os acorddos ndo seguem um padrdo uUnico para o detalhamento destes.
Pela falta de padronizacdo dos contetidos dos acérdaos e divergéncias de conclusdes entre os
laudos periciais e decisdes dos Juizes do Tribunal Maritimo, além da falta de informagdes,
optou-se por utilizar como critério para andlise das causas determinantes a decisdo aplicada
pelos juizes como sendo as causas recorrentes dos acidentes de navegagdo. Para a obtencao de
uma melhor organizacdo e classificacdo das causas determinantes e dos tipos de acidentes,
foram estabelecidas categorias baseadas nos termos adotados pela Marinha e nos conceitos de
Normas da Autoridade Maritima (NORMAM-09, 2003a), respectivamente.

Os acidentes de navegagdo que serdo utilizadas para as anadlises deste trabalho foram

selecionadas a partr da NORMAM-09/DPC (2003a) e estdo dispostas na Tabela 3,

apresentada a seguir.

Tabela 3 - Classificagdo dos acidentes de navegacdo definidas para este estudo.

Classificacao dos tipos de acidentes de navegacio
Naufragio
Encalhe
Colisao
Abalroamento
Agua Aberta
Explosao
Incéndio
Varacgao
Arribada
Avaria
Fonte: O Autor (2017).

Foi estabelecido um critério de classificagdo das causas determinantes para a
realizacdo desse estudo, como sendo uma forma de sitetizar os julgamentos registrados pelos
Juizes do Tribunal Maritimo ¢ facilitar nas andlises feitas. Esta classificagdo pode ser

observada na Tabela 4 a seguir.
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Tabela 4 - Classificagdo das Causas Determmantes dos acidentes de navegacdo definidas para

este estudo.

Classificacdo das Causas Determinantes pelos Juizes

Atitude Negligente
Atitude Imprudente
Erro de Navegacao
Erro de Manobra

Falha de Manutencao
Falta de Vigilancia

Impericia
Descumprimento de Normas de seguranga
Excesso de Cargas/Passageiros
Estiva Inadequada
Caso fortuito/Forgca maior
Fortuna do Mar
Causa Indeterminada/Nao apurada

Fonte: O Autor (2017).

Devido a grande diversidade de tipos de embarcagdes elencadas nos acédrdaos,
verificou-se a necessidade de escolha de determinadas classes de embarcagdes a fim de
qualificar a analise em relacdo ao acidente de navegacdo. Com isso, selecionaram-se 11
diferentes tipos de embarcagdes, visto na Tabela 5, que tiveram o maior nimero de registros
nos acordaos estudados. Vale ressaltar que ndo ha uma definigdo sobre Barco a Motor, porém
como possui grande nimero de ocorréncias e também de fatalidades ficou impossibilitado de

excluir esse tipo de embarcagao.

Tabela 5 - Classificagdo dos tipos de embarcagdes para os acidentes de navegacdo usados

neste trabalho.

Classificacao dos tipos de embarcacdes para analise dos acidentes de navegacao

Barco a motor
Barco de pesca
Empurrador maritimo
Ferry Boat
Lancha a motor
Navio Mercante
Navio Tanque
Velerro
Catamara
Rebocador
Draga

Fonte: O Autor (2017).
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Com base na leitura das informacdes encontradas nos acoérdaos, foi necessario adotar

alguns critérios para fins dos estudos deste trabalho:

1) Optou-se por considerar as informagdes apontadas pelos Juizes do Tribunal
Maritimo, visto que estes sdo qualificados e competentes para emitir o parecer técnico
necessarios para as analises;

2) Em casos de acidentes de navegacdo seguidos de fatos de navegagdo foram
aplicadas as causas determmantes para a ocorréncia dos acidentes, sendo que o fato de
navegagdo foi um evento subsequente;

3) Nos casos em que houve o desaparecimento de pessoas sem encontrar 0 COrpo
posteriormente, foi decidido por computar o desaparecido como fatalidade;

4) Em casos de sequéncias de acidentes de navegacdo no mesmo evento,
considerou-se o primeiro que desencadeou os demais. Para casos de adernamento,
emborcamento e alagamento, seguidos de algum acidente de navegagdo, foi considerado e

tabulado o acidente de navegagdo.

A préxima etapa foi analisar estatisticamente os acidentes de navegag¢do nos ultimos
10 anos a fim de verificar e comparar os tipos de acidentes mais recorrentes, as causas
determmantes relevantes para a ocorréncia dos acidentes, tipos de embarcagdes, além das
caracteristicas regionais com o detalhamento nas regides geograficas e estados brasileiros.
Analisaram-se os eventos € os numeros de fatalidades, quantidades de ocorréncias e a relacao
entre o numero de ocorréncias com fatalidades pelo total de acidentes de navegagao.

Por fim, com base nas anilises de dados realizadas, foram apresentadas as
conclusoes alcangadas no decorrer do estudo, com o panorama do cendrio de acidentes de
navegacao verificado nos ultimos 10 anos.

Todo o trabalho de tabulagdo e andlise foi realizado usando planihas eletronicas a

partir do programa Excel.
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4 ANALISE DOS DADOS DE ACIDENTES DE NAVEGACAO

Nesta sec¢dao serdo apresentadas as andlises dos dados referentes aos acidentes de
navegacdo julgados pelo Tribunal Maritimo dos anos de 2006 a 2015.

Ao total foram selecionados e analisados 2595 acidentes de navegacdo nos 10 anos
observados. Vale ressaltar que os acidentes foram julgados no intervalo dos anos em questio,
porém, nao necessariamente ocorreram nos determinados anos. Conforme a Tabela 6 observa-
se que os acidentes de navegacdo foram distribuidos em numero de ocorréncias, niimeros de

fatalidades e nimeros de ocorréncias com fatalidades.

Tabela 6 - Total de acidentes de navegacdo em fungdo de fatalidades e ocorréncias.

, Numero de , N
Numero de A . Numero de % de ocorréncias
. ocorréncias . .
ocorrencias . fatalidades com fatalidades
com fatalidades

Tipo de evento

Acidentes de

N ~ 2595 226 566 8,71%
avegacao

Fonte: O Autor (2017).

Com o proposito de avaliar a evolugdo das ocorréncias ao longo dos anos,
organizaram-se os dados de forma cronologica em funcdo das fatalidades e ocorréncias, os

resultados sdao mostrados na Figura 7 a seguir.



Figura 7 - Distribuicdo cronologica dos acidentes em funcdo das ocorréncias e fatalidades.
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Fonte: O Autor (2017).

Como pode ser observado na Figura 7, no decorrer dos anos analisados houve uma

grande oscilagdo no nimero de ocorréncias com acidentes de navegacdo. No entanto, o ano de

2013 apresentou os maiores registros com 14,6% dos 2595 eventos analisados. Vale ressaltar

que ocorreu uma queda de 26% no nmimero de ocorréncias registradas de 2013 para 2015. O

ano de 2007 foi o que ocorreu maior nimero de fatalidades, totalizando 152 mortes, o que

equivale a 26,86% de todas as fatalidades compreendidas no periodo analisado.

A fim de aprofundar as andlises de acidente de navegacdo, verificaram-se as relacdes

dos nimeros de ocorréncias com fatalidades pelo total de eventos constatado nos anos

observados, para mensurar a porcentagem de acontecer uma morte em um determinado

numero de eventos. Para isso, foi feita uma andlise cronoldogica dos Ultimos 10 anos,

apresentada na Figura 8.
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Figura 8 - Porcentagem de uma ocorréncia com fatalidade.

N° de Ocorréncias com Fatalidades /N° Total de Ocorréncias
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Fonte: O Autor (2017).

Como pode ser visto na Figura 8, no decorrer dos anos analisados nao houve uma
grande variacdo na relagdo de ocorréncias com fatalidades, a exce¢do do ano de 2009, que
apresentou uma porcentagem acima da média. Mesmo ndo apresentando os maiores nimeros
de ocorréncias e¢ de fatalidade, o ano de 2009 obteve a maior relacdo, com 42 eventos
registrados com vitimas fatais. A partr de 2010 ocorreu uma tendéncia de diminuigdo no
numero de ocorréncias com fatalidades. Do total dos 2595 acidentes de navegagdo ocorridos,
a porcentagem média de ocorréncias com fatalidades foi de 8,71%.

A seguir serdo apresentados os pilares responsaveis pela andlise dos acidentes de
navegacdo em aguas brasileiras: os diferentes tipos de acidentes, causas determinantes, tipos

de embarcagdes e por regides.

4.1 ANALISE DOS ACIDENTES DE NAVEGACAO EM AGUAS BRASILEIRAS
PARA AS DIFERENTES TIPOLOGIAS DE ACIDENTES

Divididos em 10 tipos de acidentes, o total dos 2595 acidentes de navegacdo
registrados no periodo entre 2006 ¢ 2015 pode ser distribuido conforme a Figura 9,
relacionando as ocorréncias e as fatalidades. A fim de facilitar a visualizacdo da distribuicdao

dos acidentes, os resultados foram dispostos conforme apresentado no APENDICE A.
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Figura 9 - Distribuicdo dos acidentes de navegagdo por tipos de acidentes.

Relagao das Ocorréncias e Fatalidades || Acidentes de Navegacao
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Fonte: O Autor (2017).

Observa-se que naufragio, colisdo e abalroamento foram encarregados de mais de
60% do nimero de ocorréncias e de, aproximadamente, 78% do nimero total de fatalidades
dos acidentes de navegacdo. Mais da metade do nimero de vitimas fatais (57%) sdo
ocasionados unicamente por naufragio.

Verifica-se que o acidente de 4gua aberta, mesmo possuindo apenas 4,32% das
ocorréncias, detém um nimero expressivo de fatalidades (74) comparando proporcionalmente
com os demais tipos de acidentes e a quantidade de eventos com fatalidade (6). Este caso ¢
explicado pelas 67 vitimas fatais registradas no ano de 2007, representando mais de 90% das
mortes deste tipo de acidente entre os anos de 2006 e 2015.

De forma a analisar o numero de ocorréncias para os trés tipos de acidentes mais
significativos observados na Figura 9, avaliaram-se separadamente. Estas tendéncias podem

ser observadas na Figura 10.
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Figura 10 - Numero de ocorréncias dos trés tipos de acidentes mais significativos no decorrer
dos anos estudados.
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Fonte: O Autor (2017).

Considerando as tendéncias demonstradas nos graficos acima, nota-se que para os
trés tipos de acidentes ocorreram decrescimentos de ocorréncias no ano de 2015, o que remete
a concluir que neste ano o nimero de eventos com acidentes de navega¢do foi menor que os
anteriores. A fim de contrbuir para uma andlise comparativa, usaram-se dados
disponibilizados pela Agéncia Nacional de Transportes Aquavidrio (ANTAQ), dos Volumes I
ao VI referentes ao Panorama Aquaviario. Com isso, pode-se montar um grafico cronoldgico
com a evolugdo na frota do Brasi, como pode ser visto na Figura 11. Notou-se que assim
como na relagdo do numero de ocorréncias dos acidentes, entre os anos de 2010 e 2013 houve
um aumento da operagdo naval brasileira. Isso nos remete a conclur que houve um
crescimento no nimero de acidentes proporcional ao uso de embarcagdes nos anos analisados.
Porém ocorreu uma divergéncia no ano de 2015, visto que o numero de ocorréncias diminuiu
com a ampliagdo da frota brasileira. Portanto, pode-se afirmar que houve uma diminuicdo em

relagdo ao nimero de ocorréncias dos acidentes de navegagdo no Brasil



Figura 11 - Frota Brasileira em uso em aguas brasileiras.
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Fonte: O Autor (2017).

4.1.1 Analise de fatalidades associada as ocorréncias

Para estabelecer uma anilise sobre a distribuicio de fatalidades associadas as

ocorréncias entre os diferentes tipos de acidentes de navegacdo, plotou-se um grafico

representando a porcentagem de eventos com vitimas fatais, conforme a Figura 12.

Figura

12 - Relagao das ocorréncias com fatalidades para diferentes tipos de acidentes.
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Fonte: O Autor (2017).
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Como se observa, os acidentes envolvendo naufragio e explosdo representam os que
possuem maior numero de ocorréncias com perda de vida humana. Se tratando de explosao,
60 eventos foram registrados, sendo que 17 resultaram em fatalidades e 28 vitimas foram a
obito. Mesmo apresentando um numero excessivo de eventos (38,65%), acidentes de colisdo e
abalroamento apresentaram apenas 5,85% e 6,14%, respectivamente nas ocorréncias com
fatalidades.

Para estabelecer uma andlise minuciosa das fatalidades associadas as ocorréncias
para os diversos tipos de acidentes de navegagdo no decorrer dos anos estudados,
selecionaram-se aqueles com maior influéncia, como pode ser visto na Figura 12. As relagdes
cronologicas entre o nimero de ocorréncias e fatalidades de naufragio e explosdo estdo

representadas na Figura 13 a seguir.

Figura 13 — Relagdo entre nimero de ocorréncias e fatalidades em diferentes tipos de
acidentes.
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Fonte: O Autor (2017).

A partir da andlise dos acidentes de navega¢ao envolvendo naufrdgio ou explosao,
verifica-se que, mesmo com uma quantidade de eventos com fatalidade muito inferior, a
explosdo causou ocorréncias com maiores intensidades. No ano de 2006 cerca de 66,67% das

ocorréncias envolvendo explosdes tiveram vitimas fatais.
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De maneira geral ¢ possivel perceber, para os acidentes envolvendo naufragio ou
explosdo, uma leve tendéncia de redugdo na porcentagem de ocorréncias com fatalidade ao
longo dos anos estudados.

Por fim, no Apéndice B ¢ mostrada a andlise da porcentagem de fatalidade para os
demais tipos de acidentes. A analise decorrente de acidentes de varagdo ndo foi realizada,

visto que durante o periodo analisado ndo houve ocorréncias com fatalidades.

42  ANALISE DOS ACIDENTES DE NAVEGACAO EM AGUAS BRASILEIRAS
PARA AS DIFERENTES CAUSAS DETERMINANTES

A fim de elencar as causas determinantes dos acidentes de navegacdo estudados nos
ultimos 10 anos, os resultados foram dispostos conforme apresentado na Figura 14, com base

nos valores listados no APENDICE C.

Figura 14 - Distribuicdo do total de acidentes de navegacdo por causas determinantes.

Relacao de Ocorréncias e Fatalidades
40% - 37%
35% - 30%
30% -
25% A %
20% - 18%
15% - . 10% 12%
10% - 7% 7% o, % 6%
50, . I4A,
0%

H Porcentagem de Ocorréncias Porcentagem de Fatalidades

Fonte: O Autor (2017).

Vale ressaltar que o somatdrio das causas determinadas foi de 2588 ocorréncias,

havendo um detrimento com a somatdria dos nimeros de acidentes de navegacdo reportados
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na Tabela 6. Isto se explica pela falta de julgamento em um dos acidentes julgados pelos
Juizes do Tribunal Maritimo nos acdrdaos analisados, que ndo apresentou a causa.

Observa-se que a maior porcentagem de ocorréncias ocorreu por causas nadequadas
e que ndo puderam ser apuradas, com 37%. Isso mostra a dificuldade encontrada para a
mvestigacdo dos fatos, podendo ser devido as mortes das vitimas ou entdo a impossibilidade
de se fazer uma vistoria na embarcacdo pelas consequéncias deixadas pelo acidente apods o
ocorrido. A tendéncia no decorrer dos anos estudados pode ser observada na Figura 15 a
seguir, com uma leve tendéncia de aumento no nimero de ocorréncias, mesmo que no ano de

2015 tenha acontecido um decrescimento.

Figura 15 - Numero de ocorréncias de causas ndo apuradas no decorrer dos anos estudados.

Causa Inadequada/ Nao Apurada || Numero de Ocorréncias
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Fonte: O Autor (2017).

A partir da Figura 14, pode-se observar que a maior porcentagem do nimero de
fatalidades foi registrada para a causa de descumprimento de normas de seguranca (30%),
porém foi em causas de excesso de carga e/ou passageiros onde ocorreram as maiores
porcentagens dos nimeros de eventos com fatalidades. Ressalta-se que para a composicdo da
categoria referente a descumprimento de normas de seguranga foi atribuido algumas
observagdes especificas, como: navegagdo em local proibido, planejamento inadequado de
operacdes, fundeio de embarcagdo em local mapropriado, ndo utilizagdo de rebocadores em

local que o uso ¢ obrigatorio, entre outros.
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De acordo com o mostrado na Figura 14, verifica-se que 25% do numero de
ocorréncias das causas determinantes estiveram relacionadas a acontecimentos imprevistos,
nao podendo ser evitado pela vontade ou acdo humana, recorrentes dos casos fortuitos e
fortuna do mar.

Observa-se que, entre os acidentes com causas apuradas, o descumprimento de regras
ou normas, bem como o excesso de passageiros e/ou carga representam a grande maioria das
fatalidades registradas no periodo analisado.

Porém, excluindo as causas determmantes que ndo puderam ser apuradas, ou seja,
apenas contabilizando os acidentes de navegacdo em que as causas foram ratificadas com um
motivo pelos Juizes, nota-se que falha humana foi responsdvel por 60% do nimero de
ocorréncias € 81% das fatalidades dos acidentes com embarcagdes. A Figura 16 apresenta a

distribuicdo analisada.

Figura 16 - Distribuicdo dos acidentes de navegacdao por causas determinantes apuradas pelos

Juizes.
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Fonte: O Autor (2017).
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Destaca-se que o total de acidentes de navegacdo julgados com causa determinante
apurada foi de 1626 registros, aproximadamente 63% de todos contabilizados através dos

acordaos do Tribunal Maritimo nos 10 anos de analise.

4.2.1 Analise de fatalidades associadas as ocorréncias

Com a intencdo de relacionar as causas determmnantes com as ocorréncias com
fatalidades, observaram-se os acidentes de navegacdo registrados entre os anos de 2006 até

2015. Os resultados estdo dispostos conforme apresentado na Figura 17.

Figura 17 - Relacdo das ocorréncias com fatalidades para diferentes causas determinantes.
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Fonte: O Autor (2017).

Verifica-se que aproximadamente 63% dos eventos com causa determinantes de
excesso de passageiros e/ou cargas sdo passiveis de pelo menos uma fatalidade. Entretanto,
observa-se que, na grande maioria dos casos, associado ao excesso de passageiros ou carga,
outras causas tiveram contribuigdo importante para a ocorréncia dos acidentes. Causas
determinantes associadas a falhas humanas, como atitudes imprudentes (30,48%) e estiva
inadequada (35,29%) foram os que tiveram também um grande nimero de ocorréncias com

obitos.
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Para analisar a relagdo do numero de ocorréncias ¢ fatalidades das causas
determinantes que tiveram uma maior participacdo nos ultimos 10 anos, o resultado ¢

mostrado na Figura 18.

Figura 18 - Relacdo entre niimero de ocorréncias e fatalidades em diferentes causas

determinantes.
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Fonte: O Autor (2017).

Nota-se que em mais de 50% dos anos analisados, todas as ocorréncias de acidentes
causadas por excesso de carga / passageiros tiveram pelo menos uma fatalidade.

Observa-se que nas trés causas mais significativas mostradas na Figura 18, ocorre
uma oscilagdo das ocorréncias em todos os anos, ndo possuindo tendéncias contundentes a
serem analisadas. No entanto, constata-se que houve uma diminuicdo de eventos com
fatalidades causados por atitudes imprudentes ao longo dos anos.

Acidentes de navegacdo causados por fortuna do mar representam cerca de 7,38%
das ocorréncias registradas. Contudo, o numero de eventos com fatalidades tem apresentado
uma melhora, ou seja, uma tendéncia de diminuicdo nos anos analisados. No ano de 2006,
mais de 33% das ocorréncias tiveram fatalidades, porém apds 10 anos esse numero reduziu

para 4,35%. Este decaimento pode ser observado na Figura 19.
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Figura 19 - Relagdo entre nimero de ocorréncias e fatalidades em fortuna do mar.
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Fonte: O Autor (2017).

Para um melhor entendimento desta andlise detalhadamente em todos os tipos de

causas determinantes dos acidentes, os demais graficos estdo apresentados no Apéndice D.

4.2.2 Relag¢ao das causas determinantes associadas aos tipos de acidentes

Para fins deste estudo foram analisados os eventos de naufragio, colisio e
abalroamento, posto que os mesmos foram responsdveis por 60% das ocorréncias registradas.
No entanto, esta andlise serd feita apenas com causas determinantes que foram apuradas pelos

Juizes do Tribunal Maritimo, ou seja, excluindo as causas inadequadas e/ou nao apuradas.

4.2.2.1 Analise de ocorréncias e fatalidades associadas a naufragios

Dos 1626 acidentes de navegacao ocorridos, 341 eventos foram decorrentes de
naufragio, o que representa 21% do total dos acidentes e 54% do numero de fatalidades.

Verifica-se que as causas determinantes de naufrdgio sdo mostradas na Figura 20.
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Figura 20 - Distribuicdo de causas determmnantes de naufragios em fungdo das porcentagens
das ocorréncias e fatalidades.
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Fonte: O Autor, (2017).

Em relagdo ao numero de ocorréncias e de acordo com o apresentado na Figura 20,

se que 52% das causas determinantes de naufrigio estiveram relacionadas a causas

relacionadas a falhas humanas, com énfase em excesso de cargas e/ou passageiros.

Quanto ao numero de fatalidades, observa-se que 71% foram decorrentes de falhas

humanas, com maior relevancia para causas de excesso de cargas e passageiros (29%) e

descumprimento de normas de seguranca (24%).

4.2.2.2 Analise de ocorréncias e fatalidades associadas a colisdes

Do total de 1626 acidentes de navegacdao ocorridos, 396 eventos foram decorrentes

de colisio, o que diz respeito a 24,3% do total dos acidentes e 7,83% do nimero de

fatalidades. Verifica-se que as causas determinantes de colisio exibem-se de acordo com a

Figura 21.
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Figura 21 - Distribuicdo de causas determmantes de colis3o em fungdo das porcentagens de
ocorréncias e fatalidades.
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Fonte: O Autor (2017).

De acordo com a Figura 21, contata-se que 64% das ocorréncias sdo provenientes de
falhas humanas. Vale ressaltar que falhas humanas de erro de navegagdo e erro de manobra
contabilizaram aproximadamente 20% dos acidentes envolvendo colisio e que caso fortuito
apresenta uma grande parcela, com 27% dos eventos registrados.

No que diz respeito ao nimero de fatalidades, nota-se que 71% foram ocasionados
por falha humana, com ressalva em relagdo as atitudes imprudentes, erro de navegacdo e forga
maior, com 26% cada. As atitudes imprudentes frequentemente estdo associadas com o
desconhecimento dos riscos e/ou o menosprezo dos mesmos, instigando as pessoas a terem
um comportamento indevido frente ao risco, e ndo terem consciéncia das consequéncias

desastrosas que isso podera provocar.

4.2.2.3 Analise de ocorréncias e fatalidades associadas ao abalroamento

Do total de 1626 acidentes de navegacdao ocorridos, 330 eventos foram decorrentes

de abalroamento, o que diz respeito a 20,30% do total dos acidentes e 15,44% do numero de
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fatalidades. A distribuicdo das causas determinantes de abalroamento ¢ mostrada na Figura

22.

Figura 22 - Distribuicdo de causas determinantes de abalroamento em funcdo das

porcentagens das ocorréncias e fatalidades.
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Fonte: O Autor (2017).

Observa-se que em acidentes de abalroamento a tendéncia € que as causas
determmantes sejam oriundas de falhas humanas, com 87% das ocorréncias ¢ destaque para
erros de manobra, que foi verificado em 37% dos registros.

Como pode ser analisado na Figura 22, o nimero de fatalidades, assim como o
nimero de ocorréncias, foram provenientes de falhas humanas. Com 100% dos registros,
causas determinantes como descumprimento de normas de seguranca e erro de manobra
foram as que mais orignaram acidentes de navegacdo de abalroamento nos Ultimos 10 anos.

As distribuicdes em forma de tabelas para as trés andlises feitas nesta secdo pode ser

visualizadas no APENDICE E.
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43  ANALISE DOS ACIDENTES DE NAVEGACAO EM AGUAS BRASILEIRAS
PARA OS DIFERENTES TIPOS DE EMBARCACOES

No total de 2784 embarcacdes, a Figura 23 abaixo demonstra a distribuicdo dos
acidentes de navegacdo em 11 tipos diferentes de embarcacdes, relacionando os nimeros de
ocorréncias com as fatalidades. A fim de faciltar a visualizagdo da distribuicdo dos tipos de
embarcagdes, os resultados foram dispostos conforme apresentado no APENDICE F.

Figura 23 - Distribuicdo dos acidentes de navegacdo por tipos de embarcagdes.

Relacdo das Ocorréncias e Fatalidades || Tipos de Embarcacées
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Fonte: O Autor (2017).

E fundamental destacar que o somatério dos nimeros de ocorréncias dos tipos de
embarcacdes e de fatalidades sdo maiores que os nimeros de tipos de acidentes de
embarcagdes observados na Tabela 6, uma vez que mais de uma embarcacdo pode estar
envolvida em um unico acidente, em especial no caso de abalroamentos.

Com 26% do total de ocorréncias, as embarcagdes de lancha a motor aparecem como
os maiores envolvidos em acidentes de navegagdo. Porém, apenas 8,55% desses eventos
acabaram com vitimas fatais.

As embarcagdes de barcos a motor apresentam os maiores indices de fatalidades,

totalizando 50% compreendido entre os anos de 2006 a 2015. Isto se explica pelos
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acontecimentos no ano de 2007, em que acorreram 106 vitimas fatais, como pode ser visto na

Figura 24.

Figura 24 - Distribuicdo do numero de fatalidades em barcos a motor.
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Fonte: O Autor (2017).

A fim de obter os parametros de projeto das embarcagdes envolvidas nos ultimos 10
anos, foram levantados dados a partir dos acérdaos como a arqueacdo bruta € o comprimento

total.

4.3.1 Arqueacio Bruta

Com base nos dados obtidos nos acoérdaos do Tribunal Maritimo dos anos de 2006 a
2015, podem-se obter as arqueagdes brutas referentes as embarcacdes envolvidas nos
acidentes de navegacio.

Com a intengdo de avaliar a distribuicdo do numero de ocorréncias e de fatalidades
em funcdo do porte das embarcacdes, foi utiizada a definicdo que consta tanto na
NORMAM-01/DPC (2005b) quanto na NORMAM-02/DPC (2005¢), para navegacdo em mar
aberto e interior, respectivamente.

Tendo em vista que os portes das embarcagdes sdo divididos em embarcagdes
miudas, embarcacoes de médio porte e embarcagdes de grande porte e, utilizando os
levantamentos efetuados, chegou-se a seguinte distribuicio de ocorréncias apresentada na

Figura 25.
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Figura 25 - Distribuigdo das ocorréncias em fungdo da arqueacdo bruta e nimero de
ocorréncias.
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Fonte: O Autor (2017).

Apenas 51,87% dos acorddos do Tribunal Maritimo declaram o porte das
embarcacdes envolvidas. Dentre estes, 99,5% dos acidentes de navegacdo ocorreram em
embarcagdes de médio e grande porte. A predominincia foi para embarcagdes com arqueacao
bruta (AB) menor que 100, correspondendo a embarcacdes de porte médio.

Em fungdo da distribuicdo de nimero de fatalidades ocorridas relacionando os portes
das embarcagdes, somente 13,8% do total de fatalidades foram registrados nos acérddos. Do
qual 78% das fatalidades foram decorrente de acidentes realizados em embarca¢des de médio

porte, como pode ser observado na Figura 26.

Figura 26 - Distribuicdo das ocorréncias em fungdo da arqueacdo bruta e nimero de
fatalidades.
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Fonte: O Autor (2017).
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4.3.2 Comprimento Total

Com o objetivo de analisar a distribuicio do nimero de ocorréncias e fatalidades em
funcdo do porte das embarcacdes, utilizou-se a base de dados dos acodrdios disponibilizados
pelo Tribunal Maritimo nos anos abordados.

Assim como para a arqueagdo bruta, as definicdes levaram em consideracdo a
NORMAM-01/DPC (2005b) e a NORMAM-02/DPC (2005c¢) para a diferenciacao dos portes.
Ao total, 55,64% das ocorréncias dos acidentes de navegagdo descritos nos acordaos
analisados descreviam o comprimento total das embarcagdes envolvidas, totalizando cerca de
1549 embarcagoes.

A Figura 27 apresenta a distribuicdo de ocorréncias em funcdo do comprimento da

embarcacao.

Figura 27 - Distribuigdo das ocorréncias em fungdo do comprimento total e nimero de
ocorréncias.
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Fonte: O Autor (2017).

Assim como o parametro arqueacdo bruta, predominaram-se acidentes em
embarcagdes de médio e grande porte, com aproximadamente 96% do total.

Ressalta-se que os dados retirados dos acorddos para os dois parametros nao foram
exclusivamente dos mesmos acidentes, podendo assim, ocorrer disparidades nos resultados
obtidos.

Em relacdo a distribuicdo dos nmimeros de fatalidades associadas aos portes das

embarcacgoes, 20% do total das fatalidades foram catalogadas nos acorddos. Sendo que destes,
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73,7% foram ocasionados em embarcagdes de médio porte. Na Figura 28 ¢ mostrada a

distribuicdo das fatalidades em funcdo do porte da embarcacao.

Figura 28 - Distribuicdo das ocorréncias em fungdo do comprimento total e nimero de
fatalidades.
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Fonte: O Autor (2017).

4.3.3 Analise de fatalidades associada as ocorréncias

Com a finalidade de obter resultados sobre a relagdo das ocorréncias com fatalidades
para os diferentes tipos de embarcacdes envolvidas nos acidentes de navegacdo, foram

dispostas analises cujos resultados podem ser vistos na Figura 29.
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Figura 29 - Relagdo das ocorréncias com fatalidades para diferentes tipos de embarcacdes.
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Fonte: O Autor (2017).

\

Diferentemente da andlise referente a quantidade de acidentes de navegagdo
ocorridos no periodo compreendido no estudo, embarcagdes do tipo lancha a motor
apresentam uma porcentagem bastante baixa em relacdo a ocorréncias com fatalidades. Assim
como os navios mercantes, que houve apenas 16 fatalidades registradas em 548 eventos.

No entanto, os barcos a motor, além de possuirem a maior porcentagem de
fatalidades (49%), detém, proporcionalmente, a maior relacdo de ocorréncias com fatalidades.

Visto que embarcagdes do tipo barco a motor, barco de pesca e lancha a motor
apresentaram as maiores frequéncias de ocorréncias de fatalidades no periodo entre 2006 e
2015, foi feito um estudo detalhando cronologicamente a tendéncia imposta, como pode ser
visto conforme a Figura 30. Os demais graficos relacionando os numeros de ocorréncia e

fatalidades em diferentes tipos de embarcagdes estdo disponibilizadas no Apéndice G.
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Figura 30 - Relag@o entre nimero de ocorréncias e fatalidades em diferentes tipos de
embarcagoes.

N° de Ocorréncias com Fatalidades /N° Total de Ocorréncias

45,00% -~
40,00% -
35,00% -
30,00%
25,00%
20,00%
15,00%
10,00%
5,00% -

0’00% T T T T T T T 1
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

]

]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
!
0

——&— Barco a Motor —#— Barco de Pesca =& Lancha a Motor ====- Ano nao analisado

Fonte: O Autor (2017).

Baseado na andlise cronologica observa-se que lanchas a motor apresentaram
ocorréncias com fatalidades em menor frequéncia na grande maioria dos ultimos 10 anos de
estudo. Entretanto, mesmo que possua os maiores registros de acidentes de navegacdo no
periodo compreendido, verifica-se que a porcentagem de ocorréncia de fatalidades em
acidentes com lancha a motor € baixa, inferior a 10%.

As oscilagdes encontradas no passar dos anos para embarcacdes de barco a motor e

barco de pesca sdo frequentes, ndo apresentando uma tendéncia caracteristica.

44  ANALISE DOS ACIDENTES DE NAVEGACAO EM AGUAS BRASILEIRAS
PARA AS DIFERENTES REGIOES GEOGRAFICAS DO BRASIL

Verificando os acidentes de navegagdo por regidoes do Brasil, optou-se por dividir em
3 tipos de andlises: nimero de ocorréncias, numero de fatalidades e a relacdo de niimeros de
ocorréncias com fatalidades pelo total de eventos registrados. Foi realizada uma anilise
cronologica a partir dos anos estudados, como pode ser vista na Figura 31. Os demais graficos

realizados a partir dos dados dos acorddos do Tribunal Maritimo podem ser vistos no

APENDICE H.
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Figura 31 - Distribuicdo dos acidentes de navegacao por regido.
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Fonte: O Autor (2017).

Observando a Figura 31, nota-se que em todas as andlises feitas cronologicamente
houve uma predominancia em relagdo ao grau de potencialidade nas regides.

Quanto ao nimero de ocorréncias, verifica-se que em 7 dos 9 dos anos analisados a
mcidéncia maior foi na regido Sudeste. Por possur uma ampla utilizacio de embarcagdes na
regido Amazlnica, esperava-se que o maior numero de ocorréncias fosse registrado na regido
Norte, porém essa regido representou apenas 27% dos eventos enquanto a regido Sudeste
representou 35% das ocorréncias. Das 901 ocorréncias registradas nos acorddos da regido
Sudeste, 25,75% foram de acidentes de navegacdo do tipo colisdo, seguido de naufragios com
21,53%. Ja a regido Centro-Oeste registrou menos eventos. Supde-se pelo fato de que nesta
regido € caracterizada pela navegacdo mterior.

No que diz respeito ao numero de fatalidades nas regides brasileiras, certifica-se que
as regides Norte e Sudeste foram, na maioria das vezes, as que tiveram maior numero de
mortes, registrando mais de 70% das vitimas fatais em aguas brasileiras.

A regido Norte apresentou o maior indice de fatalidades (45,8%), sendo que 40,87%
foram acidentes envolvendo naufrdgio. Vale ressaltar que a partr do ano de 2012, as
fatalidades na regido Centro-Oeste comegaram a ser mais expressivas, mesmo que O nimero
de ocorréncias tenha se mantido baixo.

Considerando a relacdo de ocorréncias com fatalidades pelo total de ocorréncias,
observou-se que aproximadamente 90% dos casos da regido Centro-Oeste resultou em
fatalidade. O que nos mostra que mesmo sendo uma regido onde ocorrem poucos eventos de
acidentes de navegacdo, estes registram os maiores nimeros de vitimas fatais. Com 23,6%
das ocorréncias com fatalidades, a regido Centro-Oeste supera as regides Norte e Sudeste,

que, somadas, possuem 17,5%.
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Com a itengdo de simplificar a andlise dos 10 anos de estudos, foi feita uma
representagdo com a totalidade dos nimeros de ocorréncias, fatalidades e a relagdo de

ocorréncias com fatalidades. A representagdo pode ser verificada na Figura 32.

GRAU DE
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Figura 32 - Distribuicdo simplificada do total de acidentes de navegacdo por regido.
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Fonte: O Autor (2017).

Conclui-se que, como ja observado na andlise cronologica, a regido Sudeste ¢ a que
possui maior incidéncia de acidentes de navegacdo, ja4 a regido Norte possui os maiores
indices de fatalidades e, mesmo possuindo baixos registros, a regido Centro-Oeste dispde da

maior relacdo de eventos com vitimas fatais em relagdo ao nmimero de ocorréncias.

45 ANALISE DOS ACIDENTES DE NAVEGACAO EM AGUAS BRASILEIRAS
PARA OS DIFERENTES ESTADOS DO BRASIL

A representacdo grafica referente ao numero de ocorréncias em acidentes de
navegacdo entre os anos de 2006 e 2015 nos diferentes estados brasileiros ¢ mostrada na

Figura 33. Outros graficos relacionados estdo situados no APENDICE L
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Figura 33 - Distribuigdo dos acidentes de navegacdo por estados.
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Fonte: O Autor (2017).

Decorrente da falta de informagdes do estado em que ocorreu o acidente de
navegacdo em alguns acorddos, os resultados desta secao trardo algumas distor¢des de valores
de ocorréncias e fatalidades da andlise realizada em relagdo as regides geograficas no topico
anterior.

Observando os estados localizados na regido Sul do Brasil, nota-se que o nimero de
ocorréncias no estado do Rio Grande do Sul foi mais expressivo durante os anos de 2006 até
2009. Do ano de 2010 até¢ 2015 o maior nimero de eventos foi verificado no estado de Santa
Catarina, atngindo um total de 224 acidentes de navegagdo, 43% do total registrado.
Acidentes do tipo naufragio foram os mais recorrentes com aproximadamente 27,7% das
ocorréncias no estado. Este também registrou 26 fatalidades (44%) no periodo compreendido,
sendo que o naufragio foi responsavel por 77% dos casos.

Na regido Sudeste, o estado do Rio de Janeiro foi o que exibiu as maiores incidéncias
de acidentes em todos os anos analisados (56,71%), seguido pelo estado de Sao Paulo
(29,86%). Ressalta-se que nos anos de 2007, 2012 e 2013, o Rio de Janeiro apresentou indices
com mais de 65 ocorréncias, reportados na Figura 39. Acidentes como naufragio e colisdo
representaram 46% do total das ocorréncias no estado. O estado do Rio de Janeiro também
possui nimeros elevados de fatalidades (55%), do qual 61,11% foram acidentes de naufragio.

O estado de Minas Gerais apresentou os menores numeros de eventos registrados (1,78%),
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visto que nesse estado ocorre apena navegacdo interior. Porém houve um grande nimero de
vitimas fatais (16) em relacdo ao nimero de ocorréncias (15).

O estado da Bahia registrou os maiores numeros de ocorréncias nos anos analisados,
como pode ser visualizado na Figura 39. Em relagdo ao total de registros, 37,4% ocorreram na
Bahia, seguido dos estados do Rio Grande do Norte ¢ Maranhdo com 15% cada. Acidentes
com naufragio, encalhe, colisio e abalroamento foram os que tiveram maior nimero de
ocorréncias no estado da Bahia, totalizando 70% das ocorréncias. O estado do Maranhao
registrou o maior nimero de fatalidades nos tltimos 10 anos, com 32 vitimas fatais (43,84%),
do qual 84,4% foram ocasionados pelo naufragio da embarcagao.

Na regido Centro-Oeste, o estado do Mato Grosso do Sul obteve a maior média de
acidentes de navegacdo em 8 dos 9 anos analisados. Apenas no ano de 2012 os registros de
acidentes foram superiores no estado do Mato Grosso, como pode ser visto na Figura 39. Nos
ultimos 10 anos de analise, o estado do Mato Grosso do Sul obteve 48,3% das ocorréncias
registradas na regido Centro-Oeste, sendo que aproximadamente 34,5% foram a partir de
naufragios. Porém em relacdo as fatalidades, o estado do Distrito Federal apareceu como o
maior detentor com 13 vitimas fatais (37,14%), ocasionadas por acidentes de naufragio em
84,6% dos casos.

Os estados do Amazonas e do Para lideraram os nimeros de ocorréncias de acidentes
de navegacdo na regido Norte, representando 81% dos eventos registrados nessa regido. O
estado do Amazonas ¢ detentor de 44,6% das ocorréncias, do qual 24,36% foram resultantes
de acidentes de abalroamento e 22,12 % de naufriagio. O maior nimero de registros de
fatalidades foi também no estado do Amazonas com 181 perdas de vidas humanas (71,83%),

em que 37% foram oriundas de acidente de 4gua aberta.
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5 CONCLUSAO

Neste trabalho foi apresentada uma analise de acidentes de navegagdao em aguas sob
jurisdicdo brasileira julgada a partir do Tribunal Maritimo entre os anos de 2006 e 2015, cujos
dados fossem extraidos e tabelados a partir da leitura de cada decisdao contida nos acordaos.

Entre os objetivos do trabalho, o primeiro referiu-se ao levantamento dos dados de
acidentes de navegacdo no ftransporte de carga no territorio brasileiro. Embora tenham
ocorrido dificuldades na leitura e interpretagdo dos acordios cedidos pelo Tribunal Maritimo,
foi possivel determinar critérios para as analises de dados dos acidentes. Os tipos de acidentes
de navegagdo, assim como as causas determinantes e tipos de embarcagdes foram
classificados em categorias a fim de oferecer uma melhor compreensdo na andlise desse
estudo. Estes critérios foram definidos a partir das Normas da Autoridade Maritima e pela
Marinha.

O segundo objetivo consistt na obtencdo de pardmetros de projetos das
embarcacdes. Em relagdo a arqueacdo bruta ¢ ao comprimento total das embarcagoes,
observou-se que aproximadamente 95% dos acidentes de navegacdo ocorreram em
embarcacdes de médio e grande porte, com predomindncia de 57% para embarcacdes de
médio porte. Os resultados obtidos demonstram que 75% das fatalidades foram decorrentes de
acidentes realizados em embarcagdes de médio porte.

Para a realizacio dos demais objetivos especificos, foram analisados estatisticamente
os acidentes de navegagdo, verificando os tipos de acidentes, causas determinantes, tipos de
embarcacdes e detalhamento das regides e estados brasileiros.

Verificou-se, ao longo do estudo, que o ano de 2013 apresentou os maiores registros
de acidentes de navegacdo (14,6%), ja o ano de 2007 foi onde ocorreu o maior nimero de
fatalidades, equivalendo a 26,86% do total de vitimas fatais.

Com base nas analises realizadas em relagdo aos diferentes tipos de acidentes de
navegagdo, concliiu-se que acidentes provenientes de naufragio (21,5%), colisao (21,1%) e
abalroamento (17,6%) foram os de maior ocorréncia. Comparando os nimeros de ocorréncias
de acidentes analisados com o nimero de embarcagdes usadas em dguas brasileiras no
decorrer dos anos, concluiu-se que entre os anos de 2010 e 2013 houve um aumento
proporcional entre acidentes de navegagdo e opera¢do naval brasileira. Porém a ocorréncia de

acidentes tem diminuido no ultimo ano, como visto nas analises feitas no ano de 2015.
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Observando os resultados provenientes dos estudos realizados, notou-se que
naufragio foi responsavel por 56,7% das fatalidades, seguido de abalroamento (13,6%) e
colisao (7,4%). Porém, se tratando da relacdo de ocorréncias com fatalidades pelo total de
eventos em cada tipo de acidente, acontecimentos envolvendo explosdo possuem maior
relevancia em comparagdo com os demais, com 28,33% dos registros resultando em pelo
menos uma vitima fatal

Em se tratando das causas determmantes dos acidentes de navegagdo estudadas,
notou-se que a melhor alternativa para avaliar seria apenas considerando as causas
determinantes que foram apuradas, exclundo as causas madequadas e/ou ndo apuradas.
Explica-se pelo fato de aproximadamente 37% dos acidentes registrados estarem vinculados a
causas que nao obtiveram um parecer técnico da equipe responsavel pelo laudo pericial
Assim, concluiu-se que tanto para o numero de ocorréncias quanto para o de fatalidades, falha
humana foi responsavel por 60% e 81%, respectivamente, dos acidentes com embarcagdes.

No que se refere as ocorréncias com fatalidades, constata-se que a grande maioria foi
causada por falhas humanas, principalmente por excesso de cargas e passageiros (63,16%),
estiva inadequada (35,29%) e atitudes imprudentes (30,48%).

A tendéncia de ocorrer eventos com fatalidades em acidentes de navegagdo causados
por fortuna do mar apresentou uma melhora nos ultimos 10 anos de analise. No ano de 2006
foi registrado que 33% das ocorréncias tiveram envolvimento com vitimas fatais, no entanto
em 2015 esse nimero reduziu para 4,35%. Entretanto, esta relagdo ndo conclui que outra
causa determinante tenha aumentado, visto que esta tendéncia ¢ resultado de uma
porcentagem de ocorrer uma fatalidade em determinada causa, ndo sendo relacionada ao total
de fatalidades registradas.

Observando os resultados da andlise feita relacionando os tipos de acidentes com as
causas determinantes em relacdo ao nimero de fatalidades, verificou-se que 100% das causas
determinantes de abalroamento, ¢ 71% das causas de colisdes e de naufragio estiveram
associadas a falhas humanas. Em relagdo ao niimero de ocorréncias, as causas determinantes
de naufrdgio, colisdo e abalroamento também estivem relacionados a causas de falhas
humanas, com 52%, 64% e 87%, respectivamente.

Dos tipos de embarcacdes envolvidos nos acidentes de navegacdao analisados nos
ultimos 10 anos, verificou-se que lanchas a motor foram responsaveis por 26% do nimero de
ocorréncias, seguido de embarcagdes de navio mercante e barco de pesca, com

aproximadamente 20% e 15%, respectivamente.
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Mesmo com grande participacdo nas ocorréncias, a porcentagem de eventos com
fatalidades ¢ relativamente baixa tanto das lanchas a motor (8,55%) quanto dos navios
mercantes (2,9%). Entretanto, o tipo de embarcagdo mais recorrente ¢ o de barco a motor,
com 20,5% das ocorréncias com vitimas fatais.

Em relacdo ao numero de fatalidades, as embarcacdes de barco a motor apresentaram
aproximadamente 50% das vitimas fatais no periodo compreendido, justificado pelas 106
vitimas fatais registradas no ano de 2007.

A regido Sudeste apresentou as maiores incidéncias, com 35% das ocorréncias de
acidentes de navegacdo, sendo que 25,75% foram de colisao. No que diz respeito ao indice de
fatalidades, a regido Norte apresentou 45,8%, no qual 40,87% foram acidentes envolvendo
naufragio. A regido Centro-Oeste, mesmo que registrando poucos eventos, dispdem da maior
relacdo de ocorréncias com vitimas fatais entre as cinco regides brasileiras. Conclui-se,
portanto, que mesmo sendo uma regido onde ocorrem poucos eventos de acidentes de
navegagdo, estes registram proporcionalmente os maiores numeros de vitimas fatais.

No que diz respeito aos numeros de ocorréncias nos estados brasileiros, conclui-se
que a tendéncia analisada na linha cronologica ndo sofreu tendéncias significativas. Ou seja,
na maioria das regides os estados com maior nimero de eventos foram os mesmos nos
ultimos 10 anos, demonstrando que o panorama de acidentes de navegacdo ndo alterou-se
demasiadamente em relacdo a local de incidéncias. Com isso, observa-se que o estado de
Santa Catarina, Rio de Janeiro, Bahia, Mato Grosso do Sul ¢ Amazonas sdo os representantes

com maior nimero de registros em suas respectivas regioes do Brasil.

5.1  TRABALHOS FUTUROS

A partir dos resultados obtidos no desenrolar deste estudo, seguem recomendagdes

para trabalhos futuros.

1.  Aumentar os tipos de acidentes de navegacdo, a fim de melhorar a
representatividade das andlises;

2. Realizar a andlise com uma maior variedade de classes de embarcagoes;

3.  Fazer um detalhamento mais minucioso das causas determinantes;

4.  Atualizar os bancos de dados com o acréscimo dos acidentes de navegagdao dos

anos posteriores aos analisados neste trabalho;



5. Levantar razdes para explicar os dados observados e recomendagdes para a

prevencdo de acidentes.
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APENDICE A - RELACAO DO NUMERO DE OCORRENCIAS E FATALIDADES
DOS TIPOS DE ACIDENTES DE NAVEGACAO.

. N° de °
Tll.)os de N° de N° de ocorréncias % de % de A;Ade.
acidente A . . A . . ocorréncias
. ocorréncias fatalidades com ocorréncias fatalidades R
de navegacio . com fatalidades
fatalidades
Naufragio 558 321 121 21,50% 56,71% 21,68%
Encalhe 372 12 12 14,34% 2,12% 3,23%
Colisdo 547 42 32 21,08% 7,42% 5,85%
Abalroamento 456 77 28 17,57% 13,60% 6,14%
Agua Aberta 112 74 6 4,32% 13,07% 5,36%
Explosio 60 28 17 2,31% 4,95% 28,33%
Incéndio 193 7 4 7,44% 1,24% 2,07%
Varagdo 9 0 0,35% 0,00% 0,00%
Arribada 44 2 3 1,70% 0,35% 6,82%
Avaria 244 3 3 9,40% 0,53% 1,23%
TOTAL 2595 566 225 100,00% 100,00% 8,71%

Fonte: O Autor (2017).



APENDICE B - RELACAO DAS OCORRENCIAS COM FATALIDADES PARA
DIFERENTES TIPOS DE ACIDENTES DE NAVEGACAO.

Figura B 1 — Naufragio.

Naufragio | N2 de Ocorréncias com Fatalidades /N2 Ocorréncias
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Fonte: O Autor (2017).

Figura B 2 — Encalhe.

Encalhe | N°de Ocorréncias com Fatalidades /N° Ocorréncias
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Fonte: O Autor (2017).
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Figura B 3 — Colisdo.

16,00% -
14,00% -
12,00% -
10,00% -
8,00% -
6,00% -
4,00% -
2,00% -

Colisao N° de Ocorréncias com Fatalidades /N° Ocorréncias

13,79%

6,859 6,98%
6,25% B85% °

O,OO%I) 2,z|17% 2,78%

0,00%
2005

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

—8— Colisdo | (Ocorréncias com fatalidades / Total de ocorréncias)

Fonte: O Autor (2017).

Figura B 4 — Abalroamento.
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Fonte: O Autor (2017).
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Figura B 5 — Agua Aberta.
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Fonte: O Autor (2017).

Figura B 6 — Explosao.
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Fonte: O Autor (2017).
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Figura B 7 — Incéndio.
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Fonte: O Autor (2017).

Figura B 8 — Arribada.
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Fonte: O Autor (2017).
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Figura B 9 — Avaria.

Avaria | N° de Ocorréncias com Fatalidades /N° Ocorréncias

5,00% -
4,00% -
3,00% - 2.86%
’ 0
2,00% -
1,00% -
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00

0,00% ® . ) ; ;

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

—8— Avaria |[(Ocorréncias com fatalidades / Total de ocorréncias)

Fonte: O Autor (2017).
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APENDICE C - RELACAO DO NUMERO DE OCORRENCIAS E FATALIDADES
DAS CAUSAS DETERMINANTES.

Figura 1 - Distribuicao das causas determinantes em funcdo de fatalidades e ocorréncias.

N° de % de
Tipos de causas N° de N° de ocorréncias % de % de ocorréncias
determinantes ocorréncias  fatalidades com ocorréncias fatalidades com
fatalidades fatalidades
Atitude Negligente 28 3 2 1,08% 0,53% 7,14%
Atitude Imprudente 105 40 32 4,06% 7,07% 30,48%
Erro de Navegacio 179 20 11 6,92% 3,53% 6,15%
Erro de Manobra 247 22 6 9,54% 3,89% 2,43%
Falha de
141 2 2 5,45% 0,35% 1,42%
Manutengao
Falta de Vigilancia 61 12 5 2,36% 2,12% 8,20%
Impericia 34 3 2 1,31% 0,53% 5,88%
Descumprimento de
Normas de 146 172 36 5,64% 30,39% 24,66%
Seguranga
Excesso de
19 69 12 0,73% 12,19% 63,16%
Cargas/Passageiros
Estiva Inadequada 17 10 6 0,66% 1,77% 35,29%
Caso Fortuito/ Forca
, 458 44 24 17,70% 7.77% 5,24%
maior
7,38% 6,54% 12,04%
Fortuna do mar 191 37 23 (! () )
Causa
Inadequada/Nao 962 132 64 37,17% 23,32% 6,65%
apurada
TOTAL 2588 566 225 100% 100% 8,69%

Fonte: O Autor (2017).



APENDICE D — RELACAO DAS OCORRENCIAS COM FATALIDADES PARA

DIFERENTES TIPOS DE ACIDENTES DE NAVEGACAO.

Figura D 1 — Atitude Negligente.
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Fonte: O Autor (2017).
Figura D 2 — Atitude Imprudente.
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Figura D 3 — Erro de Navegacgao.
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Fonte: O Autor (2017).
Figura D 4 — Erro de manobra.
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Figura D 5 — Falha de Manutengao.
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Fonte: O Autor (2017).
Figura D 6 — Falta de Vigilancia.
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Figura D 7 — Impericia.
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Fonte: O Autor (2017).

Figura D 8 — Descumprimento de Normas de Seguranca.
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Fonte: O Autor (2017).



Figura D 9 — Excesso de Cargas/ Passageiros.
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Fonte: O Autor (2017).

Figura D 10 — Estiva Inadequada.
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Figura D 11 — Caso Fortuito/ For¢ca Maior.
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Fonte: O Autor (2017).

Figura D 12 — Fortuna do Mar.
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Fonte: O Autor (2017).
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Figura D 13 — Causa Inadequada/Nao Apurada.
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APENDICE E - RELACAO DAS CAUSAS DETERMINANTES ASSOCIADAS AOS
TIPOS DE ACIDENTES.

Figura E 1 — Naufragio associado as causas determinantes.

N° de % de
Naufragio N°Ade. N‘j de ocorréncias %Ade. % de ocorréncias
ocorréncias fatalidades com ocorréncias fatalidades com
fatalidades fatalidades
Atitude Negligente 9 0 0 3% 0% 0,00%
Atitude Imprudente 25 19 14 7% 8% 56,00%
Erro de Navegagao 11 8 4 3% 3% 36,36%
Erro de Manobra 11 3 2 3% 1% 18,18%
Falha de Manutencao 43 0 0 13% 0% 0,00%
Falta de Vigilancia 5 0 0 1% 0% 0,00%
Impericia 16 3 2 5% 1% 12,50%
Bf;cn‘:;l%re“g‘;‘;frf&a 23 55 12 7% 24% 52,17%
Eﬁ?;iif’piisageims 18 69 12 5% 29% 66,67%
Estiva Inadequada 16 10 6 5% 4% 37,50%
g}i?gf"mm/ Forca 75 31 16 22% 13% 21,33%
Fortuna do mar 89 36 22 26% 15% 24.72%
TOTAL 341 234 90 100 100 26

Fonte: O Autor (2017).



Figura E 2 — Colisdo associado as causas determinantes.
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N° de % de
Colisdo N° de N° de ocorréncias % de % de ocorréncias
ocorréncias fatalidades com ocorréncias fatalidades com
fatalidades fatalidades
Atitude Negligente 4 0 0 1% 0% 0%
Atitude Imprudente 31 9 9 8% 26% 29%
Erro de Navegagao 77 9 4 19% 26% 5%
Erro de Manobra 80 0 0 20% 0% 0%
Falha de Manutencao 15 0 0 4% 0% 0%
Falta de Vigilancia 9 1 1 2% 3% 11%
Impericia 5 0 0 1% 0% 0%
Descumprimento de
Normas de Seguranca 32 5 5 8% 15% 16%
Excessode
Cargas/Passageiros 0 0 0 0% 0% 0%
Estiva Inadequada 0 0 0 0% 0% 0%
Caso Fortuito/ Forga
maior 107 9 4 27% 26% 4%
Fortuna do mar 36 1 1 9% 3% 3%
TOTAL 396 34 24 100% 100% 6%

Fonte: O Autor (2017).



Figura E 3 — Abalroamento associado as causas determinantes.
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N° de % de
Abalroamento N° de N° de ocorréncias % de % de ocorréncias
ocorréncias fatalidades com ocorréncias fatalidades com
fatalidades fatalidades
Atitude Negligente 3 0 0 1% 0% 0%
Atitude Imprudente 22 4 4 7% 6% 18%
Erro de Navegacao 27 1 1 8% 1% 4%
Erro de Manobra 122 19 4 37% 28% 3%
Falha de Manutencao 12 0 0 4% 0% 0%
Falta de Vigilancia 41 10 3 12% 15% 7%
Impericia 2 0 0 1% 0% 0%
Descumprimento de
Normas de Seguranca 58 33 10 18% 49% 17%
Excessode
Cargas/Passageiros 0 0 0 0% 0% 0%
Estiva Inadequada 0 0 0 0% 0% 0%
Caso Fortuito/ Forca
maior 25 0 0 8% 0% 0%
Fortuna do mar 18 0 0 5% 0% 0%
TOTAL 330 67 22 100% 100% 7%

Fonte: O Autor (2017).



APENDICE F - RELACAO DO NUMERO DE OCORRENCIAS E FATALIDADES
DOS TIPOS DE EMBARCACOES.

Figura 1 - Distribuigao dos tipos de embarcagdes em fungdo de fatalidades e ocorréncias.

N° de % de

Tipo de N° de N° de ocorréncias % de % de ocorréncias
embarcacgio ocorréncias  fatalidades com ocorréncias  fatalidades com

fatalidades fatalidades
Barco a motor 351 303 72 12,6% 49.8% 20,5%
Barco de pesca 417 131 62 15.0% 21,5% 14.9%

Empurrador

maritimo 122 10 8 4,4% 1,6% 6,6%
Ferry Boat 36 2 1 1,3% 0,3% 2,8%
Lancha a motor 725 85 62 26,0% 14,0% 8,6%
Navio Mercante 548 38 16 19,7% 6,2% 2,9%
Navio Tanque 70 5 2 2,5% 0,8% 2,9%
Veleiro 140 2 2 5,0% 0,3% 1,4%
Catamara 39 4 2 1,4% 0,7% 5,1%
Rebocador 294 28 8 10,6% 4,6% 2,7%
Draga 42 1 1 1,5% 0,2% 2,4%
TOTAL 2784 609 236 100,0% 100,0% 8,5%

Fonte: O Autor (2017).



APENDICE G - RELACAO DAS OCORRENCIAS COM FATALIDADES PARA

DIFERENTES TIPOS EMBARCCOES.

Figura G 1 — Barcos a Motor.
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Fonte: O Autor (2017).
Figura G 2 — Barcos de Pesca.
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Fonte: O Autor (2017).
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Figura G 3 — Empurrador.
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Fonte: O Autor (2017).
Figura G 4 — Ferry Boat.
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Fonte: O Autor (2017).
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Figura G 5 — Lancha a Motor.
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Fonte: O Autor (2017).
Figura G 6 — Navio Mercante.
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Fonte: O Autor (2017).
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Figura G 7 — Navio Tanque.
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Fonte: O Autor (2017).
Figura G 8 — Veleiro.
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Fonte: O Autor (2017).
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Figura G 9 — Catamara.
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Fonte: O Autor (2017).
Figura G 10 — Draga.
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Fonte: O Autor (2017).
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Figura G 11 — Rebocador.
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Fonte: O Autor (2017).
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APRENDICE H - RELACAO DO NUMERO DE OCORRENCIAS E FATALIDADES
NAS REGIOES DO BRASIL.

Figura H 1 — Distribui¢cdo das ocorréncias e fatalidades nas regides brasileiras.

Relag¢do de Ocorréncias e Fatalidades | Brasil

905
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Fonte: O Autor (2017).

Figura H 2 — Distribuicdo do numero de ocorréncias com fatalidades nas regides brasileiras.
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Fonte: O Autor (2017).
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APRENDICE I - RELACAO DO NUMERO DE OCORRENCIAS E FATALIDADES
NOS ESTADOS DO BRASIL.

Figura I 1 — Distribuicdo das ocorréncias e fatalidades nos estados da regiao Sul.
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Fonte: O Autor (2017).

Figura 12 — Distribuicdo das ocorréncias e fatalidades nos estados da regido Sudeste.
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Fonte: O Autor (2017).



Figura 13 — Distribuigdo das ocorréncias e fatalidades nos estados da regido Nordeste.

Relagao de Ocorréncias e Fatalidades | Regidio Nordeste

160 150
140 -
120 -
100 -
80 1 60 60
60 -
2 2
40 - 20 31 3 , 3 24
0
O __J T T T T . T
AL BA CE MA PB PE PI RN SE

® Numero de Fatalidades ® Numero de Ocorréncias

Fonte: O Autor (2017).

Figura 14 — Distribuicdo das ocorréncias e fatalidades nos estados da regido Centro-Oeste.
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Fonte: O Autor (2017).
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Figura 15 — Distribuigdo das ocorréncias e fatalidades nos estados da regido Norte.
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Fonte: O Autor (2017).
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ANEXO A - CALCULO DA ARQUEACAO BRUTA.

Figura A 1 — Célculo da arqueacdo bruta para embarcagdes com comprimento de regra menor
que 24 metros.

NOTAS PARA ARQUEACAQ DE EMBARCACOES COM
COMPRIMENTO DE REGRA (L) MENOR QUE 24 METROS

1.- CARACTERISTICAS GERAIS

NOME: TIPC:

ARMADOR: CLASEIFICH_C.&O:

CONSTRUTOR: PORTO DE IMEERII;:"-‘-.D:

MATERIAL D2 CASCO: AMC DE CONSTRU@-&O:

Ct= m F= m

L = m B= m

Lpp = m Co= m

Ca= m H= m

He (CGalado caregado ) = m

Hl {Calado leve ) = m

Dc {Deslocamento Carregadao) = t

Dl {Deslocamento Leve) = t

Pk {Forte Bruto) = t

Mumero de Tripulantes =

My (Mumero de passageiros em camarctes com até 3 beliches) =

Mz (Mumero dos demais passageiros) =

2. - ARGU EAQED BRUTA

ComB + Co= m. calcule ou obtenha da Tabels do Aneso 7-F, M = m*
Wy [Volume dos Espagos Fechados abaixo do Convés Superior) = Cax M = m’
Wz (Volume dos Espagos Fechados acima do Convés Superior) = m
W (Wolume de todos os Espagos Fechados, sem considerar os Espagos Excluidos) = Vi #4: = m

Com V. calcule ou obtenha da Tebels do Anexo 7-E, K, =
Arquesgdo Bruta = K1 x W =

Fonte: Normam-01/DPC (2005b).
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Figura A 2 — Calculo da arqueag@o bruta para embarca¢des com comprimento de regra menor

que 24 metros.

3. - ARQUEACAC LiQuiDa

a) ldentifigue os Espacos de Cargs;

3

b} Espagos de Carga (V)= m;
) Com Ve, calcule ou obtenha da Tebela do Anexo 7-E, o valor de K;; Kz =
dy M, + M, = J menor que 13, logo M. & Nz nulas

J maior ou igual 8 13, usar M, & Mz
&) Calcule as expressdes das Motas:
[(4H /3P =(4x i3 =

O walor calculado menor ou igual a 1, usar o valor calculado.

O walor calculado maior do gque 1, usar a unidade.
Iy KW, (4H [ 3Py = x ® =
onde (4H / 3P comesponde ao valor ablido em &) 1)

O walor calculado menor ou igual a 0,25 AB, usar 0,25 AB.
O valor calculado maior do gue 0,25 AB. usar o valor calculado.
1y 0,30 AB = 0,30 =
f) Célculo da Arqueacdo Liguida
AL =FV_ (4H /3P + (1,25 = ( AB + 10.000 3/ 10.000) 2 (N, + { M,/ 103
onde KV, (4H / 3F)° comesponde ao valor obtido em &) 1)

AL = +{1,25 % + 10,000 )/ 10.000) = { +i 11079}
AL= + =
@) Comparar o valor obtido em ) 1) (30% da argueacso bruta)
O AL calculada maior ou igual 3 30% AB, usar o valor calculado. AL =
0 AL calculads menor que 20% AB, usar AL = 30 % AB. AL =

Fonte: Normam-01/DPC (2005b).
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Figura A 3 — Calculo da arqueag@o bruta para embarcacdes com comprimento de regra maior
ou iguala a 24 metros.

NOTAS PARA ARQUEAGAO DE EMBARCACOES COM
COMPRIMENTO DE REGRA (L) MAIOR OU IGUAL A 24 METROS

1.- CARACTERISTICAS GERAIS

HOME: TIFO:

ARMADOR HUMERD DE INSCRIGAD:
INDICATIVO DE CHAMADA: PORTO DE INSCRIGAD:
COMNSITRUTOR: LOCAL DE CONSTRUGAD:
MATERIAL DO CASCO: CLASSIFICAGAD,

DATA DE LANGAMENTO. BATIMENTO DA QUILHA, OU CDMTRUQAO.

2.- CARACTERISTICAS DO CASCO

Ct= m P = m
L= m Bw= m
Lpp = m
AN m AN m
Calado Leve: AR m Calado Carmegada: AR m
Meadsz m Meésdia m

3. - TRIPULANTES E PASSAGEIRD S
Nurmers de Tripulantes:
Nimers de Fassageiros em camarates que tenham menos de oito beliches (N, )
Numere dos demais passageiros (Mg

4. - CARACTERISTICAS CALCULADAS

Deslocamenios:

Carregada: t
Leve t
Porie Brulo t

Espagos Fechados abaino do Convés Superior m
Espagos Fechados acima do Convés Superior m’
Espagos Excluides m'
V (Volurne Total dos Espagos Fechados) m’ AB=
V, (Volsme dos Espacos de Carga) m’ ALw=

Fonte: Normam-01/DPC (2005b).



