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Sinopse

Este trabalho implementa o FRH — Framework para Relatorios Hipermidia. O FRH visa
auxiliar na implementacdo de aplicacdes que sejam capazes de prover sistemas hipermidia

completamente autdnomos.

O FRH segue os principios das arquiteturas para sistemas hipermidia de trés niveis e Dexter.
O processo de utilizagdo do FRH consiste basicamente no mapeamento do nivel de base de
dados para um modelo que descreve nodos e links no formato XML e na criacdo de
especificacdes de apresentagdo dos nos feitas através de estilos XSLT (eXtensible Stylesheet

Language Tranformation).

Abstract

This work implements the FHR — Framework for Hypermedia Reports. FHR is intended to
help to create applications witch are able of supplying complete autonomous hypermedia

reports.

The FHR follows principles of both three levels and Dexter hypermedia systems architectures.
FHR’s utilization process is basically constituted on the mapping between a database and the
XML HAM model, witch describes nodes and links, and the creation of presentation specs for
hypermedia nodes made through XSLT (eXtensible Stylesheet Language Tranformation)
styles.
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DOM Document Object Model

DTD Document Type Definition

PCMAT Programa de Condigdes e Meio Ambiente do Trabalho na
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CAPITULO 1 - INTRODUCAO

A geragao de relatorios deve levar em conta a impressdo em papel e os inumeros formatos de
documentos eletronicos. Além dos formatos comuns de documentos eletronicos desejaveis
para um relatdrio, pode-se incluir documentos em HTML. O HTML ¢ um formato muito

difundido desenvolvido para suportar as fun¢des da Hipermidia, por exemplo os links.

Dependendo dos objetivos de um relatério, a hipermidia pode ser a melhor escolha de
formato. Muitas facilidades como busca por conteudos, navegagdo, interatividade e elementos
multimidia podem ser acrescidas a um relatorio através do uso consciente da Hipermidia.
Desde que sigam padroes e sejam previamente planejados, ¢ possivel controlar o
comportamento de um sistema hipermidia, podendo assim alterar links, elementos de
interface, métodos de navegagdo e contetdo, permitindo que o sistema seja apresentado na

forma mais compativel com os desejos, necessidades e preferéncias dos usuarios.

A XML ¢ uma linguagem de metadados, onde a informacao ¢ estruturada e descrita através de
tags, oferecendo assim um meio de desvincular a informacao da apresentacao, que ¢ realizada
através da XML Stylesheet Language (XSL). Além de possuir grande facilidade de uso
conjunto com o HTML, a XML ¢ uma tecnologia que se encaixa perfeitamente para a

implementagdo da estrutura de Sistemas Hipermidia.

1.1 OBJETIVOS GERAIS

O presente trabalho propde um framework para geracdo de relatorios sob a forma de
Hipermidia. Sua implementa¢do envolve estudo nas areas de Hipermidia, Organizagdo da

Informacao, Banco de Dados, Sistemas Aplicativos e Desenvolvimento para WEB.

A implementag¢do do FRH devera contemplar os seguintes requisitos gerais:

* A arquitetura do FRH devera permanecer extensivel e independente de aplicagao.

* O FRH devera agilizar o cumprimento das etapas da metodologias para construgdo de

sistemas hipermidia.



1.2  OBJETIVOS ESPECIFICOS

Os objetivos especificos a serem alcangados neste projeto sdo os seguintes:

* Mapeamento de elementos comuns em sistemas hipermidia.

Criacdo de uma arquitetura para o FRH, semelhante aos sistemas hipermidia:
=  (Criacao de um modelo da HAM no formato XML.
* Defini¢do de formas de mapeamento entre o nivel de base de dados e a HAM.

» Defini¢do de formas de apresentacdo da HAM.

* Mapeamento e implementacao dos requisitos do FRH:

* Implementacdo de links contextuais implicitos através da geracdo automatica de
hotwords. Tanto o desenvolvedor como o usudrio desenvolvedor ndo terdo que se
preocupar em especificar os locais de cada hotword.

» Indices deverdo ser construidos automaticamente;

= Suporte multimidia através de tecnologias WEB;

* Implementagcdo de um sistema de navegagdo da hipermidia.

* Implementar meios de adaptagdo dos elementos hipermidia pelo usuério final,
concentrando nos seguintes pontos: estrutura e layout dos relatorios; controle da geragdo

de links;

* Especificagdo de como utilizar o framework.

1.3 DELIMITACAO DO TEMA / LIMITACOES

A pesquisa das areas abordadas ¢ realizada através de um estudo em profundidade para
sustentacdo conceitual do nucleo do sistema que se propde implementar. Com relacdo aos
pontos ndo profundamente abordados, estes sdo apresentados através de uma visdo geral mas

com as referéncias para documentacao mais profunda.

O FRH deve ser desenvolvido para servir como um modulo para aplicagdes que devem gerar

relatorios hipermidia, sendo que estas aplicacdes devem prover os dados necessarios para o



funcionamento do framework. A validacdo do FRH ocorre exatamente da maneira recém
descrita, como um moédulo de uma aplicagdo chamada Sistema PCMAT. Este aplicativo ja
possui a funcionalidade de cadastro da maior parte das informacdes das quais serdo extraidos
os relatorios, restando a implementacdo de um cadastro para acomodar o glossério e algumas

modifica¢des para acomodar tipos de midia diferentes que ndo sejam imagens.

Por ocasido deste trabalho, somente requisitos referentes a aplicagdo no Sistema PCMAT
serdo suportados, implementando requisitos gerais e, se houverem, também requisitos

especificos.

A érea de Interface Homem Computador (IHC) tem forte relevancia para o projeto. Porém,
esta area ¢ tratada de modo superficial, deixando espaco aberto para trabalhos futuros. Apenas

consideragoes criticas sdo abordadas nesta area.

1.4 MOTIVACAO / JUSTIFICATIVA

A realidade em que vivemos exige muitas vezes o uso de um mesmo conjunto de informagdes
para diferentes finalidades. As informagdes necessitam, em muitos casos, devem estar
disponiveis a uma grande quantidade de pessoas que possuem diferentes objetivos ao
acessarem sistemas que disponibilizam essas informagdes. Objetivos diferentes requerem
formas diferentes de apresentacdo da informagdo. Dependendo dos objetivos de um relatorio,

sua apresentagdo pode variar imensamente.

Outro fato ¢ o grande volume de informagdo a ser gerenciada. A manipulacdo de grandes
blocos de informagao torna proibitiva a confeccdo manual de relatorios. A descentralizagdo da
informacdo fatalmente ocorre na maioria das organizagdes onde ndo se tem uma politica de
controle e geréncia da informagdo. Varias versdes da mesma informagdo sdo criadas, algumas

vezes completamente desatualizadas, gerando relatorios inconsistentes entre si.

A organizagdo das informacdes em bancos de dados resolve o problema da inconsisténcia dos
relatorios. Sistemas e componentes de geracdo de relatérios podem gerar relatorios
automaticamente em varios formatos. Existe também um nivel de adaptacdo, geralmente

limitada, dos relatérios em relagdo aos objetivos e preferéncias do usudrio.
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A hipermidia pode ser utilizada como forma de relatério. Os campos de atuacdo e as
vantagens do uso da hipermidia sdo bem estudados. Vérias experiéncias comprovaram que a

localizagdo de uma informacao especifica pode ser agilizada com o uso dessa tecnologia.

Apenas relatorios em papel ou em formatos de documento eletronico para editores de texto
podem ndo ser suficientes para alcancar os objetivos de certos relatorios. Assim, o uso da
informagdo pode requerer desde relatorios impressos em papel até sistemas hipermidia

adaptativos.

1.4.1 O Sistema PCMAT

O Sistema PCMAT foi o responsdvel pela motivagdo inicial para a criagdo do FRH. O
PCMAT (Programa de Condi¢des e Meio Ambiente do Trabalho na Industria da Construcao)
consiste de um documento impresso em papel utilizado na area de construgdo civil para
especificagdo e controle de aspectos ligados a seguranca do trabalho e a caracterizagdo de
uma obra. Este documento ¢ obrigatério para obras com mais de 20 funciondrios, como

mostra a norma NR 4 da Lei N° 6.514 [Legislacao, 2001].

De acordo com essa norma, o Engenheiro Técnico de Seguranca do Trabalho deve incluir no

PCMAT as seguintes informagdes:

* (aracterizagdo da obra e das empresas: Dados das empresas participantes,

empreiteiras, nimero de trabalhadores, descricdo de canteiros de obra, etc.

e Seguranca: atividades a serem desenvolvidas, riscos, medidas preventivas,

equipamentos, etc.

A confeccdo manual deste relatorio ¢ trabalhosa e demorada, podendo até ser esquecidos
pontos importantes devido a grande quantidade de atividades e detalhes do processo

construtivo. Esta €, em parte a motivagao deste trabalho.

A solugdo para o problema descrito acima ¢ a utilizagdo de uma base de dados com
informagdes padrdes (as quais se repetem em muitas obras) e informagdes a serem
cadastradas pelo Engenheiro de Seguranca do Trabalho, as quais serdo em grande parte

implementadas e portanto, poderdo ser largamente reutilizadas.
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O FRH fornece o suporte para a geracdo dos relatérios PCMAT no formato de Sistemas
Hipermidia, uma vez que a geragdo de relatorios para impressao ja € suportada pelo sistema.
Mas por qué utilizar um sistema hipermidia para a apresentagdo do PCMAT, se apenas o
relatorio impresso ¢ obrigatorio? A pergunta ¢ elucidada quando percebemos as vantagens
que a hipermidia pode oferecer ao entendimento, aprendizado, navegabilidade, apresentagdo e
funcionalidade para sistemas de recuperacdo de informagdo. Estas caracteristicas sdo
importantes e devem ser supridas pelo Sistema PCMAT devido a alguns requisitos desejaveis

ao sistema;

* Apresentacdo do trabalho realizado pelo Engenheiro de Seguranga do Trabalho a
entidade contratante ou a terceiros;

* Melhor compreensdo e treinamento mais eficiente dos profissionais encarregados
da aplicagdo do PCMAT no processo de constru¢do de uma obra;

* Maior facilidade na recuperac¢ao da informagdo pelos profissionais envolvidos;

* Atribuicdo de funcionalidades praticas ao sistema, como por exemplo a
possibilidade de transferéncia do ambiente hipermidia gerado para a WWW;

» Diferencial em relag@o a possiveis sistemas similares.

Concluindo, o FRH vem contribuir muito na funcionalidade do Sistema PCMAT.

1.4.2 Contribuicao

Nao s6 o Sistema PCMAT ganha funcionalidade de hipermidia mas também outros sistemas

de informagdo podem usufruir da mesma funcionalidade.

A criagdo do modelo da HAM em XML criado para o FRH incrementa a pesquisa sobre
modelos para Sistemas Hipermidia e cria uma nova aplicagdo de XML. A pesquisa sobre a

arquitetura Dexter indica possibilidades de uso das tecnologias XML/XSL.

A arquitetura do FRH cria um novo meio para documentag@o e armazenamento de informacao

que pode ser facilmente utilizada por humanos.

Este trabalho contribui também para a difusdo do trabalho de padronizagdo e defini¢do de

tecnologias para internet da W3C, principalmente a familia de tecnologias XML.
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CAPITULO 2 - SUSTENTACAO CONCEITUAL E TECNICA

Este capitulo apresenta conceitos relevantes utilizados neste projeto. Serdo apresentadas as
bases para a geracdo do relatorio Hipermidia, que terd sustentacdo através do estudo dos
conceitos de Hipermidia: arquitetura, metodologia e elementos comuns. Apods, serdo

abordadas as tecnologias utilizadas como base do FRH: XML e XSL.

2.1 DOCUMENTOS ELETRONICOS E RELATORIOS

O uso dos computadores e de sistemas de informagdo acarretou no surgimento dos
documentos eletronicos. Muitas informagdes passaram a ser armazenadas na forma eletrdnica,
deixando o papel em segundo plano. O uso de documentos eletronicos oferece muitas

facilidades em comparagdo ao papel.

Porém, o uso incorreto dessa tecnologia, acrescida do volume de dados, forma um caos de

informacao eletronica.

2.1.1 Formatos

Aos documentos eletronicos podem ser acrescentadas uma série de caracteristicas em sua
apresentac¢do, incluindo texto, imagem e video. Um DE contendo apenas texto plano (ndo
formatado) possui enormes limitagdes para representagdo do contetdo. J& um DE formatado
inclui tém uma estrutura interna que descreve as varias estruturas e representacdes do

conteudo, tais como fontes, listas, imagens, tabelas, etc.

Ao conjunto de regras utilizadas para descrever a representagdo do contetido ¢ chamado de

formatos. Quanto a informagao guardado pelo documento, os formatos podem ser:

* Formatos de descricao de estrutura: contém dados sobre a estrutura do conteudo,
mas nao de sua representacdo. O SGML e o XML s3o exemplos dessa classe de

formatos.

* Formatos de descricio de Pagina: sdo baseados em linguagens de programacao para
descrever paginas imprimiveis. O conteudo ¢ mapeado de forma a representar o layout

do documento. Um exemplo dessa classe ¢ o PostScript da Adobe.
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Para que um documento eletronico formatado seja utilizado, seja para visualizagdo ou
impressao, este precisa ser processado de acordo com o formato no qual foi produzido a fim

de gerar o resultado visual esperado.

O formado de documento do Word (.doc) ¢ um dos mais utilizados. Esfor¢os foram feitos
para a padronizagdo de formatos, gerando alguns formatos que podem ser abertos e
processados em uma grande variedade de plataformas e sistemas operacionais. Dentre os

principais temos: RTF, PDF, Postscript, HTML, XML e SGML.

2.1.2 Geracao de Relatorios

Documentos eletronicos podem ser criados manualmente, através de editores variados, ou
através ou automaticamente, através de geradores de relatorios. Entende-se por gerador de
relatdrio, programas que processam informagdes e geram relatdrios para visualizagdo,

impressos ou num formato de documento eletronico.

Dentre as ferramentas utilizadas para a geracdo manual, encontra-se principalmente os
editores de texto, planilhas eletronicas e programas para confeccdo de apresentacdes. Essas
ferramentas oferecem, alguns recursos de personalizagdo e geragdo de contetido, normalmente

implementadas através de templates (padrdes reutilizaveis).

As ferramentas para geracdo automatica de documentos eletronicos surgem sob a forma de
sistemas aplicativos especializados. Estes normalmente mapeiam as informagdes estruturadas
e fornecem meios de recuperagdo através de relatorios. O poder de processamento ¢ de fato
muito maior, oferecendo a possibilidade de geracdao de novas informacdes a partir das iniciais
e adaptacdo da apresentacdo dos relatorios de acordo com os objetivos do usudrio para uma

determinada aplicagdo.

Muitas aplicagdes Web possuem a funcionalidade de gerar varios formatos e varios layouts de
um mesmo conjunto de informagdes. As se¢des 2.4 (XML) e 2.5 (XSL) fornecem os meios

para a implementacdo desta funcionalidade.
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2.1.3 Conclusao

A informagdo passou a ser manipulada eletronicamente, criando os documentos eletronicos,
os quais possuem diferentes formatos e que podem ser gerados manualmente ou por sistemas
de informacdo. Uma melhor geréncia da informacao ¢ notada, uma vez que ela ¢ manipulada

por programas com capacidade de gerar relatdrios adaptaveis.

2.2 HIPERMIDIA

Alguns autores se referem ao Hipertexto de maneira similar & Hipermidia. Ja outros definem
que a Hipermidia ¢ a juncdo do Hipertexto com a Multimidia. Neste trabalho, o termo
Hipermidia sera utilizado sempre que possivel. Quando for citado o termo “Hipertexto”, este

deve ser entendido como “Hipermidia”.

Hipermidia ¢ “uma base de dados textuais, visuais, graficos e sonoros, onde
cada ilha de informagdo é denominada de no ou quadro” [Rhéaume, 1993 apud

Bulgay e Ulbricht, 2000].

Nielsen [1995] faz outra defini¢do de hipermidia, enfatizando a existéncia de /inks. Segundo

ele, o “Hipertexto consiste de pedagos de texto (ou outra informagdo) interligados”.

2.2.1 Vantagens da Hipermidia

As mudancas ocorridas na sociedade pelo introduzidas pelo uso de sistemas de informagao
acarretaram num grande acréscimo de informagdo. Para que seja util, a informacdo deve ser
facilmente recuperavel e assimilavel. Por sua vez, a geréncia de grandes lotes de informagdes

tornou-se fator critico no contexto atual dos negdcios, sejam eles quais forem.

Segundo Martin [1990] a Hipermidia oferece:

* reducdo de Custos através da substituicdo do papel;
* evita a existéncia de grandes estoques para armazenamento de documentos em papel.

» facilidade para manutencao;
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* outras funcionalidades que o papel ndo oferece, tais como: video, interatividade,
adaptabilidade, senhas para acesso a partes da informagdo, acesso simultdneo através
de redes, etc;

* rapida assimilagdo da informagao;

* rapida recuperacdo de informagdes especificas.

Dentre as facilidades citadas, o grande poder da Hipermidia se encontra nas duas ultimas. A
rapida assimilagdo e recuperacdo da informagdo, como ja dito anteriormente sdo fatores

criticos para alcangar objetivos no mundo atual.

2.2.3 Quando usar Hipermidia

Nem todas as aplicacdes podem se beneficiar das facilidades oferecidas pela hipermidia. O
custo beneficio da implantacdo de um sistema hipermidia pode ndo corresponder ao esperado.
Nielsen [1995] expde algumas desvantagens que devem ser levadas em consideragdo, tais
como: maior dificuldade de leitura em dispositivos eletronicos, custos extras de

implementagdo, implantacao e treinamento.

Ben Shneiderman [1998 apud Nielsen, 1995] propds “trés regras douradas” para que uma

aplicacdo seja apropriada na forma de Hipertexto:

* Um grande corpo de informacao ¢ organizado em numerosos fragmentos;
* Os fragmentos relacionam-se uns com os outros;

* O usudrio necessita de apenas uma pequena informagdo a qualquer momento.

2.2.4 Aplicacoes da Hipermidia

Nielsen [1995] cita as aplicagdes que podem tirar proveito da Hipermidia. As listas a seguir
mostram as aplicacdes divididas em grupos. Algumas das aplicagcdes podem ser encaixadas
em mais de um grupo, porém elas estdo distribuidas de acordo com o grau de similaridade

com um grupo. Sao elas:

Aplicacgoes orientadas ao Computador Aplicac¢oes de Negocio



Documentagdo online;

Orientagdo ao usudrio;

manuais de reparo e outros tipos;

dicionarios ¢ livros de referéncia;
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* Engenharia de software; e auditoria;
* Sistemas operacionais. o leis;
* marketing.
Aplicacoes de Suporte a Producio Aplicacoes Educacionais
Intelectual
e ensino e treinamento de varias areas

* Suporte a organizagdo de idéias e de conhecimento;

“brainstorm”; * linguas estrangeiras;
e Jornalismo; e arte e cultura classicas;
* Pesquisa. * museus;

Aplicacées de Entretenimento e Lazer

* guias para turistas;

e Dbibliotecas;

* ficgdo interativa;

* noticidrios, jornais e revistas;

*  SeX0;

Dentre as aplicagdes citadas, algumas aplicagdes sdo de interesse para este trabalho,
especificamente, para 0 PCMAT Hipermidia. Os requisitos definidos para o sistema apontam

funcionalidades largamente usadas pelas aplicac¢des de:

* Documentacdo online;
e Ensino e treinamento de varias areas de conhecimento;
* Manuais de reparo e outros tipos;

e Dicionarios e livros de referéncia.
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2.2.5 Arquitetura de Sistemas Hipermidia

Segundo Campbell ¢ Goodman [1988 apud Nielsen, 1995], pode-se distinguir trés niveis em

um Sistema Hipermidia:

* Nivel de apresentacdo: interface do usudrio.

* Nivel de HAM (Hipertext Abstract Machine - Maquina Abstrata de Hipertexto):

geréncia de nos e links.

Nivel de base de dados: armazenamento, compartilhamento da informagdo e

disponibiliza¢do da informagao.

Outra arquitetura muito semelhante a de trés niveis foi proposta pelo grupo Dexter. A

novidade consiste na especificacdo de interfaces entre os niveis:

* Ancoramento (anchoring): Este nivel serve para a definicdo das ancoras dos links nos

nos.

» Especificacdes de apresentagdo: Este nivel guarda formas e estilos de apresentacdo dos

nos.

A figura a 2.2.1 mostra as duas arquiteturas de forma comparativa [ Nielsen 1995].

Nivel de Apresentacao Nivel de Tempo de Execucao

Especificagdes de Apresentacio
Nivel da HAM Camada de Armazenamento

Ancoramento

Nivel de Base de Dad
el de Base de ados Camada Interna de Componente

Figura 2.2.1-Arquitetura de Sistemas Hipermidia: os modelos de trés niveis e Dexter

Apesar de o FRH utilizar a arquitetura Dexter, esta ¢ tratada de modo superficial. Isto se deve
ao fato de que somente as informagdes fornecidas sobre a arquitetura simples de trés niveis,
somadas a breve explanagdo sobre a arquitetura Dexter acima fornecida, sdo suficientes para

para a contextualizacdo do FRH nas arquiteturas.
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2.25.1 Nos

Segundo Nielsen [1995], “cada unidade de informagdo ¢ chamada de n0”. Os nods sdo
apresentados para o usudrio através de telas. Para que o usuario tenha uma compreensao
profunda sobre determinado assunto do conteudo, Nielsen sugere que ¢ melhor ter-se muitos
nds pequenos, cada um abordando um assunto ou idéia especifica, do que poucos nds grandes
que abranjam uma maior area do conteudo. Do contrario o usudrio tende a ter uma nogao do

todo, em detrimento do conhecimento especializado.

“O sucesso na criagdo de hiperdocumentos, entdo, depende da divisdo do

assunto em fragmentos independentes.” [Martin, 1990]

Martin [1990] define elementos organizacionais para maior clareza e estruturagdo do

conteudo principal dos hiperdocumentos. Estes elementos sdo:

* Blocos basicos de informacio: sdo elementos que contém uma idéia, como os
paragrafos deste trabalho. Nao ¢ necessariamente relevante fora de contexto.

* Unidades de diagramas: contém um diagrama, possivelmente com algum texto
associado. Diagramas sdo geralmente figuras mas também podem ser graficos, sons,
animacdes e videos interativos. Neste trabalho, diagramas serdo chamados por vezes
de elementos multimidia, ou simplesmente de midias.

e Unidades de conceitos: sio modulos tutorias que contém explicagdes de conceitos.
Uma unidade de conceito pode ser formada por um ou mais blocos basicos de
organizacdo e/ou uma ou mais unidades de conceitos. Pode-se também adicionar
unidades de diagramas as unidades de conceitos, o que ¢ muito comum nos Sistemas

Hipermidia atuais.

Unidades de conceitos sdo, na verdade, n6s com diferentes graus de granularidade, na medida
que ¢ possivel ter-se unidades de conceitos dentro de unidades de conceitos. Tem-se ao
mesmo tempo muitos nos tratando de assuntos especificos e a possibilidade de agregéa-los em

nos que abranjam uma area maior do conteudo.

Na secdo “Elementos Comuns em Sistemas Hipermidia” serdo abordados diferentes tipos de
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2.2.5.2 Links

Os links (ou hiperlinks) sdo o poder de navegacdo dos Sistemas Hipermidia. Nos sdo
conectados uns com os outros através de links. Os links sdo “conexdes” que levam o usuario

de um no a outro, instantaneamente [Martin, 1990].

Uma sequéncia de nos conectados por links € chamada de caminho [Nielsen, 1995]. O usuario
pode navegar por um caminho e voltar quando achar necesséario. Este procedimento ¢

conhecido como backtrack.

Um link pode ser implicito ou explicito, podendo estar definido no texto (hotwords), em um
diagrama (imagem, animac¢ao), em elementos da interface (botdes, menus) ou até mesmo no
espaco temporal de um né. Ele pode ainda definir vérios destinos para o mesmo ponto de

partida.

Um outro critério importante para a classificacdo de links ¢ o contetido ao qual o link estd
relacionado. O contetido pode ser figuras, videos, textos, contetido com significado semantico

especial (por exemplo, unidades de conceito e glossario), sons, animagao, etc.

Virios tipos de links podem ser construidos automaticamente, por exemplo, links para

glossario, para tabelas de contetudo e para indices.

E interessante que os links apresentem de alguma forma o tipo ou um resumo dos nos
destinos. Usudrios procurando uma determinada figura podem encontra-la mais rapidamente
se o(s) link(s) existente(s) possui(em) uma imagem ou outro elemento de interface junto do

texto do link que indique que o contetudo do link é uma figura.

2.2.5.3 Nivel de Base de Dados

O nivel de base de dados estd na base da arquitetura de Sistemas Hipermidia. Este nivel ¢é
responsadvel pelo armazenamento da informagdo a ser apresentada (com ou sem

processamento) pelo sistema.

Nao importa como a informagdo ¢ armazenada, mas deve ser possivel recuperar rapidamente

uma parte da informagdo. Existe vasto estudo e experiéncia na area de banco de dados. Ao
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utiliza-los no nivel de base de dados, Sistemas Hipermidia agregam, sem grande esforco,

funcionalidades como controle de acesso multiusuario, backup e seguranga.

Nos e links no nivel de base de dados ndo apresentam significado algum, sendo apenas dados
que podem ser alterados. Porém, ¢ interessante que os dados sejam armazenados em estruturas
que representem alguma semantica, facilitando o trabalho de interfaceamento com o nivel da

HAM.

2.2.5.4 Nivel da HAM

A HAM se localiza entre o nivel de base de dados e o nivel de apresentagdo. Este nivel ¢

responsavel pela geréncia de nds e links.

E importante a existéncia de padrdes para a especificagdo e implementacio deste nivel.
Informacgdes no nivel de base de dados sdo faceis de transferir de sistema para sistema. J& a
transferéncia da informacao na forma de nos e links (que sdo especificados no nivel da HAM)
¢ mais complexa. Uma solucdo ¢ utilizar uma linguagem de metadados para a implementacao

da HAM.

Nielsen [1995] sugere que a HAM deve possuir conhecimento sobre a forma dos nos, links e

atributos relativos a cada um.

O XML, como sera visto no proximo capitulo, serve muito bem ao proposito da HAM. Este

trabalho apresenta um padrdo extensivel para o nivel da HAM utilizando XML.

2.2.5.5 Nivel de Apresentacio

A interface do usudrio é responsavel pela apresentacdo da informagdo da HAM, incluindo
questdes do tipo: que comandos devem estar disponiveis para o usuario, como mostrar nos e

ligagdes e se deve ou ndo incluir diagramas [Nielsen, 1995].

Nielsen [1995] previu que a informacao poderia ser composta de objetos e atributos, algo que

hoje € possivel com o XML.
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“Eu espero que o computador processe objetos de informag¢do com numero
significante  maior de atributos que atualmente possui. Uma vez que o
computador sabe mais sobre cada objeto, ele sera capaz de mostrd-los em
diversas formas, dependendo das necessidades especificas do usuario para sua

tarefa atual.”

2.2.6 Elementos Comuns em Sistemas Hipermidia

Esta sessdo se destina ao mapeamento de elementos comuns em sistemas hipermidia feito
pelo autor deste documento. O mapeamento em si ¢ inédito, porém foi realizado com base nas

referéncias bibliograficas relativas a hipermidia.

Elementos de Sistemas Hipermidia especificam a informacdo, as funcionalidades e as
caracteristicas de apresenta¢do que o sistema fornece ao usudrio. Varios destes elementos sao

frequentemente encontrados em Sistemas Hipermidia. Estes sdo citados a seguir:

e Cole¢ao de Unidades de conceito: cole¢do de modulos tutoriais relacionados ao
contetdo do Sistema Hipermidia;

* Glossario, Lista de defini¢ao de acronimos;

* Colecao de diagramas e elementos Multimidia;

* Colegao de referéncias;

* Colecdo de informagdes gerais, como revendedores, enderecos, pessoas a serem

contatadas, etc;

O elemento colegdo de unidades de conceito constitui a principal fonte de informagao para o
usuario, sendo que os outros elementos servem de apoio ao usudrio para melhor entender ou

navegar pelas unidades de conceito.

Os elementos citados sdo comuns a muitos sistemas, e portanto sdo de grande interesse neste
trabalho, pois ao automatizar a geragdo dos mesmos, ¢ poupado um grande esfor¢co no
desenvolvimento de um Sistema Hipermidia, reduzindo custos e tempo de projeto e
desenvolvimento. Os elementos aqui descritos sdo todos passiveis de serem contemplados
pelo FRH. E importante ressaltar que a Hipermidia, em sua totalidade, nio é composta

somente dos elementos apresentados.
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Os elementos hipermidia possuem trés propriedades: estrutura e funcdes, relativas ao nivel da
HAM, e apresentagdo, obviamente relativa ao nivel de apresentacdo. Classificando de acordo

com o nivel da arquitetura tem-se:

Nivel de Base de Dados | Nivel de HAM Nivel de Apresentacao
Nenhuma Estruturas Apresentacao
Funcoes

2.2.6.1 Elementos Hipermidia: Estrutura

A estrutura de um elemento hipermidia refere-se a forma como os nos sdo organizados. Uma
ma estruturagdo acarreta em desorientacdo, dificuldade de navegacdo e assimilacdo do
conteudo por parte do usuario. A hierarquia de conceitos ¢ uma forma de estrutura bem
conhecida e que foi abordada na sessdo sobre “Organizacdo da Informacdo”. Esta ¢ a forma
de organizagdo adotada neste trabalho e deste ponto em diante, sempre que a palavra estrutura

for mencionada ela estara relacionada a organizagdo sob a forma de hierarquia de conceitos.

Quando se especifica a estrutura de um elemento hipermidia estd-se, na verdade,

especificando os nos e os componentes que os formam.

Um tipo de n6 € um conjunto de nés com a mesma estrutura [Martin, 1990]. Cada elemento

hipermidia possui conjuntos de tipos de nds especificos.

Os mesmos dados no nivel de base de dados podem fazer parte da estrutura de mais de um no.
Por exemplo, a explicacdo do funcionamento de um equipamento pode ser simultaneamente
um n6 de glossario, ser uma unidade de conceito ou fazer parte de uma unidade de conceito

mais abrangente.

2.2.6.2 Elementos de Hipermidia: Funcoes

As fungdes de elementos hipermidia descrevem principalmente as op¢des de navegacdo de
um elemento hipermidia. Cada elemento hipermidia possui fungdes intrinsecas. A seguir sao

listadas as principais fungdes aplicaveis a cada elemento hipermidia.
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Glossario, lista de definicao de acronimos, colecao de referéncias e colecio de

informacdées gerais:

* Navegacado sequencial pelos nds do elemento;
 Indice dos nés;
* Historico de caminhos percorridos:
= Navegacao sequencial pelo caminho percorrido através de backtracking ou avango
para o proximo n6 do caminho;
 Indice de nos do histérico;
* Links conectando palavras ou expressdes a outros nds (hotwords);
* Busca por nés do elemento, podendo ser uma busca parametrizada ou busca por

palavras;

Elementos Multimidia (Diagramas)

« Indice dos nds (fluxograma);

e Links conectando areas da midia a outros nos;

* Busca por nés do elemento, podendo ser uma busca parametrizada ou busca por
palavras associadas a midia;

* Fungdes de manipulacdo e interatividade com a midia.

Unidades de conceito

* Navegacdo sequencial por n6s do mesmo tipo de nd;
* Navegac¢do para o n6 imediatamente superior ao no corrente (n6 pai);
« Indice dos nds (fluxograma);
* Historico de caminhos percorridos:
= Navegacao sequencial pelo caminho percorrido através de backtracking ou avango
para o proximo n6 do caminho;
= Indice de nds do histérico (fluxograma).
* Links conectando palavras ou expressdes para suas respectivas unidades de conceito;
* Busca por nés do elemento, podendo ser uma busca parametrizada ou busca por

palavras.
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Anotacoes

* Fazer uma anotagdo relativa a um né.

Bookmarks
* Adicdo, exclusdo e manipulagdo da lista;
* Ir diretamente para um n6 marcado por um Bookmark;

e Indice de Bookmarks.

Dentre as fungdes comuns citadas, as principais sdo: busca, indices, navegagdo hierarquica ou
sequencial e historico. Tem-se ainda a funcgdo de exibi¢do, que ocorre em todos os elementos
hipermidia e pode ser descrita como sendo o ato de exibir a informagao. Esta fun¢do tem sua
implementagdo no nivel de apresentagdo. A proxima sessdo comenta um pouco mais sobre

esta fungao.

2.2.6.3 Elementos Hipermidia: Apresentacio

Elementos de interface sdo elementos perceptiveis da interface do usuario, tais como botdes,
listas, janelas, tabelas, textos, imagens, etc. A propriedade de apresentacdo dos elementos
hipermidia especifica quais e como os elementos de interface apresentam informagdes e
disponibilizam fung¢des dos elementos hipermidia ao usuario. Isto se da através da
especificacdo de uma série de pardmetros que mudam de acordo com o tipo de elemento de
interface necessario, por exemplo botdes e tabelas. Cor, fonte, borda e posicdo sdo exemplos
de alguns dos parametros. O nivel de apresenta¢do entdo implementa a exibi¢do das fungdes

da HAM.

A apresentacdo dos elementos hipermidia variam muito de sistema para sistema. Elementos
de interface dependem muito da metafora utilizada na interface. Uma metéafora ¢ uma diretriz
para a apresentacdo dos elementos hipermidia. Uma metafora muito utilizada e também

adotada neste trabalho ¢ o sistema de janelas e frames.

A maior parte dos elementos de interface existe em fungdo dos elementos hipermidia. Existe
porém uma pequena parcela que ndo esta atrelado a nenhum elemento hipermidia. Estes

elementos de interface fazem parte exclusivamente da metafora do Sistema Hipermidia.
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Sendo assim, para a completa definicdo do nivel de apresentacdo devem ser especificadas as
propriedades de apresentacdo dos elementos hipermidia e dos elementos de interface da
metafora. O preenchimento das propriedades de apresentacdo de um elemento hipermidia

consiste na especificacdo dos elementos de interface para a fung¢do de visualizagdo.

Muitos experimentos foram feitos com varios elementos de interface para testar as vantagens
e desvantagem do uso de diferentes elementos com a mesma finalidade. Por exemplo,
constatou-se que um indice que se expande e se contrai ¢ mais eficiente do que um indice
estatico [Nielsen, 1995]. Nao ¢ o foco deste trabalho uma pesquisa sobre usabilidade de
interface. Existem areas como Interface Homem Computador e Engenharia de Usabilidade

que abordam profundamente este e outros aspectos da interface.

2.2.7 Metodologia para Construcio de Sistemas Hipermidia

“O procedimento para a criagdo de um hiperdocumento deve ser planejado antes

de comegar.” [Martin, 1990].

Martin [1990] descreve as etapas da metodologia para desenvolvimento de Sistemas
Hipermidia. Esta metodologia ¢ apresentada a seguir com alguns itens resumidos, por nao

apresentarem grande relevancia para o escopo deste trabalho.

Fase 1: Preparacao

* Determine quem ira ler o documento.
* Determine os objetivos do documento.
* Determine quem ira criar o documento.
* Determine que recursos serdo usados para ajudar o(s) autor(es).
= Recursos de software.
* Programas de criacdo de hiperdocumentos.
* Programas para confeccao de midias.
* Recursos de apoio, como verificagdo ortografica e gramatical.
*  Qutros programas de apoio;

=  Recursos humanos.
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* Artista grafico.

* Especialista no assunto.

*  Outros.

Recursos de informacao.

* Glossario Central.

* Colegao central de acronimos.

* Colegao central de unidades de conceito.
* Colecdo central de diagramas.

¢ Moddulos do documento.

* Determine que meio e padrdes serdo usados.

Estabeleca que facilidades de microinformatica o leitor ir4 usar.

Estabeleca os padrdes graficos.

Estabeleca que dispositivos externos de video serdo usados, se houver algum.
Estabeleca as orientagdes de exibigao.

Estabeleca as orientagdes de tipologia.

* Determine que itens do assunto devem estar no documento.

Defina quais os itens que devem estar no documento.

Determine como o documento pode atingir os problemas, necessidades e questoes
dos usuarios.

Crie uma estrutura inicial de documento.

Revise o contetido e estrutura propostos com usuarios potenciais.

Determine melhorias possiveis na estrutura.

* Determine quem ira revisar e testar na pratica o documento.

Fase 2: Criacao

* Projete o documentos.

¢ Crie 0 documento.

e Revise e melhore o documento.

* Teste na pratica e refine o documento.
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2.2.8 Automatizacao da Gerac¢ao de Elementos Comuns

A geragdo de Sistemas Hipermidia ndo ¢ totalmente automatica, visto que os autores devem
produzir todo o conteudo do sistema, incluindo texto e midias. Além disso deve ser criada a

interface deste com o usuario.

Felizmente, alguns elementos muito comuns em Sistemas Hipermidia podem ser criados
automaticamente. Os elementos que podem ser gerados automaticamente e que serdo

implementados pelo FRH em fun¢do do PCMAT Hipermidia sdo:

+ Indices

* Adigdo de links de associacdo aos itens do glossario

* Adigdo de links de associacdo as unidades de conceito.

* Numeragdo de nds, figuras e outros elementos multimidia.

* Implementacdo dos elementos funcionais atribuidos aos elementos de interface.

2.2.9 Conclusao

Em certas aplicagdes, a Hipermidia permite a utilizagdo da informagdo de maneira mais
eficiente. Os Sistemas Hipermidia s3o ferramentas importantes para aplicacdes de

recuperagdo de informacao, de documentacao online, de educagdo, entre outras.

A arquitetura de trés niveis para Sistemas Hipermidia permite uma implementagdo
modularizada. A metodologia apresentada aqui permite construir cada uma das partes da

arquitetura, além de abordar aspectos de planejamento e instalacdo do sistema.

Existem elementos de Hipermidia muito comuns nos sistemas implementados. Uma vez

implementados, estes elementos podem ser reutilizados em varias aplicacdes.

2.3 Extensible Markup Language (XML)

Esta secdo objetiva descrever a tecnologia XML em seus aspectos conceituas e praticos
relativos a este trabalho. Foge ao escopo reproduzir em detalhes os aspectos de baixo nivel da
especificacdo XML. De qualquer modo, o leitor poderd obter a especificagdo completa do

XML no site do W3C [2000] (Word Wide Web Consortium).
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2.3.1 Caracteristicas e Vantagens

XML (eXtensible Markup Language - linguagem de marcacdo extensivel) ¢ uma

especificacdo desenvolvida pelo W3C [2000] a nivel de recomendagao.

A SGML (Structured Generalized Markup Language — linguagem estruturada generalizada de
marcagdo) ¢ o padrdo internacional para definicdo de descri¢des da estrutura e contetido de

documentos eletronicos.

XML, assim como o HTML, sdo subconjuntos da SGML. Sendo assim, ¢ natural que essas
linguagens se parecam, pois, assim como a SGML, sdo baseadas em tags. Nao existem tags

predefinidas. O desenvolvedor ¢ quem deve criar suas proprias tags.

XML ¢ um modo extensivel, claro e formal para definir estruturas, descrever e compartilhar
informagdes. Como uma linguagem de metadados, um documento XML ndo contém apenas
dados, mas também outras informagdes. Estas informagdes adicionais servem para descrever
os dados contidos no documento e representam as marcagdes da linguagem. Portanto, a

principal caracteristica do XML ¢ a descri¢dao da informa¢do em uma estrutura processavel.

O uso dos padrdes ASCII e Unicode fornecem ao XML uma escalabilidade imensa, uma vez

que estes padrdes sdo suportados pela maioria dos dispositivos computacionais.

Sintetizando, as principais vantagens do uso do XML tem-se:

E facilmente legivel por pessoas e maquinas;

* Permite a separacio da estrutura da informacio de sua apresentacio;

* Permite o intercAimbio de informacdes;

« K extensivel;

e K escalavel;

K orientado a objeto;

 E um padrio mundialmente reconhecido;

* Numero cada vez maior de aplicacoes e ferramentas de desenvolvimento que

utilizam XML;
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2.3.2 Componentes do XML

Elementos e atributos constituem a base do XML. Juntamente com eles, existe uma série de

complementos que tornam o XML muito mais poderoso.

2.3.2.1 Elementos e Atributos

O nome dos elementos deve preferencialmente refletir o contetido neles contido. Quando a

informacao ¢ descrita corretamente seu significado ¢ melhor entendido.

Elementos sdo representados por tags (marcagdes). Existem tags para indicar o inicio dos

elementos e seu fim.

Um elemento simples tem a seguinte sintaxe, onde a primeira parte ¢ a tag de inicio
(<nomeDoElemento>), a segunda ¢ conteudo que carrega (contetido) e a terceira parte ¢ a tag

indicando o fim do elemento(</nomeDoElemento>):

<nomeDoElemento>conteudo</nomeDoElemento>

O conteudo dos elementos pode ser um texto qualquer (desde que ndo possua caracteres de

marca¢do do XML) ou entdo outros elementos. Por exemplo:

<listaObras>
<obra>
<nome>Residencial Praia [I</nome>
<datalnicio>29/04/2000</dataDelInicio>
<dataPrevistaTermino>01/05/2003</dataPrevistaTermino>
</obra>

</listaObras>

€999

Caso seja necessario adicionar os caracteres “<”, “>”, “&”, “*” (aspas simples) ou (aspas
dupla) os mesmos devem ser substituidos, respectivamente, por entidades especiais ou entdo
colocados em uma se¢do CDATA. Tudo o que estiver dentro de uma se¢cdo CDATA ndo sera
processado. Secdes CDATA sdo uteis quando a troca de caracteres especiais se torna

proibitiva. Uma se¢do CDATA tem a seguinte sintaxe:

<![CDATA[ TEXTO ]]>
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Os elementos podem ainda conter atributos. Estes sdo especificados dentro da tag de inicio

do documento da seguinte forma:

<nomeDoElemento nomeDoA tributo="“texto” >

Nao existe uma regra sobre quando deve-se utilizar elementos ou atributos para descrever

uma informagdo. O exemplo anterior poderia ser escrito da seguinte maneira:

<obra nome=“Residencial Praia II”” datalnicio="29/04/2000” dataPrevistaTermino
“01/05/2003” >
</obra>

</listaObras>

Normalmente atributos sdo usados para informagdes simples e que fornecem alguma dado
extra sobre o conteudo do elemento. Para informagdes compostas o ideal ¢ utilizar elementos.
Por exemplo, uma obra pode ter varios funcionarios. O ideal seria utilizar elementos para
representar a informagdo de cada funciondrio, ao invés de crias algo do tipo:

funcionario1="nomel” funcionario2="nome2” ... funcionarioN="nomeN”.

2.3.2.2 Documentos XML

Um documento XML simples ¢ composto da declaragdo XML e do elemento raiz. Pode
existir apenas um elemento raiz em um documento XML. Este elemento ¢ a raiz da arvore de

elementos do documento. Um documento XML pode ser o seguinte:

<?xml version="1.0” encoding="ISO-8859-1” standalone="yes”?>
<listaObras>
<obra>
<nome>Residencial Praia [I</nome>
</obra>

</listaObras>

Para o exemplo acima, o elemento raiz ¢ o elemento listaObras.

Como visto no exemplo, a declaragdo XML ¢ feita entre os caracteres “<?” e “?>”. Este tipo

de declaragdo ¢ chamado de instrucdo processavel. Instrugdes processaveis servem para
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especificar algum tipo de processamento. A declaracdo também especifica alguns pseudo
atributos, como a versdo da linguagem, a codificacdo e o character set (conjunto de
caracteres). Além destes existem também o atributo standalone, que especifica quando

referencias externas devem ou nao ser verificadas.

Um documento XML ndo precisa necessariamente ser um arquivo no computador. Ele pode
ser uma string em alguma estrutura de dados armazenada na memoria ou sendo transferida

entre aplicagoes.

Se um documento XML foi construido de acordo com a especificagio XML, esse documento
¢ dito bem formatado. Documentos bem formatados podem ser processados tendo como guia
a especificagdo XML. O tultimo exemplo ¢ um exemplo de um documento XML bem

formatado.

Um documento XML pode ainda ser validado de acordo com um DTD ou XML Schema.

2.3.2.3 Namespaces

Namespaces (espagos de nomes) ¢ também uma recomendacdo do W3C. Sua especificacdo

mais recente ¢ publicado no seguinte endere¢o: www.w3.org/TR/REC-xml-names.

Namespaces podem ser definidos como um mecanismo para identificar elementos XML.
Uma vez que XML ¢ extensivel, um mesmo conjunto de nomes podem ser atribuidos por
diferentes pessoas e organizacdes. Com o uso de namespaces pode-se identificar de forma
unica a origem dos elementos, obtendo assim sua correta interpretacdo e, consequentemente,

sua correta utilizacdo nas aplicagdes.

Sao definidos namespaces para importantes componentes do XML tais como: XSL (tanto para
XSLT quanto para XSLFO), XML Schemas, XLink, etc. Um exemplo de declara¢do de um

namespace pode ser a declaragdo do namespace para XSLT:
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform/”

A declaragdo acima representa o seguinte:
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* A URL http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform/” especifica um dominio unico,
o qual representa o namespace do XSLT. Nenhuma outra pessoa ou organizacio
podera ter este dominio.

* A declaragdo se da através de “xmlins:xsl”. Aqui, xsl é o prefixo o qual ira

representar o namespace XSLT especificado pela URL.

Uma vés declarado o namespace, os elementos nele contidos devem ser referenciados a

partir do prefixo do namespace (sempre seguindo a sintaxe XML):

<prefixo:nomeDoElemento>

2.3.2.4 Entidades

Entidades podem ser um arquivo, registro de banco de dados, ou outro item que contém
dados. O objetivo primario de uma entidade ¢ manter contetido, ao invés de estrutura, regras
ou gramatica. Cada entidade ¢ identificada um nome unico e contém seu proprio conteudo,
que pode ser um simples caracter dentro do documento XML ou um grande arquivo que

existe fora do documento. A fun¢do das entidades pode ser comparada a fungdo de macros.

A declaracdo de uma entidade ocorre em um DTD. Existem entidades predefinidas para a

representacdo de caracteres especiais.

2.3.2.5 DTD’s e XML Schema

Para algumas aplicacdes, apenas o fato de um documento ser bem formatado ndo ¢ suficiente
para que um documento XML seja corretamente utilizado. Normalmente o contexto (e as
vezes até a ordem) em que os elementos aparecem faz diferenca para as aplicagdes. No
exemplo da lista de obras, se o elemento nome aparecer antes do elemento obra, este estara
totalmente fora de contexto e a aplicacdo deverd reportar algum erro ao processar o

documento.

Para verificar se um documento XML foi construido de acordo com os pardmetros da
aplicagdo foram criados o DTD (Document Type Definition — Tipo de Definicdo de
Documento) e 0 XML Schema. DTD’s e XML Schemas definem um conjunto de regras para

testar se um documento XML atende as especificacdes da aplicagao.
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Um DTD ¢ um documento que define basicamente quais elementos podem ser inseridos no
documentos XML, quais elementos podem conter outros elementos, o nimero e a sequéncia
dos elementos, os atributos que os elementos podem possui, € opcionalmente, os valores que

dos atributos. Existem também regras para a defini¢do de entidades e suas caracteristicas.

O DTD ¢ declarado no documento XML com uma declaragdo de tipo de documento
(document type declaration). Um documento que foi testado e estd de acordo com sua
especificagdo DTD ¢ dito um documento valido. Documentos validos sdo também

documentos bem formatados.

Um ponto fraco do DTD ¢ que sua especificagdo exige que o desenvolvedor saiba a

linguagem para especificagdo de uma gramatica.

Nada mais natural do que descrever a estrutura de um documento XML com outro. O XML
Schema tem esse objetivo e ¢ a recomendagdo publicada em 02/05/2001 pelo W3C [2001]
para substituir o DTD.

O XML Schema tem funcionalidade equivalente ao DTD, porém o uso de XML para
descrever regras de validagdo de documentos XML tras novas funcionalidades como
definicdo de tipos de dados, heranca, regras de apresentacdo, além ¢ claro da extensibilidade
provida pelo XML. Portanto, XML Schema ¢ uma linguagem mais poderosa e legivel que o

DTD.

O XML Schema define classes de documentos XML. Um documento validado via um XML
Schema ¢ também referenciado como sendo um documento instanciado. A especificacdo do
XML Schema ¢ na verdade um vocabulario XML definido com o seguinte namespace:
xmlins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">. Este vocabulario define elementos para

definicdo das regras de validacao de um documento XML.

A funcionalidade do provida pela definicdo de tipo que o XML Schema fornece permite o

mapeamento preciso dos dados em outras fontes e formatos para um documento XML.
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2.3.3 Campos de Atuacao do XML

Existem basicamente duas situagdes que o XML pode ser usada eficientemente:

* Aplicagdes que necessitem de intercambio de informagdes.

* Aplicagdes que manipulem informagdes as quais devem ser apresentadas ao usudrio.

Alguns campos que necessitam destas funcionalidades sao:

* Automagdo na Web

* Integragdo de Bancos de Dados

* Tradugao de Software

* Representacdes Intermediarias de Dados
* Publicacdo e geragdo de relatorios

* Comércio Eletronico

* Computagdo Distribuida (Interoperabilidade)

Um grande nimero de aplicacdes ja foram criadas, e novas aplicagdes surgem

frequentemente. Dentre elas, algumas foram produzidas pelo proprio W3C.

2.3.4 Manipulacio de XML através de API’s

Para livrar o desenvolvedor das preocupacgdes pertinentes a manipulacdo da sintaxe e de
outros aspectos de baixo nivel foram criadas duas especificagdes para manipulagdo de XML:

Document Object Model (DOM) e Simple API for XML (SAX).

Estas especificacdes sdo implementadas por parsers XML. O W3C disponibiliza links para
parsers implementados em varias linguagens. Nem todos os parsers implementam toda a
especificacdo do W3C. Outros oferecem métodos ndo previstos na especificagdo. Deve-se
analisar as caracteristicas e funcionalidades que um parser oferece antes de adota-lo em um

projeto.
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Um parser XML se situa entre o0 documento XML e a logica do negdcio implementada pelo
desenvolvedor. Existem basicamente dois tipos de parsers: os que implementam o DOM e os

que implementam o SAX. Algumas implementacdes suportam tanto o DOM quanto o SAX.

2.3.4.1 Document Objetct Model (DOM)

DOM ¢ uma recomendacdo do W3C para processamento e manipulagdo das tecnologias
padrdes por eles publicadas, definida através de uma interface orientada a objetos. O DOM
apenas define interfaces padrdes, ndo implementando nenhuma delas. E trabalho dos
fornecedores de aplicagdes implementarem a especificacdo. Para definicdo desta interface, o
W3C utiliza o padrdo IDL (definido na especificagdo do CORBA). O objetivo do uso da IDL
¢ o provimento de uma interface de programacdo que pudesse ser utilizada em uma vasta

variedade de ambientes e aplicagdes [W3C, 2000 b].

Sua especificagdo pode ser encontrada em: http://www.w3.org/DOM/DOMTR. No momento

deste trabalho, o DOM estd em sua segunda versdo. A terceira versdo estd em

desenvolvimento.

As aplicagdes podem optar por suportar médulos especificos do DOM. Assim sendo ¢ sempre
bom verificar quais objetos possuem suas funcionalidades de acordo com a especificacio

original.

A abordagem de modelagem do DOM utilizada para o XML ¢é a de arvore. Esta arvore
representa o documento XML e ¢ inteiramente carregada na memoria. O DOM oferece varios
objetos que manipulam a arvore, permitindo criar documentos XML, navegar por sua
estrutura, e adicionar, modificar, ou deletar elementos e contetido. Estes objetos sao

disponibilizados através das interfaces IDL. As interfaces mais importantes sdo:

* Exception DOMException: define cddigos para varios tipos de excecdes.

* Interface DOMImplementation: prové métodos para criacdo de objetos document, e
um método para verificagdo de quais funcionalidades uma implementagdo suporta.

* Interface Document: representa o documento XML. Conceitualmente o objeto
document ¢ a raiz da arvore do documento. Esta interface prové o acesso as
informacdes do documento e possui métodos para a criagdo de nds, comentarios,

entidades, atributos, etc.
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* Interface Node: ¢ a base do DOM. Esta interface define métodos para adicionar e
remover uma série de tipos diferentes de objetos node (nd). Dentre os tipos de objeto
node encontra-se os tipos ELEMENT NODE, ATTRIBUTE NODE e
CDATA _SECTION NODE. Além destes, existem varios outros tipos de nos.

* Interfaces CharacterData, Attr, Element, Text, Comment, etc: sao especializagdes de
node (os tipos de node citados acima), herdando assim suas propriedades e métodos.
Estas interfaces especificam os atributos e métodos para lidar com os varios tipos de

nos.

Existem outras interfaces que podem ser igualmente importantes para uma determinada

aplicacdo. A especificagdo completa pode ser encontrada no site do W3C [2000 c].

Ao construir a arvore, o DOM verifica se o documento XML ¢é bem formatado.
Opcionalmente, pode-se também validar o documento de acordo com um DTD ou XML

Schema.

2.3.4.2 Simple API for XML (SAX)

SAX, apesar de ndo ser origem em nenhuma organizagdo ¢ considerado um padrdo para a
implementagdo de parsers XML. O endereco da projeto na internet ¢é:

http://www.saxproject.org/

O SAX ¢ proveniente de uma outra abordagem: orientagdo a eventos. A medida que o parser
processa o documento XML sdo disparados eventos que sdo capturados por fungdes

previamente definidas pelo desenvolvedor. Os principais eventos sdo [Megginson, 2002]:

e inicio do documento;
¢ fim do documento;

e inicio de elemento;

e fim de elemento;

e dados de caracter.

As interfaces e classes do SAX sdo divididas em cinco grupos. As interfaces em negrito sao as

mais utilizadas pelas aplica¢des:
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* interfaces implementadas pelo parser: Parser, AttributeList ¢ Locator.

* interfaces implementadas pela aplicagdo: DocumentHandler, ErrorHandler,
DTDHandler, ¢ EntityResolver.

* C(Classes SAX padrdes: InputSource, SAXException, SAXParseException,
HandlerBase.

* C(Classes opcionais de ajuda (especifico para Java).

* Classes de demonstragao (Java).

A medida que o SAX processa o documento XML eventos vao sendo disparados.

Exemplificando, para o seguinte documento XML [Megginson, 2002]:

<?xml version="1.0"?>
<doc>
<para>Hello, world!</para>

</doc>
O parser iréd disparar os seguintes eventos:

* start document

* start element: doc

* start element: para

e characters: Hello, world!
* end element: para

* end element: doc

¢ end document

A abordagem de eventos proveé rapido acesso ao conteudo dos documentos XML, pois € uma
implementagdo natural de parsers. Porém as aplicacdes tornam-se mais complexas e
trabalhosas de serem criadas. Por exemplo, o parser SAX ndo armazena o contexto onde esta
processando um elemento. Esta ¢ uma informagdo importante, pois um elemento em
contextos diferentes normalmente deve ser processado de formas diferentes. Portanto, a
aplicacdo devera setar o contexto toda vez que ele for modificado. Além disso, o SAX ndo
possui uma interface para alteragdo de conteido no documento XML, limitando-se

basicamente na leitura de dados.
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Comparando o SAX com o DOM, tem-se as seguintes observagdes [Marchal, 1999]:

* Opera em um nivel mais baixo que a solucio DOM;
* Fornece mais controle que o DOM;

* S3o0 mais rapidos que o DOM,;

* Requer mais trabalho de implementa¢ao que o DOM;

* Auséncia de interface para alteragdo de dados.

De fato, muitas implementa¢cdes de DOM utilizam o SAX internamente. A escolha entre

DOM e SAX deve ser feita considerando-se o seguinte:

Performance X Facilidade de implementac¢dao, manutencao e

entendimento e legibilidade da aplicagao.

2.3.5 Criando Documentos XML do Zero

De acordo com Marchal [1999], a criagdo de documentos XML a partir do zero ¢ simples e
pode ser otimizada sem muito esfor¢co para uma aplicagdo especifica, ndo necessitando,
portanto, do DOM ou do SAX. A manipulacdo de XML através do DOM se justifica se quer
alterar dados em um documento existente, ¢ a do SAX quando performance na leitura ¢

fundamental.

2. XSL

Esta se¢do objetiva descrever a tecnologia XSL em seus aspectos conceituas e praticos
relativos a este trabalho. Assim como XML, foge ao escopo reproduzir em detalhes os
aspectos de baixo nivel da especificagdo XSL. A especificagdo completa pode ser obtida no

site do W3C [2001 b].

2.1 Caracteristicas e Vantagens

XML Stylesheet Language (Linguagem de estilo para XML) ¢ uma aplicagdo de XML que
especifica vocabularios para apresentagdo de informacdes contidas em documentos XML. O
uso da XSL permite desvincular o conteudo de um documento XML de sua apresentagdo. Em
outras palavras, um mesmo documento XML pode ser apresentado de diferentes formas

quando aplicados diferentes documentos XSL's.
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XSL ndo se limita somente com a apresentagdo. A transformac¢do de um documento XML em
outro ¢ outro funcionalidade importante da especificacdo. Esta fungdo ¢ muito utilizada para a
transforma¢do de um documento XML em XHTML (HTML estruturado de forma a ser um
documento XML bem formatado). A transformac¢do de um documento XML especificado
com um DTD ou Schema para outro documento XML especificado por outro DTD ou
Schema ¢ muito importante, principalmente no nivel corporativo, onde o intercAmbio de
informacdo de diferentes tipos ¢ grande, e esta deve antes se adequar as especificacdes da

corporagdo para depois ser utilizada pelas aplicagdes.

Portanto, XSL tem duas funcionalidades: transformac¢do e apresentacdo. Estas duas fungdes

representam, respectivamente, as duas partes da especificacdo XSL:
e XSLT — XSL Transformations ( Transformag¢des XSL)

* XML FO — XML Formating Objects (Objetos de Formatagcao XSL)
Ambas as linguagens podem ser utilizadas independentemente da outra, mas sdo

complementares se utilizadas em conjunto.

2.2 XSLT

A XSLT ¢ uma aplicagdo de XML que define um vocabulario para transformacdo de um

documento XML em outro documento XML.

Por ocasido deste trabalho, a especificacdo ja estd em sua segunda versdo. Porém, devido ao
fato de que o processador XSLT utilizado neste trabalho suporta apenas a versdo 1', esta sera

a versdo utilizada neste trabalho, tanto neste documento como na implementacao do FRH.

Foge aos objetivos deste trabalho a completa especificagdo da linguagem. Esta ¢ apresentada
de modo suficiente a fornecer embasamento para mostrar a importancia e o uso da linguagem
neste trabalho. A especificagdo completa pode ser obtida no site da W3C em:

http://www.w3.org/TR/1999/REC-xslt-19991116

2.2.1 Conceitos Iniciais

'A XSLT Versio 1 foi publicada como recomendagio pelo W3C em 16 de novembro de 1999.
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A XSLT considera os seguintes elementos como sendo noés na arvore XML: No raiz,

Elementos, Texto, Atributos, Namespaces, Instru¢des de processamento e Comentarios.

A XSLT deve receber a como entrada uma arvore de elementos no formato XML. Esta arvore
¢ entdo utilizada para construir uma nova arvore, gerada a partir na inicial e através das regras
definidas pelo desenvolvedor. Existem operadores para sele¢do de nés da arvore inicial,

ordenac¢do de nos e inser¢cdo de nds na nova arvore.

Cada elemento representa uma arvore. Enquanto nds de texto, atributos, comentarios,

namespaces e instrugdes de processamento sdo folhas de uma arvore.

A saida do processamento da XSLT pode ser qualquer documento XML bem formatado,
incluindo o formato XHTML. Existem outros dois métodos alternativos de saida: o HTML e
o texto. Com o modo HTML pode-se produzir saidas em formato HTML padrdo, com a
vantagem de ndo terem caracteres dentro de scripts como < e > substituidos por entidades

XML. O modo texto permite a producdo de um texto plano sem seguir nenhum formato.

Os processadores XSLT s@o os responsaveis pela transformagao da arvore XML. Estes devem
ser implementados seguindo as especificagdes da linguagem publicadas pelo W3C.
Atualmente alguns browser como o Internet Explorer possuem um processador XSLT
embutido. Com isto € possivel distribuir paginas em XML com os seus respectivos estilos,

deixando o trabalho de processamento para o cliente.

2.2.2 Estrutura dos Estilos XSLT’s

Um documento XSLT deve iniciar com as seguintes marcagdes XML:

<?xml version="1.0" encoding="1SO-8859-1"7>

<xsl:stylesheet version="1.0" xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">
A primeira linha ¢ a declaragdo XML. Como a XSLT ¢ uma aplicacdo de XML, a declaracao
deve ser inserida. A segunda linha se refere a declaracdo da versdo da XSLT e seu namespace.

O elemento xsl:stylesheet deve ser o elemento raiz do documento.
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A partir das duas linhas iniciais o desenvolvedor deve especificar as regras de transformagao

da arvore XML. Estas regras sdo especificadas por uma série de elementos no namespace

definido.

As regras de template, definidas por xsl:template, sdo a parte mais importante da XSLT. Estas
associam um saida particular para uma entrada particular. Cada xsl:template tem o atributo
match que especifica para quais ndés do documento de entrada o template deve ser aplicado.

O contetdo do template pode ser texto que ird literalmente aparecer no documento de saida,
ou outras instru¢des XSLT que copiam dados do documento de entrada. O seguinte trecho €

um exemplo de template:

<xsl:tenplate match="/">
<ht m >
<head>
</ head>
<body>
</ body>
</htm >
</ xsl:tenpl at e>

Este template ¢ aplicado quando o nd de contexto ¢ o elemento raiz do documento de entrada.
O seguinte resultado ¢ impresso:

<htm >

<head>

</ head>

<body>

</ body>
</htm >

Sempre que um template ¢ aplicado, o n6 especificado no atributo match se torna o n6 de
contexto. Para que possa aplicar as regras, o desenvolvedor deve sempre especificar um

template que confronte o n6 inicial de contexto, que normalmente ¢ a raiz do documento.

Para aplicar as regras a outros elementos o desenvolvedor deve informar ao processador
XSLT que este deve processar os elementos filho do no raiz (ou o no6 inicial de contexto). Isto
¢ feito através do elemento xsl:apply-templates. Este elemento diz ao processador para
comparar cada filho do n6 de contexto com as regras definidas no documento XSLT. Se o
processador encontra algum template com o atributo match igual ao nome de um n¢ filho, ele

torna este n6 filho o n6 de contexto aplica o template especificado. Ao terminar de aplicar o



42

template, o processador volta ao ponto de onde apply-templates foi chamado, restaurando o

no de contexto para o seu valor antigo.

O elemento apply-templates pode ter um atribulo “select” especificado. Se for especificado
este atributo define para quais nos relativos ao contexto atual devem ser verificadas as regras
definidas no documento XSLT. Com esta abordagem, o desenvolvedor pode “caminhar” pela

arvore e imprimindo os dados desejados. O exemplo a seguir ilustra essa situagao:

<?xm version="1.0"?>
<xsl :styl esheet version="1.0"
xm ns: xsl ="http://ww. w3. org/ 1999/ XSL/ Tr ansf or ni' >

<xsl:tenplate match="/">
<htm >
<xsl : appl y-t enpl at es/ >
</htm >

</ xsl:tenpl at e>

<xsl :tenpl at e mat ch="Tabel a_peri odi ca">
<body>
<xsl : appl y-t enpl at es/ >
</ body>

</ xsl:tenpl at e>

<xsl :tenpl ate mat ch="ATOMD' >
Um at ono
</ xsl:tenpl at e>

</ xsl : styl esheet >

Considerando o XML de entrada:

<?xm version="1.0"?>
<Tabel a_peri odi ca>
<At onpo>
<none>Cobr e</ none>
</ At ono>
<At onpo>
<nome>Car bono</ none>
</ At ono>
</ Tabel a_peri odi ca>

a seguinte saida seria impressa:

<htm >
<body>
Um at ono
Um at ono
</ body>
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</htm >

Para recuperar o nome do 4tomo, o seguinte elemento deve ser utilizado para recuperar o

conteudo do n6 <nome>:

<xsl : val ue- of sel ect="none"/>

A linguagem XSLT fornece também a possibilidade de navegacdo procedural pela arvore, tal
qual uma linguagem de programac¢do comum. Estruturas como “para cada elemento em uma

colecdo faca:”, ‘“choose”, “if” e até mesmo chamadas de fungdes, que no XSLT sdo

representadas pelos elementos xsl:template, sdo suportadas através de elementos especificos.

2.2.3 XPath

No atributo select e em outras partes da linguagem, a XSLT utiliza uma outra especificagao
do W3C: o XPath. Esta especificagdo permite que seja expressado exatamente quais nos se

quer ou ndo selecionar.

Por ocasido deste trabalho, o XPath esta na versdao 2. Porém a versao utilizada neste trabalho,
por ter sido desenvolvida para trabalhar em conjunto com a versdo 1 da XSLT, é também a
versdo 1 do XPath. A especificagdo completa desta versdo pode ser encontrada em:

http:// www.w3.0rg/TR/1999/REC-xpath-19991116 (20 nov. 2002).

O XPath ¢ baseado em paterns (padrdes). Um padrdo ¢ um tipo de expressao que retorna um
conjunto de nds baseados em um conjunto condigdes especificadas para um no. Os nos que
satisfazerem as condi¢cdes sdo selecionados pela patern. A sintaxe para paterns ¢ uma
subclasse da sintaxe de expressdes XPath, estas oferecendo um maior poder de expressdo do
que um patern. O atributo “match” do elemento xsl:template suporta apenas paterns. Ja o
“select” suporta qualquer tipo de expressao XPath. Exemplos de patern sdo mostrados na

tabela a seguir:

Patern Nos que se encaixam no patern

para todos os elementos para

* todos os elementos

lista/item todos os elementos “item” que tem como pai o elemento “lista”
@tipo todos os atributos “tipo”
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Outro importante conjunto de expressdes sdo os location paths (caminhos de localizagdo).
Estes tém a fungdo de selecionar um conjunto de nds relativos ao n6 de contexto. Cada
location path ¢ constituido de um ou mais location step (passo de localizacdo) separados por

“/’. Um location step, por sua vez, tem trés partes:

* Axis (eixo): Especifica a relacdo sobre a arvore XML entre os nos selecionados
pelo location step e o n6 de contexto.

* Node test (teste de no): Especifica o tipo de n6 e o nome expandido dos nos
selecionados pelo location step.

* Zero ou mais predicados (predicates): Usa expressdes para refinamentos

adicionais do conjunto de nos selecionados pelo location step.

Por exemplo, o location path “child::node()” tem seu eixo igual a “child” e seu teste de nd
igual a “node()”. Nao existem predicados. Este exemplo seleciona todos os nds filhos do no

de contexto.

Para o location path “parent::para[position()=1]" temos seu eixo igual a “parent”, o teste de
nod igual a “para” e um predicado “[position()=1]". O exemplo seleciona o primeiro elemento

“para” do n6 pai do n6 de contexto.

A lista completa de eixos e fun¢des pode ser obtida na especificacdo do XPath.

2.3 Conclusao

A utilizacdo da linguagem de transformagao do XSL (XSLT) sobre documentos XML permite
uma real separagdo entre dados e apresentacdo. A XSLT ¢ muito poderosa, permitindo muitas
maneiras de selecionar nds e construir expressdes. A aplicacdo de estilos XSLT para criagdo
de HTML ¢ um dos principais uso desta tecnologia, sendo que esta ¢ a fungcdo da XSLT neste

trabalho.
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CAPITULO 3 — Framework para Relatérios Hipermidia

O FRH ¢ um framework com uma arquitetura extensivel que da suporte a geracdo de
relatorios hipermidia a partir de bases de dados quaisquer. Os relatorios hipermidia gerados
sdo na verdade sistemas hipermidia estaticos sem qualquer dependéncia em relagdo a
aplicagdo que o gerou usando o FRH, podendo, por exemplo, ser colocado em um cd para

distribuigao.

Este capitulo tem como objetivo documentar o trabalho de projeto, especificagdes e
implementagdo resultante do FRH. Para informag¢des mais detalhadas sobre a implementagao

pode-se ver o cddigo do FRH nos anexos I e 11, ou no disco que acompanha este trabalho.

Primeiramente ¢ apresentada a arquitetura e o funcionamento do FRH, situando-o dentro dos
conceitos apresentados e descrevendo tomadas de decisdes relevantes. Em seguida ¢
especificado os procedimentos para utilizagdo do framework, tanto do ponto de vista do

desenvolvedor como do usuario desenvolvedor.

3.1 VISAO GERAL

Os componentes que fazem parte do FRH sdo os seguintes:

* Templates FRH: conjunto de arquivos contendo a “copia original” da interface e
dos scripts que irdo constituir o sistema hipermidia final. Os templates FRH podem
ser vistos como um sistema hipermidia sem os nds de contetdo.

* Componente TFRH: este ¢ um componente implementado na linguagem object
pascal do Delphi. O TFRH ¢ responsavel pela geracao de todo o conjunto de nds e

da customizacdo do sistema hipermidia embutido nos templates FRH.

Estes dois componentes sdo tratados mais a fundo nas respectivas sessdes: Templates FRH e

Compotente TFRH.

De modo geral o funcionamento do FRH ocorre a partir da interacdo de uma aplicagdo com o

componente TFRH, da seguinte maneira:
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e Uma aplicacdo utilizando o TFRH fornece uma string representando um
documento XML estruturado de acordo com o modelo da HAM.

* O TFRH I€ o documento XML, adicionando automaticamente links para palavras
chaves de unidades de conceito e glossario.

» Estilos de apresentacdo previamente definidos pelo desenvolvedor sdo aplicados
aos nos especificados no XML, gerando com isso todos os nds de contetido do
sistema hipermidia em seu formato de apresentacao final.

* O TFRH faz uma copia dos templates FRH, customiza o sistema hipermidia

embutido e coloca junto dos nds gerados.

3.2 ARQUITETURA

A arquitetura do FRH como um todo, segue a arquitetura de trés niveis para Sistemas
Hipermidia e, em um grau mais detalhado, segue também a arquitetura Dexter. Entretanto,
algumas diferencas sutis existem e devem ser anotadas. O nivel de tempo de execucdo do
FRH (o relatério hipermidia) é na verdade outro sistema hipermidia, com seus proprios niveis
da arquitetura simples de trés niveis e totalmente independente da aplicacdo que o gera. Ao
invés de apresentar um nd de cada vez, como fazem os sistemas hipermidia comuns, o FRH

gera, ndo apresenta, todos os nos do conteudo de uma sé vez.

Analisando do ponto de vista do componente TFRH percebe-se que o que deveria ser seu
nivel de tempo de execucdo ¢ na verdade outro sistema hipermidia. Assim sendo o TFRH nao
precisa implementar as funcdes de navegacdo da HAM e outras fungdes de controle de
sistemas hipermidia. Estas fungdes estdo implementadas nos templates FRH sob a forma de
um sistema hipermidia “incompleto”. Esse sistema ¢ entdo suprido com as informacdes
fornecidas pelo pré processamento dos nos realizado pelo TFRH. Este processamento define
parametros para a navegacao, busca e operagoes de geréncia do sistema. Estes parametros sdo

repassados para o sistema hipermidia final através do processamento dos templates FRH.

A figura 3.1 mostra a arquitetura e o processo de criagdo de um relatorio Hipermidia,

apontando a qual nivel da arquitetura de Sistemas Hipermidia pertence cada componente.
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Figura 3.1-Processo de criagdo de um relatério Hipermidia. Abaixo da figura ¢ mostrado os niveis da

arquitetura simples de trés niveis. Acima da figura ¢ mostrado os niveis expandidos de acordo com a

arquitetura Dexter.

Na figura 3.1, temos as seguintes transi¢des:

1. Mapeamento das informagdes armazenadas na base de dados para o modelo de

HAM em XML: a realizagdo deste mapeamento ndo necessita de nenhuma das API’s

definidas para XML, por motivos ja descritos na secdo 2.4.5 (Criando Documentos

XML do Zero). Uma vez conforme o modelo, a informagao estara organizada em uma

estrutura que representa os elementos hipermidia, seus nos e informagdes suficientes

para criacdo de links implicitos.

2. Criaciio de hotwords e mapa global: E neste momento que sdo criados e ancorados

todos os links implicitos contextuais (hotwords) para as unidades de conceito e para o

glossario. O FRH usa os elementos XML que descrevem o titulo e as palavras chaves

para cada n6 (ver Modelo da HAM em XML) para criar hotwords.
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Formatacdo para apresentacio dos nods: formatacdo de acordo com as
especificagcdes de apresentacdo representada através da aplicagdo estilos XSLT a cada
no definido na HAM. Os estilos XSLT’s definidos pelo desenvolvedor devem gerar
XHTML como saida. A cada n6 formatado ¢ gerado um documento XHTML. O
documento XHTML passa ainda por um pequeno processamento para indexa¢do de

palavras para a busca e para insercao de scripts. O formato final de um né ¢ o HTML.

Processamento dos Templates FRH: esta operacdo pode ser encarada como uma
extensdo das especificacdes de apresentagdo da arquitetura Dexter. Os templates FRH,
bem como seu processamento, sdo tratados em maior detalhe na sessdo Templates

FRH deste capitulo.

Criacio do Sistema Hipermidia: O Sistema Hipermidia resultante ¢ a unido dos nos
gerados no processamento XSLT com a interface e o sistema de controle do sistema

hipermidia obtidos através do processamento dos templates FRH.

Templates FRH

Os templates FRH sdo um conjunto de arquivos em vdarios formatos que representam o

sistema hipermidia sem os nés de conteudo. Nos templates estdo definidos os elementos de

interface, fungdes de geréncia do sistema e fungdes de elementos hipermidia. Os templates

FRH sao utilizados toda vez em que o relatério hipermidia for solicitado. Estes arquivos sao

copiados, processados e inseridos no diretorio definido para o relatorio hipermidia.

As secdes a seguir descrevem e explicam as caracteristicas do sistema hipermidia

implementado nos templates FRH.

3.2.1.1

Arquivos

Os arquivos originais dos templates FRH sdo os seguintes:

- Arquivos na raiz do diretério dos templates FRH. O cédigo dos arquivos seguintes pode ser

visto no anexo II;

* index.html: documento inicial para ativar o sistema hipermidia.
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* frame_gerente.html: documento que representa o objeto gerente, o qual contém a
maior parte das fungdes dos elementos hipermidia implementadas em javascript.
Tem a fun¢do de geréncia das janelas e frames do sistema, fornecendo uma
interface comum para todo o sistema.

* frame_ferramentas.html: documento contendo a interface para as agdes mais
comuns em sistemas hipermidia. Estas a¢des podem ser estritamente funcdes de
interface como abrir a janela do fluxograma, ou ser uma fungdo de elemento
hipermidia como, por exemplo, caminhar na estrutura do contetido.

* glossario.html: documento que serve de conteiner para o frame onde deve ser
apresentados os nos do glossario.

* glossario_ferramentas.html: interface e fungdes para navegacdo pelos ndés do
glossario apenas.

* fluxograma.html: documento contendo a interface sobre a qual deve ser criada o
fluxograma. Contem fungdes especificas para a criacdo e manipula¢do da arvore de
conteudo.

* indice.html: documento que contém a interface do indice de palavras chave.
Existe uma instru¢do de processamento inserida em um determinado ponto do
HTML, que deve ser resolvida pelo FRH no nivel da HAM, inserindo assim os

itens que compdem o indice.

- Diretorios relativos a raiz:

* scripts/: contém os arquivos javascript utilizados pelo fluxograma e pelos nds.
Todos os outros scripts sdo incluidos no préprio documento html correspondente.
Isto facilita se o desenvolvedor tiver de mudar os arquivos originais de diretorios:
ele ndo precisa se preocupar em atualizar as referéncias aos scripts. Os scripts
externos utilizados pelo fluxograma foram mantidos intactos por fazerem parte de
um componente desenvolvido por terceiros, sendo negada a modificagdo de seu
cédigo fonte. Um novo componente pode perfeitamente ser introduzido no lugar
do atual, desde que expresse seus n6s em um array no padrao do componente atual.

* busca/: contém arquivos html e o componente em java para a funcionalidade de
busca por palavras e frases. Esta funcionalidade estd atualmente implementada

através de um applet que busca expressdes em uma lista previamente indexada.
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e css/: contém os arquivos de css utilizados via link nos documentos html’s dos nos
e no documento html do indice do glossario. Os demais documentos tém seus
estilos definidos no préprio documento. A razao disto ¢ a mesma apresentada para
os scripts: o desenvolvedor ndo precisa se preocupar em atualizar referéncias em
caso de mudanca nos templates.

* img/: este diretorio contem todas as imagens e midias utilizadas pelos templates

padrdes.

3.2.1.2 Sistema Hipermidia dos Templates

Como visto nas sessdes anteriores, o FRH gera um sistema hipermidia como resultado.
Excluindo-se os html’s de conteudo, todo o sistema gerado ¢ proveniente dos templates FRH.
O sistema hipermidia final se torna adaptavel pela omissdo de varidveis no sistema hipermidia
dos templates FRH. Essas variaveis tem seus valores definidos no ato do processamento dos

templates pelo TFRH, sendo atribuidos os valores especificados pelo desenvolvedor.

As funcdes dos elementos hipermidia estdo distribuidas através dos objetos do sistema
hipermidia. O sistema hipermidia utiliza os frames e janelas dos documentos html como
objetos. Esta funcionalidade ¢ conseguida através da adicdo de fungdes javascript nos
documentos html que representam um objeto do sistema hipermidia. Assim sendo, o objeto
gerente ¢ o frame onde foi carregado o documento html que contém as fungdes relativas ao
objeto gerente representam a mesma coisa. O mesmo vale para os outros objetos descritos

nesta sessao.

As fungoes de elementos hipermidia implementadas podem ser visualizadas na documentacao
do coédigo dos templates FRH originais anexados em meio magnético junto deste deste

trabalho.

Existe um sistema de geréncia central representado pelo objeto gerente, definido através do
documento html “frame gerente.html”. Ele ¢ o responsdvel por receber as mensagens
relativas a um objeto e realizar as operagdes necessarias. Ao realizar tais operacdes, o gerente,
por ser persistente durante toda a sessdo, mantém as varidveis necessarias para o controle do
sistema. O gerente também tem a fun¢do de disponibilizar uma série de constantes definidas

pelo desenvolvedor junto da instancia da classe TFRH no ambiente Delphi. Tais constantes
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consistem em sua maioria da especificagdo dos diretorios dos html’s em relagdo ao diretorio

raiz do sistema e nome dos html’s.

Alguns objetos tem fungdes proprias que ndo precisam passar pelo gerente. Estas fungdes sao
relativas ao contexto do proprio objeto ou um contexto bem reduzido. Por exemplo, as
fungdes de navegagdo sequencial e de histérico nos nds do glossario sdo implementadas pelo
frame glossario ferramentas.html. Estas fun¢des sdo especificas do contexto do glossario e
nao influem no funcionamento do resto do sistema. Ja a ativacdo de uma hotword em um no
do glossario precisa necessariamente ser controlada pelo gerente, pois o conteudo do link
pode ser aberto de varias maneiras dependendo do tipo do link, modificando assim o estado

geral do sistema, e ndo s6 do glossario.

A seguir ¢ apresentada uma tabela dos objetos existentes com seus respectivos documentos
html’s, nomes para os frames que os representam e as possiveis relagdes com o objeto
gerente. Com exce¢do do gerente e da unidade de conceito que possuem seus frames fixos e
sem possibilidade de mudanca de nome, os nomes dos HTML’s e dos frames podem ser

modificados pelo desenvolvedor. Os nomes padrdes sdo:

Nome Conceitual | HTML original Nome do frame | Relacio do frame com o gerente

Gerente frame gerente.html gerente (fixo) self (fixo)

Unidade de (varidvel: nos de unidade conceito | top.gerente (fixo)

Conceito unidades de conceito) | (fixo)

Busca busca.html busca top.gerente (fixo)

Glossario (nds) (variavel: nos do glossario_nos top.opener.top.gerente (fixo)
glossério)

Fluxograma fluxograma.html fluxograma top.gerente ou top.opener.top.gerente

Indice indice.html indice top.gerente ou top.opener.top.gerente

A relagdo do gerente com a pagina principal deve ser a seguinte: top.

Dentre os objetos listados na tabela, dois deles possuem a possibilidade de serem abertos em
um frame do “index.html” (a janela principal do sistema) ou em uma janela separada. Caso se
queira abrir o objeto em uma nova janela, o nome do frame serd usado como nome da janela,

continuando sendo valido para referenciar o objeto em questao.
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Uma janela conteiner ¢ necessaria quando o frame do objeto deve ser exibido dentro de um
frameset em uma janela diferente da definida por “index.html”. As janelas conteiners
representam a janela que contem o objeto, que no caso pode ser tanto o indice como o
fluxograma. A especificacdo de tais janelas nesses casos ¢ necessdria para que o sistema
hipermidia possa abri-las a partir de seus nomes e diretorios. A mesma janela conteiner pode
ser especificada para mais de um objeto. Assim o sistema oferece a possibilidade de total
controle dos objetos inseridos nos conteiners sem precisar que o desenvolvedor edite o coédigo

do sistema de geréncia.

3.2.1.3 Processamento dos Templates FRH

O sistema hipermidia dos templates FRH ndo funciona corretamente até que os templates
sejam processados pelo componente FRH implementado no ambiente Delphi. Como
explanado na sessdo Sistema Hipermidia dos Templates FRH, o sistema foi desenvolvido para

suportar alteracdes de diretorios e relagdes entre janelas e frames dos html’s padroes.

O processamento dos templates FRH consiste na inclusdo de scripts para customiza¢do do
script do sistema hipermidia através da adequagdo a possiveis mudangas:

e de diretorio dos html’s padroes.

* nos nomes dos html’s padrdes.

* narelagdo entre as janelas e frames padrdes do FRH.

Qualquer mudanga deve ser feita diretamente nos templates e comunicada ao TFRH. E
importante ressaltar que o processamento dos templates FRH corrige as variaveis que sdo

inseridas nos scripts, e ndo as tags HTML.

3.2.2 Componente TFRH

O componente TFRH ¢ desenvolvido na linguagem object pascal do Delphi. Suas fungdes ja
foram especificadas nas sessdes Visdo Geral e Arquitetura. Esta sessdo se destina a
documentar o resultado da implementacdo do componente. As units (moddulos) do

componente TFRH podem ser vistas no anexo L.

3.2.2.1 Arquitetura do TFRH
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Para manipulagdo de XML, o TFRH utiliza um parser com a padronizagio DOM do W3C e
um processador XSLT. Na verdade as duas funcionalidades sdo implementados no mesmo
componente: 0 MSXML3. Este ¢ o nome da implementag¢do da Microsoft para o parser XML.

Por conveniéncia, a Microsoft incluiu também um processador XSLT no mesmo pacote.

As funcionalidades do parser e do processador XSLT sdo obtidas através da dll “msxml3.d11”.
Esta ¢ uma biblioteca de tipo que disponibiliza uma interface COM para acesso as suas
funcionalidades. Esta interface foi importada para o ambiente Delphi, que gerou um arquivo
tlb, o qual contem as co-classes que podem ser utilizadas para instanciar e trabalhar com o
objeto. As co-classes ndo foram utilizadas diretamente. Ao invés disso a foi criado um
involucro de componente ao redor das co-classes. O Delphi disponibiliza esta fungao

automaticamente, permitindo instalar em sua paleta de componentes os objetos da dll.

Os objetos e métodos implementados no parser da Microsoft seguem, em sua maioria, 0
padrao especificado pelo DOM do W3C. O processador XSLT embutido ¢ na verdade uma
extensdo ao DOM. A aplicagdo de um estilo a um documento XML ¢ disponibilizada através
da interface Node, que possui o0s seguintes métodos: transformNode e
transformNodeToObject. O primeiro método permite transformar a arvore abaixo de um né
com um determinado estilo. O n6 que chama o método € o nd corrente que deve ser
confrontado no XSLT. O desenvolvedor pode acessar qualquer parte do documento XML

enquanto desenvolvendo estilos para formatac¢ao dos nods.

E importante frisar que o primeiro né corrente do XSLT é 0 n6 cujo o qual o desenvolvedor

definiu o atributo FRH_ESTILO, e ndo o elemento raiz do documento /.

O componente TFRH é composto pela classe TFRH, pelo componente MSXML3 e outras
classes de suporte, como a classe TInterfaceArquivos, que da suporte para a manipulagio de

diretorios e arquivos.

A seguir ¢ mostrada a classe principal do componente TFRH, a TFRH. Apenas sdo listados os

métodos de mais alto nivel:

TFRH = cl ass

private
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procedure | nsCodNodo_Cri aFl uxo_Cri aLi st aPal Chave_Copi aArqgs() ;
procedure LoopXM__Cri aLi nks(nodo: | XM_DOVNode) ;
procedure LoopXM__apli caXSL(nodo: | XM_DOVNode) ;

pr ot ect ed
destructor Destroy; override;
procedure AplicaEstilos();

public
constructor Create(PXM__str, PXSL_path, PRel atorio_path,
PTenpl at esFRH _pat h: string; PFuncoesUni dadeConceito:
TFuncoesUni dadeConcei t 0o; PFuncoesd ossari o:

TFuncoesd ossari 0);

Os trés métodos privados listados constituem nos trés loops pela arvore XML necessarios
para a realizagdo das tarefas. Sao eles:

* InsCodNodo_Cri aFl uxo_Cri aLi st aPal Chave_Copi aAr gs: Ipassa pelos
elementos XML reconhecendo os nos hipermidia marcados de acordo com o
modelo da HAM. No reconhecimento insere um codigo para cada né hipermidia,
constrdi o arquivo contendo a hierarquia do fluxograma e cria uma lista com o
mapeamento de cada palavra chave para o coédigo do respectivo n6 hipermidia.

* LoopXM__Cri aLi nks: passa por todos os né6s XML do tipo texto e cria os links
contextuais implicitos (hotwords) a partir do mapeamento das palavras chaves
realizados no método anterior.

* LoopXM__apl i caXSL: passa pelos nds XML que sdo nos hipermidia, aplicando a

esses nos os estilos XSLT especificados pelo desenvolvedor.

Os métodos Create e AplicaEstilos consistem na interface que o desenvolvedor devera
utilizar para implementar a geracdo de relatorios em sua aplicacdo. Para criar uma instancia da
classe TFRH o desenvolvedor precisa especificar uma string contendo o documento XML; os
diretorios dos estilos XSLT, do relatorio hipermidia e dos templates FRH; as func¢des do

elemento hipermidia unidade de conceito e as fungdes do elemento hipermidia glossario.

A instancia do TFRH ¢ carregado com uma série de propriedades com valores padroes. Caso
o desenvolvedor mude algum nome, diretorio ou relacao entre os frames e janelas dos objetos

do sistema hipermidia embutido nos templates FRH listados na sessdo Sistema Hipermidia
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dos Templates FRH, a instdncia de TFRH deve ter suas propriedades atualizadas para que o

processamento dos templates FRH seja correto.

3.2.3 Caracteristicas do Relatorio Hipermidia

O sistema hipermidia gerado pode seguir a metafora de frames, janelas ou mista, sendo
adaptavel neste ponto de acordo com as sessOes anteriores. A arquitetura do sistema
hipermidia segue apenas a arquitetura simples de trés niveis, ndo seguindo portanto o modelo

Dexter.

Os elementos de interface e de script utilizados nos templates FRH originais sdo totalmente
compativeis com a WWW e desenvolvidos por meio de tecnologias padrdes, possibilitando
alta escalabilidade de plataformas e de browsers, desde que estes suportem os padrdes comuns

da internet.

O desenvolvedor pode customizar os templates FRH padrdes para suas proprias necessidades
e também permitir a inclusdo de midias mais complexas, como os famosos flash e shockwave
da Macromedia. O HTML tornou-se um grande conteiner de tecnologias multimidia. Através

de plug-ins e de activeX’s pode-se tornar um browser num poderoso visualizador de midias.

3.4 OPAPEL DO DESENVOLVEDOR E DO USUARIO

O desenvolvedor tém por objetivo implementar, com a ajuda do FRH, os trés niveis da
arquitetura de um Sistema Hipermidia, definindo, se necessario, meios para customiza¢ao em
cada nivel. O usudrio do sistema criado pelo desenvolvedor, chamado de usuério
desenvolvedor, utiliza-se dos meios disponibilizados pelo desenvolvedor para gerar e

customizar o relatorio hipermidia.

3.4.1 Papel no Nivel de base de dados

PAPEL DO USUARIO DESENVOLVEDOR: Os usuirios devem alimentar o banco de

dados com as informagdes a serem utilizadas no Sistema Hipermidia.

PAPEL DO DESENVOLVEDOR: A modelagem do banco de dados pode ser feita de forma

independente do FRH, ndo devendo se preocupar com a estrutura dos nds na HAM.
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3.4.2 Papel no Nivel da HAM

PAPEL DO USUARIO DESENVOLVEDOR: O usuario deve definir quais elementos
hipermidia estardo presentes em seu relatorio e quais fungdes serdo atribuidas a eles. Para
cada elemento hipermidia, o usuario também deve definir quais nos fardo parte da hipermidia,
o que significa alterar a estrutura dos elementos hipermidia. Este procedimento ¢

normalmente suprido através de interfaces para filtro de registros nas bases de dados.

A gama de fungdes disponiveis para cada elemento hipermidia fica reduzida ao mapeamento
prévio realizado na sessdo 2.2.6.2 (Elementos de Hipermidia: Fungdes) e as fungdes

atualmente implementadas, sendo que o desenvolvedor pode restringir ainda mais.

PAPEL DO DESENVOLVEDOR: O desenvolvedor deve mapear os dados do banco de
dados para o modelo da HAM em XML. A informacdo deve ser mapeada em unidades de
conceitos, unidades basicas de informacdo e unidades de diagramas, em uma granularidade

definida pelo desenvolvedor.

As principais fun¢des de sistemas hipermidia ja estdo implementadas nos templates FRH.

Todavia, as fun¢des podem ser estendidas, modificadas ou novas fungdes podem ser criadas.

3.4.3 Papel no Nivel de Apresentacio

PAPEL DO USUARIO DESENVOLVEDOR: O usuario deve definir os valores dos
pardmetros para apresentagdo das fungdes dos elementos hipermidia e dos elementos de
interface restantes (relativos a metafora). Os parametros dependem da funcdo e do tipo de

elemento de interface, podendo ser, por exemplo, cor, fonte, tipo de midia, fundo, etc.

PAPEL DO DESENVOLVEDOR: O desenvolvedor deve criar estilos XSLT para cada tipo
de n6 definido. Cabe ao desenvolvedor definir pardmetros (caso seja requerido) sobre os

XSLT's criados para que o usuario tenha a possibilidade de personalizar seu relatorio.

Os elementos de interface da metdfora presentes nos templates FRH podem também ser

modificados pelo desenvolvedor, tando em tempo de design como em tempo de execugao.
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3.5 O Modelo da HAM em XML

O modelo da HAM em XML consiste em um conjunto de regras e defini¢des em linguagem
natural que especificam como criar um documento XML que represente os nos e links
hipermidia no formato utilizado pelo componente TFRH. Estas regras devem ser utilizadas

pelo desenvolvedor para o mapeamento das informagdes do banco de dados para o modelo.

Este modelo ndo depende de como o nivel de base de dados esta modelado, pois este nivel
deve preocupar-se somente em prover as informagdes a serem utilizadas na hipermidia, e nao

como a hipermidia sera estruturada e gerada.

3.5.1 Especificacio do Modelo da HAM

O modelo da HAM em XML representa os nos totalmente definidos, encaixados dentro de

uma hierarquia de navega¢ao e com todas as informagdes necessarias para apresentagao.

Nos, unidades basicas de informagao e midias sdo representados por elementos XML. Um no
hipermidia ¢ representado através de um elemento XML. As unidades bésicas de informacao
e unidades de diagramas sdo também elementos XML. O que difere um n6 ¢ a presenca dos

atributos especificos para nos. Estes atributos sdo listados na proxima sessao.

A principio, todas as informagdes do nivel de base de dados que devem ser apresentadas em
um né devem estar contidas no fragmento XML definido abaixo do elemento XML que

representa o nd. Se esta regra fosse imposta, o seguinte decorreria:

*  Um elemento XML pode definir apenas um no e esse no ¢ definido somente por
esse elemento XML. Se dois nos, por exemplo, sdo definidos pelo mesmo elemento
XML, apesar de utilizarem o mesmo conjunto de informacoes, estas informacoes
terao de ser duplicadas.

* Um nod nio pode apresentar informacées que estejam fora do fragmento XML

definido para o no.

Para flexibilidade, a regra acima ¢ revogada, permitindo assim que um né utilize todo o

documento XML para recuperar informagdes e apresenta-las ao usudrio. Contudo, continua
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valendo a regra de que um elemento XML pode somente representar um nd e este nd ¢

representado somente por este elemento.

O modelo hipermidia aqui apresentado ndo impde, recomenda, apenas um tipo de n6 para o
elemento glossario, representado pelo elemento XML “Termo”. Este tipo de nd ¢ composto

pelos seguintes elementos XML: “Nome”, “Definicao” e “Midia”.

A recomendagdo para o glossério utiliza uma outra recomendagdo, o elemento “Midia”, que
pode ser utilizado para descrever as midias no conteudo XML. Este elemento tem por padrdo
dois atributos: “tipo” e “path”, representando respectivamente o tipo ou tecnologia da midia e

0 caminho relativo de onde encontrar a midia.

Para as Unidades de Conceito ndo se pode definir uma estrutura padrdo, pois variam
imensamente de caso para caso. Portanto, ¢ tarefa do desenvolvedor definir a estrutura deste

elemento. Nada impede que ele o faga também para o Glossario.

3.5.1.1 Links

O modelo da HAM ndo define elementos para representacdo direta de links. Todos os links
gerados pelo TFRH sdo implicitos e sdo possiveis de serem gerados gragas a estrutura do
modelo da HAM, que define palavras chaves para cada né hipermidia. A partir destas

palavras o TFRH pode gerar os links para os nos onde estas foram definidas.

O controle de links ¢ um ponto importante do modelo. Nem sempre ¢ desejado que uma
palavra seja ligada a todas as possiveis palavras chave do contetido. O modelo permite a exata
escolha de quais nés devem ser verificados para a construgdo de links no texto de cada no

XML. Esta propriedade foi chamada de escopo de link.

O desenvolvedor ndo sabe quais palavras o usudrio de seu sistema digitou no banco de dados.
Porém ele sabe a estrutura da hipermidia e a semantica a ela associada. Isto permite que ele

identifique os grupos de nos mais relevantes que podem ser ligados a outro no.

Qualquer n6 XML pode ter o escopo de seus links definidos. O atributo FRH LINKS ¢ o

responsavel por prover esta funcionalidade. Este atributo deve ser suprido com uma expressao



59

XPath, mais especificamente, um location path (caminho de localizagdo) relativo ao n6 XML
cujo texto pode conter links. O location path deverd definir um conjunto de nés XML

contendo as palavras chave que serdo confrontadas com o texto do n6 de origem.

Os links podem ser também completamente desativados através da atribui¢do de um valor

nulo ao atribulo FRH_LINKS, da seguinte maneira: FRH LINKS="".

Um n6 XML pode ter somente um atributo FRH LINKS. Isto significa que ndo ¢ possivel
utilizar o texto de um elemento com diferentes escopos de links. Neste caso a informacao

deve ser duplicada para cada escopo existente.

Se 0o mesmo no6 de texto deve ter diferentes escopos de link, e este ¢ utilizado em dois ou mais

nds hipermidia, ¢ recomendado que o texto seja duplicado em cada um dos nds hipermidia.

Duplicar a mesma informa¢ao no mesmo n6 XML, ao contrario do que acontece com os nos
hipermidia, é no minimo deselegante. E natural que um desenvolvedor necessite incluir, no
mesmo nd hipermidia, a mesma palavra ou expressdo com e sem links. Neste caso, o
recomendado ¢ a utilizagdo de css para desativar a forma visual do link, se este existir, nos
lugares onde a palavra ndo deve aparecer como um link, como por exemplo um titulo. Ainda

assim o link estara ativo ao usudrio, o que ndo traz problemas relevantes de usabilidade.

Por outro lado ¢ improvavel que os links de uma mesma palavra tenham diferentes escopos
dentro de um mesmo nd. Se extremamente necessario, a informagdo pode ser duplicada no no6

XML.

3.5.1.2 Especificacio Completa dos Elementos e Atributos

A seguir ¢ apresentada a especificacdo completa dos elementos e atributos XML que

consistem no modelo da HAM:

*  Um tnico XML para todos os elementos hipermidia a serem contemplados;

*  Vocabulario XML para o modelo da HAM:
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ELEMENTO DESCRICAO
<FRH_ROOT> Elemento raiz do documento xml. (outros nomes podem ser usados)
<FRH_GLOSSARIO> Elemento XML que representa o elemento hipermidia Glossario.

(fixo)

<FRH_UNIDADE_CONCEITO> | Elemento XML que representa o elemento hipermidia Unidades de

Conceito. (fixo)

* Atributos especificos para caracterizacio de nos:

<FRH_CODNODO>

Cadigo gerado pelo TFRH para cada n6 hipermidia.

FRH_TITULO

Atributo XML que contém o titulo de um n6. Esta
informacao aparecera como titulo dos noés, além de ser

utilizada para criagdo de fluxogramas e mapas conceituais. E

obrigatdrio para todos os nos.

FRH_PALAVRASCH

Atributo XML que contém as palavras ou expressoes
(conceitos) chaves relevantes para um nd. As palavras ou
expressoes devem estar separadas pelo caracter “\” (barra
invertida). Esta informagdo ¢ utilizada para criacdo de
hotwords para os nos, criagdo de indices de palavras chaves e

para a busca. Este atributo ¢ opcional.

FRH_GRUPO

Atributo que especifica se o elemento XML deve ser denido
como um conteiner de nos. Esta informacgao ¢ utilizada pelo
fluxograma para agrupar um conjunto de nds. Nos com o
atributo FRH_ESTILO definido sdo automaticamente
tratados como grupos se contiverem elementos filhos,
portanto este atributo ndo deve ser utilizado em conjunto com
o FRH_ESTILO. Nao importa o valor do atributo. Se este
atributo existe entdo o nod ¢ automaticamente tratado como

grupo. Este atributo € opcional para os nés XML.

FRH_ESTILO_INDICE_GLOSSARIO

Atributo especifico  para 0 elemento XML
FRH GLOSSARIO. Este atributo deve especificar o estilo
XSLT a ser utilizado para construcéo do indice do glossario.

O valor padrao ¢ “FRH_glossario_indice”

* Atributo para definicao do escopo dos links:
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FRH_LINKS Define um conjunto de nés que devem ser verificados para criagdo
de links. O valor deve ser uma expressdo location path, para definir
o conjunto de nos, ou vazio, para desativar links no n6 em questao.
Este atributo pode ser aplicado a qualquer n6 XML. Se nao
definido, o valor padrdo utilizado ¢ o elemento do documento
XML.

O desenvolvedor deve tomar cuidado para ndo utilizar os nomes dos elementos e atributos

acima com outra finalidade sendo a descrita.

Os estilos devem ser especificados sem a extensdo “.xsl”. Esta deve ser a extensdo para todos

os estilos XSLT.

3.6 Outras Especificacoes e Detalhes de Implementacao

Os links no nivel de ancoramento sdo criados inserindo-se a tag HTML:

<a style="elemento hipermidia” href="javascript: segueLink(array de

titulos, array de paginas destino);”> Texto do link </a>

Onde:

* elemento hipermidia = nome do elemento hipermidia destino, por exemplo
“glossario” ou “unidade conceito”. Se houver mais de um link o elemento
hipermidia tera o valor “multiplo”.

* array de titulos = array contendo uma lista com um titulo ou uma descri¢ao breve
para cada n6 destino do link.

* array de destino = array contendo uma lista com as paginas destino de cada link,
na mesma ordem que o array de descricao.

* array de tipos = tipo do link, representado pelo tipo do destino. Atualmente

existem os tipos: “glossario” e “unidade conceito”.

Links ndo sdo feitos em palavras que sejam atributos de elementos XML.

A adaptacdo do mapa global pode ser feita através da edi¢do do documento HTML

fluxograma.html e seus estilo css correspondentes. Pardmetros extras da arvore de contetido
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podem ser especificados utilizando-se o arquivo de configuragdo da arvore localizado em

“scripts/fluxograma_tree format.js”.

3.7 METODOLOGIA

Esta sessdo lista as etapas da metodologia utilizada para o desenvolvimento deste trabalho. A

metodologia utilizada ¢ uma fusdo das seguintes areas da Ciéncia da Computagao:

* Sistemas Hipermidia

* Engenharia de Software

Tomadas de decisdes criticas foram inseridas em determinados pontos da metodologia. A

seguir tem-se as fases e etapas da metodologia utilizada:

Fase 1: Estudo de Viabilidade

* Levantamento de tecnologias utilizdveis para a solu¢do do problema;

* Revisdo bibliografica e estudo introdutdrio das tecnologias afim de confirmar a
viabilidade do sistema proposto;

e Levantamento do estado da arte;

* Mapeamento geral da solugdo e criacdo da proposta do projeto;

Fase 2: Pesquisa e estudo dos conceitos e tecnologias

* Hipermidia;

* Hipermidia Adaptativa;

¢ Documentos Eletronicos;

XML, XSL e tecnologias relacionadas;

* Estudo do potencial do par HTML / JavaScript;

e Banco de Dados Interbase e da interface deste com a aplicagcdo, incluindo
componentes de acesso via Ambiente Delphi;

* Ferramentas e API’s a serem utilizadas com o Ambiente Delphi.
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Fase 3: Elaboraciao da Metodologia

Estudo da interacdo entre as metodologias de desenvolvimento de Sistemas

Hipermidia e de Engenharia de Software;

Adaptagdo e refinamento da metodologia inicial proposta.

Fase 4: Planejamento e Especificacio

Entrevista com possiveis usuarios, definindo os requisitos do usuério;

Mapeamento dos elementos comuns de sistemas hipermidia

Defini¢ao dos elementos estruturais;

Defini¢ao dos elementos funcionais;

Defini¢do dos elementos de apresentacao;

Validacdo da especificacdo dos elementos funcionais e de apresentacdo levando

em conta as restrigdes impostas pelo HTML e JavaScript.

Defini¢do do Modelo da HAM através da especificacdo da estrutura dos documentos

XML (pode ser usado DTD’s ou Schemas);

Planejamento e especificacdo da interface das classes do FRH. Se necessério pode-se

usar UML;

Fase 5: Implementacio

Implementagdo do sistema hipermidia para os Templates FRH em Javascript;

Implementagdo das classes do FRH;

Aplicacdo do FRH para o Sistema PCMAT;

Defini¢do de quais recursos serdo usados para ajudar na constru¢ao da Hipermidia;
Determinacao dos meios e padroes;

* Criacdo do layout padrao do PCMAT-Hipermidia;

Inclusdo das tabelas no banco de dados e modificacdo das existentes para suprir os
requisitos do usuario. Utilizagdo do Modelo Entidade-Relacionamento e técnicas
de normalizagao;

Criagdo dos estilos (XSLT) para apresentacdo do PCMAT-Hipermidia;
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* Criag30 de um mddulo para o relatorio hipermida;
Fase 6: Teste
* Aplicagcdo do modulo FRH no Sistema PCMAT;
* Nesta fase, serdo confeccionadas algumas midias teste e cadastro de informagdes no

banco, afim de gerar relatorios e validar o sistema.

Fase 7: Documentac¢ao do trabalho
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CAPITULO 4 — Valida¢do do FRH: PCMAT Hipermidia

A validagdo do Framework para Relatorios Hiperidia — FRH se dé& através do Sistema
PCMAT. O objetivo ¢ criar um relatoério hipermidia tendo como conteido o PCMAT. O
Sistema PCMAT ja possui a funcionalidade de cadastro das informacdes e filtro para consulta

de uma parcela de informacao.

A criagdo do PCMAT Hipermidia se deu através das etapas da metodologia para
desenvolvimento de sistemas hipermidia, utilizando o FRH para agilizar a implementacdo do
sistema. As sessdes seguintes descrevem as etapas importantes para o estudo de caso em
questdo, descrevendo em cada uma as acgdes realizadas e como o FRH ajudou na solugdo dos

problemas.

Os apéndices LII e III mostram as principais telas do Sistema PCMAT e do PCMAT

Hipermidia, enquanto os anexos III e IV mostram o c6digo desenvolvido.

4.1 PREPARACAO

4.1.1 Usuarios e Objetivos

Etapas da metodologia:

* Determine quem ira ler o documento.
* Determine os objetivos do documento.

* Determine quem ir criar o documento.

Estas etapas foram resolvidas diretamente com o especialista no dominio e co-orientador
deste trabalho, prof. Juan W. Moore Espinoza. Os usudrios do sistema hipermidia poderdo ser

os seguintes profissionais:

* Engenheiro Civil; * Técnico de seguranca;
e Meédico do trabalho; e Auxiliar de enfermeiro do trabalho;

* Engenheiro de seguranga do trabalho; ¢ Profissionais da drea de Engenharia Civil
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e Enfermeiro do trabalho

Os seguintes objetivos foram definidos:

Com o PCMAT Hipermidia deve ser possivel:

* A apresentacdo do trabalho realizado pelo Engenheiro de Seguranca do Trabalho
a entidade contratante ou a terceiros.

* Melhor compreensdo e treinamento mais eficiente dos profissionais encarregados
da aplicagdo do PCMAT no processo de constru¢ao de uma obra.

* Maior facilidade na recuperac¢ao da informagao pelos profissionais envolvidos;

* O relatorio gerado deve ser portavel,

O autor deste trabalho ¢ o responsavel pela criacdo do sistema hipermidia. Como o FRH é um
sistema que gera um sistema hipermidia, deve-se também definir quais usudrios terdo a
responsabilidade de gerar os relatorios hipermidia. No caso, somente o engenheiro de
seguranga do trabalho pode ter esta responsabilidade. Os usuarios que tém essa
responsabilidade, como visto na sessdo “Papel do desenvolvedor e do usuario”, sdo chamados
de usudrios desenvolvedores. O usudrio final do sistema hipermidia gerado serd chamado

daqui em diante somente de usuério.

4.1.2 Recursos usados para ajudar o(s) autor(es)

Especialista no assunto: o autor do projeto contou com o apoio de seu co-orientador.
Em relagdo ao usudrio desenvolvedor, os seguintes recursos sdo disponibilizados

automaticamente pelo FRH, uma vez que este roda como um médulo do Sistema PCMAT:

= Recursos de software.
» Sistema de Informagao especializado para o PCMAT.
* Recursos humanos.
* Artista grafico: Design grafico do sistema hipermidia ndo ¢ necessario, pois ja
foi realizado pelo desenvolvedor.
* Especialista no assunto: o proprio usudrio desenvolvedor € o especialista.

= Recursos de informacao.
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* Glossario Central: termos técnicos da base de dados padrdo do Sistema
PCMAT.

* Colegao central de acronimos: pode ser implementado através do glossario.

* Colegao central de unidades de conceito: conjunto de etapas do processo
construtivo e outras informac¢des padroes da base de dados do Sistema
PCMAT

Colecao central de diagramas.

* Incorporacdo gradual de midias nos formatos de imagem, animag¢ao 2D (flash e

shockwave) e midias 3D (shockwave 3D), interativas ou nao. Videos também

podem ser inseridos através do shockwave.

4.1.3 Meio e padroes

Uma vez estabelecidos os padrdes gréaficos, estes ndo poderiam ser facilmente modificados
em um sistema hipermidia comum. A arquitetura do FRH porém, permite a especificagdo da
apresentacdo totalmente desvinculada do contetido. Assim, modifica¢cdes sao muito faceis de

serem efetuadas.

O desenvolvedor, conta com o FRH para fornecer a interface e o sistema hipermidia padrao.
Modificagdes ndo sdo necessarias, pois a interface padrao do FRH ¢ a mesma do PCMAT.
Assim sendo, o estabelecimento dos padrdes graficos fica reduzido a criagdo dos estilos

XSLT.

As facilidades de microinformatica disponibilizadas ao usudrio desenvolvedor, e por
conseguinte ao usudrio final sdo: fluxograma, busca por palavras chave, busca por frases (full

text search), ativacao e desativacdo de links, impressdo e navegacao hierarquica.

Com relacdo ao usuario desenvolvedor, todos os itens abaixo sdo herdados do
desenvolvedor e ja foram resolvidos, ndo sendo permitido mudancas na interface:

= Estabeleca que facilidades de microinformatica o leitor ir4 usar.

= Estabeleca os padroes graficos.

= Estabeleca que dispositivos externos de video serdo usados, se houver algum.

= Estabeleca as orientagdes de exibigao.

= Estabeleca as orientagdes de tipologia.
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Se o software requisesse, o desenvolvedor poderia incluir parametros para a customizacao do

sistema hipermidia pelo usuario desenvolvedor.

4.14 Determinacio dos itens do assunto contemplados

Etapas da metodologia:

* Defina quais os itens que devem estar no documento.

* Determine como o documento pode atingir os problemas, necessidades e questdes dos
usuarios.

e Crie uma estrutura inicial de documento.

* Revise o conteudo e estrutura propostos com usudrios potenciais.

* Determine melhorias possiveis na estrutura.

O item que deve ser implementado ¢, a priori, somente o relatorio PCMAT relativo as etapas
do processo construtivo, sendo este uma especificagdo das medidas de seguranca e defini¢ao

dos riscos de cada etapa de uma obra.

Nao ¢ possivel cumprir todos os objetivos propostos sem antes alimentar o PCMAT com boa
parte da informacao necessaria ao seu funcionamento, inclusive midias. Espera-se que com a

aplicagdo das funcionalidades do FRH, a maior parte dos objetivos seja alcancada.

Um trecho da estrutura inicial do documento hipermidia ¢ apresentada a seguir. O documento

esta conforme o0 modelo da HAM em XML:

<?xm version="1.0" encodi ng="1S0O 8859-1"7>
<FRH_ROOT>
<FRH_UNI DADE_CONCEI TO FRH_GRUPC="si nf FRH Tl TULC="Rel at 6ri o de Medi das
Preventi vas do Processo Construtivo">
<NLi st akEt apas FRH_ESTI LO="1i sta_et apas"” FRH_TI TULO="Et apas do Processo
Construtivo" FRH PALAVRASCH="Et apas do Processo Construtivo, Processo
Construtivo" FRH ELEMENTO CONTEUDO="parent::*" FRH CODNODO="1">
<etapa FRH _ESTI LO="et apa" FRH Tl TULO=" CARPI NTARI A"

FRH_PALAVRASCH=" CARPI NTARI A" FRH_CODNCDO=" 2" >

<numer 0>1</ numer 0>

<nome>CARPI NTARI A</ nonme>
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<ativi dade FRH ESTILO="ati vi dade" FRH Tl TULO=" TRABALHOS COM
SERRA Cl RCULAR' FRH_PALAVRASCH=" TRABALHOS COM SERRA Cl RCULAR'
FRH_CODNODO=" 3" >
<numer 0>1</ numer 0>
<nome> TRABALHOS COM SERRA Cl RCULAR</ none>
<risco FRH ESTILO="risco" FRH TITULO="II| um nacé&o
i nadequada” FRH_PALAVRASCH="II| um nacéo i nadequada"” FRH_CODNODO="6">
<numer 0>3</ numer 0>
<none>l | um nacdo i nadequada</ none>

<M dia tipo= path="O risco € um aci dente de
trabal ho que pode ocorrer emunma obra"/>
</risco>
</ ativi dade>
</ et apa>
<etapa FRH ESTI LO="etapa" FRH Tl TULO="ORDEM E LI MPEZA"
FRH_PALAVRASCH=" ORDEM E LI MPEZA" FRH_CODNCDO="7">
<numer 0>2</ numer 0>
<nonme>CRDEM E LI MPEZA</ none>
</ et apa>
</ NLi st aEt apas>
</ FRH_UNI DADE_CONCEI TC>
<FRH_G.0SSARI O FRH_GRUPC="si nf
FRH_ESTI LO | NDI CE_GLOSSARI O="FRH_gl ossari o_i ndi ce" FRH_TI TULO="GLOSSARI O' >
<Terno FRH ESTILO="FRH gl ossario_term" FRH Tl TULO="RI SCO'
FRH_PALAVRASCH="RI SCO' FRH_CODNCDO="8" >
<None>Rl SCO</ None>
<Definicao>0O risco é um aci dente de trabal ho que pode ocorrer em una
obr a</ Def i ni cao>
<M di a tipo="inmagent path="m di as\ GLOSSARI Ccoi sa.j pg"/>
</ Ter nmo>
</ FRH_GLCSSARI >
</ FRH_ROOT>

Como visto no capitulo 2, a estruturacdo de documentos hipermidia sob a forma hierarquica

tras beneficios e é facil de ser realizada.

Uma vez que a estrutura ja foi previamente definida, o usudrio desenvolvedor deve se

preocupar apenas em definir quais os elementos que fardo parte da hipermidia final.
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4.2 Aplicaciao do FRH

Antes de proseguir com a metodologia de sistemas hipermidia ¢ necessario incluir a etapa de

aplicagdo do FRH relativa somente ao desenvolvedor, com as seguintes atividades:

= Inclusdo da tabela GLOSSARIO no banco de dados e modificagdo das existentes
para suprir os requisitos de multiplos tipos de midia.

* Criag30 de um mddulo para o relatorio hipermida;

A tabela GLOSSARIO foi inserido no banco de dados Interbase utilizado pelo PCMAT. O

SLQ de criagdo desta tabela ¢ o seguinte:

CREATE TABLE " GLOSSARI O

(
"I D_TERMO G.OSSARI O' | NTEGER NOT NULL,

" TX_TERMOD' VARCHAR( 200) CHARACTER SET | S08859_1 NOT NULL,
"TX_DEFI NIl CAO" BLOB SUB_TYPE TEXT SEGVENT SI ZE -1 CHARACTER SET
| SO8859_1 NOT NULL,
"TX_PATH_M DI A" VARCHAR(100) CHARACTER SET | S08859_1,
CONSTRAI NT " PK_GLCOSSARI O' PRI MARY KEY ("1 D_TERMO GLOSSARI O')

)

O cadastro do glossario foi adicionado ao PCMAT utilizando para isso os componentes de

acesso ao banco de dados Interbase do Delphi, como o IBQUERY.

Também foi criado um modulo para a constru¢do do XML, também responsavel por salvar as
midias dos nds no diretério do relatorio e por acessar o componente TFRH. Este modulo pode

ser visto no anexo 111

Uma tela de visualizagdo de midias foi também criada para permitir a visualizagdo de midias

em flash e shockwave. Para tanto foram utilizados controles activeX.

43 CRIACAO

Etapas da metodologia:
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* Projete o documentos.
¢ Crie 0 documento.
¢ Revise e melhore o documento.

* Teste na pratica e refine o documento.

Tudo o que o desenvolvedor deve fazer neste ponto ¢ a criagdo dos estilos XSLT para
apresentacdo dos nds do PCMAT Hipermidia. Os estilos produzidos podem sdo encontrados
nos anexos ao final deste trabalho. Os testes e possiveis correcdes de interface sdo facilimas
de serem realizadas. O desenvolvedor nem precisa gerar o executavel de sua aplicagdo para
gerar um sistema hipermidia com layout totalmente diferente, bastando para isso editar os
estilos e at¢é mesmo a interface dos templates FRH. Os estilos criados para o PCMAT

Hipermidia podem ser vistos no anexo IV.

Foram também confeccionadas algumas midias de teste e feito o cadastro de dados reais no

banco, afim de gerar relatorios e validar o sistema.

Uma vez rodando, o FRH disponibiliza o sistema hipermidia padrdo ao usuério desenvolvedor

para que este o crie.
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Glossario

Desenvolvedor: ¢ o profissional responsavel por integrar o FRH a um sistema aplicativo que
devera ser posteriormente utilizado por um usuario desenvolvedor. O termo desenvolvedor ¢
utilizado de modo geral, representando todos os profissionais que deverdo utilizar o FRH para
construir um aplicativo. Dentre os profissionais pode-se citar o cientista da computacdo e o

artista grafico.

Usuario desenvolvedor: ¢ o usuario que ird utilizar o aplicativo no qual o FRH foi embutido.
Este usudrio tem a responsabilidade de criar relatorios hipermidia utilizando-se das facilidades

oferecidas pela aplicacao.

Programa de Condicdes e Meio Ambiente do Trabalho na Indistria da Construgio: E
um documento que contém a especificagdo da politica de seguranga em uma obra de
Construcao Civil.

Sistema PCMAT: Software aplicativo para geragdo do PCMAT.

PCMAT-Hipermidia: Relatorio Hipermidia para apresentagdo do PCMAT.
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Conclusoes

O FRH mostrou-se util na agilizagdo do processo de criagdo e manutencdo de sistemas
hipermidia de conteudo estruturdvel em uma hierarquia de conceitos. Assim, sistemas
hipermidia podem ndo apenas serem criados mais rapidamente, como também sua

manuten¢do e modificacdo tornam-se muito mais simples.

As informacgdes disponiveis em bancos de dados podem facilmente ser disponibilizadas
através de um sistema de recuperagdo de informacdo (relatorio hipermidia), aproveitando

melhor o potencial de utilizagdo desses dados.

A arquitetura utilizada no FRH e o modelo da HAM em XML podem ser utilizados para
outras classes de sistemas hipermidia. A estruturacio em XML permite também o facil

processamento do conteudo por outras aplicagdes.
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I. Telas de cadastro e geracio de relatorios do Sistema PCMAT

S PCMAT

& B Eo ¢ 2

=] x|

Cadastro das Etapas do Processo Construtivo
EIE R k| X B

Cadigo

1 |DEMOLI<;.3.0

| 3 ICARDINTARIA
| 4 |FERRAGEM-ARMA(;6ES DE AGCO
| 5 IESTRUTURAS DE CONCRETO |
| 3 IESTRUTURAS METALICAS
| 7 IESCADF\S, RAMPAS E PASSARELAS
| & |MEDIDAS DE PROTEGAC CONTRA QUEDAS DE ALTURA
| 2 [MOWIMENTAGAC E TRANSPORTE DE MATERIAIS E PESSOAS
| 10 IANDAIMES
| 11 |c.o.aos DE ACOD
=
Atividades | Merificagio | Execugio |
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4 FERRAGEM - ARMACOES DE ACO o
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10 ANDAIMES

11 CABOS DE ACO _l—'l
<| | b

Eemover Item [retalhar Item.. M A =kl

Etapas Nao Selecionadas

6 ESTRUTURAS METALICAS

7 ESCADAS, RAMPAS E PASSARELAS

8 MEDIDAS DE PROTEGAC CONTRA QUEDAS DE ALTURA

9 MOWVIMENTAGAD E TRANSPORTE DE MATERIALS E PESSOAS

o1 o

Adicionar Item | FE = e

Gerar Relatdrio.u., | Relatdrio Hipermidia.. |

Hnicia || @A D@
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II.  Tela Principal do PCMAT Hipermidia

Na tela aparece o Fluxograma (frame esquerdo) e um né de Unidade de Conceito (frame

direito).
Fluxograma | indice | Busca | Glossario | = | - | Anterior | Acima Prozimo
= @Rela‘tériu de Medidas Preventivas do Atividade: DESMONTE DE ROCHA
= Qj]Etapas do Processo Construtivo
DEMOLIGAO Lista dos riscos e medidas preventivas contra acidentes:
El [JESCAVACOES, FUHDACGES E DE!

@.LIMPEZA E HIVALAMENTO DO RISCOS MEDIDAS PREVENTIVAS

S| 'IJIESCMM;(?‘ES 1 Ruida B Usar protetor auricular nos trabalbos de
@ Soterramento - petfiaragio mecinica,
@ Exposigio i energia elétrii 3 | Posira ®m Umedecer olocal a ser perfurado e o material a
@Queda com diferenga de n - ser removido ou transportado.
@Biolégico ® Pessoal treinado e gqualificado.

@FUHDAQ(‘!ES 3 Usza in.adeguado de m Mio manter explosivo estocado 1o Canteiro de

o explogivos obrag. Feceber somente o material a ser
'HIDESMO“TE LEHGEHA utitizado fia jornada de trabatho.
@:Ruido — —

5 B Cobrir a drea de explosio e instalar tapume de
@Pnewa protegdo.
@Usu inadequado de explos 4 |Impacto softido m Jsolar a drea de detonaclo e estabelecer sistema
@Impac‘tu T de ala.t{ne SOHOFD fIars alert:a o itvicio e o fim das
explosdes e abandono da drea.
El [JICARPINTARIA

@ TRABALHOS COM SERRA CIRC
FERRAGEM - ARMACGES DE AGO
ESTRUTURAS DE CONCRETO
ESTRUTURAS METALICAS
ESCADAS, RAMPAS E PASSAREL
MEDIDAS DE PROTECAO COHTRA
MOVIMEHTACAO E TRAHSPORTE
ANDAIMES

CABOS DE ACO

[Z1 ALVEHARIA -
4 L]
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III. Tela do PCMAT Hipermidia

Janela do Glossario exibindo um termo com uma midia 3D interativa. Ao fundo
(frame esquerdo) encontra-se o indice de palavras, o qual foi utilizado, nesta

exemplo, para abrir o termo “guindaste”.

Fluxograma | indicel Buscal Glossario = | - | Anterior Acima | Prozimo |

I a

F‘g“l'? CNEIEUERAELERTEREELER 5% C:\Meus documentositrabalho\PCHATAPcmat\Bin\PCMAT Hipermidia\glossari... 9=l B4
acallzar: - e

[GUINDaSTE GLOSSARIO
[A|BICIDIE|F|GIHII|JIKILIMIN|OIP|QIRIS|T|U|VIWI[X|Y|Z]

CARPINTARLA, - =
Cabrir a &rea de explozdo e instalar t: GUINDASTE
Corpo estranho nos olhos
DEMOLICAD
Desligar cabo elétrica subterrinea ex
DESMONTE DE ROCHA Equipamento para levantar objetos pesados em construgbes. (Teste de midia shocwave
ESCADAS, RAaMPAS E PASSARELL inlly]
ESCavarTES

ESCavanlEs, FUNDAGEES E DE
E scorar materniais e objetos, de gualg
Ezcorar o taludes instiveis das esci
ESTRUTURAS DE COMCRETO
ESTRUTURAS METALICAS

Etapas do Processo Construtiva, Pro
Exposigdo & energia elétrica
Exposigdo & energia elétrica

FERRAGEM - ARMACTES DE ACO

FUNDAEﬁES
Exibir |

17 | IN2TALACOES ELETRICAS
12 | MAQUINAZ, FOUPAMENTOS E FERRAMENTAS DIVERSAS
19 | ARMAZENAGEM E ESTOCAGEM DE MATERIALS

A0 DEATEC A o ST T A TR BRI T
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IV. Artigo do trabalho

Um Framework para Geracéo de Relatorios Hipermidia
Thiago Linharesde Oliveira, Roberto Willrich

Depto de Informética e Estatistica— Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC)
Caixa Postal 476 — 88.040-900 — Florianopolis — SC — Brazil

{l'inhares,wi Il rich}@ nf. ufsc. br

Abstract. This work proposes a Framework for Generation of Hypermedia Reports
(FHR) from documents stored in databases. The FHR follows principles of
hypermedia systems architecture proposed by Campbell and Goodman and also the
reference model proposed by Dexter group. FHR's utilization process is basically
constituted on the mapping between non hypermedia documents stored in a
database and a XML model, and the creation of presentation specifications through
XSLT styles (eXtensible Stylesheet Language Transformation). FHR is intended to
help to implement applications which are capable of supplying completely
autonomous hypermedia reports.

Resumo. Este trabalho propde um Framework para geracdo de Relatorios
Hipermidia (FHR) a partir de documentos armazenados em banco de dados. O FRH
segue 0s principios da arquitetura para sistemas hipermidia proposto por Campbell
e Goodman e também o modelo de referéncia proposto pelo grupo Dexter. O
processo de utilizagdo do FRH consiste basicamente no mapeamento de documentos
ndo hipermidia armazenados em uma base de dados para um modelo no formato
XML e na criacdo de especificacBes de apresentacao feitas através de estilos XSLT
(eXtensble Stylesheet Language Transformation). O FRH visa auxiliar na
implementacdo de aplicagbes que sgjam capazes de prover sistemas hipermidia
completamente auténomos.

1. Introducéo

Um relatério € constituido de informagdes em bases de dados que sdo processadas e inseridas
em documentos eletronicos ou impressas em papel para desempenho de fungdes diversas, tais
como documentac¢do, treinamento, suporte a tomada de decisdo, controle, manuais, etc. O
PCMAT — Programa de Condig¢des e Meio Ambiente do Trabalho na Industria da Construgao
— ¢ o relatorio utilizado para estudo de caso.

Relatorios em papel ou em formatos de documento eletronico para editores de texto
podem ndo ser suficiente para alcangar os objetivos de certos relatorios. Dependendo dos
objetivos de um relatério, a hipermidia, ou um sistema hipermidia, pode ser a melhor escolha
de formato, dai o nome relatdrio hipermidia. Muitas facilidades como busca por
conteudos, navegacdo, interatividade e elementos multimidia podem ser acrescidas a um
relatorio através do uso consciente da Hipermidia. Varias experiéncias comprovaram que a
localizagdo de uma informacdo especifica pode ser agilizada com o uso dessa tecnologia.
Neste trabalho o termo sistema hipermidia ¢ utilizado de forma similar a relatorio hipermidia
e vice-versa.



80

O presente trabalho propde um framework para geracdo de relatérios Hipermidia,
chamado de FRH — Framework para Relatorios Hipermidia. O processo de utilizagdo do FRH
consiste basicamente no mapeamento de documentos ndo hipermidia armazenados em uma
base de dados para um modelo no formato XML [W3C, 2000] e na cria¢dao de especificagdes
de apresentacdo feitas através de estilos XSLT (eXtensible Stylesheet Language
Transformation) [W3C, 1999].

A implementagdo do FRH contempla os seguintes requisitos gerais:

* A arquitetura do FRH devera permanecer extensivel e independente de aplicagao.

* O FRH devera agilizar o cumprimento das etapas das metodologias para construgdo de
documentos hipermidia.

* O FRH foi desenvolvido para servir como um mddulo para aplicagdes que devem
gerar relatorios hipermidia, sendo que estas aplicacdes devem prover os dados
necessarios para o funcionamento do framework.

O restante deste artigo esta organizado na forma que segue. A se¢do 2 apresenta as
duas arquiteturas nas quais o FRH se baseia. Em seguida, a secdo 3 apresenta os elementos
basicos encontrados em sistemas hipermidia. A se¢do 4 apresenta o FRH, sua arquitetura,
modelos e funcionamento. Finalmente, a se¢do 5 apresenta um estudo de caso que acaba por
gerar o PCMAT Hipermidia.

2. Arquiteturas de Sistemas Hipermidia

Sistema hipermidia podem ser estruturados em niveis. Existem diversas arquiteturas, as quais
definem diferentes niveis e fungbes para cada nivel. Esta sessdo apresenta os nivels e as
funcdes das duas arquiteturas utilizadas neste trabal ho.

2.1. Arquitetura de Campbell e Goodman (1988)

Segundo Campbell e Goodman (1988) pode-se distinguir trés niveis em um Sistema
Hipermidia: nivel de base de dados, nivel da HAM e nivel de apresentacao.

Nivel de base de dados

Este nivel ¢ responsavel pelo armazenamento da informacdo a ser apresentada pelo sistema.
Nao importa como a informagdo ¢ armazenada, mas deve ser possivel recuperar rapidamente
uma parte da informag@o. Ao utilizar um banco de dados, relacional por exemplo, no nivel de
base de dados, funcionalidades como controle de acesso multiusuario, backup e seguranga sao
incorporadas sem grande esfor¢o a sistemas hipermidia.

Nos e links no nivel de base de dados ndo apresentam significado algum, sendo este
nivel apenas um conjunto de dados. Porém, ¢ interessante que os dados sejam armazenados
em estruturas que representem alguma semantica, facilitando o trabalho de interfaceamento
com o nivel da HAM.

Nivel de HAM (Hipertext Abstract Machine - Maquina Abstrata de Hipertexto)

A HAM se localiza entre o nivel de base de dados e o nivel de apresentagdo. Este nivel ¢
responsavel pela geréncia de nos e links. Nos sdo pedacos do contetido total da hipermidia
apresentados ao usudrio em um dado momento. Links conectam nds com alguma semantica
em comum.

Informacgdes no nivel de base de dados sdo faceis de transferir de sistema para sistema.
J4 a transferéncia de nds e links € mais complexa. Assim ¢ importante a existéncia de padroes
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para a especificacdo e implementa¢do deste nivel, permitindo maior reusabilidade. Uma
solugdo ¢ utilizar uma linguagem de metadados e um modelo que represente a rede de nodos
mantida pela HAM. Nielsen [1995] sugere que a HAM deve possuir conhecimento sobre a
forma dos nds e links. O XML serve muito bem ao proposito da HAM. O modelo da HAM
desenvolvido para o FRH ¢ apresentado na sessdo 3.5.

Nivel de apresentacdo

A interface do usudrio é responsavel pela apresentacdo da informagdo da HAM, incluindo
questdes do tipo: quais comandos devem estar disponiveis para o usudrio, como mostrar nos e
ligacdes e se deve ou ndo incluir diagramas [Nielsen, 1995]. Neste nivel controla tanto a
apresentacdo dos nodos e links como também da interface do sistema hipermidia.

2.2 Arquitetura de Dexter

Outra arquitetura muito semelhante a de trés niveis foi proposta pelo grupo Dexter [Halasz e
Schwartz, 1994]. A principal diferenga consiste na especificagdo de duas interfaces entre os
niveis: ancoramento e especificacdes de apresentacao.

Ancoramento (anchoring)

Este nivel serve para a defini¢do das ancoras dos links nos nds. A arquitetura simples de trés
niveis ndo permite a geréncia do ancoramento dos links pela HAM, uma vez que este depende
do formato de armazenamento da midia no nivel de base de dados. O nivel de ancoramento
devolve a geréncia do ancoramento dos links a HAM, através do mapeamento de
identificadores de ancoras na HAM para seus reais valores nos nds.

Especificacdes de apresentacao

Este nivel guarda formas e estilos para apresentagdo de nds e links. Através das especificagdes
de apresentacdo, um conjunto de dados de um né pode, por exemplo, ser apresentado através
de um gréfico, tabela ou texto plano. Também ¢ possivel controlar como os links deverao ser
apresentados ao usudrio.

A Figura 1 mostra as duas arquiteturas de forma comparativa [ Nielsen 1995].

Nivel de Apresentacao Nivel de Tempo de Execugao

Especificagdes de Apresentacio
Nivel da HAM Camada de Armazenamento

Ancoramento

Nivel de Base de Dad
vel de ase ce ados Camada Interna de Componente

Figure 1. Arquitetura de Sistemas Hipermidia: trés niveis (a esquerda) e Dexter (a
direita)

3. Elementos Essenciais em Relatorios Hipermidia
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Relatorios hipermidia possuem elementos essenciais que sdo freqiientemente encontrados na
maioria dos sistemas hipermidia.

Elementos de Sistemas Hipermidia, ou elementos hipermidia, especificam a
informacao, as funcionalidades e as caracteristicas de apresentacdo que o sistema fornece ao
usuario. Os elementos mais encontrados sdo citados a seguir:

¢ Colegdo de Unidades de conceito: colegdo de moédulos tutoriais relacionados ao
contetdo do Sistema Hipermidia;

* Glossario, Lista de definigdo de acronimos;

* Colegao de diagramas e elementos Multimidia;

» Colegao de referéncias;

* Cole¢ao de informagdes gerais, como revendedores, enderecos, pessoas a serem
contatadas, etc;

Os elementos hipermidia possuem trés propriedades: estrutura e fungdes, relativas ao
nivel da HAM, e apresenta¢do, obviamente relativa ao nivel de apresentacao.

A estrutura de um elemento hipermidia refere-se a forma como os nods sdo
organizados. Neste trabalho, a hierarquia de conceitos ¢ utilizada como base para a definicdo
da estrutura.

Cada elemento hipermidia possui fungdes intrinsecas. A seguir sdo listadas as fungdes
mais comuns que podem ser aplicadas aos dois principais elementos hipermidia: unidades de
conceito e glossario. Sdo elas:

» Navegacao seqiiencial pelos nos do elemento;

» Navegagdo para o né imediatamente superior ao n6 corrente (nd pai);

+ Indice dos nés;

» Historico de caminhos percorridos:

* Navegagdo seqiiencial pelo caminho percorrido através de backtracking ou avango
para o proximo n6 do caminho;

+ Indice de nés do histérico;

« Indice de nés do histérico;

» Links conectando palavras ou expressdes a outros nos (hotwords);

* Busca por nos do elemento, podendo ser uma busca parametrizada ou busca por
palavras;

3. Framework para Relatérios Hipermidia

O FRH ¢ um framework com uma arquitetura extensivel que da suporte a geracdo de
relatorios hipermidia a partir de bases de dados quaisquer. Esta se¢do apresenta o FRH.

3.1. Arquitetura e Funcionamento

A arquitetura do FRH, mostrada na figura 2, segue a arquitetura de trés niveis para Sistemas
Hipermidia e, em um grau mais detalhado, segue também a arquitetura Dexter. Entretanto,
algumas diferencas sutis existem e devem ser anotadas. O nivel de tempo de execucdo do
FRH (o relatério hipermidia) ¢ na verdade outro sistema hipermidia, com seus proprios niveis
da arquitetura simples de trés niveis e totalmente independente da aplicacdo que o gera,
podendo, por exemplo, ser colocado em um cd para distribuicdo. Ao invés de apresentar um
no6 de cada vez, como fazem os sistemas hipermidia comuns, o FRH gera, ndo apresenta,
todos os nos do contetido de uma sé vez.
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O TFRH ndo implementa nem as fun¢des de elementos hipermidia nem outras fungdes
de controle do sistema hipermidia final. Estas func¢des estdo implementadas nos templates
FRH sob a forma de um sistema hipermidia “incompleto”. Esse sistema ¢ entdo suprido com
as informagdes fornecidas pelo processamento dos nos realizado pelo TFRH.

A Figura 2 mostra a arquitetura e o processo de criagdo de um relatério Hipermidia,
apontando a qual nivel da arquitetura de Sistemas Hipermidia pertence cada componente.

Camada interna Ancoramento Camada de Especificacdes de Camada de tempo de

de componente ar to apr ¢ execucio
— A A
AV A

XSLT

3 Relatério
Hipermidia

Componente TFRH |—>
A A 5
2 4
- Modelo Modelo
—p da HAM de HAM Templates
W em XML em XML + 3 FRH

1 Hotwords
AN AN U\ _/
Y YT
Nivel de Base de Nivel de HAM Nivel de Apresentagiio
Dados

linha do tempo

Figure 2. Processo de criacdo de um relatorio Hipermidia

3.1. Visao Geral
Os componentes que fazem parte do FRH sdo os seguintes:

+ Templates FRH: conjunto de arquivos contendo a “copia original” da interface e dos
scripts que irdo constituir o sistema hipermidia final. Os templates FRH podem ser
vistos como um sistema hipermidia sem os nos de conteudo.

 Componente TFRH: este ¢ um componente implementado na linguagem object
pascal do Delphi. O TFRH ¢ responsavel pela geragdo de todo o conjunto de nds e da
customizacao do sistema hipermidia embutido nos templates FRH.

De modo geral o funcionamento do FRH ocorre a partir da interacdo de uma aplicagdo
com o componente TFRH, da seguinte maneira:

Uma aplicagdo utilizando o TFRH fornece uma string representando um documento
XML estruturado de acordo com o modelo da HAM.

O TFRH 1€ o documento XML, adicionando automaticamente links para palavras
chaves de unidades de conceito e glossario.

Estilos de apresentacdo previamente definidos pelo desenvolvedor sdo aplicados aos
nods especificados no XML, gerando com isso todos os nés de conteudo do sistema hipermidia
em seu formato de apresentacdo final.

O TFRH faz uma cépia dos templates FRH, customiza o sistema hipermidia embutido
e coloca junto dos nos gerados.

Na figura 2, temos as seguintes transigdes:

*  Mapeamento das informacdes armazenadas na base de dados para o modelo de
HAM em XML: a realizacdo deste mapeamento ndo necessita de nenhuma das API’s
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definidas para XML, por motivos ja descritos na se¢dao 2.4.5 (Criando Documentos
XML do Zero). Uma vez conforme o modelo, a informagdo estara organizada em uma
estrutura que representa os elementos hipermidia, seus nos e informagdes suficientes
para criacdo de links implicitos.

« Criaciio de hotwords e mapa global: E neste momento que sio criados e ancorados
todos os links implicitos contextuais (hotwords) para as unidades de conceito e para o
glossario. O FRH usa os elementos XML que descrevem o titulo e as palavras chaves
para cada né (ver Modelo da HAM em XML) para criar hotwords. Os links sdo
criados inserindo-se a tag HTML <a> nos nos tipo texto do XML. Esta tag possui
codigo javascript que dispara uma fungdo implementada nos templates FRH.

 Formatacdo para apresentacio dos nés: formatacdo de acordo com as
especificacdes de apresentacdo representada através da aplicagdo estilos XSLT a cada
nd definido na HAM. Os estilos XSLT’s definidos pelo desenvolvedor devem gerar
XHTML como saida. A cada n6 formatado ¢ gerado um documento XHTML. O
documento XHTML passa ainda por um pequeno processamento para indexacdo de
palavras para a busca e para insercao de scripts. O formato final de um né ¢ o HTML.

* Processamento dos Templates FRH: esta operacdo pode ser encarada como uma
extensdo das especificacdes de apresentacdo da arquitetura Dexter. Os templates FRH,
bem como seu processamento, sdo tratados em maior detalhe na sessdo Templates
FRH deste capitulo.

* Criacdo do Sistema Hipermidia: O Sistema Hipermidia resultante ¢ a unido dos nos
gerados no processamento XSLT com a interface e o sistema de controle do sistema
hipermidia obtidos através do processamento dos templates FRH.

3.3. Templates FRH

Os templates FRH sdo um conjunto de arquivos em varios formatos que representam o
sistema hipermidia sem os nés de conteudo. Nos templates estdo definidos os elementos de
interface, fungdes de geréncia do sistema e fungdes de elementos hipermidia. Os templates
FRH sdo utilizados toda vez que o relatorio hipermidia for solicitado. Estes arquivos sdo
copiados, processados e inseridos no diretorio definido para o relatorio hipermidia.

Sistema Hipermidia dos Templates

Excluindo-se os html’s de conteudo, todo o sistema hipermidia gerado ¢ proveniente dos
templates FRH. O sistema hipermidia final se torna adaptavel pela omissdo de varidveis no
sistema hipermidia dos templates FRH. Essas varidveis tem seus valores definidos no ato do
processamento dos templates pelo TFRH, sendo atribuidos os valores especificados pelo
desenvolvedor. De fato, o sistema hipermidia dos templates FRH ndo funciona corretamente
até que os templates sejam processados pelo componente TFRH.

O sistema hipermidia utiliza os frames e janelas dos documentos html como objetos.
Esta funcionalidade ¢ conseguida através da adicdo de fungdes javascript nos documentos
html que representam um objeto do sistema hipermidia. As fungdes dos elementos hipermidia
estdo distribuidas através dos objetos do sistema hipermidia

Existe um sistema de geréncia central representado pelo objeto gerente, definido
através do documento html “frame gerente.html”. Ele ¢ o responsavel por receber as
mensagens relativas a um objeto e realizar as operacdes necessarias. Ao realizar tais
operacdes, o gerente, por ser persistente durante toda a sessdo, mantém as varidveis
necessdarias para o controle do sistema.
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3.4. Componente TFRH

O componente TFRH é composto pela classe TFRH, pelo componente MSXML3 e outras
classes de suporte, como a classe TInterfaceArquivos, que da suporte para a manipulagcdo de
diretorios e arquivos.

A manipulacdo de XML, ¢ feita em sua maioria através do MSXML3, que consiste
num parser XML DOM [W3C ] e um processador XSLT, disponibilizados através da dll
“msxml3.d1l”.

A seguir ¢ mostrada a interface da classe principal do componente TFRH, a TFRH.
Apenas sdo listados os métodos de alto nivel:

TFRH = cl ass
private
procedur e I nsCodNodo_Cri aFl uxo_Cri aLi st aPal Chave_Copi aArqgs();
procedure LoopXM__Cri aLi nks(nodo: | XM.DOWode) ;
procedure LoopXM__apli caXSL(nodo: | XM.DOWode) ;

protected
destruct or Destroy; override;
procedure AplicaEstilos();

public
constructor Oreate(PXM__str, PXSL_path, PRelatorio_path,
PTenpl at esFRH pat h: string; PFuncoesUni dadeConcei to:
TFuncoesUni dadeConcei t o; PFuncoesd ossario: TFuncoesd ossari 0);
end;

Os trés métodos privados listados constituem nos trés loops pela arvore XML
necessarios para a realizagdo das tarefas. Sao eles:

* InsCodNodo_Cri aFl uxo_Cri aLi st aPal Chave_Copi aArgs: passa pelos elementos
XML reconhecendo os nds hipermidia marcados de acordo com o modelo da HAM.
No reconhecimento insere um cddigo para cada nd, constréi o arquivo contendo a
hierarquia do fluxograma e cria uma lista com o mapeamento de cada palavra chave
para o cddigo do respectivo n6 hipermidia.

e LoopXM__CriaLi nks: passa por todos os nos XML do tipo texto e cria os links
contextuais implicitos (hotwords) a partir do mapeamento das palavras chaves
realizados no método anterior.

* LoopXM__apl i caXSL: passa pelos nés XML que sdo nds hipermidia, aplicando a esses
nds os estilos XSLT especificados pelo desenvolvedor.

* Os métodos Create e AplicaEstilos consistem na interface que o desenvolvedor
devera utilizar para implementar a geracdo de relatorios em sua aplicag@o. Para criar
uma instancia da classe TFRH o desenvolvedor precisa especificar uma string
contendo o documento XML; os diretérios dos estilos XSLT, do relatorio hipermidia e
dos templates FRH; as fun¢des do elemento hipermidia unidade de conceito e as
fun¢des do elemento hipermidia glossario.

3.5. ModelodaHAM

O modelo da HAM em XML define regras para implementacao do método de organizagdo da
informacao no fomato XML. As linhas gerais do modelo sdo:

No6s (unidades de conceitos), unidades basicas de informacdo e midias sdo
representados por elementos XML. O que difere um nd dos outros tipos de informagao ¢ a
presenca dos atributos especificos para nos.
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* Um dunico documento XML para todos os elementos hipermidia a serem
contemplados.

* Um n6 pode utilizar todo o documento XML para recuperar informagdes e apresenta-
las ao usuario.

* Um elemento XML pode somente representar um nd e este n6 ¢ pode ser representado
somente por este elemento XML.

* A estrutura interna dos elementos hipermidia deve ser definida pelo desenvolvedor.

Links

O modelo da HAM ndo define elementos para representacdo direta de links. Todos os links
gerados pelo TFRH sdo implicitos e sdo possiveis de serem gerados automaticamente gragas a
estrutura e atributos do modelo da HAM. As hotwords (links contextuais) sdo geradas a partir
das palavras chaves especificadas nos atributos dos nds hipermidia.

O escopo dos links, uma propriedade que define quais ndés devem ser verificados para
a construcdo de links no texto de cada n6 XML ¢ controlado através do atributo FRH LINKS.
Este atributo deve ser suprido com uma expressdo XPath [W3C, 1999 a] que devera definir
um conjunto de nés XML contendo as palavras chave que serdo confrontadas com o texto
para criagdo dos links. A atribuicdo de um valor nulo a FRH LINKS desabilita todos os links
no elemento XML onde foi definido.

Especificacéo dos elementos e atributos

A tabela 1 apresenta os elementos e atributos utilizados pelo modelo.

Tabela 1. Elementos e Atributos do Modelo

ELEMENTO

DESCRICAO

<FRH_ROOT>

Elemento raiz do documento xml. (outros nomes
podem ser usados)

<FRH_GLOSSARIO>

Elemento XML que representa o elemento hipermidia
Glossario. (fixo)

<FRH_UNIDADE_CON
CEITO>

Elemento XML que representa o elemento hipermidia
Unidades de Conceito. (fixo)

ATRIBUTO DESCRICAO
FRH_CODNODO Codigo gerado pelo TFRH para cada né hipermidia.
FRH_TITULO Atributo XML que contém o titulo de um né. E

obrigatorio para todos os nés hipermidia.

FRH_PALAVRASCH

Atributo XML que contém as palavras ou expressdes
(conceitos) chaves relevantes para um nod. As palavras ou
expressdes devem estar separadas pelo caracter “\” (barra
invertida). (opcional)

FRH_GRUPO

Atributo que especifica se o elemento XML deve ser
definido como um conteiner de nods. Esta informagdo ¢
utilizada pelo fluxograma para agrupar um conjunto de nos.
(opcional)

FRH_ESTILO_INDICE _

Atributo  especifico para o elemento XML

GLOSSARIO FRH _GLOSSARIO. Este atributo deve especificar o estilo
XSLT a ser utilizado para construgdo do indice do glossario.
FRH_LINKS Define o escopo dos links para um né XML tipo texto.

O desenvolvedor deve tomar cuidado para ndo utilizar os nomes dos elementos e
atributos acima com outra finalidade sendo a descrita.
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4. Estudo de Caso: PCMAT Hipermidia

O PCMAT ¢ um documento que serve para a especificacdo de programa contra acidentes de
trabalho e caracterizacdo de uma obra. A validagdo do FRH se deu através do Sistema
PCMAT, um aplicativo que da suporte a criagdo de relatorios PCMAT. O objetivo era criar
uma versao hipermidia do PCMAT, gerando assim o PCMAT Hipermidia.

A criagdo do PCMAT Hipermidia se deu seguindo as etapas da metodologia para
desenvolvimento de sistemas hipermidia, utilizando o FRH para agilizar a implementacdo do
sistema.

Um trecho da estrutura do documento XML resultante do mapeamento do banco de
dados Interbase para o modelo da HAM em XML ¢ apresentado a seguir:

<?xm version="1.0" encodi ng="1S0O 8859-1"?>
<FRH_ROOT>
<FRH_UNI DADE_CONCEI TO FRH GRUPO="si m FRH Tl TULO="Rel at 6ri 0o de
Medi das Preventivas do Processo Construtivo">
<NLi st aEt apas FRH_ESTI LO="1i st a_et apas”" FRH_TI TULO="Et apas do
Processo Construtivo" FRH PALAVRASCH="Et apas do Processo Construtivo,
Processo Construtivo" FRH_ELEMENTO CONTEUDC="parent::*" FRH_CODNODO="1">
<etapa FRH ESTILO="etapa" FRH Tl TULO="CARPI NTARI A"
FRH_PALAVRASCH=" CARPI NTARI A" FRH_CODNODC=" 2" >
<nuner 0>1</ nuner o>
<none>CARPI NTAR A</ nome>
<ativi dade FRH ESTILO="ativi dade" FRH Tl TULO=" TRABALHOS
COM SERRA C RCULAR' FRH _PALAVRASCH=" TRABALHCS COM SERRA C RCULAR'
FRH_CODNCDC=" 3" >
<nuner 0>1</ nuner o>
<nonme> TRABALHOS COM SERRA Cl RCULAR</ nome>
</ atividade>
</ et apa>
</ NLi st aEt apas>
</ FRH_UNI DADE_CONCE!l TC>
</ FRH_ROOT>

Um dos estilos XSLT’s utilizados para formatar a estrutura acima ¢ apresentado a
seguir. No caso o estilo apresentado ¢ referente ao tipo de nodo <etapa>.

<?xm version="1.0" encodi ng="1S0O 8859-1"?>
<xsl : styl esheet version="1.0"
xm ns: xsl ="http://ww. w3. or g/ 1999/ XSL/ Tr ansf or mi' >
<xsl : out put method="xm " encodi ng="1S0O 8859-1"/>
<xsl :tenpl at e match="et apa">
<HTML><HEAD><TI TLE><xsl : val ue- of sel ect="@RH_TI TULO'/ ></ Tl TLE>
<META htt p-equi v="Cont ent - Type" content="text/htm; charset=I SO 8859-

1"/ >
<link rel ="styl esheet" href="../css/padrao.css"/>
<link ID="estilo_links" rel ="styl esheet"”
href="../css/estilo_links.css"/>
</ HEAD><BODY cl ass="Font ePadr ao" >
<h2 styl e="font-size=13pt"> <xsl :val ue-of select="@RH Tl TULO'/ >
</ h2>

<table align="center" w dth="94% cell paddi ng="0" cel | spaci ng="0"
border =" 0" ><tr ><t d>
Li sta das atividades: <br/><br/>
<table style=" font-size: 10pt;" w dth="100% class="Tabel a"
cel | paddi ng="4" cell spaci ng="1" border="0">
<xsl : appl y-tenpl ates sel ect="child::atividade"/>
</ tabl e><br/ ><br/></td></tr></tabl e>
</ BODY></ HTML>
</ xsl :tenpl at e>
<xsl :tenpl ate match="ati vi dade" >
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<tr><td wi dt h="3% class="Cel ul aCabecal ho"><xsl : val ue- of
sel ect =" nunero"/ ></t d>
<td wi dt h="95% ><xsl : val ue-of sel ect ="none"/></td>
</tr>
</ xsl :tenpl at e>
</ xsl : styl esheet >

O resultado da aplicacdo do FRH no Sistema PCMAT ¢ um sistema hipermidia
portavel, podendo ser publicado na web sem nenhuma mudanga, com midias podendo variar
de figuras até midias interativas em 3D. A Figura 4 apresenta a tela principal do PCMAT
Hipermidia.

Fluxograma | indice | Busca | Glossario | < | > | Anterior | Acima Proximo
= [Relatério de Medidas Pr iasiio Atividade: DESMONTE DE ROCHA
= maapas do Processo Construtivo
DEMOLIGAO Lista dos riscos e medidas preventivas contra acidentes:
El |JESCAVACOES, FUNDAGOES E DE*

@:LIMPEZA E HIVALAMENTO DO RISCOS MEDIDAS PREVENTIVAS

B QQESCA\M(;(EES 1 | Ruido m [Isar protetor auricular nos trabathos de
@ Soterramento 0 petrfuracio mecinica,
@Exposigﬁo & energia elétrit 3 | Pasira ® Umed o local a ser perfurado e o material a
Qoueda com diferenca de n I ser temovido ou transportado,
@Biulégico B FPessoal tretnado e qualificado.

@ FUHDACOES 4 |Usoinadequado de ® Hiomanter explosivo estocado no Canteiro de

= explosivos obras. Feceher somente o materiala cer
';QDESMONTE LERGEHS utilizado na jornada de trabatho,
@ Ruido . L

i m Cobrira drea de explosio e instalar tapume de
®roeira protegio.
@Uso inadequado de explos 4 |Impacto softido ® [solar a drea de detonagio e estabelecer sistema
@ impacto sofrido de alarme sonoto para slerta o indeio e o fim dag
explosiies e abandono da drea,
Bl [[JCARPINTARIA

@ TRABALHOS COM SERRA CIR(
FERRAGEM - ARMAGOES DE AGO
ESTRUTURAS DE CONCRETO
ESTRUTURAS METALICAS
ESCADAS, RAMPAS E PASSAREL
MEDIDAS DE PROTEGAO CONTRA
MOVIMENTAGHO E TRANSPORTE
ANDAIMES

CABOS DE ACO

I I:EF ALVENARIA _,j
3 o

Figure 3. Tela Principal do PCMAT Hipermidia. Na tela aparece o Fluxograma (frame esquerdo) e
um no6 de Unidade de Conceito (frame direito)

5. Conclusdes

O FRH mostrou-se util na agilizagdo do processo de criagdo e manutencdo de sistemas
hipermidia de conteudo estruturdvel em uma hierarquia de conceitos. Assim, sistemas
hipermidia podem ndo apenas serem criados mais rapidamente, como também sua
manuten¢do e modificacdo tornam-se muito mais simples.

As informa¢des disponiveis em bancos de dados podem facilmente ser
disponibilizadas através de um sistema de recuperagdo de informacao (relatério hipermidia),
aproveitando melhor o potencial de utilizagdo desses dados.

A arquitetura utilizada no FRH e o modelo da HAM em XML podem ser utilizados
para outras classes de sistemas hipermidia. A estruturacdo em XML permite também o facil
processamento do conteudo por outras aplicagdes.
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Anexos

L. Units (modulos) do Componente TFRH

unit uFRH;
i nterface
uses

uFRH XM, SysUtils, d asses, xmdom XMlIntf, nexml dom XM.Doc, Contnrs,
StrUtils, MSXML2_TLB, uFRHArqui vos;

const

Ct NodoTi poEl emento = 1;
Ct NodoTi poTexto = 3;
Ct NodoTi poChata = 4;

{ - Onone das janelas ou franes seguintes nao devem ser nodi fi cados.

El es séo:

NomeFr anmeGerente = 'gerente';

NomeFr aneUni dadeConcei to = ' uni dade_conceito';

NonmeFr aneFerranentas = 'ferranmentas';

NoneFr aneFl uxograma = ' fl uxogranma';

NormeFr aneBusca = ' busca';

NoreFr anel ndice = 'indice';

NoneFr aneCont ei ner d ossari oNodos = ' gl ossari o_nodos';

NoneFr aned ossari oNodos = ' gl ossari o_nodos';

NoneFr aned ossari oFerranentas = ' gl ossari o_ferramentas’
*pode ser nodificado sem probl emas no HTM.

}

/I nones dos Tenpl atesFRH. Se desejar o desenvol vedor pode nodificar os
tenpl ates, desde que atualize os nones.

//Orelatério serd gerado com os nones das propriedades do obj TFRH.

Const Nonel ndex = 'index. htm";

Const NoneFraneCerente = 'frane_gerente. htm';

Const NoneFerranentas = 'frame_ferranentas. htm';

Const NoneFl uxograma = ' fl uxograma. htm " ;

90
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Const NoneBusca = 'busca. htnl';

Const Nonel ndice = "indice.htm";
Const Noned ossari oFerramentas = 'gl ossario_ferranentas. htm';
Const Noned ossariolndice = 'glossario_indice.htm";

Const NomeXM. = ' HAM xm ' ;

//diretdrios padroes relativos a raiz do relatorio hipermdia.
Desenvol vedor pode nodifi car

ConstDirScripts = "scripts/'; //diretorio que deve conter 0s scripts.
No HTML para incluir todas as constantes basta adicionar o js constantes.

ConstDirCSS = 'css/'

ConstDirlng = "ing/'

Const Di r Uni dadeConceito = 'conteudo/"; //diretério onde devem ser
col ocados os nodos de uni dades de conceito

Const Di r Nodosd ossari o = 'conteudo/'; //diretério onde devem ser
col ocados os nodos de uni dades de gl ossario

ConstDirlndex ="";

ConstDir FrameCGerente = '';

ConstDirFerranentas = '';

Const Di r Fl uxograma =
Const Di rBusca = ' buscal/’
ConstDirlndice = '';

ConstDird ossari oFerramentas = '"';

ConstDird ossariolndice = '";
ConstDir XM = " xmi /'

//codigo JS contendo a relacao padr&o entre os docunmentos HTM. com suas
janel as/frames e o GERENTE.

[/l embrar que o none das janelas ndo é nodificavel. Se uma docunmento for
aberta em uma nova j anel a

/lentao usar "null"™ (m nuscul o).

//isto pode ser construido automaticamente no futuro

Const Ger ent ePar aUni dadeConceito = 'sel f.top. uni dade_conceito';
Const Ger ent ePar aFl uxograma = 'sel f.top. frame_esquerda’;
Const Cer ent ePar a@ ossari oNodos = 'nul | ';

Const Cerent ePar aBusca = "nul | ' ;

/| * ATENCAO. PARAMETRO FI XO*

Const Cerent ePar al ndice = 'self.top. frane_esquerda’;
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Const Ger ent ePar aFerranmentas = 'self.top.ferranentas’;
/| * ATENCAO. PARAMVETRO FI XO

Const Uni dadeConcei t oParaCGerente = 'self.top.gerente';
Const Fl uxogr amaPar aCGerente = 'sel f.top.gerente';
Const G ossari oNodosParaCGerente = 'self.top. opener.top.gerente’
Const BuscaPar aCGerente = 'sel f.opener.top.gerente’;
/| * ATENCAO. PARAMVETRO FI XO
Const I ndi ceParaCGerente = 'self.top.gerente';
Const Ferrament asParaGerente = 'self.top. gerente';

/| * ATENCAO. PARAMVETRO FI XO

* ESPECI FI CACAO DE CONTEI NERS

Especifica se as janelas acima sdo carregadas dentro de conteiners
(dentro de franmes em

janel as diferentes que o index.htm ). Se forem deve ser especificado seu
HTM. e a rel acéo

cont ei ner - >cont eudoDoCont ei ner, conteiner->gerente, diretdrio e opcoes
de janel a.

Um mesno cont ei ner pode ser especificado para mais de um docurmento HTM,
bast ando

atribuir os nmesnos dados.

// Nomes dos HTM.'s

/1 Const NonmeCont ei ner Uni dadeConceito = '"; /1 NAO
SUPCORTADO ! I'1']
Const NoneCont ei ner d ossari oNodos = 'glossario. htm'; /] cont ei ner

padrédo para o glosséario
Const NoneCont ei ner Fl uxograma = '"';

Const NoneCont ei ner Busca = ;

Const NoneCont ei ner Il ndi ce = ;

/[ Para o GERENTE
/1 Const Cont ei ner Uni dadeConcei t oParaGerente = '';
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Const Cont ei ner d ossari oNodosPar aGerente = 'sel f.opener.top.gerente’;
//conteiner padrdo para o gl ossario

Const Cont ei ner Fl uxogr anaPar aGerente = ;

Const Cont ei ner BuscaPar aGerente = ;

Const Cont ei ner | ndi ceParaGerente = ;

/1 Para o CONTEUDO
/1 Const Cont ei ner Par aUni dadeConceito = '";

Const Cont ei ner Par a@ ossari oNodos = ' gl ossari o_nodos'; /] cont ei ner
padrédo para o glosséario

Const Cont ei ner Par aFl uxograma = ;

Const Cont ei ner Par aBusca = ;

Const Cont ei ner Par al ndi ce = ;

//Diretérios dos conteiners
/1 Const Di r Cont ei ner Uni dadeConceito = '";

Const Di r Cont ei ner d ossari oNodos = '"'; [/ contei ner padréo para o
gl ossario

Const Di r Cont ei ner Fl uxograma = ;

Const Di r Cont ei ner Busca = ;
ConstDirConteinerlndice = "'";

/| Par ametros para abertura de janel as conteiners.
/1 Const OQpcoesCont ei ner Uni dadeConceito =
't ool bar=0, | ocati on=0, di rect ori es=0, st at us=0, scrol | bar s=yes, menubar =0, resi z
abl e=1, wi dt h=600, hei ght =400" ;

Const OpcoesCont ei ner d ossari oNodos =
't ool bar=0, | ocati on=0, di rect ori es=0, st at us=0, scrol | bar s=yes, menubar =0, resi z
abl e=1, wi dt h=485, hei ght =350' ;

Const OpcoesCont ei ner Fl uxograma =
't ool bar=0, | ocati on=0, di rect ori es=0, st at us=0, scr ol | bar s=yes, menubar =0, resi z
abl e=1, wi dt h=400, hei ght =350' ;

Const OpcoesCont ei ner Busca =
'tool bar=0, | ocati on=0, di rect ori es=0, st at us=0, scr ol | bar s=yes, menubar =0, resi z
abl e=1, wi dt h=400, hei ght =350' ;

Const OpcoesCont ei ner | ndice =
't ool bar=0, | ocati on=0, di rect ori es=0, st at us=0, scr ol | bar s=yes, menubar =0, resi z
abl e=1, wi dt h=400, hei ght =350" ;

// codi gos para El enentos Hipernidia suportados mapeados para suas
respecti vas janelas emJS
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Gt dossario = 'glossario';
Ct Uni dadeConceito = 'uni dade_conceito';
type

/1 Tipos que descrevem as funcdes possiveis para cada El enento H permdia
TFuncaoUni dadeConceito = ( ucNavegacaoH erar qui ca, ucFl uxograna,
ucLi nksAut omat i cos, ucBusca, uclndice );

TFuncoesUni dadeConceito = set of TFuncaoUni dadeConceit o;

TFuncaod ossario = ( gLi nksAutomati cos, glndice, gFl uxogranma,
gl ncl ui Nol ndi cePri nci pal ) ;
TFuncoesd ossari o = set of TFuncaod ossari o;

/Il classe princi pal
TFRH = cl ass
private
I nterfaceArquivos: TInterfaceArquivos;
docXM.: TXMLDocunent ;
XSL_str: TStringList;
DonmDocFul | : TDonDocunent ;
DonDocXM.: TDonDocunent ;
DonDocXSL: TDonDocunent ;

CodNodo: i nteger;

CodPri mei r oNodod ossari o: integer;
CodUl ti noNodo@ ossari o: integer;
CodPri mei r oNodoUnConcei t o: i nteger;
CodUl ti noNodoUnConcei to: integer;
CodUl ti noNodo: i nteger;

Ar gl ndi ceBusca: TStri ngLi st;

Fl uxogramaSt r Nodes: string;

Ni vel NodoHi per: integer; [lutilizado para a criagdo do fl uxograma
Li st al nf oNodos: TStri ngLi st;

Cont ext oNodo: string;

procedure I nsCodNodos_Cri aFl uxo_Cri aLi st aPal Chave_Copi aArqgs();
procedure LoopXM__cri aTabel aNonmes(nodo: | XM_Node) ;
procedur e Fl uxogranal nser eNodoCont eudo( nodo: | XM_Node) ;



procedur e Fl uxogramal nser eNodoG upo( nhodo: | XM_Node) ;
procedur e Fl uxogranmal nsereFecha();

pr ocedur e Copi aAr qui VosFRH() ;

procedure AplicaXSLI ndi ced ossario();

procedure LoopXM__Cri aLi nks(nodo: | XM_DOVNode) ;
procedure Criali nks(nodo: | XM_DOVNode) ;
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{ procedur e Copi aEl enent oLi st al nf oNodos(Pal avra: string; PCodNodo:

i nteger; var Lista: TStringList);}

procedur e Adi ci onal nf or macoesLi nks(Pal avra: string; PCodNodo:

var Listalinks: TStringList);

procedure LoopXM__apl i caXSL(nodo: | XM_DOVNode) ;

procedur e For mat aNodo( NodoHi per: | XM.DOWNode; Pat hArqui voXSL:

function |InsereScriptsNodosH per(textoHTM.: string; nodo:
| XMLDOWNode) : string;

i nt eger;

string);

function AchaNodoH per Pai (NodoHi per: | XM_DOVWNode): | XM_DOvhode;
function AchaNodoH perFil ho(NodoH per: | XM.DOWNode): | XM_DOvhode;
function AchaNodoH per Segui nt e( NodoHi per: | XM_LDOWNode) : | XM_DOVhode;
function AchaNodoH per Ant eri or ( NodoHi per: | XM_.DOWNode) : | XM_DOVhode;

function PegaCodHTM_NodoH per Pai ( NodoH per: | XM.DOVhode):

string;

function PegaCodHTM_NodoH per Segui nt e( NodoHi per: | XM.DOVhode): string;
function PegaCodHTM_NodoH per Ant eri or (NodoHi per: | XM.DOVhode): string;

procedur e Resol veProcessi ngl nstructions();

procedure CriaScriptsApoio();

procedure I nsereVariavei skFraneCerente();

procedure Constroi Sel ect Opti onsl ndi ce(Pat hl ndi ce: string);

function EhNodoHi perm di a(nhodo: | XM_.DOWNode) : bool ean;

function TemAtributo(Nodo: | XM_DOVNode; NoneAtri buto: string): bool ean;

function PegaCam nhoParaRai z(path: string): string;

function |nsereTagNol ni ci oDoHEAD(Ht m Str, Tag: string): string;

procedure InsereVariavel JS(PathH m, NoneVariavel, Val or

function RetiraEntidadesEspeci ai sDosLi nks(TextoHTM.: string):

pr ot ect ed
XSL_pat h: string;
Tenpl at esFRH pat h: string;
Rel atori o_path: string;
FuncoesUni dadeConcei t o: TFuncoesUni dadeConcei t o;

string);

string;



Funcoesd ossari o: TFuncoesd ossari o;

I ncl ui XML: bool ean;

Nonel ndex: string;

NoneFr aneCerente: string;
NoneFerranent as: string;

NoneFl uxogr ama: string;
NoneBusca: string;

Nonel ndi ce: string;

Noned ossari oFerranentas: string;
Noned ossari ol ndi ce: string;
NonmeXM.: string;

Di r Uni dadeConceito: string;
Di r Nodosd ossari o: string;
DirScripts: string;

DirCSS: string;

Dirlnmg: string;

Dirlndex: string;

Dir FrameGerente: string;
DirFerramentas: string;

Di r Fl uxograma: string;

Di rBusca: string;
Dirlndice: string;

Dird ossarioFerranentas: string;
Dird ossariolndice: string;
DirXM.: string;

CGer ent ePar aUni dadeConcei to: string;
CGer ent ePar ad ossari oNodos: string;
Cer ent ePar aFl uxogr ama: string;

Cer ent ePar aBusca: string;

CGer ent ePar al ndi ce: string;

Cer ent ePar aFerranent as: string;

Uni dadeConcei t oParaGerente: string;
A ossari oNodosPar aGerente: string;
Fl uxogramaPar aGerente: string;
BuscaPar aCGerente: string;

I ndi cePar aCGerente: string;
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Ferranent asPar aCGerente: string;

/ | CONTEI NERS

/1 NoneCont ei ner Uni dadeConceito: string;
NoneCont ei ner d ossari oNodos: string;
NoneCont ei ner Fl uxograma: string;
NoneCont ei ner Busca: string;
NoneCont ei ner | ndi ce: string;

/1 Contei ner Uni dadeConcei t oPar aGerente: string;
Cont ei ner d ossari oNodosPar aCGerente: string;
Cont ei ner Fl uxogr anaPar aGerente: string;

Cont ei ner BuscaPar aGerente: string;
Cont ei ner I ndi ceParaCGerente: string;

/1 Cont ei ner Par aUni dadeConceito: string;
Cont ei ner Par ad ossari oNodos: string;
Cont ei ner Par aFl uxograma: string;

Cont ei ner Par aBusca: string;
Cont ei ner Par al ndi ce: string;

/1 Di r Cont ei ner Uni dadeConcei to: string;
Di r Cont ei ner d ossari oNodos: string;
Di r Cont ei ner Fl uxograma: string;
Di r Cont ei ner Busca: string;
Di r Cont ei nerlndice: string;

/1 OpcoesCont ei ner Uni dadeConceito: string;
OpcoesCont ei ner d ossari oNodos: string;
OpcoesCont ei ner Fl uxograma: string;
OpcoesCont ei nerBusca: string;
OpcoesCont ei nerl ndi ce: string;
destructor Destroy; override;
public
procedure AplicaEstilos();
constructor Create(PXM__str, PXSL_path, PRel atorio_path,
PTenpl at esFRH _pat h: string; PFuncoesUni dadeConceit o:
TFuncoesUni dadeConcei t 0o; PFuncoesd ossari o: TFuncoesd ossari 0);
end;
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EErr oFRH = cl ass(Excepti on);

TNodoHi per = cl ass

pr ot ect ed
CodNodo: i nteger;
Cont ext oNodo: string;
Titul o string;

public

constructor Create(PCodNodo: integer; PContextoNodo, PTitulo: string);
end;
{ o }

TPar anetrosLi nk = cl ass
pr ot ect ed

StrArrayTitul o: string;

StrArrayDestino: string;

StrArrayContexto: string;
public

constructor Create(PStrArrayTitul o, PStrArrayDestino,
PStr ArrayCont exto: string);

end;

i npl enent ati on

construct or TNodoH per. Creat e( PCodNodo: integer; PContextoNodo, PTitul o:
string);
begi n

sel f. CodNodo : = PCodNodo;

sel f. Cont ext oNodo : = PCont ext oNodo;

self.Titulo := PTitul o;

end;
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constructor TParanetrosLi nk. Create(PStrArrayTitul o, PStrArrayDestino,
PStr ArrayCont exto: string);
begi n

self.StrArrayTitulo:= PStrArrayTitul o;

self.StrArrayDestino: = PStrArrayDesti no;

sel f. StrArrayCont exto: = PStr ArrayCont ext o;

end;

constructor TFRH create(PXM__str, PXSL_path, PRel atorio_path,

PTenpl at esFRH _pat h: string; PFuncoesUni dadeConceito:
TFuncoesUni dadeConcei t 0o; PFuncoesd ossari o: TFuncoesd ossari 0);

begi n
/1 i f PFuncoesUni dadeConceito = [] then
/1 rai se EFRHErro. Create(' O el enento hi perm di a Uni dades de Conceito

deve conter pelo nenos uma funcdo definida na propriedade
"FuncoesUni dadeConceito".");
/1 if (not(glndice in PFuncoesd ossari 0))and(gLi nksAut omati cos in
PFuncoesd ossari o) then
/1 raise EFRHErro. Create(' Se o el enento hipermidia G ossario tiver
fungbes definidas no paréanetro "Funcoesd ossario", a funcdo "glndice" deve
ser incluida."');

sel f. Funcoesd ossari o : = PFuncoesd ossari o;

sel f. FuncoesUni dadeConcei to : = PFuncoesUni dadeConcei t o;

InterfaceArquivos := TlnterfaceArquivos. Create();

self.Inclui XML : = True;

self.Dir XM : = ConstDir XM;

sel f. XSL_path := PXSL_pat h;

self.Relatorio_path := PRelatorio_path;

sel f. Tenmpl at esFRH _pat h : = PTenpl at esFRH pat h;

sel f.XSL_str:= TStringList. Create;

sel f. DomDocFul | : = Conponent esXM.. DOVDocFul | ;

//seta a |inguagemutilizada pel o sel ect nodes para XPath
sel f. DomDocFul | . set Property(' Sel ecti onLanguage', ' XPath');

sel f.docXM. : = Conponent esXM.. docXM;
sel f.docXM.. XM.. Text := PXM__str;
sel f.docXM.. Active : = true;



sel f. CodNodo : = O; //zera a sequencia de codi gos para os
nodos

sel f. ContextoNodo :=""; /lzera o contexto

sel f. Listal nfoNodos := TStringlist.Create;

sel f. Li stal nfoNodos. Sorted : = true;

sel f. Li st al nf oNodos. Dupl i cates : = dupAccept;
sel f. Ni vel NodoHi per := 0;

sel f. DomDocXM. : = Component esXM.. DonDoc XM_;
sel f. DomDocXSL : = Component esXM.. DonDoc XSL;
sel f. Argl ndi ceBusca: = TStringList.Create();

// carrega definicoes padroes de diretorios e outros.

sel f. Nomel ndex : = Const Nonel ndex;

sel f. NomeFranmeGerent e : = Const NoneFr aneCer ent e;

sel f. NomeFerranent as : = Const NoneFer r anent as;

sel f. NomeFl uxograma : = Const NonmeFl uxogr ans;

sel f. NomeBusca : = Const NoneBusca;

sel f. Nomel ndi ce : = Const Nonel ndi ce;

sel f. Nomed ossari oFerranentas : = Const Noned ossari oFer r anent as;
sel f. Nomed ossari ol ndi ce : = Const Noned ossari ol ndi ce;

sel f. NomeXM. : = Const NomeXM;

sel f. Di rUni dadeConceito : = Const D r Uni dadeConcei t 0;
sel f. Di rNodosd ossari o : = Const Di r Nodosd ossari o;
self.DirScripts := ConstDirScripts;

self.DirCSS : = ConstDirCSS;

self.Dirlng := ConstDirl ng;

self.Dirlndex := ConstDirlndex;
self.DirFraneCerente : = ConstDirFraneCerente;
self.DirFerramentas : = ConstDirFerranentas;

sel f.DirFl uxograma : = Const Di r Fl uxogr ana;

sel f.DirBusca := ConstDirBusca,;

self.Dirlndice := ConstDirlndice;

self.DirXM. : = ConstDir XM

sel f. Gerent ePar aUni dadeConcei to : = Const Ger ent ePar aUni dadeConcei t 0;
sel f. Gerent ePar ad ossari oNodos : = Const Ger ent ePar ad ossar i oNodos;
sel f. Ger ent ePar aFl uxograma : = Const Ger ent ePar aFl uxogr ang,;

sel f. Gerent ePar aBusca : = Const Ger ent ePar aBusca,;

sel f. Gerent ePar al ndi ce : = Const Ger ent ePar al ndi ce;

sel f. Gerent ePar aFerranment as : = Const Ger ent ePar aFer r anent as;
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sel f. Uni dadeConcei t oPar aCGerente : = Const Uni dadeConcei t oPar aCGer ent e;
sel f. Fl uxogr amaPar aCGer ent e : = Const Fl uxogr amaPar aCGer ent e;

sel f. 3 ossari oNodosPar aGerente : = Const 3 ossari oNodosPar aCer ent e;
sel f. BuscaPar aCGerente : = Const BuscaPar aCerent e;

sel f. 1 ndi ceParaCerente : = Constl ndi ceParaCerente;

sel f. Ferranment asPar aGerent e : = Const Fer r ament asPar aGer ent e;

/1 sel f. NomeCont ei ner Uni dadeConceito : =
Const NoneCont ei ner Uni dadeConcei t o;
sel f . NomeCont ei ner G ossari oNodos : = Const NonmeCont ei ner @ ossari oNodos;
sel f. NomeCont ei ner Fl uxogr ama : = Const NoneCont ei ner Fl uxogr ans;
sel f. NomeCont ei ner Busca : = Const NomeCont ei ner Busca;
sel f. NomeCont ei ner | ndi ce : = Const NoneCont ei ner | ndi ce;

/1 self.ConteinerUni dadeConcei t oParaCGerente : =
Const Cont ei ner Uni dadeConcei t oPar aCGer ent e;

sel f. Cont ei ner d ossari oNodosParaCerente : =
Const Cont ei ner d ossar i oNodosPar aCer ent e;

sel f. Cont ei ner Fl uxogr amaPar aGerente : =
Const Cont ei ner Fl uxogr anaPar aGer ent e;

sel f. Cont ei ner BuscaPar aGer ent e : = Const Cont ei ner BuscaPar aCGer ent e;
sel f. Cont ei ner | ndi cePar aCGerente : = Const Cont ei ner | ndi cePar aGer ent e;
/1 sel f. Cont ei ner Par aUni dadeConceito : =

Const Cont ei ner Par aUni dadeConcei t 0;
sel f. Cont ei ner Par ad ossari oNodos : = Const Cont ei ner Par a@ ossari oNodos;
sel f. Cont ei ner Par aFl uxograma : = Const Cont ei ner Par aFl uxogr ans;
sel f. Cont ei ner Par aBusca : = Const Cont ei ner Par aBusca;
sel f. Cont ei ner Par al ndi ce : = Const Cont ei ner Par al ndi ce;

/1 sel f. Di r Cont ei ner Uni dadeConceito : = Const Di r Cont ei ner Uni dadeConcei t o;
sel f. Di r Cont ei nerd ossari oNodos : = Const Di r Cont ei ner @ ossari oNodos;
sel f. Di r Cont ei ner Fl uxograma : = Const Di r Cont ei ner Fl uxogr ans;
sel f. Di r Cont ei nerBusca : = Const Di r Cont ei ner Busca,;
sel f.Di rConteinerlndice : = ConstDi rContei nerl ndi ce;

/1 sel f. OpcoesCont ei ner Uni dadeConceito : =
Const OpcoesCont ei ner Uni dadeConcei t 0;

sel f. OpcoesCont ei ner @ ossari oNodos : =
Const OpcoesCont ei ner G ossar i oNodos;
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sel f. OpcoesCont ei ner Fl uxograma : = Const OpcoesCont ei ner Fl uxogr amg,;
sel f. OpcoesCont ei ner Busca : = Const QpcoesCont ei ner Busca,;
sel f. OpcoesCont ei nerl ndi ce : = Const QpcoesCont ei ner | ndi ce;
end;
(o }
destructor TFRH. Destroy;
var i: integer;
begi n
sel f. XSL_str. Free;
for i:= 0 to self.ListalnfoNodos. Count-1 do
sel f. Li stal nf oNodos. Ohj ects[i]. Free;
sel f. Li st al nf oNodos. Fr ee;
sel f. I nterfaceArquivos. Free;
sel f. Argl ndi ceBusca. Free();
end;
(o }

procedure TFRH. AplicaEstilos();
var s: string;
begi n

/1 Copi a os arquivos Tenplates FRH e executa o Prinmeiro Loop pel os nodos
xm : Insere cdédi go nos Nodos Hipernidia, Cria o script para o Fluxograma e
cria a lista de pal avras chaves dos nodos.

sel f. 1 nsCodNodos_Cri aFl uxo_Cri aLi st aPal Chave_Copi aArqgs() ;

if glndice in Funcoesd ossari o then
sel f. Apl i caXSLI ndi ced ossario(); /laplica o estilo para o indice
do gl ossario

//conegca o | oop de aplicacdo dos XSLT para os nodos. Adiciona |inks.
Tanbém vai salvando e o0os HTM.'s e outros arquivos resultantes.
sel f. ContextoNodo :="'"; /lzera o contexto

//transfere todo o docunento do objeto TXM.Docunment (MSXM.) para o
TDOMKM_Docunent ( MSXM_3)

sel f. DomDocFul | . Defaul t1 nterface. | oadXM_(sel f.docXM.. XM_. Text);

//Loop de criacdo de |inks
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sel f.LoopXM__Cri aLi nks(sel f. DonDocFul | . Def aul t 1 nt erface. docunent El enent ) ;

/! Loop de aplicacdo dos estilos

sel f. LoopXM__apl i caXSL(sel f. DonDocFul | . Def aul t1 nterface. docunent El enent) ;

s: = sel f. DonDocFul | . Defaul tI nterface. xnl;

//cria os arquivos restantes

sel f. Resol veProcessi ngl nstructions();

sel f. CriaScriptsApoio();

//salva o arquivo do | NDI CE da BUSCA

sel f. Argl ndi ceBusca. SaveToFi |l e(sel f. Rel atorio_path + self.DirBusca +
"\indice_busca.txt');

// XML com os codi gos mas sem os |inks
i f Inclui XML then begin
/1 CRI A DI RETORI S
InterfaceArquivos.CriaDiretorios(self.Relatorio_path +
self.DirXWM);
//doc xm
sel f. docXM.. SaveToFi |l e(self.Rel atorio_path + self.DrXM +
sel f. NomeXM.) ;
end;

procedure TFRH. I nsCodNodos_Cri aFl uxo_Cri aLi st aPal Chave_Copi aArqgs();
var Fl uxogramaStrNodesArq: TStringList;

Fl uxogr amaSt r NodesAr gl ni ci 0: string;

Execut aCodFl uxogr ama: bool ean;
begi n

Fl uxogramaSt r NodesArq : = TStringlList.Create();

try
//habilida ou nao a execucdo de cddi gos para o fluxograma neste
escopo.
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Execut aCodFl uxograma : = (gFl uxograma in
sel f. Funcoes@ ossari o) or (ucFl uxograma i n FuncoesUni dadeConceito);

/linicializa o FluxogramaStrNodes, que continua sendo criado dentro da
funcao criaTabel aNomnes.
i f Execut aCodFl uxograma then begin
Fl uxogramaSt r NodesArqlnicio := "'// FRH: Array de nodos gerado
aut omati camente para criacao do fluxograma pel o conponente "nostree.js"' +
#13#10;
Fl uxogr amaSt r NodesAr gl nici o : = sel f. Fl uxogramaSt r Nodes + 'var
TREE _NODES = [' + #13#10;

end;

//Cria uma tabel a de nones contendo o mapeanento de expressoes para
nodos.
/I Nodos séo codificados por nameros inteiros crescentes.
sel f. LoopXM__cri aTabel aNonmes(sel f. docXM.. Docunent El enent ) ;
sel f. CodU ti noNodo : = sel f.CodNodo;
if self.CodU tinoNodoG ossario = 0 then
sel f. CodU ti noNodod ossario : = sel f.CodU ti noNodo
el se
sel f. CodU ti nroNodoUnConceito : = self.CodU ti noNodo;

sel f. Copi aAr qui vosFRH() ; //temue ser depois do
LooPXM._cri aTabel aNomnes

i f Execut aCodFl uxograma then begin

Del et e(sel f. Fl uxogr amaSt r Nodes, 6, 1); [lretira a prineira
sel f. Fl uxogramaSt r Nodes : = Fl uxogranaSt r NodesArqglnicio +
sel f. Fl uxogranmaStrNodes + '];"; [/ conpleta a informagdo do array JS
Fl uxogr amaSt r NodesAr q. Text : = sel f.Fl uxogr amaSt r Nodes;
Fl uxogr amaSt r NodesAr q. SaveToFi |l e(sel f. Rel atori o_path +
self.DirScripts + 'fluxograma_tree_nodes.js'); //salva o arquivo js
end;
finally

//1ibera nmenoria
Fl uxogr amaSt r NodesAr q. Free() ;
end;

end;
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procedure TFRH. Copi aAr qui VosFRH() ;

begi n

//copia os arquivos necessarios. Odiretério Tenpl atesFRH path ndo pode ter
a estrutura existente alterada, porém novos arquivos e diretorios podem ser
adi ci onados.

/lcria os diretorios se necessario. Os prineiros sao obrigatérios
InterfaceArquivos.CriaDiretorios(self.Relatorio_path);
InterfaceArquivos.CriaDiretorios(self.Relatorio_path + self.Dirlng);
/leste diretorio é fixo
InterfaceArquivos.CriaDiretorios(self.Relatorio_path +
self.DirScripts);
InterfaceArquivos.CriaDiretorios(self.Relatorio_path +
sel f. Di r Uni dadeConcei t o) ;
InterfaceArquivos.CriaDiretorios(self.Relatorio_path +
sel f. Di r Nodosd ossari 0);

+

InterfaceArquivos.CriaDiretorios(self.Relatorio_path sel f.Dirlndex);
InterfaceArquivos.CriaDiretorios(self.Relatorio_path +

self.DirFraneCerente);
InterfaceArquivos.CriaDiretorios(self.Relatorio_path +

sel f.DirFerranentas);

InterfaceArquivos.CriaDiretorios(self.Relatorio_path + self.DirCSS);

/11 MAGENS E QUTRAS M DI AS DA PASTA "ing"

I nterfaceArqui vos. Copi aDiretori o(sel f. Tenpl atesFRH path + self.Dirlng,
self.Relatorio_path + self.Dirlng, True);

/1 SCRI PS

I nt erfaceArqui vos. Copi aArqg(sel f. Tenpl atesFRH path + self.DirScripts +
"script_nodos.js', self.Relatorio_path + self.DirScripts +
"script_nodos.js', True);

/11 NDEX

I nt erfaceArqui vos. Copi aArg(sel f. Tenpl at esFRH path + sel f. Nonel ndex,
self.Relatorio_path + sel f. Nonel ndex, True);

I nt erfaceArqui vos. Copi aArg(sel f. Tenpl at esFRH path +
self.DirFraneCerente + self. NoneFraneCerente, self.Relatorio_path +
self.DirFraneCerente + sel f. NoneFraneCGerente, True);

I nt erfaceArqui vos. Copi aArg(sel f. Tenpl at esFRH path + sel f. Di r Ferranent as
+ sel f. NoneFerranentas, self.Relatorio_path + self.D rFerranentas +
sel f. NomeFerranent as, True);
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/1 CSS' s
I nterfaceArqui vos. Copi aDi retori o(sel f. Tenpl at esFRH path + sel f. Di r CSS,
self.Relatorio_path + self.D rCSS, True);

// GLCSSARI O
if (glndice in self.Funcoesd ossario) then begin

/1 CRI A DI RETORI 08

InterfaceArquivos.CriaDiretorios(self.Relatorio_path +
sel f.Di rd ossari oFerranent as) ;

InterfaceArquivos.CriaDiretorios(self.Relatorio_path +
sel f.Dird ossari ol ndi ce);

/] Cont ei ner

i f self.NoneContei nerd ossari oNodos <> "' then begin

InterfaceArquivos.CriaDiretorios(self.Relatorio_path +
sel f. Di r Cont ei ner d ossari oNodos) ;

I nt erfaceArqui vos. Copi aArg(sel f. Tenpl at esFRH path +
sel f. Di r Cont ei ner d ossari oNodos + sel f. NoneCont ei ner 3 ossari oNodos,
self.Relatorio_path + self.Di rConteinerd ossari oNodos +
sel f . NomeCont ei ner G ossari oNodos, True);

end;

[Ihtm's interface

I nt erfaceArqui vos. Copi aArg(sel f. Tenpl at esFRH path +
self.Dird ossariolndice + sel f. Nomed ossariolndice, self.Relatorio_path +
sel f.Dird ossariolndice + self.Nomed ossari ol ndi ce, True);

I nt erfaceArqui vos. Copi aArg(sel f. Tenpl at esFRH path +
self.Dird ossari oFerranentas + sel f. Noned ossari oFerranent as,
self.Relatorio_path + self.Dird ossari oFerranentas +
sel f. Nomed ossari oFerranentas, True);

end;

/ | FLUXOGRANVA
i f (ucFl uxograma in self.FuncoesUni dadeConceito)or( (gFl uxogranma in
sel f. Funcoesd ossari o) and(glndice in self.Funcoesd ossario) ) then begin
/1 CRI A DI RETORI S
InterfaceArquivos.CriaDiretorios(self.Relatorio_path +
sel f. Di r Fl uxogram) ;
/] Cont ei ner
i f self.NonmeConteinerFluxograma <> '"' then begin
InterfaceArquivos.CriaDiretorios(self.Relatorio_path +

sel f. Di r Cont ei ner Fl uxogr ama) ;
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I nterfaceArqui vos. Copi aArg(sel f. Tenpl at esFRH path +

sel f. Di r Cont ei ner Fl uxograma + sel f. NoneCont ei ner Fl uxogr ana,
self.Relatorio_path + self.Di rConteinerFl uxogram +
sel f . NomeCont ei ner Fl uxogr ama, True);

end;

[Ihtm's interface

I nt erfaceArqui vos. Copi aArg(sel f. Tenpl at esFRH path +
sel f.Di rFl uxograma + sel f. NomeFl uxograma, self.Relatorio_path +
sel f.DirFl uxograma + sel f.NomeFl uxograma, True);

/lscripts de apoio do fluxograma

I nterfaceArqui vos. Copi aArg(sel f. Tenpl atesFRH path + self.DirScripts
+ 'fluxograma_nostree.js', self.Relatorio_path + self.DirScripts +
"fluxograma_nostree.js', True);

I nt erfaceArqui vos. Copi aArg(sel f. Tenpl atesFRH path + self.DirScripts
+ "fluxograma_tree format.js', self.Relatorio _path + self.DirScripts +

"fluxograma_tree format.js', True);

end;

/1 BUSCA. A busca, por enquanto, s6 é feita nas unidades de conceito.
t odos os arquivos do diretério "busca" deverdo ficar numnesno diretorio
i f ucBusca in self.FuncoesUni dadeConceito then begin
/1 CRI A DI RETCRI S
InterfaceArquivos.CriaDiretorios(self.Relatorio_path +
sel f. Di rBusca);
/] Cont ei ner
if self.NonmeConteinerBusca <>

t hen begin
InterfaceArquivos.CriaDiretorios(self.Relatorio_path +
sel f. Di r Cont ei ner Busca) ;
I nt erfaceArqui vos. Copi aArg(sel f. Tenpl at esFRH path +
sel f. Di rCont ei nerBusca + sel f. NoneCont ei nerBusca, self.Relatorio_path +
sel f. Di r Cont ei nerBusca + sel f. NoneCont ei ner Busca, True);
end;
[Ihtm's interface
I nt erfaceArqui vos. Copi aArq(sel f. Tenpl at esFRH path + sel f.Di rBusca +
sel f. NomeBusca, self.Relatorio_path + self.D rBusca + self.NoneBusca,
True);
I nt erfaceArqui vos. Copi aArqg(sel f. Tenpl at esFRH path + sel f.Di rBusca +
"vazio.htm', self.Relatorio_path + self.DirBusca + 'vazio.htm', True);
I nt erfaceArqui vos. Copi aArqg(sel f. Tenpl at esFRH path + sel f.Di rBusca +
"senBusca. htm ', self.Relatorio_path + self.D rBusca + 'senBusca.htm ',

True);
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//biblioteca .jar
I nt erfaceArqui vos. Copi aArqg(sel f. Tenpl at esFRH path + sel f.Di rBusca +
"search.jar', self.Relatorio_path + self.DirBusca + 'search.jar', True);
end;

/11 NDI CE
if uclndice in self.FuncoesUni dadeConceito then begin
/1 CRI A DI RETORI 08
InterfaceArquivos.CriaDiretorios(self.Relatorio_path +
sel f.Dirlndice);
/] Cont ei ner

i f self.NoneConteinerlndice <> t hen begin
InterfaceArquivos.CriaDiretorios(self.Relatorio_path +
sel f. Di r Cont ei nerlndice);
I nterfaceArqui vos. Copi aArg(sel f. Tenpl at esFRH path +
sel f.DirConteinerlndice + sel f. NomeCont ei nerlndice, self.Relatorio_path +
sel f.Di rContei nerlndice + sel f. NomeCont ei nerl ndi ce, True);
end;
[Ihtm's interface
I nt erfaceArqui vos. Copi aArqg(sel f. Tenpl atesFRH path + self.Dirlndice +
sel f. Nonmel ndi ce, self.Relatorio_path + self.Dirlndice + self.Nonelndice,
True);
end;
end;

Procedure TFRH.| oopXM__cri aTabel aNonmes( nodo: | XM_Node) ;
var i,j, nrilnseridos: integer
nodoAt ual : | XM_Node;
st r Aux, Pal avraChave: string;
Execut aCodFl uxograma: bool ean
Li st aAuxPal avrasChave: TStri nglLi st;
begi n
i f nodo. NodeType = ntEl ement then begin
//seta o contexto do nodo e narca o cod de inicio e fimde cada tipo
de nodo
i f nodo. NodeNane = 'FRH GLOSSARI O then begin
if self.ContextoNodo <> Ctd ossario then begin
if self.ContextoNodo = '' then
sel f. CodPri nei roNodod ossario := 1
el se begin
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sel f. CodPri nei roNodod ossario : = self.CodNodo + 1;
sel f. CodU ti nroNodoUnConceito : = sel f. CodNodo;
end;
sel f. Cont extoNodo : = Ot 3 ossari o;
end;
end
el se if nodo. NodeNanme = ' FRH_UNI DADE_CONCEI TO then begin
i f self.ContextoNodo <> Ct Uni dadeConceito then begin
if self.ContextoNodo = "'"' then
sel f. CodPri nei r oNodoUnConceito :
el se begin
sel f. CodPri nei roNodoUnConceito : = self.CodNodo + 1;
sel f. CodU ti nroNodod ossari o : = sel f. CodNodo;
end;
sel f. Cont ext oNodo : = C Uni dadeConcei t o;
end;

1
=

end;

Execut aCodFl uxograma : = ( (sel f.ContextoNodo =
Ct d ossari o) and( gFl uxogranma in sel f.Funcoesd ossari o) )or(
(sel f. Cont ext oNodo = Ct Uni dadeConcei t 0) and(ucFl uxograma in
FuncoesUni dadeConcei to) );

//se for umnodo de conteudo deve possuir os atributos FRH ESTILO e
FRH TITULQ E atribuido umcod para o nodo. Tanbémforma a arvore para o
f I uxogr ama.

if
(nodo. HasAttri bute(' FRH_ESTI LO )) and(nodo. HasAttri bute(' FRH TI TULO )) then
begi n

CodNodo : = CodNodo + 1;
/linsere o codi go do nodo hipernidia no nodo XM
nodo. Attri butes[' FRH CODNODO | := CodNodo;

//forma a &rvore para o fluxograma
i f Execut aCodFl uxograma then begin

i nc(sel f.Ni vel NodoHi per);

sel f. Fl uxogr amal nser eNodoCont eudo( nodo) ;
end;

//se tem pal avras chaves entao e feito o mapeanento del as para o
cod do nodo.



110

if ( (gLinksAutomaticos in
Sel f. Funcoesd ossari o) and(sel f. Cont ext oNodo = Ctd ossari o) )or(
(ucLi nksAut omati cos i n FuncoesUni dadeConcei t 0) and(sel f. Cont ext oNodo =
Ct Uni dadeConceito) ) then begin
i f nodo. HasAttri bute(' FRH PALAVRASCH ) then begin
Li st aAuxPal avrasChave : = TStringList. Create();

try
Pal avraChave := Trim nodo. Attri butes[' FRH PALAVRASCH |);
nrinseridos := ExtractStrings(['\'], [],

PChar ( Pal avr aChave), ListaAuxPal avrasChave);
for j:= 0 to nrinseridos-1 do begin

Li st al nf oNodos. AddQbj ect ( Li st aAuxPal avrasChave. Strings[j],
TNodoHi per . cr eat e( CodNodo, Cont ext oNodo, Pal avraChave));
end;
finally
Li st aAuxPal avr asChave. Free();
end;
end;
end;
end
//se o nodo for um agrupador de nodos (sem conteudo, apenas junta una
serie de nodos) forna a arvore para o fl uxograma.
el se if Execut aCodFl uxograma then begin
if
(nodo. HasAttri but e(’' FRH GRUPO ) ) and(nodo. HasAttri bute(' FRH TITULO )) then
begi n
i nc(sel f.Ni vel NodoHi per);
sel f. Fl uxogr amal nser eNodoG upo( nodo) ;
end;
end;

//chama a esta funcdo para cada fil ho do nodo atual
nodoAt ual : = nodo. Chi |l dNodes. First;
for i:=0 to nodo. Chil dNodes. Count-1 do begin

i f nodoAt ual . NodeType = ntEl enent then begin

| oopXM__cri aTabel aNones( nodoAt ual ) ; //soh continua na
arvore se o nodo eh um el enento XM

end;

nodoAt ual : = nodoAtual . Next Si bl i ng;
end;
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//se o nodo e um nodo hi perm di a (de conteudo ou agrupanent o)
decrementa o nivel na saida da funcéo.
i f Execut aCodFl uxograma then begin
if
((nodo. HasAttri bute(' FRH ESTILO ))or(nodo. HasAttri bute(' FRH TITULO ))) and
(nodo. HasAttribute(' FRH_TITULO )) then begin
Fl uxogr amal nser eFecha() ;
Dec(sel f. Ni vel NodoHi per);
end;
end;
end;

end;

Procedure TFRH. Fl uxogr amal nser eFecha() ;
var strBranco: string;

i: integer;
begi n

strBranco :="'";

for i:=1 to self.N vel NodoH per do

strBranco := strBranco + ' "

sel f. Fl uxogramaStr Nodes : = sel f. Fl uxogramaSt r Nodes + strBranco + ']';
end;
(o }

Procedur e TFRH. Fl uxogr anal nser eNodoCont eudo( nodo: | XM_Node) ;
var StrBranco: string;

i: integer;
begi n
StrBranco :="'";
for i:=1 to self.N vel NodoH per do
StrBranco : = strBranco + ' "

sel f. Fl uxogramaSt r Nodes : = sel f. Fl uxogranmaSt r Nodes + #13#10 +
strBranco + ',[''" + Trim(nodo.Attributes['FRH TITULO]) +

"' ,"Javascri pt:gerente. SegueLi nkSi npl es("""' +
nodo. Attributes[' FRH CCDNODO] + '.htm'","'"'" + self.ContextoNodo + """, """
+ sel f. PegaCam nhoPar aRai z(sel f. Di r Fl uxograma) + "' ');",null";

end;
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Procedur e TFRH. Fl uxogr anal nser eNodoG upo( nodo: | XM_Node) ;
var strBranco: string;

i: integer;
begi n
strBranco :="";
for i:=1 to self.N vel NodoH per do
strBranco : = strBranco + ' "

sel f. Fl uxogramaSt r Nodes : = sel f. Fl uxogramaSt r Nodes + #13#10 +
strBranco + ',[''" + Trim(nodo. Attributes['FRH TITULO]) + """, null,
nul | ";

end;

procedure TFRH. Apl i caXSLI ndi ced ossario();
var saida: WdeString;
arg_HTM.: TextFile;
XM__str: string;
i: integer;
NodoHi per G ossari o: | XM_Node;
begi n
/lacha o nodo FRH GLCSSARI O
for i:=0 to self.docXM. Documnent El enent. Chi | dNodes. Count-1 do begin
if self.docXM. Docunent El enent . Chi | dNodes. Nodes[i]. NodeNane =
'FRH_ GLOSSARI O then begin
NodoHi per d ossario : =
sel f. docXM.. Docunent El emrent . Chi | dNodes. Nodes[i];
br eak;
end;
end;

i f NodoH perd ossario = nil then
rai se EErroFRH Create(' O el enento XML "FRH GLOSSARI O' ndo existe ou
nao é decendente direto do docunmento XM.');
i f NodoHi perd ossario. HasAttri bute(' FRH ESTILO | NDI CE_ GLOSSARI O ) then
begi n
i f Trim NodoHi perd ossario.Attributes[' FRH ESTILO I NDI CE GLOSSARI O ])
="'" then
rai se EErroFRH Create(' O el enento XML "FRH GLOSSARI O' deve ter um
val or especificado');
end
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el se
rai se EErroFRH Create(' O el enento XML "FRH _GLOSSARI O' deve ter o

atributo "FRH ESTILO | NDI CE_G_.OSSARI O' especificado');

//lnsere |linha de declaracao para o fragnento, acertando assim a
codi fi cacao

XM__str :="'<?xm version="1.0" encodi ng="1S0O 8859-1"?>" +
NodoHi per G ossari 0. XM;

sel f. DomDocXM.. Def aul t I nterface. | oadXM_( XM__str);

sel f. DomDocXSL. Def aul t I nterface. | oad( XSL_pat h +
NodoHi per G ossari o. Attri butes[' FRH ESTILO INDICE GLOSSARIO] + ".xsl');

saida : =
sel f. DomDocXM.. Def aul t I nt erface. t ransf or nNode( sel f. DonDocXSL. Defaul tInterfa
ce. docunent El enent ) ;

/1 Conserta os estragos que o XSLT fez na representacdo de caracteres
especi ai s
saida := sel f.RetiraEnti dadesEspeci ai sDosLi nks(sai da) ;

//grava o HTML

assignFile(arg HTM., self.Relatorio_path + self.Dird ossariolndice +
sel f. Nomed ossari ol ndi ce) ;

rewite(arq_HTM);

witeln(arq_HTM, saida);

cl ose(arq_HTM.);

end;

{o }
Procedure TFRH. LoopXM__Cri aLi nks(nodo: | XM_DOVNode) ;

var i: integer;

nodoAt ual : 1 XM_DOVNode;

Pat hAr qui voXSL: stri ng;

Atrs, NodoEl enent oCont eudo: | XM_DOVNode;

begi n
case nodo. nodeType of
Ct NodoTi poEl ement o: begi n
//seta o contexto do nodo
i f nodo. NodeNarme = ' FRH GLCSSARI O then
sel f. ContextoNodo : = G d ossario

el se if nodo. NodeNanme = ' FRH _UNI DADE_CONCEI TO t hen
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sel f. Cont ext oNodo : = C Uni dadeConcei t o;
Atrs := nodo. attributes. get Nanedltem ' FRH_CODNCDO ) ;
if Atrs <> nil then begin // caso seja um Nodo

H permidia, temque estar com seu codi go.

sel f. CodNodo: =
StrTol nt (nodo. attri but es. get Nanedl t en(' FRH_CODNODO ) . nodeVal ue) ;
end;
nodoAt ual := nodo. FirstChild;

for i:=0 to nodo. Chil dNodes. | ength-1 do begin
sel f.LoopXM__Cri aLi nks(nodoAt ual ) ;
nodoAt ual := nodoAtual . Next Si bl i ng;
end;
end;
Ct NodoTi poText o, Ct NodoTi poCDat a:
begi n
if ( (gLinksAutomaticos in
Sel f. Funcoesd ossari o) and(sel f. Cont ext oNodo = Ctd ossari o) )or(
(ucLi nksAut omati cos i n FuncoesUni dadeConcei t 0) and(sel f. Cont ext oNodo =
Ct Uni dadeConceito) ) then

Atrs @ =
nodo. par ent Node. attri but es. get Nanmedl t en(' FRH_LI NKS' ) ;
if (Atrs =nil) then begin /lverifica se o nodo

deve ter |inks
sel f. Cri aLi nks(nodo) ;
end
else if ( TrimAtrs.nodeValue) <> "'"') then
sel f. Cri aLi nks(nodo) ;
end;
end;

end;

/1 LEMBAR DE NAO MJUDAR O CASE DAS PALAVRAS ORI G NAI S

procedure TFRH. Cri aLi nks(nodo: | XM_.DOWNode) ;
var NAux, n, i, j, k, Nrlnseridos, Nunero: integer;

Vet or I ndi ces: array of integer;

Text oNodo, Depois, StrArrayTitulo, StrArrayDestino, StrArrayTi po,
Antes, style: string;
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NodoAt ual, Atrs, old, novoNodo: | XM_DOVNode;
Li st aNodos: | XMLDOWNodeli st ;
Li st aLi nks, AuxPal avrasChave: TStri ngLi st;
Li st aPLi nkAt ual : TQObj ect Li st ;
Par aA, ParaB: bool ean;
i ndi cesParabDel etar: array [0..500] of string;
begi n
AuxPal avrasChave := TStringList.Create();
/lesta lista contemas listas de cada |ink
Li staLinks := TStringList.Create();
Li staLi nks. Sorted : = true;
Li st aLi nks. Duplicates := dupError;
/1 sel f. Li staLi nks. CaseSensitive := fal se;

try
/lcria a lista de nodos especificada pel o usuari o que podem ser
destino para algumlink deste texto
if self.TemAtri buto(nodo. parent Node,' FRH LINKS' ) then
Li st aNodos : =
nodo. par ent Node. sel ect Nodes( nodo. Par ent Node. attri but es. get Nanedl tem(' FRH_LI
NKS' ) . nodeVal ue)
el se
Li st aNodos : = nodo. par ent Node. sel ect Nodes(' / descendant - or -
self::*");
/lverifica strings que batem
for i:=0 to ListaNodos.length-1 do begin
NodoAt ual := ListaNodos.itenfi];
/lverifica se o nodoAtual é umnodo H permidia e se tem pal avras
chave.
if (
(sel f. EhNodoHi per m di a( NodoAt ual ) ) and(sel f. TemAt ri but o( NodoAt ual , ' FRH_PALAV
RASCH )) ) then begin

/1 if
(NodoAt ual . attri but es. get Nanedl t en{' FRH_CODNODO ) . nodeVal ue <> CodNodo)
then begin //nédo verifica |links para o proprio nodo

Nrlnseridos := ExtractStrings(['\"], [], PChar(
Tri m(NodoAt ual . attri but es. get Namedl t en{' FRH_PALAVRASCH ) . nodeVal ue) ),
AuxPal avr asChave);

for j:= 0 to nrinseridos-1 do begin
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i f Ansi Cont ai nsText ( nodo. nodeVal ue,
AuxPal avrasChave. Strings[j]) then begin
/1
sel f. Copi aEl emrent oLi st al nf oNodos( AuxPal avr asChave. Strings[j],
NodoAt ual . attri but es. get Nanedl t em(' FRH_CODNODO ) . nodeVal ue,
Li st aPal avr asChave);

// manda a pal avra chave e o codi go do nodo. esta

funcdo ira adicionar umitemnas strings de titulos, destinos e contexto

sel f. Adi ci onal nf or macoesLi nks( AuxPal avr asChave. Strings[j],
NodoAt ual . attri but es. get Nanedl t en(' FRH_CODNODO ) . nodeVal ue, Li stalLinks);
end;
end;
AuxPal avrasChave. d ear () ;
/1 end;
end;
end;

nunero : = O;
for i:=0 to ListaLinks.Count-1 do begin
for j:=0 to ListaLinks.Count-1 do begin
if i<> then begin
i f Ansi Cont ai nsText (Li staLinks. Strings[i],
Li staLinks. Strings[j]) then begin
i ndi cesPar abDel etar[ nunmero] := ListaLinks.Strings[j];
numero : = numer o+l
end
end;
end;
end;

if numero <> 0 then begin
for i:=0 to nunero-1 do begin
Li staLi nks. Fi nd( indi cesParaDel etar[i], j);
Li staLi nks. Del ete(j);
end;
end;
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// passa pel os objetos da ListalLinks e cria os links para JS: 3
paranmetros: titul os, destinos,tipo
/1l MPORTANTE: o Processador XSLT insere entidades no |ugar de

caracteres especiais conb '<' e '> . isto eh corrigido | ogo apés a fornacao
do HTM..
for n:= 0 to ListaLinks. Count-1 do begin
Li st aPLi nkAt ual := TCObjectList(ListaLi nks. Qobjects[n]);
i f ListaPLi nkAtual . Count > 1 then
Style := ""FRH_Mil ti pl 0"’

el se begin
i f TParamet rosLi nk(Li staPLi nkAtual .l1tens[0]). StrArrayCont exto

= G@dossario then

style := ""FRH d ossari 0"’
el se
style :="'""FRH Uni dadeConceito"';

end;

/1 Pega o valor correto de maiUscul as e mniscul as do texto do
nodo

Antes := ListalLinks.Strings[n]; //Esta é a palavra chave a ser
substi tui da
{ Antes := '';

Text oNodo : = nodo. nodeVal ue;

NAux : = Ansi Pos(ListaLinks. Strings[n], TextoNodo);

for k:=NAux to Length(Antes) do

Antes : = Antes + TextoNodo[ k];

}
/lcria os paranetros da func¢édo JS.
StrArrayTitulo :="""" +

TPar amet r osLi nk(Li staPLi nkAtual . Itens[0]). StrArrayTitulo + "'"'";
StrArrayDestino :="'""" +

TPar amet r osLi nk(Li staPLi nkAtual . Itens[0]). StrArrayDestino + '.htm"'"'";
StrArrayTipo :="'"""" +

TPar amet r osLi nk(Li staPLi nkAtual . Itens[0]). StrArrayContexto + '''";
for i:=1 to ListaPLinkAtual.Count-1 do begin
//faz os dados para o restante dos |inks, se houver

StrArrayTitulo := StrArrayTitulo + ",""" +

TPar amet r osLi nk(Li staPLi nkAtual . Itens[0]). StrArrayTitulo + "'"'";
StrArrayDestino := StrArrayDestino + ',"'"" +

TPar amet r osLi nk(Li staPLi nkAtual . Itens[0]). StrArrayDestino + '.htm"'"";
StrArrayTipo := StrArrayTipo + ','"'" +

TPar anet r osLi nk(Li staPLi nkAtual . Itens[0]).StrArrayContexto + '""";
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end;

Depois := '<a class=" + style +

href ="j avascri pt: segueLi nk( new
Array('" + StrArrayTitulo + "), new Array(' + StrArrayDestino + '), new
Array(' + StrArrayTipo + '));"> + Antes + '</a>';
//substitui todas as ocorrencias da palavra chave pelo |ink
construi do
/1o link deve ser posto numa CDATA!!
i f nodo. NodeType = Ct NodoTi poCDhat a t hen
nodo. NodeVal ue : = Ansi Repl aceText (nodo. NodeVal ue, Antes,
Depoi s)
el se begin
//se o nodo atual ndo é una CDATA, entado cria uma no |ugar do
nodo texto, aproveitando para incluir o |ink
ol d : = nodo. par ent node;
novoNodo : = nodo. owner Docunent . cr eat eCDATASect i on(
Ansi Repl aceText (nodo. NodeVal ue, Antes, Depois) );
nodo. Par ent Node. r epl aceChi | d( novoNodo, nodo);

nodo : = novoNodo;
end;
end;
finally
for i:=0 to ListaLinks.Count-1 do

Li staLi nks. njects[i].Free();
Li st aLi nks. Free();
AuxPal avrasChave. Free();
end;

end;

procedure TFRH. Adi ci onal nf or nacoesLi nks(Pal avra: string; PCodNodo: integer
var Listalinks: TStringList);
var k, i, m integer;
Para: bool ean;
Li st aObj et osPar amet r osLi nk: TQbj ect Li st ;
bj NodoHi per: TNodoHi per
oj Par anetros: TPar anetr osLi nk
begi n
Para : = fal se;
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//recupera o objeto NodoH per da Listal nfoNodos. Procura ate achar a
pal avra e o nodo iguais aos dos paranetros.
sel f. Li st al nf oNodos. Fi nd( Pal avra, m;
whi | e ((Para=Fal se) and(nx=sel f. Li st al nf oNodos. Count-1)) do begin
if ((Palavra =
sel f. Li st al nf oNodos. Strings[ m ) and( TNodoHi per (sel f. Li stal nfoNodos. Qbj ect s[ m
]) . CodNodo = PCodNodo)) then begin
hj NodoHi per : = TNodoHi per (sel f.Li stal nf oNodos. Qbjects[n]);
Para := True;
end
el se
m:= mHl,;

end;

/lagora insere os paranetros no link correto da |istaLinks
/[/prineiro constroi o objeto paranetros;
oj Paranetros : =
TPar anet r osLi nk. Cr eat e( Gbj NodoHi per. Titul o, I nt ToSt r (Cbj NodoHi per. CodNodo) , O
bj NodoHi per. Cont ext oNodo) ;
i f Listalinks.Find(Palavra, k) then begin
/1O 1link ja existe. Adiciona umconjunto de paranmetros no objeto que
representa a lista de paranetros
TObj ect Li st (Li staLi nks. Qoj ect s[ k]). Add( Cbj Par anetr os);
end
el se begin
// Nao existe este link ainda, entdo cria e insere umconjunto de
paranmetros no objeto que representa a |lista de paranetros, recem cri ado.
Li st aObj et osPar anmet rosLi nk : = TObj ect Li st. Create(True);
Li st aObj et osPar amet r osLi nk. Add( Obj Par anet r 0s) ;
Li st aLi nks. Add(hj ect (Pal avra, ListaChjetosParanetrosLink);
end;

function TFRH EhNodoH perm di a(nodo: | XM.DOWNode) : bool ean
var Atrsl, Atrs2: | XM.DOWNode;
begi n
Atrsl := nodo. attri butes. get Namedl t en(' FRH_CODNODO ) ;
Atrs2 := nodo. attributes.getNanmedlten(' FRH_TI TULO );
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if ( (Atrsl <> nil)and(Atrs2 <> nil) ) then begin [/l caso seja um

Nodo Hipermidia, temque estar com seu codigo e como titulo

result := true;
end
el se
result := fal se;
end;
(o }

function TFRH TemAtri but o( Nodo: | XM_.DOVNode; NoneAtri buto: string): bool ean;
var Atrs: | XM.DOWNode;
begi n

Atrs := nodo. attributes. get Nanedltem( NoneAt ri but o) ;

if Atrs <> nil then begin

result := true;
end
el se
result := fal se;
end;
(o }

Procedure TFRH. | oopXM__apl i caXSL( nodo: | XM_DOVNode) ;
var i: integer;
nodoAt ual : 1 XM_DOVNode;
Pat hAr qui voXSL: stri ng;
Atrs, NodoEl enent oCont eudo: | XM_DOVNode;
begi n
i f nodo. nodeType = Ct NodoTi poEl emento t hen begin
//seta o contexto do nodo
i f nodo. NodeNarme = ' FRH GLCSSARI O then
sel f. ContextoNodo : = G d ossario
el se if nodo. NodeNane " FRH_UNI DADE_CONCEI TO t hen
sel f. Cont ext oNodo : = C Uni dadeConcei t 0;
Atrs := nodo. attributes.get Nanedltem ' FRH _CODNCDO ) ;
if Atrs <> nil then begin //caso seja um Nodo Hi pernidia, tem

gue estar com seu codi go.
sel f. CodNodo: =
StrTol nt (nodo. attri butes. get Nanedl t en(' FRH_CODNODO ) . nodeVal ue) ;
end;
nodoAt ual := nodo. FirstChild;
for i:=0 to nodo. Chil dNodes. | ength-1 do begin



121

sel f. LoopXM__apl i caXSL( nodoAt ual ) ;
nodoAt ual := nodoAtual . Next Si bl i ng;
end;
//s6 formata os nodos codificados anteriornente
if
(nodo. attri butes. get Nanedl t en{' FRH_ESTI LO ) <>ni | ) and(nodo. attri but es. get Nam
edltem' FRH_CODNODO )<>ni|) then begin
Pat hAr qui voXSL : = sel f. XSL_path +
nodo. attri but es. get Nanedl t en(' FRH_ESTI LO ) . nodeVal ue + '.xsl";
sel f. For mat aNodo( nodo, Pat hAr qui voXSL) ;
end;
end;

end;

procedur e TFRH. For mat aNodo( NodoHi per: | XM_.DOVWNode; Pat hArqui voXSL: string);
var saida: WdeString;
arg_HTM.: TextFile;
XM__str: string;
XHTM. @ | XM_.DOWNode;
Li st NodoHead: | XM_DOWNodelLi st ;
NoneHTM., Pal avrasChave, TextoXHTM.: stri ng;
Para: bool ean;
i, TamanhoA, 1 ndi cel nicioA: integer;
begi n
sel f. DomDocXSL. Def aul t I nt erface. | oad( Pat hAr qui voXSL) ;
/1 Conponent esXM.. DOVDoc XHTM.. Def aul t I nterface. a : =
nodoHi per . t ransf or nNode( sel f. DonDocXSL. Def aul t I nt er f ace. docunent El enent ) ;
saida : =
NodoHi per . t ransf or nNode( sel f. DonDocXSL. Def aul t I nt er f ace. docunent El enent ) ;
Conponent esXM.. DOVDoc XHTM.. Def aul t I nt er f ace. | oadXM_( sai da) ;
saida : =
Conponent esXM.. DOVDoc XHTM.. Def aul t | nt er f ace. docunent El emrent . xm ;

//faz o arquivo de indice para busca de FULL TEXT SEARCH.
/] prepara os paranetros
//deleta o HEAD do xhtm

if self.ContextoNodo = C Uni dadeConceito then begin /1soh inclui a
busca para uni dades de conceitol!
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NonmeHTM. : = sel f. PegaCam nhoPar aRai z(sel f. Di rBusca) +
sel f. Di r Uni dadeConceito +
NodoHi per. attri butes. get Nanedl tem(" FRH_CODNODO ). nodeValue + '.htm ' ;

Li st NodoHead : =
Conponent esXM.. DOVDoc XHTM.. Def aul t | nt er f ace. docunent El enment . get El emrent sByTa
gName(" HEAD ) ;

if ListNodoHead.itenfO] = nil then

Li st NodoHead : =

Conponent esXM.. DOVDoc XHTM.. Def aul t | nt er f ace. docunent El enment . get El enent sByTa
gNane(' head');

if ListNodoHead.itenfO] <> nil then

Conmponent esXM.. DOVDoc XHTM.. Def aul t I nt er f ace. docunent El ement . r enoveChi | d(Li s
t NodoHead. itenf0]);

sel f. Argl ndi ceBusca. Add("' <url>" + NomeHTM. + '</url>");
Text oXHTM. : =
Tri m( Component esXM_. DOVDocXHTM_. Def aul t I nt erf ace. t ext);

para: = fal se;
whi | e Para=fal se do begin
I ndi cel ni ci oA : = Pos('<a class="", Text oXHTM.) ;
i f IndicelnicioA > 0 then begin
TamanhoA : = 0;
for i:= IndicelnicioAto Length(TextoXHTM.)-1 do begin
if TextoXHTM_[i] = """ then begin
if i = Length(TextoXHTM.)-1 then
br eak
el se if TextoXHTM[i+1] = '">' then begin
TamanhoA : = TamanhoA + 2;
br eak;
end;
end;
TamanhoA : = TamanhoA + 1,
end;
Del et e( Text oXHTM., | ndi cel ni ci oA, TamanhoA) ;
end
el se
Para := True;
end;
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Text oXHTM. : = Ansi Repl aceText ( Text oXHTM., '</a>', '');

sel f. Argl ndi ceBusca. Add(' <title> +
NodoHi per. attri butes. get Nanedltem(' FRH Tl TULO ). nodeVal ue + '</title> +
Text oXHTML ) ;
sel f. Argl ndi ceBusca. Add("' ") ;
end;
/1 Conserta os estragos que o XSLT fez na representacdo de caracteres

especi ai s
saida := sel f.RetiraEnti dadesEspeci ai sDosLi nks(sai da);
saida : = InsereScriptsNodosH per(sai da, NodoHi per);

//grava o HTML

assignFile(arg HTM., self.Relatorio_path + self.DirUni dadeConceito +
nodoHi per. Attri but es. get Nanedl t em(* FRH_CODNODO ). nodeValue + '.htm');

rewite(arq_HTM);

witeln(arq_HTM, saida);

cl ose(arq_HTM.);

end;
(o }
function TFRH RetiraEnti dadesEspeci ai sDosLi nks( Text oHTM.: string): string;
begi n
Text oHTML : = Ansi Repl aceText (TextoHTM_, '&lt;a class=""', '<a class="");
Text oHTML : = Ansi Repl aceText (TextoHTM,, ""'));"&gt;", """));">");
Text oHTML : = Ansi Repl aceText (TextoHTM,, '&t;/aé&gt;', '</a>');
result := TextoHTM;
end;
(o }

function TFRH. I nsereScri pt sNodosH per (text oHTM.: string; nodo:
| XMLDOWNode) : string;
var n: integer;
script, StrVarsJs: string;
begi n
//seta a relacao do nodo com o gerente
if self.ContextoNodo = Ctd ossario then begin

StrVarsJs := 'var gerente='" + Self.d ossari oNodosParaCGerente + ';"' +
#13#10;
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StrVarsJs := StrvarsJs + 'var FRH dir _raiz=""" +
sel f . PegaCam nhoPar aRai z( Sel f. Di r Nodosd ossario) + ''';' + #13#10;
StrVarsJs := StrVarsJs + 'var FRH tipo_nodo="'"'" + Ctd ossario +
U+ #13#10;
end

el se if self.ContextoNodo = C Uni dadeConceito then begin

StrVarsJs := 'var gerente=' + Self.Uni dadeConceitoParaCGerente + ';'
+ #13#10;
StrVarsJs := StrvarsJs + 'var FRH dir _raiz=""" +
sel f . PegaCam nhoPar aRai z( Sel f. Di r Uni dadeConceito) + ''';' + #13#10;
StrVarsJs := StrVarsJs + 'var FRH ti po_nodo=""'"' + C Uni dadeConceito
+ "t + #13#10;
//encontra os nodos para navegacao na estrutura
StrVarsJs := StrVarsJS + 'var FRH nodo_pai=""" +
sel f . PegaCodHTM_NodoHi per Pai (nodo) + ''';"' + #13#10;

end;

//encontra os nodos para navegacao na estrutura

StrVarsJs := StrVarsJs + 'var FRH nodo_seguinte=""'" +
sel f . PegaCodHTM_NodoHi per Segui nt e(nodo) + '"' ;"' + #13#10;
StrVarsJs := StrvarsJs + 'var FRH nodo_anterior=""'" +
sel f . PegaCodHTM_NodoHi per Anteri or(nodo) + ''';"' + #13#10;
StrVarsJs := StrvarsJs + 'var FRH nodo corrente=""'"' +
nodo. At tri but es. get Nanmedl t en(' FRH_CODNODO ) . nodeValue + '.htm "' ;" +
#13#10;

//codigo JS a ser inserido

script := #13#10 + ' <SCRI PT LANGUAGE="JavaScript">" + #13#10;
script := script + '<l--'" + #13#10;
script :=script + " [F------o----- FRH. Vari aveis de navegagdao ------

------------ [+ #13#10 + #13#10;

script := script + StrVarsJs + #13#10;

script :=script +'//--> + #13#10;

script := script + '</SCRI PT> + #13#10;

script := script + #13#10 + ' <SCRI PT LANGUAGE="JavaScri pt" SRC="' +
sel f . PegaCam nhoPar aRai z(sel f. Di r Uni dadeConceito) + self.DirScripts +
"script_nodos.js"></SCRI PT>' + #13#10;

/I procura pelos elenmentos HEAD e HTML para inserir na posicao correta
n := Pos(' <HEAD>' , t ext oHTM.) ;
if n =20 then //tenta denovo

n := Pos(' <head>',textoHTM);
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/I adi ci ona <HEAD>
if n =0 then begin
n := Pos(' <HTM.>' , t ext oHTM.) ;
if n =20 then
n := Pos('<htm >, textoHTM);
script := '<HEAD>' + #13#10 + script + #13#10' </ HEAD>' + #13#10;
Insert(script, textoHTM.,, n+6);
end
/1Ja existe o <HEAD>
el se begin
Insert(script, textoHTM.,, n+6);
end;
result := textoHTM

function TFRH PegaCodHTM_NodoHi per Pai ( NodoHi per: | XM_DOWNode) : stri ng;
var nodo: | XM_.DOWNode;
begi n

nodo : = AchaNodoH per Pai ( NodoH per);

if nodo = nil then

result :=""
el se
result := nodo. Attributes. get Nanedlten(' FRH CODNCDO ). nodeVal ue +
"shtm
end;
(o }

function TFRH PegaCodHTM_NodoH per Segui nt e( NodoHi per: | XM_DOWNode) : stri ng;
var codNodo: i nteger;
begi n

codNodo : =
StrTol nt (NodoHi per. Attri but es. get Nanedl t en(' FRH_CODNODO ) . nodeVal ue) ;

if self.ContextoNodo = Ctd ossario then begin

if (codNodo = sel f.CodU ti noNodo) or (codNodo =

sel f. CodU ti nroNodod ossari o) then

result :=

el se

result Int ToStr(codNodo + 1) + '.htm";
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end
el se if self.ContextoNodo = C Uni dadeConceito then begin
if (codNodo = sel f.CodU ti noNodo) or (codNodo =
sel f. CodUl ti roNodoUnConcei t o) then

result :=""
el se
result := IntToStr(codNodo + 1) + '.htm";
end;
end;
(o }

function TFRH PegaCodHTMLNodoH per Ant eri or ( NodoHi per: | XM_DOWNode) : stri ng;
var codNodo: i nteger;
begi n
codNodo : =
StrTol nt (NodoHi per. Attri but es. get Nanedl t en(' FRH_CODNODO ) . nodeVal ue) ;

if self.ContextoNodo = Ctd ossario then begin
if (codNodo = 1)or(codNodo = sel f. CodPri nmei roNodod ossari o) then
result :=""
el se
result := IntToStr(codNodo - 1) + '.htm";
end
el se if self.ContextoNodo = C Uni dadeConceito then begin

if (codNodo = 1)or(codNodo = sel f. CodPri mei roNodoUnConcei to) then

result :=""'
el se
result := IntToStr(codNodo - 1) + '.htm";
end;
end;
{o }

function TFRH AchaNodoH per Pai ( NodoH per: | XM_.DOVNode): | XM_.DOWNode;
var Achou, NaoExiste: bool ean;

NodoAt ual : 1 XM_DOVNode;
begi n

Achou : = Fal se;

NaoExi ste : = Fal se;

i f NodoHi per. Parent Node = nil then

NaoExi ste : = true
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el se
NodoAt ual : = NodoHi per. Par ent Node;

whi l e (not Achou) and (not NaoExiste) do begin
i f NodoAtual .attributes.get Namedlten(' FRH_CODNODO ) <>nil then
Achou : = true
el se begin
i f (NodoAtual . Par ent Node =
ni | ) or (NodoAt ual . Par ent Node. nodeTypeString = 'docunment') then
NaoExi ste : = true

el se
NodoAt ual : = NodoAt ual . Par ent Node;
end;
end;
i f NaoExiste then
result := nil
el se
result := NodoAtual
end;
(o }

function TFRH AchaNodoHi per Fi | ho( NodoH per: | XM_.DOVWNode) : | XM_.DOWNode;
var NaoExi ste, Achou: bool ean

NodoAt ual , NodoFi | ho: | XM_DOVNode;
begi n

NaoExi ste : = fal se;

Achou : = fal se;
NodoAt ual : = NodoHi per.firstChild;
i f NodoAtual = nil then begin
result :=nil;
NaoExi ste : = True;
end;

whi l e (not NaoExiste) and (not Achou) do begin

i f NodoAtual .attributes. get Namedl ten(' FRH_ CODNODO ) <>ni|l then begin
Achou : = true;
result := NodoAtual

end

el se begin
NodoFi | ho : = sel f. AchaNodoH per Fi | ho( NodoAt ual ) ;
i f NodoFilho <> nil then begin
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Achou : = True;
result := NodoFil ho;
end
el se begin
NodoAt ual : = NodoAt ual . next Si bling;
i f NodoAtual = nil then begin
result :=nil;
NaoExi ste : = True;
end
end;
end;

end;

function TFRH AchaNodoH per Segui nt e( NodoH per: | XM_.DOVWNode) : | XM_DOVNode;
var NaoExi ste, Achou, AchouCandi dat o: bool ean
NodoPai , NodoFi | ho, NodoAtual : | XM_.DOVNode;

begi n
i f (NodoH per.NextSibling = nil) then begin
NodoPai : = NodoH per;
Achou : = fal se;

NaoExi ste : = fal se;
whi l e (not NaoExiste) and (not Achou) do begin
//se nao tem nmai s segui ntes do nodo pai, pega o pai do pai (um
novo candi dat o)
AchouCandi dato : = fal se;
whi | e (not NaoExiste) and (not AchouCandi dato) do begin
NodoPai : = NodoPai . Par ent Node;
i f NodoPai = nil then begin
NaoExi ste : = true;
result := nil;
end
el se begin
i f NodoPai.NextSibling <> nil then
AchouCandi dato : = true;
NodoAt ual : = NodoPai . Next Si bl i ng; //seta o candidato
para o proxinmo | oop
end;
end;
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// para os seguintes do nodo pai, faz a procura
whil e ((not NaoExiste) and (not Achou) and (NodoAtual <> nil))

do begin
i f NodoAt ual . HasChi | dNodes t hen begin
NodoFi | ho : = sel f. AchaNodoHi per Fi | ho( NodoAt ual ) ;
i f NodoFilho <> nil then begin
Achou : = True;
result := NodoFil ho;
end
el se
NodoAt ual : = NodoAt ual . Next Si bl i ng;
end
el se
NodoAt ual : = NodoAt ual . Next Si bl i ng;
end;
end;
end
el se begin
Achou : = fal se;
NaoExi ste := fal se;
NodoAt ual : = NodoHi per;

i f NodoHi per. HasChi | dNodes then begin
NodoFi | ho : = AchaNodoHi per Fi | ho( NodoH per) ;
if NodoFilho <> nil then

Achou : = True;
result := NodoFil ho;
end;
whi l e (not NaoExiste) and (not Achou) do begin
NodoAt ual : = NodoAt ual . Next Si bl i ng;

i f (NodoAt ual . NodeType = C NodoTi poText o) or ( NodoAt ual . NodeType =
Ct NodoTi poCDhata )t hen
Achou : = Achou
i f NodoAtual = nil then begin
result := nil;
NaoExi ste : = true;
end
el se begin
i f NodoAtual .attributes.get Namedlten(' FRH_ CODNODO ) <>nil then
begi n



Achou : = true;
result := NodoAtual
end
el se begin
i f NodoAt ual . HasChi | dNodes then begin
NodoFi | ho : = AchaNodoHi per Fi | ho( NodoAt ual ) ;
if NodoFilho <> nil then
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Achou : = true;
result := NodoFil ho;
end;
end;
end;
i f NaoExiste then
result := nil
end;
end;
end;
(o }
function TFRH AchaNodoH per Anteri or (NodoHi per: | XM.DOWVNode): | XM_DOVNode;
begi n
//simlar ao achaNodoH per Segui nt e, nmudando basi canente a direcao.
end;
(o }

procedure TFRH. Cri aScri pt sApoi o();
var arq_JS: TextFile;
str: string;

begi n

Str 1= e FRH: Constantes  --------------
----*[" 4+ #13#10 + #13#10;

str :=str + " /*------- Cami nhos rel ativos dos franes e conponentes
------- *[' + #13#10;

str :=str + 'DirScripts ="' + self.DirScripts + '";' + #13#10;

str := str + 'DirUni dadeConceito = "' + self.DirUni dadeConceito + "";"
+ #13#10;

str := str + 'DirUnidadeConceito_raiz ="' +

sel f. PegaCam nhoPar aRai z(sel f. Di r Uni dadeConceito) + '";' + #13#10 + #13#10;
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str :=str + 'DirNodosd ossario = "' + self.D rNodosd ossario + '";" +
#13#10;
str := str + 'DirNodosd ossario raiz ="' +
sel f. PegaCam nhoPar aRai z(sel f. Di r Nodosd ossario) + '";"' + #13#10 + #13#10;
str :=str + 'Dirlmg ="' + self.Dirlng + '";" + #13#10;
str :=str + 'Nonelndex = "' + self.Nonmelndex + "";"' + #13#10;
str :=str + 'Dirlndex ="' + self.Dirlndex + "";"' + #13#10;
str :=str + 'Dirlndex_raiz ="' +
sel f. PegaCam nhoPar aRai z(sel f.Dirlndex) + '";' + #13#10 + #13#10;
str := str + 'NoneFranmeCerente = "' + self.NoneFraneCGerente + '";"' +
#13#10;
str :=str + 'DirFrameCGerente = "' + self.DirFraneCerente + '";"' +
#13#10;
str :=str + '"DirFraneCGerente raiz ="' +
sel f. PegaCam nhoPar aRai z(sel f.Dir FrameGerente) + '";' + #13#10 + #13#10;
str := str + 'NoneFerranentas = "' + self.NoneFerranmentas + '";' +
#13#10;
str :=str + 'DirFerranentas = "' + self.DirFerranentas + '";" +
#13#10;
str :=str + "DirFerranentas raiz = "' +
sel f. PegaCam nhoPar aRai z(sel f.DirFerramentas) + '";' + #13#10 + #13#10;
str := str + 'NoneFl uxograma = "' + self.NomeFl uxograma + '";" +
#13#10;
str :=str + 'DirFluxograma = "' + self.Di rFluxograma + '";"' + #13#10;
str :=str + 'DirFluxograma_raiz ="' +
sel f . PegaCam nhoPar aRai z(sel f. D r Fl uxograma) + '";' + #13#10 + #13#10;
str := str + 'NoneBusca = "' + self.NomeBusca + '";"' + #13#10;
str :=str + 'DirBusca ="' + self.DirBusca + '";"' + #13#10;
str := str + '"DirBusca_raiz = "' +
sel f . PegaCam nhoPar aRai z(sel f.DirBusca) + '";' + #13#10 + #13#10;
str :=str + 'Nonelndice ="' + self.Nonelndice + '";' + #13#10;
str :=str + 'Dirlndice ="' + self.DirIndice + '";" + #13#10;
str :=str + 'Dirlndice raiz ="' +

sel f. PegaCam nhoPar aRai z(self.DirIndice) + '";"' + #13#10 + #13#10;
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str := str + 'Noned ossariolndice ="' + self.Noned ossari ol ndice +
Ut + #13#10;

str :=str + 'Dirdossariolndice ="' + self.Dird ossariolndice + '";"'
+ #13#10;

str := str + '"Dirdossariolndice raiz ="' +
sel f . PegaCam nhoPar aRai z(sel f.Dird ossariolndice) + '";' + #13#10 + #13#10;

str :=str + 'NonmeXM. = "' + self.NomeXML + '";' + #13#10;

str :=str + '"DirXM. ="' + self.DirXM. + '";" + #13#10;

/| CONTEI NERS

/1 str := str + 'NoneContei ner Uni dadeConceito = +
sel f . NomeCont ei ner Uni dadeConceito + '";' + #13#10;
str := str + 'NoneConteinerFl uxograma = "' +
sel f. NomeCont ei ner Fl uxograma + '";' + #13#10;
str := str + 'NoneContei nerd ossari oNodos = "' +
sel f. NomeCont ei ner G ossari oNodos + '";"' + #13#10
str := str + 'NoneContei nerBusca = "' + self.NonmeContei nerBusca + '";"
+ #13#10;
str := str + 'NoneConteinerindice ="' + self.NoneConteinerlndice +
Ut + #13#10;
/1 str := str + 'ConteinerParaUni dadeConceito = "' +
sel f. Cont ei ner Par aUni dadeConceito + '";' + #13#10;
str := str + 'ConteinerParad ossari oNodos = "' +
sel f. Cont ei ner Par ad ossari oNodos + '";"' + #13#10
str := str + 'ConteinerParaFl uxograma = "' +
sel f. Cont ei ner Par aFl uxograma + '";' + #13#10;
str := str + 'ConteinerParaBusca = "' + self.ConteinerParaBusca + '";"'
+ #13#10;
str := str + 'ConteinerParalndice ="' + self.ConteinerParal ndice +
"ML+ #13#10 + #13#10;
/1 str := str + 'OpcoesCont ei ner Uni dadeConceito = "' +
sel f. OpcoesCont ei ner Uni dadeConceito + "";"' + #13#10;
str := str + 'OpcoesContei nerd ossari oNodos = "' +
sel f. OpcoesCont ei ner @ ossari oNodos + '";' + #13#10
str := str + 'OpcoesContei ner Fl uxograma = "' +

sel f. OpcoesCont ei ner Fl uxograma + '";' + #13#10;
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str := str + 'OpcoesConteinerBusca = "' + self.OpcoesContei nerBusca +
"ML+ #13#10;
str := str + 'OpcoesConteinerindice ="' + self.(QpcoesContei nerlndice +

"Myt o+ #13#10 + #13#10;

/1 str := str + 'DirConteinerUni dadeConceito = "' +
sel f. Di r Cont ei ner Uni dadeConceito + "";"' + #13#10;

str := str + 'DirConteinerd ossari oNodos = "' +
sel f.DirContei nerd ossari oNodos + '";' + #13#10;

str := str + 'DirConteinerFluxograma = "' + self. D rConteinerFl uxograna
+ """+ #13#10;

str :=str + 'DirConteinerBusca = "' + self.D rConteinerBusca + '";" +
#13#10;

str :=str + 'DirConteinerindice ="' + self.DirConteinerlndice + '";"'

+ #13#10 + #13#10;

str := str + 'DirContei nerd ossarioNodos raiz ="' +
Sel f . PegaCami nhoPar aRai z( Di r Cont ei ner 3 ossari oNodos) + '";' + #13#10;
str := str + 'DirConteinerFluxograma_raiz ="' +
Sel f . PegaCami nhoPar aRai z(sel f. Di r Cont ei ner Fl uxograma) + '";' + #13#10;
str := str + 'DirConteinerBusca raiz ="' +
Sel f. PegaCami nhoPar aRai z(sel f. Di r Cont ei nerBusca) + '";' + #13#10;
str := str + '"DirConteinerlndice raiz ="' +
Sel f . PegaCami nhoPar aRai z(sel f. DirConteinerlndice) + '";' + #13#10 + #13#10;

assignFile(arg_JS, self.Relatorio_path + self.DirScripts +
‘constantes.js'); /I mudar

rewite(arq_JS);

witeln(arq_JS, str);

cl ose(arq_JS);

function TFRH PegaCam nhoPar aRai z(path: string): string;
var i,n:integer;

Cam nhol nverso: string;
begi n

n := Length(path);

Cam nhol nverso : = ;
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for i:=1to n do begin
if path[i] ="/" then
Cam nhol nverso : = Cam nholnverso + '../";
end;
result := Cam nhol nverso;
end;
(o }

procedure TFRH. Resol veProcessi ngl nstructions();
begi n

/11 NCLU AS REFERENCI AS AO GERENTE EM CADA ARQUI VO. Tanbém conpleta o
i ndi ce.

/ | GERENTE

I nsereVari avei sFraneCerente();

/| Franme Ferranent as

InsereVari avel JS(sel f. Rel atorio_path + self.DirFerranentas +
sel f. NomeFerranentas, 'Vinicial Gerente', '''' + self.FerranentasParaCerente
+ "),

InsereVari avel JS(sel f. Rel atorio_path + self.DirFerranentas +

sel f. NomeFerranentas, 'FRH dir _raiz', "''" +
sel f. PegaCam nhoPar aRai z(sel f.DirFerranentas) + '''"');
// GLCSSARI O
if (glndice in self.Funcoesd ossario) then begin
/] Cont ei ner
i f self.NoneContei nerd ossari oNodos <> "' then begin

I nsereVari avel JS(sel f. Rel atorio_path +
sel f. D rCont ei nerd ossari oNodos + sel f. NonmeCont ei ner @ ossari oNodos,

"VInicial Gerente', + sel f. Cont ei ner d ossari oNodosParaCGerente + '''");
I nsereVari avel JS(sel f. Rel atorio_path +
sel f. Di r Cont ei ner d ossari oNodos + sel f. NoneCont ei ner 3 ossari oNodos,
"FRH dir_raiz', """" +
sel f . PegaCam nhoPar aRai z(sel f. Di r Cont ei ner d ossari oNodos) + '''"' );
end;

end;

/ | FLUXOGRANMA
i f (ucFl uxograma in self.FuncoesUni dadeConceito)or( (gFl uxograma in
sel f. Funcoesd ossari o) and(gl ndice in self.Funcoesd ossario) ) then begin
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I nsereVari avel JS(sel f. Rel atorio_path + sel f.DirFluxogram +

sel f. NomeFl uxograma, 'Vlnicial Gerente', '''" + self.Fl uxogramaParaCerente +
)
I nsereVari avel JS(sel f. Rel atorio_path + sel f.DirFluxogram +
sel f. NomeFl uxograma, 'FRH dir_raiz', '''' +
sel f . PegaCam nhoPar aRai z(sel f. Di r Fl uxograma) + ''"'"');
/1 Cont ei ner

i f sel f.NoneCont ei ner Fl uxograma <> t hen begin
I nsereVari avel JS(sel f. Rel atorio_path +
sel f. Di r Cont ei ner Fl uxograma + sel f. NoneCont ei ner Fl uxogr ana,

"VInicial Gerente', + sel f. Cont ei ner Fl uxogr amaPar aCGerente + '''"');
I nsereVari avel JS(sel f. Rel atorio_path +
sel f. Di r Cont ei ner Fl uxograma + sel f. NoneCont ei ner Fl uxograma, 'FRH dir_raiz',
"'"'" + sel f. PegaCam nhoPar aRai z(sel f. Di r Cont ei ner Fl uxograma) + '''"');
end;

end;

/11 NDI CE
if uclndice in self.FuncoesUni dadeConceito then begin
I nsereVari avel JS(self.Relatorio_path + self.Dirlndice +
sel f. Nomel ndice, "Vinicial Gerente', ''"" + Self.IndiceParaCGerente + ''"'");

I nsereVari avel JS(sel f.Relatorio_path + self.Dirlndice +

sel f.Nomelndice, "FRH dir_raiz', "''" +
sel f. PegaCami nhoPar aRai z(sel f.DirIndice) + '"'"");
/] Cont ei ner

i f self.NoneConteinerlndice <> t hen begin
I nsereVari avel JS(sel f. Rel atorio_path + self.DirConteinerlndice +
sel f. NomeCont ei nerindice, 'Vlinicial Gerente', ""'""' +
sel f. Cont ei nerl ndi ceParaCGerente + '''");
I nsereVari avel JS(sel f. Rel atorio_path + self.DirConteinerlndice +
sel f. NomeCont ei nerlndice, "FRH dir _raiz', "''" +
sel f . PegaCam nhoPar aRai z(sel f.DirConteinerindice) + ''"'");
end;
Constroi Sel ect Opti onsl ndi ce(sel f.Relatorio_path + self.Dirlndice +
sel f. Nomrel ndi ce) ;

end;

/1 BUSCA: nao precisa se usar o java emnova janela. MJDAR
end;
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procedure TFRH. I nsereVari avei skFraneCerente();
var Str, Script, PathGerente: string;
Arq: TStringList;
begi n
Pat hGerente := self.Relatorio_path + self.Di rFrameCGerente +
sel f. NomeFr aneCer ent e;
Arq := TStringList.Create();
Ar gq. LoadFr onti | e(Pat hGerente) ;

Script := '<SCRI PT LANGUAGE="JavaScript">" + #13#10;

Script := Script + '<l--' + #13#10;

Script := Script + '"/F----m--n----- FRH. Vari avei s Ceradas
Aut onati camente --------------- *[' + #13#10;

Script := Script + '"/F----------- Cami nho via Franes para os vari os
docunmentos -------------- *[' + #13#10;

Script := Script + 'var Vinicial GerenteParaUni dadeConceito = '"" +
sel f. Gerent ePar aUni dadeConceito + ''"' ;' + #13#10;

Script := Script + 'var Vinicial GerenteParad ossari oNodos = """ +
sel f. Gerent eParad ossari oNodos + ''';' + #13#10;

Script := Script + 'var VIinicial GerenteParaFl uxograma = ''"' +
sel f. Gerent ePar aFl uxograma + """ ;' + #13#10;

Script := Script + 'var Vlnicial GerenteParaBusca = ''' +
sel f. CGerenteParaBusca + ''';' + #13#10;

Script := Script + 'var Vinicial GerenteParalndice ="''" +
self.CerenteParalndice + """ ;' + #13#10;

Script := Script + 'var Vlnicial GerenteParaFerranentas = ''" +
sel f. CGerenteParaFerranentas + ''';' + #13#10;

SCript 1= SCript + "/ %o o m e e e i

---------------------- *[' + #13#10;
Script := Script + "//--> + #13#10;
Script := Script + '</SCRIPT> + #13#10;

Str := InsereTagNol ni ci oDoHEAD( Ar q. Text, Script);
Arqg. Text := Str;

Ar gq. SaveToFi | e(Pat hGerente);

Arq. Free();

procedure TFRH. I nsereVariavel JS(PathHt m , NoneVariavel, Valor : string);
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var Str, Script: string;
Arq: TStringList;

begi n
Arq := TStringList.Create();
Arq. LoadFronti |l e(Pat hH m ) ;

Script :='<SCRI PT LANGUAGE="JavaScript">" + #13#10;
Script := Script + '<l--' + #13#10;
Script := Script + '"/*------ FRH. Vari aveis Gerada Automati canente ---

o[+ #13#10;

Script := Script + 'var ' + NoneVariavel +' ="' + Valor + ';' +
#13#10;

SCript 1= SCript + "/ oo m e e e e
----*[' 4+ #13#10;

Script := Script + '//--> + #13#10;

Script := Script + '</SCRI PT> + #13#10;

Str := InsereTagNol ni ci oDoHEAD( Ar g. Text, Script);

Arqg. Text := Str;

Arq. SaveToFi | e(PathH M ) ;

Arq. Free();
end;
(o }

function TFRH I nsereTagNol ni ci oDoHEAD(Ht Ml Str, Tag: string): string;
var n: integer;
begi n
/I procura pelos elenmentos HEAD e HTML para inserir na posicao correta
n := Ansi Pos(' <HEAD>' , Htm Str);
if n =20 then //tenta denovo
n : = Ansi Pos(' <head>',H m Str);

/I adi ci ona <HEAD>
if n =0 then begin
n := Ansi Pos(' <HTM.>' , HtmM Str);
if n =20 then
n := AnsiPos('<htm >, HmMStr);
Tag := ' <HEAD>' + #13#10 + Tag + #13#10' </ HEAD>' + #13#10;
Insert(Tag, HmM Str, n+7);
end
//Ja existe o <HEAD>
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el se begin
Insert(Tag, HmM Str, n+7);
end;
result := Hm Str;
end;

procedure TFRH. Constroi Sel ect Opti onsl ndi ce(Pat hl ndi ce: string);
var Str, Pal avraChaveAnterior, Valor, StrArrayTitulo, StrArrayDestino,
StrArrayTi po: string;

Arq: TStringList;

n,i: integer;
begi n

Str :="";

Arq := TStringList.Create();

Ar gq. LoadFr onti | e( Pat hl ndi ce) ;
/1 n := Ansi Pos(" <?frh Constroi Sel ect Dol ndi ce(name="11ista" size="15"
cl ass="Control es" onDbl i ck="Exi beCont eudo()") ?>", text oHTM.) ;

n := Ansi Pos(' <?frh Constroi Sel ect Opti onslndice ?>', Arq. Text);

if n <> 0 then begin

sel f. Li st al nf oNodos. Sort ();

Pal avraChaveAnterior := self.Listal nfoNodos. Strings[O0];
StrArrayTitulo :="""" +

TNodoHi per (Li st al nf oNodos. Cbj ects[0]).Titulo + '""";
StrArrayDestino :="'""" +

I nt ToSt r ( TNodoHi per (Li st al nf oNodos. Qbj ect s[0] ). CodNodo) + '.htm """ ;
StrArrayTipo :="'"""" +

TNodoHi per ( Li st al nf oNodos. Cbj ects[0]) . ContextoNodo + '''";
if self.ListalnfoNodos. Count < 1 then begin
if self.Listal nfoNodos. Count <> 0 then begin

Valor := '"new Array(' + StrArrayTitulo + "), new Array(' +
StrArrayDestino + '), new Array(' + StrArrayTipo + ')';
Str = Str + #13#10 + ' <option value="" + Valor +
"">'" + self.ListalnfoNodos. Strings[0] + '</option>";
end;
end

el se begin
if self.ListalnfoNodos. Strings[0] <>
sel f. Li stal nfoNodos. Strings[1] then begin
Valor := "new Array(' + StrArrayTitulo + "), new Array(' +
StrArrayDestino + '),new Array(' + StrArrayTipo + ')";
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Str = Str + #13#10 + ' <option value="" + Valor +
"">'" + self.ListalnfoNodos. Strings[0] + '</option>;
end;
for i:=1 to self.ListalnfoNodos. Count-1 do begin
//se € o ultim elenento deve inserir o OPTION
if self.ListalnfoNodos. Strings[i] = Pal avraChaveAnteri or
t hen begin
StrArrayTitulo := StrArrayTitulo + ',""" +
TNodoHi per (Li st al nf oNodos. Gbj ects[i]).Titulo + '""";
StrArrayDestino := StrArrayDestino + ',"'" +
I nt ToSt r ( TNodoHi per (Li st al nf oNodos. Qbj ects[i]).CodNodo) + '.htm"'"'";
StrArrayTipo := StrArrayTipo + ',"'"" +

TNodoHi per (Li st al nf oNodos. Cbj ects[i]).ContextoNodo + '"'";
//se a proxima for <> da anterior entao insere mais um
OPTI ON
if i = self.Listal nfoNodos. Count then begin
Valor := '"new Array(' + StrArrayTitulo + '), new
Array('" + StrArrayDestino + '),new Array(' + StrArrayTipo + ')';
Str = Str + #13#10 + ' <option val ue="" +
Valor + '">'" + self.ListalnfoNodos. Strings[i] + '</option>";
end
el se begin
if self.ListalnfoNodos. Strings[i] <>
sel f. Li stal nfoNodos. Strings[i+1] then begin
Valor := '"new Array(' + StrArrayTitulo + '), new
Array('" + StrArrayDestino + '),new Array(' + StrArrayTipo + ')';

Str = Str + #13#10 + ' <option
value="" + Valor + '"> + self.ListalnfoNodos.Strings[i] + '</option>";
end;
end;
end
el se begin
StrArrayTitulo :="""" +
TNodoHi per (Li st al nf oNodos. Gbj ects[i]).Titulo + '""";
StrArrayDestino :="'"'""" +
I nt ToSt r (TNodoHi per (Li st al nf oNodos. Qbj ects[i]).CodNodo) + '.htm"'"'";
StrArrayTipo :="'""" +

TNodoHi per (Li st al nf oNodos. Cbj ects[i]).ContextoNodo + '''";

Valor := "new Array(' + StrArrayTitulo + "), new Array(' +
StrArrayDestino + '),new Array(' + StrArrayTipo + ')";



Str = Str + #13#10
Val or + '">'" + self.Listal nfoNodos. Str
Pal avr aChaveAnt eri or
end;
end;
end;
Str : = Ansi Repl aceText ( Arq. Text
?>' ) Str);
Arqg. Text := Str;
Ar gq. SaveToFi | e( Pat hl ndi ce) ;
Arq. Free();
end;
end;
{ _____________________________________
end.

unit uFRH_XM;
interface
uses

SysUtils, O asses,
MBXM_2_TLB;

xm dom XM.Intf,

type
TConponent es XML cl ass( TDat aMbdul e)
DomDocXM.: TDOVDocunent ;
DomDocXSL: TDOvVDocunent ;
DocXM.: TXM.Docunent ;

DOVDocFul | : TDOMDocurment ;
DOVDocXHTM.: TDQOVDocunent ;
private

{ Private declarations }
public

{ Public declarations }
end;

var
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+ ! <option val ue="" +

ings[i] + '</option>';

sel f. Li stal nfoNodos. Strings[i];

, '<?frh Constroi Sel ect Opti onsl ndi ce

nmsxnml dom XM.Doc, XSLProd, d eServer,
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Conmponent esXM.: TConponent esXM,;

i npl enent ati on

{$R *. df n}

end.

uni t uFRHAr qui vos;

interface

uses Cl asses, Sysutils, FileCrl, uFRH nterfaceWn;

type
Tl nterfaceArquivos = cl ass
private
public
procedur e Copi aArq( NonmeOrigi nal, NomeCopi a: string;
Sobr escrever: bool ean);
procedure CopiaDiretorio(NomeOrigi nal, NoneCopia: string;
Sobr escrever: bool ean);
procedure CriaDiretorios(Path: string);
end;

i npl enent ati on

uses
StrUtils;

procedure TInterfaceArquivos. Copi aArq(NomeOri gi nal, NoneCopi a: string;
Sobr escrever: bool ean) ;
begi n

NormeOri gi nal : = Ansi Repl aceText (NomeGriginal, '/, "\");

NormeCopi a : = Ansi Repl aceText (NoneCopia, '/', "\');

wi nCopyFi | e( Pchar (NomeOri gi nal ), Pchar ( NomeCopi a) , not Sobrescrever);
end;
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procedure TInterfaceArquivos. Copi abiretorio(NonmeOri gi nal, NoneCopi a:
string; Sobrescrever:bool ean);
var |: Integer;
Sear chRec: TSear chRec;
NovoDi r: string;
begi n

/1 passa pel os arquivos.
| := FindFirst(NomeOriginal + '"\*', faArchive, SearchRec);
while I = 0 do begin
sel f. Copi aArg( NonmeCri gi nal + SearchRec. Name, NoneCopia +
Sear chRec. Nane, True);
I := Fi ndNext ( Sear chRec) ;
end;
Fi ndCl ose( Sear chRec) ;

/] passa pelos diretérios.
| := FindFirst(NomeOriginal + "\*', faDirectory, SearchRec);

while I = 0 do begin
if SearchRec.Attr = faDirectory then begin
if (SearchRec.Name <> '.') and (SearchRec.Nane <> '.."') then
begi n

NovoDi r : = NoneCopia + SearchRec. Name + '"\';
self.CriaDiretorios(NovoDir);
sel f. Copi aDiretori o(NonmeOri gi nal + SearchRec. Nane + '"\',
NovoDi r, Sobrescrever);
end;
end;
I := Fi ndNext ( Sear chRec) ;
end;
Fi ndd ose( Sear chRec) ;

end;
{o }
procedure TlnterfaceArquivos.CriabDiretorios(Path: string);
begi n
if path <> '' then begin

Path : = Ansi Repl aceText(Path, '/', "\");
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if not ForceDirectories(Path) then
rai se Exception.Create(' Nao foi possivel criar o diretério ' +
Pat h) ;
end;

end;
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II. Documentos HTML dos Templates FRH

index.html

<ht m >

<head>

<title>FRH - Framework para Relatdrios H pernmidia</title>

<neta http-equi v="Content-Type" content="text/htm ; charset=i so-8859-1">

</ head>

R e i >

<I-- FRH - ATENCAO. O FRAME GERENTE DEVE ESTAR SQZI NHO NO PRI MEI RO
FRAMESET -->

N i T >

<franeset rows="1,1*" franespaci ng="0" frameborder="NO" border="0">
<frane src="franme_gerente. htm" name="gerente" scrolling="NJ' noresize >

o Nl Cl O DOS FRAVES DO DESENVOLVEDOR - ---c---smcmmnn- >

<franeset rows="0, 34, 1*" franmeborder="NO" border="0" franespaci ng="0">
<frane src="busca/vazi o. ht " name="busca" scrolling="NJ noresize
franmebor der="NO' mar gi nwi dt h="0" mar gi nhei ght ="0">
<frane src="frame_ferramentas. htm " nane="ferranmentas" scrolling="NO
franebor der="NO' mar gi nwi dt h="0" mar gi nhei ght ="0">
<franeset col s="220, 1*" franespaci ng="4" frameborder="YES" border="4"
bor der col or =" #CCCCCC" >
<franme src="fluxograma. ht " name="frane_esquerda" franeborder="YES"
bor der col or =" #CCCCCC" >
<frame src="abertura. htm " name="uni dade_concei to" frameborder="YES">
</franmeset>
</franmeset>
N R T FI M DOS FRAMES DO DESENVOLVEDOR = ---------------

</ frameset >

<nof r ames><body>
</ body></ nof r anes>
</htm >

frame_gerente.html

<HTM_>
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<HEAD>
<SCRI PT LANGUAGE="JavaScript" SRC="scripts/constantes.js"></SCRl PT>
<SCRI PT LANGUAGE="JavaScri pt">

<l--

/* _______________________________________________________________________ */
/* FRH - Franework para Relatorios Hipermdia (variaveis e fungbes do
Cerente) */

/* _______________________________________________________________________ */
/* __________________________________________________ */

/* CODI GO PARA CORRETA | NI Cl ALl ZAGAO DAS VARI AVEIS */

| * o o o e e e e e e e e e e e e e e * [

var | nici al Gerent ePar aUni dadeConceit o;
var | nici al Gerent eParad ossari oNodos;
var | ni ci al Gerent ePar aFl uxogr ansg,;

var | nici al Gerent ePar aBusca,;

var | nici al Gerent ePar al ndi ce;

var | nici al Gerent ePar aFerranent as;

var Gerent eParaUni dadeConcei t o;
var Gerent eParad ossari oNodos;
var Cerent ePar aFl uxogr ans;

var GCerenteParaBusca

var GCerenteParal ndi ce;

var GCerent ePar aFerranent as;

/las janelas que existiramirao atualizar estas variaveis
var janel a_uni dade_conceito = true; //Fixo!

var janel a_gl ossari o_nodos = fal se;

var janela_ferranentas = true; //fixo!

var janela fluxograma = fal se;

var janel a _busca = fal se;

var janela_indice = fal se;

function EsperaVari avel Uni dadeConceito(){
if (typeof(eval (VInicial GerenteParaUni dadeConceito)) == 'undefined' ){
wi ndow. set Ti neout (' Esper aVari avel Uni dadeConceito()', 800);

}el se{
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Cer ent ePar aUni dadeConceito =
eval (VI ni ci al Ger ent ePar aUni dadeConcei t o) ;
I ni ci al Ger ent ePar aUni dadeConceito = CGer ent ePar aUni dadeConcei t o;

function EsperaVari avel Fl uxograma() {
if (typeof(eval (VInicial GerenteParaFl uxograma)) == 'undefined'){
wi ndow. set Ti nmeout (' Esper aVari avel Fl uxograma() ', 1000);
}el se{
CGer ent ePar aFl uxograma = eval (VI ni ci al Ger ent ePar aFl uxogr ana) ;
I ni ci al Gerent ePar aFl uxograma = Cer ent ePar aFl uxogr ana;

function EsperaVariavel I ndi ce(){
if (typeof(eval (VInicial GerenteParal ndice)) == "undefined)(
wi ndow. set Ti meout (' Esper aVari avel | ndi ce()"', 1000);
}el se{
CGer ent ePar al ndi ce = eval (VI ni ci al Gerent ePar al ndi ce) ;
I ni ci al GerentePar al ndi ce = CerenteParal ndi ce;

function EsperaVariavel @ ossari oNodos() {
if (typeof(eval (VInicial GerenteParad ossari oNodos)) == 'undefined')
wi ndow. set Ti meout (' Esper aVari avel d ossari oNodos() ', 1000);
}el se{
Cer ent ePar ad ossari oNodos = eval (VI ni ci al d ossari oNodos) ;
I ni ci al Gerent ePar a@ ossari oNodos = CerenteParaQ ossario

/1 UNI DADE CONCEI TO
var GCerent ePar aUni dadeConcei t o;
if (typeof(eval (VInicial GerenteParaUni dadeConceito)) == 'undefined' ){
wi ndow. set Ti meout (' Esper aVari avel Uni dadeConceito() ", 500);
}el se{
Ger ent ePar aUni dadeConceito = eval (VI ni ci al Ger ent ePar aUni dadeConcei t 0);
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I ni ci al Ger ent ePar aUni dadeConceito = CGer ent ePar aUni dadeConcei t o;

/ / GLOSSARI O NODCS (DI FERENTE DOS QUTRCS FIXO I'!1)
var CerenteParad ossari oNodos;
if (typeof(eval (VInicial GerenteParad ossari oNodos)) == 'undefined')(
wi ndow. set Ti meout (' Esper aVari avel G ossari oNodos() "', 500);
}el se{
Cer ent ePar ad ossari oNodos = eval (VI ni ci al Ger ent ePar a@ ossar i oNodos) ;
I ni ci al Gerent ePar a@ ossari oNodos = CerentePara@ ossari oNodos;

/ | FLUXOGRANA
var Cerent ePar aFl uxogr ans;
if (typeof(eval (VInicial GerenteParaFl uxograma)) == 'undefined ){
wi ndow. set Ti neout (' Esper aVari avel Fl uxograma() ', 500);
}el se{
CGer ent ePar aFl uxograma = eval (VI ni ci al Ger ent ePar aFl uxogr ana) ;
I ni ci al Gerent ePar aFl uxograma = Cer ent ePar aFl uxogr ana;

/11 NDI CE
var CerentePar al ndi ce;
if (typeof(eval (VInicial GerenteParal ndice)) == "undefined)(
wi ndow. set Ti meout (' Esper aVari avel | ndi ce()"', 500);
alert("COMD 1');
}el se{
CGer ent ePar al ndi ce = eval (VI ni ci al Gerent ePar al ndi ce) ;
I ni ci al GerentePar al ndi ce = CerenteParal ndi ce;

/1 BUSCA (diferente dos outros. busca abre em um appl et.
Cer ent ePar aBuscaDeve ser um frame de index. htm)

var CerenteParaBusca = eval (VI nicial Gerent eParaBusca) ;
I ni ci al Gerent ePar aBusca = Gerent ePar aBusca,

/ | FERRAMENTAS (di ferente dos outros. FIXO!)
var CerenteParaFerranmentas = eval (VInicial Gerent ePar aFerranent as) ;
I ni ci al Gerent ePar aFerranment as = Ger ent ePar aFer r anent as;
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/1 Janel as de conteiners. Nio sdo permitidos conteiners para os frames de
uni dade de conceito e ferranentas

var janel a_contei ner_gl ossari o_nodos = nul |

var janel a_conteiner_fluxograma = nul |

var janel a_conteiner_indice = null

var janel a_conteiner_busca = nul|;

var gerente=self;

var terno_gl ossario="";
var janela links = null;

function AtualizaFl uxograma(htm){
i f (janela_fluxogramg)
Cer ent ePar aFl uxogr ama. At ual i zaFl uxograma(htm ) ;

}
/* ____________________________________________________________________ */
function AbreFl uxograma(dir_raiz){
i f (NoneCont ei ner Fl uxograma !'= ""){
i f(janel a_conteiner_fluxograma != null){

i f(janel a_fluxograma){
j anel a_cont ei ner _fl uxograma. f ocus();

}el se{
var cam nho_todo = dir_raiz + DirFluxograma + NomeFl uxograns;
eval (' janel a_contei ner_fl uxograma.'+ Contei ner Par aFl uxograma +

".location="" + cam nho_todo + '"');
janel a_fluxograma = true;
//focus
}
}el se{

var cam nho_todo = dir_raiz + DirFluxogram +
NoneCont ei ner Fl uxogr ana,;

j anel a_cont ei ner _fl uxograma = wi ndow. open (cam nho_t odo,
"cont ei ner _f | uxograma", OpcoesCont ei ner Fl uxograna) ;



149

/lverifica se o fluxograma é a prineira janela a abrir no frane
" Cont ei ner Par aFl uxograma". Espera dar o LQAD prineiro COMO??? SO funci ona
se a janela abre rapido o suficiente. Se ndo der a janela é aberta
novanente no el se
i f (janela_fluxograma){
CGer ent ePar aFl uxogr ama. f ocus() ;
j anel a_fl uxograma = true;
}el se{
cam nho_todo = dir_raiz + D rFluxograma + NomeFl uxograns;
eval ('janel a_contei ner_fl uxograma.'+ Contei ner Par aFl uxograma +
".location="" + cam nho_todo + '"");
j anel a_fl uxograma = true;

!/ focus

}
}

}el se{
i f(janel a_fluxograma){
CGer ent ePar aFl uxogr ama. f ocus() ;
}el se{
var cam nho_todo = dir_raiz + DirFluxograma + NomeFl uxograns;
if (Inicial GerenteParaFl uxograma !'= null){
/1 E umfrane
I ni ci al Gerent ePar aFl uxogranma. | ocati on = cam nho_t odo;
CGer ent ePar aFl uxograma = | ni ci al Ger ent ePar aFl uxogr amg,;
j anel a_fl uxograma = true;
}el se{
/1 E uma janel a nova com um Gni co frane
CGer ent ePar aFl uxogr ama = wi ndow. open (cam nho_t odo,
"fl uxograma",
"t ool bar=0, | ocati on=0, di rect ori es=0, st at us=0, scr ol | bar s=yes, menubar =0, resi z
abl e=1, wi dt h=400, hei ght =350") ;
j anel a_fl uxograma = true;

function Abrelndice(dir_raiz){
i f(NomeConteinerindice I'= ""){
if(janela_conteiner_indice !'= null){
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i f(janel a_indice){

}el

'".location="
}

}el se{

var

CGer ent ePar al ndi ce. focus() ;

se{

var canm nho todo = dir _raiz + Dirlndice + Nonelndice;
eval ('janel a_contei ner_indi ce.'+ Contei nerPar ai ndi ce +
' + caminho_todo + '"");

janel a_indice = true;

cam nho todo = dir _raiz + Dirlndice + NonmeConteinerlndice;

j anel a_cont ei ner _i ndi ce = wi ndow. open (cam nho_t odo,

Cont ei ner Par

al ndi ce, OpcoesCont ei nerl ndi ce);

/lverifica se o Indice é a prineira janela a abrir no frane
" Cont ei ner Paral ndi ce". Espera dar o LQOAD prineiro COMO??? SO funciona se a

janel a abre
el se
i f

}el

'".location=

}

}el se{

rapido o suficiente. Se nao der a janela é aberta novanente no

(janel a_i ndi ce){

CGer ent ePar al ndi ce. focus() ;

janel a_indice = true;

se{

cam nho _todo = dir _raiz + Dirlndice + Nonelndice;

eval ('janel a_contei ner_indice.'+ ConteinerParai ndi ce +

"' + cam nho_todo + '"');

janel a_indice = true;

i f(janel a_indice){

CGer ent ePar al ndi ce. focus();

}el se{

var

i f

cami nho _todo = dir _raiz + Dirlndice + Nonelndice;
(I'nicial GerenteParalndice !'= null){
/1 E um frane

I ni ci al Gerent ePar al ndi ce. |l ocati on = cam nho_t odo;
Cer ent ePar al ndi ce = I ni ci al Gerent ePar al ndi ce;

janel a_indice = true;

}el se{

/1 E uma janel a nova com um Uni co frane



CGer ent ePar al ndi ce = wi ndow. open (cam nho_t odo, "indice",
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"t ool bar =0, | ocati on=0, di rect ori es=0, st at us=0, scr ol | bar s=yes, menubar =0, resi z

abl e=1, wi dt h=390, hei ght =380") ;
janel a_indice = true;

function AbreBusca(dir_raiz) {
i f (parselnt(navigator.appVersion) < 4){

wi ndow. open( " busca/ senBusca. htm ","'");
}el se{
gerente.top. busca.l ocati on = "busca/busca. htm ";
}
}
| F o o e e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

function Abred ossario(termo_htm, dir_raiz){
terno_gl ossario = terno_htm;
i f(janel a_gl ossario_nodos == true){
j anel a_cont ei ner _gl ossari o_nodos. f ocus();
if (termo_html I=""){
var cam nho todo = dir _raiz + DirNodosd ossario + ternmo_htni;
eval (' janel a_contei ner_gl ossari o_nodos. "' +
Cont ei ner Par ad ossari oNodos + '.location="" + cam nho_todo + '"');
}
}el sef
var cam nho todo = dir _raiz + DirConteinerd ossari oNodos +
NorreCont ei ner G ossar i oNodos;
/1 gerente.janel a_contei ner_gl ossari o_nodos = w ndow. open

(cam nho_t odo, "conteiner_glossario_nodos", "","" );

gerente.janel a_contei ner_gl ossari o_nodos = w ndow. open (cam nho_t odo,

"cont ei ner _gl ossari o_nodos"”, OpcoesContei ner @ ossari oNodos );

functi on AbreJanel aUni dadeConceito() {
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function NodoSeguinte() {
i f (janel a_uni dade_conceito){
i f (CGerenteParaUni dadeConceito. FRH nodo_seguinte = ""){
CGer ent ePar aUni dadeConcei to. | ocati on = Di rUni dadeConceito +
CGer ent ePar aUni dadeConcei t 0. FRH_nodo_segui nt e;
if (janela_fluxograma){

At ual i zaFl uxogr ama( Ger ent ePar aUni dadeConcei t o. FRH nodo_segui nt e);

}

function NodoAnterior() {
i f (janel a_uni dade_conceito){
i f (CGerenteParaUni dadeConceito. FRH nodo_anterior = ""){
CGer ent ePar aUni dadeConceito. | ocati on = Di rUni dadeConceito +
Cer ent ePar aUni dadeConcei t o. FRH nodo_ant eri or
if (janela_fluxograma){

At ual i zaFl uxogr ama( Ger ent ePar aUni dadeConcei t o. FRH nodo_anterior);

}

function NodoPai () {
i f (janel a_uni dade_conceito){
i f (CGerenteParaUni dadeConceito. FRH nodo_pai != ""){
CGer ent ePar aUni dadeConcei to. | ocati on = Di rUni dadeConceito +
CGer ent ePar aUni dadeConcei t 0. FRH _nodo_pai ;
if (janela_fluxograma){
At ual i zaFl uxogr ama( Ger ent ePar aUni dadeConcei t 0. FRH nodo_pai ) ;
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function AbreCont eudoURL(htm ) {

al ert (" USANDO FUNCAO QUE NAO EH PRA USARI'!!");
gerente.janel a_uni dade_conceito.location = htm;

function SegueLi nkSi mpl es(htm , tipo_elenento, dir_raiz){
switch (tipo_elenento) {
case 'uni dade_conceito': {
Cer ent ePar aUni dadeConceito.location = dir_raiz +
Di r Uni dadeConceito + htnl;
At ual i zaFl uxograma(htm);
br eak;
}
case 'glossario' : {
Abred ossario(htm, dir_raiz);
br eak;

function SegueLink(titul os, destinos, tipos, janela origem dir_raiz){
if (destinos.length == 1){
ger ent e. Segueli nkSi nmpl es(destinos[0], tipos[0], dir_raiz);
}el se{
if(gerente.janela links !'= null){
gerente.janel a_|inks.focus();
}el se{
gerente.janela | inks = wi ndow open ("", "links",
"t ool bar =0, | ocati on=0, di rect ori es=0, st at us=1, scrol | bar s=yes, menubar =0, resi z
abl e=1, wi dt h=360, hei ght =250") ;
var str = '<HTM.>';
str += ' <TI TLE>Li nks Di sponivei s</TITLE>' + '\n';
str += '<BODY OnUnLoad="sel f.opener.gerente.janela_links=null;"
bgcol or ="#CCCCCC'>" + '\ n';
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str += <font size="2" face="Arial, Helvetica, sans-

serif"><ul> + '"\n';

for(i=0; i<=destinos.length-1; i++){

str +="' <br ><li><a href="Javascript:
sel f. opener. gerent e. SegueLi nkSi npl es(* + "'" + destinos[i] + "',"" +
tipos[i] + "','" + dir_raiz +"");" + '"> + titulos[i] + "</a></|i> +
"\n';
}
str +="' </ul ><br><br>" + '"\n";
/1 apenas bota a volta para origem para uni dade de conceito e
gl ossari o.
if (typeof(janela_origen) != "undefined ) {
if ((janela_origem== "glossario')|]|(janela_origem ==

"uni dade_conceito')) {

str +="' <cent er><a href="Javascript:
sel f. opener. gerent e. SegueLi nkSi npl es(* + "'" +
janel a_origem FRH nodo_corrente + "','" + janela_origemFRH ti po_nodo +
"ty +dir_raiz +"');" + "">Voltar a origemdo |ink</a></center>' + '\n';
}

}

str +='</font></BODY></ HTM.>' ;

janel a_links.docunment.wite(str);

janel a_l i nks. docurnent . cl ose();

}
}

}
[ % o e e e *
L% o e e e *
L% o e e e *
[]-->
</ SCRI PT>
</ HEAD>

<BODY></ BODY>
</htm >



frame_ferramentas.html

<htm >
<head>
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<neta http-equi v="Content-Type" content="text/htm ; charset=i so-8859-1">

<SCRI PT LANGUAGE="JavaScri pt">

<l--

/11Nl C ALI ZAGOES CRITICAS: verificar se o gerente ja foi carregado.

var gerente;

function EsperaVariavel Gerente(){
if (typeof(eval (M nicial Gerente)) == '"undefined"){
wi ndow. set Ti meout (' EsperaVari avel Gerente()"', 300);
}el se{
gerente = eval (VI nicial Gerente);

}

EsperaVari avel Gerente();

/I FIMIN Cl ALI ZAQOES CRI TI CAS

function Fluxograma() ({
ger ent e. Abr eFl uxograma( FRH di r_rai z);

function Vai (){
ger ent e. CGer ent ePar aUni dadeConcei t 0. hi story. go(+1);

function Volta(){
ger ent e. Ger ent ePar aUni dadeConcei t 0. hi story. go(-1);
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| * o o o o o o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeea s * [
function d ossario() {
gerente. Abred ossario('',FRH dir_raiz);

| o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eemdaaoos * [

function Busca() {
gerent e. AbreBusca(FRH dir_rai z);

| o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e mdaaoos * [

function Indice() {
gerente. Abrel ndi ce(FRH dir _rai z);

| * o o o o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeea s * [
function NodoSeguinte() {
ger ent e. NodoSegui nte( FRH di r _rai z);

| * o o o o o o o o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeee s * [
function NodoAnterior() {
gerent e. NodoAnterior (FRH dir_rai z);

/* ____________________________________________________________________ */
function NodoPai () {
ger ent e. NodoPai (FRH dir_rai z);

}

L5 e e e Ny
L5 e e el y
L5 e e e y
/]-->

</ SCRI PT>

<style type="text/css">

<I--

. Bot aoFl uxogramaElndice { font-famly: Arial, Helvetica, sans-serif; font-
size: 9pt; font-weight: bold; color: #000000; background-col or: #CDD1EO}



157

.Botaod ossario { font-famly: Arial, Helvetica, sans-serif; font-size
9pt; font-weight: bold; color: #000000; background-col or: #BFDDC6}

. Bot oesNavegacao { font-famly: Arial, Helvetica, sans-serif; font-size
9pt; font-weight: bold; background-col or: #D9D3BD}

.BotoesHi storia { font-famly: Arial, Helvetica, sans-serif; font-size
15pt; background-col or: #B9B9B9; font-weight: nornmal; border-col or: #FFFFFF
#000000 #000000 #FFFFFF; |ine-height: 11pt; height: 23px; wi dth: 42px}

-->

</style>

</ head>

<body bgcol or ="#CCCCCC" | ef t margi n="0" topmargi n="0" mar gi nwi dt h="0"
mar gi nhei ght =" 0" >
<tabl e wi dt h="100% border="0" cell spaci ng="0" cel |l paddi ng="0">
<tr valign="mddl e">
<td now ap hei ght="34" w dt h="36% > &nbsp;
<i nput type="button" name="fl uxogram" val ue="Fl uxogram"
ond i ck="Fl uxogranma()" cl ass="Bot aoFl uxogr amaEl ndi ce" >
<i nput type="button" name="indice" val ue="&l acut e; ndi ce"
onCl i ck="Indice()" class="BotaoFl uxogramaEl ndi ce">
<i nput type="button" name="busca" val ue="Busca" ond i ck="Busca()"
cl ass="Bot aoFl uxogr amaEl ndi ce" >
<i nput type="button" name="gl ossari 0" val ue="d oss&aacute;rio"
onClick="d ossario()" class="Botaod ossario">
</td>
<td now ap hei ght="34" w dth="50% align="center” valign="m ddl e">
<tabl e w dt h="199" border="0" cell spaci ng="0" cel | paddi ng="0">
<tr>
<td align="center">
<i nput type="button" nanme="hvolta" value="&t;"
onClick="Volta()" class="BotoesH storia">
<i nput type="button" nanme="hvai" value="&gt;" ondick="Vai ()"
cl ass="Bot oesHi stori a">
</td>
</tr>

</t abl e>

</td>
<td now ap height="34" w dth="14% align="right">

<i nput type="button" name="Anterior" val ue="Anterior
onC i ck="NodoAnterior ()" class="BotoesNavegacao">
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<i nput type="button" name="aci ma" value=" Acima " ond ick="NodoPai ()"
cl ass="Bot oesNavegacao" >
<i nput type="button" name="proxi m" val ue="Pr&oacute; xi no"
ond i ck="NodoSegui nte()" cl ass="Bot oesNavegacao">
&nbsp; &nbsp; </t d>
</tr>
</t abl e>
</ body>
</htm >

fluxograma.html

<ht m >

<head>

<TI TLE>FI uxogr ama</ Tl TLE>

<l-e---- CAM NHO PARA OS SCRI PS DO COVPONENTE USADO NO FLUXOGRAMA ------ >
<script |anguage="JavaScript"
src="scripts/fluxograma_tree_nodes.|s"></script>

<script |anguage="JavaScript"
src="scripts/fluxograma_tree_format.js"></script>

<script |anguage="JavaScript" src="scripts/fluxogram_nostree.js"></script>

<script |anguage="JavaScript">

| * o o o o o o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeee s * [
/* FRH - Framework para Rel atérios Hi perm dia (Mdul o Fl uxograna) */
| % o o o o o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeee s * [

/11Nl C ALI ZAGOES CRITICAS: verificar se o gerente ja foi carregado..
var gerente

function EsperaVariavel Gerente(){
if (typeof(eval (M nicial Gerente)) == "undefined"){
wi ndow. set Ti meout (' EsperaVari avel Gerente()"', 300);
}el se{
gerente = eval (VI nicial Gerente);

}

EsperaVari avel Gerente();

/1 FIM I NI C ALl ZAGCES CRIi TI CAS
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var htm nodo = "";
var array_indi ce_nodo = new Array();

var indice_atual;

function Inicializa(){
if (typeof(gerente) == '"undefined){
wi ndow. set Ti meout (' EsperaVari avel Gerente()"', 100);
wi ndow. set Ti meout (' I nicializa()', 300);
}el se{
gerente.janel a_fl uxograma = true;
i f (typeof (gerente. GerenteParalni dadeConceito) != '"undefined ) {
if (gerente. CGerenteParaUni dadeConceito. FRH nodo_corrente I="'") {

At ual i zaFl uxogr ama( ger ent e. Ger ent ePar aUni dadeConcei t o. FRH nodo_corrente);
}
}el se{

wi ndow. set Ti meout (' I nicializa()', 300);

function Finaliza(){
gerente.janel a fluxograma = fal se;
ger ent e. Ger ent ePar aFl uxograma = nul | ;

function AtualizaFl uxograma(htm _str) {
var i;

htm nodo = html _str;

i ndi ce_atual = -1,

for (i = 0; i < TREE_NODES. | ength; i++){
i f (LoopProcuraNodo( TREE_NODES[i]))
br eak;
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for (i = 0; i < array_indice_nodo.length; i++){
NTrees[treeNane]. Nodes[ array_i ndi ce_nodo[i]].expanded = true;

}

array_i ndi ce_nodo. | ength = 0; //destroi o array

NTrees[treeNane].draw();

function LoopProcuraNodo(array_nodos) ({

var i, indice_|local

i ndi ce_at ual ++;
i ndice_|ocal = indice_atual
if ( ProcuraString(array_nodos[1]) ){
array_indi ce_nodo[ array_i ndi ce_nodo. | ength] = indi ce_at ual
return(true);
}
for (i = 3; i < array_nodos.length; i++){
i f ( LoopProcuraNodo(array_nodos[i]) ) {
array_indi ce_nodo[ array_i ndi ce_nodo. | ength] = indice_| ocal
return(true);

}

return(fal se);

function ProcuraString(texto){

if (texto == null){
return(false);
}el se{
if (texto.indexOf(htm _nodo) == -1)
return(fal se);
el se{
return(true);



161

</script>

N e I I >
<l CSS >
N e I >

<style type="text/css">
<l--
BODY, TD, TH, A P, H1, H2, H3{
font-famly: Arial, Helvetica, sans-serif;

font-size: 10px;

. ¢l sNode: hover {
col or: bl ue;
font-wei ght : bol d;
font-size : 8pt;
text-decoration : underline;

. cl sNode: act i ve{
col or: #CC0000;
font-wei ght : bol d;
font-size : 8pt;

.cl sNode { color: #000000;
font-wei ght : bol d;
font-size : 8pt;
text-decoration : none;

} -->

</style>

T T T i I T T >
B T I e >
T T T I >
</ head>

<body OnLoad="Inicializa()" OnUnLoad="Finaliza()" bgcol or="#EAECF2" >
<script |anguage="JavaScript">

/* _______________________________________________________________________ */
/* SCRI PT PARA DESENHAR O FLUXOGRAMA */
/* This script featured on JavaScript Kit (http://ww.javascriptkit.com */
/* _______________________________________________________________________ */
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var treeName = "Tree";
new NosTree (treeNanme, TREE NODES, TREE_FORVAT);

/1 UNCOMMENT 2 lines below to expand first node of tree and redraw it
/I NTrees[treeNane] . Nodes[ 0] . expanded = true;
/I NTrees[treeNane].draw);

</script>
</ body>
</htm >

indice.html

<ht m >

<head>

<title> ndice</title>

<neta http-equi v="Content-Type" content="text/htm ; charset=i so-8859-1">
<SCRI PT LANGUAGE="JavaScri pt">

<l--

0 * [
/* FRH - Franework para Relatorios H permdia (Localizacdo por indice) */
/* ______________________________________________________________________ */

/11Nl Cl ALI ZAGOES CRITICAS: verificar se o gerente ja foi carregado..
var gerente

function EsperaVariavel Gerente(){
if (typeof(eval (M nicial Gerente)) == "undefined){
wi ndow. set Ti meout (' EsperaVari avel Gerente()"', 300);
}el se{
gerente = eval (VI nicial Gerente);

}

EsperaVari avel Gerente();

/I FIMIN Cl ALI ZAQOES CRI Tl CAS



function Inicializa() {

if (typeof(eval (M nicial Gerente)) == '"undefined){

wi ndow. set Ti meout (' Esper aVari avel Gerente()"', 100);
wi ndow. set Ti meout (' I nicializa()', 300);

}el se{

gerente.janel a_indice = true;

function Finaliza() {

gerente.janel a_indice = fal se;
gerent e. Gerent eParal ndi ce = nul | ;

function LocalizaPal avraChaveRapi do( pal avr a) {

var

var

achou, nao_existe = fal se;
i ndi ce;

i ndice_atual = round(lista.length/2);
while ( (!achou) & (! nao_existe) ) {
if (lista.options[indice_ atual].text.toLowerCase()

pal avra.toLower Case( ) ) {

achou = true;
}el se{
i ndi ce_atual = round(lista.length/2);

function LocalizaPal avraChave(pal avr a) {

var

i ndi ceMat ch;

for(i=0; i<=lista.length-1; i++){

i ndi ceMatch =
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lista.options[i].text.toLowerCase().indexO (pal avra.toLowerCase());

if (indicevatch == 0 ) {
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i sta.sel ectedl ndex = i;

br eak;

% o *
function Exi beCont eudo() ({

var tres_prinmnmeiros_paranmetros =
lista.options[lista.sel ectedl ndex]. val ue;
/lalert('gerente. SegueLink(' + tres_prineiros_paranetros + ', self,
gerente.Dirlndice');

eval (' gerente. SeguelLink(' + tres_prineiros_paranmetros + ', self,
gerente.Dirlndice)');

}

| * o o o o o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeea s * [
function AtualizaTextBox() {
expressao.value = lista.options[lista.sel ectedl ndex].text;

}

% e o e e e * |
% e e e e e * |
% e o e e e * |
[]-->

</ SCRI PT>

T T T T T >
<! CSS -->
T T I >

<style type="text/css">

<l--

.Controles { wdth: 100% margi n-top: 5px; margin-bottom 5px; font-size:
8pt }

.Body { font-famly: Arial, Helvetica, sans-serif; font-size: 10pt;
backgr ound- col or: #CCCCCC}

.BotaoExibir { font-famly: Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif; font-
size: 9pt; margin-top: 5px; margin-right: Opx; margin-bottom Opx; margin-
left: Opx}

.Tabela { font-famly: Arial, Helvetica, sans-serif; font-size: 9pt;

col or: #000000}
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-->

</style>

N e e I >
N e I >
N e I >
</ head>

<body OnLoad="Inicializa()" OnUnLoad="Finaliza()" class="Body">
<tabl e border="0" cellspaci ng="0" cell paddi ng="2" cl ass="Tabel a"
wi dt h="98% align="center">

<tr>

<td> Digite a pal avra-chave que deseja | ocalizar:<br>

<i nput OnKeyUp="Local i zaPal avr aChave(expressao. val ue);" type="text"
nane="expressao” size="60" class="Control es">
</td>
</[tr>
<tr>
<td>
<sel ect nane="lista" size="19" class="Control es"
onDbl i ck="Exi beCont eudo()" ond i ck="AtualizaText Box();">
Qe e e e e e e e e e e e e e e e e e m e e >
<!-- A seguinte instrucdo de processamento do FRH ira construir
as opcbes do <SELECT> com os atributos especificados no
paranetro. Este objeto ira conter a lista de pal avras do
i ndi ce. -->
oo e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e oo >

R i T >
<I-- FI M OPTI ONS -->
B I T >
</ sel ect >
</td>

</tr>
<tr align="right">
<td>
<i nput type="submit" name="exibir" val ue="Exibir" class="BotaoExibir"
onCl i ck="Exi beCont eudo() ">
</td>

</[tr>



</t abl e>
<di v align="center"></div>
</ body>
</htm >

glossario.html

<htm >
<head>

<neta http-equi v="Content-Type" content="text/htm;

<title> </title>
<SCRI PT LANGUAGE="JavaScri pt">

<l--

| * o e e e e e e e o
/* FRH - Framework para Rel atdérios Hi
| * o o e e e e e e o
/11 NI O ALI ZAGOES CRI TICAS: verificar se
var gerente;

function EsperaVariavel Gerente(){

if (typeof(eval (VInicial Gerente))
wi ndow. set Ti nmeout (' Esper aVari avel
}el se{

gerente eval (VInici al Gerente);

}

EsperaVari avel Gerente();

//FIMIN Cl ALI ZAQOES CRI Tl CAS

function Inicializa(){

if (typeof(eval (VInicial Gerente))
wi ndow. set Ti nmeout (' Esper aVari avel
wi ndow. set Ti meout (' I nicializa()',

}el se{
gerente.janel a_contei ner_gl ossari

gerente.janel a_gl ossari o_nodos
AbreTerno();
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char set =i so-8859-1">

o0 gerente ja foi carregado..

"undefined"){
Cerente()', 300);

"undefined"){
Cerente()', 100);
300);

0_nodos sel f;

true;
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/* _____________________________________________________________________ */
function Finaliza(){
gerente.janel a_cont ei ner _gl ossari o_nodos = nul |
gerente.janel a_gl ossari o_nodos = fal se;

% e *
function AbreTerno()
if (gerente.ternp_glossario = ""){
sel f. gl ossari o_nodos. | ocation = gerente. Di r Nodosd ossario +
gerente.terno_gl ossari o;

gerente.terno_gl ossario = ;

}
}
| * o o o o o o o o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeee s * [
| * o o o o o o o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeea s * [
| % o o o o o o o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeee s * [
-->
</ SCRI PT>
</ head>
B I T N N >

<!-- FRH Este é umconteiner para o frame que apresentara os NODOS DO
GLOSSARI O - ->

<franeset OnLoad="lnicializa()" OnUnLoad="Finaliza()" rows="52, 354*"
franespaci ng="2" frameborder="YES" border="2" bordercol or="#666666"
col s="*">

<franme src="gl ossario_ferranentas. htmi" name="gl ossari o_ferranentas"
scrol ling="NO' noresize margi nwi dt h="10" mar gi nhei ght ="6" franebor der="NO'
>

<frane src="gl ossario_indice. htm" name="gl ossari o_nodos"
framebor der="NO' >
</franmeset >
<nof r anes><body>
</ body></ nof r anes>
</htm >
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glossario_ferramentas.html

<ht m >
<head>
<neta http-equi v="Content-Type" content="text/htm ; charset=i so-8859-1">

<l-- FRH - Franework para Relatorios Hi permdia (Mdul o Ferranentas

@ ossario)-->

<SCRI PT LANGUAGE="JavaScri pt">

<l--

/11Nl C ALI ZAGOES CRITICAS: verificar se o frane G ossari oNodos e o gerente
ja foram carregados.. .

/1 inicializar as variaveis do gerente e do

gl ossari oNodos.

var Vlinicial Gerente = "top.gerente';

var Vinicial G ossari oNodos = 'top.glossario_nodos';

var gerente;
var d ossari oNodos;

function EsperaVariavel @ ossari oNodos() {
if (typeof(eval (VInicial @ ossarioNodos)) == 'undefined ){
wi ndow. set Ti meout (' Esper aVari avel G ossari oNodos() "', 300);
}el se{
A ossari oNodos = eval (VI nici al d ossari oNodos) ;

function EsperaVariavel Gerente(){
if (typeof(eval (M nicial Gerente)) == '"undefined"){
wi ndow. set Ti meout (' EsperaVari avel Gerente()"', 300);
}el se{
gerente = eval (VI nicial Gerente);
if (typeof(eval (VInicial @ossarioNodos)) == 'undefined ){
wi ndow. set Ti meout (' Esper aVari avel G ossari oNodos() "', 300);
}el se{
d ossari oNodos = eval (VI nici al d ossari oNodos) ;
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}

EsperaVari avel Gerente();

/1 FIMIN Cl ALI ZAQOES CRI Tl CAS

function AbreSeguinte(){
if ( (typeof(d ossari oNodos. FRH nodo_seguinte) !=
"undefined' ) &&( d ossari oNodos. FRH nodo_seguinte I'="") ) {
A ossari oNodos. | ocation = gerente. DirContei nerd ossari oNodos_raiz +
gerente. Di r Nodosd ossari o + d ossari oNodos. FRH nodo_segui nt e;

}

function AbreAnterior(){
if ( (typeof(d ossari oNodos. FRH nodo_anterior) !=
"undefined' ) &&( d ossari oNodos. FRH nodo_anterior I'="") ) {
A ossari oNodos. | ocation = gerente. DirContei nerd ossari oNodos_raiz +
gerent e. Di r Nodosd ossari o + d ossari oNodos. FRH nodo_ant eri or;

}
}
% o e *
% o e *
[ % o e e e *
-->
</ SCRI PT>
S >
<I-- CSS -->
Qe e >

<style type="text/css">
<l--

a:visited { color: #0000CC; text-decoration: none;font-weight: bold}

a:link { color: #0000CC, text-decoration: none;font-weight: bold}

a: hover { color: #FF0O00O; text-decoration: underline;font-weight: bold}
.BotoesHi storiad { font-famly: Arial, Helvetica, sans-serif; font-size:
11pt; font-weight: normal; background-color: #A4009C, border-col or: #000000
#000000 #333333; margin-bottom 4px; line-height: 10pt; w dth: 26px;
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hei ght: 18px; border-top-wi dth: 1px; border-right-w dth: 1px; border-
bottomwi dth: 1px; border-left-w dth: 1px}

. BotoesNavegad { font-famly: Arial, Helvetica, sans-serif; font-size
7pt; font-weight: bold; background-col or: #CECDA6; margi n-bottom 4px;
border: 1px #000000 soli d}

-->
</style>

N R I I >
N e e I >
N I >
</ head>

<body bgcol or =" #CEEBCB" >
<b><font face="Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif" size="3"> </font></b>
<t abl e border="0" cell spaci ng="0" cel |l paddi ng="0">
<tr>

<td><b><font face="Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif"”
si ze="3">G.0SSARI O</ f ont ></ b></ t d>

<td>

<i nput type="button" name="hvolta2" value="&t;"

onCl i ck="d ossari oNodos. history.go(-1);" class="BotoesH storiad ">

<i nput type="button" nanme="hvai 2" val ue="&gt;"

onCl i ck="d ossari oNodos. hi story. go(+1);" class="BotoesH storiad ">
</td>
<td align="right">
<i nput type="button" name="anterior" val ue="Anterior"
onCl i ck="AbreAnterior();" class="BotoesNavegad ">
<i nput type="button" nanme="seguinte" val ue="Pr &oacut e; xi no"
onCl i ck="AbreSeguinte();" cl ass="BotoesNavegad ">
</td>
</tr>
<tr>
<td col span="3"><font face="Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif"
size="2">[<a href="gl ossario_indice. ht m #a"
target ="gl ossari o_nodos" >A</ a>| <a href ="gl ossari o_i ndi ce. ht m #b"
target ="gl ossari o_nodos" >B</ a>| <a href="gl ossari o_i ndi ce. ht m #c"
target ="gl ossari o_nodos">C</ a>| <a href="gl ossari o_i ndi ce. ht m #d"
target ="gl ossari o_nodos">D</ a>| <a href="gl ossari o_i ndi ce. ht m #e"
target ="gl ossari o_nodos" >E</ a>| <a href="gl ossari o_indice. ht m #f"
target ="gl ossari o_nodos" >F</ a>| <a href="gl ossari o_i ndi ce. ht m #g"
target ="gl ossari o_nodos" >G</ a>| <a href="gl ossari o_i ndi ce. ht m #h"



target ="gl ossari o_nodos" >H</ a>| <a
target ="gl ossari o_nodos">I </ a>| <a
target ="gl ossari o_nodos" >J</ a>| <a
target ="gl ossari o_nodos" >K</ a>| <a
target ="gl ossari o_nodos">L</ a>| <a
target ="gl ossari o_nodos" >M/ a>| <a
target ="gl ossari o_nodos" >N</ a>| <a
target ="gl ossari o_nodos" >0</ a>| <a
target ="gl ossari o_nodos" >P</ a>| <a
target ="gl ossari o_nodos" >Q</ a>| <a
target ="gl ossari o_nodos" >R</ a>| <a
target ="gl ossari o_nodos" >S</ a>| <a
target ="gl ossari o_nodos" >T</ a>| <a
target ="gl ossari o_nodos" ></ a>| <a
target ="gl ossari o_nodos" >V</ a>| <a
target ="gl ossari o_nodos" >W/ a>| <a
target ="gl ossari o_nodos" >X</ a>| <a
target ="gl ossari o_nodos" >Y</ a>| <a
target ="gl ossari o_nodos" >Z</ a>]
</font> </td>

</tr>
</t abl e>
</ body>
</htm >

href ="gl ossari o
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III. Unit (mdédulo) do Sistema PCMAT responsavel pela criacao do
documento XML e uso do componente TFRH

unit uRel atori oH perm di a;

i nterface

Uses Sysutils, RelatorioProcs, Contnrs, dnRel atorioH pernidia, d asses,
Forms, uFRH, uf MbstraRel atori oHi perm di a, UFRHAr qui vos;

type

TAtributo = record
None: string;
Val or: string;
end;

TLi staAtributos = array of TAtri buto;

TGer ador Codi goXM_. = cl ass
private
XM_: TStringlist;
function Get TextoXM.: string;
pr ot ect ed
property TextoXM.: string read Get Text oXM;
procedure I nsereDecl aracaoXM_Padrao();
procedure InsereTexto(Texto: string);
procedure | nsereEl ement oVazi o( NomeEl ement o: string; Atributos:
TLi st aAtri but os) ;
procedure | nsereEl ement oSi npl es( NoneEl enento: string; Atributos:
TLi staAtri butos; Texto: string); overl oad,;
procedure I nsereEl emrent oSi npl es( NoneEl enent o: string; Texto: string);
over | oad;
procedure InserelnicioEl ement o( NoneEl emento: string; Atributos:
TLi staAtri butos); overl oad;
procedure InserelnicioEl ement o( NoneEl emento: string); overl oad;



procedure | nsereFi nEl emrent o( NomeEl ement o: string); overl oad;
public

constructor Create();

destructor Destroy();
end;

TRecordProficao = cl ass

private
MESTRES: i nt eger;
ENCARREGADCS: i nt eger;
PEDREI ROS: i nt eger;
SERVENTES: i nt eger;
FERREI ROS: i nt eger;
ELETRI ClI STAS: i nt eger;
CARPI NTEI RCS: i nt eger;
VI 3 AS: integer;

TGer ador Hi permi dia = cl ass
private
/ldiretorios
ExePach: string;
M di as_pat h: string;
Tenpl at esFRH _pat h: string;
XSL_pat h: string;
Rel atori o_path: string;
M di asHi per _path: string;
M di asHi per _pathRel ativo: string; //path relativo das mdias
hi perm dia emrelacao ao diretori o de conteudo

Rel at Procs: TRel at ori oProcs;

XM_MedPr event: TstringLi st;

ANr Et apas: i nteger;

ANr Ati vi dades: integer; [//para cada Etapa
ANr R scos: integer; [/ para cada Atividade
ANr Precaucoes: integer; //para cada Risco
AEt apa: string;

AAti vi dade: string;

ARi sco: string;



174

APrecaucao: string;
function Ti poDeMdia(StrArgM dia: string): string;
procedur e Exi beRel atori oH perm di a(l ndexPat h: string);
function GeraXM.d ossario(): string;
function decodificaOl(n: integer):string;

public
procedur e geraHTM_MedPr event Hi per ( Exi be: bool ean);
constructor Create();
destructor Destroy();

end;

var

CGer ador Hi perm di a: TGer ador Hi per m di a;

i npl enent ati on

uses

StringProcs;

(%= o mmm e e e e e e e *)
constructor TGerador Codi goXM.. Create();
begi n
self.XM. := TstringList.Create();
end;
(% m m m mmm e e e e o *)
destructor TGerador Codi goXM.. Destroy();
begi n
sel f. XM.. Free();
end;
(% m m o mmm e e e e e *)
procedur e TGer ador Codi goXM.. | nser eDecl ar acaoXM_Padr ao() ;
begi n

sel f. XM.. Add(' <?xml version="1.0" encodi ng="1 S0 8859-1"7?>");
end;
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function TCGer ador Codi goXM.. Get Text oXM_: stri ng;
begi n
result := self.XM. Text;

end;

procedure TGer ador Codi goXM.. I nser eText o( Texto: string);
begi n

Sel f. XML.. Add( Text 0) ;
end;

procedure TGer ador Codi goXM.. | nser eEl ement oVazi o( NomeEl enent o: stri ng;
Atributos: TListaAtributos);
var strAtributos: string;

i: integer;
begi n
StrAtributos :="";
for i := 0 to Length(Atributos)-1 do begin
if Atributos[i].None ="' then
br eak;
StrAtributos := StrAtributos + Atributos[i].None + '="" +
Atributos[i].Valor + '" *;
end;
Sel f.XM.. Add(' < + NoneElenmento + ' ' + StrAtributos + '/>");
end;
(% m m  mmm e e e e e e o *)

procedure TGer ador Codi goXM.. | nser eEl enent oSi npl es( NoneEl enent o: string;
Atributos: TListaAtributos; Texto: string);
var strAtributos: string;

i: integer;
begi n
StrAtributos :="";
for i := 0 to Length(Atributos)-1 do begin
if Atributos[i].None ="' then
br eak;
StrAtributos := StrAtributos + Atributos[i].None + '="" +

Atributos[i].Vvalor + '" *;
end;
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Sel f.XM.. Add(' < + NomeEl emento + ' ' + StrAtributos + '>" + texto +
"</' + NoneEl enento + '>');
end;
(* _______________________________________________________________ *)

procedur e TGer ador Codi goXM.. | nser eEl ement oSi npl es( NoneEl enent o: string;
Texto: string);

begi n
Sel f.XM.. Add(' < + NoneEl enmento + '>" + texto + '</' + NomeEl enmento +
BCR
end;
(* _______________________________________________________________ *)

procedur e TGer ador Codi goXM.. I nser el ni ci oEl emrent o( NonreEl enent o: stri ng;
Atributos: TListaAtributos);
var strAtributos: string;

i: integer;
begi n

StrAtributos :="";

for i := 0 to Length(Atributos)-1 do begin

if Atributos[i].None ="' then
br eak;
StrAtributos := StrAtributos + Atributos[i].None + '="" +

Atributos[i].Valor + '" *;

end;

Sel f.XM.. Add(' < + NoneElemento + ' ' + StrAtributos + '>');
end;
(% m m  mmm e e e e e e o *)
procedure TGer ador Codi goXM.. I nser el ni ci oEl enent o( NoneEl enent o: string);
begi n

Sel f.XM.. Add(' < + NomeEl emento + '>");
end;
(% m m  mmm e e e e e o *)
procedur e TGer ador Codi goXM.. | nser eFi nEl erent o( NoneEl emrent o: string);
begi n

Sel f. XM.. Add(' </' + NoneEl enento + '>');
end;
(% m m m mmm e e e e e e e *)
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constructor TCeradorHi pernidia.Create();

begi n
self.RelatProcs := TRel atorioProcs. Create();
sel f. ExePach : = ExtractFi |l ePat h( Appl i cati on. ExeNane) ;
sel f. Templ at esFRH path := sel f. ExePach + ' DocsFRH\ Tenpl at esFRH\ ' ;

sel f. XSL_path := sel f. ExePach + ' DocsFRH\ xsl\";
self.Relatorio_path := self.ExePach + ' PCMAT H perm dia\";

self.Mdias_path := self.ExePach + 'Rel atori o\l magens\';
sel f. M di asH per_pathRelativo := "mdias\';
sel f. M di asH per_path := self.Relatorio_path + 'conteudo\' +

sel f. M di asH per_pat hRel ati vo;

end;
(% m m m m mm e e e e e o *)
destructor TGerador Hi perm di a. Destroy();
begi n
sel f. Rel at Procs. Free();
end;
(% m m o mmm e e e e e o *)
function TCGeradorHi perni di a. decodi fi ca0l(n: integer):string;
begi n
if n=1then
result :="x'
el se
result :="'0";
end;
(% m m  m mm e e e e e e o *)

function TGeradorH pernidia. Ti poDeM di a(StrArgM di a: string): string;
var ExtM dia: string;
begi n
Ext M dia : = Lower Case(ExtractFil eExt (StrArgM di a));
if (ExtMdia=".qgif') or (ExtMdia=".jpeg') or (ExtMdia=".jpg" ) or
(ExtMdia=".tif') or (ExtMdia=".png') then
result :="'inmgen
else if ExtMdia=".sw' then
result :="flash'
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else if ExtMdia='.dcr' then
result := 'shockwave'
el se

result := ;

end;

function TGeradorH perm di a. GeraXM.d ossario(): string;
var
XM_d ossario, vlPathMdia: string;
i: integer;
CGer ador Codi goXM.: TGer ador Codi goXM_;
Atributos: TListaAtributos;
I nterfaceArquivos: TInterfaceArquivos;
begi n
/lcria objetos a seremutilizados
CGer ador Codi goXM. : = TCer ador Codi goXM_. Create() ;
self.RelatProcs.Inicializad ossario();

try
Set Lengt h( Atri but os, 3);
Atributos[0O].Norme :="'FRH GRUPO ;
Atributos[0O].Valor :="sim;
Atributos[1].Nome := 'FRH ESTILO | NDI CE_GLOSSARI O ;
Atributos[1].Valor :="'"FRH gl ossario_indice';
Atributos[2].Nome := 'FRH TITULO ;
Atributos[2].Valor :="'G.OSSARI O ;

CGer ador Codi goXM.. I nser el ni ci oEl emrent o(' FRH_ GLOSSARI O, Atri but os);

for i:=0 to self.RelatProcs. d ossario_NrRegistros-1 do begin
Set Lengt h( Atri but os, 3);
Atributos[0].Nome := 'FRH ESTILO ;
Atributos[0].Valor :="FRH gl ossario_terno';
Atributos[1].Nome := 'FRH TITULO ;
Atributos[1].Valor := self.RelatProcs.d ossario_Ter no;
Atributos[2].Nome : = ' FRH_PALAVRASCH ;
Atributos[2].Valor := self.RelatProcs.d ossario_Ter no;

CGer ador Codi goXM_. I nser el ni ci oEl ement o(' Ternmo', Atri butos);
CGer ador Codi goXM_. | nser eEl enent 0oSi npl es(' Nome'
sel f. Rel at Procs. G ossari o_Ter no);
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CGer ador Codi goXM.. | nser eEl ement 0Si npl es(' Defi ni cao',
sel f. Rel at Procs. d ossari o_Defi ni cao);
//se existe mdia, insere o elenento e copia a ndia para o
diretorio padrao das m dias do PCVATH perni di a
vl PathMdia := self.RelatProcs. d ossari o_Pat hM di a;
if viPathMdia <> "'"' then begin
Set Lengt h( At ri but os, 2);
Atributos[0O].Nome := "tipo';
Atributos[O0].Valor := self.TipoDeM di a(vl Pat hM di a);
Atributos[1]. Nome :
Atributos[1].Valor := self.MdiasHi per_pathRel ati vo +

"path';

vl Pat hM di a;
CGer ador Codi goXM.. | nser eEl ement oVazi o(' M dia', Atributos);
I nterfaceArqui vos. Copi aArq(sel f.Mdias_path + vl Pat hM di a,
sel f. M di asH per_path + vl PathM di a, True);
end;
Ger ador Codi goXM_. | nser eFi nEl emrent o(*' Ternmo' ) ;
sel f. Rel at Procs. d ossari o_TernoSegui nte();
end;
CGer ador Codi goXM.. I nser eFi nEl erent o(' FRH_GLOSSARI O ) ;
XM_LA ossari o : = Gerador Codi goXM_. Text oXM_;
finally
Set Lengt h( At ri but os, 0) ;
CGer ador Codi goXM.. Free();
end;
result := XM.Qd ossari o;
end;

procedure TGerador H perm di a. ger aHTM_MedPr event Hi per ( Exi be: bool ean);
var
i,j,k,z, codEtapa, codAti vi dade, codRi sco: i nteger;
vl Pat hM di a: string;
CGer ador Codi goXM.: TGer ador Codi goXM_;
FRH : TFRH,
Atributos: TListaAtributos;
I nterfaceArquivos: TInterfaceArquivos;
begi n
ExePach : = ExtractFil ePat h(Appl i cati on. ExeNane) ;
I nterfaceArquivos := TlnterfaceArquivos. Create();
/[/cria o diretorio das mdias
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InterfaceArquivos. CriaDiretorios(self.M diasHi per_path);
CGer ador Codi goXM. : = TCer ador Codi goXM.. Create() ;
CGer ador Codi goXM.. | nser eDecl ar acaoXM_Padr ao() ;

CGer ador Codi goXM.. I nser el ni ci oEl erent o(' FRH_ROOT" ) ;

Set Lengt h( At ri but os, 2);

Atributos[0].Nonme :="'FRH GRUPO ;

Atributos[0O].Valor :="sim;

Atributos[1].Nome := 'FRH TITULO ;

Atributos[1l].Valor := "'"Relatério de Medi das Preventivas do Processo

Construtivo';
CGer ador Codi goXM.. | nser el ni ci oEl ement o(' FRH_UNI DADE_CONCEI TO

Atri butos);

try

(*************************************************************************)

(* LI STA ETAPAS *)

(*************************************************************************)

Set Lengt h(Atri but os, 4);

Atributos[0].Nome := 'FRH ESTILO ;

Atributos[0O].Valor :="lista etapas';

Atributos[1].Nome := 'FRH TITULO ;

Atributos[1].Valor :="'"FEtapas do Processo Construtivo';
Atributos[2].Nome : = ' FRH_PALAVRASCH ;

Atributos[?2].Valor :="'"FEtapas do Processo Construtivo, Processo

Construtivo';
CGer ador Codi goXM_. I nser el ni ci oEl ement o( ' Li st akEt apas', Atri butos);

(* _______________________________________________________________________ *)
(* ETAPAS )
(* _______________________________________________________________________ *)

/| GERA RELATORI O MEDI DAS PREVENTI VAS
Rel at Procs. | nici al i zaEt apas() ;
ANr Et apas : = Rel at Procs. Nuner oEt apas() ;
Rel at Procs. Pri nei r akt apa() ;
//1aco principal onde percorre todas Etapas e constroi o HITM
for i:=1 to ANrEtapas do
begi n
AEt apa : = Rel at Procs. Descri caoEt apa() ;
codEt apa : = Rel at Procs. Codi goEt apa();
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Set Lengt h( At ri but os, 3);

Atributos[0].Nome := 'FRH ESTILO ;
Atributos[0].Valor := "etapa';
Atributos[1].Nome := 'FRH TITULO ;
Atributos[1].Val or := AEtapa;
Atributos[2].Nome : = ' FRH_PALAVRASCH ;

Atributos[?2].Val or := AEtapa;

CGer ador Codi goXM.. I nser el ni ci oEl ement o(' etapa’', Atributos);
CGer ador Codi goXM.. | nser eEl emrent 0Si npl es(' nunmero' , IntToStr(i));
CGer ador Codi goXM.. | nser eEl erent 0Si npl es(' none' , AEt apa) ;

//1aco de Atividades

Rel at Procs. Set aAti vi dades( codEt apa) ;

ANr At i vi dades : = Rel at Procs. Numer oAt i vi dades() ;

Rel at Procs. Pri nei raAti vi dade() ;

for j:=1 to ANrAtivi dades do

begi n
AAti vi dade : = Rel at Procs. Descri caoAti vi dade();
codAti vi dade : = Rel at Procs. Codi goAti vi dade() ;

Set Lengt h( Atri but os, 3);

Atributos[0].Nome := 'FRH ESTILO ;
Atributos[0].Valor := "atividade';
Atributos[1].Nome := 'FRH TITULO ;
Atributos[1].Valor := AAtivi dade;
Atributos[2].Nome : = ' FRH_PALAVRASCH ;

Atributos[2].Valor := AAtivi dade;

CGer ador Codi goXM_. I nser el ni ci oEl ement o(' ati vi dade', Atri butos);
CGer ador Codi goXM.. I nser eEl erent 0Si npl es(' nunmero' , IntToStr(j));
CGer ador Codi goXM_. | nser eEl ement 0Si npl es(' none' , AAti vi dade) ;

Rel at Procs. Set aRi scos(codAti vi dade) ;
Rel at Procs. Pri nmei roRi sco();
ANrRi scos : = Rel at Procs. Nuner oRi scos();
//1aco de riscos
for ki=1 to ANrRi scos do
begi n
ARi sco : = Rel at Procs. Descri caoRi sco();
codRi sco : = Rel at Procs. Codi goRi sco();
vl PathM di a : = Rel at Procs. Fi guraRi sco();
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Set Lengt h( Atri but os, 3);

Atributos[0].Nome : = 'FRH ESTILO ;

Atributos[0O].Valor :="risco';

Atributos[1].Nome := 'FRH TITULO ;

Atributos[1].Valor := AR sco;

Atributos[2].Nome : = ' FRH_PALAVRASCH ;

Atributos[2].Valor := AR sco;

CGer ador Codi goXM.. I nser el ni ci oEl emrento(' risco', Atributos);

CGer ador Codi goXM.. | nser eEl emrent 0Si npl es(' nunmer o', Int ToStr (k));

ARi sco) ;

Set Lengt h(Atri butos, 1);

Atributos[0].Nome : = 'FRH LI NKS' ;

Atributos[0O].Valor := "parent::risco';

Cer ador Codi goXM_. | nser eEl ement 0Si npl es(' none', Atri butos,

//lnsere uma mdia e copia para o diretorio padrao (se

exitir uma mdia)

vl Pat hM di a;

Atri butos);

vl Pat hM di a,

if viPathMdia <>"'"' then begin
Set Lengt h( Atri but os, 2);
Atribut os[0]. Nore :
Atributos[O0].Valor := self.Ti poDeM di a(vl Pat hM di a);
Atributos[1]. Nore :
Atributos[1].Valor := self.MdiasH per_pathRel ativo +

"tipo';

"path';

CGer ador Codi goXM_. | nser eEl ement oVazi o(' M di a',

I nterfaceArqui vos. Copi aArg(sel f.M dias_path +

sel f. M di asH per_path + vl PathM di a, True);

end;

//1aco das Precaucoes

Rel at Procs. Set aMedi dasPreventi vas(codRi sco);

Rel at Procs. Pri nmei r aMedi daPr eventi va();

ANr Precaucoes : = Rel at Procs. Nunmer oMedi dasPreventi vas();

for z:=1 to ANrPrecaucoes do begin
APrecaucao : = Rel at Procs. Descri caoMedi daPreventiva();
vl Pat hM di a : = Rel at Procs. Fi gur aMedi daPreventi va();

Set Lengt h( Atri but os, 3);
Atributos[0].Nonme :="FRH ESTILO ;
Atributos[O0].Valor :="'nedida_preventiva';



183

Atributos[1].Nome := 'FRH TITULO ;
Atributos[1].Valor := APrecaucao;
Atributos[2].Nome : = ' FRH_PALAVRASCH ;
Atributos[2].Valor := APrecaucao;

CGer ador Codi goXM.. I nser el ni ci oEl erent o(' medi da_preventiva', Atributos);

CGer ador Codi goXM.. | nser eEl ement 0Si npl es(' nonme' , APr ecaucao) ;
//lnsere uma mdia e copia para o diretorio padrao (se
exitir uma mdia)
if viPathMdia <>"'"' then begin
Set Lengt h( Atri but os, 2);
Atributos[0O].Nome := "tipo';
Atributos[O0].Valor := self.Ti poDeM di a(vl Pat hM di a);
Atributos[1]. Norme :
Atributos[1].Valor := self.MdiasH per_pathRel ativo

"path';

+ vl Pat hM di a;
CGer ador Codi goXM.. | nser eEl ement oVazi o(' M di a',
Atri butos);
I nterfaceArqui vos. Copi aArg(sel f.M dias_path +
vl PathM di a, self.MdiasH per_path + vl PathM dia, True);
end;

CGer ador Codi goXM_. | nser eFi nEl enent o(' nmedi da_preventiva');
(FrrFEE*FHE R AR A% FECHA Medi da PreVENtiva * ¥+ %k x %k s xx ks xxkkxx k% k% %)
Rel at Pr ocs. Proxi maMedi daPreventi va();

end;
CGer ador Codi goXM_. I nser eFi nEl emento(' ri sco');
(KHFFAKXFAK AR AKX R AR KA, FECHA R SCO FH ¥ HH KX Kk X KX KA X KKK X KKK AR HK KR KK X)
Rel at Pr ocs. Proxi moRi sco() ;
end;
CGer ador Codi goXM_. I nser eFi nEl ement o( ' ati vi dade' ) ;
(FHFFAEX IR R AR KR KRN F FECHA AL] Vi dAde *F** ¥ %5k xkkkxk kKK R KK AR KK X)
Rel at Procs. Proxi maAti vi dade() ;
end;
CGer ador Codi goXM_. I nser eFi nEl enent o(' et apa’ ) ;
(FHFFHKXFHK AR KR A AR KRR F A FECHA EL apa **¥¥H* k¥ r 5k xkkkxk kXK K KKK KR KK X)
Rel at Pr ocs. Pr oxi maEt apa() ;
end;
CGer ador Codi goXM.. | nser eFi nEl emrent o( ' Li st aEt apas’) ;

(************************** FEO_'A L| Sta de Et apas ************************)

Ger ador Codi goXM.. | nser eFi nEl enmrent o(" FRH_UNI DADE_CONCEI TO ) ;
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(*********************** FEO_'A UNI DAE Cn\K:EI TO **************************)

(* ______________________________________________________________________ *)

(* GLOSSARI O *)

(* ______________________________________________________________________ *)
CGer ador Codi goXM_. | nser eText o( Sel f. GeraXM.d ossario());

(* ______________________________________________________________________ *)

CGer ador Codi goXM.. | nser eFi nEl erent o(' FRH_ROOT" ) ;

(************************* FEO_'A mNENTO ******************************)

Set Lengt h( Atri but os, 0) ;

/1 USA O COVPONENTE FRH
//instancia
FRH : = TFRH. cr eat e( Ger ador Codi goXM.. Get Text oXM_, XSL_pat h,
Rel atori o_path, Tenpl at esFRH pat h, [ ucNavegacaoH er ar qui ca, ucFl uxograna,
ucl ndi ce, ucLi nksAut omati cos, ucBusca],[glndice, gLinksAutomati cos,
gFl uxograma, gl ncl ui Nol ndi cePrincipal]);
FRH. Apl i caEstil os();
Finally
CGer ador Codi goXM.. Free() ;
if FRH <> nil then
FRH. Free();
end;
if Exibe then
Exi beRel at ori oHi perm di a(Rel atorio_path + "index.htm");
end;

procedure TGerador Hi perm di a. Exi beRel at ori oHi perm di a(l ndexPat h: string);
var fnPCVATH perm dia: Tf mPCVATHI per mi di a;
begi n
f MPCMATH per mi di a : = Tf fPCVATHI per mi di a. Creat e(' PCVAT HIPERM DI A ) ;
try
f MPCMATHI per m di a. WebBr owser . Navi gat e( | ndexPat h) ;
f MPCMATHI per m di a. Showivbdal () ;

finally
f MPCMVATHI per m di a. Free();
end;

end;

end.
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IV. Estilos XSLT criados para o PCMAT Hipermidia

atividade.xsl

<?xm version="1.0" encodi ng="1S0O 8859-1"7>

<xsl :styl esheet version="1.0"

xm ns: xsl ="http://ww. w3. org/ 1999/ XSL/ Tr ansf or ni' >
<xsl :out put nethod="xm " encodi ng="1S0O 8859-1"/>

<xsl:tenpl ate match="ati vi dade" >
<HTM_>
<HEAD>
<TI TLE><xsl : val ue- of sel ect="@RH TI TULO'/ ></ Tl TLE>
<META htt p-equi v="Cont ent - Type" content="text/htm ; charset=I SO 8859-
1"/ >
<link rel ="styl esheet" href="../css/padrao.css"/>
<link ID="estilo_links" rel ="styl esheet™
href="../css/estilo_|links.css"/>
</ HEAD>
<BODY cl ass="Font ePadr ao" >
<h4> Ativi dade: <xsl:value-of select="@RHTITULO/> </ h4>
<tabl e align="center" w dth="94% cell paddi ng="0" cell spaci ng="0"
bor der =" 0" ><t r ><t d>
Lista dos riscos e nedidas preventivas contra aci dentes: <br/><br/>
font-size: 10pt;" w dth="100% cl ass="Tabel a"

<table style=
cel | paddi ng="2" cel | spaci ng="1" border="0">
<tr>
<td col span="2" align="center" styl e="background-col or
#EAECF2" ><f ont si ze="3" col or ="#FF0000" ><b>RI SCOS</ b></f ont ></t d>
<td wi dt h="65% align="center" styl e="background-col or
#EAECF2" ><b><f ont si ze="3" col or ="#006666" >MEDI DAS
PREVENTI VAS</ f ont ></ b></t d>
</tr>
<xsl : appl y-tenpl ates select="child::risco"/>
</ tabl e>
</td></tr></tabl e>
<br/><br/>
</ BODY>
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</ HTML>

</ xsl : tenpl at e>

<xsl:tenplate match="risco">
<tr>
<td wi dt h="3% class="Cel ul aCabecal ho"><xsl : val ue- of
sel ect =" numer 0"/ ></td>
<td wi dt h="32% ><xsl : val ue-of sel ect="none"/></td>
<td w dt h="65% >
<ul >
<xsl :apply-tenpl ates sel ect="chil d:: medi da_preventiva"/>
</ul >
</td>
</tr>

</ xsl : tenpl at e>

<xsl:tenpl ate mat ch="nedi da_preventiva">
<l i ><xsl : val ue-of sel ect="nome"/></1i>

</ xsl : tenpl at e>

</ xsl : styl esheet >

etapa.xsl

<?xm version="1.0" encodi ng="1S0O 8859-1"7>

<xsl :styl esheet version="1.0"

xm ns: xsl ="http://ww. w3. org/ 1999/ XSL/ Tr ansf or ni' >
<xsl :out put nethod="xm " encodi ng="1S0O 8859-1"/>

<xsl:tenpl ate match="etapa">

<HTM_>

<HEAD>

<Tl TLE><xsl : val ue- of sel ect="@RH TI TULO'/ ></ Tl TLE>
<META htt p-equi v="Cont ent - Type" content="text/htm ; charset=I SO 8859-

1"/ >
<link rel ="styl esheet" href="../css/padrao.css"/>
<link ID="estilo_links" rel ="styl esheet™

href="../css/estilo_|links.css"/>

</ HEAD>

<BODY cl ass="Font ePadr ao" >



<h2 style="font-size=13pt"> <xsl:val ue-of select="@RH TI TULO'/> </ h2>
<tabl e align="center" w dth="94% cell paddi ng="0" cell spaci ng="0"
bor der =" 0" ><t r ><t d>

Li sta das ativi dades: <br/><br/>

<table style=" font-size: 10pt;" w dth="100% cl ass="Tabel a"
cel | paddi ng="4" cel | spaci ng="1" border="0">

<xsl :apply-tenmpl ates select="child::atividade"/>

</t abl e>

<br/><br/>
</ftd></tr></tabl e>
</ BODY>
</ HTML>

</ xsl : tenpl at e>

<xsl:tenpl ate match="ati vi dade" >
<tr>
<td wi dt h="3% cl ass="Cel ul aCabecal ho"><xsl : val ue- of
sel ect =" numner 0"/ ></td>
<td wi dt h="95% ><xsl : val ue- of sel ect="none"/></td>
</tr>

</ xsl : tenpl at e>

</ xsl : styl esheet >

FRH_glossario_indice.xsl (padrao do FRH)

<?xm version="1.0" encodi ng="1S0O 8859-1"7>

<xsl :styl esheet version="1.0"

xm ns: xsl ="http://ww. w3. org/ 1999/ XSL/ Tr ansf or ni' >
<xsl :out put nethod="xm " encodi ng="1S0O 8859-1"/>

<xsl:tenplate match="/">
<xsl : appl y-tenpl at es/ >
</ xsl : tenpl at e>

<xsl:tenpl ate mat ch="FRH G_OSSARI O' >
<HTM_>
<HEAD>
<META htt p-equi v="Cont ent - Type" content="text/htm;
char set =| SO 8859- 1"/ >
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<LI NK REL="styl esheet"” HREF="css/ gl ossario_indice.css"
TYPE="t ext/css"/>
</ HEAD>
<BODY cl ass="1ndi ce_Body" >
<bl ockquot e>

<a nanme="a"/>

<di v class="Indice Letra">A</div>

<xsl :apply-tenpl ates sel ect ="Ter nmo[ (substri ng(normali ze-
space( @RH TI TULO), 1,1) = "A )or(substring(normalize-
space( @RH TITULO),1,1) = "a")]"/>

<a name="b"/>

<div class="Indice Letra">B</div>

<xsl :appl y-tenpl ates sel ect ="Ter nmo[ (substri ng(normalize-
space( @RH TI TULO), 1,1) = "B )or(substring(normalize-
space( @RH TITULO),1,1) = "'b")]"/>

<a name="c¢"/>

<div class="Indice Letra">C</div>

<xsl :appl y-tenpl ates sel ect ="Ter nmo[ (substri ng(normali ze-
space( @RH TI TULO), 1,1) = "C )or(substring(normalize-
space( @RH TITULO),1,1) ="'c")]"/>

<a name="d"/>

<div class="Indice_Letra">D</div>

<xsl :appl y-tenpl ates sel ect =" Ter nmo[ (substri ng(normali ze-
space( @RH TI TULO), 1,1) = "D )or(substring(normalize-
space( @RH TITULO),1,1) ="'d")]"/>

<a nanme="e"/>

<div class="Indice_Letra">E</div>

<xsl :apply-tenpl ates sel ect ="Ter nmo[ (substri ng(normali ze-
space( @RH TI TULO), 1,1) = "E )or(substring(normalize-
space( @RH TITULO),1,1) ="'e")]"/>

<a name="f"/>

<div class="Indice_Letra">F</div>

<xsl :apply-tenpl ates sel ect ="Ter nmo[ (substri ng(normalize-
space( @RH TI TULO), 1,1) = "F )or(substring(normalize-
space( @RH TITULO),1,1) = "f")]"/>
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<a name="g"/>

<div class="Indice Letra">G/div>

<xsl :apply-tenpl ates sel ect ="Ter nmo[ (substri ng(normali ze-
space( @RH TI TULO), 1,1) = "G )or(substring(normalize-
space( @RH TITULO),1,1) ="'g")]"/>

<a name="h"/>

<div class="Indice_ Letra">H</div>

<xsl :appl y-tenpl ates sel ect ="Ter nmo[ (substri ng(normali ze-
space( @RH TI TULO), 1,1) = "H )or(substring(normalize-
space( @RH TI TULO),1,1) = "h")]"/>

<a name="i"/>

<div class="Indice Letra">l</div>

<xsl :appl y-tenpl ates sel ect ="Ter nmo[ (substri ng(normali ze-
space( @RH TI TULO), 1,1) = "I")or(substring(normalize-
space( @RH TITULO),1,1) ="i")]"/>

<a name="j"/>

<div class="Indice_Letra">J</div>

<xsl :appl y-tenpl ates sel ect ="Ter nmo[ (substri ng(normali ze-
space( @RH TI TULO), 1,1) = "J")or(substring(normalize-
space( @RH TITULO),1,1) ="j")]"/>

<a name="k"/>

<div class="Indice_Letra">K</div>

<xsl :appl y-tenpl ates sel ect ="Ter nmo[ (substri ng(normnali ze-
space( @RH TI TULO), 1,1) = 'K )or(substring(normalize-
space( @RH_TI TULO), 1, 1) k)" >

<a name="1"/>

<div class="Indice_Letra">L</div>

<xsl :appl y-tenpl ates sel ect ="Ter nmo[ (substri ng(normali ze-
space( @RH TI TULO), 1,1) = '"L")or(substring(normalize-
space( @RH TITULO),1,1) ="'I1")]"/>

<a name="nl'/>
<div class="Indice_Letra">M/div>



<xsl :apply-tenpl ates sel ect ="Ter no[ (substri
space( @RH TI TULO), 1,1) = "M)or(substring(normalize-
space( @RH TITULO,1,1) = "'m)]"/>

<a name="n"/>

<div class="Indice_Letra">N</div>

<xsl :apply-tenpl ates sel ect ="Ter no[ (substri
space( @RH TI TULO), 1,1) = "N )or(substring(normalize-
space( @RH TI TULO),1,1) ="'n")]"/>

<a nanme="0"/>

<div class="Indice Letra">0</div>

<xsl :apply-tenmpl ates sel ect ="Ter no[ (substri
space( @RH TI TULO), 1,1) = 'O )or(substring(normalize-
space( @RH TITULO),1,1) ="'0")]"/>

<a name="p"/>

<di v class="Indice Letra">P</div>

<xsl :apply-tenpl ates sel ect ="Ter no[ (substri
space( @RH TI TULO), 1,1) = '"P' )or(substring(normalize-
space( @RH TITULO),1,1) ="p')]"/>

<a name="q"/>

<div class="Indice Letra">Q</div>

<xsl :apply-tenpl ates sel ect ="Ter no[ (substri
space( @RH TI TULO), 1,1) = "Q )or(substring(normalize-
space( @RH TITULO,1,1) ="'q")]"/>

<a name="r"/>

<div class="Indice_Letra">R</div>

<xsl :apply-tenpl ates sel ect ="Ter no[ (substri
space( @RH TI TULO), 1,1) = "R )or(substring(normalize-
space( @RH TITULO),1,1) ="'r")]"/>

<a name="s"/>

<div class="Indice_Letra">S</div>

<xsl :apply-tenpl ates sel ect ="Ter no[ (substri
space( @RH TI TULO), 1,1) = 'S )or(substring(normalize-
space( @RH TITULO),1,1) = "'s")]"/>

<a nanme="t"/>

ng(nor mal i

ng(nor mal i

ng(nor mal i

ng(nor mal i

ng(nor mal i

ng(nor mal i

ng(nor mal i
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<div class="Indice Letra">T</div>

<xsl :apply-tenpl ates sel ect ="Ter nmo[ (substri ng(normali ze-
space( @RH TI TULO), 1,1) = "T )or(substring(normalize-
space( @RH TITULO),1,1) ="t")]"/>

<a name="u"/>

<di v class="Indice_ Letra">U</div>

<xsl :appl y-tenpl ates sel ect ="Ter nmo[ (substri ng(normali ze-
space( @RH _TI TULO), 1,1) = "U )or(substring(normalize-
space( @RH TI TULO),1,1) = "u")]"/>

<a name="v"/>

<di v class="Indice Letra">V</div>

<xsl :appl y-tenpl ates sel ect ="Ter nmo[ (substri ng(normali ze-
space( @RH TI TULO), 1,1) = "V )or(substring(normalize-
space( @RH TITULO),1,1) = "v')]"/>

<a name="w'/>

<div class="Indice Letra">W/div>

<xsl :appl y-tenpl ates sel ect ="Ter nmo[ (substri ng(normali ze-
space( @RH TI TULO), 1,1) = "W)or(substring(normalize-
space(@RH TITULO,1,1) = "'wW)]"/>

<a name="x"/>

<di v class="Indice_ Letra">X</div>

<xsl :appl y-tenpl ates sel ect ="Ter nmo[ (substri ng(normali ze-
space( @RH TI TULO), 1,1) = "X )or(substring(normalize-
space( @RH TITULO, 1,1) = "x")]"/>

<a name="y"/>

<div class="Indice_Letra">Y</div>

<xsl :appl y-tenpl ates sel ect ="Ter nmo[ (substri ng(normali ze-
space( @RH TI TULO), 1,1) = "Y' )or(substring(normalize-
space( @RH TITULO),1,1) ="y )]"/>

<a name="z"/>

<div class="Indice_Letra">z</div>

<xsl :appl y-tenpl ates sel ect ="Ter no[ (substri ng(normali ze-
space( @RH TI TULO), 1,1) = "Z )or(substring(normalize-
space( @RH TITULO),1,1) ="'z2")]"/>
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</ bl ockquot e>
<br/ ><br/ ><br/ ><br/ ><br/ ><br/ ><br/ ><br/ ><br/ ><br/ >
</ BODY>
</ HTML>

</ xsl :tenpl at e>

<xsl:tenpl ate match="Ter no" >
<a class="Indi ce_Ternos">
<xsl:attribute name="href">
Javascript:self.location =
self.top.gerente.DirG@ ossariolndice_raiz +
self.top.gerente.Dir@ ossariolndice_raiz +
sel f.top.gerente. Di r Nodosd ossari o + "<xsl:val ue-of
sel ect ="concat ( @RH_CODNODO, ' . ht Ml &quot ;' )" />
</xsl:attribute>
<xsl : val ue-of select="@RH TI TULO' />
</ a>

<br/>
</ xsl : tenpl at e>

</ xsl : styl esheet >

FRH_glossario_termo.xsl (padriao do FRH)

<?xm version="1.0" encodi ng="1S0O 8859-1"7>

<xsl :styl esheet version="1.0"

xm ns: xsl ="http://ww. w3. org/ 1999/ XSL/ Tr ansf or ni' >
<xsl :out put nethod="xm " encodi ng="1S0O 8859-1"/>

<xsl:include href="insere mdias.xsl" />

<xsl:tenpl ate match="Ter no" >
<HTM_>
<HEAD>
<TI TLE><xsl : val ue- of sel ect="@RH TI TULO'/ ></ Tl TLE>
<META htt p-equi v="Cont ent - Type" content="text/htm ; charset=I SO 8859-
1"/ >
<link rel ="styl esheet" href="../css/padrao.css"/>
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<link ID="estilo_links" rel ="styl esheet™
href="../css/estilo_|links.css"/>
</ HEAD>
<BODY cl ass="Font ePadr ao" >
<h4 style="col or: #006666"> <xsl:val ue-of select="@RH_TI TULO'/>
<hr size="1"/>
</ h4>
<tabl e align="center" w dth="94% cell paddi ng="0" cell spaci ng="0"
bor der =" 0" ><t r ><t d>

<p>

<xsl :val ue- of sel ect="Defini cao"/>

</ P>
</td></tr></tabl e>
<br/>

<xsl:call-tenplate nanme="insere_mdi a">

<xsl:w t h- param name="w dt h" sel ect =" 350"/ >
<xsl :w t h- param name="hei ght" sel ect =" 300"/ >

</ xsl :call-tenpl at e>
<br/>
</ BODY>
</ HTM_>

</ xsl : tenpl at e>

</ xsl : styl esheet >

insere_midias.xsl

<?xm version="1.0" encodi ng="1S0O 8859-1"7>
<xsl :styl esheet version="1.0"
xm ns: xsl ="http://ww. w3. org/ 1999/ XSL/ Tr ansf or ni' >

<xsl:tenpl ate nanme="insere_mdi a">
<xsl : param nanme="w dt h"/ >
<xsl : par am name="hei ght"/ >
<xsl:for-each select = "Mdia">
<xsl : choose>
<xsl:when test="@ipo = "inmgem">

<xsl : appl y-tenpl ates select="." node="ing"/>
</ xsl : when>

<xsl:when test="@ipo = '"flash' ">



<xsl:apply-tenpl ates select="." node="fl ash">
<xsl :w t h-param nane="wi dt h" sel ect ="$wi dth"/>
<xsl :w t h- param nane="hei ght" sel ect =" $hei ght"/>
</ xsl : appl y-t enpl at es>
</ xsl : when>
<xsl:when test="@i po = 'shockwave' ">

<xsl :apply-tenpl ates select="." node="shock"/>
</ xsl : when>
</ xsl : choose>
</ xsl : for-each>

</ xsl : tenpl at e>

<xsl:tenpl ate match="M di a" node="ing">
<DV align="center">
<i ng>
<xsl:attribute name="src">
<xsl :val ue- of sel ect="@ath"/>
</xsl:attribute>
</ing>
</ Dl V>
</ xsl : tenpl at e>

<xsl:tenplate match="M di a" node="fl ash">
<xsl : param name="w dt h" sel ect =" 300"/ >
<xsl : param name="hei ght" sel ect ="270"/>

<div align="center">
<obj ect cl assid="cl si d: D27CDB6E- AE6D- 11cf - 96B8- 444553540000"
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codebase="htt p:// downl oad. macr onedi a. coni pub/ shockwave/ cabs/fl ash/ swfl ash. c

ab#version=4,0, 2,0" wi dth="{$w dth}" hei ght ="{$hei ght}">
<par am nanme="novi e" val ue="{@at h}"/>
<par am nanme="LOOP" val ue="fal se"/>
<enbed src="{@ath}"

pl ugi nspage="ht t p: // wwv. macr onedi a. conf shockwave/ downl oad/ i ndex. cgi ?P1_Prod

_Ver si on=ShockwaveF| ash" type="application/x-shockwave-flash"
wi dt h="{$wi dt h}" hei ght ="{$hei ght}" | oop="fal se">
</ enbed>
</ obj ect >
</div>

</ xsl:tenpl at e>
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<xsl:tenpl ate match="M di a" node="shock" >
<OBJECT align="center" classid="cl si d: 166B1BCA- 3F9C- 11CF- 8075- 444553540000"

codebase="htt p: // downl oad. macr onedi a. conf pub/ shockwave/ cabs/ di rect or/ sw. cab
#version=8, 5, 1, 0" | D="shockwave" nanme="shockwave" W DTH="98% HElI GAT="98%
vspace="10" hspace="15" border="1">

<param nane="src" val ue="{@ath}"/>

<param nane="swStretchStyl e" value="fill"/>

<par am nane="swRenot e" val ue="swSaveEnabl ed='fal se' sw\Vol ume="'true’
swRestart="true' swPausePl ay='true' swrastForward='true'
swCont ext Menu="true' "/>

<PARAM NAME="bgCol or" VALUE="#FFFFFF"/ >

<EMBED nane="shockwave" SRC="{@ath}" align="center" bgCol or ="#FFFFFF"
vspace="10" hspace="15" border="1" swLi veConnect="TRUE'" W DTH="98%
HElI GHT="98% swRenot e="swSaveEnabl ed='fal se' sw/ol une='true'
swRestart="true' swPausePl ay='true' swrastForward='true'
swCont ext Menu="true' " swStretchStyle="fill" TYPE="application/x-director"
PLUG NSPAGE="ht t p: / / ww. macr onedi a. conf shockwave/ downl oad/ " >

</ EMBED>
</ OBJECT>

</ xsl : tenpl at e>

</ xsl : styl esheet >

lista_etapas.xsl

<?xm version="1.0" encodi ng="1S0O 8859-1"7>

<xsl :styl esheet version="1.0"

xm ns: xsl ="http://ww. w3. org/ 1999/ XSL/ Tr ansf or ni' >
<xsl :out put nethod="xm " encodi ng="1S0O 8859-1"/>

<xsl:tenpl ate mat ch="Li st akEt apas">
<HTM_>
<HEAD>
<TI TLE>Et apas do Processo Construtivo</TI TLE>
<META htt p-equi v="Cont ent - Type" content="text/htm ; charset=I SO 8859-
1"/ >
<link rel ="styl esheet" href="../css/padrao.css"/>
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<link ID="estilo_links" rel ="styl esheet™

href="../css/estilo_|links.css"/>
</ HEAD>
<BODY cl ass="Font ePadr ao" >
<h2> Etapas do Processo Construtivo </h2>
<tabl e align="center" w dth="94% cell paddi ng="0" cell spaci ng="0"
bor der =" 0" ><t r ><t d>

A tabela seguinte |lista as Etapas do Processo Construtivo: <br/><br/>
font-size: 10pt;" w dth="100% cl ass="Tabel a"

<tabl e style=
cel | paddi ng="4" cel | spaci ng="1" border="0">
<xsl :apply-tenpl ates sel ect="child::etapa"/>
</t abl e>
<br/><br/>
</ftd></tr></tabl e>
</ BODY>
</ HTM_>

</ xsl : tenpl at e>

<xsl:tenpl ate match="etapa">
<tr>
<td wi dt h="3% cl ass="Cel ul aCabecal ho"><xsl : val ue- of
sel ect =" numer 0"/ ></td>
<td wi dt h="949% ><xsl : val ue- of sel ect="none"/></td>
</tr>

</ xsl : tenpl at e>

</ xsl : styl esheet >

medida_preventiva.xsl

<?xm version="1.0" encodi ng="1S0O 8859-1"7>

<xsl :styl esheet version="1.0"

xm ns: xsl ="http://ww. w3. org/ 1999/ XSL/ Tr ansf or ni' >
<xsl :out put nethod="xm " encodi ng="1S0O 8859-1"/>

<xsl:include href="insere mdias.xsl" />
<xsl:tenpl ate mat ch="nedi da_preventiva">

<HTM_>
<HEAD>



<TI TLE><xsl : val ue- of sel ect="@RH TI TULO'/ ></ Tl TLE>
<META htt p-equi v="Cont ent - Type" content="text/htm;

1"/ >
<link rel ="styl esheet" href="../css/padrao.css"/>
<link ID="estilo_links" rel ="styl esheet™

href="../css/estilo_links.css"/>

</ HEAD>

<BODY cl ass="Font ePadr ao" >

<h4 style="col or: #006666"> Medi da Preventiva: </ h4>

char set =| SO 8859-

<tabl e align="center" w dth="94% cell paddi ng="0" cell spaci ng="0"

bor der =" 0" ><t r ><t d>
<xsl : val ue-of sel ect="@RH TI TULO'/ >
<DV align="center">
<xsl:call-tenplate name="insere_mdi a">
<xsl:w t h- param name="wi dt h" sel ect =" 350"/ >
<xsl :w t h- param name="hei ght" sel ect =" 250"/ >
</ xsl :call-tenpl at e>
</ Dl V>
<br/><br/>
</td></tr></tabl e>
</ BODY>
</ HTM_>

</ xsl : tenpl at e>

</ xsl : styl esheet >

risco.xsl

<?xm version="1.0" encodi ng="1S0O 8859-1"7>

<xsl :styl esheet version="1.0"

xm ns: xsl ="http://ww. w3. org/ 1999/ XSL/ Tr ansf or ni' >
<xsl :out put nethod="xm " encodi ng="1S0O 8859-1"/>

<xsl:include href="insere mdias.xsl" />

<xsl:tenplate match="risco">

<HTM_>

<HEAD>

<TI TLE><xsl : val ue- of sel ect="@RH TI TULO'/ ></ Tl TLE>
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<META htt p-equi v="Cont ent - Type" content="text/htm ; charset=I SO 8859-
1"/ >
<link rel ="styl esheet" href="../css/padrao.css"/>
<link ID="estilo_links" rel ="styl esheet™
href="../css/estilo_|links.css"/>
</ HEAD>
<BODY cl ass="Font ePadr ao" >
<h4> <xsl :val ue-of select="@RH TI TULO'/> </ h4>
<tabl e align="center" w dth="94% cell paddi ng="0" cell spaci ng="0"
bor der =" 0" ><t r ><t d>
<DV align="center">
<xsl:call-tenplate name="insere_mdi a">
<xsl:w t h- param name="w dt h" sel ect =" 350"/ >
<xsl :w t h- param name="hei ght" sel ect =" 250"/ >
</ xsl :call-tenpl at e>
</ Dl V>
<br/>
<h5 styl e="col or: #006666" >VEDI DAS PREVENTI VAS</ h5>
<ol >
<xsl :apply-tenpl ates sel ect="chil d:: nmedi da_preventiva"/>
</ ol >
<br/><br/>
</td></tr></tabl e>
</ BODY>
</ HTM_>
</ xsl : tenpl at e>

<xsl:tenpl ate mat ch="nedi da_preventiva">
<l i ><xsl : val ue- of sel ect="none"/></1i>

</ xsl:tenpl at e>

</ xsl : styl esheet >



