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RESUMO

Este trabalho esta fundamentado nos conceitoscdecééde Rastreabilidade Indutiva RI. Tal
técnica tem por objetivo favorecer a rastreabikdadtre elementos e artefatos de modelagem,
em um processo de criacdo de software, de modaivndéo final, sera implementado um
plug-in capaz de oferecer suporte semi-automatieorabtreabilidade entre artefatos e
elementos, ao longo da modelagem e desenvolvingn&nftware, no ambiente Enterprise
Architect.

Palavras-chave: Modelagem de Software, Rastreabilidade, TécnicaRdstreabilidade
Indutiva.



ABSTRACT

This work is based on concepts of the art of Sakwngineering Inductive. This technique
aims to facilitate the traceability between feasuend artifacts in a modeling process of
creating software, so inductive. Finally, a toolllvde implemented a plug-in capable of
providing automatic support for traceability betweartifacts and elements along the
modeling and software development in the EnterpXighitect environment.

Keywords: Design and Modeling Software, Traceability, Softev&ngineering Technique of
Inductive.
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1. INTRODUCAO

No ambito da criagcdo de software, obter um produial que atenda as necessidades do
cliente reflete no sucesso do produto. E isso dedehtre outros aspectos, a pratica de um
padrdo de desenvolvimento (PRESSMAN, 1995) e caddéidnas atividades de modelagem
das informac¢des do dominio do problema e de gexeraito das fases (comumente: projeto,

planejamento e do desenvolvimento) de criacéo.

Com o tempo, organizacdes com processos bem defimdaplicados projetam e planejam
com mais qualidade e maior rigor no cumprimento pitazo pré-estabelecido para o
desenvolvimento de um produto que atenda as regisssidades do cliente. Diminuir as
chances com gastos extras para refazer o que fiéte ra necessidade do cliente é uma
maneira de evitar a prorrogacdo de prazos, aunwmtoustos e a insatisfacdo do cliente.
Assim, desenvolvedores e empresas de criacao teasefpassam a agregar confiabilidade a
seus produtos e reconhecimento mercadolégico, quammhtrolam bem esses fatores
(SOMMERVILLE, 2000).

Assim como, a pratica de processos, estabelecisméetprazos, outra importante atividade é
a modelagem dos aspectos e funcionalidades lexaniaidialmente e desenvolvidas durante
fases posteriores de desenvolvimento. Documerdegamizar essas informacdes que refletem
as decisdes de planejamento e projeto é outroiwibjéa pratica de modelagem, a qual faz
uso conjunto de descricdo textual com os diverdemaentos (artefatos de modelagem

disponiveis em uma ferramer@ASH previstos ndJML.

A forma como sdo organizados artefatos e elemem®sguais abstraem caracteristicas
desejadas para o futuro software contribui esskenerde para que modificacdes e operacdes
sob 0s mesmos possam ocorrer com seguranca, sanmagemalias ou inconsisténcias. Dado

o carater evolutivo do desenvolvimento de softwhéeum gradual crescimento ja esperado
de especificacdes e alteracbes das mesmas (LARKBDY,). Assim, uma estrutura que reaja

de forma coesa tanto com relacédo a esse aumenttocagmoperacdes mais comuns podendo
envolver elementos (criacdo, modificacdo, exclusiay beneficios como poderd ser

constatado.
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Para contribuir na estrutura ideal da organizacéscrita, encontra-se no conceito de
rastreabilidade, uma solucdo viavel a ser aplichdante a evolugdo de um software quanto
ao aspecto de “registrar” e representar possiw#des entre elementos de modelagem,

tornando-as também flexivel a futuras alteracdes.

Mas para que ocorra sua efetiva aplicacdmzesso de desenvolvimento de software é
preciso que haja um modelo de rastreabilidade. Missiob a Otica da técnica de

Rastreabilidade Indutiva RI € possivel a viabilelade tal modelo, implementado nesse
trabalho sob a forma de um plug-in o0 qual permitegi@cdo semi-automatica de relacbes de
rastreabilidade RR entre elementos que sédo depsdéte acordo com uma abstragcéo

modelada).

1.1 OBJETIVOS

Com base na contextualizacdo apresentada na saefima o objetivo geral deste trabalho é
a implementacdo de um plug-in que permitird a @oasemi-automatica de RR, segundo
premissas e conceitos previstos no contexto daida@ahe Rastreabilidade Indutiva RI

(SANTOS; WAZLAWICK, 2009) sobre os elementos e faties de modelagem do ambiente
EnterpriseArchitectEA

Para atender esse objetivo geral emergem os seguibjetivos especificos:

* Entendimento e posterior aplicacdo do conteudoédnida de Rl as RR

entre elementos de modelagem que compde a espeétice um software.
» Estudo do ambiente de modelagem de softwea#e 0 qual permite o

acoplamento de plug-ins clientes que sejam desadwsl na padréo ActiveX
COM.

1.2 JUSTIFICATIVA

A maior justificativa para a realizacdo do trabaémo questdo é disponibilizar outra Eé&

dispde da matriz de relacionamento cujo enfoqudegedte da RI) opcéo de rastreabilidade
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para a ferrament@ASE EAentre os elementos que modelam os aspectos deftware, e
que sejam rastreaveis (caso relacdes entre elesnsef@m necessérias) nas especificacbes

modeladas.

Sendo assim, a aplicacdo da técnica de RI, implemdanem unplug-in, € o tema deste
trabalho que pretende contribuir qualitativamentarap pratica de modelagem e

desenvolvimento de software.
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2. MODELAGEM DE SOFTWARE

A seguir é feita uma abordagem sobre a importadaianodelagem de software, além de

ressaltar alguns elementos de modelagem que sséosiem exemplos.

A pratica de modelagem busca favorecer a captureorapreensao de requisitos e
funcionalidades, descrever aspectos dinamicos &icst de um software, documentar o
desenvolvimento e melhorar a comunicacdo a faspralgramacédo de codigo sobre o que
deve ser desenvolvido. A clareza sobre os regsisitmtribui para que o desenvolvimento
seja bem sucedido (PRESSMAN, 1995), (SOMMERVILLBO®@). “Construimos modelos
de sistemas complexos porgue ndo é possivel congirdes em sua totalidade”
(RUMBAUGH; JACOBSON; BOOCH, 1999, p. 7).

Os resultados da modelagem podem ser usados taodm@mroteiro de revisdo, verificacao
da consisténcia e precisdo do que foi especifidddonite que erros sejam visualizados antes
da fase de codificacdo do software e a comunicagiialecisdbes sem ambiguidade de
interpretacdo (RUMBAUGH; JACOBSON; BOOCH, 1999). t@uimportancia crucial da
modelagem é que a qualidade de organizacdo da mesdesd refletir no trabalho a ser
realizado frente a acdes de modificacdes (mesmoisiep finalizado o desenvolvimento, ja
gue mudancas podem ser necessarias).

A modelagem de software € representada pelo uswotdedo grafica ou textual e pode
também ser direcionada por modelos (padrdo de dasenento) que ajudam a abordar
aspectos importantes de um software em construgimelo de requisitos, modelo de
diagrama conceitual, modelo de caso de uso) dangeno a diferentes artefatos compostos
por diferentes tipos de elementos (classes, atisbet associagdes, fluxos, associacdes, e
atores). No capitulo 5 encontram-se as descricfesetbmentos de modelagem, os quais

serdo usados nesse trabalho , disponivelsMo

Os elementos de modelagem que precisam estaroredalcis a outros, seja para especificar
um aspecto desejado para o software ou para gukersiEigue um elemento como a causa
para a criacdo de outro, exige bastante atencdposSivel que durante as constantes

operacdes, comuns em todo processo de desenvoteinaéetem diretamente tanto o artefato
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que esteja sendo trabalhado como indiretamentesattefatos que tenham alguma relacéo

com este.

Levando em conta os aspectos levantados, ha entiressidade de algo que apodie as
operacdes praticas da modelagem e paralelamenteboanno gerenciamento do contetudo

produzido das atividades que se referem ao plaeej@m(tudo que é planejado podera ser
modelado ou precisara ser documentado) e desemaito. Nesse sentido, o conceito de
rastreabilidade, tratado no capitulo seguinte, gazale prover solucdes aos problemas e

alcancar os beneficios levantados.

2.1 CONCEITOS ABORDADOS NO TRABALHO

Encontra-se na literatura ddM, inUmeros elementos especificos que ajudam na agetel

de software. Devido a esse numero, a seguir sér@alados conceitos que essencialmente
sdo basicos e usados na maioria de softwaresquofet planejados. Atente-se para o grau e
0 proposito de abstracdo de cada um, que podemmiatespectos em alto nivel dado o
momento do desenvolvimento, mas que em outro, Rodestar representando uma

especificacdo em baixo nivel de abstracdo (c6digo).

2.1.1. Requisitos

Requisitos estdo relacionados a necessidade d.ugmprimordial a compreensdo dos

requisitos de software para se obter qualidadeesertvolvimento do mesmo. (PRESSMAN,

2002). Através do conjunto de requisitos buscaasargir uma estrutura para que aplicacdes
possam ser implementadas, de forma a contar coas ted informagbes que necessite.
Segundo (CERRI, 2007) a importancia dada aos réapiseflete no planejamento e

desenvolvimento de um projeto de software. A represdo grafica desse elemento no
ambienteEA (Figura 4).

2.1.2. Casos de Uso

Um caso de uso € a descricdo de limites e operagiies sistema deve realizar. Ele ajuda a
delimitar as funcionalidades (descreve passos@ariio da tarefa até o fim) que o sistema
precisa fazer e sdo originados apds a andlisespieciicacao de requisitos.. Por fim eles
descrevem requisitos funcionais do sistema senomsart um requisito. A representagao

gréfica desse elemento no ambidafe(Figura 5).
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2.1.3. Classes

Uma classe busca refletir um conceito (talvez aadoca outros) abstraido do dominio da
aplicacao. Contribui na definicdo da estrutura idtema a ser desenvolvido. O diagrama de
classes surge da propria atividade de levantantentequisitos e descricdo de casos de uso.

A representacédo grafica desse elemento no amtit@nieigura 6).
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3. FUNDAMENTACAO TEORICA

Com o intuito de embasar o trabalho sobre as peigpe de uma técnica nova, a RI
(SANTOS; WAZLAWICK, 2009), este capitulo apresemtan conjunto de conceitos que

fazem parte diretamente da implementacgé&o do trathalal.

3.1 RASTREABILIDADE

A rastreabilidade consiste em uma maneira de asselementos de artefatos de modelagem,
indicando uma relagéo de causa-efeito entre os o®ghssim, a implementacéo de conceitos
de rastreabilidade fornece meios para tratar afeitwlaterais que possam acontecer em

decorréncia das operacdes realizadas durante dagedee desenvolvimento de software.

Uma vez que as quantidades de modelos, artefatdsste diagramas, usados na modelagem,
aumentam conforme a compreensdo gradual e a cadgudexdo software a ser criado
possam exigir, ndo € incomum ocorrerem relacOese eedses elementos de naturezas e
propositos distintos. Relacdes estas, que visanms@&etratar decisdes previstas em projeto
como também podem reaproveitar aspectos ja modglatiminuindo a ocorréncia de

ambiguidades e redundancias na modelagem, de nuedaé® haja riscos na implementacao.

As relagbes mencionadas podem se tornar fontesrrds; eocasionar redundéncias na
modelagem ou em cddigo, quando ndo bem gerenciddias. uma modelagem que as
represente, pode-se aplicar uma andlise de impa&osodificacdes que afetem outros
elementos ou relacdes e também fornecer meios eyudtpm dizer o “histérico, ou motivo”
do porque da existéncia de tal item de modelag€RUZ; JINO e ARGOLLO, 2006)
(SAYAO, 2005)

Para lidar com um potencial crescimento na quaséidde elementos especificados, que
auxiliam na compreensao, gerenciamento e evoluediond software, a capacidade de uma
ferramenta que os gerencie também influencia ndidaule do desenvolvimento de todo

processo e consequentemente no produto final.
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3.2 RELACOES DE RASTREABILIDADE

Segundo (SANTOS; WAZLAWICK, 2009) um element®) € uma unidade de informacéo
que compde um artefata)( sendo que (e) representa diferentes tipos deniiaigio de acordo
com o nivel de abstracdo desejado. Exemplificamlaague uma abstracdo baixa pudesse ser
uma palavra, ja quando alta, um elemento pudesserseaso de uso, uma associagdo ou uma

classe.

Ainda de acordo com os autores mencionados, unfatarté um conjunto de elementos
denotado pelo universdE) de todos os elementos possiveis, sendo que uemsistie
software pode entdo ser modelado por um conjuntotdéatos. Afirmam também:

[...] Um artefatoa é definido como sendo um conjunto de elemento&.dédm
sistema de software pode entdo ser modelado paonjunto de artefatos = {ay,

ay, ... a8y} cada qual contendo um conjunto de elementos,efau A = { { e, €1,
whi{en e ..}, ... {& e .} ) [..] As eventuais associacdes entrareatos

de um artefato (composicdo, generalizacao, assaxisignples, etc.) sdo também
consideradas elementos dos artefatos. Faz-se exagm@nas as relagbes de
rastreabilidade, definidas a seguir, que sdo ceriths externas aos artefatos, ndo
sendo, portanto, elementos destes. Walecdo de rastreabilidad® [0 E x E é uma
relacdo aciclica que estabelece ligacdes de rbdilede entre elementos de
artefatos.

A relacdo representada na Figura 1, por exempk,oguelementos do artefade,
com excecao de,, foram criados a partir dos elementos do artefatoA figura
também indica que os elementos do artefgttoram criados a partir de elementos
do artefatoA, e As. E assim por diante.
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Figura 1: Relacdo de rastreabilidade.

Se o artefat@\; fosse, por exemplo, o diagrama de requisitos refato A, fosse o
diagrama de casos de uso, entéo a relacdo deatabti@de estaria definindo quais
casos de uso se originam de quais requisitos. lagdes de rastreabilidade n&o
ocorrem necessariamente entre elementos de asteffiferentes. Elas podem
ocorrer dentro do mesmo artefato, como no cas@adefatosA; e A, na Figura 1.

3.3TECNICA DE RASTREABILIDADE INDUTIVA

As premissas da RI (SANTOS; WAZLAWICK, 2009), saaistbem descritas e

compreendidas como € descrito a seguir:

[...] é possivel automatizar a criacdo e manutenigiitigacdes de rastreabilidade
sob a hip6tese de que a insercdo de novos elemeosoartefatos ndo consiste
simplesmente em criar um novo elemento no diagramas, em uma acdo que em
muitos casos tem uma causa bem definida a partalglem outro elementdPor
exemplo, uma classe pode estar sendo inserida mlon@onceitual devido a
existéncia de um caso de uso que a menciona. @a,aim caso de uso pode estar
sendo inserido no diagrama de casos de uso emofuteg@m ou mais requisitos
que Ihe déo origem.

[...] as operacBes de insercdo de elementos nefatad sejanindutivas Ou seja,
com excecdo dos elementos iniciais (base) a insedgdum elemento em um
artefato devera ocorrer sempreartir de outro elemento, o qual consiste em sua
causa. Por exemplo, os elementos iniciais sdo esjuglie surgem de fontes
externas, como o0s requisitos. Os demais elememmo® classes e casos de uso
seriam criados em fungéo de elementos ja existémbieseja, por indugao).



18

[...] um conjunto de operacdes para criacdo e edolde artefatos do ponto de vista
da area que pode ser definida coRwastreabilidade Indutivamostrando que é
possivel conceber um processo de desenvolvimestolacdo de software baseado
nestas premissas.

3.4 OPERACOES QUE AFETAM A RASTREABILIDADE

No contexto da RI, na busca por manter a coesddBaé necessario fazer diferenciacdes
importantes entre as operacdes comuns da modelagegéo, alteracéo, exclusao).

Para os autores (SANTOS; WAZLAWICK, 2009), a crmgdode ser a insercdo de um

elemento basico (ex: requisito) ou a criacdo deelemento a partir de outro, sendo que essa
se subdivide em: com preservacdo do elemento atiginsem preservagédo do elemento
original. A partir dessa subdivisdo identificam-ae operacdes de derivacdo e divisdo

respectivamente.

No que se refere a alteracdo de um elemento aeR€pmiuas maneiras de se modificar um
elemento: transformacao interna e a modificacésuds relacées de rastreabilidaa®e quais

podem ser criadas ou destruidas. Quanto a opedacéxclusdo, um elemento sera removido
quando a intencédo de remocao simplesmente do mesrietanto, a possibilidade de haver
uma RR entre o elemento a ser removido com ou¢tmezito pode exigir um reestruturacao

de elementos modelados.

No capitulo 5 serdo abordados o0s conceitos reteyed® operacdes a serem posteriormente

implementadas.
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4. RECURSOS TECNOLOGICOS

Esta seccdo tem objetivo de informar sobre as kegias necessarias a implementacdo do

plug-in e o porqué de sua utilizacao.
4.1 ENTERPRISE ARCHITECT

O EA é usado para projetar (modelagem e documentagémjstruir sistemas de software. E
usada a notacadnified Modeling Language UMPR para modelagem das especificagbes de
software. OEA é uma ferramenta que suporta todas as etapas sEnvdévimento,
favorecendo o gerenciamento desde a fase inicialcateepcdo até a implantacdo e
manutencdo do mesmo. Também suporta testes e naudampntrole. AJML 2 passou a ser

suportada pel&A a partir da versao 4.5.

O EA oferece a disponibilidade de integracdo (maaigfo elementos, artefatos de
modelagem e até funcionalidades do EA) e dispbeod®leta documentacédo (apéndice A)
para o desenvolvimento de aplicagOes externas-{pludesenvolvido como um componente
ActiveXCOM) executada dentro do préprio EA.

A seguir é feita uma descricdo de elementos (rggsiscasos de uso, classes) e artefatos
(diagramas) de modelagem que foram abordados e@3sisaxd exemplos do escopo desse
trabalho. A clareza sobre os mesmos contribui ngeceenséo da funcionalidade do plug-in a
ser desenvolvido e na assimilacdo da criacdo setoirgitica de RR em uma modelagem de

software.

E importante lembrar que s&o vastos os tipos efeeazitos empregados na ferramegwae
foge do escopo desse trabalho descrever sobre &sdpsssiveis representacdes. Porém a
aplicabilidade das operacdes e nocOes de rastozal@| devidamente abordadas até entéo foi

implementada de forma que fosse possivel existie®Re quaisquer elementos.

A seguir se encontram informagdes sobre itens itaptas para o melhor entendimento do

trabalho proposto:
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Project Browser (figura 2) lIdentificam-se 0s elementos mais cosnwomo pacotes,

diagramas, elementos do tipo: requisito, caso deadlasse e etc. (apéndice A)
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k-

P e (3 Use Casel
- B} Classes

- Té Clazses

% |j System

- |j Frameworks
i Class1

Figura 2:Project Browser

Toolbox (figura 3) E a ferramenta que possibilita ao usugelecionar o elemento desejado
para o diagrama atual. (apéndice A)
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5  Package
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[ Festure
B Object
= Reguirements Relationships

A oA

= Common

BB AER@ B B
E w‘:‘fﬂ ) .3 1"'| I_F_:'|

Figura 3:Toolbox
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Elemento Requisito: (figura 4) Usualmente é a megmeacdo com alta abstracdo de uma

caracteristica ou funcionalidade preterida na cog&b de um software. (apéndice A)

Status: Proposed ..\-s_ Tvpe: i_Furn:tionaI
Difficulty: Medium Phase: I-'I_I}_

Priority: Medium . Wersion; i-'l G_ |

Aghor:  [Administrador [] LestUpoate: [12/10/2005
Ky Words: | | Created: E‘H}m

| =P || | e

Figura 4: Elemento requisito.
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Elemento Classe: (figura 5) E a representacio &mélel do que possivelmente possa na

fase de codificacdo se tornar uma classe com nm&tedudributos (representacdo em baixo
nivel). (apéndice A)

“Class: Class1

General | Dietails || Require " Constraints || Linkes H_Screnan'o || Files |
MName: |

Stereotype; | M@ [] Abstract

Author: Administrador | Status: Proposed e
Scope: Public el Complesity: | Easy »
Alizs: Language: E:‘:I _E
Persistence:| Feywords: I—_

Phase: 7.0 Wersion; 'EI _ aaanw

HMotes: .
B 7 U 8y | | ot 2

ol I O I [ Cancelar ] | Aplicar

Figura 5: Elemento classe.
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Elemento Caso de Uso: (figura 6) Também uma repras& em alto nivel que aborda

comportamentos modelados desejados para um priddaito(apéndice A)

f E:‘ UseCaset Use Casel

[»| & [ Abstract.

fathot  [Administrador w| Staus: | Proposed ||

Scope: Public Complexty: T

Alias: Languzgs: | cromes
Keywords:

B LU == 2

Aplicar | | Aluda ]

Figura 6: Elemento caso de uso.

Diagrama Atual: (figura 7) Usualmente indica umdaa modelagem sendo estruturado em

determinado momento. (apéndice A)

hmmmwﬂmmm%&wmm

3 g Model
E . Requsios

E Relw%’ms
Casos de Usa
32 Casos de Lo

C @ T Drmar s £

Figura 7: Diagrama Atual.
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4.2 ACTIVEX

O termoActiveX é um conjunto de tecnologias com objetivo de itacila integracdo de
objetos desenvolvidos em qualquer linguagem. O rseipdesta tecnologia em varias
plataformas que nao apenas a plataforfWandows A utilizagdo de ferramentas de
programacao familiares e largamente divulgadasesanvolver os controléstiveX

4.3 MICROSOFT COMPONENT OBJECT MODEL

O padracCOM é uma tecnologia que permite a comunicacao eotrgpanentes de software.
O COM é util na construgcdo de componentes re-usavesofteare, permite também que
diferentes componentes se unamctiveX Controls em uma Unica aplicacdo, tendo

disponiveis as funcionalidades da plataforma Wirsdlow

E independente de linguagens de programacio, amtvealgumas linguagens orientadas a

objeto oferecem mecanismos mais acessiveis a pnagém desse tipo de tecnologia.
4.4 MICROSOFT VISUAL BASIC 6

O Microsoft Visual Basi® VB6 utiliza uma linguagem de programacao oriéata eventos
(todas as acgbes que ocorrem durante a execucdoglama sao estruturadas nos eventos dos
objetos) e serve para gerar aplicacdes voltaddatafgrmaWindows O uso desse ambiente
foi determinado pela facilidade em se programaicapbes cliente®\ctiveX COM e pela

documentacgéo mais consistente sobre a interacéodcbA e esse facilitador do VB6.
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5. IMPLEMENTACAO

Como pode ser inicialmente abordado no capituleremt o motivo do uso das ferramentas
descritas se deve a alta flexibilidade e documéetade uso disponiveis das mesmas, no que

tange a intencao desse trabalho.

Nesse capitulo serd descrita as operacdes impladasne previstas pela técnica de RI, o
codigo implementado de cada uma e o modo de ugdudein desenvolvido. Por fim, sera

falado sobre um estudo de caso de uso praticoudpiplimplementado (técnica de RI) em

comparacdo ao que seria necessario para se aimgasmo objetivo (determinada tarefa)
usando-se outras técnicas de rastreabilidade.

O ambienteEA oferece um caminho para que outras aplicacfesaterdcesso aos seus
artefatos de modelagem que estejam sendo modelasess aplicacbes externas devem ser
clientes ActiveX COM desenvolvidas em qualquer linguagem de programggaomelhor
suporte a criagcdo desse tipo de componente de ageftwAs aplicacbes clientes podem
reutilizar funcionalidades e elementos (artefamsnbdelagem e funcionalidades) disponiveis
no EA e manipula-las da maneira desejada Assim, esssa@@io acaba acrescentando
funcionalidades extras, desenvolvidas por tercegopropricEA

Ao longo do processo de implementacdo pode-se alepam a falta de algumas funcdes
eficientes, na interface de desenvolvimento didpbrada. Na implementacéos das operacoes
alguns métodos, ainda equivalentes aos apresenéadeguir, seriam menos extenso, com
namero menor iteracdes para verificagcbes necesshdaescopo de cada funcionalidade
desejada podendo resultar em codigos menores. 8éasdeficiéncia ndo afeta de maneira

significativa, visto a eficiéncia do plug-in quedana ser constatada na seccao 5.4.

O processo de criacdo de cada método se resunaplinacdo do entendimento do conceito
relacionado na RI. Em seguida, compreendia-se rifis@mdo de cada operacdo através da
leitura do respectivo caso de uso da mesma. Deafgume 0 passo seguinte extendia-se por
leitura na documentagao @A, paralelamente a familiarizacdo com o uso do anwiera
intencdo de se identificar cada elemento e asteaisticas (atributos, métodos) dos mesmos

segundo o diagrama conceitual (apéndice A) de siebemento.
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Dentre os objetivos, seria importante o entendimeols eventos possiveis para cada funcao
base (clique de menwrag and drop de elementos, selecdo de diversos elementos em
diferentes componentes) além daqueles que influgtialiretamente (criagdo de elementos e
associacfes entre 0s mesmos nos diferentes contpsners operacdes da Rl a serem
implementadas. Além de buscar compreender os netoikponiveis na interface de
desenvolvimento, no que se refere a manipulacidal g elementos e componentes

(diagramasproject browsey). (apéndice A)

Na secdo seguinte sera apresentado o codigo quemeria a descricdo e funcionalidades

das operacdes previstas, segundo conceitos darédemtado anteriormente.
5.1 DESCRICAO DAS OPERACOES E CASOS DE USO

5.1.1 Criacao de Elemento base

Segundo os autores (SANTOS; WAZLAWICK, 2009), aacteristica desse método é inserir
um elemento de qualquer tipo em um artefato comaliagrama. No exemplo mostrado na
secdo 5.3, a modelagem dessa funcionalidade alastrefiere-se a elementos que néo se
possa encontrar uma relacdo causal vinda de ola@meepto, ou seja, sua causa € externa.
Conforme mostra a (figura 8), nenhuma nova relagéorastreabilidade é criada. Vale
ressaltar que é preciso clareza sobre qual tipeletaento de modelagem representara um

conceito tido como base.

) ©
Vo

& =3

€4

Figura 8: Criacdo de um elemento-bas (

Exemplo: um requisito é criado no diagrama de s a partir de entrevistas que
o desenvolvedor realizou com o cliente. Nenhunfatdeaté o momento
referenciava esse requisito ou suas consequégigtitio ele pode ser inserido como
um elemento-base.
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A criacdo do elemento base representa a abstrag@gdma informacdo, peculiar por ser
base e passara a ter uma representacdo visualdelgrader conter uma descrigdo textual.
Pode ser realizada por fun¢gbes basicagAoacessiveis via menus ou uma adéag and
drop no elemento desejado na barrat@@boxA representacdo sera vista pela disposicdo de
uma figura representativa daquele elemento em w@yraina, ou nolroject browserdo
ambiente.

Fluxo principal:
1. O usuario seleciona naolbox o elemento base a ser inserido e o arrasta para um
artefato destino, geralmente um diagrama disp@itra maneira de inserir elementos
€ via menu, clicando com botédo direito do mouse algihm elemento “pacote”,
selecionado acadAtld’ e escolhendo o tipo de elemento.

2. O usuario preenche as informacfes dos atributo®do elemento.

5.1.2 Derivacao

Como foi ressaltado no capitulo quatro, a criagdouth elemento a partir de outro, com

bY

preservacdo do elemento original d4 origem a opferale derivacdo. No contexto de
utilizacdo doEA e da propria RI, a derivacdo necessita uma espmgb de destino no qual
sera inserido o novo elemento derivado. Podendodesstino ser de trés naturezas diferentes:

diagrama, pacote ou elementos quaisquer.

Quando um elemento é criado em fungéo de outra,rsejmesmo artefato ou em
artefatos diferentes, o elemento original é denadoelemento-causa o elemento
originadoelemento-efeitoE criada uma relacéo de rastreabilidade entternemto-
causa e o elemento-efeito no sentido do elementsacpara o elemento-efeito
(Figura 5).

Exemplo: um caso de uso (elemento-efeito) é crimiofuncdo de um requisito
funcional (elemento-causa).



28

~
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Figura 9. Derivacdo de um elemento-efed) & partir de um elemento-causg) (

Derivar (requisito, caso de uso, classe) para um pate qualquer.

Fluxo Principal:

1. Usuaério deixa previamente selecionadd®noject Browseio pacote destino desejado.
2. Clica com botéo direito no elemento-causa (visivetiagrama atual) a ser derivado e
seleciona no menu “Add-Ins”, na aba “RastreabiledaAdd-in” o comando de

derivacao de acordo com o tipo do elemento queisedgrivar.

Garantia de sucesso: O elemento desejado rastfeaeahdo no pacote selecionado.

Derivar (requisito, caso de uso, classe) para umatirama qualquer:

Fluxo Principal:
1. Usuario deixa previamente selecionado Pmject Browsero diagrama destino
desejado.
2. Clica com botéo direito no elemento-causa (visivediagrama atual) a ser derivado
e seleciona no menu “Add-Ins”, na aba “Rastreadde Add-in” o comando de

derivacao de acordo com o tipo do elemento queisedgrivar.

Garantia de sucesso: O diagrama atual passa a sgle@onado nd’roject Browsere o
elemento derivado rastreavel esta disposto no mealiém disso, o elemento-efeito é criado
no pacote que contém o diagrama previamente sebminocomo destino n®@ROJECT
BROWSER
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Derivar (requisito, caso de uso, classe) associaa@om elemento qualquer:

Fluxo Principal:
1. Usuario deixa previamente selecionadd®noject Browsero elemento desejado.
2. Clica com botéo direito no elemento-causa (visivediagrama atual) a ser derivado
e seleciona no menu “Add-Ins”, na aba “Rastreadde Add-in” o comando de

derivacao de acordo com o tipo do elemento queisedgrivar.

Garantia de sucesso: O elemento a ser derivadoidoio associado ao elemento previamente

selecionado n@roject Browser

5.1.3 Criagéo de Relagao de Rastreabilidade

Dois elementos que ja existam nos artefatos podemidentificados como
elemento-causa e elemento-efeito independentendmtgue o elemento-efeito
tenha sido criado pelo processo de derivacéo.

el&

Voo

& —>> &

Figura 10 — Criagao de relacéo entre um elemeiteg;) € um elemento-causa pré-existerg. (

Essa operacdo seria util diante ao ndo uso da giuerde derivagdo para que um novo
elemento-efeito rastreavel fosse criado a partirugde elemento-causa ja existente. Esse
cenario ocorreria ou devido a desatencdo no pleegjtd ou uma posterior mudanca

necessaria.

Exemplo: Um requisito foi identificado como elemmausa de uma classe.
Posteriormente, percebe-se que outro requisito éamtontribui para a definicdo
dessa classe, sendo também elemento-causa deila, Asslasse em questéo tera
dois elementos-causa. Um efetivamente causou edorida classe, o outro foi
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posteriormente relacionado a ela. Mas para efeiteethcao de rastreabilidade, ndo
h& distincdo de ordem ou importancia entre os d@mentos-causa. (SANTOS;
WAZLAWICK, 2009)

Fluxo Principal:
1. Usuério deixa previamente selecionadoPmoject Browser elemento com o qual se
quer estabelecer uma relacdo de rastreabilidadeo gsse o elemento-efeito.
2. Clica com botao direito no elemento-causa (visietiagrama atual) a ser associado
com outro elemento e seleciona no menu “Add-Ina’aba “Rastreabilidade Add-in”

0 comando “Associar Elementos”.

Garantia de sucesso: Os dois elementos devidanmgréficados como causa e origem

mantém uma relacéo de rastreabilidade no escopwdalagem.
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5.2 CODIGO IMPLEMENTADO

Essa secdo apresenta o codigo que implementa i@g0pe abordadas na Rl e que fazem

parte dos objetivos propostos no presente trabalho.

Operacéao: Criar Relacdo de Rastreabilidade

Sub Associar(ByVal Repository As EA.Repository)
"{ Declara¢éo de Variaveis }

Dim objDiagAtual As Diagram
Dim elemDest As Element

Dim iteraDiagObj As Object

Dim objTypeDest As ObjectType
Dim conTeste As Connector
Dim ctriDiagAberto As Boolean
Dim disparaErro As String

Dim elemOrigem As Element
Dim ob As Object

Dim iteraConnObj As Connector
Dim elementoD As Element
Dim ctrlConnExiste As Boolean
"{ Inicializacbes }

ctriDiagAberto = False
" { Método }

On Error GoTo TrataErroDiagFechado

Set objDiagAtual = Repository.GetCurrentDiagram
disparaErro = objDiagAtual.Name

ctriDiagAberto = True

TrataErroDiagFechado:

If (ctriDiagAberto = True) Then
If (objDiagAtual.SelectedObjects.Count >Thien
If (Repository.GetTreeSelectedltemTypatElement) Then
objTypeDest = Repository.GetTree8tdItem(elemDest)
For Each iteraDiagObj In objDiagAlselectedObjects()
Set ob = Repository.GetElemstifBiteraDiagObj.ElementID)
Set elemOrigem = RepositoryEkainentBylD(ob.ElementID)
For Each iteraConnObj In elemg®m.Connectors
Set elementoD = Reposi@etElementBylD(iteraConnObj.SupplierID)
ctrlConnExiste = False
If elementoD.Name = elem¢ame Then
ctrliConnExiste = True
MsgBox "Ja existe urakacao de rastreabilidade entre [" + elemOrigem.&art] e [* +
elemDest.Name + "]"
Exit For
End If

Next
If (ctriConnExiste = False) The
Set conTeste = elemOrigesniectors.AddNew("™, "Dependency")
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conTeste.SupplierID = elessDElementID
conTeste.Update
End If

Next
Repository.SaveDiagram (RepositeegCurrentDiagram.DiagramiD)
Repository.ReloadDiagram (RepogiteetCurrentDiagram.DiagramiID)
Repository.ActivateDiagram (RepositGetCurrentDiagram.DiagramID)
Repository.OpenDiagram (Reposit@etCurrentDiagram.DiagramID)

Else
MsgBox "[ASSOCIACAOQ] Elemento destida associacdo ndo pode ser associado.”, vbEatiteim

End If
Else
MsgBox "[ASSOCIACAO] Elemento(s) origata associacdo dever ser selecionado pelo diadgrama.
vbinformation

End If
Else y
MsgBox "[ASSOCIACAOQ] Selecione o(s) elen#s) através de um diagrama", vbinformation

End If

End Sub

Operagéao: Derivar Elemento

Sub Derivacao(ByVal Repository As EA.RepositoryMAY TipoE As String)
"{ Declara¢éo de Variaveis }

Dim objPackAux As Package

Dim objElemPackDerivarAux As Package
Dim objDiagAux As Diagram

Dim objDiagAtual As Diagram

Dim elemOrigem As Element

Dim objElemAux As Element

Dim objElemDerivarAux As Element
Dim novoElemDerivado As Element
Dim elemAuxBase As Element

Dim objType As ObjectType

Dim objTypeAux As ObjectType
Dim capazBase As Object

Dim v As DiagramObiject

Dim disparaErroX As String

Dim testaNome As String

Dim ctriIDiagOpen As Boolean

Dim ctrINome As Boolean

Dim conTeste As Connector

Dim ob As Object

Dim iteraDiagObj As Object

"{ Inicializa¢bes }

ctriDiagOpen = False

ctriNome = False

On Error GoTo TrataErroX

Set objDiagAtual = Repository.GetCurrentDiagram
disparaErroX = objDiagAtual.Name
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ctriDiagOpen = True

TrataErroX:
If (ctrIDiagOpen = True) Then
If (objDiagAtual.SelectedObjects.Count >Thien

If (Repository.GetContextltemType = atRage) Then
objType = Repository.GetContextl{ebjElemPackDerivarAux)
testaNome = objElemPackDerivarAiaaié
testaNome = Trim$(testaNome)
testaNome = Left$(testaNome, 3)

If (testaNome = "[D]") Then
ctriNome = True
testaNome = objElemPackDerivatAlame
testaNome = Trim$(testaNome)

Else
ctriNome = False
testaNome = objElemPackDerivatAlame
testaNome = Trim$(testaNome)

End If

Else
objType = Repository.GetContextl(ebjElemDerivarAux)
testaNome = objElemDerivarAux.Name
testaNome = Trim$(testaNome)
testaNome = Left$(testaNome, 3)

If (testaNome = "[D]") Then
ctriNome = True
testaNome = objElemDerivarAuarhk
testaNome = Trim$(testaNome)
Else
ctriNome = False
testaNome = objElemDerivarAuarhe
testaNome = Trim$(testaNome)
End If
End If

Select Case TipoE

Case "r"
If (Repository.GetTreeSelectediType = otPackage) Then

objTypeAux = Repository.GeteSelectedltem(objPackAux)

If (ctriNome = True) Then
Set novoElemDerigadobjPackAux.Elements.AddNew(testaNome, "Requénet)
objPackAux.ElemeRefresh
novoElemDerivadodage

Else
Set novoElemDerivadobjPackAux.Elements.AddNew("[D] " + testaNome,

"Requirement")

objPackAux.ElemeRgfresh
novoElemDerivadodage

End If

End If
If (Repository.GetTreeSelectediType = otDiagram) Then
objTypeAux = Repository.GedeSelectedItem(objDiagAux)
Set objPackAux = RepositGgtPackageBylD(objDiagAux.PackagelD)

If (ctriNome = True) Then
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Set novoElemDerivadobiPackAux.Elements.AddNew(testaNome, "Requirement"
Set v = objDiagAux.DraghObjects.AddNew("", ")
objPackAux.Elementsiiesh
v.DiagramID = objDiagADiagramID
v.ElementID = novoElemi¥ado.ElementID
v.Update
objDiagAux.Update
objDiagAux.DiagramObje®efresh
Else
Set novoElemDerivadobjPackAux.Elements.AddNew("[D] " + testaNome, "Regment")
Set v = objDiagAux.DiaghObjects.AddNew("", ")
objPackAux.Elementsiiesh
v.DiagramID = objDiagADiagramID
v.ElementID = novoElemi¥ado.ElementID
v.Update
objDiagAux.Update
objDiagAux.DiagramOhieRefresh
End If

End If

If (Repository.GetTreeSelectediType = otElement) Then
Set objElemAux = Reposit@gtTreeSelectedObject
Set objPackAux = RepositGgtPackageByID(objElemAux.PackagelD)

If (ctriNome = True) Then
Set novoElemDerivadobjPackAux.Elements.AddNew(testaNome, "Requirement”
novoElemDerivado.Palent objElemAux.ElementID
novoElemDerivado.Update
novoElemDerivado.Refres
objPackAux.Elementsiesh
Else
Set novoElemDerivadobjPackAux.Elements.AddNew("[D] " + testaNome, "Regment")
novoElemDerivado.Palent objElemAux.ElementID
novoElemDerivado.Update
novoElemDerivado.Refres
objPackAux.Elementsiiesh
End If

End If

Case "u
If (Repository.GetTreeSelectediType = otPackage) Then
objTypeAux = Repository.GeteSelectedltem(objPackAux)
If (ctriNome = True) Then
Set novoElemDerivadobiPackAux.Elements.AddNew(testaNome, "UseCase")
objPackAux.Elementsiiesh
novoElemDerivado.Update
Else
Set novoElemDerivadobiPackAux.Elements.AddNew("[D] " + testaNome, "Osse")
objPackAux.Elementsiiesh
novoElemDerivado.Update
End If
End If

If (Repository.GetTreeSelectediType = otDiagram) Then
objTypeAux = Repository.GeteSelectedltem(objDiagAux)
Set objPackAux = RepositGgtPackageBylD(objDiagAux.PackagelD)
If (ctriNome = True) Then
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Set novoElemDerivadobiPackAux.Elements.AddNew(testaNome, "UseCase")
Set v = objDiagAux.DraghObjects.AddNew("", ")
objPackAux.Elementsiiesh
v.DiagramID = objDiagADiagramID
v.ElementID = novoElemi¥ado.ElementID
v.Update
objDiagAux.Update
objDiagAux.DiagramObje®efresh
Else
Set novoElemDerivadobjPackAux.Elements.AddNew("[D] " + testaNome, "Usse")
Set v = objDiagAux.DiaghObjects.AddNew("", ")
objPackAux.Elementsiiesh
v.DiagramID = objDiagADiagramID
v.ElementID = novoElemi¥ado.ElementID
v.Update
objDiagAux.Update
objDiagAux.DiagramOhieRefresh

End If
End If

If (Repository.GetTreeSelectediType = otElement) Then
Set objElemAux = Reposit@gtTreeSelectedObject
Set objPackAux = RepositGgtPackageByID(objElemAux.PackagelD)
If (ctriINome = True) @i
Set novoElemDerivadobjPackAux.Elements. AddNew(testaNome, "UseQase"
novoElemDerivadadtdlD = objElemAux.ElementID
novoElemDerivadodage
novoElemDerivaddifesh
objPackAux.ElemeRefresh
Else
Set novoElemDeriwadobjPackAux.Elements.AddNew("[D] " + testaNortidseCase")
novoElemDerivadadtdlD = objElemAux.ElementID
novoElemDerivadodage
novoElemDerivaddifesh
objPackAux.ElemeRgfresh
End If
End If

Case "c
If (Repository.GetTreeSelectediType = otPackage) Then
objTypeAux = Repository.GeteSelectedltem(objPackAux)
If (ctriNome = True) Then
Set novoElemDerivadobjPackAux.Elements.AddNew(testaNome, "Class")
objPackAux.Elementsiesh
novoElemDerivado.Update
Else
Set novoElemDerivadobjPackAux.Elements.AddNew("[D] " + testaNome, "€48
objPackAux.Elementsiiesh
novoElemDerivado.Update
End If
End If

If (Repository.GetTreeSelectediType = otDiagram) Then
objTypeAux = Repository.GedeSelectedItem(objDiagAux)
Set objPackAux = Reposit@gtPackageBylD(objDiagAux.PackagelD)
If (ctriNome = True) Then
Set novoElemDerivadobjPackAux.Elements.AddNew(testaNome, "Class")
Set v = objDiagAux.DraghObjects.AddNew("", ")
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objPackAux.Elementsiiesh
v.DiagramID = objDiagADiagramID
v.ElementID = novoElemi¥ado.ElementID
v.Update
objDiagAux.Update
objDiagAux.DiagramObie®efresh

Else
Set novoElemDerivadobjPackAux.Elements.AddNew("[D] " + testaNome, "€
Set v = objDiagAux.DiaghObjects.AddNew("", ")
objPackAux.Elementsiesh
v.DiagramID = objDiagADiagramID
v.ElementID = novoElemi¥ado.ElementID
v.Update
objDiagAux.Update
objDiagAux.DiagramObieRefresh

End If

End If

If (Repository.GetTreeSelectediType = otElement) Then
Set objElemAux = Reposit@gtTreeSelectedObject
Set objPackAux = RepositGgtPackageByID(objElemAux.PackagelD)
If (ctriINome = True) &im
Set novoElemDerivadobjPackAux.Elements.AddNew(testaNome, "Class")
novoElemDerivadadtdlD = objElemAux.ElementID
novoElemDerivadodage
novoElemDerivaddifesh
objPackAux.ElemeRgfresh
Else
Set novoElemDeriwadobjPackAux.Elements.AddNew("[D] " + testaNort€lass")
novoElemDerivadadtdlD = objElemAux.ElementID
novoElemDerivadodage
novoElemDerivadoffesh
objPackAux.ElemeRefresh
End If
End If

End Select
For Each iteraDiagObj In objDiagAtual&ctedObjects()

Set ob = Repository.GetElementByt#déDiagObj.ElementID)

Set elemOrigem = Repository.GetEeatBylD(ob.ElementID)

Set conTeste = elemOrigem.ConnscdaidNew("", "Dependency")
conTeste.SupplierID = novoElemDadu.ElementID
"conTeste.Stereotype = "Dependéncy

conTeste.Update

Next

If (Repository.GetTreeSelectedltemTyp&tDiagram) Then
Repository.SaveDiagram (objDiagAiagramiD)
Repository.ReloadDiagram (objDiagAiagramiD)
Repository.ActivateDiagram (objDéag.DiagramiD)
Repository.OpenDiagram (objDiagAdirgramiD)

End If

If Not conTeste.Update Then
MsgBox "™ + conTeste.GetLastErndyExclamation
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End If

Else
GoTo X
End If

Else " DIAGRAMA FECHADO
X: If (Repository.GetTreeSelectedltemTypetElement) Then
objType = Repository.GetTreeSelected(tbjElemDerivarAux)
testaNome = objElemDerivarAux.Name
testaNome = Trim$(testaNome)
testaNome = Left$(testaNome, 3)
If (testaNome = "[D]") Then
ctriNome = True
testaNome = Trim$(objElemDerivarAdame)
testaNome = Trim$(testaNome)
Else
ctriNome = False
testaNome = objElemDerivarAux.Name
testaNome = Trim$(testaNome)
End If

If TipoE ="r" Then
Set objElemAux = Repository.GetBekectedObject
Set objPackAux = Repository.GetRaeBylD(objElemAux.PackagelD)
If (ctriINome = True) Then
Set novoElemDerivado = objPagkAlements.AddNew(objElemDerivarAux.Name,
"Requirement")
novoElemDerivado.ParentID =EibmAux.ElementID
novoElemDerivado.Update
novoElemDerivado.Refresh
objPackAux.Elements.Refresh
Else
Set novoElemDerivado = objPagkAlements.AddNew("[D] " + objElemDerivarAux.Name,
"Requirement")
novoElemDerivado.ParentID =EibmAux.ElementID
novoElemDerivado.Update
novoElemDerivado.Refresh
objPackAux.Elements.Refresh
End If
Else
If TipoE ="u" Then
Set objElemAux = Repository.GeeSelectedObject
Set objPackAux = Repository RaatkageBylD(objElemAux.PackagelD)
If (ctriINome = True) Then
Set novoElemDerivado = agjlRAux.Elements.AddNew(objElemDerivarAux.Name, "Oase")
novoElemDerivado.ParentIBbjElemAux.ElementID
novoElemDerivado.Update
novoElemDerivado.Refresh
objPackAux.Elements.Refresh
Else
Set novoElemDerivado = agjlRPAux.Elements.AddNew("[D] " + objElemDerivarAuxakhe,
"UseCase")
novoElemDerivado.ParentIDBiElemAux.ElementID
novoElemDerivado.Update
novoElemDerivado.Refresh
objPackAux.Elements.Refresh
End If
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Else
Set objElemAux = Repository.GeeeSelectedObject
Set objPackAux = Repository PaatkageBylD(objElemAux.PackagelD)
If (ctriINome = True) Then
Set novoElemDerivado = agjlPAux.Elements.AddNew(objElemDerivarAux.Name, '$3§
novoElemDerivado.ParentIBbjElemAux.ElementID
novoElemDerivado.Update
novoElemDerivado.Refresh
objPackAux.Elements.Refresh
Else
Set novoElemDerivado = agjlRPAux.Elements.AddNew("[D] " + objElemDerivarAuxakhe,
"Class")
novoElemDerivado.ParentIBbjElemAux.ElementID
novoElemDerivado.Update
novoElemDerivado.Refresh
objPackAux.Elements.Refresh
End If

End If
End If
Else
MsgBox "[DERIVACAQ] Objeto selecionatao pode ser derivado”, vbExclamation
End If
End If

End Sub

O cdbdigo a seguir tem a finalidade de documentaodo de interacdo, no que se refere aos
acessos as operacdes implementadas no plug-iméstdas menus do ambierEéd. Outra
funcionalidade do mesmo é a de aumentar a usablidi® plug-in, na medida em que
sugestiona a operagcdo que seria 0 passo seguexde, win contexto e momentos da

modelagem.
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Funcéo: Controle de Menu

Public Function EA_GetMenultems(Repository As EABstory, MenuLocation As String, ByVal MenuName
As String) As Variant

"{ Declara¢éo de Variaveis }

Dim objTreeltem As Object
EA_GetMenultems ="

Dim objTypeAux As ObjectType
Dim objDiagAux As Diagram

Dim objTes As Diagram

Dim objType As ObjectType

Dim elemAuxBase As Element
Dim packReqgDiagAux As Package
Dim ctriIDiagOpen As Boolean

"{ Método }

If (Repository.GetTreeSelectedltemType = otaag) Then
objTypeAux = Repository.GetTreeSelected(tEjDiagAux)
Dim aux As String
aux = objDiagAux.Type
Select Case aux
Case "Use Case"
Select Case MenuName
Case ™
EA_GetMenultems = "-&Rastdidade Add-in"
Case "-&Rastreabilidade Add-in"
EA_GetMenultems = Array('[Perivar Caso de &Uso Alt+A+R+U <]", "Derivar Regiisito
Alt+A+R+Q", "Derivar &Classe Alt+A+R+C", "A&ssoair Elementos Alt+A+R+S")
Case Else
MsgBox "Invalid Menu", vhiical
End Select

Case "Logical"
Select Case MenuName
Case ™
EA_GetMenultems = "-&Rastdidade Add-in"
Case "-&Rastreabilidade Add-in"
EA_GetMenultems = Array('[Perivar &Classe Alt+A+R+C <]", "Derivar Re&quisi
Alt+A+R+Q", "Derivar Caso de &Uso Alt+A+R+U", "A&sociar Elementos Alt+A+R+S")
Case Else
MsgBox "Invalid Menu", vhiical
End Select

Case "Custom”
Select Case MenuName
Case ™
EA_GetMenultems = "-&Rastdidade Add-in"
Case "-&Rastreabilidade Add-in"
EA_GetMenultems = Array('[Perivar Re&quisito Alt+A+R+Q <]", "Derivar Casiie &Uso
Alt+A+R+U", "Derivar &Classe Alt+A+R+C", "A&ssoair Elementos Alt+A+R+S")
Case Else
MsgBox "Invalid Menu", vhiical
End Select

End Select

Else
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Select Case MenuName
Case ™
EA_GetMenultems = "-&Rastreabiliégatidd-in"
Case "-&Rastreabilidade Add-in"
EA_GetMenultems = Array("Derivar&puisito Alt+A+R+Q", "Derivar Caso de &Uso
Alt+A+R+U", "Derivar &Classe Alt+A+R+C", "A&ssoer Elementos Alt+A+R+S")
Case Else
MsgBox "Invalid Menu", vbCritical
End Select

End If

End Function

5.3FUNCIONAMENTO DO PLUG-IN IMPLEMENTADO

No intuito de exemplificar de forma mais simples gontexto de uso para o plug-in

implementado, nessa secdo sera apresentada aderimgracdo entre um usuario Ba

e as agles equivalentes executadas pelo plugsimApara o exemplo mostrado a seguir
€ deixada de lado a utilidade de reproduzir porpeto as tarefas de etapas como

planejamento, analise e projeto, pois foge do esdepobjetivo do exemplo.

Entretanto, vale ressaltar que a atividade de ragdet sempre ira refletir a forma como o
software foi planejado, projetado e bem determirselo contexto de uso e usuarios. As
praticas e as preocupacdes da engenharia de sfte@das na introducdo do trabalho
auxiliam uma modelagem mais precisa, diferentemeate a pratica fosse “pensando e
modelando diretamente”, ou seja uma abordagemsupaga a alteragdes e ambiguidades
de modelagem, possivel falta de reuso de componmeatielado. Ter condicbes para
controlar o tempo necessario para que o softwgagytnejado, modelado e desenvolvido
com o passar do tempo confere habilidade a emprassstabelecer e cumprir prazos pré-
determinados, previstos para todas as etapas a@gicriaté a consequente entrega do

produto final.

A (figura 12) mostra o que seria a modelagem em femamenta na qual o suporte a
rastreabilidade nao fosse semi-automatico ou quso imecessitasse ser feito
posteriormente, além de denotar que toda inseredalamentos fora realizada por uma

acdodrag and dropde cada elemento que ficam dispostosonibox(figura 3) do EA.
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O sistama deve realizer

emprastimo Emprestimo

Efetuar Emprestimo

Midia

Figura 12: Elementos de modelagem

O contexto de uso do exemplo é o de controle pawawideo-locadora, na qual apés um
planejamento passou-se a modelagem de uma fundad@lpreterida para a aplicacao. A
(figura 12) mostra a modelagem de uma funcionaéidadle ressaltar que o fato desses
elementos, que representam diferentes abstracOeaspiectos necessarios estarem
dispostos conjuntamente é para melhor entendiméat@xemplo, ou seja, ndo séo
incomuns modelagens na qual cada elemento é csagaradamente em artefatos
diferentes. Assim, quando desejado, eventualmeatmirr os elementos de uma
modelagem que pertencam ou ndo a artefatos diésremb um dnico artefato diagrama,

permite uma visualizagdo abrangente de todos oseel®s até entéo criados.

Ter uma visualizacdo dos relacionamentos que pessdir entre os elementos de
modelagem ajuda a manter uma visdo geral da madeldgma ferramenta CASE pode
oferecer suporte a rastreabilidade de dois modesedies para que sejam registradas as
RR entre elementos de modelagem: O registro dafeRiRposteriormente a (técnica de
matriz de relacionamentos, disponivel B8) modelagem dos aspectos necessarios ou
gradativamente (técnica implementada no trabalip,aRmedida que cada elemento é
criado, exceto na insercao do elemento base, ggadesestabelecer uma RR com outro
elemento, entdo essa relacdo sera modelada j4 memm dessa insercdo garantida pela

operagéo de derivagao.
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Como ja foi dito, a visualizacdo de RR é importaebe uma analise de impacto de
mudancas e permitir essa funcionabilidade semiradtica de criacdo de RR entre

elementos de modelagem de software é o difereinerge a outras técnicas.

~
|

sistemna deve realzar
emprastimo

Figura 13: Elemento requisito “O sistema deve realempréstimo”

Nas decisdes de planejamento para o software deolmde video-locadora chegou-se a
conclusdo da necessidade de um elemento base it@qi@ sistema deve realizar
empreéstimo” (figura 13), posteriormente (duranggagbes de processo, refinamento de
modelagem, citado na introducéo) ter-se-ia maisocta que precisaria ser feito para
atender tal requisito, descrevendo-0 em um elemeado de uso “Efetuar Empréstimo”
(figura 14), um préximo passo seria a tarefa deatawds classes necessarias, no exemplo
um elemento classe “Empréstimo” (figura 15) foiadetinada para que atendesse ao caso

de uso.

Efetuar Empréstimo

Figura 14: Elemento caso de uso “Efetuar Empréstimo

Emprestimo

Figura 15: Elemento classe “Empréstimo”

Assumindo como referéncia os passos da sequéreeges que resultaram na criagéo de
cada elemento e seguindo a ordem descrita, unanfenta com suporte semi-automatico
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de rastreabilidade, disponivel a partir de agoraEAocom o plug-in desenvolvido,

necessitaria dos seguintes passos e produzirguantemodelagem:

A operacdo de derivar um caso permite determina sgja escolhido um artefato
diferente (figura 16) para o caso de uso derivadoexemplo pela (figura 16) deseja-se
gue o elemento derivado, caso de uso “[D] O sistdma realizar empréstimo”, seja
disposto no artefato “Diagrama de Caso de Uso”idonho pacote Casos de Uso”,
devendo entdo ser previamente selecionado. O elemeguisito “O sistema deve realizar
empréstimo” (figura 13), assumido como elemente passerido conforme descricdo na
secdo 5.1.1., serd também o elemento-causa daépeata derivacdo (que estabelece uma
RR entre elemento-causa e elemento derivado) esgeveelecionado no diagrama o qual
ele esta disposto, com botdo direito escolhendpesagdo desejada (figura 17) em Add-
Ins / Rastreabilidade Add-in / [> Derivar Caso d®WIt + A + R + U <] . Dispondo os
elementos até entdo criados (figura 18) em um mestatato diagrama, a visualizacao de
relacionamentos fica explicita entre os elementastentes que tem RR.

Praoject Browser v 0 X
[ L Bl;D o 3
Bl im%iE W H-G- 1+
= g Madel
|- |#| Pacate Requisitos 7 Z 4
:E'g Diagrama Requisitos 0 sistema deve % -5
#Functionals O sistema dey ealizar emprésti o
-, [3] Pacote Casos de Uso ' il (= Derivar Caso de Uso Al+a4R+U <]
Eg Diagrama de Caso de Uso 2 Derivar Requisto AlHAHR+C
=5 Classe.s Derivar Classe A+AHR4C
%‘a Diagrama de Classe
Associar Elementos AE+A+R4S

Figura 16: Derivacao (artefato destino) FiguraDerivacao (elemento-causa)

(Vale ressaltar que o plug-in permite que um elémene seja a causa da derivagcdo nao
necessite ser selecionado via um diagrama, assién esgendido que trata de uma
derivacdo a qual o elemento derivado ndo sera stsgm um artefato diferente e sera
criada uma RR entre o elemento-causa com o elereégito desejado. Para tal seleciona-
se o0 elemento-causa atravéshRtoject Browserclicando-se com o botéo direito do mouse

nele e escolhendo a derivacéo para o tipo de eterdenvado requerido).



44

0 siztema deve
reslzarempréstime (=== ==m—=—== Efetuar Emprestimo

Figura 18: Rastreabilidade entre elementos

A operacdo de derivar uma classe, no exemplo éapnente especificado um artefato
destino (figura 19) para o elemento classe derivadeseja-se que esse elemento classe
“[D] O sistema deve realizar empréstimo” estejaticlmnno pacote “Classes” e seja
disposto em um Diagrama “Diagrama Classes” (fig@da O elemento caso de uso “[D]

O sistema deve realizar empréstimo” o qual ser&mento-causa da derivagéo, deve ser
selecionado no diagrama no qual ele estad dispestm, botdo direito do mouse e
escolhendo a operacéo desejada em Add-Ins / Raitittede Add-in / [> Derivar Caso de
Uso Alt + A + R + U <] . Dispondo os elementos at@do criados (figura 21) a
visualizagdo de relacionamentos fica explicita eerds elementos existentes que tem
relacionamento de rastreabilidade

Project Browser
BlEalE  B-E- 1+
: xxxxxxxxﬁT
L Model

- |#| Pacote Requisitos
o Diagrama Requisitos
«Functionals O siskerna dewve re
- |#| Pacote Casos des Usa
22 Diagrama de Caso de Uso

[ Derivar Classe  AFHAHRHC <]

2 [O] O sistema deve realizar em Derivar Requisito Alb+A+R+0)
= |Ef Classes _
%g Diagrama de Classe Derivar Caso de Uso Alk+A+R+L

fssociar Elementas  F+A+R+S

Figura 19: Derivacao (artefato destino) Figura 20: Derivacao (elemento-causa)

- E i
0 zistems deve mprestimo

reafizaremprestimo = [————————— Efetuar Empréstimo b — — — — — —=

Figura 21: Rastreabilidade entre elementos
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7

Outra operagdo permitida pelo plug-in (descritessegdo 5.1) é “Associar elementos” ja
existentes e que possivelmente devido a decisGepraleto foi necessaria alguma
mudanca na modelagem, que seria a criacao de R&Rdmis elementos ja modelados. No
exemplo em questdo, desejam-se associar 0 elemfitn- classe “Midia” com o

elemento-causa classe “[D] O sistema deve reaéimgréstimo”. Para tal seleciona-se
previamente o elemento-efeito (figura 22), que g ao pacote “Classes” e
posteriormente o0 elemento-causa, pelo artefatoraliza que o contenha “Diagrama de
Classe”, com botdo direito do mouse e escolhendoparacdo em Add-Ins /

Rastreabilidade Add-in / “Associar Elementos Alt#&#S” (figura 23). Dispondo os

elementos até entdo criados (figura 24) a visuglizale relacionamentos fica explicita

entre os elementos existentes que tem algum RR.

Froject Browser w 0
BlimsE th 3-E-
L Maded

= || Pacote Requisitos

fg Diagrama Requisitos : T
«Functionals O siskema des Abinll
deve realizar f Q
= |@| Pacote Casos de Usa i
2 Diagrama de Caso de Uso ”.

0 [[] O siskema deve realizar Derivar Requisto AR+

= |5l Classes | Dierivar Caso de Lso Al++R+
%3 Diagrama de Classe Midia _
. —_— Derivar Classe AL+A+R+C
Midia
[O] © sistema deve realizar ‘ fssociar Elementos  Al+HA+R4S

Figura 22: Escolha elemento-efeito FiggBaAssociar elementos
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Emprestimo

0 sstema deve

e — — — — 1

Midia

Figura 24: Rastreabilidade entre elementos

5.4RESULTADOS DE UM ESTUDO DE CASO

Com base na obra de (SANTOS; WAZLAWICK, 2009) e parte de implementacdo
desenvolvida no escopo desse trabalho, foi realipatbs mesmos autores um estudo de caso,
a fim de medir a eficiéncia da aplicabilidade matidessa teoria, no contexto de
desenvolvimento de software. Para mensurar taléefia comparou-se a eficiéncia das
operacdes propostas na RI frente as operacfescamencionais levando-se em conta o
tempo para cumprir a tarefa determinada além d@ashimero de passos observados para o
completa-la.

A descricdo de uma tarefa tipicamente praticada aembientes de desenvolvimento de
software, que esta exemplificada no topico 5.3gumal para o contexto de uso buscado, o
importante era a modelagem grandes quantidadeslai®es de rastreabilidade previamente
planejadas. Para o estudo em questdo os elememtB# dtilizados foram: diagrama de
requisitos, diagrama de casos de uso, e model@itoakc(no exemplo, equivalente ao pacote
“Classes”).

No estudo de caso realizado a objetivo seria medempo levado na tarefa simulada de
desenvolvimento de um sistema para video-locadarajual consistia na criagcdo de

rastreabilidade entre os elementos dos artefatoglados.
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O resultado do estudo, que pode ser consultadocpmpleto no apéndice B contém
detalhadamente em que consistia a tarefa que des@rirealizada utilizando-se a técnica de
RI (detalhada ao longo desse trabalho) aléem daid@&sale outra técnica a ser comparada e
sua respectiva aplicacédo na tarefa determinaddirRas autores (SANTOS; WAZLAWICK,
2009) reportam como resultado:

“Considerando-se que a criagdo de elementos bageigitos) tende a ocorrer com
menos frequéncia do que a derivacdo de outros atemelurante o processo de
desenvolvimento de software, ja que artefatos s&adgs uns a partir dos outros ao
longo da maioria dos processos existentes, podefeser que a técnica indutiva
deve reduzir significativamente o numero de opeagjue devem ser realizadas
pelo desenvolvedor caso este deseje manter adeslae rastreabilidade entre os
artefatos criados. Este fato pode ser observaddaimla 2, onde das doze
operacdes executadas para a técnica indutiva dedesderivacao.”

“Em cinco situacdes a técnica indutiva mostrou-sguivelente a técnica

convencional. Mas em outras trés, ela apresenttagams em relacdo a técnica
convencional, pois o desenvolvedor pode executareama tarefa com menos
operagdes.”

“Uma das principais vantagens da técnica indutivaomtra-se na operacdo de
derivacdo, que apresentou um significativo desehgepois ao criar um novo
elemento em um artefato ela também cria automatinlen a relacdo de
rastreabilidade entre este elemento e sua causderifacdo € uma operacao
frequente no desenvolvimento de sistemas. Portantantagem da técnica indutiva
no caso desta operagdo deve redundar em signifiagdinho de produtividade.”



48

6. CONCLUSAO E TRABALHOS FUTUROS

Diante ao que foi proposto como objetivos para ésdmlho e pela constatacdo préatica do
potencial que a implementacao da técnica de Rlagobma de um plug-in, apresentou tanto
no exemplo da secao 5.3 quanto no estudo de cal&ad® (apéndice B), melhor relacdo no
namero de passos exigidos para tornar os elemmgtisaveis (aqueles que tenham RR com
outros) em comparagdo a outras técnicas. Assimosgrudie-se dizer que objetivos foram
atingidos e o plug-in proposto apresenta potergaliso mercadolégico, dentro do contexto

de uso descrito ao longo do trabalho.

Para atingir os objetivos gerais tragados, a bymra completar também os objetivos
especificos foi satisfatoria, como dominar a pdet@lesenvolvimento dedd-ins(o plug-in se
mostrou estavel, proporcionando uma interacéo clamao usuario) d&A e assim aprimorar

0 conhecimento dos elementos de modelagem, abardatdviL, disponiveis na ferramenta.
O que reforgou o significado de cada elemento, al@arimportancia frente ao uso (que nao é
obrigatdria) dos mesmos, para que mesmo com aurgesdiativo das especificacdes nao se

perca a clareza de cada elemento modelado, dianfeacesso de criacdo de software.

Os possiveis trabalhos futuros que podem ser aglaszdizem respeito a elaboracdo de uma
interface agil atuando como alternativa a aplicadd@® operacdes da rastreabilidade indutiva
via menu e selecéo de destino. Ainda a formulagdacdes semanticas visuais denotando que
diante alteracdes que eventualmente envolvam etesieque tenham alguma RR, seja

sinalizado que o efeito de tal alteracdo podertaafritros elementos ou uma RR existente.
Outra consideravel opcao para trabalhos futurog sgesenvolver atalhos de comando mais
acessiveis para as operacdes implementadas, naagltessativa somente seria possivel caso

0 EA passasse a permitir a criacdo de atalhos pacaepdsadd-in
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ANEXO A

INTERFACE DE DESENVOLVIMENTO DO AMBIENTE ENTERPRISE
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ARCHITECT

Enterprise Architect Add-In Model

Introduction

Add-ins enatile vou to add functionality to Enterprise Archifect The Enterprise Architect Add-in modsl

bisllds on the features provided by the Aulomation Intsface 1o enable you la exend the Enterprise
Architect userintarface.

Add-Ins are acliveX COM objects that expose public Dispatch methods. They have sevaral
advantages over stand-alone autemation olients:

o Add-Ins can define Enterprise Architect menus-and sub-menus

o Add-Ins recerve nofifications about varous Enterprise Architect user-interface events including
menu clicks and file changes

® Add-Ins can (and should) e written as in-process (DLL) components, This provides lower call
overnead and befter integration inta the Enterprise Architest emironment

o Because a cument version of Enterprise Architect is already running there is no requiremant fo
start a secend copy of Enterprise Architectvia the automation interface

o Because the Add-n receives object handles assaociated with the currently running copy of
Enterprige Architect more information /s availzhle about the cument users activity, for example,
which diagram objects are selecled

® You are not required to do anything other than to install the 4dd-in to make itusable; thatis, you
do not have te configure Add-Ins te run on your systems,

Because Enterprise Architectis constantly evohing in rasponse to cuslomer requests, the Add-in
Inferface is flaxible:

® The 4dd-n interface daes not have its awn version, rather itis identfied by the version of

Enterprise Archilect it first appeared in; for example, the current version of the Enterprise Architect

AddHn inferface isversion 2.1,
# \When crealing your Add-ln, vou do not have to subscribe to-a type-library.

Hote: j ] .
From Enterprise Architect release 7.0 Add-Ins crealed before 2004 are no longer supposted, if

an Add-n subscripes tothe Adda Tmpl 5 interface (2003 style), itwill fail on load. Inthis event,

contact the vendar or auther of the Add-in and request an upgrade.

® Add-Ing do not have to implemant methods thatthay never use,
® Add-ins prompt users via cantent menus in the tree view and the diaaram.

® [lenu chieck and disable states can be controlled by the Add-In.

Add-Ins enhance the existing funcionality of Enterprise Architect through a variety of mechanisms

such a5 ULIL Frafles and the Aulomation intedacs. Once an Add-in (s reqistered 1t can be
managed using the Add-in Manager,

Create and Use Add-Ins

®©

al
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Autematicn provides a way for other applications to access the infarmation in an
Enterprise Architect model using Windows OLE Automation (ActiveX). Typically this

# @ Baselines, Differencing and Merges invalves scripting clients such as M3 Ward or Visual Basic
# @ Auditing
: @ Project Management The Autemation Interface provides a way of accessing the internals of Enterprise
H @ Code Enginesring Architect models. Examples of things you can do using the Automation Interface
] @ Wisual Execution Analyzer include:

i+ @ #ML Technologies
& @ Data Modeling

‘+ @ e T.'amfmm.amm & zenerate code from a State Machine diagram
™ @ Enterpize Architect Reports o Produce custom reports

- @ UML Dictionary s Perform ad hoc queries,

o Ferform repetitive tasks, such as update the versicn number for all elements in
amodel

@ License Management
=1 L DK for Enterprise Architect Connecting to the Automation Interface

[+ @ Developing Profiles

= @ MOG Technalogies in SDK. All development envirenments capable of generating ActiveX’ Com clients shauld |
= @ Shape Seipts e able to connect to the Enterprise Architect Automation Interface. This guide i
w @ TaggedValue Types provides detailed instructions on connedting to the interface using Microsoft Visual

+ @ Code Template Framewark in SDK. Basic 6.0, Borland Delphi 7.0, Microsoft C# and Java. There are also more detailed

; @ Enterprise dichitect Addn Model steps on how to sel-up Visual Basic: the principles are applicable to other

+ @ Enteri:nrise Architect Object Madel languages.

i+ @ Glozzary of Termns ]
Examples and Tips

Instruction on how to use the Automation Interface is provided by means of sample
code See pointers to the samples and other available rescurces. Also, consultthe
extenszive Reference Section.

Calling Executables from Enterprise Architect

Enterprize Architect can be et up to call an external application. You can pass
parameters onthe current position selected in the Froject Browserto the
application being called. Forinstructions, go to the Call from Enterniise Architect
topic. Amere scphisticated method is to create Add-lns, which are discussedin a
separate topic.

el
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|| Create Add-Ins @ @

Before you start you must have an application development tool that is
capable of creating Activex COM ohjects suppering the IDispatch
interface, such as:

=5

B,

® Borland Delphi
® llicrosoftVisual Basic
& [icrosoft Visual Studio Met

You should consider how to define menu items. To help with this, you
could review some gxamples of Automation Interfaces (this web page
provides examples of code used to create Add-Ins for Enterprize
Architect)

Create an Add-In
An Enterprise Architect Add-In can be created in four steps:

1. LUse adevelopmentiocl to create an Activex COM DLL project.
Vizual Basic users, for example, choose File-Create few Frofect-
ActiveX DL

2. Connectto the interface using the syntax appropriate to the

language as detailed inthe Connecting to the fnlen&ce topic.

Create a CCM Class and implement each of the general £dd-In

Events applicable to your Add-In. You only have to define methods

for events to respond to.

4. Add aregistry lkey thatidentifies your Add-In to Enterprise Architect,
as described in the Deoloying Add-fns topic.

(%]
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= m |Jzing the Automation [nterfac

= Qﬂ Connect ta the Interface
Set References Inis

= m Examples and Tips
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Add-In Tasks

1. Create an Add-In

& [Define Menu fems
e Fespondice Menu Events

& Handle Add-In Events
Z. Deplovvour Add-n

& Potential Pitfalls
3. Manage Add-Ins

@ © e

This topic provides instructions on how to create, test, deploy and manage Add-Ins.

» Reagister an Add-In (developed in-house or brought-ing

* The Add-In Manager
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Define Menu ltems

Menu items are defined by responding to the Getllenuitems event.

Thefirsttime this event iz called, Menulame is an empty string,
representing the top-level menu. For a simple Add-In with just a single
menu option yeu can return-a string; for example:

Function Ei GetMenultems(Fepository as
Ei Repository. Menulocation Az String. MenuNane
4= String) A= Variant
Ei GetHenultem=z = "&Joe's Add-In"
End Function

Ta define sub-menus, prefiva parent menu with 3 dash. Parent-and
sub-itemns are defined as follows:

Function Ei GetMenultems(Fepository as
Ei Repos=itory. Menulocation As String, MenuNane
A= String) A= Variant
Select Case MenuName
Caze ""
‘Parent Menu Item
Eid GetMenultems = "-&Jos's Add-In"
Caze "—kJos's Add-In"
'Define Sub-Menu Items using the Array
notation.
"In this example, "Diagram” and
"Treeview" compose the "Jos's Add-In" sub-menu.
Ei GetMenultem=z = Array("&Diagram".
"&Treeviey")
Caze Else
M=gBox "Invalid Menu", wbCritical
End Select
End Function

Similarly, vou can define further sub-items:

Function Ei GetMenultem=s(Repository as
Ei Repository, Menulocation A= String., HenuHane
A=z String) A=z Variant
Select Caze MenulName
Caze ""
Ei GetMenultem=z = "-Joe's Add-In"
Caze "-Joe's Add-In"
Ei GetMenultems = Arrav('-&Diagram”.

W T 0
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|| Add-In Events

¥ @ Data Modeling
@ MD& Transformations
[+ @ Enterprize Architect Reports
= @ UML Dictionary
= ([ License Management
[2) Finding Your License Information
[2] &dd License Key
E?] Keystare Troubleshooting
E?] |Ipgrade an Existing License
@ Register Add-n
= [} SDFK. for Enterprize Architect
= @ Developing Profiles
= @ MDG Technalogies in SDK,
& @ Shape Scipts
= @ Tagged Yalue Types
= @ Code Template Framework in SOE
= lﬂ] Enterprise Architect AddHn Model
= [ AddIn Tasks
=[] Create Addns
[2] Define Menu Items
E?] Ceploy Addns
2] Tricks and Traps
[7] The Add4n Manager
# @ Addin Search
= ([ AddIn Events
ﬂ E4_Connect
7] E&_Discannect
(7] E&_GetMenulterns
(7] EA_GetMeruState
7] EA_MenuClick
[7] E&_OnDutpubltemClicked

1

¥

[7] EA_ShowHelp
] Broadcast Events

= @
i @ Custom Views
= @

Ent

MDG Addng

erprize Architect Object Model
m Using the Automation [nterface
= \[] Carnect to the Inteiface

=i lﬂl

=] QZ] Examples and Tips
P T P .

ﬂ Ed_OnCutputitemDoubleClicked

[2] Set References InWisual Basic

|
|

general Add-In events:

4 Disconnect

=

4 Gethienusiste
E4A ShowHelp
E4 OnOutoutitemiClicked

E4A OndutoutitemDoubleClicked

1wl

@O0

All Enterprise Architect Add-Ins can chocse to respond to the following
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Details

EA_MenuClick events are received by an Add-Inin response to User
selection of a menu aption.

The eventiz raized when the user clicks on a paricular menu cpticn.
When a user clicks on ane of your non-parent menu cptions, your Add-
Inreceives a MenuClick event, defined as follows:

Sub EA MenuClick{Repository As EA Repository, ByVal

Menuliane 42 String. By\Val temiame 4z String)

The code below illustrates an example of use:

If MenuMHame = "-&Diagramn’ And ItenName =
"&Properties" then
M=gBox
Repozitory. GetCurrentDiagram. Hame,
vbInformation
Else
M=gBox "Hot Implemnented", whlritical
End If

Motice that your code can directly access Enterprise Architect data and
Ul elements using Eepasitory methods,

Also lpok at £4 Gelifenuitems.

Syntax

Sub EA_MenuClick{Repository As EA.Repository, Menul acation As
String, MenuName As Smring, fremName As String)

The E4_GettienuClick function syntax has the following elements:

| EA_MenuClick @ @

&)

1L

Parameter |Type Direction |Description

[temlame |Siing The name of the option
actually clicked, .9 Create s
Wew inveice.

Menulame (&g The name ofthe parent
menu for which sub-items
areto be defined. In the case
of the top-level menu itis an
emnty strine
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|| EA_GetMenultems @ @
] <
The E4_Geillenuiteriz event enahles the Add-In to provide the | |
Enterprise Architect user interface with additional Add-In menu options
invaricus context and main menus. When a user selects an Add-In
menu option, an event is raised and passed hack to the Add-In that
ariginally defined that menu opticn.
This eventis raised just before Enterprise Architect has 10 show
particular menu options tothe user, and its use is described in the
Define Meny leims topic.
Llso lock at:
® 24 lienuClick
8 £4 GetMenuState.
' Syntax
Function EA_GetMenultems{Repository As EA.Repository,
Menulocation As String, MenuMame As String} As Variant L
The E4_Getlienuitems function syntax has the following elements:
Parameter Type Direction | Description
MenuLocation | Sirng String representing the part
5 ofthe userinterface that
hrought up the menu. Can
be Treeliew, MainlMenu or
Diggram.
Menulame |3iring The name ofthe parent
menu for which sub-items
areto be defined. In the
case of the top-level menu
itis an empty string.
Repository EA Repoaiony |IM An EARepository object
representing the currently
open Enterprise Architect
maodel. Poll its members to
retrieve model data and
uszerinterface status
infarmaticn.
|
|| Raturn Valus [ |
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Reference @ @

This section provides detailed infermation on all the chiects available in
the ohject model provided by the Automation Interface, covering:

4

Interface Cveriew
App
Enumeraticns
Eepesitary
Element

Element Features
Connector
Diagram Packaae
Project Interface
Code Samples
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Overview @ @
public Package &

<]

Thiz package provides an overview of the main elements within the Automaticn Intedface. These are;

o The Bepository, which represents the model as a whole and provides entry to model packages and

collections

The following diagram illustrates the main interface elements and their associated contents. Each elementin
this document is creatable by Automation and can be accessed through the various collections that exist o, in

s0me cases, directly,

Overview

Elements. which are the basic structural unit (e.g. Class, Use Case and Chject)
Element Features, which are atfributes and operations defined on an element
Diagram Package, the visible drawings contained in the model
Connectars, relationships between elements.

Repository

Element

Element Features

+ DiagramLinks

+ DiagramDbject

+ ConnectorEnd
+ ConnectorTeg
+ RoleTag

ﬂ + Connector

+A|..|1.hnr + Constraint 2 + ttrbute
:Z::I:::hun Rt E + AttributeConstraint
Vsen il i + AttributeTag
= s *lszue ig + Method
:EE’,E ::::::me et [ + MethodConsirsint
+ Reﬁjegrnnae o [g] + MetnadTag
v Repc;'rtnry ::ZD”":’E {5 + Pammetar
i lematype + Scenano
+Task +Taggedyalus
+Tem +Test
] + Element
Diagram Connector Project Interface
+ Diagram + ConnectorConstreint E + Project

s
[3]
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REPOSITORY

Repository @ @ @

)
public Class F|

The Repository isthe main container of all structures such as models, packages and elements. You can iteratively begin accessing the | 1
madel using the Models collection. It alsc has some convenient methods to directly access the structures without having to locate them in
the hierarchy first

Associated fable in EAP file: <norne=

Repository Attributes

Attribute Type Notes

Authors Collection Read onlv, The svstem Authors collection. Contains 0 or more
Author obiects, each of which can be associated with, for example,
elernents or diagrams-as the item author or owner. Use Addivew,
Delete and Getdtto manage Authors.

Batchippend Boolean ReadiVrite. 3etthis propery to true when your automation client
hasto rapidly insert many elements, cperations, attributes andiar
operation parameters. Setto false when work is complete.

This can resultin 10-to 20-fold improverment in adding new
glerments in hulk.

Clients Collection Read only, Alistof Clentz asseciated with the project. You can
modify, delete and add new Client obiects using this collection.

Connection5tring String Read only. The filenameiconnection string of the current Repository.

Datatypes Coftection Read only. The Dafatypes collection. Contains a list of Dafalyoe

oojectz each representing a data type definition for either data
madeling or code generation purposes,

EAEdition EAEditionTypes |Read only. Retuns the level of licensed functionality available o the
current repesitory.

EnableCache Boolean Readhrite; An eptimization for pre-loading package ohjects when
dealing with large sets of automation ohjects.

EnableUlUpdates Boolean Readirite. Setthis property to false toimprove the pedormance of
changes to the model; e.g. bulk addition of elements to a package.
T reveal the changes to the user, call

Repozitory. Refreshiliode!\View().

FlagUpdate Boolean ReadiVrite. Instructs Enterprise Architectto update the Repository
with the Lastlipdate value.
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Repositery @1 @ @I
o il

InstanceGUID String Read only: The identifier string identifying the Enterprise Architect
runtime session.

lssues Caillectich Read only. The System lssues list Contains Frovectissues obiects, Ml
gach detailing a particular issue as itrelates to the project as a E
whole. |7

LastUpdate String Read only, The idenfifier string identifying the Enterprise Architect .
mintime session and the fimestamp for when it was set.

LibraryVersion Long Read anly. The build number of the Enterprise Architect runtime.

Models Collection Read anly. Models are oftype package and belong to a collection of

oftype Backace | packages. This is the top level entry pointto an Enterprise Architect
preject file, Each model is a roof node inthe Froject Browser and
can contain items such as Views and packages.

Amodel is a special form of 3 package; it has a ParentiD of 0. By
iterating through all models, vou can access all the elements within
the project hierarchy.

You can also use the Adaivew function to create a new madel. &

madel can he deleted, but remember that eventhing contained in
the model is deleted as well.

OhjectType bieciTioe Read anly, Distinguishes chiects referenced through the Dispatch
interface.

ProjectGUID String Read only: Returns a unique 1D for the project.

PropertyTypes Coilection Read only. Collection of Bropeny Tvoes available to the Repasitory.

Resources Coflection Read anly. Containg available FrojectRescurce chjects to assign to

wark items within the project. Use the add new, modify and delete
functions to manage rescuUrces.

Stereotypes Coilection Read only. The Siereotices collection. A list of Stereotype obiects
thiat contain information on a stereotype and which elements it can
e applied to.

SuppressEADialogs Eoolean Readirite. Setthis propery inthe E4 OnFostiienElement or

E4 OrEpethewConnector broadcast events to control whether
Enterprise Architect should suppress showing the default Froperies
dialogs to the userwhen an element or connectar js created.

Tasks Collection Read anly. Alist of system tasks ito dolisth. Each entry s 3 Task
Itent; you can maodify, delete and add new tasks.

Terms Coitection Read anly, The project Gloszary. Each Tenm okjectis an entry in the =
iGlossary. Add, modify and delete Terms to maintain the Glossary.
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Repository Methods

Method Type Hotes

ActivateDiagram (long Diagram|D) Activates an already cpen diagram ithat is, makes itthe active tab) in
the main Enterprise Architect user interface.

Farameters:
e DiagramiD: Long - the ID of the diagram to make active.

ActivatePerspective {string, long) |Boolean Deprecated - no longerin Use.

ActivateTab (string Name) Activates an open Enterprize Architect tabbed view.

Parameters:
® [ame: String - the name of the view to activate.
ActivateToolbox (string Toolbox, Boolean Activates a Toolboy page inthe GUIL
long Options) Parameters:
o Toolbox: String - the name of the Teolbox page to activate.
e Cptions: Long - reserved for future Use.
Returns true ifthe specified Toolbox page is successfully activated,
otherwise returns false.

AddDefinedSearches (string sXML) Enakles youto enter a set of defined searches thatlastin Enterprise
Architect for the life of the application. When Enterprise Architect loads
again they must be inserted again by your Add-In.

Parameters:
® XML String - the XML ofthe defined searches; you can getthis
KWL by performing an export of the searches from the Manage
Searches dialog in Enterprise Architect.
AddPerspective (string Boolean Deprecated - no longerin use,

Perspective, long Options)

AddTab (string Tablame, string
ControllD)

achiveX custom
control

2dids an Activex custom control as atabbed window. Enterprise
Architect creates a contral and, if successful, returns its Unknown
pointer, which can be used by the caller to manipulate the contral.

Farameters:

® Tahhlame: String - used as the tak caption.
e ControllD: String - the ProglD of the contrel. e.g.
Projectt UserContrald,

AdviseConnectorChange (long
ConnectorlD}

Frovides an Add-In crautomation client with the ability to advise the
Enterprise Architect user interface that a particular connector has
changed and, ifitis visible in any cpen diagram, te reload and refresh
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that connectar for the user. ]

Parameters:
o ConnectorlD: Long - the |D of the connector.

AdviseElementChange {long Frovides an Add-In or automation client with the ability to advize the
ObjectiD) Enterprise Architect user interface that 3 paricular element has
changed and. ifitis visible in any open diagram, to reload and refresh
that element for the user.

Parameters:
® ChjectiD: Long - the ID of the element |
ChangeLoginUser (string Name, Booiean Sets the currently logged on userto be that specified by a name and |
string Password) password. This logs the userinte the repository when security is i
enabled. If security is not enabled an exception (Security not enabled;
is thrown.
Farameters:

® [ame: 3tring - the name of the user.
® Password: String - the passward of the user.

ClearAuditLogs {Object Eooiean Clears all Audit Logs from the model.
StartDateTime, Object Parameters:
EndDateTime)

& StaDateTime: Variant [DateTime] - the earliest date and time of
log entries to clear:
o EndDateTime; Variant [DateTime! - the latest date and time of log
entries to clear.
If StanDateTume and EndDateTime are not null then only log items
that fall inta this period are cleared.

Returns true for success, false for failure.

Notes:

& This method cannat ke undone. tis strongly advised that vou call
SaveduditLogs firstto backup the logs.

o This method mightfail if the user logaed into the model does not
have the correct access permission.

ClearOutput (string Name) Remaoves all the text from a tab in the Cutput window, See als
CreateQutputTab, EnsureCutput Visible, WriteCutout.

Parameters:
& Plame: String - the name ofthetab to remove text from.

CloseAddins {) Called by automation controllers to ensure that Add-Ins created in
MET do notlinger after all controller references to Enterprise Architect ]
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have been cleared,

CloseDiagram (long DiagramiD)

Closes a diagram in the current list of diagrams that Enterprise
Architect has open.

Parameters:
& DiagramlD: Long - the 1D of the diagram to close.

CloseFile ()

Closes any open file.

Createlodel (CreatelModelType
CreateType, string FilePath, long
Parent\/nd)

Boolean

Creates a new .eap model file kased on the standard Enterprise
Architect Base madel, or a shortcut .eap based on a provided S0L
connection.

Parameters:

copy ofthe EABase .eap model, or create a .eap file shorcut to
DBMS repositary. The latter option requires a dialog to be
opened forthe user to provide SGL connection details.

& FilePath: 2tring - Destination for new .eap file.

e Farentind: Long - Window handle to act as the parentfor the
30L connection dialog. Only required when using
CcMEAPFromSQLRepositony.

Returns true when the newfile is created, otherwise returns false.

o CreateType; CreatelodelType - Specify whether to make a new

|

CreateQutputTab (string Name)

Creates atabinthe Outputwindow. See alzo ClearQutput,
EnsureCutput Visible, Write Qutput

Farameters:
e [lame: String - the name ofthe tab to create.

DeletePerspective {string
Perspective, long Options)

Eooiean

Deprecated - no longerin Use.

DeleteTechnology (string 1D}

Eoolean

Removes a specified MDG Technology rescurce frem the repasitory.
Parameters:

o |D: Siring - the ID of the technology,
Returns true, if the technology is successfully removed from the
model. Returns false atherwise.
Hote:

Thiz applies to technoloaies imparted into pre-7.0 versions of
Enterprise Architect {imported technologies), not to technologies
referenced in version 7.0 and later (referenced technologies), See

Deploving MDG Technelogies (from Add-Ins).

MET do notlinger after all controller references to Enterprise Architect

wl
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EnsureCutputVisible (string Hame)

Ensures that a specified tab in the Output window is visible to the
ser. The Cutput windew is made visible ifitis hidden. See alzo
ClearSutput, CresteCutputTah, Write Qutput.
Parameters:

® [ame: String - the name of the tab to make visible.

ExecutePackageBuildScript {long
ScriptOptions, string PackageGuid)

Enables youto run the active package build script hased on your
current selection inthe Project Browser, You can also run a script by
passingin the package GUID.

Parameters:

e ScriptOptions: Long -the scripttype; can be any one of these
numerical values:

1 = Build
2=Test
3=Run
4 = Create Worlkbench Instance
5 =Debug.
¢ PackageGuid: String - the [D of the package for which to run the
script
Exit Shuts down Enterprise Architectimmediately, Used by DotMET
pragrammers where the garbage collector does not immediately
release all referenced CON ohjects.
GetActivePerspective () String Deprecated - nd longerin Use,

GetAttributeByGuid (string Guid)

Attribute

Returns a painter to an attribute in the repesitory, located by its
GUID . This iz usually found using the AftrisuteGUID property of an
attribute.

Parameters:

& Guid: String - the GLUID of the attribute to locate.

GetAttributeBylD (string Id)

RS
AR
Alnolie

Returns a pointer to an attribute inthe repository, located by its 1D,
This is usually found using the Attibute/D property of an attribute.
Parameters:

® |d String - the ID of the attribute tolocate.

GetConnectorByGuid (string Guid)

Connector

Reeturns a pointer to @ connector inthe repesitery, located by its GUID.
This is usually found using the ConnectorGUID property of 3
connector.

Farameters:
® Guid: String - the GUID of the connector to locate.
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GetConnectorBylD {long
ConnectoriD)

Connector

Searches the repository for a connector with a specific 1D,
Farameters:
e ConnectorlD: Long - the |D of the connector to (ocate.

GetContextitem {object ltem)

Sets a pointerto an item in context within Enterprise Architect.
Parameters:

® ltemn: Object - the itemn to point to.
Alsa returns the corresponding OfjectType.

For additional information akout Contextiterns and the supported
ChjectTypes see the GetContextitemType method (below).

GetContextitemType () JbjectTyoe Returns the OorectType of anitem in context within Enterprise
Architect, A Contextiterm iz defined as an'item selected anywhere
within the Enterprize Architect GUIlincluding:

& Anitem selected inthe Project Browser
e Anitem selected inan open diagram
& Anitem selected in cerain dialogs, such as the attribute
Froperties dialog.
The suppeorted ObyectTypes can be any one of the following values:
® OiElement
e oiFackage
& ofDiagrant
o otdftibute
e oiifethod
® ofContiector

GetContextObject (} Object Returns the current context Object.

GetCounts () String Returns a set of counts from a number of tables within the base
Enterprise Architect repasitory. These can be uged to determine
whether recards have been added or deleted from the tahles for
which information is retrieved.

GetCurrentDiagram () Diagram Returns a selected diagram.

GetCurrentLoginUser (hoolean String If security is not enabled in the repository, an erroris generated,

GetGuid = false) If GetGuid is True, a GUID generated by Enterprise Architect
representing the useris returned; otherwise the text as entered in
Syatem UserslUzer DetallziLogin is returned.

GetDiagramByGuid {string Guid) Diagrain Returns a paointerto a diagram using the alehal reference D (glohal

0. This is usually found using the diagram GUID property of an
element, and stored for later use to openan diaaram without using

Hrmcmnl Lot o ot AR Fromedi o

el
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element, and stored for later use to openan diagram without using
the collection Getdt() function.

Parameters:
& GuUid: String - the GUID of the diagram to locate,

GetDiagramBy|D (long Diagram|D)

Gets a pointerto a diagram using an absolute reference number
(local ID). This is usually found using the Diagram/!D praperty of an
element, and stored for later use tc cpen a diagram without using the
collection Getat] function.

Parameters:

W DiagramlD: Long - the D of the diagram to locate.

GetElementByGuid (string Guid)

Element

Returns a pointerto an element inthe repcsitory, using the element's
GUID reference number {global ID). This is usually found using the
ElementGUID property of an element, and stored for [ater use to open
an elementwitheut using the collection Getdt!) function:

Farameters:
o Guid: String - the GUID of the element to [ocate.

GetElementBylD {long ElementiD)

Element

Gets a pointer to an element using an absolute reference number
{local 1D}, This is usually found using the ElementiD property of an
element, and stored for later use tc open an element without using
the collection Getdlf) function.

Farameters:

® ElementlD: Long -the ID ofthe element to locate.

GetElementsByQuery {string
Querytame, string SearchTerm)

Enakles the user to run a search in Enterprise Architect, returning the
result as a collection:
Parameters:

® CeryName: String - the name of the search torun, for example

Simple’

® SearchTerm: String - the term to search far,
For example GetElementsByQuerny( Simple, Clazs 1], where results
contain elements with Claza7 in the Name and Notes fields.

GetElementSet ()

Collection

Returns a set of elements as a collection based on an input of
element ID numbers in comma separated form.

For example. GelElementsel{"34.98.21.3").

GetFieldFromFormat (string Format,
string Text)

String

Converts afield from vour preferred format to Enterprise Architects
internal farmat. Returns the field in Enterprise Architect's internal
farmat.

Parameters:

wl
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Parameters:
® Faormat: String - The format to convert the field from. Valid fermats
are:

& HTML-Full HTML
® RTF-Rich Text Format
® TXT-Plain text

& Text String - The field to be convered.

GetFormatFromField {string Format,
string Text)

String

After accessing a field that contains formatting, use this method to
convertitto vour preferred format. Returns the field in the format
specified.

Parameters:

& Format: String - The farmat to convert the field to. Valid fermats
are:
® HTML-Full HTML
& RTF -Rich Texd Format
& THT - Plain text

® Test String - The field to be converted,

GetLastError ()

String

Returns a string value describing the mest recent error that cecurred
in relaticn te this ohject.

This function’is rarely used as an exceptionis thrown when an error
OCours,

GetMethodByGuid (string Guid)

Method

Reeturns a pointer to @ method in the repository. This is usually found
using the MethodGLID propery of a method.

Parameters:
o GUid: String - the GUID of the method to lock for,

GetMethodByld (string Id)

Method

Returns a pointer to a method in the repositery. This is usually found
using the Methoo!D property of a methad.

Parameters:
e [d: Btring - the [D of the method to ook for,

GetPackageByGuid (string Guid)

Fackage

Feturns a pointerto a package in the repository using the package’s
GLID reference number (glebal ID). This is usually found using the
PackageGUID property of the package.

Parameters:

& Guid: String - the GUID of the package to ook for.

Each package in the model also has anassociated element with the
same GUID, so if you have an element with Type="Faciage"then you

can load the package by calling:

[se]
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GetPackageBylD {long PackangelD) |Fackace Geta paointerto-a package using an ahsolute reference number (local
10y This is usually found using the Fackage!D propery of an
package, and stored for later use to open a package without using the
collection Getat function.
Parameters:
e PackagelD: Lang - the ID of the package fo locate.
GetProjectinterface () Broiect Return a pointer to the EL Projed interface (the XML-hased
automation server for Enterprise Architect). Use thisinterface to work
with Enterprise Architect using XML, and also to access utility
functions for loading diagrams, running reports and 5o on.
GetReferencelist (5tring Type) Heference Uses the listtype to get a pointer to a Reference List ohject.
Parameters:
® Type String - specifies the listtype to get valid listtypes are;
Ciagram
Element
Constraint
Requirement
Connector
Status
Cardinality
Effort
Metric
Scenario
Statuz and
Test
GetTechnologyVersion (string ID) | Siring Returns the version of a specified MDG Technalogy resource.

Parameters:
e |D; String - the specified technology 1D.

GefTreeSelecteditem (Object
Selecteditem)

iR

DhiectTyoe

Gets an objectvariable and type corresponding to the currently
selected itemn in the tree view,

Touse this function, create a generic objectvariakle and pass this as
the parameter. Depending an the return type, cast itto a more specific
fype.

The chject passed back through the parameter can he a packags,
element, diagram; attriute or operation okject.

Parameters:

® Selecteditem: Object - the ohjectto getthe variable and type for.
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GetTreeSelecteditemType ()

OblectTy

Returns the type of the chject currently selected inthe tree. One of;
& otDiagrant

& oiElement
* ofPackage
& otifiribute
e ofiiethod
GetTreeSelectedOhject () bject The related method SelTreeSelecteditemy(t has an cutput parameter
that is inaccessille by some scripting languages. As an alternative,
this method provides the selected itemn through the return value.
GetTreeSelectedPackage () Fackace Returns the package inwhich the currently selected tree view chjectis
contained.
HasPerspective (string String Deprecated - no longerin Use.
Perspective)
ImportPackageBuildScripts (string Impors build scripts inte a package in Enterprise Architect.
PackageGuid, string Parameters:
BdSCTIDDMNLY ® FackageGuid: String - the GUID of the package into which to
importthe build scripts,
o BuildScript<ML: String - the build script XML data, which you can
export from within Enterprise Architect.
ImportTechnology (string Eooiean Installs a given MDG Technaology rescurce into the repositary.
Technology) Parameters:
& Technaology: String - the contents of the technoloegy resource file,
Returns True, ifthe technology is successfully loaded inta the model.
Otherwise returns False.
Note:
This applies to technologies impaorted inta pre-7.0 versions of
Enterprise Architect (impored technelogies), not to technolagies
referenced in version 7.0 and later (referenced technclogies), See
Deplaving MDG Technologies (from Add-Ins ).
IsTabOpen () String Checks whether a named tab iz open and active.

Parameters:
e Tahhlame: tring - the name of the tab o check for.
Returns:

e 2ioindicate thatatab is open and active (top-most)
& 1ioindicate thatitis open but nottop-maost, or
e [ icindicate thatitis notvisible atall

wl
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IsTechnologyEnabled (string 1D}

Eoolean

Checks whether a specified technology is enabled in Enterprise
Architect.

Parameters:
o |D: &tring - the technalegy 1D to check for,

Returns True ifthe MDG Technology resource is enabled. Otherwise
returns False.

lsTechnologyLoaded (string 1D}

Boolean

Checks whether a specified technology is loaded into the repository.
Parameters:

® |D; 2tring - the technalogy 1D to check for.
Returns True ifthe MDG Technology resource is loaded inte the
repasitory. Otherwise returns False.

OpenDiagram (long DiagramiD)

Fravides a method for an automation client or Add-into open a
diagram. The diagram is added to the tabhed list of apen diagrams in
the main Enterprise Architect view,

Parameters:
® [DiagramlD: Long - the ID of the diagram to open.

OpenfFile {string Filename)

Eoolean

This is the main pointfor apening an Enterprise Architect project file
from an automation client, and working with the contained objects.

Farameters:

e Filename: 3tring - the filename of the Enterprise Architect project
o open,
Ifthe required projectis a DBME repositary, and you have created a
shortcut EAP file cantaining the datahase connection string, you can
call this shortcut file to access the DBMS repository.

You can also connectto a SQL database by passing inthe cennection
string itself instead of a filename. Avalid connecticn string can be
chtained from the Cpen Project dialog by selecting a recently opened
SQL repositary.

OpenFile? {string FilePath, string
Username, string Password)

Boclean

&g for CpenFile(l exceptthis enables the specification of 3 password.

RefreshlodelView (long
PackagelD)

Reloads a package or the entire model, updating the user interface.
Farameters:

e PackagelD: Long -the ID ofthe package to reload: it 0, the entire
model is reloaded; if avalid packaage 10, only that package is
reloaded.

RafrachNnanfianrame (hnaloan

Pefrochac the dianram roantante for all diaarame anan in Entarnrica
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RefreshOpenDiagrams (boolean
FullReload)

Refreshes the diagram contents for all diagrams open in Enterprise
Architect,
Parameters:

¢ FullReload: Boolean - if false the displayed contents of elements

and connectors are refreshed in each diagram; if true each of the
diagrams is completely reloaded from the repository.

ReloadDiagram {lohg DiagramiD)

Reloads a specified diagram. This would commaenly be used to
refresh avisible diagram after code importiexport or other batch
process where the diagram requires complete refreshing.

Farametars;
* DiagramlD; Long - the ID of the diagram to be reloaded.

RemoveQutputTab (string Name)

Remaoves a specified tab from the Cutput window.,
Parameters:
& Plame: Siring - the name of the tab to be removed.

RunModel Search {string
sQueryName, string s5earchTerm,
string s SearchOptions, string
sSearchData)

Runs a search, displaving the results in Enterprise Architects 1lodel
Search window,
Farameters;

o sCueryMlame: String - the name ofthe search to run, for example
Simple.

e s5earchTerm; String - the term to search for.

® s3earchOplions: 3tring - currently not being used.

¢ sSearchData; String - enables vou to supply a list of results in the
form of XL, which is appended onto the result listin Enterprise
Architect. See xLIL Format, this parameter is not mandatory so
passinan empty string to run the search as per normal.

SaveAllDiagrams ()

Saves all open diagrams.

SaveAuditLogs (string FilePath,
object StartDateTime, object
EndDateTime)

Boolean

Saves the Audit Logs contained within @ model to a specified file.
Farameters:
o FileFath; Sring - the file fo save the Audit Logs to.

¢ StartDateTime: Variant [DateTime] - the earliest date and time of
log entrigs to save.

e EndDateTime; Variant [DateTime] - the latest date and time cf log
entries to save.

If StartDateTire and EndDate Time are not null then only log items
that fall into this period are saved.

Returns true for success, false for failure.

OO
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SaveDiagram (long DiagramiD)

Saves an open diagram. Assumes the diagram is open in the main
userinterface Tab list.

Parameters:
& DiagramID: Long -the 10 ofthe diagram to save,

ShowDynamicHelp {string Topic)

Shows a help topic asa view.
Parameters:
® Topic String - specifies the help topic

ShowinProjectView (Object [tem)

Selects a specified objectin the Froject Browser,
Parameters:
& [t Object-the abjectto highlight.
Accepted ohject types are Package, Element, Diagram, Alnbute, and
ethod. An exception is thrown if the objectis of an invalid type.

ShowProfileToolbox {string
Technology, string Profile, boolean
Show)

Shows/hides the contents of a specified technology or profile in the
Enterprise Architect UL Toolbox,
Farameters:

® Technology: String - the 1D of the technalogy.

® Frofile: String - the 1D of the profile.

& Show: Boolean - if true, show the technaology or profile; if false,

hide the technology or profile.

Tashow'hide a praofile in the Toolbox, specify the profile’s 1D value in
the Profile parameter and setthe Technology parameter to a null
string.
To show'hide atechnologyin the Toolbox, specify the technology's 1D
in the Technology parameter and setthe Profile parameterts a null
string.

ShowWindow (long Show) Shows or hides Enterprise Architect
Parameters:
e Show: Long.
SQLQuery {string SAL) Siring Enables execution of a SOL zelect statement againstthe current

repository. Returns an XML formatted string value of the resutting
recardset

Parameters:
& 501 3tring - containg the S0L Select statement,

WriteQutput (string Name, string
String, long 10}

\Writes ted to a specified tak in the Gutput window, and assaociates the
textwith an |10 3ee als0 Cleardutput, CreateCutputTab EnsureCutput
Yigihle.
Parameters:

& [lame: Sting - specifies the takb an which to display the text.

& Sfring: String - specifies the text to display.

e |0 Long - specifies the 10 the text is associated with.

1|
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A Package ohject cormresponds o a Package elementinthe Enterprise Architect Frojeci Browser, Itis accessed either through the
Repesitory Modes collection {a Model is a special form of Package) arthrough the Package Fackages collection. Mote that a Package

has an Element object as an attribute; this correspoends to an Enterprise Architect Package element in the {obiect table and is used to

associate additional infarmation (such as scenarios and constraints) with the logical package. To set additional information far a
package, reference the Element ohject directly. Also note that if vou add a Package to a diagram, vou should add aninstance ofthe
element (notthe Package itself to the DiagramOajects collection for a diagram.

Associated table in EAF file: t_package

Package Attributes

Attribute Type Notes

Alias String Fead only. Alias.

BatchLoad Long Read/rite. Flag to indicate that the package is batch loaded during batch
import frem controlled packages, Mot yetimplemented,

BatchSave Long FeadiVrite, Boolean value to indicate whether the package is included in the
fatch XMl expaort list or not.

CodePath String Read/\Write. The path to where associated source code is found. Mot currently
used.

Connectors Collection Read only. Collection of connectors.

Created Date Read/\¥rite. Date the package was created,

Diagrams Collection Read only: A collection of diagrams contained in this package.

Element Ofiect Read only. The associated element object, Use to set elementtype
information for a package, including Sterectype, Complexity, Alias, Author,
Constraints and Scenarios.

Elements Collection Read onlv. A collection of elements that belong fa this package.

Flags String Read/\Write. Extended information about the package.

IsControlled Booleah Read/\Virite. Indicates if the package has been marked as Controlled,

IshModel Boolean Read only. Indicates ifthe package is a model or 3 package.

lshlamespace Booleah Read/\rite. True is package is aMamespace root. Use 0 and 1 to s&t False
and True.

IsProtected Eoolean Readfrite. Indicates if the package has been marked as Protected,

lsVersionControlled Eaoleat Read. Indicates whether or notthis nackage is under version control.
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LastLoadDate Date Read/\Write. The date XIL was last loaded forthe package. ;
LastSaveDate Dale Readnirite. The date XKL was last saved from the package.
LogXIL EBoolean Feadnirite. Indicates if XKl export information is to be logged.
Modified Dale Readnirite, Date the package was last modified.
Name String Feadiirite, The name of the package.
Notes String Read/\\Write, Mates aboutthis package.
ObjectType DbiectType Fead only. Distinguishes objects referenced through a Dispatch interface.
Cwner String Read/\Write. The package cwnerwhen using controlled packages.
PackageGUID Variant Read only. The alehal Rackage 1D, Valid across models:
PackagelD Long Read anly. The local Rackage 1D number. Yalid only in this modesl file. |
Packages Collection Read only. A collection of contained packages that can be walked through
ParentiD Long Feadnirite. The ID of the package thatis the parent ofthis cne. 0 indicates
this package is a mode! (thatis, it has no parent).
TreePos Long Read/\Write. The relative pasition in the tree compared to other packages
{use to sort packages).
UMLVersion String Read/Write. The LML version for XM export.purposes.
UsedTD Boolean Readnrite. Indicates it a DTDUis to be used when exparting X1
Version String Read/Vrite. The version of the package.
AMLPath String Readnirite. The path to where the KL is saved when using controlied
packages.
Package 2) © @
Package Methods 2
Method Type Notes
ApplyGrouplLock (string EBoolean Applies a group lock to the package objedt, forthe specified group, on behalf
aGrouplame) ofthe current user.
Throws an exception ifthe operation fails. Use GetlastEror() to retrieve error
information.
Parameter:
& aGrouphame: String - The name ofthe security group for which to apply
the lack.
ApplyUserLock () Eooiean Applies a userlock to the package chjectfor the current user,
Throws an exception ifthe operation fails. Use GetlastEmror(] to retrieve error
information.
Clone LOISPATCH Inserts a copy ofthe package into the same parent as the criginal package.

Returns the newly-created package,

FindObject (string Dotted|D)

LPDISPATCH

Returns a package, element, attribute ar cperation matching the parameter
Dofted!D)
Parameter:

e [Dotted|D: String - 15 in the form caject ob/ect object where object is
replaced by the name of 3 package, element attribute or operaticon.
Examples include MyMNamespace Class1, CStudent.m_Mame,
IMathClass. Doubleltiint

Ifthe DottedIDis not found, an error is returned: Can't find malkching ooject.

GetLastError () String Returns a string value describing the most recent errarthat ccourred in
relation to this ohject.
This functicn is rarely used as anexception is thrown when an error coours.,
Releaselock () Eociearn Femoves an existing User or Group leck from the package chject

Throws an exception ifthe operation fails. Use GetlastEmor } o retrieve error
information.
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@©e

Update {}

Booiean

Update the current package ohject after modification or appending a new
item

If false is returned, check the GetlastEror function for more information.

Motethata package object also has an elefment component that must be
taken into account. The package object contains information akout the
package attributes such as hierarchy or contents. The element attribute
contains information about, for example, Stereotype, Constraints or Files - all
the attributes of a typical element.

VersionControlAdd {string
ConfigGuid, string XMLFile, bool
KeepCheckedOut)

Vioid

Flaces the package under version confrol, using the specified Version
Control Configuration and the specified X filename.

Throws an exception if the operation fails. Lise GeilastErmraor( | o retrieve errar
information.

Itis recommended that the package he saved using Uodate() before calling
VersionCondrolAdd(), so that any ocutstanding changes are notlost.

Parameters.

e ConfigGuid; String - Mame correspaonding to the Unigue 1D of the version
control configuration to use.

® XMLFile: String - Mame of the XML file to use for this package. This
filename is relative to the Warking Copy folder specified forthe Config.

e KeepCheckedOut Boolean - Specify True to add to version control and
lieep package checked-out,

VersionControlCheckin (string
Comment)

Void

Ferform checkin of the version controlled package.

Throws an exception if the operation fails. Lse GeilastEmror( } to retrieve error
information.

Parameters:

® Comment: 2iring - Log message that is added to the version controlled
file's history (where applicable).

VersionControlCheckout (string
Comment}

Vioid

Perferm checkout of the version controlled package.

Throws an exception if the operation fails. Use GeilastError ) to retrieve error
information.

Parameters.

& Comment 3tring - Log message thatis added to the version controlled
file's histary (where applicable).

[
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VersionControlGet Status ()

Loag

Returns the version contrel status of the package. Throws an exception ifthe
operation fails. Use GetlastErron ) o retrieve emrar information.

Return value maps to the following enumerated type:

enum ErtimCheckOutStatus

s
cstincontrofled = 0,
celheckedin,
ceChecwed JulToThisUser,

=ReadOniyiersion,

csChecwedOuToAnotherlizer,
cs0fineCheckedQutToThisLiser
celfineloiCheckedCulToThisliser.
czDeleted

¢

czUncontrolied - Either unable to communicate with the version control

pravider associated with the package or the package file is unknown ta the
provider,

ceReadOniyVersion - Package is marked as read-only. An earlier revision of
the package has been retrieved from version control.
csOfineCheckedOutToThizUser- Indicates that the package was "checked
out” by this userwhilst disconnected from versicn control.
cz0finelotCheckedOuiToThislUzer - Indicates that Enterprize Architect can
net currently cennect to the version contrel config and the package was not
previously checked cutto this user.

csDeleted - The package file has been deleted from versicn control.

VersionControlRemaove ()

Vord

Remaves version control from the package.

Throws an exceplion ifthe operation fails, Use GetlasiError o retrieve grror
information.

[
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public Package

The Diagram package has information on a diagram and on DisgramO&iectz and Diagramlines, which are the
instances of elements within a diagram.

Package

+Diagrams (0.2

+Elamants [0..°

Ciagram
Element
=] )

1 1
0. +EwimlansDef | 9
D Object Swiml Def
iagramObjec +DigramObiect: wimlane
0.
+Swimitanes | 1

Swimlanes

+ltams on.*
+Connectars | O.=
Connector DiagramLinks e : i
! - +Diggramlinks Swimlane

L
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public Class

oLl

A Diggram corresponds toa single Enterprise Architect diagram. Itis accessed through the Package Diagrame collection and in turn
contains a collection of diagram objects and diagram connectors. Adding to the DiagramOaiects callection adds an element to the
diagram {the element must already exist), When adding a new diagram, you must setthe diagram typeto a valid type, these are:

Activity
Analvsis
Component
Custom
Deployment
Laogical
Sequence
Statechart
Use Case

ote:

IJze the Analysis type for a Cellaboration Diagram.

Associated table in EAP file; {_diagram

Diagram Attributes

Attribute Type Hotes

Author String Read/\rite, The auther,

CreatedDate Date ReadiVrite, The date the diagram was created,

cx Long ReadiWrite, The X dimensicn ofthe diagram (defaultis 8007

cy Long ReadiWrite, The ¥ dimension of the diagram (defaultis 11007},

DiagramGUID Variant ReadiWrite. A globally unique 1D for this diagram.

DiagramlD Long Read anly, & local ID for the diagram,

DiagramLinks Collection Read only, & list of Diagramiink objects, each containing information about the display

characteristics of a connectorin a diagram.

MNote:

A Diagrambink is only created once a user modifies a connector in a diagram in some way,

Until this condition has heen met default values are used and the DiagramLinkis notin
LisE.

wl
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DiagramObjects Collection Read only. Acollection of references to DisaramObiects. A DiagramObjectis an instance of
an elementin a diagram, and includes size and display characteristics.

Extended Style Stritg Read/irite. An extended siyvle attrinute.

Highlightimports Boolean Readirite. Flag to indicate elements from other packages should ke highlighted.

IsLocked Boolean Readirite, Flag indicating whether this diagram is locked arnot.

MetaType String Read only: The diagram’'s domain-specific meta type, as defined by an MDG Technology.

ModifiedDate Variant Readiirite. The date the diagram was last modified.

Name Strifg. Read/irite. The diagram name.

Hotes String Readirite. Setretrieve notes for this diagram.

ObjectType QofectType  |Read onlv. Distinguishes chjects referenced through a Dispatch interface.

Orientation String Readirite. Page crientation: P for Portrait or Lfor Landscape.

PackagelD Long Readirite. An 1D of the package thatthis diagram belongs to.

ParentiD Lofig Readiirite. An optional ID of an element that ‘owns this diagram; e.g. @ Sequence diagram
owned by allse Case,

Scale Long Read/rite. The zoom scale (defaultis 100).

SelectedConnector Conhecior Readilrite. The currently selected connector an this diagram. Mull if there is no currently
selected diagram.

SelectedOhjects Collection Read only, Gets a cellection representing the currently selected elements on the diagram.
Zan remove ohjects from this collection to deselectthem, and add elements to the collection
[y passing the Ohject 1D as a name to selectthem.

ShowDetails Long Read(\Vrite. Flag to indicate Diagram Details text should be shown. 1 = Show, 0 = Hide:

ShowPackageContents  |(Soolean ReadiVrite. Flag o indicate package contents should be shown in the current diagram.

ShowPrivate Boolean Read(Vrite. Flag to show or hide Private features.

ShowProtected Boolearn ReadiVrite. Flag to show or hide Protected features.

ShowPublic Boolearn ReadiVrite. Flag to show or hide Public features.

Stereotype String Read(Vrite. Sets or gets the stereotype for this diagram.

StyleEx Strinng Readirite. Advanced style settings. Reserved forthe use of Sparx Systems.

Swimlanes String ReadiVrite. Information on swimlanes contained in the diagram. Please note that this

preperty is superseded by SwimlaneDef,

SwimlaneNef

Bwimlanalaf

Readfifrite Infarmatinn nn swimlanes roantained in the dianram
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ShowPublic Boolean Read/\Write. Flag to show or hide Public features.
Stereotype Stritig Read/\Write, Sets or gets the stereotype forthis diagram.
StyleEx Strirg ReadWrite. Advanced style settings. Reserved for the use of Spar Systems.
Swimlanes Stririg ReadiWrite, Information on swimlanes contained in the diagram. Please note that this
property is superseded by SwimlaneDef,
SwimlaneDef Swimianelet |Read/Write. Infermation on swimlanes centained in the diagram.
Type String Read only. The diagram type. Seethe {diagramiypes table inthe EAP file for more
infermation,
Version String Read/\Vrite. Theversion of the diagram.
iagram Methods
Method Type Hotes
ApplyGrouplock (string  |Boolean Applies a group leck to this diagram ohject, for the specified group, on behalf of the current
aGrouphlame) Uzer.
Throws an exception ifthe operation fails. Use GetlaatEror] to retrieve error information:
Parameter:
® aGrouphlame: string - the name of the user group for which to setthe group lock,
ApplyUserLock () Eoolean Applies a user lock to this diagram chject, for the current user,
Throws an exception if the operation fails. Use GefLastEror] to retrieve errar information.
GetLastError () Stritig Returns a string value describing the most recent error that eccurred in relation to this object.
This function is rarely used as an exception is thrown when an error coours.
Releaselock () Eoolean Releases a group lock or user lock on this diagram chject,
Throws an exception ifthe operation fails. Use GetLastErar(] to retrieve error information:
Reorderiessages () Void Resets the display order of Sequence and Collaboration messages. Typically used after
insering or deleting messages inthe diagram.
ShowdsElementList (bool |Soclean Togglesthe diagram display hetween diagram format and Element List depending on the
ShowdsList, bool Persist) value of ShowasList
If Persistiz et the display format is written to the database sethe diagram always opens in
that format (diagram ar list). Otherwise, the display format falls back to the default (diagram)
once the display is closed,
Update {) Boolean |Updates this diagram chject after modification or appending a new item.
[ffalse is returned, use GeilastEror) to retrieve ermor infermation,
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The DiagramChiects collection holds a list of element1Ds and presentation infermation that indicates what is displaved in a diagram and

how itis shown.

Associated table in EAP file: t_diagramobiects

DiagramOhjects Attributes

Aftribute Type Notes

Bottom Long ReadNrite. The kottem position of the element.

DiagramiD Lomg Read/Write. The |D ofthe associated diagram (long).

ElementiD Long Readifrite. The ElementiD of the ohject instance in this diagram.

InstancelD Long Readifirite. Read only attribute. Holds the connectoridentifier forthe
current madel.

Left Long Readiirite. The [eft position of the element.

ObjectType ObjectTyoe  |Read only. Distinguishes ohjects referenced through a Dispatch interface.

Right Long Readirite. The right pesition of the element.

Sequence Long ReadiVrite. The sequence position when loading intc diagram (affects 2
order), The Z-orderis cne-hased and the lowestvalue is in the
foreground.

Style Variant Write only (reading this value gives undefined results). Stvle informaticn
for this object.

See Zetting the Stvle below for mare information.

Top Long FeadiWrite. The top pesition of the element.

DiagramObjects Methods

Method Type Notes

GetLastError {) |Sting Returns a string value describing the mostrecent error that occurred in
relation to this chject.

This function is rarely used as an exception is thrown when an error
OCCUrs.

Update {) Boolearn Update the current DiagramOa/ect chject after medification or appending

a new item.
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for this object.
See Setting the Stvle below for mare information.

Top Long FeadiVrite. The top position of the element.
DiagramObjects Methods
Method Type Notes
GetLastError () |String Returns a string value descriking the most recent error that occurred in

relation to this ohject.

This funclion is rarely used as an exgeption is thrown when an error
ooours.

Update () Boolean Update the current DiagramO b ect ohject after modification or appending
a new item.

I false iz returned, check the GetlasiEror function for mare information.

Setting The Style
The Style attribute is used for sefting the appearance of 3 DiagramORkject. fis setwith a string value in the format;
BCol=n;BFol=n;LCol=n;LUth=n;
where:

ECql = Background Colar
BFol=Font Color
LCol=Line Color
LY = Line Width

The colarvalue is a decimal representaticn of the hex RGB value, where Red=FF, Green=FF00 and Blue=FFO000. For example:

Diaglbi .Style = "BCol=35723:BFol=9342520:LCol=9342520;LWth=1"

The fellowing code snippet shows how you might change the style settings forall of the chjects inthe current diagram, in this case
chanaing evervthing to red.

For Each aDiag0bj In aliag. DiagramQbjects
aDiagObj .Style = "BCol=255:BFol=9342520:1LCol=9342520:LWth=1"
aliagOby . Update
akepos . ReloadDiagram aDiagObj . DiagramID

Next i
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The Element package contains information about an element and its associated extended properties such as testing and project
management information. An element is the basic item in an Enterprige Architect model. Classes, Use Cases and Compaonents are all
different types of UNML element.

The diagram helow illustrates the relationships between an efement and its asseciated extended information. The related information is
accessed through the collections owned by the element (e.g. Scenarios and Tests), Italso includes a full description of the element chject
{the basic model structural unit).

Element
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An Elementis the main modeling unit, It corresponds to (for example) Class, Use Case, Node or Component. You create new elements
by adding o the Package Elements collection. Once you have created an element, you £an add itto the DiagramOaiects collection of 3

diagram to include itin the diagram.

@O0

Elements also have a collection of connectors. Each entry in this collection indicates a relaticnship tc another element.

There are also seme extended collections for managing addition information about the element, including things such as Tagged Values,
Issues, Constraints and Requirements.

Azzociated table in EAP file: {_oaject

Element Attributes

Attribute Type llotes

Abstract Strin Read/\Write. Indicates ifthe element is Abstract (1) or Concrete (0.

ActionFlags Strin Read/\Write. & structure to hold flags concermned with Action semantics.

Alias String Readiirite. An optional alias for this element

Attributes Collection Read only, Collection of Attribute chjects for current element, Use the
Addtew and Delete functions to manage attributes.

AttributesEx Collection Read only. Collection of Attribute ohjects helanging to the current element
and its parent elements.

Author String Read/\Write. The element authar {see the Repasitary: Authors list for mare
details).

BaseClasses Collection Read only. List of Baze Classes for this element presented as a collection
for convenience.

ClassfierlD Long Deprecated. See ClazsifierD,

ClassifierlD Long Read/\Write, ElementlD of a Classifier associated with this element; that iz,
the base type. Only valid for instance type elements (g g Ohject Sequence).

Classifierllame String Read/\Vrite. Mame of associated Classifier (ifany).

ClassifierType String Read only. Type of associated classifier.

Complexity String Read/Nrite. A complexity value indicating how difficult the elementis. Can be

used for metric reporting and estimation.
‘Validvalues are: 1 for Easy, 2 for Medium, 3 for Difficult.

il
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CompositeDiagram Diggran Read only. [fthe elementis Compaosite, returns its associated diagram;
otherwise returns null.

Connectors Collection Read onlv. Returns a collection containing the connectors to other elements.

Constraints Collection Read only. Collection of Constraint ohjects.

ConstraintsEx Collection Read only. Cellection of Constraint ohjects belenging to the current element
and its parent elements.

Created Date Read/\Write. The date the element was created.

CustomProperties Collection Read only. List of advanced properies for an element. The collection of
advanced properiies differs depending on elementtype; for example, an
Action and an Activity have different advanced properties. Currently only
editahle from the user interface.

Diagrams Collection Read enly. Returns a cellection of sub-diagrams (child diagrams) attached to
this element as seen in the free view.

Difficulty String Read/Nrite. A difficulty level associated with this element far
estimation/metrics; only useable for Requirement, Change and lssue
element types, otherwise ignored.

Valid values are: Low, Medium, High.

Efforts Collection Fead enly. Collection of Effert ohjects.

ElementGUID String Read only. A globally unique |0 for this element; thatis, unique across all
madel files. If you have to setthis value manually, vou should enly do so
when the element is first created, and make sure you format the GUID exactly
as Enterprise Architect expects.

ElementiD Long Read anly. The local 1D ofthe Element. Valid for this file cnly.

Elements Collection Read enly. Returns a collection of child elements (sub-elements) attached to
this element as seen in the free view.

EmbeddedElements Collection Read only. List of elements that are embedded into this element, such as
Parts, Parts, Pins and Parameter Sets.

EventFlags String Readirite. A structure to hold a variety of flags to dowith signals or events.

ExtensionPoints String Read/\Write. Opticnal exension points for a Use Case as a comma-
separated list,

Files Collection Read only. Collection of File objects.

GenFile Siring Readrite. The file associated with this element for code generation and

synchronization purposes. Caninclude macro expansion tags for local

A memimn dm Fl] b

(]
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Genlinks String Readi\rite, Links to other Classes discovered at code reversing time;
Farents and Implements connectars only.

GenType St Readirite. The code generation type; e.g. Java, C++, CF VBNet, Visual
Basic, Delphi,

Header1 Varian Readiirite. A user defined string for inclusion as header in the source files
generated.

Header? Variant ReadiNrite. ame as for Header1, hut used in the CPP source file.

IsActive Boolean Readiirite. Boolean value indicating whether the element is active or not.
1=True, 0 =False.

IsLeaf EBoolean ReadiVrite, Boolean value indicating whether the elementis in leaf node ar
not.
1=True, 0 =False.

|shew Boolean Read/\Write. Boolean value indicating whether the elementis new or not,
1=True, 0 =False.

IsSpec Boolean ReadAirite. Boolean value indicating whether the element is a specification
ornot
1=True, 0 =False.

|ssues Collection Read only. Callection of Issue ohjects.

Locked Boolean Readirite. Indicates ifthe element has been locked againstfuther change.

MetaType Strif Read only: The element's domain-specific meta type, as defined by an
applied sterectype from an MDG Technology.

Methods Collection Read only. Collection of Method chijects for current element.

MethodsEx Collection Read only. Collection of Method chiects belonaging to the current element and
its parent elements.

[etrics Collection Read only. Collection of Metric elements for current element,

MiscData String Read only. This low-level propery provides information akoutthe contents of
the PDatax fields, These database fields are not documented and
developers must gain understanding of these fields through their own
endeavors 1o use this property.

MiscData is zero based, therefore:
o [MiscData{0) corresponds to PDATA
e MiscData(1) o PDATAZ

and soon.
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Modified Date Readiirite. The date the element was last modified.

Multiplicity String Read/Write. Multiplicity value for this element.

Name String Readirite. The element name; should ke unique within the current
package.

Hotes String Read\rite. Further descriptive text ahout the element.

OhjectType DbiectTice Read only. Distinguishes ohjects referenced through a Dispatch interface.

PackagelD Long ReadiNrite. Alocal 1D for the package containing this element.

ParentiD Long Readiirite. Ifthis elementis a child of another, used to set or retrieve the
Element!D of the ofher element. If not, returns 0.

Partitions Collection Read Only. List of logical partitions into which an element can be divided,
Only valid for elements that support partitions, such as Activities and States,

Persistence String Read(Vrite. The persistence asscciated with this element. Can ke
Persistent or Transient.

Phase String Read/\Write. Phase this element scheduled to be constructed in. Any string
value,

Priority String Read/\Write. The priority ofthis element as compared to other project
elements. Only applies to Requirement, Change and Issue types, otherwise
ignored.

Valid values are: Low, Medium and High.

Properties Fropenies Returns alist of specialized properties that apply to the element that might
not be availahle using the autemation model. The properies are purposely
undocumented because of their obscure nature and because they are
subjectto change as progressive enhancements are made to them.

PropertyType Long Read/\Write. The ElementlD of a Type associated with this element. Only valid
for Port and Part elements.

Realizes Collection Read only. List of Interfaces realized by this element for convenience.

Requirements Collection Read only. Collection of Bequirement chjects.

RequirementsEx Collection Read only. Collection of Reauirement chjects helonging to the current
element and its parent elements.

Resources Collection Read only. Collection of Resource objects for current element.

Risks Collection Read anly. Collection of Risk chjects.

Run5tate String Read/rite. The okject’s runstate list as a string.
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Scenarios Collection Read only. Collection of Scenaric chjects for current element.
StateTransitions Collection Read only. List of State Transitions that an element can support. Applies in
particular to Timing elements.
Status String Read/\rite. Sets or gets the status, such as Proposed or Approved.
Stereotype String Readrite. The primary element sterectype. This is the first of the list of
stereotypes you can access using the SterectyoeEx aftribute.
StereotypeEx String Read/Write. All the applied stereotypes of the element in a comma-separated
list,
StyleEx String Readirite. Advanced style settings. Reserved for the use of Spark Systemns.
Subtype Long Readirite. A numieric subtype that qualifies the Type of the main element.
Far example:
e ForEvent 0 =Receiver 1= 3ender
e ForClass:1="Farameterised, 2 = Instantiated, 3 = Both, 0 = Neither,
17 = Association Class
Mote:
[f17, because an Association Class has been created through the user
interface, MiscData(3) will contain the ID ofthe related Association. As
MiscData is read-only, you cannct create an Association Class through the
Automation Interface.
e Forhoter1 =Naotelinked to connector, 2 = Constraintlinked to connectan
o Forstateblode; 100 = Activityintitial, 101 = ActivityFinal
o For Activity: 0 = Activity, 8 = composite Activity (also setto 8 for other
composite elements such as Use Cazes)
® Forgynchronization: 0 =Horizontal 1 = Vertical
MNote that there are many mare Types than indicated in the above examples.
Tablespace Strin Readiirite. Associated tablespace for 3 Table element.
Tag Strir Read/\Write. Caorresponds to the Keywords field in the Enterprise Architect
userinterface. Seethe General Settings topic,
Tagged\ialues Collection of fype |Read only. Returns a collection of Taggedvalue ohjects.
TagoedValue
TaggedyaluesEx Collection offype |Read only. Returns a collection of Taggedyalue ohjects elonging to the
TaguedValue current element and the elements specialized orrealized by the current
element.
Tests Collection Read only. Collecticn of Test objects for current element.

@O0
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TreePos Long Read/\Write. Sets or gets the tree position.

Type Striti ReadiVrite. The element type (e.g. Class, Compaonent).
Mote that Type is case sensitive inside Enterprize Architect and should e
provided with an initial capital (proper case). Valid types are;
Action InteractionOccurrence
Activity Interaction State
ActivityPartition Interface
ActivityRegion InterruptibleActivityRegion
Actor lssue
Artifact Node
Association Hote
Boundary Object
Change Package
Class Parameter
Collaboration Part
Component Port
Constraint Providedinterface
Decision Report
DeploymentSpecification Requiredinterface
DiagramFrame Requirement
EmbeddedElement Screen
Entity Sequence
EntryPoint State
Event Statehlode
ExceptionHandler Synchronization
ExitPoint Text
Expansionhode TimeLine
ExpansionRegion UMLDiagram
GUIElement InteractionFragment  |UseCase

Version String Readrite. The version of the element.

Visibility String Readirite, The Scope of this element within the current package.
\Valid values are; Public, Private, Protected or Package.
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Element Methods

Method Type Hotes
ApplyGroupLock (string Boolean Applies a group lock to the element chject, for the specified group, on kehalf
aGrouphlame) ofthe current user,
Throws an exception if the operation fails. Use GetlastErmor() to retrieve errar
infarmation.
Farameter.
® aGroupMame: String -the name of the user group for which to setthe
group lack,
ApplyUserLock () Soolean Applies a user lock tothe element object for the current user.
Throws an exceptien if the operation fails. Ulse GetlaztErorf] to retrieve errar
infarmaticn.
GetLastError () String Returns a string value describing the most recent errarthat occurred in
relation to this ahject.
This function is rarely used as an excepticn is thrown when an error ccours.
GetLinkedDocument () Strif Returns a string value containing the element's linked document contents, in
RTF format.
If the element contains no linked document, an empty string is returned.
GetRelationSet String Returns a string containing a comma-separated list of ElementiDs of directly-
(EnumRelation5etType Type) and indirecty-related elements based on the given type. See
EnumBRelationSetType.
Recurses using the same relation type on all elements itfinds, retrieving all
dependencies and sub-dependencies of the current element: for example,
Opject! depends on Object?, which depends on Oavect3. Therefore this
method returng O&ject2 and Oject?
To abtain cnly the direct relationships of the element, use the Connectar
collection instead.
GetStereotypelist ) String Returns a comma-separated list of stereotypes allied to this element.
LoadLinkedDocument {string | Boclean Loads the RTF document from the specified file into the element's linked
Filename) document.
Parameter:
e Filetlame; String - the name of the file from which to load the RTF
document.
Refresh () Void Refreshes the element features inthe Froject Browser, Usually called after

adding or deleting attributes or methods, whenthe userinterface is required
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Returns a comma-separated list of stereotypes allied to this element

GetStereotypelist {) String

LoadLinkedDocument (string |Sociean Loads the RTF document from the specified file into the element’s linked

Filename) document.

Parameter:
o FileMame: String - the name ofthe file from which to load the RTF
document.

Refresh () Vioid Refreshes the element features in the Froject Browser, Usually called after
adding or deleting aftributes or methods, when the userinterface js required
to be updated as well.

Releaselock () Boolean Releases a user lock or group lock on the element abject
Throws an exception ifthe cperation fails. Use SetlastError(] to retrieve errcr
information.

SavelinkedDocument (string  |Eootean Saves the linked document for this element to the specified RTF file.

Filename) Farameter;

# FileMiame: Siring - the name of the RTF file 1o which te save the linked
document.

SetAppearance (long Scope,  [Void Sets the visual appearance of the element

long Item, long Value) Farameter

® 3cope Long - 3cope of appearance setto modify
0 —Local (Diagram-local appearance)
1—Base (Default appearance across entire model)

® ltemn: Long - Appearance item to modify
0 —Background color
1—Font Colar
2 —Border Color
3 —Border Width

# Yalue Long - valueto set appearance to.

Update () Soclean Update the current element object after modification or appending a new

itemn.
If false is returned, check the GeflastErorfunclion for mare infarmation.




95

Connector

public Package

The Connector package details how connectors between elements are accessed and managed.

Element

ConnectorConstraing

=]

) +
+Constreints |

+Connectors | 9.7

GannectorB: Long
Namsa: Stang
Motes: String
Type:- Strng

GetlastEmor() : String
Update(; : Boolean

Connector

ConnectorEnd
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Connector

public Class

A Cohnector chject represents the various kinds of connectors hetween LWL elements. Itis accessed from either the Client or Supplier
glement, using the Connectors collection of that element. When creating a new connector you must assign it a valid type from the

following list:

Aggregation
Assoiation
Collaboration
Dependency
Generalization
Instantistion
Mesting
MNaoteLink
Realisation
Sequence
Transition
UseCase

Associated table in EAF file: ¢ connector

Connector Attributes
Attribute Type MNotes
Alias String Readiirite. An oplicnal alias for this connector.
ClientEnd ConnectorEnd Read only. & pointerto the ConreciorEnd chject representing the source end ofthe

relationship.

ClientlD Long ReadiWrite. Element/D of the element atthe source end ofthis connedtar.

Color Long ReadWrite. Sets the colar of the connector.

ConnectorGUID Variant Fead only. & globally unigue 10 for the current connector. System generated.

ConnectorlD Long Read onlv. Local identifier for the current connector. Svstem generated,

Constraints Collection Read only, Collection of constraint objects,

CustomProperties Collection Fead onlv. Returns a collection of advanced properies associated with an element in the
form of CustomProperty ohjects,

DiagramlD Long Read\rite, The DiagramiD ofthe connector.
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Direction String Read\Write. Connector direction. Can be setto one ofthe following:

® Unspecified

* Bi-Directional

* Source -» Destination
e [Destination = Source

Eventflags String Readfiirite, Structure tohold 3 variety of flags concerned with event signaling on messages.

lsl eaf Eoolean ReadfWrite. Flag indicating connectar is a lear’

|sRoot Boolean Readfirite. Flag indicating connectoris a root.

lsSpec Boolean Readirite. Flag indicating connector is a specification.

MetaType String Read cnly: The connector's domain-specific meta type, as defined by an applied stereatype
fram an MDG Technology.

Hame String Readiirite. The connector name.

Notes String Readiirite. Descriptive notes ahout the connecter.

OhjectType QbiectTyne Read only. Distinguishes ohjects referenced through a Dispatch interface.

Properties Froperties Returns a list of specialized properies that apply to the connector that might not be availahle
uszing the automation model. The properties are purposely undocumented because of their
chscure nature and because they are subjectto change as progressive enhancements are
made to them.

RouteStyle Long Readrite. The route style.

Sequencello Long Readfirite. The Sequencelio of the connectar.

Stereotype String Read\\rite. Sets or gets the sterectype for this connector end.

StereotypeEx String Readirite. &l the applied stereotypes of the connector in a comma-separated list.

StyleEx String Readrite. Advanced style settings. Reserved forthe use of Span: Systems.

Subtype String Readrite. & possible subtype to refine the meaning of the connector.

Supplierend ConnectorEnd Read cnly. A pointerto the ConnectorEnd ohject representing the target end of the
retationship:

SupplierlD Long Readfirite, Element/D of the element at the target end of this connector,

Tagoedvalues Collection Read only. Collection of ConneciorTag ohjects.

TransitionAction String Readfirite; See the Tranaidion topic in the Enterprize Architect User Guide for appropriate
values.

TransitionEvent String Readfirite. See the Tranaiion topic in the Enterprize Architect User Guide for appropriate
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Properties Fropeties Returns a list of specialized properties that apply to the connector that might not he available
using the automation model. The properties are purposely undocumented hecause of their
ohscure nature and because they are subject to change as progressive enhancements are
made to them.

Route5Style Long Readfirite, The route style.

Sequencello Long ReadfVrite. The Sequencelo ofthe connectar.

Stereotype Strifg Readfrite. Sets ar gets the stereatype far this connectar end.

StereofypeEx Strirg Readfrite. All the applied stereotypes of the connectorin a comma-separated list

StyleEx String ReadfWrite. Advanced style seftings. Reserved forthe use of Spanms Systems,

Subtype String ReadiWrite. A possible subtype to refine the meaning of the connectar,

SupplierEnd ConnectorEnd Read only. A pointer to the ConnectorEnd abject representing the target end of the
relaticnship.

SupplierlD Long Readilrite. ElementiD of the element at the target end of this connector.

Taggedyalues Collection Read only. Collection of ConneciorTag ohjects.

TransitionAction String Readilrite. See the Tranaition topic in the Enterprize Architect User Guide for appropriate
values.

TransitionEvent String Fead/Write. See the Tranaition topicin the Enterprise Architect User Guide for appropriate
yalues,

TransitionGuard Strirg Read/Write. See the Transiion topicin the Exnterprize Architect User Guide for appropriate
values.

Type Strirg Read/Write. Connector type. Valid types are held inthe ¢_connectonypes table in the EAP
file.

Virtualinheritance String Readirite. For Gereralization, indicates ifinheritance is virtual.

Width Long Read/rite. Specifies the width of the connector,

onnector Methods

Method Type Notes

GetLastError () String Returng a string value describing the most recent error that cccurred in relation to this ohject,
This function is rarely used as an exception is thrown when an error ooours.

Update {) Boolean Update the current ConnectorGaject after modification ar appending a new item. If false is

refurned, check the GetLastEmor function for maore information.

'/
l |
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ANEXO B

RESULTADOS DO ESTUDO DE CASO REALIZADO

1.Comparacao entre as Técnicas Convencional e Indutiv

Nesta secdo encontra-se descrito um estudo de quesdaz uma comparagao entre as
operacdes convencionais de ferramentas CASE eesagdes propostas pela Rastreabilidade
Indutiva. Neste estudo de caso é mostrado comdeoa criagdo da rastreabilidade entre os
elementos dos artefatos de software com as duamcdéc Os artefatos utilizados séo
“diagrama de requisitos”, “diagrama de casos dé @smodelo conceitual”.

Inicialmente é apresentada a descricdo de umataaedual o desenvolvedor inicia o projeto
de um sistema para uma videolocadora. A Tabeladrele a tarefa do desenvolvedor ao
modelar um sistema para o qual ele devera tambémeana rastreabilidade entre os
elementos.

Tabela 1. Descricdo da Tarefa.

Modelagem de Requisitos:

Criacéo do requisito RFO01: “O sistema deve permigmpréstimo e devolucao de filmes”.
Criacéo do requisito RF002: “O sistema deve permitiadastro de filmes e clientes”.
Modelagem de Casos de Uso:

O requisito RF001 implica na criacéo do caso delG001: “Emprestar filme”.

O requisito RF001 implica na criacdo do caso del002: “Devolver filme”.

O requisito RF002 implica na criacdo do caso delG003: “Cadastrar cliente”.

O requisito RF002 implica na criagéo do caso delifs604: “Cadastrar filme”.
Modelagem Conceitual:

O caso de uso UCO001 implica na criacdo das cl&sgsestimo, Cliente e Filme.

O caso de uso UC002 implica a criagdo da classelDeao.

O caso de uso UCO003 afeta a estrutura internaadaecCliente.

O caso de uso UC004 afeta a estrutura internaadaecFilme.

A Figura 1 apresenta o diagrama de rastreabilidagerado apds a execucao da tarefa
apresentada na Tabela 1. O diagrama de rastreaslubjetiva apresentar as relacdes de
rastreabilidade entre os elementos.
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Requisitos
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Figura 1. Diagrama de rastreabilidade.

A Tabela 2 apresenta um comparativo entre as dpesague devem ser realizadas
pelo desenvolvedor com a técnica convencional,adpassibilidade nas ferramentas CASE
existentes, e com a técnica indutiva. Em ambosases; considera-se que o desenvolvedor

deseja criar e manter um registro das relac6eadiieeabilidade ao longo da tarefa.

Tabela 2. Comparativo entre a técnica convenciemaindutiva.

Técnica Convencional

Técnica Indutiva

Modelagem de Requisitos:
1) Foi criado o requisito RF0O1.
2) Foi criado o requisito RF002.

Modelagem de Requisitos:
1) Foi criado o elemento-base RF001.

2) Foi criado o elemento-base RF002.

Modelagem de Casos de Uso:
3) Foicriado o UC001.
4) Foi criado o UC002.
5) Foicriado o UC003.
6) Foicriado o UC004.

7) Foi criada uma relacdo de rastreabilidade ¢

RF001 e UCOO01.

8) Foi criada uma relacado de rastreabilidade e

RF001 e UC002.

Foi criada uma relacdo de rastreabilidade ¢
RF002 e UCO003.

10) Foi criada uma relacdo de rastreabilidade e
RF002 e UC004.

9)

Modelagem de Casos de Uso:

11) A partir do RF001 é derivado o UCQO0L1.
12) A partir do RF001 é derivado o UC002.
13) A partir do RF002 é derivado o UC003.
14) A partir do RF002 é derivado o UCQ04.

ntre

ntre

ntre

ntre

Modelagem Conceitual:

15) Foi criada a classe Emprestimo.
16) Foi criada a classe Cliente.

17) Foi criada a classe Filme.

18) Foi criada a classe Devolucao.

Modelagem Conceitual:

25) A partir do UCO001 é derivada a clag
Emprestimo.

26) A partir do UC001 é derivada a classe Cliente|.

27) A partir do UCO001 é derivada a classe Filme.

28) A partir do UCO002 é derivada a clag

Se

Se
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19) Foi criada uma relagcdo de rastreabilidade entre Devolucao.

UCO001 e a classe Emprestimo. 29) Foi criada uma relacdo de rastreabilidade entre

20) Foi criada uma relacdo de rastreabilidade entre UC003 e a classe Cliente.

UCO001 e a classe Cliente. 30) Foi criada uma relacdo de rastreabilidade entre

21) Foi criada uma relacdo de rastreabilidade entre UC004 e a classe Filme.

UCO001 e a classe Filme.

22) Foi criada uma relacdo de rastreabilidade entre
UCO002 e a classe Devolucao.

23) Foi criada uma relacdo de rastreabilidade entre
UCO003 e a classe Cliente.

24) Foi criada uma relacdo de rastreabilidade entre
UCO004 e a classe Filme.

A técnica convencional implica em inserir os eletnemos diagramas e somente apos
a criacao desses elementos criar as relagbestozatakdade entre eles.

No total foram executadas 20 operac¢des com a técoitvencional e 12 operacdes com a
técnica indutiva, para o desenvolvimento dos adefde acordo com a tarefa descrita, com a
respectiva criacao das relagbes de rastreabiliaadsentadas na Figura 1. Para este estudo
de caso a técnica indutiva apresentou um desemgribcativamente melhor,
considerando o numero de operacdes da técnicamcowal e da técnica indutiva. A Tabela
3 faz uma comparacao mais direta entre as duasaécmostrando, para cada tipo de
operacédo as vantagens e desvantagens destas.

Tabela 3 - Comparacao entre as operagdes na té@rmgancional e indutiva.

Operagao convencional

Operagé&o indutiva equivalente

Comparacéo

Criacéo de elemento-base Criacéo de elemento novo s téchicas sdo equivalentes.

A técnica indutiva utiliza menos

Criacéo de elemento novo + ~ P
o gperacdes. Ambas as técnicas
Transformacao interna de elementg

Divisédo o~ - Necessitam que as relacbes de
+ Criacao de relacdes de . ) )
- rastreabilidade criadas sejam
rastreabilidade )
revisadas.
Criacéo de elemento novo + PN . .
. T N A técnica indutiva utiliza menos
Derivacao Criacao de relacdo de

rastreabilidade operacoes.

Transformacao Interna Transformacao de elemento tédkscas sdo equivalentes.

Criacéo de relagéo de Criacéo de relagéo de

rastreabilidade

rastreabilidade

As técnicas sdo equivalentes.

Destruicéo de relacdo de
rastreabilidade

Destruicéo de relacdo de
rastreabilidade

As técnicas sdo equivalentes.

Juncéo

Destruicdo de elemento +
Modificacdo de Elemento

A técnica indutiva utiliza menos
operacoes.

Destruicédo

Destrui¢do de elemento

As técnicas gaivaentes.

Portanto, conforme visto na Tabela 3, em cincasiigs as técnicas sdo equivalentes,
mas em trés casos: divisdo, derivacdo e juncacrécéindutiva utiliza menos operacoes.
N&o ha situacbes onde a técnica indutiva tenhangeseho inferior, no que se refere ao
namero de operagdes que devem ser executadaseselovdlvedor.
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Considerando-se que a criagdo de elementos bapas(tes) tende a ocorrer com
menos frequéncia do que a derivacdo de outros etemedurante o processo de
desenvolvimento de software, ja que artefatos sédgs uns a partir dos outros ao longo da
maioria dos processos existentes, pode-se inferg @ técnica indutiva deve reduzir
significativamente o numero de operacdes que dessFmealizadas pelo desenvolvedor caso
este deseje manter as relacdes de rastreabilidgdideos artefatos criados. Este fato pode ser
observado na Tabela 2, onde das doze operacdagaa@s para a técnica indutiva dez sao de
derivacao.
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Plug-in para criagdo semi-automatica de rastreabitiade entre
artefatos de software no ambiente Enterprise Archéct,
sob a otica da Rastreabilidade Indutiva

Trabalho de Conclusao de Curso
Diogo Dantas Fonseca dos Santos
Departamento de Informética e Estatistica — Graituag Ciéncia da Computacao —
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) PC476 —
Floriandpolis, SC — Brasil

{diogul@inf.ufsc.br

Abstract. This work is based on the concepts of traceahilidctive technique.
This technique aims to promote traceability betwelments and artifacts of
modeling a process of creating software, so indectiThe work consists in
implementing a plug-in can offer, the environmenbdeling Enterprise
Architect, support semi-automatic traceability redaships between project
artifacts.

Resuma Este trabalho esta fundamentado nos conceitostédaica de
rastreabilidade indutiva. Essa técnica tem por tidoje favorecer a
rastreabilidade entre elementos e artefatos de lagela em um processo de
criagdo de software, de modo indutivo. O trabalbostste na implementacgéo
de um plug-in capaz de oferecer, no ambiente deelagem Enterprise
Architect, suporte semi-automatico de relacbesadeabilidade entre artefatos
de projeto.

1. Introducéo

A qualidade nas atividades exercidas de geremritordas fases (comumente:
projeto, planejamento e do desenvolvimento) deg@&dade um produto de software, e
da modelagem das informacdes que compde a espeéificle um software contribui
consideravelmente para o sucesso do mesmo. (SOMMERY2000)

Empresas desenvolvedoras de software mantém seumpae preocupacao
positiva em diminuir as chances de fazer algo i neflita a real necessidade do
cliente, evitando o adiamento de prazos, aumentusi®s e a insatisfacdo do cliente.
Para tal, exige-se a habilidade, geralmente pataebhn empresas com metodologias e
processos bem definidos, de captar o que o cligu¢e e transformar isso em uma
solugéo na forma de software. Passando a agregar owmfiabilidade aos produtos
além de reconhecimento mercadoldgico

Aspectos e funcionalidades levantadas inicialmentdesenvolvida durante
fases posteriores de desenvolvimento representaisdds de planejamento e projeto,
sendo primordial ter-las especificadas. Documeatarganizar essas informacdes faz
parte dos objetivos da pratica de modelagem, a fgzaliso conjunto de descri¢ao



textual com o uso de ferramentas CASE de modelageen dispbe de diversos
elementos (previstos na UML) especificos de mo@etade aspectos de software.

Dado o carater evolutivo do desenvolvimento dewsok, ha um gradual
crescimento j& esperado de especificacdes e dleatas mesmas (LARMAN, 2007)
sendo preciso uma estrutura que reaja de forma ¢aet com relacdo a esse aumento
quanto as operagdes mais comuns (criacdo, modibicaexclusdo) envolvendo
artefatos de modelagem de software. Garantir taltesa pode ser complexo em
determinados projetos fazendo com que seja invidtietar a rastreabilidade a partir
de certo do desenvolvimento.

Para contribuir na ideal estrutura da organizadascrita, verifica-se no
conceito de rastreabilidade uma solucdo viavel, em aplicada durante o
desenvolvimento de um software, quanto ao aspectoedistrar” e representar, a cada
operagdo, possiveis relacbes entre elementos delaged), tornando-as também
flexivel a futuras alteracdes. Assim, sob a otedrdstreabilidade Indutiva é possivel a
viabilidade de um modelo de rastreabilidade, imgletado nesse trabalho em um
plug-in que permite a criacdo semi-automatica edes entre elementos dependentes
em algum aspecto de uma abstracdo modelada. A tdeefegistrar essas relagdes, as
vezes deixada de lado por alguns desenvolvedaaeshém pode ser feita apos a
modelagem (fator de diferenca da técnica RI frasteutras). Ressaltando (SANTOS;
WAZLAWICK, 2009):

A intencao da técnica indutiva é reduzir o esfatgalesenvolvedor no mapeamento da
rastreabilidade, tornando a atividade menos peresacomparacdo as técnicas
atualmente utilizadas. Com isto espera-se que #témsia a utilizacdo da
rastreabilidade possa diminuir.

2. Modelagem de Software

A pratica de modelagem busca favorecer a captacangreensao de requisitos
e funcionalidades, descrever aspectos dinamicosstatiams de um software,
documentar o desenvolvimento e melhorar a comusiicacfase de programacédo de
codigo sobre o que deve ser desenvolvido. O commatendimento de requisitos
contribui para que o desenvolvimento seja bem sdoce@PRESSMAN, 1995),
(SOMMERVILLE, 2000). “Construimos modelos de gisés complexos porque ndo é
possivel compreendé-los em sua totalidade” (RUMBMAJGACOBSON; BOOCH,
1999, p. 7).

Os resultados dessa pratica também podem sersusanm roteiro de revisao,
verificacdo da consisténcia e precisdo do quesipe@ficado. Permitir que erros sejam
visualizados antes da fase de codificacdo do popdodmunicar decisbes sem
ambiguidade de interpretacdo. A modelagem de aoftw representada por notacéo
gréfica ou textual e pode também ser direcionadammelos que ajudam a abordar
aspectos importantes de um software em construeduigitos, conceitual, caso de
uso, funcional.

Os elementos de modelagem podem estar relacioradmstros seja para
especificar um aspecto desejado para o softwarpacal que se identifigue em um
elemento, a causa para a criagao de outro. Coestaperacdes, comuns em todo



processo de desenvolvimento podem afetar diret@mt@amito o artefato que esteja
sendo trabalhado como indiretamente a outros totefgue tenham alguma relacéo
com este. Levando em conta o0s aspectos levanta@lestdo a necessidade de algo que
apoie as operacdes praticas da modelagem e parafgkacontribua no gerenciamento
do contetdo resultante das atividades que se mefea® planejamento e
desenvolvimento.

3. Rastreabilidade

Por se um trabalho de entendimento da técnicaasteeabilidade e posterior
implementacdo de suas premissas e conceitos, egda s a proxima reproduzem
definicbes descritas na obra de (SANTOS; WAZLAWICX09) para que qualquer
interpretacdo possa ser feita com base no queriphalmente definido. Assim fica
definido:

Um elemento e é uma unidade de informacdo que @enumn artefato. O
universo de todos os elementos possiveis é denp@da. Exemplos de elementos:
um caso de uso, uma classe, um requisito, um potde tela.

Um artefato a € definido como sendo um conjuntcel@enentos de E. Um
sistema de software pode entdo ser modelado pa@ounjunto de artefatos A = {al, a2,
... an} cada qual contendo um conjunto de elememoseja, A = { {el,1, el,2, ...},
{e2,1, e2,2, ...}, ... {en,1, en,2, ...} }. As eveais associacdes entre elementos de um
artefato (composicéo, generalizacédo, associacguespetc.) sdo também consideradas
elementos dos artefatos. Faz-se excecdo apenals@les de rastreabilidade, definidas
a seguir, que sao consideradas externas aos estefédo sendo, portanto, elementos
destes.

A relacdo de rastreabilidade [RE [JE é uma relacdo aciclica e transitiva que
estabelece relacbes entre elementos de artefatoslagdo de rastreabilidade se da
entre os elementos: mesmo que um elemento esegante em um ou mais artefatos,
suas relacdes permanecem as mesmas.

3.1 Rastreabilidade Indutiva

[...] é possivel automatizar a criagcdo e manutededigacoes de rastreabilidade
sob a hip6tese de que a insercdo de novos elemesgoartefatos ndo consiste
simplesmente em criar um novo elemento no diagranad, em uma acdo que
em muitos casos tem uma causa bem definida a garitgum outro elemento.

Por exemplo, uma classe pode estar sendo insaevideodelo conceitual devido

a existéncia de um caso de uso que a mencionain@a, am caso de uso pode
estar sendo inserido no diagrama de casos de usoirgg@io de um ou mais

requisitos que Ihe dao origem.

[...] as operagBes de inser¢éo de elementos nefatad sejam indutivas. Ou
seja, com excecdo dos elementos iniciais (basedeacido de um elemento em
um artefato devera ocorrer sempre a partir de @lénmento, o qual consiste em
sua causa. Por exemplo, os elementos iniciais pdeles que surgem de fontes
externas, como os requisitos. Os demais elementos classes e casos de uso
seriam criados em funcdo de elementos ja existdoiesseja, por inducao).

[...] um conjunto de operacfes para criacdo e edolule artefatos do ponto de
vista da area que pode ser definida como Rastidadé Indutiva, mostrando



que é possivel conceber um processo de desenvoldnme evolucdo de
software baseado nestas premissas.

4. Plug-in Implementado

Encontrar uma ferramenta CASE que dispunha toéoseaitos previstos
na UML acabou por determinar a escolha pelo ambi@atmodelagem Enterprise
Architect, o qual mais importante ainda, oferespdnibilidade de desenvolvimento de
plug-ins, desenvolvidos por terceiros, que execudanjuntamente a execugao da
ferramenta principal. O EA identifica esse tipoagdicacdo externa como um*“add-in”

O plug-in ou add-in que rode dentro do ambiente go8le controlar desde
algumas funcionalidades originais do ambiente bemocmanipular todos elementos e
artefatos de modelagem dispniveis. Dada ainda asiadelade a documentacao
(apéndice A) do EA no que se refere ao desenvohtimde aplicagbes add-in ser
satisfatoriamente completa a escolha por essanfenta oferece as condi¢cdes
suficientes para utilizacdo da técnica aplicar-se modelo de rastreabilidade
indutiva.O plug-in foi desenvolvido como um compoige ActiveX (COM) e a
linguagem de programacéo usada foi o Visual Basic 6

Assim o préximo passo foi a implementacdo da dguyr citada na secéo 3.1,
de possiveis métodos que satisfizesse a técniBasteeabilidade Indutiva. Resultando
em 4 operagdes que tém a seguinte descricao deersar requisito / derivar caso de
uso/ derivar classe/ associar elementos. Um ou@todo indentificado pela técnica
seria a inser¢ao de elementos um elemento baseseriasredundante implementa-lo
uma vez que essa € uma funcéo original do EA, septada na acéo de drag and drop
de um elemento para um artefato.

Vale ressaltar que a Rl ndo estabelece que satafgaminado tipo de elemento
seja considerado o elemento base (requisitos pEmeo, mesmo sendo Util em um
desenvolvimento de software usar essa nocao pardarajna abstracdo de
funcionalidades para o mesmo). Assim, o plug-inogiapessa caracteristica. Outra
consideracao a ser feita € a dindmica da operagderidvacao da RI, quando se deseja
que o elemento derivado fique disposto em um adefiderente do qual esta dispondo
0 elemento causa selecionado entdo € necessasoiosalr tal artefato destino
previamente a derivacao.

Para exemplificar o funcionamento do plug-in s&saumido um contexto de
uso: Sera o de um controle para uma video locadergual apés um planejamento
passou-se a modelagem de uma funcionalidade, eimpoéde filmes, preterida para a
aplicagdo. Assim, essa funcionalidade foi abstraici®mo sendo um requisito base
chamado de “O sistema deve realizar empréstimeg elemento € adicionado por uma
acdo drag and drop do mesmo para um artefato diagf®iagrama de requisitos”
contido em um pacote “Requisitos”.

O proximo passo apos outras abstracdes e dedsda®jeto feitas no sentido
de compreender esse requisito em passos necegsandosatisfazé-lo, é naturalmente
derivar a partir de um elemento causa (requisito)elemento derivado (caso de uso)
gue atenda tal propoésito. Entdo o que deve sar éedelecionar um artefato destino
(figura 1), ja que queremos ter organizado todosas®s de uso da aplicacdo, em um
artefato digrama “Diagrama de Caso de Uso” pertecaa pacote “Casos de Uso” e



depois selecionar com o botéo direito do mousemenhto requisito e a opgado Add-Ins
/ Rastreabilidade Add-in / [> Derivar Caso de Uslb+ A + R + U <] (figura 2).

Agora um caso de uso “[D] O sistema deve realEZarpréstimo” estara
disposto no artefato destino especificado. Teng@aréir de agora um elemento que
abstrai a especificacdo dos passos para atendsoale uso derivado, 0 proximo passo
sera usar a abstracdo e a nogéo de classe pavdgeden posteriormente a classes com
meétodos e atributos. Seguindo 0 mesmo raciocingpenouios agora derivar uma classe
“[D] O sistema deve realizar empréstimo” para unegb@ “Classes” que contém o
artefato destino diagrama “Diagrama de Classe” c@sse previamente selecionado
(figura 3) antes de selecionar com o botao diatanouse o elemento causa (caso de
uso) e a opcao Add-Ins / Rastreabilidade Add-m Dgrivar Classe Alt+ A + R+ C
<] (figura 4).

Project Browser v 0 X
Blta%E W -8 1+
= g Madel

=| - || Pacote Requisitos
fg Diagrarma Requisitos
«Functional: O sistema des
=| - || Pacote Casos de Uso
%2 Diagrama de Caso de Uso
= | Hf Classes
%g Diagrama de Classe

Figura 1: Derivacéo (escolha destino)
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Figura 2: Derivacéo (elemento causa)

Caso em algum momento da modelagem fosse neceasédciar um elemento
ja previamente modelado a outro também ja exist@uis caso ndo existisse poderia
ser usada a operagao de derivacdo, deve-se selepi@viamente o elemento efeito
(figura 5) e com botéo direito do mouse selecianalemento causa e escolher a opcao
Add-Ins / Rastreabilidade Add-in / [> Associar EEmtos Alt + A + R + S <] (figura
6).

A visualizacdo de todas as relacdes entre elemgde ser realizada apenas
juntando todos os elementos de modelagem criadaseartefato diagrama qualquer.



No momento em que 0s elementos sdo arrastadoggsealiagrama é possivel
ver os relacionamentos entre elementos causa ® €figiura 7). Essa visualizacéo
contribui eventualmente para andlises que precsamealizadas frente a mudancas
gue possam envolver elementos que se relacionernmaso
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Figura 3: Derivacéo (escolha destino)
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Figura 4: Derivacéo (elemento causa)
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Figura 7: Rastreabilidade entre elementos

5. Conclusao

O plug-in que suporta a criagdo semi-automaticeetigdes de rastreabilidade
em experimento pratico realizado e relatado ng@ue também apresenta a técnica
de RI (SANTOS; WAZLAWICK, 2009) obteve a melhoragio no nimero de passos
exigidos para tornar os elementos rastreaveis amp&@cdo ao numero de passos
exigidos em outras técnicas que tratam da rashicdié.

O exemplo mostrado no presente artigo ja d& sdessa constatacdo, uma vez
que usando uma técnica que faca o registro dagdesaa posteriori, nesta seria
executado 0 mesmo numero de passos para criac&adde elemento mais uma
quantidade de passos necessarios para trataragde®lde rastreabilidade. Enquanto,
na técnica de rastreabilidade indutiva, as relag@emm registradas a medida que
elementos (que se relacionassem a outros) fossadosr usando operacdo de

derivacao de elementos.

Entretanto, como relatam os mesmos autores, hégainse limitacdo: “A
técnica indutiva proposta é eficaz apenas em sést@mja documentacao ainda vai ser
produzida, onde se tem a oportunidade de utilizécaica desde o inicio”. Mesmo
assim, empresas e desenvolvedores de software dumifiguem importancia e



beneficios na modelagem de software e na rastidsds tém uma opcao que suporte
esses aspectos.
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