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Resumo

Este trabalho apresenta o desenvolvimento e validagdo de uma ferramenta de
mapeamento dos UIDs (Diagrama de Interacdo do Usuario) para JSF (Java Server
Faces). O UID representa toda troca de informacao entre o usuério e a aplicacdo, e seus
elementos apresentam caracteristicas semelhantes com as dos componentes utilizados
nas interfaces das aplicacbes, O JSF é um framework para desenvolvimento de
aplicacbes WEB que utilizam linguagem Java, que possui uma biblioteca padréo de

componentes visuais para elaboracao das paginas.

A partir das caracteristicas dos elementos do UID e dos componentes das
paginas JSF, e com base em um conjunto de regras de mapeamento dos elementos do
UID para conceitos de uma ontologia de Widgets Abstratos, foi possivel desenvolver
um conjunto de regras gque automatiza o mapeamento dos elementos do UID para

componentes de paginas JSF.

A validacdo da ferramenta desenvolvida foi realizada com a geracéo de paginas
para um conjunto de UIDs elaborados para o projeto de uma aplicagdo para venda de
CDs musicais através de uma loja virtual. E, ainda, com a comparacdo de péaginas

geradas pela ferramenta com paginas de sites comerciais.

Palavras-Chave: UID, JSF, WIDGETS ABSTRATOS, MVC, APLICACAO WEB



1. Introducéo

O Diagrama de Interacdo do Usuario (UID) é uma ferramenta diagramatica que
representa a interacdo do usuario com o sistema. Os UIDs séo elaborados pelos analistas
durante a tarefa de levantamento de requisitos, juntamente com os casos de uso. Além
de contribuirem com a tarefa de levantamento de requisitos, ainda podem ser utilizados
nas etapas de projeto conceitual, projeto navegacional e projeto da interface com o

usuario [Vilain, 2002].

O UID possui uma notacdo simples e que evita influenciar nas opinides sobre 0s
requisitos dos usuarios na etapa de levantamento de requisitos. Contudo, todas as trocas
de informac0es entre o usuario e o sistema estdo representadas nele e estas devem ser
consideradas na etapa do projeto da interface, pois cada informacdo trocada, seja ela
fornecida pelo usuério ou retornada pelo sistema, deve ter um objeto que a represente na

interface concreta.
1.1. Motivacao

Na tarefa de levantamento de requisitos o analista deve coletar as opinides dos futuros
usuarios sobre as caracteristicas, funcionalidades e requisitos que o sistema devera
apresentar. Para ndo influenciar no projeto da interface com o usuério durante a

definicdo dos requisitos dos usuarios, o analista pode fazer uso do UID como artefato
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para representar as trocas de informagdes entre o sistema e o usuario, representando, de

forma simples e compreensivel, a interacdo dos usuarios com o sistema.

Entretanto, as informacGes trocadas entre 0 usuario e o sistema, representadas no
UID, podem ser utilizadas, posteriormente, no projeto da interface com o usuario
facilitando assim a tarefa dos projetistas. Com regras de mapeamento das informacoes
representadas nos UIDs para objetos concretos da interface, a tarefa de definicdo dos

componentes que devem constar na interface pode ser parcialmente automatizada.

1.2. Justificativa

Os elementos do UID apresentam caracteristicas semelhantes com as dos componentes
comumente utilizados nas interfaces das aplicagdes, sejam as entradas de usuarios que
se assemelham com os elementos input das interfaces, as saidas do sistema que séo
semelhantes aos elementos output das interfaces. Considerando estas caracteristicas, €
possivel definir um conjunto de regras que mapeiam os elementos do UID para
componentes de uma interface concreta. Com este conjunto de regras € possivel

automatizar parcialmente a geracdo de interfaces a partir do UID.

O Java Server Faces (JSF) é um framework para desenvolvimento de aplicacbes
Web que utilizam tecnologia Java. Ele trabalha principalmente nas camadas de Visdo e
Controle do modelo MVVC [BUSCHMANN, MEUNIER, ROHNERT, SOMMERLAD e
STAL 1996]. Seu principal objetivo ¢ facilitar o trabalho dos desenvolvedores na tarefa

de construcéo das paginas das aplicacdes Web [MARAFON 2006]. Por apresentar uma
14



clara separacdo entre 0 modelo de negdcio e a visdo, e, ainda, por ser altamente
utilizado nas aplicacbes comerciais, o JSF foi a tecnologia escolhida para o

desenvolvimento das interfaces concretas.
1.3. Objetivo Geral e Obijetivos Especificos

1.3.1. Objetivo Geral

O objetivo geral deste trabalho consiste na definicio do mapeamento dos UIDs
(Diagramas de Interacdo do Usuario) para os componentes JSF (Java Server Faces) e no

desenvolvimento de um protétipo de uma ferramenta que implemente este mapeamento.
1.3.2. Objetivos Especificos

Para alcancar o objetivo geral, este trabalho apresenta o0s seguintes objetivos

especificos:

e Estudo das técnicas relacionadas com o trabalho: UIDs, Widgets Abstratos,

Mapeamento dos UIDs para Widgets Abstratos e JSF;
e Definicéo das regras de mapeamento dos UIDs para componentes JSF.

e Desenvolvimento e validacdo da ferramenta, utilizando a linguagem Java.

15



1.4. Estrutura do Trabalho

Este trabalho esta organizado da seguinte forma. No capitulo 2 sdo apresentadas as
técnicas relacionadas com o trabalho: o UID, a ontologia de Widgets Abstratos, o

mapeamento dos UIDs para Widgets Abstratos e o framework JSF.

No capitulo 3 € apresentado um estudo sobre algumas ferramentas para

modelagem e geracdo de interfaces de usuérios.

No capitulo 4 sdo definidas as regras do mapeamento dos UIDs para 0s
componentes JSF. Inicialmente, as classes da ontologia de widgets abstratos s&o
relacionadas com os componentes JSF. Em um segundo momento, sdo definidas as

regras para geracdo das paginas JSF diretamente a partir dos UIDs.

No capitulo 5 é descrito o desenvolvimento da ferramenta que implementa as
regras de mapeamento das paginas JSF a partir dos UIDs, com o intuito de automatizar

este processo.

No capitulo 6 é apresentado um exemplo de aplicacdo da ferramenta

desenvolvida na geracdo de paginas JSF.

No capitulo 7 sdo apresentadas as conclusfes obtidas com este trabalho.
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2. Fundamentacéo Tedrica

Este capitulo apresenta as tecnologias estudadas para o desenvolvimento deste trabalho.
Inicialmente sdo apresentados o UID e a ontologia de Widgets Abstratos. Em seguida, €
apresentada a definicdo do mapeamento do UID para Widgets Abstratos. E por altimo, é
apresentado o framework JSF com énfase na biblioteca de componentes HTML

utilizada para construcdo das paginas web.
2.1. Diagrama de Interacdo do Usuario
Definicéo:

“Um Diagrama de Interacdo do Usuario ou UID (User Interaction Diagram)
representa a interacdo entre o usuario e uma aplicacdo que apresenta intensa
troca de informac@es e suporte a navegacdo. Este diagrama descreve somente a
troca de informacGes entre o usuario e a aplicacdo, sem considerar aspectos

especificos da interface com o usuario nem da navegagdo.” [VILAIN 2003]

“Um UID ¢é composto por um conjunto de estados conectados através de
transicdes. Os estados representam as informacgfes que sdo trocadas entre o
usuario e a aplicacdo, enguanto as transi¢cdes sdo responsaveis pela troca do foco
da interacdo de um estado para outro. Diz-se que um estado da interacdo é o foco
da interacdo quando as informacdes contidas nesse estado representam as
informagdes que estdo sendo trocadas entre 0 usuério e a aplicagdo em um dado
momento. As informagdes participantes da interacdo entre o usuario e a
aplicacdo sdo apresentadas dentro dos estados de interacdo, mas algumas

selecOes e opgOes sdo associadas as transigdes. As transicdes sdo disparadas,
17



geralmente, pela entrada ou selecdo de informagdes pelo usuario.” [VILAIN

2003]

O UID é uma ferramenta que apresenta graficamente a interacdo do usuario com
0 sistema, descrita no caso de uso. Porém, ndo apresenta graficamente os requisitos ndo

funcionais. Tais requisitos podem ser descritos em notas textuais.

Os UIDs sdo elaborados na fase de levantamento de requisitos do processo de
software e, juntamente com 0s casos de uso, contribuem com esta tarefa dos analistas.
Por apresentarem foco apenas nas informac6es necessarias da interacdo, os UIDs nédo

influenciam previamente na navegacao e na interface com o usuario.

Apds serem desenvolvidos no processo de levantamento de requisitos, os UIDs
podem ser utilizados nas etapas de projeto conceitual, projeto navegacional, no caso de
uma aplicacdo web, e projeto de interface, sendo assim uma ferramenta importante no

processo de software.

2.1.1. Notacéao

O UID apresenta uma notacdo simples, de facil compreensdo tanto para o projetista

guanto para o usuario, e independente da interface com usuario que sera projetada.

2.1.1.1. Item de Dado

Um item de dado representa uma informac&o Unica que aparece durante a interacdo. Ele
pode estar acompanhado do seu dominio, seguido por dois pontos e 0 nome do dominio.
Geralmente o nome do item de dado € escrito em letras minusculas. Se seu dominio nédo

for especificado, € assumido dominio Texto.

18



<item de dado>:<dominio>

<item de dado>

2.1.1.2. Estrutura

Uma estrutura representa uma colecdo de informacgdes (itens de dados, estruturas,
conjunto de itens de dados ou conjunto de estruturas) que estao relacionadas de alguma
maneira. Graficamente uma estrutura possui seu nome, que é obrigatorio, seguido das

informagdes entre parénteses.

<Estrutura> (<item de dado 1>, <item de dado 2>...<item de dado n>)

<Estrutura> ()

2.1.1.3. Conjunto

Representa um conjunto de itens de dados ou estruturas. Sua multiplicidade é
representada por min..max em frente ao elemento. A multiplicidade padrdo é 1..N e

pode ser representada somente por reticéncias (...).

...<item de dado >

... <Estrutura> (<item de dado 1>, <item de dado 2> .. <item de dado n>)

... <Estrutura> ()

1..5 <item de dado>

0..5 <item de dado>

19



2.1.1.4. Dado Opcional

Um dado opcional representa um item de dado, estrutura ou texto opcional.
Graficamente os dados opcionais sao representados pelo simbolo “?” ou por um
conjunto de cardinalidade 0..1 ou ainda, no caso de uma entrada do usuario, por um

retangulo com linhas pontilhadas.
<item de dado>?
...<item de dado>?
<Estrutura> (<item de dado 1>, <item de dado 2> .. <item de dado n>)?
“ texto “?

0..1 <item de dado>

<item de dado>

2.1.1.5. Entrada do usuario

Uma entrada de usuério é um item de dado ou estrutura fornecido pelo usuario ao
sistema. Graficamente uma entrada de usuério é representada pela informacéo colocada

dentro de um retangulo.

<item de dado>
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E usado o simbolo “OR” entre dois itens de dados que sdo dependentes entre si e que
pelo menos um deles deve ser fornecido pelo usuario. No caso de somente um dos itens

de dados poder ser fornecido, entdo ¢ usado o simbolo “XOR” entre eles.
<item de dado1> OR <item de dado2>

<item de dadol> XOR <item de

2.1.1.6. Entrada do Usuéario Enumerada

E uma entrada do usuario que deve ser selecionada a partir de uma lista de opcdes. Estas
opcbes aparecem entre colchetes e separadas por virgula. A multiplicidade é

representada em frente ao nome do item de dado.

<item de dado> [<oncdo 1>. <oncio 2>...<oncio

<min>..<Max> <item de dado> I<oncdo 1>. <oncio

2.1.1.7. Saida do Sistema

E toda informacdo retornada pelo sistema, item de dado ou estrutura, e deve ser

colocada diretamente no estado de interacéo.
<item de dado> : <dominio>

<item de dado>
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<item de dado >?
...<item de dado>
<Estrutura> (<item de dado>)
2.1.1.8. Texto

Representa um texto pré-definido, de carater explicativo, apresentado pelo sistema

durante a interagdo. Deve estar entre aspas duplas.
“<texto>”
2.1.1.9. Estado da Interacao

Um estado de interacdo é representado graficamente por uma elipse. As informac6es

trocadas entre o usuario e o sistema estdo inseridas nesta elipse.

(O

2.1.1.10. Estado Inicial da Interacéo

E representado por uma transicdo sem origem. E o estado no qual comeca o fluxo das

trocas de informacdes entre o usuario e o sistema.

O
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2.1.1.11. Estados Alternativos da Interacéo

E utilizado quando existem duas ou mais saidas alternativas a partir de um estado de
interacdo. O estado da interacdo que se tornara foco da interacdo depende da informacéo

fornecida pelo usuério ou da opc¢éo selecionada por ele.

2.1.1.12. Sub-Estados de um Estado da Interacao

Sdo utilizados para representar partes excludentes de um estado de interacdo. O usuario

deve optar por qual sub-estado vai seguir durante a interacao.

2.1.1.13. Chamada de outro UID

E utilizado para representar que o foco da interagéo foi transferido para outro UID.
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UID <nome=

2.1.1.14. Chamada a partir de outro UID

Representa que o foco da interagéo foi transferido a partir de outro UID.

UID <nome>

2.1.1.15. Transicdo do Estado da Interacéo

Sdo utilizadas para representar a troca do foco da interacdo. O estado destino torna-se o
novo foco da interacdo apos o sistema retornar as informacgfes necessarias € 0 USUario

fornecer os dados requisitados no estado origem.

>

Uma transi¢do deve ter como origem um estado da interacdo, um sub-estado de
um estado da interagdo, ou ainda, um item de dado ou uma estrutura retornados pelo

sistema.

Para representar, explicitamente, que o usuario pode retornar ao estado de

interacdo origem da transicao, deve ser utilizada a seguinte representacao:
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Porém quando for necessario representar que o usuario ndo pode retornar ao

estado origem da transicdo, entdo se usa a seguinte representacao:

>

Uma transicéo pode apresentar trés tipos de rétulos:

Transicdo com Selecdo de N Elementos: para uma transicao receber o rétulo de
quantos elementos devem ser selecionados para que o estado destino torne-se
foco da interacdo, a origem dela deve ser um conjunto de itens de dados ou
estruturas retornados pelo sistema. A selecdo pode ser de elementos de

conjuntos diferentes.

<N=>

Transicdo com Selecédo da opgdo X: para que o estado destino torne-se foco da

interacdo é necessario que a opcao X seja selecionada pelo usuario.

(=X=)

>

Transi¢cdo com Condicdo Y: para que a mudanca do foco da interacdo ocorra, a

condigéo Y deve ser satisfeita.
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[<Y>]

2.1.1.16. Pré-Condicoes e Pds-Condicdes

Quando a execucdo da interacdo representada no UID requer que algumas condicbes
sejam satisfeitas previamente, estas condicdes sdo representadas pelas pré-condicdes

associadas ao UID.

Pré-condigdes: <condicdes>

Para representar as condicdes que precisam ser satisfeitas ao término da

execucdo da interacdo representada no UID, usa-se as pds-condicgdes.

Pés—condigdes: <condicdes>

2.1.1.17. Notas Textuais Anexadas ao UID

As notas textuais servem para especificar alguma informacéo importante que nao pode
ser representada graficamente no UID. Também sdo utilizadas para descrever 0s

requisitos ndo-funcionais.

Nota: <nota textual>

2.1.2. Exemplo de UID.

A Figura 2.1 mostra o exemplo de um UID com os principais elementos apresentados

na secdo 2.1.1. Este exemplo representa a tarefa Selecdo de um CD a partir de um
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Titulo. No estado inicial o usuério entra com o titulo do CD. Apds o usuério entrar com
o titulo, o sistema apresenta o conjunto de CDs que combinam com o titulo fornecido. A
partir deste conjunto, o usuario inclui na cesta de compras aquele que ele deseja

comprar.

Figura 2.1 — Exemplo de UID. [VILAIN 2003]

2.2. Widgets Abstratos

“A ontologia de widgets abstratos € utilizada para especificar interfaces abstratas”
(Moura, 2004). Nela estdo representados os widgets essenciais que dizem respeito as
trocas de informagdes entre o usuario e a aplicacdo, mas de forma independente das

tecnologias e dos padrées de projetos utilizados.

A ontologia de widgets abstratos é composta por 11 conceitos (Figura 2.2), onde
cada um representa um ou mais elementos da ontologia de widgets woncretos. Estes 11
elementos da ontologia de widgets abstratos possuem semelhanca com as primitivas do

UID.
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AbstractinterfaceElement

T

SimpleActivator ElementExhibitor YalueCapturer CompositelnterfaceElement
FredefineOptions Arbitranfvalue
ContinousGroup DiscrestGroup MultipleChoices SingleChoice

Figura 2.2 — Ontologia de Widgets Abstratos.

2.2.1. Classes da ontologia

As classes da ontologia de widgets abstratos representam os elementos das interfaces
das aplicacdes hipermidia. Aplicacdes hipermidia sdo sistemas utilizados para criacéo,
manipulacdo, apresentacdo e representacdo de informacdo, nos quais a informacéo é
armazenada em uma colecdo de estruturas multimidia, permitindo aos usuarios navegar

por estas estruturas [SCHWABE, ROSSI, 2003].

e AbstractinterfaceElement: define os possiveis elementos abstratos, esta classe €

composta por 4 subclasses:

o SimpleActivator: representa os elementos capazes de reagir a eventos.

o ElementoExhibitor: representa os elementos que exibem algum contetdo.

o ValueCapturer: representa os elementos que possibilitam a entrada de algum

valor ao sistema. Esta classe possui duas subclasses:
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= ArbitraryValue: permite que o usuario insira dados através do uso do

teclado.

* PredefineOptions: permite a sele¢cdo de um subconjunto de valores de um

conjunto pré-definido. Quatro subclasses especializam esta:

e ContinousGroup: permite a selecdo de um valor de um conjunto

infinito de valores.

e DiscreetGroup: permite a selecdo de um valor de um conjunto de

valores enumeraveis.

e MultipleChoice: permite a escolha de mais de um elemento de um

conjunto enumeravel.

e SingleChoice: permite a selecdo de apenas um elemento de um

conjunto enumeravel.

o CompositelnterfaceElement: representa uma composicao de

AbstractInterfaceElements.

e Abstractinterface: € uma composicdo de elementos da  classes

“AbstractInterfaceElement”. Define a interface abstrata final.

2.2.2. Mapeamento dos widgets abstratos para elementos concretos

No trabalho apresentado por [MOURA, 2004], os widgets abstratos formam um
vocabulo para descricdo de interfaces abstratas e devem ser mapeados para elementos

de interface concreta.

29



A ontologia de widgets concretos apresenta o grupo de elementos concretos que
irdo representar os elementos abstratos, da ontologia de widgets abstratos, em uma
interface concreta. A Figura 2.3 apresenta um exemplo da especificacdo dos widgets
abstratos para um elemento de busca de uma aplicacéo hipermidia, e seus mapeamentos

para elementos concretos da interface.

ﬁ:ompositelnterfaceElement \
1
ElementExhibitor ] '“""-h-%_%__

— o —————— = Search

. e
( ompositelnterfaceElement ————— - -
4> | Pro&ssoms
e ! = Biudents

[ MultipleChoices ] __f,f:__l?- Papers

MultipleChoices

—

1

-

I

T

-

|

B
ArbitraryValue I T
- j Elemento concreto
#

Figura 2.3 — Estrutura abstrata para o elemento busca [MOURA, 2004]

MultipleChoices ]

o
&

A definicdo do mapeamento dos elementos abstratos para elementos concretos é
realizada pelo projetista, considerando os objetivos e necessidades do cliente, de forma
que cada elemento da ontologia de widgets abstratos corresponda a somente um

elemento concreto.

Neste trabalho, ao inveés de utilizar a ontologia de widgets concretos, 0S

componentes JSF serdo utilizados como elementos da interface concreta.
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2.3. Mapeamento dos UIDs para Widgets Abstratos.

Com o intuito de utilizar os UIDs na etapa de projeto de interface, [REMACULO 2005]

propds um conjunto de regras de mapeamento dos elementos do UID para os elementos

da ontologia de widgets abstratos. Este mapeamento foi utilizado como base no

desenvolvimento das regras de mapeamento dos elementos do UID para os

componentes JSF.

Item de dado: caso essa informacdo apenas exiba algum tipo de conteudo, ela deve
ser mapeada para a classe ElementExhibitor. Caso, além de exibir algum contetdo,
esta informacdo ofereca acesso a outra pagina ou parte do mesmo documento, ela

deve ser mapeada para a classe SimpleActivator.

Estrutura: se a estrutura for composta por elementos que tenham como objetivo
apenas exibir alguma informacédo, ela pode ser mapeada de duas formas: cada
elemento deve ser mapeado para um ElementExhibitor ou toda a estrutura deve ser

mapeada a um ElementExhibitor.

Se a estrutura for composta por elementos que, além de exibir informacéo, fornecam
acesso a outra pagina ou parte do mesmo documento, ela deve ser mapeada para um
unico elemento SimpleActivator. Se cada elemento da estrutura leve a destinos

diferentes, cada elemento deve ser mapeado para um SimpleActivator.

Nos casos de estruturas em que cada elemento ¢ mapeado para um ElementExhibitor
ou um SimpleActivator, a estrutura deve ser mapeada para um
CompositelnterfaceElement, onde serdo incluidos os ElementExhibitor ou

SimpleActivator referentes aos elementos da estrutura.
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Conjunto: como primeiro passo, O conjunto deve ser mapeado para um
CompositelnterfaceElement. O segundo passo é mapear cada elemento do conjunto
para ElementExhibitor ou SimpleActivator, se o conjunto for de itens de dados. No
caso de ser um conjunto de estruturas, o segundo passo segue a proposta do

mapeamento para Estrutura para cada estrutura do conjunto.

Dado Opcional: um dado opcional pode ser mapeado para dois conceitos:
ValueCapturer, quando o sistema solicita ao usuario uma informacdo opcional, e
ElementExhibitor, quando o sistema retorna uma informacdo que € opcional ao
usuario. No caso de ValueCapturer, um dado opcional pode ser mapeado para 5

classes:

o ArbitraryValue: quando o sistema permite que 0 usuério insira dados através

do teclado.

o ContinousGroup: quando o sistema permite que o usuario faca a selecéo de

um valor de um conjunto finito de valores.

o DiscreetGroup: quando o sistema permite que o usuario faca a selecdo de
um valor de um conjunto de valores enumeraveis, como por exemplo, o

conjunto dos nimeros reais.

o MultipleChoice: quando o sistema permite que o usuério faca a escolha de

mais de um elemento de um conjunto enumeravel.

o SingleChoice: quando o sistema permite que o usuario fagca a escolha de

apenas um elemento de um conjunto enumeravel.
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Entrada do Usuério: a entrada de usuario € mapeada para a classe ArbitraryValue,

Visto que neste caso 0 usuario pode inserir os dados atraves do uso do teclado.

Entrada do Usuério Enumerada: quando o usuério deve selecionar apenas um item
de dado fornecido pelo sistema, 0 mapeamento deve ser realizado para o conceito
SingleChoice. Quando o usuario pode selecionar mais de um item de dado fornecido

pelo sistema, entdo seu mapeamento deve ser para o conceito MultipleChoice.

Saida do Sistema: representa um item de dado ou uma estrutura, e seu mapeamento

deve ser realizado segundo as definicGes citadas anteriormente.

Texto: deve ser mapeado para a classe ElementExhibitor.

Estado de Interacdo: um estado de interacdo deve ser mapeado para 0 conceito
CompositelnterfaceElement, que corresponde a uma composicdo dos elementos

abstratos da classe AbstractinterfaceElement.

Estado Inicial de Interacdo: deve ser mapeado igual ao Estado de Interacéo.

Estados Alternativos da Interagé@o: assim como para Estado Inicial de Interacéo, os
Estados Alternativos de Interacdo devem ser mapeados segundo a regra definida

para o elemento Estado de Interag&o.

Sub-Estados de um Estado de Interacdo: cada sub-estado deve ser mapeado para um

CompositelnterfaceElement.

Transicdo com Selecdo de N Elementos: este mapeamento SO é necessario caso nao

tenha sido realizado mapeamento de dado opcional. No contexto dos widgets
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abstratos, os conceitos que suportam a selecdo de um ou mais elementos

especificados nos UIDs sdo:

o ContinousGroup: quando o sistema permite que o usuario selecione um

valor de um conjunto infinito de valores.

o DiscreetGroup: quando o sistema permite que o usuario selecione um valor
de um conjunto de valores enumeraveis, como por exemplo, o conjunto dos

nameros reais.

o MulipleChoice: quando o sistema permite que o usuario escolha mais de um

elemento de um conjunto enumeréavel.

o SingleChoice: quando o sistema permite que o usuario escolha apenas um

elemento de um conjunto enumeravel.

e Transicdo com Selecdo da Opg¢éao X: significa que a opgdo X deve ser selecionada
para que o estado de interacdo destino se torne o foco da interacdo. A opcdo que
deve ser selecionada € pertencente a classe SimpleActivator, a qual representa
qualquer elemento capaz de reagir a elementos externos que possua um evento
associado a ele, tais como link e botdo de acdo. No caso da opc¢do precisar de mais
de um elemento para que o estado de interacdo destino se torne o foco da interacdo,
a mesma deve ser mapeada para MultipleChoice e atrelada a um SimpleActivator

para que a transicdo entre estados de interacéo ocorra.

Os demais elementos: Chamada de Outro UID, Chamada a partir de Outro
UID, Pré-CondicGes, Pos-Condigdes e Notas Textuais ndo possuem mapeamento para a

ontologia de widgets abstratos, pois ndo sdo elementos que compde a interface abstrata.
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A Tabela 2.1 apresenta, resumidamente, 0 mapeamento de cada elemento do

UID para um elemento da ontologia de widgets abstratos.

Tabela 2.1 — Tabela do mapeamento UID para Ontologia de Widgets Abstratos.
[REMACULO, 2005]:

Mapeamento UIDs para Ontologia Widgets Abstratos

UIDs

Widgeis Abstratos

ltem de dado e Item de dado persenalizado

ElementExhibiror ou SimpleActivator

Estrutura

A estrutura toda pode ser mapeada para um
ElementExhibitor  on  SimpleActivaror,  assim
como cada elemento da estrutura pode ser
mapeado  para  um  ElemeniExhibior  ou
SimpleAcrivaror. Neste caso, 1° deve-se mapear a
Estrutura para um CompesirelnterfaceElement,
para que depois os elementos que compdem a
Estrutura sejam mapeados para ElementExhibitor
ou SimpleActivaror.

Conjunto, Conjunto com contetido personalizado
e Conjunto em disposicio diferenciada

1"  passo:  mapear o
CompositelnterfaceElement.
2% passo: mapear cada elemento do conjunto para
um  ElememExhibitor  on  SimpledActivaror,
conforme o objetive do item de dado ou estrutura
que compoem o conjunto.

conjunto para  um

Dado opcional

ElemeniEchibiror ou ValueCaprirer

No caso de ValueCaprarer, o elemento pode ser
mapeado para: ArbitraryValue,
ContinuousGroup, DiscreerGroup,

Multiple Choices ou Single Choices.

Entrada do Usuirio

ArbitraryValue

Entrada do Usuvirio Enumerada

SingleChoice ou MultipleChoice,

Saida do Sistema

Recebe 0 mapeamento descrito para os elementos
dos UlDs, conforme o tipo de elemento que
representa a Saida do Sistema (Item de dado,
Item de dado personalizado, Estrutura, Conjunto,
Conjunto com contetdo personalizado, Conjunto
em disposicac diferenciada, Dado Opcional,
Entrada do Usudrio e Entrada do Usudrio
Enumerada).

Texto

ElemeniExhibirar

Estado de Interagio, Estado Inicial da Interagio e
Estados Alternativos da Interagio,

CompositelnterfaceElemeni. Caso o Estado e

Interacio seja um conjunto de
CompositelnterfaceElement, o  estado  de
interagio serd a associagio dos

CompositelnterfaceElements.

Sub-estados de um Estado de Interagio.

Compositelnterface Elemeni

Transigio com Selecio da Opgio X e Transigio
com Seleciio da Opgdo Restrita X.:

SimpleActivaror. No caso da opglo precisar de
um outro elemento para que o estado de interagio
destino se torne o foco da interagiio, a mesma
deve ser mapeada para MulipleChoice ou
SingleChoice e atrelada a wm SimpleActivaior
para que a transigio entre Estados de Interagio
OCOrTa.

Transicio com Selecio de N Elementos

Os conceitos que suportam a selecdo de 1 ou mais
elementos  especificados  nos  UlDs  sfo:
ContinuousGroup, DiscreeiGroup,
Multiple Choices ou SingleChoices,

Chamada de Outo UID, Chamada a partir de
Outro UID, Transi¢ic com Condiciio Y, Pré-
Condigoes, Pés-Condicbes ¢ Notas Textuais.

MNio hi mapeamento para a ontologia de widgers
abstratos.
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2.4. Java Server Faces (JSF)

O Java Server Faces (JSF) é um framework para desenvolvimento de aplicacfes Web
que utilizam tecnologia Java e é baseado no padrdo MVC (Model-View-Control).
Seguindo a tecnologia MVC, JSF tem como um de seus diferenciais a clara separacao
entre 0 modelo de negdcio e a visualizagdo [MARAFON, 2006]. Neste trabalho sera

utilizada a versao 2.0 do framework.

Como este trabalho tem como objetivo o mapeamento dos elementos do UID para
elementos visuais de paginas JSF, o foco serd dado na biblioteca HTML do JSF que

representa visualmente os objetos JSF.
2.4.1. FacesServlet

FacesServlet é o controlador do framework por onde devem passar todas as requisi¢oes
das paginas HTML. Depois de passar por ele, a requisicdo comeca a executar a primeira

fase do ciclo de vida das requisi¢fes JSF, detalhada adiante.
2.4.2. View ID

E uma arvore que contém os componentes de uma pagina que instanciou uma

requisicdo. Uma View ID pode estar em trés estados:

e New View: quando acaba de ser crida e possui todas as informacdes dos

componentes vazias.

¢ Initial View: quando a pagina é carregada e as informacdes dos componentes séo

preenchidas.
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e Post Back: quando a view ja existe e precisa apenas ser restaurada.
2.4.3. Faces Context

Guarda as View ID’s e todas as informacbes necessarias para 0 gerenciamento dos

componentes de uma pagina pelo framework.
2.4.4. Managed Bean

S40 classes que mantém as informagcdes dos valores dos componentes de uma pagina. E

um objeto Java que representa um formulario do HTML.
2.4.5. Faces-config.xml

E um arquivo de configuracio do framework, onde estdo inseridas as regras de

navegacao utilizadas pela aplicacao.
2.4.6. Ciclo de vida de uma requisicdo JSF
O ciclo de vida de uma requisi¢do JSF é dividido em 6 fases (Figura 2.4):

e Restaurar Apresentacao (Restore View): € a primeira fase do ciclo de vida de
uma requisicdo, é quando o controle examina a requisicdo e a pagina que a

solicitou e constréi a View ID.

e Aplicar Valores Requisitados (Apply Request Values): é quando ocorre a

recuperacdo do estado atual de cada componente.

e Processar validages (Process Validations): o objetivo desta fase é fazer a
validacao dos valores recebidos por cada componente. Caso ocorra alguma falha

na validagdo, uma mensagem de erro é adicionada no FacesContext.
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e Atualizar Valores do Modelo (Update Model Values): neste estado ocorre a

atualizacao dos valores dos Managed Beans.

e Invocar Aplicacdo (Invoke Application): é nesta fase que o framework decide se
o formulario serd submetido e qual serd a pagina mostrada ao usuario, além de

executar as agdes de ldgica de interface e as agdes de logica de negdcio.

e Renderizar Resposta (Render Response): é nesta fase que a pégina que sera

mostrada ao usuario é reconstruida.

Este ciclo de vida pode sofrer alteracdes no fluxo, ndo executar alguma fase do ciclo
ou executar alguma fase inserida pelo desenvolvedor. Na Figura 2.4 é apresentado o
ciclo de vida de uma requisicdo, e as linhas tracejadas representam algumas possiveis

alteracdes do fluxo.

Resposta Complefu Resposta Completa
gresnmsssnniinnnn gosnnnsnaniinann -D

Re o Restaurar Aplicar Valores
quisich Apresentacdo Requisitados

Renderizar Resposfa

Atualizar Valores
do Modelo

\/
Renderizar
Resposta

= Validagdo ou Erros de Conversdo / Renderizar Resposta :
BT N R RN N AR R E R RN H

Figura 2.4 — Ciclo de vida das requisi¢des JSF.
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2.4.7. Componentes Visuais JSF

A arquitetura de componentes visuais do JSF permite que novos componentes além dos

que estdo definidos na especificacdo sejam desenvolvidos. I1sso permitiu que bibliotecas

de componentes mais “ricos” visualmente fossem desenvolvidas.

Dentre estas

bibliotecas se destacam a RichFaces (www.jboss.org/richfaces) e a PrimeFaces

(http://www.primefaces.org

).

A figura 2.5 apresenta o diagrama de classes do pacote de componentes visuais da

JSF 2.0, todos os componentes visuais desenvolvidos para a JSF devem implementar a

interface UIComponent ou estender a classe UIComponentBase.

== interface interface ==

== interface interface ==

ActionSource

== interface interface ==

== interface interface == t? A A xlﬂ
‘ValueH old TE p
ik == interface interface == w8 == interface ==
UIConponent Loestica s - ContextCallback
A 1 1 :
§ == interface interface == o R
b i o
<< interface interface == | | ActionSource2 ! ¥ 5l
EditableValueHolder ) 1
: Ul ComponentB ase kX
A 1 I |
Lz; U \ o
L o
I I i 1 1 g
1 1 1
1 | Ui d UlData UlHamingContainer UIForm
I I
1 1
I I
I 1
! I UlPanel Ul Selectitem Ul Selectitems UlParameter
1 1
I 1
I 1
I I
1 1
: UIOutput Ul ViewR oot o L o UIColumn
1
1
i
1
1 UiSelectOne
Ullnpat <
Q UISel ectMamny
UISel ecth oolean

Figura 2.5 — Diagrama de classes do pacote de componentes.
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http://www.jboss.org/richfaces

Entretanto, neste trabalho, sera feito o uso apenas dos componentes da especificacdo
da JSF 2.0, cada um destes componentes possui representacdo direta de algum
componente HTML, assim o framework da suporte a “renderizagdo” de paginas HTML

diretamente a partir de seus componentes.

2.4.7.1. Componentes HTML

Os componentes da biblioteca HTML do JSF sdo o0s seguintes:

form: representa um formulério para envio de dados pelo JSF.

panelGrid: produz uma tabela para disposicdo organizada dos elementos nele

agrupados.

panelGroup: tem como finalidade agrupar outros elementos JSF. Quando convertido
para HTML, gerard um SPAM dos elementos, ou, entdo, caso o atributo layout esteja

com valor “block”, os elementos serdo agrupados no elemento divdo HTML.

column: representa a coluna de uma tabela.

dataTable: é formada por elementos do tipo column e usada para apresentar uma
colecdo de objetos organizados na forma de uma tabela, onde as colunas representam

informacdes ou atributos dos objetos.

Title Subject Price (%)
JSF For Dummies JSF 250

Struts For Dummies  Struts 22 95
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outputText: produz um texto simples retornado pelo sistema.
10032

outputLabel: representa um rétulo de algum campo de entrada do usuario.
User Home Address

outputFormat: produz um texto simples, com informagdo formatada segundo

parametros dinamicos, como, por exemplo, a versdo do browser.

Hello Filipe!

message: produz um texto simples, a partir de uma mensagem JSF, por exemplo, uma

mensagem de conversao ou de erro de validagéo.

messages: produz um texto simples a partir de um conjunto de mensagens.

Enter address: Validation Error: Value is
required.

Save |

graphiclmage: mostra uma imagem retornada pelo sistema ao usuario.
\Q

inputText: produz um campo de entrada de texto.
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inputTextArea: produz uma area para entrada de texto do usuario.

Text
Label

inputSecret: produz um campo para entrada de texto de forma secreta. E muito

utilizado para campos de entrada de senhas.

inputHidden: ndo produz nenhum componente visual. Tem como finalidade permitir

ao programador incluir uma variavel escondida na pégina.

outputLink: produz um Hyperlink que levara para outra pagina, ou parte da mesma,

sem produzir um evento de agéo.
Mext Page

commandLink: também produz um Hyperlink que levara para outra pagina ou parte da
mesma. Contudo, diferentemente do outputLink, o0 commandLink produz uma a¢édo e/ou
chamada de um método do Managed Bean. Quando um commandLink é acionado, ele
gera uma requisicdo que faz com que o formulario (form), em que ele esta inserido, seja
submetido ao sistema e os valores dos Managed Beans sejam atualizados (fase 1V do

ciclo de vida de uma requisicéo JSF).

Mext Page

42



commandButton: apresenta a mesma funcionalidade que o commandLink, contudo

tem a aparéncia de um boté&o.

Mext Step

selectBooleanCheckbox: produz uma caixa de selecdo que permite que o usuario altere

o valor booleano de uma variavel.

41 Would you like email updates?
selectManyCheckbox: produz um conjunto de caixas de selecdo que permite que o

usuario selecione um subconjunto de um conjunto de itens.

Honda Toyota Missan
Accord 4Runner 2350

selectManyMenu: produz uma caixa de rolagem que permite a selecdo de mais de um

item.

|H|:|n|:|a Accord 2

selectManyL.istbox: produz uma caixa de listagem que permite a selecdo de mais de

um item.

Honda Accord »
Toyota 4Runner
Missan 2350 -
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selectOneRadio: produz um conjunto de botbes de radio, permitindo a selecdo de

apenas um botdo pelo usuario.

Honda Toyota Missan
Accord 4Runner 2350

selectOneMenu: produz uma caixa de rolagem que permite a selecdo de apenas um

item de um conjunto de itens.

Honda Accord -

selectOneL.istbox: permite a selecdo de apenas um item de um conjunto de itens

dispostos em uma caixa de listagem.

Honda Accord  »
Toyota 4Runner
Missan 2350 -

2.4.8. Facelets

O Facelets é um projeto com foco no reaproveitamento de software, tem como principal
objetivo facilitar todo o processo de desenvolvimento e manutencdo das interfaces de
uma aplicacdo JSF. O Facelets ja faz parte do JSF 2.0, sendo a tecnologia padrdo para o

desenvolvimento das interfaces da aplicacdo JSF.

As interfaces das aplicagbes JSF 2.0 podem ser definidas atraves de arquivos
XHTML, estes arquivos sdo processados pelo Facelets que constrdi as paginas finais da
aplicacdo. Sao nestes arquivos que as tags de declaracdo dos componentes visuais Sao

inseridas.
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3. Trabalhos Relacionados

O desenvolvimento da interface de aplicativos independente do desenvolvimento do
modelo l6gico ¢ uma area em crescente evolucdo. Pesquisas na area de geracdo de
interfaces com o usuario a partir de artefatos criados nas etapas anteriores no processo

de software tém sido bastante publicadas.

Becker [Becker, 2009] propds um aplicativo para geracdo de interfaces,
considerando os critérios ergondmicos de usabilidade, a partir do diagrama de classes

do dominio.

Alguns trabalhos apresentam técnicas para modelagem de interfaces em uma
linguagem abstrata que posteriormente sdo mapeadas para interfaces concretas de
diferentes plataformas (dispositivos moveis, TV Digital, Web, etc). Como exemplo, o
XIML (eXtensible Interface Makup Language) que “¢ uma linguagem de representacao
baseada em XML que visa o suporte universal de funcionalidade da aplicagéo ao longo
de todo o ciclo de vida de uma interface de usuario. O foco principal de sua abordagem

é o desenvolvimento fundamentado em modelos.” [MOURA, 2004]

Com o desenvolvimento de aplicacdes para maltiplas plataformas, os Ambientes
de Desenvolvimento de Interfaces de Usuarios Baseados em Modelos passam a ser cada
vez mais utilizados. A UIIMT (Ferramenta para Modelagem de Interacdo e Interface de
Usuario) [LAVOR, LEITE. 2011] é uma ferramenta para desenvolvimento de um
modelo que representa o processo de interacdo usudrio-sistema, a partir do qual o

designer de interfaces pode analisar e encontrar possiveis problemas de usabilidade. A
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ferramenta ainda permite que o designer acesse uma biblioteca de padrdes,

possibilitando o reuso de estruturas nos modelos de interacéo.

Existem também trabalhos que propdem o desenvolvimento de interfaces Web
através da utilizacdo de padroes. Um exemplo é a ferramenta G.I. (Gerador de
Interfaces) [PETERMANN, BELLIN, KROTH, 2001]. Na época da sua proposta, com
a evolucdo da internet, viu-se a necessidade de migrar os sistemas para a web, exigindo
a realizacdo de um processo de adaptacdo das interfaces existentes para 0 novo
ambiente. A G.I. é uma ferramenta de auxilio ao desenvolvimento das interfaces para

aplicacdes web, utilizando padrées definidos pelo desenvolvedor.

Entretanto, ndo foi encontrado nenhum aplicativo consagrado para geracdo de
interfaces de usuario concretas a partir de artefatos elaborados na etapa de levantamento

de requisitos do processo de software.
3.1. Proposta de Becker

A ferramenta [BECKER,2009] foi desenvolvida utilizando a linguagem C-Sharp (C#) e
gera interfaces WPF (Windows Presentation Foundation, tecnologia da Microsoft) de
forma semi-automatica, considerando os aspectos ergondmicos de usabilidade, a partir
de um diagrama de classes em arquivo XMI e de um arquivo XML contendo o0s
parametros de usabilidade. Este arquivo de usabilidade pode ser criado com o auxilio da

propria ferramenta.

Inicialmente a ferramenta gera um arquivo XAML (eXtensible Application
Markup Language) a partir do diagrama de classes e dos parametros de usabilidade

definidos inicialmente. Em um segundo momento estes arquivos XAML sdo mapeados
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para interfaces WPF. O processo de geracao das paginas € dividido em duas etapas, pois

tem como objetivo permitir a modificacdo das interfaces de maneira facil pelo usuario,

ndo precisando assim que o0 usuario tenha conhecimento mais avancado da tecnologia

WPF para realizar alguma eventual modificacdo nas interfaces geradas. A ferramenta

desenvolvida da suporte para a modificacdo destes arquivos.

A partir do diagrama de classes as interfaces sdo geradas segundo o0s seguintes

critérios:

a)

b)

d)

f)

“classes sem relacionamentos geram somente interfaces com uma aba principal,

denominada cadastro;

classes com relacionamentos do tipo associag¢do n x n, geram interfaces com uma
aba principal denominada cadastro e dentro desta aba, € criado para cada

relacionamento uma nova aba como o0 nome da classe relacionada;

classes com relacionamentos do tipo agregacdo 1 x n, geram interfaces com uma
aba denominada cadastro e para cada tipo de relacionamento de agregacéo, cria-

se uma aba, sendo estas uma ao lado da outra;

atributos do tipo int, float e double geram campos textbox alinhados a direita;

atributos do tipo string e char geram campos texbox alinhados a esquerda;

atributos do tipo mascaraValor, mascaraData, mascaraHora e mascaraTelefone
geram campos do tipo MyMaskedTextBox com o valor da mascara definida pelo

usuario no aplicativo;
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g) atributos do tipo class, exemplo UF:UF, sdo automaticamente trocado, pelo

sistema, para Associadolx1, AssociadolxN, AssociadoNxN ou AgregadolxN;

h) os atributos do tipo Associadolxl e AssociadolxN geram campos do tipo

combobox dentro da aba pertencente a sua origem;

1) os atributos do tipo AssociadoNxN geram dentro da aba de sua origem um
campo do tipo combobox, um listbox para adicionar os valores, um botdo de

adicionar, um botao para remover e um botdo de procurar;

j) os atributos do tipo AgregadolxN, busca todos os atributos que estdo no
relacionamento de destino e para cada atributo geram um campo conforme o seu

tipo, dentro da sua aba de origem.”

A geracdo da interface ndo é completamente automatizada, pois o intuito da
ferramenta é fazer com que as interfaces geradas satisfacam os critérios de usabilidade

citados a seguir, e alguns destes critérios precisam de configuracao do usuario:

e Usabilidade — inteligibilidade: interface organizada em grupos, mensagens

explicativas ao posicionar o mouse sobre um botéo, etc;

e Aspectos visuais: distribuicdo dos objetos, campos de entrada de dados
compativeis com a necessidade, identificacdo do formato dos campos de entrada de
dados, diferenciacdo dos icones habilitados e ndo habilitados com relacdo ao
contexto, alinhamento dos campos alfa numéricos a esquerda e dos campos

numeéricos a direita;

e Exibicdo de mensagens de orientacdo ao USUArio;
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e Usabilidade — operacionalidade: definicdo de teclas de atalho;

e Prevencdo de erros: impossibilita a entrada de dados alfa numéricos em campos
numéricos, desativacdo das mensagens dos botdes para ndo exercer agdes ndo

permitidas.

3.2. G.1. (Gerador de Interfaces)

O G.I. é uma ferramenta antiga e na época, devido as limitaces da tecnologia, 0 custo
de desenvolvimento de aplicagbes web era muito superior comparado com o
desenvolvimento de aplicacBes desktop. Porém, ja era defendida a padronizacdo das

interfaces através da utilizacdo de templates.

“O Gerador de Interface utiliza a especificagdo de interfaces armazenadas

em uma base de dados para posterior geracdo de codigo. Desta forma,

consegue-se 0 reuso de padrdes ja definidos. Assim, por exemplo, 0s

formularios de uma mesma aplicacdo passam a apresentar uma interface
baseada em regras definidas, resultando em uma aparéncia uniforme em

todo o sistema.” [Petermann, Bellin e Kroth, 2001]

A ferramenta gera as interfaces a partir de um template, um layout e um
formulério. A padronizacdo é garantida através dos templates e layouts. No template séo
definidas as caracteristicas da aparéncia dos componentes de uma interface, tais como
cor da fonte, tamanho da fonte, botdes, labels, etc. O layout tem como finalidade a

construcdo de um padrdo para disposicdo dos componentes de uma determinada

interface.

Cada interface da aplicacdo tera um formulario aonde sdo inseridos 0s
componentes da interface, cada formulario deve ter um template e um layout associado

a ele. A ferramenta proporciona um assistente para a criagdo destes formularios que
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podem ser de um dos seguintes tipos: Formulario simples, Mestre-Detalhe ou Filtro. A
ferramenta ainda cria uma pagina gerenciadora, onde contém um Menu, que permitird o
acesso aos diferentes formularios criados, assim obtendo-se uma interface completa

para um sistema de informagéo.
3.3. XIML

O XIML é fundamentado em modelos para facilitar a portabilidade da interface de uma
aplicacdo. Uma interface abstrata representada em XIML é composta de varios widgets
abstratos, entdo o sistema busca as informacdes sobre a plataforma alvo e realiza o

mapeamento dos widgets abstratos para widgets concretos.

O processo de projeto de uma interface XIML consiste na elaboracdo de trés
modelos: o modelo de tarefa, 0 modelo de plataforma e o modelo de apresentagdo. E no
modelo de tarefa que sdo incluidas todas as tarefas que o usuério podera realizar na
aplicacdo, ele contém de maneira estruturada todas as informacdes relacionadas aos

objetos, as pré-condicdes e as pos-condicdes de cada uma das tarefas.

O modelo de plataforma apresenta a declaracdo de cada elemento de uma
plataforma especifica, contém os atributos que descrevem suas caracteristicas e
restricdes. Uma aplicacdo pode possuir suporte para mais de um tipo de interface desde

que sejam declarados os elementos de todas as interfaces neste modelo.

A aparéncia visual da interface é detalhada no modelo de apresentagédo. E neste
modelo que sdo definidos os widgets concretos (objetos de interface concretos) que irdo
representar os widgets abstratos (objetos da interface abstrata) em uma interface

concreta. Ou seja, este modelo realiza a ligagdo entre 0 modelo de tarefa com o modelo
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de plataforma, permitindo, assim, que a interface da aplicacdo seja implementada em

diferentes plataformas.
3.4. UIIMT

O modelo de representagdo do processo de interagdo usuario-sistema desenvolvido na
ferramenta UIIMT € especificado pela linguagem ALaDIM (Abstract Language for
Description of Interactive Message). “Ela permite representar de forma diagramatica, a
interacdo usuario-sistema e os elementos funcionais do sistema.” [LAVOR, LEITE.

2011]

Em ALaDIM, o conceito de espaco de interacdo é utilizado para descrever um
conjunto de interacGes basicas que serdo realizadas pelo usuario a fim de utilizar uma
funcdo do sistema. Os elementos de interacdes béasicas permitem a entrada de
informacdes, o controle da execucdo de uma funcéo de dominio, ou a visualizacdo do
progresso e dos resultados da funcdo. Estes elementos de interacGes basicas podem ser
agrupados e organizados por meio de operadores de interacdo, estes operadores sdo
abstraces utilizadas pelo projetista para indicar como o usuario deve interagir. As
funcdes de sistema sdo utilizadas para representar o controle da aplicacdo, ou seja, as
regras de negocios da aplicacdo. Ja os aspectos dinamicos da interacdo, fluxos de

controle de apresentacéo, sdo representados por setas direcionais.

Os operadores de interacdo do usuéario podem ser sequence, repeat, join ou
combine. J& os elementos de informagdes basicas podem pertencer aos conceitos

perceivelnformation, enterinformation, selectinformation, activate ou navigate.
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A Figura 3.1 apresenta um modelo de interagdo usuario-sistema para a fungéo
Copiar Arquivo de um sistema desenvolvido na ferramenta UIIMT. Na figura sdo

apresentados dois exemplos de espacos de interacdo, o Copiar Arquivo e o Copiando

Tosibor T e
4 Connectors - \
Rk Pointer ES Copiando Arquivos
(" '
l Action ES Copiar Arquivos Perceivelnformationl
=+ Navigation ES Sequencel orEm
4+  Reaction e Joinl Perceivelnformation2
s . . desting
*  Reaction Failed EnterInformationl
" Synchranous origem N
Perceivelnformation2
4 Model Elements copiar progresso
Enterinformation2
& P.mnter desting |
@ Final E Choosel
Function .—D - .
Copiar Arquives 2 Activatel
@ [Initial falha ac copiar, suspender
{7 Interaction Space Actwatslccr‘al
{7 Interaction Space Temp T:u:r:emder| reiniciar | cancelar Actiuate_2 .
reiniciar
» Operators
» The Basic Interaction Activated
» The Interaction Design Patterns (‘ & Activatel cancelar
» General '\_) =air
\. w,
. >

Figura 3.1 — Modelo de Interac@es na ferramenta UIIMT. [LAVOR, LEITE. 2011]

Para auxiliar o projetista, a ferramenta possui uma biblioteca de padrdes de
modelos de interacdo, permitindo assim 0 reuso das estruturas na construcdo dos
modelos mais complexos de interacdo usuario-sistema. A ferramenta ainda permite que
0 projetista vincule imagens de protétipos aos modelos de interacdo, a fim de auxiliar os
desenvolvedores. Ao final do processo de projeto da interface, é possivel visualizar os
modelos e protétipos, aonde a ferramenta gera um conjunto de paginas HTML a partir
de templates que capturam imagens dos modelos, suas informacdes e as possiveis
imagens dos prototipos. A partir da pagina de um modelo é possivel navegar para as
paginas de outros modelos que possuem alguma relagdo com ele. A Figura 3.2 apresenta

o exemplo da pagina para o modelo de interagdo “Autenticagdo”.
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i & Modelo de Interacao Autenticacao ‘ ‘

Modelo de Interacao Autenticaciao

=9 X ™
&) Autenticacao
E3 Sequence
2 Join dados invalidos
Enterinformationl :
Login o Efetuar Autenticacao
u 1car
Enterinformation2
Senha
A .
2 Area Restrita
Activate 2 s
autenticar Perceivelnformation
usuario autenticado
- w

Espacos de Interacao

Autenticacao

Descricdo: Espaco de Interacao onde o usuario devera entrar com as informacoes de Login e Senha para efetuar sua
autenticacao em um Sistema X

Funcio de Dominio relacionada: Eferuar Autenticacao
Activate autenticar -> Area Restrita
Descricido: Espaco de Interacao exibido apos o usuario ter sido autenticado no sistema X

Funcio de Dominio relacionada: Eferuar Autenticacao

} @ Autenticacao
Autenticacao
Descricdo: Espaco de Interacao onde o usuario devera entrar com as informacoes de
Provicus: Login e Senha para efetuar sua autenticacao em um Sistema X
- K Funcio de Dominio relacionada: Efetuar Autenticacao
sl Autenticacio (Sl i3
Next:

o autenticar->Area Restrita
o dados invélidos->Autenticacao

Espacos de Interacio

Figura 3.2 - Visualizagéo do modelo integrado aos protétipos de interface.
[LAVOR, LEITE. 2011]
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4. Projeto

Este capitulo apresenta a proposta de mapeamento dos elementos do UID para os
componentes JSF. Este mapeamento é baseado no mapeamento dos UIDs para a
ontologia de widgets abstratos, proposto por [REMACULO, 2005], e no relacionamento
entre os widgets abstratos e os componentes HTML do JSF que é mostrado no

Apéndice A.
4.1. Mapeamento dos elementos do UID para componentes JSF

Para cada componente dos UIDs € definida uma regra do seu mapeamento para 0s
componentes JSF. Também é apresentado um exemplo de mapeamento e, Se necessario,

algumas consideracdes explicando como esta regra de mapeamento foi definida.

4.1.1. Saidas do Sistema
Sdo as informacdes retornadas pelo sistema e que devem ser mostradas ao usuario.

4.1.1.1. Texto: o componente texto deve ser representando pelo componente outputText

do JSF.

A Figura 4.1 mostra o exemplo de um estado de interacdo que contém o texto
“Entre com o ano de langamento dos CDs” e que ¢ mapeado para o componente

outputText do JSF.
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“Entre com o ano de
lancamento dos CDs”

ang

Entre com o ano de langamento dos CDs

Figura 4.1 — Exemplo de mapeamento de Texto para outputText.

Considerac6es: na ontologia de widgets abstratos um texto é mapeado para o

ElementExhibitor e no JSF o componente com tal finalidade é outputText. Portanto, seu

mapeamento se restringe a tal elemento.

4.1.1.2. Item de Dado: um item de dado deve ser mapeado para 0 componente

commandLink do JSF caso ele seja origem de alguma transi¢do do UID. Caso contrério,

deve ser mapeado para outputText, pois este tem como finalidade apenas exibir alguma

informacao de saida do sistema ao usuério.

A Figura 4.2 mostra 0 exemplo do mapeamento dos itens de dados “numero do

pedido”, que ¢ origem de uma transi¢do, e “valor total” para os componentes

commandLink e outputText, respectivamente.

valgr total - Namero

numero do pedido
valor do pedido

Figura 4.2 — Exemplo de mapeamento de itens de dados para os componentes

outputLink e outputText.
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Consideracfes: no mapeamento dos elementos dos UIDs para a ontologia de
widgets abstratos, o item de dado deve ser mapeado para 0 componente
ElementExhibitor. Porém, se além de exibir informacéo, o item de dado ainda fornecer
acesso a outra pagina, ou parte de um mesmo documento, entdo ele deve ser mapeado
para SimpleActivator. E no JSF 0s componentes capazes de representar 0
ElementExhibitor e o SimpleActivator, neste contexto, sdo o0 outputText e 0 outputLink,

respectivamente.

4.1.1.3. Estrutura: uma estrutura deve ser mapeada para elementos JSF conforme as

seguintes regras:

e Se a estrutura ndo for origem de nenhuma transicdo e ndo possuir elementos,
entdo ela deve ser mapeada para outputText. Se ela ndo for origem de nenhuma
transicdo mas possuir elementos, ela deve ser mapeada para um panelGrid, com um
outputLabel com o nome da estrutura, e seus elementos devem ser mapeados
conforme definido anteriormente nas se¢des 4.2.1.2 (mapeamento de item de dado) e

4.2.1.3 (mapeamento de estrutura).

e Se a estrutura for origem de alguma transicdo e ndo possuir elementos, entéo
esta deve ser mapeada para commandLink. Porém, se ela for origem de alguma
transicdo e possuir elementos, entdo ela deve ser mapeada para um panelGrid, com
um outputLabel com o nome da estrutura, e seus elementos devem ser mapeados
conforme definido anteriormente nas sec¢des 4.2.1.2 (mapeamento de item de dado) e

4.2.1.3 (mapeamento de estrutura).
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A Figura 4.3 mostra o exemplo de um estado de interagdo que contém duas
estruturas, “Cliente”, que nao possui elementos, ¢ “CD”, que possui os elementos
“nome do cd”, “nome do autor” e “preco”. A estrutura “Cliente” ¢ mapeada para o
componente outputText do JSF, enquanto a estrutura “CD” ¢ mapeada para um
panelGrid e seus elementos para o componente outputText, que estdo incluidos no

panelGrid referente a estrutura.

cliente

CD
l:'> nome do cd

nome do autor

preco

Cliente ()

CD(nome do cd, nome

do autor, preco) (detalhes)

Figura 4.3 — Exemplo de mapeamento das estruturas para componentes JSF.

Considerac6es: no mapeamento dos UIDs para a ontologia de widgets abstratos
[REMACUO, 2005] foram apresentadas duas formas de mapeamento de uma estrutura.
A primeira é 0 mapeamento de toda a estrutura para os componentes ElementExhibitor
ou SimpleActivator, e a segunda € 0 mapeamento da estrutura para 0 componente
CompositelnterfaceElement e seus elementos para ElementExhibitor ou
SimpleActivator. O mapeamento das estruturas dos UIDs para 0s componentes JSF

seguiu tais diretivas.

Ainda existe a possibilidade de representar uma estrutura que contém elementos
pelo componente panelGroup do JSF, porém faz-se necessario definir um estilo CSS

(atributo style do componente) para que os elementos fiquem devidamente organizados
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na pagina. Como o componente panelGrid ja possui uma pré organizacdo configuravel

dos elementos, ele foi escolhido como padréo.

Também foi definido que uma estrutura sem elementos, mas que € origem de
uma transicao, € mapeada para ouputLink, 0 componente mais simples que representa o
SimpleActivator. Porém, ela também poderia ser mapeada para um commandLink ou

commandButton.

4.1.1.4. Conjunto de Itens de Dado: se o conjunto ndo for origem de nenhuma
transicédo, entdo ele deve ser mapeado para um dataTable com apenas uma coluna e seus
elementos, os itens de dados, devem ser mapeados conforme a definicdo citada na secéo
4.2.1.2 e adicionados na coluna da tabela. Caso contrario, isto €, o conjunto de itens de
dado é origem de alguma transicdo, entdo seu mapeamento deve ser realizado

juntamente com a transicdo, conforme descrito na secéo 4.2.3.4.

A Figura 4.4 mostra 0 mapeamento de um estado de interagdo que contém o
elemento texto “Assuntos relacionados” e o conjunto de itens de dados do tipo
“Assuntos”. O texto foi mapeado para o componente outputText e o conjunto de itens de
dados foi mapeado para o componente panelGrid, onde cada item de dados pertencente

ao conjunto foi mapeado para um outputText e esta incluido no panelGrid.
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Assuntos relacionados

:> <assunto 1>
<assunto 2>

<assunto 3>

“Assuntos relacionados”

...Assuntos

<assunto n>

Figura 4.4 — Exemplo do mapeamento de um texto e de um conjunto de itens de

dados para componentes JSF.

Consideracgdes: se um conjunto retornado pelo sistema ndo for origem de
nenhuma transicao, este tem o papel de apenas expor alguma informacédo. Considerando
esta caracteristica e também o mapeamento para widgets abstratos, foram definidas as
regras de mapeamento do conjunto para componentes JSF. Contudo, se o conjunto for
origem de alguma transicdo, ele vai levar a outra pagina ou parte do mesmo documento.

E neste caso o0 seu mapeamento deve ser realizado juntamente com a transicé&o.

4.1.1.5. Conjunto de Estruturas: se o conjunto ndo for origem de nenhuma transicao,
entdo ele deve ser mapeado para um dataTable onde seus elementos, ou seja, as
estruturas, serdo as linhas da tabela. Os elementos da estrutura formardo as colunas da
tabela. Caso contrério, isto é, o conjunto de estruturas é origem de alguma transicao,
entdo seu mapeamento deve ser realizado juntamente com a transi¢do, conforme

descrito na segéo 4.2.3.4.

A Figura 4.5 mostra o exemplo de um estado de interacdo que contém um conjunto

de estruturas do tipo “CD” que possui os elementos “nome do cd”, “nome do artista”,
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“género” e “preco”. Este conjunto ¢ mapeado para 0 componente dataTable do JSF e 0s
elementos da estrutura formam as colunas da tabela e cada estrutura pertencente ao

conjunto é uma linha da tabela.

Nome do CD Nome do Cantor Género  Preco

<nome do cd 1> <nome do cantor 1> <género 1> <prego 1>

‘::> <nome do cd 2> <nome do cantor 2> <género 2> <prego 2>
<nome do cd 3> <nome do cantor 3> <género 3> <prego 3>

...CD(nome do cd, nome
do artista, género, precgo)

<nome do cd 4> <nome do cantor 4> <género 4> <preco 4>

Figura 4.5 — Exemplo do mapeamento de um conjunto de estruturas para

componentes JSF.

Consideracoes: pelo fato de uma estrutura agrupar informacdes que se relacionam
de alguma forma, e um conjunto também agrupar elementos que apresentam alguma
caracteristica em comum, foi definido o mapeamento acima citado. Contudo, ainda
existe a opcdo de mapear o conjunto para um panelGrid (ou panelGroup) e mapear as

estruturas conforme a definigéo do item 3.1.3.
4.1.2. Entradas do Usuario

Em [REMACULO, 2005], as entradas de usuario sio separadas em dois grupos:
entradas de usudrio e entradas do usuério enumeradas. No mapeamento dos UIDs para a
ontologia de widgets abstratos, a entrada de usuério é mapeada para ArbitraryValue,
pois é este 0 componente que permite a entrada de um dado pelo teclado, e as entradas
do usuério enumeradas sdo mapeadas para SingleChoice ou MultipleChoice. No

mapeamento dos UIDs para componentes JSF, cada tipo de entrada de usuario serad
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mapeado de forma isolada, apresentando uma regra de mapeamento para componente

JSF.

Para cada entrada do usuario, independente se realizada por teclado ou néo, pode
ser definido um rotulo com o nome da mesma. Este rétulo € um outputLabel que tera
como valor o nome da entrada e como elemento a entrada em questdo. Este artificio sera

utilizado em alguns exemplos para melhor compreenséo.

Por padréo, foi definido que as entradas do usuario realizadas pelo teclado serdo
mapeadas para 0 componente inputText. Porém, elas também podem ser mapeadas para
0 componente inputSecret, como no caso de senhas, e inputTextArea, no caso de textos

longos como a descri¢do de um produto.

4.1.2.1. Item de Dado: a entrada de um item de dado deve ser mapeada para o

componente inputText.

A Figura 4.6 mostra o exemplo de um estado de interagdo que contém o texto “Entre
com o ano de langamento dos CDs” e uma entrada do usuario do tipo item de dado
“ano”. O texto € mapeado para 0 componente outputText, como ja foi definido antes.
Em relacdo ao mapeamento do item de dado, ele é mapeado para 0 componente
inputText, e ainda foi feito o uso de um outputLabel, onde o valor dele é o nome do item

de dado “ano”.
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“Entre com o ano de

Entre com o ano de lancamento dos CDs
langamento dos CDs”

ano

Figura 4.6 — Exemplo do mapeamento de um texto e de uma entrada de usuario do

tipo item de dado para componentes JSF.

Considerac0es: vale lembrar que uma entrada de usuario do tipo item de dado
ainda pode ser mapeada para 0s componentes inputSecret e inputTextArea. O inputText

foi definido como padréo pois é o mais utilizado.

4.1.2.2. Estrutura: uma estrutura de entrada do usuéario deve ser mapeada para o
panelGrid do JSF com um outputLabel em que o valor serd 0 nome da estrutura. Os
elementos que forem itens de dados devem ser mapeados para inputText (item 2.2.1) e
os elementos que forem outra estrutura devem ser mapeados novamente como uma
estrutura. Todos os elementos devem ser inseridos no panelGrid para qual a estrutura

foi mapeada.

Se a estrutura ndo possuir elementos, entdo esta deve ser representada por um

inputText com um outputLabel em que o valor sera o nome da estrutura.

A Figura 4.7 mostra o exemplo de um estado de interacdo que contém uma
entrada de usudrio do tipo estrutura “Cliente” que possui os elementos “nome”,

“sobrenome”, “email”, “login” e “senha”. A estrutura ¢ mapeada para o componente

panelGrid e seus elementos, por serem todos entrada de usuario do tipo item de dados,
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sdo mapeados para componentes inputText, que estdo incluidos no panelGrid referente a
estrutura. Ainda foi utilizado um outputLabel para 0 componente panelGrid, referente a

estrutura, cujo valor ¢ o nome da estrutura, “Cliente”.

Cliente

nome

sobrenome

Cliente(nome, sobrenome, email , login, senha)

email

lagin

senha

Figura 4.7 — Exemplo do mapeamento de uma entrada de usuario do tipo estrutura

para componentes JSF.

4.1.2.3. Conjunto de Itens de Dado: existem duas possibilidades de mapeamento de
um conjunto de entrada do usuério de itens de dado para componentes JSF. Como
primeira alternativa, se o conjunto é finito, entdo deve ser criado um total de campos
para entrada dos dados igual ao numero limite de itens de dado que o usuério possa

entrar. Isto é, replicar os inputText até 0 maximo permitido de entradas do conjunto.

Como segunda alternativa, se o conjunto é sem limite ou com limite superior
muito alto, deve ser criado apenas um inputText. Assim o usuario entra com um item de

dado por vez.

A Figura 4.8 mostra o exemplo de um estado de interacdo que contém o texto
“Entre com até 4 nomes de artistas favoritos” e, também, um conjunto de entrada de

itens de dados “Nome”, onde o nimero minimo de entradas € zero e 0 maximo é quatro.
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O texto foi mapeado para 0 componente outputText e o conjunto, por se tratar de um
conjunto finito e de tamanho maximo pequeno, foi mapeado segundo a primeira
definicdo, ou seja, foram criados 4 inputText. Ainda foram utilizados 4 outputLabel, um
para cada inputText, referentes aos itens de dados, cujo valor ¢ “Nome”, ou seja, 0 nome

do item de dado do conjunto de entrada.

Entre com ate 4 nomes de artistas favoritos

“Entre com ate 4 nomes de

artistas favoritos™ Nome
| ome

!
Nome
Nome

Figura 4.8 — Exemplo do mapeamento de um texto e de um conjunto de entrada de

itens de dado para componentes JSF.

4.1.2.4. Conjunto de Estruturas: o mapeamento da entrada de um conjunto de

estruturas para elementos JSF deve seguir as seguintes diretivas:

e Se 0 conjunto é finito, entdo seu mapeamento deve ser para um dataTable, em
que cada elemento da estrutura € uma coluna da tabela e cada linha é uma entrada

da estrutura. As células da tabela serdo componentes do tipo inputText.

e Se 0 conjunto é finito e a estrutura ndo possui elementos, entdo seu mapeamento

é idéntico ao do conjunto de entrada de itens de dado (se¢éo 4.2.2.3).
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e Se 0 conjunto ndo possui limite ou o limite superior € muito alto, deve ser criada
apenas uma estrutura de entrada (se¢do 4.2.2.2). Assim, 0 usuério entra com todas

as estruturas que forem necessarias, uma por vez.

A Figura 4.9 mostra o exemplo de um estado de interacdo que contém o texto
“Indique até 3 amigos” e um conjunto de estruturas “Amigo Indicado”, onde o nimero
minimo de entradas é zero e o maximo é trés. A estrutura do conjunto possui 0s
elementos “nome” e “email”. O texto foi mapeado para 0 componente outputText e o
conjunto, por se tratar de um conjunto finito e de tamanho maximo pequeno, foi
mapeado segundo a primeira definigdo, onde foi criada uma tabela em que os elementos
“nome” e “email” da estrutura viraram as colunas e as entradas da estrutura viraram as
linhas. Neste exemplo ndo foi utilizado o outputLabel como nos exemplos anteriores,
mas foi adicionado um cabecalho na tabela com os nomes dos elementos da estrutura do

conjunto.

Indique ate 3 amigos
“Indique ate 3 amigos® Nome E-Mail

0.3 Amigo Indicado (nome, email) |

Figura 4.9 — Exemplo do mapeamento de um texto e de um conjunto de estruturas

para componentes JSF.

4.1.2.5. Entrada de Usuario Enumerada: quando a escolha € de apenas um item, seu
mapeamento deve ser para 0 componente selectOneRadio. Se mais de um item pode ser
selecionado, entdo a entrada enumerada deve ser mapeada para 0 componente

selectManyCheckbox.
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A Figura 4.10 mostra o exemplo de um estado de interacdo que contém duas
entradas de usudrio do tipo enumeragdo. A primeira enumeragdo, ‘“‘Pagamento”, €
restrita a selecdo de apenas um item dentre as duas opgdes, “cheque” ou “cartdo de
crédito”, e por isto foi mapeada para o componente selectOneRadio. A segunda
enumeracdo, “Embalagem Extra”, permite a selecdo de zero a duas das opgodes
“presente” e “transporte”, e por permitir uma selegdo diferente de uma opcdo, foi

mapeada para o componente selectManyCheckbox.

Embalagem Extra:
- — presente
| Fagamento [cheque, cartdo de credito] ‘
transporte
| 0.2 Embalagem Exira [presente, transporte] Pagamentt}'

cheque cartdo de creédito

Figura 4.10 — Exemplo do mapeamento de duas enumeracdes para componentes

JSF.

Consideracfes: 0 mapeamento para o componente selectOneRadio pode ser
substituido  por  selectOneListbox ou  selectOneMenu. E o elemento
selectManyCheckbox também pode ser substituido por selectManyMenu e

selectManyL.istbox.

Porém, como a enumeracdo dos UIDs geralmente apresenta um conjunto
pequeno de opgdes, os componentes selectOneRadio e selectManyCheckbox do JSF séo

0s que melhor expdem visualmente as opgdes disponiveis.

4.1.2.6. Selecdo dentre dois Itens de Dados (OR): deve ser representado pelo

elemento selectManyCheckbox do JSF.
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A Figura 4.11 mostra o exemplo de um estado de interagdo que contém o texto “Opgdes
de pesquisa” e a selecdo de apenas um dos itens de dados ou dos dois itens de dados,
“cantor” e “compositor”. O texto foi mapeado para o componente outputText e a selecdo

foi mapeada para o componente selectManyCheckbox.

Opgdes de pesquisa

:> canfor

compositor

“Opches de pesquisa”

cantor OR compositor

Figura 4.11 — Exemplo do mapeamento de um texto e uma selecio “or” de dois

itens de dados para componentes JSF.

Consideracoes: além do elemento selectManyCheckbox, o mapeamento pode ser
feito para os componentes selectManyMenu ou selectManyListbox. Porém, como séo
apenas duas opcdes de itens de dados, o componente selectManyCheckbox do JSF € o

mais indicado.

4.1.2.7. Selecdo de um Item de Dado (XOR): no JSF, a selecdo exclusiva de um item

de dado dentre duas opg¢des deve ser representada pelo componente selectOneRadio.

A Figura 4.12 mostra o exemplo de um estado da interagdo que contém o texto “Opg¢ao
de pagamento” e a selecdo exclusiva de um item de dado dentre as opgdes “cheque” e
“cartdo de crédito”. O texto foi mapeado para o componente outputText e a selecéo foi

mapeada para 0 componente selectOneRadio.
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“Opcao de pagamento”

|:I> Opgdes de pagamento
@ cheque ) cartdo de crédito

Cheaue XOR cartio de crédito |

Figura 4.12 — Exemplo do mapeamento de um texto e uma selecéo exclusiva de um

item de dado para componentes JSF.

Considerac0es: entre as trés formas possiveis de mapeamento de um item de dado
XOR para componentes JSF (selectOneMenu, selectOnListbox e selectOneRadio), a que
melhor representa que somente uma entre as duas Unicas op¢des sera escolhida é o

componente selectOneRadio e, por isto, foi definido como padrao.

4.1.2.8. Entradas Opcionais: todas as entradas de usuario também podem ser
opcionais. O mapeamento delas deve ser idéntico aos apresentados acima (secdo

4.2.2.1asecdo 4.2.2.7).

4.1.3. Demais elementos do UID

O mapeamento dos elementos estado da interacdo, estado inicial da interacdo, sub-
estado de um estado da interacdo, transicdo com selecdo da opgdo X e transicdo com

selecdo de N elementos para componentes JSF é definido nesta secéo.

Ja para o grupo restante de elementos, composto por chamada de outro UID,
chamada a partir de outro UID, pré-condic6es, pés-condicBes, parametros e notas

textuais, ndo foi possivel encontrar nenhuma representacdo por parte dos componentes
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JSF, podendo ser utilizados como informacdo adicional para auxilio no mapeamento

dos outros elementos.

4.1.3.1. Estado da Interacdo e Estado Inicial da Interacdo: os estados da interacéo e

0 estado inicial de interagdo de um UID devem ser mapeados segundo as seguintes

definicoes:

a)

b)

c)

Se 0 UID possuir um unico estado, ou seja, possuir apenas o estado inicial, entdo
este deve ser mapeado para uma nova pagina. Esta pagina deve conter o

componente form, onde os elementos do estado serdo incluidos.

Se o UID possuir um estado que possui elementos de entrada do usuario, e este
estado possuir uma transicdo simples, isto €, uma transicdo sem a selecdo de
uma opcdo e sem a selecdo de N elementos, que leva a outro estado que também
possui elementos de entrada do usudrio, e assim por diante, entdo estes estados
devem ser mapeados para uma Unica pagina com um unico componente do tipo
form, onde serdo incluidos os elementos de todos os estados envolvidos neste

contexto de entrada de dados.

Se um estado que contém elementos de entrada de usuario do tipo item de dado,
precede outro estado, isto &, estdo ligados por uma transicao simples, que possui
um conjunto de estruturas e esta estrutura contém como atributos os itens de
dado com os mesmos nomes dos itens de dados do estado anterior, entdo os dois
estados sdo mapeados para uma Unica pagina com dois componentes do tipo
form, um para cada estado, e deve ser adicionado no form do primeiro estado,

além dos seus elementos, um botdo de submit (componente commandLink ou
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commandButton) que, ao ser acionado, fard com que as informacdes do segundo

form sejam atualizadas.

d) Para os demais casos, cada estado deve ser mapeado para uma nova pagina com

um componente form, onde os elementos do estado serdo incluidos.

As Figuras 4.13 e 4.14 mostram o mapeamento dos estados 1 e 2 do UID para
uma unica pégina, onde cada estado foi mapeado para um form, pois o estado 1 possui
uma entrada do usuario do tipo item de dado “nome do cantor” ¢ o estado 2 possui a
estrutura CD que possui o item de dado “nome do cantor” apresentado no estado 1. O
primeiro form possui dois componentes, um inputText e um commandButton que foi
definido com o nome de “Pesquisar”. Ja o segundo form possui uma dataTable referente
ao conjunto de estruturas CD retornado pelo sistema. Na figura 4.13 o formulério ainda
ndo foi renderizado com as informac@es disponiveis no estado 2 do UID, pois ainda ndo
foi submetida nenhuma pesquisa ao sistema. J& na figura 4.14, pode-se observar o
resultado da pesquisa referente as informacGes do estado 2 do UID, ap6s 0 usuario
entrar com o item de dado “cantor 2” ¢ clicar no commandButton “Pesquisar”. Nestes
exemplos foi desconsiderada a chamada do UID “Mostrar Gravagdes de um CD” ¢ a
transicdo com a condigdo “mostrar CD” ¢ selecdo exclusiva de 1 CD. Por isto, o

conjunto de CD do estado 2 foi mapeado para uma dataTable.
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MNome do cantor
nome do cantor Pesquisar

... CD (nome do CD, nome do
cantor, género, preco)

1 {mostrar CD)

UID Mostrar
Gravactes de um CD

Figura 4.13 — Exemplo do mapeamento dos estados de um UID para péginas JSF

com o estado da pagina antes de a pesquisa ser submetida.

N

cantor 2 7R

. CD (nome do CD, nome do
cantor, género, preco)

E Nome do CD Nome do Cantor Género Preco

cd 1 cantor 2 rock 20,00

cd2 cantor 2 rock 15.00

1 {mostrar CD)

UID Mostrar
Gravacbes de um CD

Figura 4.14 — Exemplo do mapeamento dos estados de um UID para paginas JSF

com o estado da pagina apds a pesquisa ser submetida.
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A Figura 4.15 exemplifica 0 mapeamento dos estados de um UID para diferentes
paginas. Como estes estados ndo apresentaram as caracteristicas necessarias para que
fossem mapeados segundo as regras a, b ou c, cada um deles foi mapeado para uma
pagina diferente. O estado inicial possui apenas uma estrutura “Cliente” com os
elementos “nome” e “email”, e foi mapeado para uma pagina com um form que contém
um panelGrid com dois outputText referentes aos elementos da estrutura “Cliente”. Ja o
segundo estado possui quatro entradas de usuario opcionais do tipo item de dado, sejam
elas: “nome”, “email”, “login” e “senha”. Este estado foi mapeado para uma nova
pagina que contém um form com quatro inputText referentes aos itens de dados

opcionais.

nome

Cliente(nome, email)

nome
email
login

senha

Figura 4.15 — Exemplo do mapeamento dos estados de um UID para diferentes

paginas JSF.

Consideragfes: na pratica, pode acontecer de dois estados de interacdo que

poderiam aparecer em uma mesma pagina, ficarem em paginas distintas. Na geracao
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automatica, devido a dificuldade de analisar a seméntica dos elementos e as diferentes
formas de construcdo dos UIDs, é complicado identificar a ocorréncia desta situacao.
Entretanto, foram definidas as regras a, b e ¢ que visam agrupar diferentes estados,

possivelmente pertencentes a um mesmo contexto, em uma Unica pagina.

4.1.3.2. Sub-estado de um Estado de Interacdo: um sub-estado de um estado de

interac@o deve ser mapeado para o elemento form.

A Figura 4.16 mostra o mapeamento do estado inicial de um UID que contém dois sub-
estados, para componentes JSF. O estado inicial foi mapeado para uma pagina e nesta
pagina foram adicionados dois componentes do tipo form referentes aos sub-estados do
estado inicial. No primeiro form foram inseridos dois inputText referentes as entradas de
usuarios do tipo item de dado “login” e “senha”. No segundo form foi inserido um Unico
inputText referente ao Unico elemento do segundo sub-estado, a entrada de usuério do
tipo item de dado “nome do CD”. As transi¢des e demais componentes do UID foram

desconsiderados neste exemplo.

login

.'-""'_FF'_'—'-'_._'_
_\_\_\-\-"‘-\.\_\_\_\\
j w \

T — __:X nome do CD
e

Figura 4.16 — Exemplo do mapeamento dos sub-estados de um estado para

componentes JSF.

4.1.3.3. Transi¢cdo com Sele¢cdo da Opcédo X: deve ser mapeada para elementos JSF

segundo as regras:
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e Se a transicdo tiver como origem um item de dado, entdo nada deve ser feito,

pois ela ja esta incorporada no elemento commandLink referente ao item de dado.

e Se a transicdo tiver como origem uma estrutura com atributos, entdo deve ser
adicionado um componente commandLink no componente panelGrid referente a
estrutura. Se a estrutura nao possuir elementos, entdo ela deve ser mapeada para um

componente commandLink qual ja incorpora a transicao.

e Se a transicdo tiver como origem um estado ou sub-estado da interacdo entdo
deve ser adicionado um componente commandLink no componente form referente

a0 estado ou sub-estado de origem da transigao.

A Figura 4.17 mostra o mapeamento de um UID para duas paginas, uma
referente ao estado inicial e a outra referente ao outro estado do UID. O form da pagina
do estado inicial contétm um panelGrid e dois outputText referentes a estrutura
“Cliente” e seus atributos “nome” e “email”, e ainda um commandLink referente a
transi¢do com a opgdo “editar”, pois a transi¢do tem como origem uma estrutura que
possui elementos, sendo entdo representada por um commandLink inserido no
panelGrid referente a esta estrutura. J& o form da segunda péagina, referente ao outro
estado do UID, contém quatro componentes inputText que representam as quatro
entradas de usudrio opcionais do tipo item de dados “nome”, “email”, “login” e “senha”,
e ainda possui um commandLink que representa a transicdo com sele¢do da opgéo
“confirmar”, ja que transicdo tem como origem um estado e, por isso, deve ser
representada por um commandLink inserido no form que representa este estado. Quando

0 usuario clicar no commandLink “editar”, da pagina referente ao primeiro estado, ele

sera redirecionado para a pagina referente ao segundo estado, e uma vez na pagina do
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segundo estado, ao clicar no comandLink “Confirmar”, ele sera redirecionado,

novamente, a pagina referente ao primeiro estado.

nome

—> eunad
editar

{confirmar)
nome

email

[::::::> login

senha

confirmar

Figura 4.17 — Exemplo do mapeamento do UID que contém transicdo com selecao

da opcéo X para componentes JSF.

Considerac6es: foi escolhido como padrdo o componente commandLink por ser
mais flexivel para aplicacdo de estilos CSS. Porém, vale lembrar que o elemento

commandButton apresenta as mesmas funcionalidades que o commandLink.

4.1.3.4. Transicdo com Selecdo de N Elementos: para uma transicdo que tenha como

origem um conjunto de itens de dado:

e Se a transicdo for de selecdo de um unico item, isto é, N igual a 1, entdo o
conjunto de itens de dados deve ser mapeado para um dataTabel com uma Unica

coluna onde cada item de dado serd um commandLink.

e Para transicdes com valor de selecéo diferente de 1, mapear o conjunto para o

componente selectManyCheckbox onde cada item de dado sera um selectltem do

75



selectManyCheckbox. Adicionar no mesmo form em que esta o elemento

selectManyCheckbox um commandLink referente a transigéo.

Jé& para uma transic¢éo que tenha como origem um conjunto de estruturas:

e Se a transicdo restringir a selecdo de uma Unica estrutura, o conjunto deve ser
mapeado para o componente dataTable, onde os elementos da estrutura serdo as
colunas. Deve ser adicionada uma coluna do tipo commandLink para representar

esta transicao.

e Se transi¢ao requer um valor de selecdo diferente de 1, entdo mapear o conjunto
para um dataTable em que os elementos da estrutura serdo as colunas. Adicionar
uma coluna do tipo selectManyCheckbox para a selecdo da estrutura daquela linha.
Ainda adicionar no mesmo form em que esta inserida a tabela um commandLink

para representar a transig&o.

A Figura 4.18 mostra o mapeamento do estado de um UID que contém um
conjunto de estruturas “CD”, onde esta estrutura possui os elementos “nome do cd”,
“nome do cantor” e “pre¢o”. O conjunto ainda apresenta uma cardinalidade de 1 aN e ¢
origem de uma transi¢cdo com a selecdo de 1 a N elementos e da opgao “comprar”. O
estado foi mapeado para uma pagina com um componente form. No form foram
inseridos um dataTable referente ao conjunto de estruturas “CD” ¢ um commandLink
referente a transicdo “comprar”. As demais transicdes e componentes do UID foram

desconsiderados neste exemplo.
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1..n CD{nome do cd, nome do
cantor, preco)

{comprar)

Nome do CD Nome do Cantor Género Preco

cd 1 cantor 2 rock 20,00

cd2 cantor 2 rock 15.00

cd3 cantor 1 pop 18,00
comprar

Figura 4.18 — Exemplo do mapeamento dos elementos de um estado de iteracdo

gue contém uma Transi¢do com Selecdo de N Elementos para componentes JSF.

Consideracgtes: o commandLink pode ser substituido por um commandButton.

4.1.4. Tabela de mapeamento do UID para JSF

A Tabela 4.1 apresenta, resumidamente, 0 mapeamento de cada elemento do UID para

componentes JSF.

Tabela 4.1 - Tabela de mapeamento dos elementos do UID para componentes JSF:

Entradas do Usuario

UlD

JSF

Item de Dado

Input Text

Estrutura

Input Text com um Output Label
Panel Grid com um Output Label

Conjunto de Itens de Dado

Um Input Text para cada item de dado do
conjunto
Apenas um Input Text

Conjunto de Estruturas

Data Table com uma coluna do tipo Inpu
Text para cada elemento da estrutura
Apenas uma Estrutura de entrada de
usuario

Entrada de usuario Enumerada

Select One Radio
Select Many Checkbox

Selecdo dentre dois Itens de Dados (OR)

Select Many Checkbox

Sele¢do de um Item de Dado (XOR)

Select One Radio
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Saidas do Sistema

UuiD JSF
Texto Output Text
Output Text
Item de Dado Command Link
Output Text
Estrutura Command Link

Panel Grid com Output Label

Conjunto de Itens de Dado

Data Table com apenas uma coluna.

Conjunto de Estruturas

Data Table com uma coluna para cada
elemento da estrutura.

Demais Elementos

ulD

JSF

Estado da Interacdo, Estado Inicial da
Interacdo

Pagina XHTML com Form

Sub-estado de um Estado de Interacéo

Form

Transicdo com Selecdo de N Elementos

Command Link
Select Many Checkbox

Transigdo com Selegdo da Opgéo X

Command Link
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5. Desenvolvimento da ferramenta

Com o intuito de automatizar a geracdo das paginas JSF a partir dos UIDs, foi
desenvolvido um prototipo da ferramenta a partir das regras de mapeamento definidas
no capitulo 4. A ferramenta foi desenvolvida em linguagem Java com o auxilio do IDE

(Integrated Development Environment) Eclipse.

O processo de desenvolvimento da ferramenta foi baseado em praticas ageis de
desenvolvimento de software. Foi tomado como base o framework de comparacao e
analise de diversos métodos ageis [FAGUNDES 2005]. Este framework reune praticas
ageis de diversos métodos ageis, visando, assim, facilitar a definicdo de novos processos

ageis.
5.1. Defini¢éo do processo de desenvolvimento

O processo de desenvolvimento da ferramenta foi definido a partir da selecdo de
algumas préaticas ageis apresentadas pelo framework de comparacdo e analise dos
métodos ageis. As praticas ageis que foram selecionadas sdo apresentadas a seguir,

agrupadas por atividades:
e Atividades de Defini¢do dos Requisitos

o Lista de Requisitos — Elaboragcdo de um documento contendo todos os

requisitos do sistema.
e Atividades de Atribuicdo de Requisitos as Iteracoes

o Planejamento das Iteragdes — No inicio de cada iteracdo deve ser feito um

planejamento para definir quais requisitos serdo implementados.
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o Duracdo das Iteracbes — A partir dos requisitos que devem ser
implementados em cada iteracdo, é definida sua duracdo. Neste trabalho

cada iteracdo teve duragédo de duas semanas.

e Atividades de Projeto da Arquitetura do Sistema

o Projeto Geral do Sistema — A partir dos requisitos conhecidos até o
momento é elaborado o projeto geral do sistema. Para realizacdo desta

tarefa foi utilizado o diagramas de classes da UML.

e Atividades de Desenvolvimento do Incremento do Sistema

o Implementacdo dos Requisitos durante cada Iteragdo — Consiste na

geracgdo de codigo para 0s requisitos pertencentes a iteragao corrente.

o Integracdo Paralela ao Desenvolvimento — Integracdo do cddigo gerado

na iteracdo corrente com os das iteracdes passadas.

5.2. Desenvolvimento

O UID ja possui a especificacdo de uma DTD (Document Type Definition) para sua
representacdo através de um arquivo XML (Extensible Markup Language). Esta
especificacdo foi desenvolvida por [VILAIN, 2003], visando facilitar o armazenamento
e também intercdmbio das instancias dos UIDs entre aplicacOes. As interfaces serdo

geradas a partir destes arquivos XML.
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5.2.1. Lista de Requisitos

Os requisitos se resumem, basicamente, na implementacdo das regras de mapeamento

dos elementos do UID para os componentes JSF. Para cada regra, é gerada uma string

de declaracdo de cada componente JSF — esta string € inserida nos arquivos das paginas

JSF. Segue a lista dos 32 requisitos levantados para o desenvolvimento da ferramenta:

Mapeamento do elemento Texto

Mapeamento dos itens de dados de saida do sistema
Mapeamento da estrutura de saida do sistema

Mapeamento do conjunto de itens de dados de saida do sistema
Mapeamento do conjunto de estruturas de saida do sistema
Mapeamento do item de dados de entrada do usuario
Mapeamento da estrutura de entrada do usuario
Mapeamento do conjunto de itens de dados de entrada do usuario
Mapeamento do conjunto de estruturas de entrada do usuario
Mapeamento da entrada de usuario enumerada

Mapeamento da selecdo dentre dois itens de dados
Mapeamento da selecdo de um item de dado

Mapeamento do estado inicial de interagdo

Mapeamento do estado de interagédo

Mapeamento do sub-estado de um estado de interagéo
Mapeamento da transicdo com selecdo da opgéo X
Mapeamento da transicdo com selecdo de N elementos
Geracdo da string do componente column

Geracdo da string do componente commandLink

Geracdo da string do componente dataTable

Geracdo da string do componente form

Geracdo da string do componente inputText

Geracdo da string do componente outputLabel

Geracdo da string do componente outputText

Geracdo da string do componente panelGrid

Geracdo da string do componente selectltem

Geracdo da string do componente selectltens

Geracdo da string do componente selectManyCheckbox
Geracdo da string do componente selectOneRadiobox
Geracdo da string e dos arquivos das paginas JSF

Integragcdo do mddulo de leitura dos arquivos dos UIDs
Elaboragcdo de uma interface simples que permita inserir 0s arquivos dos UIDs
para posterior geracdo das paginas JSF.
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N&o houve necessidade de se elaborar casos de uso pra os requisitos mais
complexos uma vez que eles ja tém sua funcionalidade documentada no capitulo 3 deste

trabalho.

5.2.2. Modelo de Projeto

No mesmo trabalho em que foi realizada a especificacdo da DTD para validacdo dos
UIDs [VILAIN, 2003], foi desenvolvido um framework em Java que realiza a leitura
dos arquivos XML dos UIDs criando instancias de classes de objetos e ainda realiza a

validacdao semantica dos mesmos.

O Modelo de Classes de Projeto do framework de leitura e validacdo dos UIDs
(Figura 5.1) foi utilizado durante o desenvolvimento da ferramenta de mapeamento e
serviu como ponto de partida para o projeto da ferramenta, uma vez que o projeto das

classes do sistema foi desenvolvido de forma incremental ao longo das iteragdes.
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Facade uib Preconditio
) *
id ! . 91 condition
name contains &=
sourceUID
initialState
1 | setStates
| setTransitions 1 0. [ Poscondition
I?stPrecondi_tipns contains —
listPosconditions condition
- listTextualNotes
Uma transicao é sempre 1
ativada a partir de
um item de dado ou a
partir de um estado 1 1 contains =
TextualNotg
0..* 1
T T 0..*
| State Initial State note
| TransitionFromSet
: numberOf SelectedElements
|
| v | Te
| ext
: AbstractState
' V id
| Transition 0..* listElements
I " To —= . - -
i 0..* goeslo 1 | listincomingTransitions
targetState 0.* 0..1 | listOutgointTransitions InputXORDataEn{
nameTargetUID activates<t
targetType datalteml
source 1 dataltem2
option
condition 1.
noReturn UIDElemeni—]
InputORDataEnt]
0.1] 0.1 dataltem
[ I dataltem2
Structure Dataltem
name name
listDataltemsAndStructures domain InputEnumeratedDd
type ype
acti at%[} cardinality Min cardinality Min name
cardinality Max cardinality Max listOptions
cardinality Min
cardinality Max
l | o Datal
0.1 | QutputStructur InputStructur InputDatalter| utputDatalter
I 0.1 0.* listTransitions
0.1 0.1 contains —=
0..* 0..*f\
0.1 0.% 0.1
contains contains —=
contains =
activates<t+—

Figura 5.1 — Modelo de Classes de Projeto [Vilain, 2003]

Também foi desenvolvido um Modelo de Projeto, Figura 5.2, que representa a

estrutura de uma pagina JSF, tal pagina pode ter apenas 0s componentes padrdo das
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regras de mapeamento, sejam eles: Form, OutputText, OutputLabel, OutputLink,
CommandLink, InputText, PanelGrid, DataTable, Column, SelectManyCheckbox,

SelectOneRadio, Selectltem e Selectltems.

y =zintarfaces==
Composite Componente
1 0.*
|
‘ ‘ r——-——--—7 T | r——T T T—T—— —:— ——————— |
1 1 | | |
|
Pagina Column Form PanelGrid CommandLink ! OutputText
:
ity (et e Fm———— - oo T jmm - - |
I I | i | I i
I I i I i
| | 0.x| Select | « 1 : | 1
| | 1 | 1
[ [ 1 1 | : [ |
! ! L 1
DataTable SelectOneRadio SelectManyCheckbox OutputLink OutputLabel InputText
Selectitem Selectitems

Figura 5.2 — Modelo de Projeto para uma Pagina JSF com componentes utilizados
nas regras de mapeamento.

5.2.3. Primeira iteracao

Durante o planejamento da primeira iteracdo viu-se a necessidade de comecar o
desenvolvimento da ferramenta a partir do requisito Integracdo do mddulo de leitura
dos arquivos do UID, seguido dos requisitos Mapeamento do estado e estado inicial da
iteracdo e Mapeamento do sub-estado de um estado de iteracdo. Dentre os demais
requisitos, optou-se por selecionar todos os requisitos de entrada do usuério, a fim de se

familiarizar com as classes do UID.

No inicio desta iteracdo foram desenvolvidas as classes Java
MapeamentoUIDparaJSF (Figura 5.3), Form, PanelGrid, CompoenenteAbstrato
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InputText, Select, Selectltem, Selectltens, SelectOneRadio e SelectManyCheckbox, e

ainda, as interfaces Componente e Composite.

uid::MapeamentalliDparalSF

Wids ; List=UID=
resalvidos : List=0Object=

maini{args : Strinaf) ; void

adicionar{uid : LIDY - void

analizar :void

adicionarlinputitens{state : AbstractState, pagina : Form) : waid
possuilnputltensistate | AbstractState) : boolean
getSubstate Componente(s | Substate) | Componente
getsomponentels  InputStructure) : Componente
getomponentedi : InputEnumeratedData) | Componente
getComponenteld ; InputDataltern) | Componente
getComponentedd : InputOptionalDataltern) : Compaonente
getComponentadi ; Input<ORDataEntry) : Componente
getComponentad : InputORDataEntnyd - Componente

Figura 5.3 — Classe Mapeamento UID para JSF.

5.2.4. Segunda iteracdo

Para a segunda iteracdo foram selecionados os requisitos de mapeamento dos demais
elementos do UID. Esta iteracdo foi a que apresentou maior complexidade. A
programacéo das regras de mapeamento dos conjuntos de estruturas juntamente com as
transicdes, como ja era esperada, foi 0 que ocasionou o maior grau de dificuldade. Ao
término da iteracdo, a classe MapeamentoUIDparaJSF teve alguns métodos
modificados e outros adicionados, como pode ser visto na Figura 5.4, e ainda, cada
classe do modelo de classes de projeto da Figura 5.2 possuia uma classe Java que

manteve-se com a mesma estrutura até o final.
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uid:MapeamentolUIDparal5F

vids ; List=UID=
resolvidos : List=0hject=

mainfaras : Strinafy : woid

adicionariuid ; LD woid

analisard : void

adicionarinputitens{state : AhstractState pagina ; Form) : waid
possuilnputitens(state : AbstractState) : boolean
adicionarElementosiestadostual | AbstractState, pagina : Form) ©waid
getSubstate Componente(s | Substate)  Componente
getComponenteis ; InputStructure) - Componente
getCamponenteds ; QutputStructure) . Componente
getComponentedi ; InputEnumeratedData) - Componente
getCamponented: Text) : Componente

getComponenteid : InpuiDataltem) . Componente
getComponenteid : OutputDataltern) : Componente
getCamponentedd : InputoptionalDataltem) | Companenta
getComponentedt : Transition) : Componente
getCamponented | InputQORDataEntryd | Campoanente
getComponentedi : InputORDataEntry) - Componente

Figura 5.4 — Classe Mapeamento UID para JSF apés a segunda iteracao.

5.2.5. Terceira iteracéo

Para a terceira iteracdo foram selecionados todos 0s requisitos restantes, que consistia
na implementacdo do método getJSF, para cada classe do tipo Componente. Também
foram selecionados os requisitos de criagdo dos arquivos XHTML das péginas JSF e de

elaboracdo de uma interface simples para facilitar a insercdo dos arquivos dos UIDs.

Para criar o arquivo da pagina JSF basta invocar o getJSF na raiz da arvore de
componentes que este ird propagar a chamada do método getJSF para os demais
componentes, e assim sucessivamente até chegar em todos os nodos folha da arvore de
componentes. Quando o nodo raiz, componente da classe “Pagina”, retornar sua string,
esta serd a pagina JSF que representa toda a arvore de componentes, bastando agora
salva-la em um arquivo .xhtml. A figura 5.5 apresenta o diagrama de sequéncia para o

requisito de criacdo dos arquivos XHTML das paginas JSF.
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s MapeamentoIDparalSF

cPagina

CComponente

loap|[para cada pagina gerada])

1: SalvarP agimasir T
-

1.1 5 =getlSF)

P

loop [para cada cop

— — T

1111 5=getl3F0

,<_ _____________

2=ireates=

1.2:F= newy File("pagina.xhtml"ﬂ

==creates=

1.3: stream = new FileOutputStream(f ;g

1.4 write{s)

:FileCutputStream

Figura 5.5 — Diagrama de sequéncia para criacdo dos arquivos das paginas

A Figura 5.6 mostra o diagrama de classes resultante ao término da terceira, e

ultima, iteracdo.

87




= MapeamentoUIDparaJ SF
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Sy vids.

= resolvidos

@ main()
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& adicionar()
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& criarPagina()

% adicionarinputtens()

% possuinputhens()

% adicionarElementos()

% getSubstateComponente()
& getComponente()

& getComponente()
 getComponente()

& getComponente()

& getComponente()

& getComponente()

& getComponente()

& getComponente()

& getComponente()

& getComponente()

=] Pagina
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B om0 | L @ o
12 @ oetIsFQ & getISFO)
. I 1.
1. # companertes
- componentss
1
E PanelGrid
= Form S, componertss

5, companentes

£ Formy

adicionarCamponented
dicionarc i
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& getIsFQ
A
QSelectltem Ei Select
= temvalue = fabet
£ selectemr) @ seleat)
P i sellabel)
i gellabel)

wirterface »
Composite

4 adicionarComponente()
& oetComponentes()

@F PanelGricn)

& adicionarComponente()
@, getCompanentes()
& getisF0

Q SelectManyCheckbox

- items 1 it
=, items

ms = value

@ SelectManyCheckbox()
 adicionarSelect()

& setvalue()

@ petdSFO

Q SelectOneRadio

1 Eatems

E Selectitems = value

(= walue 4§ SelectOneRadio()

4 adicionarSelect()
& setvalue)
& oetisFO

& Selectems)
& getIsFQ

1

! Column

5, companentes

&l cabecalho

£ Column()

£ Column()

B adicionarComponente()
& selCabecahol)

& getCabecaho)

&, getComponentest)

4 oetIsFD)

B OutputLabel

(= lakel

5, companentes

£ OutputLabel)

& sellabelr)

% adicionarElementor)
& oetIsFQ

g OutputText
(= walor

§F OutputTexd()
& setvalor)

& getvelor)
& getIsFQ

! pataTable
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1 cabecahn
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& setvan)
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Figura 5.6 — Diagrama de classes de projeto resultante.

A interface grafica desenvolvida para a ferramenta, mostrada na Figura 5.7, teve

0 intuito apenas de facilitar a geracdo das paginas JSF a partir dos arquivos dos UIDs

sem se preocupar com design e usabilidade e foi desenvolvida para apenas que o usuario

tenha que entrar com linhas de comando pelo console.
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|| UID para JSF = (=)

‘ Adicionar UID || Gerar Paginas |

Figura 5.7 — Interface gréafica da ferramenta.
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6. Exemplo de aplicacéo das regras

Com o intuito de validar as regras de mapeamento dos UIDs para paginas JSF,
propostas neste trabalho, serdo geradas paginas para alguns UIDs especificados em
[Vilain, 2002]. Os UIDs foram especificados para o projeto de uma aplicacdo de venda
de CDs musicais atraveés de uma loja virtual. Eventualmente algum UID podera ser
alterado para colocar em teste alguma regra de mapeamento que nao seria aplicada na

atual especificagéo.

Ainda foi elaborado um UID a partir do site de compras online
www.submarino.com.br. Com o uso da ferramenta de mapeamento desenvolvida neste
trabalho, foram geradas as paginas JSF para este UID. Estas paginas foram, entdo,

comparadas com as paginas originais do site.
6.1. Mapeamento dos UIDs da aplicacdo de venda de CDs

Neste secdo sdo apresentados 3 UIDs (Mostrar gravacbes de um CD, Comprar um CD
a partir do nome de uma musica e Comprar um CD a partir do género e consultar os
cantores de um género) e para cada um destes UIDs ¢ mostrado o mapeamento para

paginas JSF geradas a partir da ferramenta desenvolvida.

. UID: Mostrar gravacdes de um CD

O UID da Figura 6.1 foi especificado para representar o caso de uso Mostrar

gravacdes de um CD:

1. Para um dado CD, o sistema mostra um conjunto com todas as suas gravacoes. Para
cada musica, é apresentado 0 nome da musica, tempo de duracdo, cantor, compositor e
letra.
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2. Se 0 usuério desejar, uma gravacdo pode ser selecionada e um trecho seu pode ser
escutado.

...Gravagdo (nome da musica, tempo,
nome do cantor, nome do
compositor, letra)

1 (escutar trecho)

Gravagdo (trecho: Som)

Figura 6.1 — Mostrar gravacoes de um CD

A Figura 6.2 mostra a pagina JSF gerada a partir do estado inicial de interacédo
deste UID. O estado € representado por um componente form, ndo visivel na imagem. O
conjunto de estruturas deu origem a tabela e cada item de dado da estrutura “Gravagao”
é representado por uma coluna da tabela, assim como a transi¢ao “escutar trecho” que ¢é

representada pela Gltima coluna. J& os elementos do conjunto, isto é, as estruturas do

tipo gravacdo, sdo as linhas da tabela.
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(@ http://localhost:8080/tcc.paginas/mostrarGravacoesDeUmCD/paginal.jsf 53

=5

@ < http://localhost:8080/tcc.paginas/mostrarGravacoesDeUmCD/paginal.jsf v B
Gravacao

nomeDaMusica {tempo ‘nomeDoCantor nomeDoCompositor | letra escutarTrecho
Rock N Roll l;rain 421 ‘AVC-'DC :Brendan O'Bn'én i Cne hot angeL one cool devil .. éscutarTfecho )
Skies on Fire 334 JACDC Brendan O Brien fW'hy don't you hang up.... escutarTrecho
Big Jack 3:57 |ACDC Brendan O'Brien  |The steamis a burning. ... lescutarTrecho
Anything Goes 322 |AcDC Brendan O'Brien  |Got a taste of a rocking band .. |escutarTrecho
‘War Machine 3:09 |ACDC Brendan O Brien {Push your foot to the floor... |escutar Trecho
Smash N Grab 406 ACDC 7 :Brendan O 'Brien Comé on and blow your mind.... ‘éscutarTrecho 7
Spoilin” for a Fight [3:17 |ACDC Brendan O Brien I see trouble coming man. ... escutarTrecho
Wheels 3:28 vAC-‘DC Brendan O ‘Brien ‘She was a danger. ... :escutarTrecho
Decibel 334 |ACDC Brendan O'Brien  |Take up all your time, .. escutarTrecho
Storm May Day 3:10 |JACDC Brendan O Brien 'The storm is ragin’,... escutar Trecho
She Likes Rock N Roll 3:53 |AC/DC Brendan O'Brien A little game of falling down.... |escutarTrecho )
Money Made 4:15 |AC/DC Brendan O'Brien | Work work money made.... escutarTrecho
Rock N Roll Dream 441 |ACDC Brendan O ‘Brien ﬁDeep water all around me, ... |escutarTrecho
Rocking All the Way 322 7 IACDC 7 :Brendan O Brien ‘W'eIIV, one mad shuffle..... éscutarTrecho :
Black Ice (325 |ACDC Brendan O ‘Brien \Well the devil may care. ... escutar Trecho

Figura 6.2 — Pagina referente ao estado inicial do UID Mostrar gravagdes de um
CD.

A Figura 6.3 apresenta a pagina JSF referente ao segundo estado de interagdo
deste UID. O estado de iteracdo foi mapeado para um componente form, ndo visivel; a
estrutura “Grava¢ao” foi mapeada para um panelGrid, com um outputLabel onde seu
valor é 0 nome da estrutura; e o item de dado “trecho” da estrutura foi mapeado para um
outputText onde o valor € o nome do item de dado. Como a ferramenta desenvolvida
ndo leva em consideracdo os dominios dos itens de dados, e simplesmente para cada um
gera um outputText, o projetista tera que modificar o0 componente outputText referente

ao item de dado “trecho” para, por exemplo, um player de musica.
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3 http://localhost:808 2 1 =5
= @ & :UmCD/paginaljsf v [

”

Gravacao
trecho

Figura 6.3 — Pagina referente ao segundo estado de iteracdo do UID Mostrar
gravacOes de um CD.

o UID: Comprar um CD a partir do nome de uma musica

O UID da Figura 6.4 foi especificado para representar o caso de uso Comprar um

CD a partir do nome de uma musica:

1. O usuério entra com 0 nome de uma masica.

2. O sistema retorna um conjunto de gravacfes que combinam com a entrada. Para cada
gravacao, € apresentado o nome da mdusica, tempo de duragdo, nome do cantor e nome
do compositor.

3. O usuério seleciona uma gravacdo e o sistema retorna um conjunto de CDs que
apresentam a gravacdo selecionada. Para cada CD, é apresentado o nome do CD, nome
do cantor, ano, preco, disponibilidade, capa, pais, género e gravadora.

3. Se 0 usuario desejar, ele pode acessar as gravacdes em um CD (use case Mostrar
gravacdes em um CD).

4. Caso o usuario deseje comprar um CD, ele o inclui na lista de compras para mais
tarde efetuar a compra.
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nome da musica |

(buscar)

...Gravagdo (nome da musica, tempo,
nome do cantor, nome do compositor,

1 (todos CDs)

...CD (nome do CD, nome do cantor,
ano, preco, disponibilidade, capa,
nome do género, pais e gravadora)

1 (incluséo na

1 (mostrar CD) lista de compras)

UID Mostrar
Gravacdes de um CD

Figura 6.4 — Comprar um CD a partir do nome de uma musica

A Figura 6.5 apresenta a pagina JSF correspondente ao estado inicial e ao
segundo estado de interacdo do UID, no contexto de que nenhuma busca foi realizada.
Nesta pagina estdo visiveis apenas 0s componentes pertencentes ao primeiro estado da
interacdo: o item de dado “nome da musica” estd representado pelos componentes
outputLabel, com o nome do item de dado, e inputText, componente que permite que o
usudrio entre com o dado, e a transicdo “buscar” foi mapeada para o componente
commandLink. Na figura 6.6 também € possivel ver os componentes pertencentes ao
segundo estado de interacédo, significando que uma busca foi submetida ao sistema. O

conjunto de estruturas foi mapeado para a tabela, onde cada coluna da tabela representa
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um item de dado da estrutura Gravagdo bem como a transi¢ao “todosCDs’, e as linhas

da tabela representam as estruturas pertencentes ao conjunto .

Q http://localhost:8080/tcc.paginas/comprarCDApar 2& N 5 
«» DoNomeDeUmaMusica/paginal jsf [;;- .

P

Nome da Musica: Buscar

Figura 6.5 — Pagina referente ao estado inicial e segundo estado da itera¢do do UID
Comprar um CD a partir do nome de uma musica, antes de uma busca ser
submetida ao sistema.

&3 http://localhost:8080/tcc.paginas/comprarCDApartirDoNomeDeUmaMusica/pagina2 &3 =n

= @ & 1aMusica/pagina jsf;jsessionid=70E6EBE9E200001D28722E436F1BID67 v B>
Nome da Musica: Rock Buscar
Masicas

nomeDaMusica tempo nomeDoCantor nomeDoCompositor todosDCs

Rock N Roll Train 421 ACDC Brendan O Brien todosCDs
She Likes Rock N Roll 3:53 AC/DC Brendan O Brien todosCDs
Rock NRoll Dream 441 ACDC Brendan O Brien itodosCDs
Rocking All the Way 322 ACDC Brendan O Brien todosCDs

Figura 6.6 — Pagina referente ao estado inicial e segundo estado da iteracdo do UID
Comprar um CD a partir do nome de uma musica, apés a submissao de uma busca
ao sistema.

A pégina JSF referente ao terceiro estado de interacdo € apresentada na Figura

6.7. O estado de iteragdo foi mapeado para o componente form, ndo visual. O conjunto
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de estruturas foi mapeado para a tabela, cada coluna da tabela representa os itens de
dados da estrutura CD e as duas ultimas colunas representam as transi¢des “mostrar
CD” e “inclusdo na lista de compras”. As estruturas pertencentes ao conjunto formam as

linhas da tabela.

O item de dado “capa” foi mapeado para um outputText, contudo ele é uma
imagem. Como a ferramenta considera todo item de dado como uma string e realiza seu
mapeamento para 0 componente outputText, os campos da tabela referentes as capas dos

CDs ficaram vazios.

@ http://localhost:8080/tcc.pagi prarCDApartifDoNomeDeUmaMusica/pagina3.jsf &2
o, http://localhost:8080/tcc.paginas/comprarCDApartiDoNomeDeUmaMusica/pagina3.jsf v B
CDs
nomeDoCD nomeDoCantor ano preco disponibilidade capa nomeDoGenero pais = gravadora mostrarCD inclusaoNaListaDeCompras
Black Ice ACDC 2008 122,90 Disponivel Rock Internacional Brasil Sony & BMG mostrarCD  |inclusaoNaListaDeCompras
IronMan2 AD/DC 2010 29,90 Disponivel Rock Internacional Brasil Sony & BMG mostrarCD |inclusaoNal istaDeCompras

Figura 6.7 — Pagina referente ao terceiro estado da iteracdo do UID Comprar um
CD a partir do nome de uma mausica.

o UID: Comprar um CD a partir do género e consultar os cantores de um
género

O UID da Figura 6.8 foi especificado para representar o caso de uso Comprar um

CD a partir do género e consultar os cantores de um género:

1. O sistema apresenta um conjunto dos géneros de masica (rock, classica, new age,
axe, pagode, samba, country, italiana, francesa, etc).

2. O usuario seleciona um género e, se desejar, 0 ano.

3. Se o usuario desejar verificar todos os cantores do género, o sistema retorna um
conjunto de cantores que pertencem ao género escolhido.

4. O usuario seleciona o cantor desejado.

6. O sistema retorna um conjunto de CDs do cantor. Para cada CD, é apresentado o
nome, cantor, ano, preco, disponibilidade, capa, pais, género e gravadora.
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6. Se 0 usuario desejar verificar todos os CDs do género ou sugestdes, 0 sistema
apresenta os CDs em ordem alfabética. Para cada CD, é apresentado o nome, cantor,
ano, preco, disponibilidade, capa, género, pais e gravadora.

7. Se 0 usuério desejar, ele pode acessar as gravacdes em um CD (use case Mostrar
gravacdes em um CD).

8. Caso o0 usuério deseje comprar um ou mais CDs, ele o inclui na lista de compras para
mais tarde efetuar a compra.

...Género (nome do género)
1 (cantores)

1 (todos CDs)
...Cantor (nome do cantor) 1 (sugestdes)

1 (todos CDs) v Vv

...CD (nome do CD, nome do cantor,

ano, preco, disponibilidade, capa,

nome do género, pais, grayadora)
N (inclusdo na lista de
1 (mostrar CD) compras)

UID Mostrar
Gravacdes de um CD

Figura 6.8 — Comprar um CD a partir do género e consultar os cantores de um
género

O resultado do mapeamento para uma pagina JSF do estado inicial de interacédo
deste UID é mostrado na Figura 6.9. A entrada do tipo item de dado é representada
pelos componentes inputText e outputLabel, onde o nome do item de dado “ano” ¢ o
valor do outputLabel. Ja o conjunto de estruturas do tipo Género foi mapeado para uma
tabela, onde as colunas da tabela sdo os itens de dados da estrutura e também as
transicOes que possuem ela como origem. Ja& as estruturas pertencentes ao conjunto

formam as linhas da tabela.
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Q http://localhost:3080/tcc.paginas/comprarUmC 33 ==

<™ arArtistasDeUmGenero/paginad.jsf v [ .
Ano:

‘ Género

' nomeDoGenero cantores todosCDs sugestoes

. , ! ,
!Axe lcantores [todosCDs |sugestoes
Black Music \cantores [todosCDs |sugestoes
P 5 i = &
‘Sertanejo lcantores [todosCDs !sugestoes

[ RS | -
Dance e Eletronico \cantores itodosCDs [sugestoes

?Folk {cantores igdosCDs |sugestoes
iGospel \cantores E&OSCIE ésugestoes
;Htp Hop Ecantores !todosCDs !sugestoes
lRap fcantores todosCDs |sugestoes
jReggae icantores ftodosCDs Esugestoes

iRock Nacional  |cantores EtodosCDs Esugestoes

Rock Internacional |cantores [todosCDs |sugestoes
iSamba \cantores z{todosCDs [sugestoes

Figura 6.9 — Pagina referente ao estado inicial do UID Comprar um CD a partir do
género e consultar os cantores de um género.

Na Figura 6.10 esta a pagina JSF resultante do mapeamento do segundo estado
de interacdo do UID. O estado de interacdo foi mapeado para o componente form, néo
visivel. O conjunto de estruturas do tipo Cantor foi mapeado para uma tabela, onde as
colunas da tabela representam o item de dado “nome do cantor” da estrutura e a
transi¢do “todos CDs”, que possui como origem a estrutura. Cada linha da tabela ¢ uma

estrutura pertencente ao conjunto.
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| @ http://localhost80 #2711 O
B & ognasi - B

A

Cantores

| nomeDoCantor todosCDs

Armandinho todosCDs
Aldeia Reggae todosCDs
Bob Marrlei_\_'r | ;todosCDs”
Cidade Negra ;todosCDs
Conexdo Slﬂ :todosCDsr
‘Exploséo Reggae todosCDs
Jimmy CHff todosCDs
vMatisyahu todosCDs
Maxi Priest todosCDs
Natiruts todosCDs
Peter Tosh ltodosCDs
Ponto de Equilibrio todosCDs
VShagg_\,' |todosCDs
UB40 todosCDs
.Ziggy Matrley itodosCDs

Figura 6.10 — Pagina referente ao segundo estado do UID Comprar um CD a
partir do género e consultar os cantores de um género.

A Figura 6.11 mostra a pagina JSF resultante do mapeamento do terceiro estado
de interagdo do UID Comprar um CD a partir do género e consultar cantores de um
género. Seu mapeamento foi semelhante ao do terceiro estado do UID Comprar um CD
a partir do nome da musica (Figura 6.7), distinguindo apenas na Gltima coluna da tabela.
Pode ser verificado que nesta pagina, a ultima coluna € composta por caixas de selecéo,
componente selectlitem do JSF, que representa a selecdo do CD, correspondente a linha
da tabela, para posterior inclusdo na lista de compras, ou seja, 0 usuario seleciona todos
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0s CDs que deseja comprar e depois submete a compra “clicando” no comandLink que

representa a transi¢do “inclusdo na lista de compras”.

No UID Comprar um CD a partir do nome da mausica (Figura 6.4), a transicéo
“incluir na lista de compras” ¢ para selecdo de apenas 1 elemento, portanto o
commandLink fica diretamente na tabela, significando que o CD representado pela

mesma linha em que o commandLink esta inserido € adicionado a lista de compras.

=]

@ http://localhost:8080/tcc.paginas/comprarUmCDApartirDeUmGeneroEConsultarArtistasDeUmGenero/paginab.jsf &%

8
@ " http://localhost:8080/tcc.paginas/comprarUmCDApartirDeUmGeneroEConsultarArtistasDeUmGenero/paginab.jsf v B

Misicas
nomeDoCD nomeDoCantor | ano preco disponibilidade capa nomeDoGenero |pais | gravadora mostrarCD null

Black Ice |ACDC 2008 |22.90 Disponivel Rock Internacional Brasil Sony & BMG mostrarCD
IronMan2 AD/DC 2010 |29.90 Disponpivel Rock Internacional Brasil |Sony & BMG mostrarCD

inclusaoNaListaDeCompras

Figura 6.11 — Pagina referente ao terceiro estado do UID Comprar um CD a partir
do género e consultar os cantores de um género.

6.2. Comparacao com paginas de um site comercial

A validacdo das regras desenvolvidas neste trabalho também foi feita através de uma
comparagdo das paginas geradas automaticamente pela ferramenta com paginas de sites
comerciais. Como ndo foi encontrado nenhum site de vendas online que implementasse,
por completo, algum dos trés UIDs mostrados na secdo anterior, foi elaborado, a partir
do site www.submarino.com.br, um UID que representa o caso de uso Comprar um CD

a partir da busca avancada, apresentado abaixo. Este UID é mostrado na Figura 6.12.
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1. O usuario entra com o nome de um artista ou 0 nome do album ou o ano de
lancamento ou, ainda, escolhe a secdo (género) de um CD a partir de um conjunto de
opcoes apresentado pelo sistema.

2. O sistema retorna um conjunto de CDs que combinam com as entradas. Para cada
CD, é apresentado o nome do CD, o nome do artista, a avaliacdo dos clientes, uma
breve descricao e o preco.

3. Se 0 usuario desejar, ele pode ver as informacdes detalhadas do CD, incluindo a
descricdo completa, 0 ano de lancamento, o pais de origem, o label (gravadora), o
namero do ISSN e suas musicas.

4. Se 0 usuario desejar ele pode, ainda, escutar um trecho de cada musica do cd.

5. Caso 0 usuario deseje comprar um CD, ele pode escolher uma de duas opc¢des de
compra, a compra normal ou a compra “com um click”.

...CD{noms do CD), noms do artista,
avaliagio dosclisntas, descrgdo, prago)

1 {comprar com 1 click)
1 {comprar)

. UID Comprar UID Comprar com 1
1 (sabar mais
N ) Click
¥
(comprar)
“Daserigio™ (comprar com 1 click)

CD {nome do artista, ano, dascrigio,
procedincia. labal. issn)

UID Mostrar
Gravagoesdeum CD

1..# Musica (faixa, noms) 1 (escutar)
(=

Figura 6.12 — Comprar um CD a partir da busca avangada
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A pagina original do site correspondente ao estado inicial do UID esta
representada na Figura 6.13, enquanto a pagina gerada automatica esta representada na
Figura 6.14. Tanto na péagina original quanto na pagina gerada automaticamente,
existem 3 campos de entradas de texto para que o0 usuario possa entrar com o nome do
artista, 0 nome do album e o0 ano de lancamento. A selecdo da se¢do na pagina original é
realizada através da selecdo de um item de uma lista, enquanto na pagina gerada
automaticamente a enumeracdo de secdes foi mapeada para um conjunto de botdes de
radio. E na pégina gerada automaticamente, o botdo “Buscar” da pagina original ¢

representando pelo link “Buscar”.

I #5% CDs>
%# Preencha um ou mais campos abaixo e clique em Buscar

Livros CDs DVDs

Artista ou Banda:
Album:
Ano de lancamento:

Secdo | Selecione IE‘

Figura 6.13 — P4gina de busca avangada do site www.submarino.com.br.

A Figura 6.14 mostra os elementos do estado inicial, uma vez que nenhuma
busca ainda havia sido realizada. Assim que uma busca for realizada os componentes do

segundo estado de interacdo também ficardo visiveis, como mostrado na Figura 6.16.
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‘@ httpi//localhost:808 3 - 74 = O

B . rDaBuscafvanacada/paginaljsf « [

"

Artista ou Banda:
Album:
Ano de lancamento:
Secio:
Blues
Coletanea
Forro
Instrumental
Jazz
MusicaGaucha
PopeRockNacional
Poplnternacional

Rap
FunkeSoulNacional
Reggae
RockInternacional
SertanejoeContry

Buscar

Figura 6.14 — P4gina gerada a partir do estado inicial do UID Comprar um CD a
partir da busca avangada.

A Figura 6.15 é a parte da pagina de resultados de uma busca avancada realizada
no site www.submarino.com.br, na qual a busca foi realizada informando o nome da
banda “AC/DC” e ainda foi selecionada a se¢do “Rock Internacional”, e os campos para
entrada do nome do album e o ano de langamento foram deixados em branco. A mesma
busca foi realizada na pagina gerada automaticamente e a pagina resultado pode ser

visto na Figura 6.16.
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- MelCarmnho
Buscar em CDs |Z| m Meus Pedidos Cadastro 1 produto

wancada Langamentos  Pré-Venda Rock Internacional ~ MPB Pop Internacional  Pop e Rock Macional  Boxes & Coletdneas  Importados

&% Busca >

E Aproveite o Arraste e Compre nesta pagina. (Saiba mais)

Ordenacéo: Nome A-Z |Z|

Resultadois) 1 - 13 de 13

CD Back In Black de: RS 41,50 (=) l:lmprar y
Acide por:R§ 14,90  "ETUUEE T—
Avaliacio dos clientes: % 1% 1% 1% % S

Lancado originalmente em 80, este dlbum mostra a banda
australiana, cuja marca registrada & um rock compassado,
pesado e com fortes influéncias de blues e do rock and roll de
Chuck Berry, interpret...

(_SJUBA MAIS SOBRE ESTE PRODUTO

+ Acide

CD Ballbreaker de: RS 14,90 " Comprar J
Acke por R 1200 AN
Avaliagdo dos clientes: ssnlonl ol L Y

Ballbreaker € o album lancado originalmente em 1395 pelo AC/DC,
a banda de rock australiana, formada em 15973, que superou a
marca de 100 mihdes de copias vendidas. ao redor do mundo.

Figura 6.15 — P4gina de resultados de uma busca avancada do site
www.submarino.com.br.

A ferramenta realizou o mapeamento do estado inicial e do segundo estado de
interacdo para a mesma pagina JSF mantendo assim a funcionalidade de busca avancada
ainda na pagina de resultados. Diferentemente, o site original possui paginas distintas
para busca avancada e para o resultado da busca, entretanto, ele ainda mantém um

campo de busca simples na pagina de resultados.

A lista de CDs, resultado da busca, do segundo estado de interacdo foi mapeada
para uma tabela, aonde cada resultado € uma linha e as informacdes sdo as colunas
(Figura 6.16). No site original o design é um pouco diferente, mas segue basicamente o

mesmo principio.
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Tanto na pagina original quando na gerada automaticamente, cada resultado

possui um link para “mais informagdes”, um para “comprar” € um terceiro para

“comprar com 1 click”.

@ http://localhost:8080/tcc.paginas/ comprarC DapartirDaBuscafivanacada/paginal jsf &2

=y | Qéb http://localhost:8080/tcc.paginas/comprarCDapartirDaBuscafvanacada/paginal jsf

Artista ou Banda-
Albun
Ano de lancamento:
Seco:
Blues
Coletanea
Forro
Instrumental
Jazz
MusicaGancha
DPopeRockNacional
Doplnternacional
Rap
FunkeSoulNacional
Reggae
RockInternacional
SertanejoeContry

Buscar

nomeDoCD nomeDoArtista javaliacaoDosClientes

Black Ice  AC/DC

IronMan2 ADDC

4

4

Resultado(s)
descricao

U dos maiores
nomes da historia
da musica e do
rock mundial esta
de volta! Black Ice
é o primeiro album
de...

0O album Iron Man
2, inclui 15 faixas
dos classicos da
banda ACDC,
foram selecionadas
a partir de. ..

- B

=0

=

preco comprar comprarCom]Clic |saberMais

2290 |comprar |comprarCom] Clic

saberMais

2990 |comprar |comprarCom] Clic

saberMais

Figura 6.16 — P4gina com os elementos do segundo estado de interagdo do UID

Comprar um CD a partir da busca avangada.

A Figura 6.17 é a péagina original referente ao terceiro estado de interacdo do

UID. Nela nao ¢ possivel ver os links para “comprar” e “comprar com ‘ click” pois estes
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estdo localizados na parte inicial do documento, e os detalhes do CD estéo localizados
na parte final. Entre estas duas regifes do documento séo feitas diversas propagandas
pelo site, devido a isto foi optado por omitir a parte inicial do documento, mostrando

apenas o que é relevante.

Descrigio Tamanho da fonte: (&) i IE

Um dos maiores nomes da historia da misica e do rock mundial esta de volta! Black lce & o primeiro dlbum de inéditas em oito anos do AC/DC, de Angus
“oung (um dos guitarristas mais conhecidos do munde), Malcolm Young, Brian Johnson, Phil Rudd e Ciff Wiliams. O sucessor de Shiff Upper Lip (2000}, traz
15 faixas excepcionais produzidas por Brendan O7Brien, incluindo "Money Made®, "Spoilin” for a Fight” & "Anything Gees”, alguns dos destagues. No mundo
todo ja foram vendidos mais de 200 mihdes de copias de discos do AC/DC, sendo gue 18 milhdies foram apenas nos Gtimos cinco anos. Nao deixe de conferir

** \fale lembrar que a capa do dlbum foi lancada em trés versdes que alternam cores (destacadas na imagem acima). Na compra deste produte, vocé podera
receber qualyuer uma delag, enviada aleateriamente - sem a possibiidade de escolha.

Artista: AC/DC

Ano: 2008

Procedéncia: Nacional

Label: Sony & BMG

Disco

1. Rock N Roll Train g
2. SkiesonFire g®

3. BigJack g@

4 Anything Goes =
5. WarMachine fa

5 SmashNGrab g®

7. Spoilin” for a Fight i=

8. Wheels %

9. Decibel (=

10. Storm May Day =

1. She Likes Rock N Roll g
12. Money Made g%

13. Rock M Roll Dream §a
14 Rnckinn All the Wav |7__'

Figura 6.17 — Pagina de detalhes de um CD selecionado a partir do resultado de
uma busca avancada do site www.submarino.com.br.

A péagina gerada automaticamente pela ferramenta que representa o terceiro
estado de interacdo do UID é apresentada na Figura 6.18. A grande diferenca entre esta
pagina e a pagina original (Figura 6.17), é que na pagina original cada informacédo do
CD possui um label informando qual sua natureza, enquanto na pagina gerada

automaticamente as informacoes estdo sem o label.

Como ja mencionado anteriormente, os links “comprar” e “comprar com 1

click”, visiveis na pagina gerada automaticamente, estdo ocultos na pagina original. Ja
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os links “escutar” da pagina gerada automaticamente sao vistos como uma imagem,

icone do player, localizada ao lado de cada musica no site original.

) http://localhostB080/tcc.paginas/comprarCDapartirDaBuscadvana
«%  http://localhost:8080/tcc.paginas/comprarCDapartirl + =
Descricao
Um dos maiores nomes da historia da mmisica e do rock mundial esta
de volta! Black Ice € o primeiro album de. .
AC/DC
2008
Brasil
Sony & BMG
comprar
comprarCom1 Clic
| Misicas
|faixa | nome |es cutar
1 Rock NRoll Train |escutar
|2 |51|:ies on Fire | escutar
3 BigJack lescutar
|4 |ﬁﬂ}'thiug Goes |m
5 |War Machine lescutar
6 |Smash N Grab lescutar
7 Spoilin’ for a Fight |escutar
8 |Wheels lescutar
9 Decibel lescutar
|ID |St{:~m1 May Day |@
11 |She Likes Rock N Roll |escutar
112 Money Made lescutar
13 Rock N Rofl Dream |escutar

= 5
&

m

-

Figura 6.18 — P4gina gerada a partir do terceiro estado de interacéo do UID

Comprar um CD a partir da busca avangada.
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7. Consideracoes Finais

Este trabalho apresentou uma proposta de mapeamento dos UIDs (User Interaction
Diagrams) para paginas JSF (Java Server Faces). Tomando como base as regras ja
definidas de mapeamento dos UIDs para os conceitos da ontologia de Widgets abstratos
e as similaridades entre os elementos do UID e os componentes das paginas JSF, foram
definidas as regras de mapeamento de cada elemento do UID para os componentes das

paginas JSF.

Também foi desenvolvido um protétipo de uma ferramenta para automatizar este
mapeamento. O protétipo desenvolvido obteve um bom desempenho na automatizagdo
das regras, gerando paginas JSF sintaticamente validas, para as quais € necessario que o
usuédrio implemente os Managed Beans de controle e rode a aplicagdo em
desenvolvimento. Para que a geracdo automatica ocorra corretamente é importante que
o0 desenvolvedor elabore UIDs completos, coloque as opgdes nas transicoes, verifique a
cardinalidade e se preocupe em atribuir o0 mesmo nome a itens de dados que possuem a
mesma fungé@o. Todavia, como verificado nos testes realizados, alguns ajustes podem

ser necessarios nas paginas JSF geradas pela ferramenta.

A maior contribuicdo deste trabalho é o auxilio na etapa de projeto da interface
com o usuario. A partir da especificacdo de UIDs, o projetista pode tomar como base as
paginas geradas automaticamente, uma vez que elas possuem todos 0s componentes
necessarios para a troca de informacéo entre a aplicacdo e o usuario, bastando que elas

sejam adaptadas para apresentarem as caracteristicas desejadas.

108



Este trabalho também pode ser Gtil no desenvolvimento de prototipos para serem
utilizados durante a etapa de levantamento de requisitos. Apos a especificacdo dos
UIDs, o analista poderia utilizar as paginas geradas automaticamente durante a interacao

com os usuérios para confirmar os requisitos funcionais da aplicacéo.

As regras de mapeamento desenvolvidas neste trabalho podem ser utilizadas
como base para 0 mapeamento dos UIDs para interfaces de outros frameworks. Como,
por exemplo, geracdo de interfaces para WPF (Windows Presentation Foundation) a

partir dos UIDs.

A Tabela 8.1 apresenta um comparativo entre a ferramenta desenvolvida neste
trabalho com as apresentadas no capitulo de trabalhos relacionados. A comparagéo foi
realizada considerando 0s seguintes critérios: se o0 processo de geracdo da interface é
automatico; se a interface é gerada a partir de um modelo abstrato; se a interface é
gerada a partir de um modelo de interacdo; e se a interface gerada é a interface final da

aplicacdo.

Tabela 8.1 — Tabela de comparativo das ferramentas:

Becker G.l. XIML | unmT U'[J)SpFara
Geracgédo Semi- Semi- « « :
Automatica automatica automatica Nao Nao Sim
Modelos . N . . N
Abstrato Nao Néao Sim Néao Néao
Modelo de N30 N0 N0 Sim Sim
Interacdo
Suporte a Sim Sim Nao Sim Nao
Padrdes
Interface
final da Sim Sim Sim Nao Parcial
aplicacéo
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Como trabalho futuro fica a sugestdo de melhorias na ferramenta implementada,

incluindo:

a configuracdo, por parte do usuario, dos componentes para o qual cada

elemento do UID é mapeado;

e aconsideracdo do dominio do item de dado durante o0 mapeamento realizado;

e 0 mapeamento para componentes de bibliotecas de extensédo como, por exemplo,

RichFaces; e

e ageracdo dos managed beans das paginas JSF.
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Apéndice A - Mapeamento dos Widgets Abstratos para

componentes JSF

A seguir sdo definidos, para cada widget abstrato da ontologia apresentada na segéo 2.2,
0s possiveis componentes concretos do JSF que podem representa-lo em uma interface

concreta:

e Simple Activator: um simple activator deve ser mapeado para um outputLink,
commandLink ou commandButton, pois qualquer um destes trés componentes €

capaz de reagir a eventos.

e Element Exhibitor: um element exhibitor deve ser mapeado para um elemento
capaz de exibir algum tipo de contetdo no JSF. Os componentes outputText,
outputLabel e outputFormat tém a funcionalidade de exibir textos. Ja o0s
componentes message e messages tem como funcdo exibir mensagens

retornadas pelo sistema e o graphiclmage serve para exibir imagens.

e Arbitrary Value: um arbitraty value pode ser representado por trés
componentes no JSF: inputText, inputTextArea ou inputSecret. Estes trés

componentes permitem a entrada de dados através do teclado.

e Single Choice: no JSF os componentes que permitem a selecdo de um unico
valor a partir de um conjunto pre definido de valores séo: selectOneRadio,
selectOneMenu e selectOneListbox. Portanto, um single choice deve ser

representado, em JSF, por algum destes trés componentes.
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e Multiple Choice: no JSF os componentes selectManyCheckbox,
selectManyMenu e selectManyListbox sdo 0s responsaveis por permitir a
selecdo de um subconjunto a partir de um conjunto de dados pré definido.
Entdo, um multiple choice deve ser representado por algum destes trés

componentes.

e ContinuousGroup e DiscreetGroup: ndo existem componentes na biblioteca

bésica HTML do JSF que representem estes dois widgets abstratos.

e Composite Interface Element: os componentes form, panelGrid, panelGroup e

dataTable s&o o0s responsaveis por agrupar outros componentes.

A Tabela A.1 apresenta, resumidamente, as opcGes de mapeamento de cada

elemento da ontologia de widgets abstratos para componentes JSF.

Tabela A.1 - Tabela de mapeamento dos Widgets Abstratos para componentes

JSF:

Widgets Abstratos Componentes JSF
OutputLink
Simple Activator commandButton
commandLink
OutputText
outputLabel
outputFormat
message
messages
graphiclmage
InputText
ArbitraryValue inputTextArea
inputSecret

SelectOneRadio
Single Choice selectOneMenu
selectOneListbox

Element Exhibitor

Value Capturer
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Multiple Choice

SelectManyCheckbox
selectManyMenu
selectManyL.istbox

Composite interface element

Form
panelGrid
panelGroup
dataTable

Como observado acima, para cada widget abstrato existe mais de um

componente JSF possivel de representa-lo. Tomando como base sé as informagdes

disponiveis no widget abstrato, a escolha de sua representacdo em uma pagina JSF fica

comprometida pois, neste caso, algumas informagdes foram perdidas durante o

mapeamento dos elementos do UID para os widgets abstratos. Tendo em vista que a

partir de um elemento do UID é possivel extrair mais informacgdes do que a partir de um

widget abstrato, foi decidido fazer o mapeamento direto dos elementos do UID para os

componentes do JSF.
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Apéndice B — Codigo Fonte

Frame.java

package visao;

import java.io.File;

import java.io.FilelnputStream;
import java.io.FileNotFoundException;
import java.io.FileOutputStream;
import java.io.IOException;

import java.util.ArrayList;

import java.util.List;

import java.util.logging.Level;
import java.util.logging.Logger;
import uid.MapeamentoUIDparalSF;
import uid.UIDXmIReader;

import uid.elements.UID;

import uid.jsf.Pagina;

/**
*

* @author Filipe
*/

public class Frame extends javax.swing.JFrame {

private List<UID> listaDeUIDs;

/** Creates new form Frame */
public Frame() {

listaDeUIDs = new ArrayList<UID>();

initComponents();

}

/** This method is called from within the constructor to

* initialize the form.

* WARNING: Do NOT modify this code. The content of this method is
* always regenerated by the Form Editor.

*/
@SuppressWarnings(*unchecked")

/I <editor-fold defaultstate="collapsed" desc="Generated Code">//GEN-BEGIN:initComponents

private void initComponents() {

jFAbrir = new javax.swing.JFileChooser();

jPanell = new javax.swing.JPanel();

jbAdicionarUID = new javax.swing.JButton();
jScrollPanel = new javax.swing.JScrollPane();
jTextListaDeUIDs = new javax.swing.JTextArea();

jbGerar = new javax.swing.JButton();
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setDefaultCloseOperation(javax.swing.WindowConstants.EXIT_ON_CLOSE);
setTitle("UID para JSF");

setLocationByPlatform(true);

setName("Mapeamento UID para JSF"); // NOI18N

setResizable(false);

jbAdicionarUID.setText("Adicionar UID");
jbAdicionarUID.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {
public void actionPerformed(java.awt.event. ActionEvent evt) {
jbAdicionarUIDActionPerformed(evt);

}
b

jTextListaDeUIDs.setColumns(20);
jTextListaDeUIDs.setRows(5);
jTextListaDeUIDs.setEnabled(false);
jScrollPanel.setViewportView(jTextListaDeUIDs);

jbGerar.setText("Gerar Paginas");
jbGerar.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {
public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
jbGerarActionPerformed(evt);
}
b

javax.swing.GroupLayout jPanellLayout = new javax.swing.GroupLayout(jPanell);
jPanell.setLayout(jPanellLayout);
jPanellLayout.setHorizontal Group(
jPanellLayout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment. LEADING)
.addGroup(jPanelllLayout.createSequentialGroup()
.addContainerGap()

.addGroup(jPanellLayout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout. Alignment. TRAILING)
.addComponent(jScrollPanel, javax.swing.GroupLayout.Alignment. LEADING,
javax.swing.GroupLayout. DEFAULT_SIZE, 251, Short MAX_VALUE)
.addGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment. LEADING,
jPanelllLayout.createSequentialGroup()
.addComponent(jbAdicionarUID, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE,
116, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE)
.addPreferredGap(javax.swing.LayoutStyle.ComponentPlacement. RELATED)
.addComponent(jbGerar, javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE, 129,
javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE)))
.addContainerGap(javax.swing.GroupLayout. DEFAULT_SIZE, Short MAX_VALUE))
)i

jPanellLayout.setVerticalGroup(
jPanelllLayout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout. Alignment. LEADING)
.addGroup(jPanelllLayout.createSequentialGroup()
.addContainerGap()

.addGroup(jPanellLayout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout. Alignment. BASELINE)
.addComponent(jbAdicionarUID)
.addComponent(jbGerar))
.addPreferredGap(javax.swing.LayoutStyle.ComponentPlacement. RELATED)
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.addComponent(jScrollPanel, javax.swing.GroupLayout. DEFAULT_SIZE, 107,
Short MAX_VALUE))

);

javax.swing.GroupLayout layout = new javax.swing.GroupLayout(getContentPane());
getContentPane().setLayout(layout);
layout.setHorizontalGroup(
layout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout. Alignment. LEADING)
.addGroup(layout.createSequentialGroup()
.addComponent(jPanell, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE,
javax.swing.GroupLayout. DEFAULT_SIZE, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE)
.addContainerGap(javax.swing.GroupLayout. DEFAULT_SIZE, Short MAX_VALUE))
)i

layout.setVerticalGroup(
layout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout. Alignment. LEADING)
.addGroup(layout.createSequentialGroup()
.addComponent(jPanell, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE,
javax.swing.GroupLayout. DEFAULT_SIZE, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE)
.addContainerGap(javax.swing.GroupLayout. DEFAULT_SIZE, Short MAX_VALUE))
)i

getAccessibleContext().setAccessibleName("Mapeamento UID para paginas JSF");
getAccessibleContext().setAccessibleDescription("UID para JSF...");

pack();
Y/ </editor-fold>//GEN-END:initComponents

private void jbAdicionarUIDActionPerformed(java.awt.event. ActionEvent evt) {//GEN-
FIRST:event_jbAdicionarUIDActionPerformed
int status = jfAbrir.showOpenDialog(null);
if (status == jfAbrir APPROVE_OPTION) {
File arquivo = jfAbrir.getSelectedFile();

tryU{ID uid = new UIDXmIReader().read(new FilelnputStream(arquivo));
uid.setName(arquivo.getName());
this.listaDeUIDs.add(uid);
String uids = """
for (UID u : listaDeUIDs) {
uids += u.getName();

uids +="\n";

}

this.jTextListaDeUIDs.setText(uids);

} catch (FileNotFoundException ex) {
Logger.getLogger(Frame.class.getName()).log(Level. SEVERE, null, ex);
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}

HIGEN-LAST:event_jbAdicionarUIDActionPerformed

private void jbGerarActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {//GEN-
FIRST:event_jbGerarActionPerformed

MapeamentoUIDparaJSF map = new MapeamentoUIDparaJSF();

for (UID uid : listaDeUIDs) {
map.adicionar(uid);

¥

String saida = "Paginas geradas: \n";

map.analisar();

inti=0;

for (Pagina p : map.getPaginas()) {

File f = new File(
"pagina”
+i+".xhtml");

saida +=" " + f.getAbsolutePath() + "\n";

FileOutputStream stream = null;

try {
stream = new FileOutputStream(f);

stream.write(p.getJSF().replaceAlI"\W\\{BEAN.", "#{pagina” + i + "MB.").getBytes());
} catch (FileNotFoundException ex) {
Logger.getLogger(Frame.class.getName()).log(Level. SEVERE, null, ex);
} catch (IOException ex) {
Logger.getLogger(Frame.class.getName()).log(Level. SEVERE, null, ex);
} finally {
if (stream !=null) {

try {
stream.close();

} catch (IOException ex) {
Logger.getLogger(Frame.class.getName()).log(Level. SEVERE, null, ex);

¥
}

i++;

}

this.jTextListaDeUIDs.setText(saida);

HIGEN-LAST:event_jbGerarActionPerformed

/**

* @param args the command line arguments

*/

public static void main(String args[]) {
java.awt.EventQueue.invokeLater(new Runnable() {

118



public void run() {
new Frame().setVisible(true);
}

ok
¥
I/ Variables declaration - do not modify//GEN-BEGIN:variables
private javax.swing.JPanel jPanell;
private javax.swing.JScrollPane jScrollPanel;
private javax.swing.JTextArea jTextListaDeUIDs;
private javax.swing.JButton jbAdicionarUID;
private javax.swing.JButton jbGerar;
private javax.swing.JFileChooser jfAbrir;
/l End of variables declaration//GEN-END:variables
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MapeamentoUIDparaJSF.java

package uid;

import java.io.File;

import java.io.FilelnputStream;
import java.io.FileOutputStream;
import java.io.lOException;
import java.util.ArrayList;
import java.util.List;

import uid.elements.AbstractState;

import uid.elements.Dataltem;

import uid.elements.InputDataltem;
import uid.elements.InputEnumeratedData;
import uid.elements.InputORDataEntry;
import uid.elements.InputOptionalDataltem;
import uid.elements.InputStructure;
import uid.elements.InputXORDataEntry;
import uid.elements.OutputDataltem;
import uid.elements.OutputStructure;
import uid.elements.Structure;

import uid.elements.Substate;

import uid.elements. Text;

import uid.elements. Transition;

import uid.elements. TransitionFromSet;
import uid.elements.UID;

import uid.jsf.Column;

import uid.jsf.CommandLink;

import uid.jsf.Componente;

import uid.jsf.DataTable;

import uid.jsf.Form;

import uid.jsf.InputText;

import uid.jsf.OutputLabel;

import uid.jsf.OutputText;

import uid.jsf.Pagina;

import uid.jsf.PanelGrid;

import uid.jsf.Selectltem;

import uid.jsf.Selectltens;

import uid.jsf.SelectManyCheckbox;
import uid.jsf.SelectOneRadio;

public class MapeamentoUIDparaJSF {

List<Pagina> paginas;
List<UID> uids;

List<Object> resolvidos;

/**

* @author Filipe Bianchi Damiani
* @param args
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* @throws IOException
*/
public static void main(String[] args) throws IOException {

MapeamentoUIDparaJSF map = new MapeamentoUIDparaJSF();

UIDXmIReader xmIReader = new UIDXmIReader();
FilelnputStream in;

for (inti=0; i <args.length; i++) {
in = new FilelnputStream(args[i]);
map.adicionar(xmlReader.read(in));

}

map.analisar();

inti=0;
for (Pagina p : map.getPaginas()) {

File f = new File("pagina" + i + ".xhtml");

FileOutputStream stream = new FileOutputStream(f);

stream.write(p.getJSF()
replaceAlIC\W\\{BEAN.", "#{pagina" + i + "MB.")
.getBytes());

i++;

}

public MapeamentoUIDparaJSF() {
paginas = new ArrayList<Pagina>();
uids = new ArrayList<UID>();
resolvidos = new ArrayList<Object>();

}

public List<Pagina> getPaginas() {
return paginas;

}

public void adicionar(UID uid) {
this.uids.add(uid);

}

public void analisar() {

for (UID uid : uids) {
resolvidos = new ArrayList<Object>();

AbstractState estadoAtual = uid.getInitialState();

Pagina p = new Pagina();
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this.criarPagina(estadoAtual, p);
this.criarPagina(estadoAtual, p);
paginas.add(p);
List<AbstractState> estados = uid.getSetStates();
for (AbstractState s : estados) {
if (Iresolvidos.contains(s)) {
p = new Pagina();

this.criarPagina(s, p);
paginas.add(p);

}

private void criarPagina(AbstractState estadoAtual, Pagina p) {
if (Iresolvidos.contains(estadoAtual)) {
for (Substate s : estadoAtual.getAllSubStates()) {
p.adicionarComponente(this.getSubstateComponente(s));
}
Form pagina = new Form(estadoAtual.getld());
p.adicionarComponente(pagina);
this.adicionarElementos(estadoAtual, pagina);
boolean r = false;
for (Transition t ; estadoAtual.getAllOutgoingTransitions()) {
if (t.getTargetType() == Transition.STATE
&& t.getCondition() == null
&& Iresolvidos.contains(t.getTargetState())

&& this.possuilnputltens(t.getTargetState())) {
this.adicionarlnputltens(t.getTargetState(), pagina);

r = true;
}
}
if(n) {
resolvidos.add(estadoAtual);
return;
}

for (Transition t : estadoAtual.getAllOutgoingTransitions()) {

if (t.getTargetType() == Transition.STATE
&& t.getCondition() == null
&& lresolvidos.contains(t.getTargetState())) {
for (Dataltem d : estadoAtual.getAllDataltens()) {
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if (d instanceof InputDataltem
|| d instanceof
InputOptionalDataltem) {
for (Structure s : t.getTargetState()
.getAllStructures()) {
if (s instanceof OutputStructure)

{

s.getDataltems()) {

for (Dataltem e :

d.getName().equals(e.getName());

this.criarPagina(t.getTargetState(), p);
r = true;

}

resolvidos.add(estadoAtual);

}

private void adicionarlnputltens(AbstractState state, Form pagina) {
if (Iresolvidos.contains(state)) {
this.adicionarElementos(state, pagina);
for (Transition t ; state.getAllOutgoingTransitions()) {
if (t.getCondition() == null
&& Iresolvidos.contains(t.getTargetState())
&& this.possuilnputltens(t.getTargetState())) {

this.adicionarlnputltens(t.getTargetState(), pagina);
}

resolvidos.add(state);

}

private boolean possuilnputltens(AbstractState state) {
for (Dataltem d : state.getAllDataltens()) {
if (d instanceof InputDataltem) {
return true;
}

if (d instanceof InputOptionalDataltem) {

return true;
}
}

for (Structure s : state.getAllStructures()) {
if (s instanceof InputStructure) {
return true;
}
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if (state.getAllinputEnumeratedData().size() > 0)
return true;

if (state.getAllinputORDataEntries().size() > 0)
return true;

if (state.getAllinputXORDataEntries().size() > 0)
return true;

return false;

}

private void adicionarElementos(AbstractState estadoAtual, Form pagina) {
resolvidos.add(estadoAtual);
for (Text t : estadoAtual.getAllTexts()) {

pagina.adicionarComponente(this.getComponente(t));
}
for (Dataltem d : estadoAtual.getAllDataltens()) {

if (d instanceof InputDataltem) {

pagina.adicionarComponente(this
.getComponente((InputDataltem) d));

}
if (d instanceof InputOptionalDataltem) {

pagina.adicionarComponente(this

.getComponente((InputOptionalDataltem) d));
}

if (d instanceof OutputDataltem) {

pagina.adicionarComponente(this
.getComponente((OutputDataltem) d));

}

for (Structure s : estadoAtual.getAllStructures()) {
if (s instanceof InputStructure) {
pagina.adicionarComponente(this
.getComponente((InputStructure) s));

}

if (s instanceof OutputStructure) {
pagina.adicionarComponente(this
.getComponente((OutputStructure) s));
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for (InputEnumeratedData i : estadoAtual.getAllinputEnumeratedData()) {
pagina.adicionarComponente(this.getComponente(i));

}

for (InputORDataEntry i : estadoAtual.getAllinputORDataEntries()) {
pagina.adicionarComponente(this.getComponente(i));

}

for (InputXORDataEntry i : estadoAtual.getAllinputXORDataEntries()) {
pagina.adicionarComponente(this.getComponente(i));

}

for (Transition t : estadoAtual.getAllOutgoingTransitions()) {

if (t.getTargetType() == Transition.STATE

&& t.getCondition() == null && t.getOption() !'=null) {

if (1t.getOption().replaceAll(" ", "*").equals(*")) {
pagina.adicionarComponente(this.getComponente(t));
}

}

private Componente getSubstateComponente(Substate s) {
if (resolvidos.contains(s)) {

Form componente = new Form(s.getld());

for (Text t: s.getAllTexts()) {
componente.adicionarComponente(this.getComponente(t));

}

for (Dataltem d : s.getAllDataltens()) {
if (d instanceof InputDataltem) {

componente.adicionarComponente(this
.getComponente((InputDataltem) d));

}
if (d instanceof InputOptionalDataltem) {
componente.adicionarComponente(this

.getComponente((InputOptionalDataltem) d));
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if (d instanceof OutputDataltem) {

componente.adicionarComponente(this
.getComponente((OutputDataltem) d));

}

for (Structure st : s.getAllStructures()) {
if (st instanceof InputStructure) {
componente.adicionarComponente(this
.getComponente((InputStructure) st));

}

if (st instanceof OutputStructure) {
componente.adicionarComponente(this
.getComponente((OutputStructure) st));

}

for (InputEnumeratedData i : s.getAllinputEnumeratedData()) {
componente.adicionarComponente(this.getComponente(i));

}

for (InputORDataEntry i : s.getAllinputORDataEntries()) {
componente.adicionarComponente(this.getComponente(i));

}

for (InputXORDataEntry i : s.getAllinputXORDataEntries()) {
componente.adicionarComponente(this.getComponente(i));

}

resolvidos.add(s);
return componente;

}

return null;

}

private Componente getComponente(InputStructure s) {
Componente componente;
if (s.getType() == 1| s.getType() == 3 || s.getCardinalityMax() > 5) {

if (s.getDataltems().size() + s.getStructures().size() > 0) {
OutputLabel label = new OutputLabel(s.getName() + "label™);

PanelGrid grid = new PanelGrid(s.getName());
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label.adicionarElemento(grid);
for (Dataltem d : s.getDataltems()) {
if (d instanceof InputDataltem) {

grid.adicionarComponente(this
.getComponente((InputDataltem)

d));
}
if (d instanceof InputOptionalDataltem) {
grid.adicionarComponente(this
.getComponente((InputOptionalDataltem) d));
if (d instanceof OutputDataltem) {
grid.adicionarComponente(this
.getComponente((OutputDataltem) d));
}
}
for (Structure st : s.getStructures()) {
if (st instanceof InputStructure) {
grid.adicionarComponente(this
.getComponente((InputStructure)
st));

}

if (st instanceof OutputStructure) {
grid.adicionarComponente(this

.getComponente((OutputStructure) st));
}
resolvidos.add(s);

componente = label;

}else {
OutputLabel label = new OutputLabel(s.getName() + “label™);

label.adicionarElemento(new InputText(s.getName(), "value"
+ s.getName()));
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this.resolvidos.add(s);

componente = label;

}else {

if (s.getDataltems().size() + s.getStructures().size() > 0) {
DataTable dt = new DataTable(s.getName(), s.getName());

Column c;

for (Dataltem d : s.getDataltems()) {
¢ = new Column(d.getName());
c.adicionarComponente(new InputText(d.getName(),

"value"
+ d.getName()));

dt.adicionarColuna(c);

}
for (Structure st : s.getAllStructuresAndIinternalStructures()) {

if (st.getDataltems().size() > 0) {
for (Dataltem d : st.getDataltems()) {
¢ = new Column(d.getName());
c.adicionarComponente(new

InputText(d.getName(), I d 0)
"value" + d.getName()));

dt.adicionarColuna(c);

}
}else {

¢ = new Column(st.getName());
dt.adicionarColuna(c);

}

this.resolvidos.add(s);
componente = dt;

}else {

PanelGrid grid = new PanelGrid(s.getName());

for (inti = 0; i < s.getCardinalityMax(); i++) {
OutputLabel label = new OutputLabel(s.getName() +
"label"

+1);
label.setLabel(s.getName());

label.adicionarElemento(new InputText(s.getName() + i,
"value" + s.getName() + i));

grid.adicionarComponente(label);
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this.resolvidos.add(s);
componente = grid;

}
}
return componente;
}

private Componente getComponente(OutputStructure s) {

Componente componente;
if (s.getType() == 1) {

if (s.getTransitions().size() > 0) {

if (s.getAllStructuresAndInternalStructures().size()
+ s.getDataltems().size() > 0) {

OutputLabel label = new OutputLabel(s.getName());
label.setLabel(s.getName());
PanelGrid g = new PanelGrid(s.getName());
label.adicionarElemento(g);
for (Dataltem d : s.getDataltems()) {
if (d instanceof InputDataltem) {
g.adicionarComponente(this
.getComponente((InputDataltem) d));
}
if (d instanceof InputOptionalDataltem) {
g.adicionarComponente(this

.getComponente((InputOptionalDataltem) d));

if (d instanceof OutputDataltem) {

g.adicionarComponente(this

.getComponente((OutputDataltem) d));

¥

for (Structure st : s.getStructures()) {
if (st instanceof InputStructure) {
g.adicionarComponente(this

}
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.getComponente((InputStructure) st));

}

if (st instanceof OutputStructure) {
g.adicionarComponente(this

.getComponente((OutputStructure) st));
}
}

for (Transition t : s.getTransitions()) {
if (Iresolvidos.contains(t)
&& t.getOption() '=null
&& 't.getOption().replaceAll(" "
™)

.equals(™)) {
g.adicionarComponente(new
CommandLink(s.getName()

+ ™"+ t.getld(),
t.getOption(), "action"
+ t.getOption()));
resolvidos.add(t);
}
}
componente = label;
}else {
componente = new CommandLink(s.getName(),
s.getName(),
"action" + s.getName());
}
}else {

if (s.getAllStructuresAndInternalStructures().size()
+ s.getDataltems().size() > 0) {

OutputLabel label = new OutputLabel(s.getName());
label.setLabel(s.getName());

PanelGrid g = new PanelGrid(s.getName());
label.adicionarElemento(g);

for (Dataltem d : s.getDataltems()) {

if (d instanceof InputDataltem) {

g.adicionarComponente(this

.getComponente((InputDataltem) d));
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}

if (d instanceof InputOptionalDataltem) {
g.adicionarComponente(this

.getComponente((InputOptionalDataltem) d));

if (d instanceof OutputDataltem) {
g.adicionarComponente(this
.getComponente((OutputDataltem) d));

}

for (Structure st : s.getStructures()) {
if (st instanceof InputStructure) {
g.adicionarComponente(this

}

.getComponente((InputStructure) st));

}

if (st instanceof OutputStructure) {
g.adicionarComponente(this

.getComponente((OutputStructure) st));

}

}
componente = label;

}else {
componente = new OutputText(s.getName(),

"#{BEAN.value"
+ s.getName() + "}");
}
}
}else {

DataTable dt = new DataTable(s.getName(), "#{BEAN.cabecalho"
+ s.getName() + "}");

dt.setValue(s.getName());
dt.setVar("var");

componente = dt;
Column ¢ = new Column();

for (Dataltem d : s.getDataltems()) {
¢ = new Column();
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c.adicionarComponente(new OutputText(d.getName(), "#{"

+ dt.getVar() + "." + d.getName() + "}"));
c.setCabecalho(d.getName());
dt.adicionarColuna(c);

}

for (Structure si : s.getAllStructuresAndInternalStructures()) {

if (si.getDataltems().size() > 0) {
for (Dataltem d : si.getDataltems()) {
¢ = new Column();
c.adicionarComponente(new

OutputText(d.getName(), "#{"

+F);

e

Bk

+ ||:n

+ dt.getVar() + "." + d.getName()

c.setCabecalho(d.getName());
dt.adicionarColuna(c);

}
}else {

¢ = new Column();

c.adicionarComponente(new OutputText(si.getName(),

+ dt.getVar() + "." + si.getName() +

c.setCabecalho(si.getName());
dt.adicionarColuna(c);

}
PanelGrid grid = new PanelGrid(s.getName() + "grid");
grid.adicionarComponente(dt);

for (Object o : s.getTransitions()) {
TransitionFromSet t = (TransitionFromSet) o;

if (t.getNumberOfSelectedElements() == 1) {

¢ = new Column();

c.adicionarComponente(new CommandLink(s.getName()

+ t.getld(), t.getOption(), "action"
+ t.getOption()));

c.setCabecalho(t.getOption());
dt.adicionarColuna(c);

resolvidos.add(t);

}else {

componente = grid;
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SelectManyCheckbox smc = new
SelectManyCheckbox(s.getName()
+"" + t.getld(), "#{BEAN.valueSelect"
+ s.getName() + "}");
smc.adicionarSelect(new Selectltem(™", ", "var"));

¢ = new Column();
c.adicionarComponente(smc);

dt.adicionarColuna(c);

CommandLink cl = new CommandLink(s.getName() + ":"
+ t.getld(), t.getOption(), "action"
+ t.getOption());

t.setResolvido(true);

grid.adicionarComponente(cl);

}

resolvidos.add(s);

return componente;

}

private Componente getComponente(InputEnumeratedData i) {

Componente componente;
if (i.getSelectionMax() == 1) {

SelectOneRadio radio = new SelectOneRadio(i.getName(),
"#{BEAN.value" + i.getName() + "}");

for (String opcao : i.getListOptions()) {
radio.adicionarSelect(new Selectltem(opcao, opcao, opcao));

}

componente = radio;

}else {

SelectManyCheckbox check = new SelectManyCheckbox(i.getName(),
"#{BEAN.value" + i.getName() + "}";

for (String opcao : i.getListOptions()) {

check.adicionarSelect(new Selectltem(opcao, opcao, opcao));
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}

componente = check;

}

return componente;

}

private Componente getComponente(Text t) {
return new OutputText(t.getld(), t.getText());
}

private Componente getComponente(InputDataltem d) {
Componente componente;
if (d.getType() == 1 || d.getCardinalityMax() > 5) {
OutputLabel label = new OutputLabel(d.getName() + "label");

label.setLabel(d.getName());

label.adicionarElemento(new InputText(d.getName(), "value"
+ d.getName()));

componente = label;
resolvidos.add(d);

}else {
PanelGrid grid = new PanelGrid(d.getName());

for (inti = 0; i < d.getCardinalityMax(); i++) {
OutputLabel label = new OutputLabel(d.getName() + "label" + i);

label.setLabel(d.getName());

label.adicionarElemento(new InputText(d.getName() + i, "value™
+ d.getName() + i));

grid.adicionarComponente(label);

}
resolvidos.add(d);
componente = grid;

}

return componente;

}

private Componente getComponente(OutputDataltem d) {
Componente componente = null;
if (d.getType() ==1) {
if (d.getTransitions().size() ==0) {
componente = new OutputText(d.getName(), d.getName());
resolvidos.add(d);

}else {
Transition t = (Transition) d.getTransitions().get(0);
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componente = new CommandLink(d.getName(), d.getName() + " "

+ t.getCondition(), "action™ + t.getOption());

resolvidos.add(t);
resolvidos.add(d);

}else {
if (d.getTransitions().size() ==0) {

Column ¢ = new Column();
c.adicionarComponente(new OutputText(d.getName() +
"colunal”, d
.getName()));

DataTable dt = new DataTable(d.getName());
dt.adicionarColuna(c);

componente = dt;
resolvidos.add(d);

} else if (d.getTransitions().size() == 1) {

TransitionFromSet t = (TransitionFromSet) d.getTransitions()
.get(0);

if (t.getNumberOfSelectedElements() == 1) {
Column ¢ = new Column();
c.adicionarComponente(new CommandLink(d.getNam
+ "colunal”, t.getOption(), "action™
+ t.getOption()));

DataTable dt = new DataTable(d.getName());
dt.adicionarColuna(c);

componente = dt;
resolvidos.add(t);
resolvidos.add(d);

}else {

e()

SelectManyCheckbox smc = new SelectManyCheckbox(
d.getName(), "#{BEAnN." + d.getName()

£,

smc.adicionarSelect(new Selectltens("™, "™, ™");

CommandLink ¢ = new CommandLink(d.getName() +
+ t.getld(), t.getCondition(), "action"
+ t.getOption());

PanelGrid grid = new PanelGrid(d.getName());

grid.adicionarComponente(smc);
grid.adicionarComponente(c);
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t.setResolvido(true);
componente = grid;
resolvidos.add(d);

}else {

System.out.printin("Item de Dado com mais do que 1 transi¢do.");
}

}

return componente;

}

private Componente getComponente(InputOptionalDataltem d) {
Componente componente;
if (d.getType() == 1 || d.getCardinalityMax() > 5) {
OutputLabel label = new OutputLabel(d.getName() + "label™);

label.setLabel(d.getName());

label.adicionarElemento(new InputText(d.getName(), "value"”
+ d.getName()));

componente = label;

resolvidos.add(d);

}else {

PanelGrid grid = new PanelGrid(d.getName());

for (inti=0; i < d.getCardinalityMax(); i++) {
OutputLabel label = new OutputLabel(d.getName() + "label" + i);

label.setLabel(d.getName());

label.adicionarElemento(new InputText(d.getName() + i, "value™
+ d.getName() + i));

grid.adicionarComponente(label);

}

resolvidos.add(d);
componente = grid;

}

return componente;

}

private Componente getComponente(Transition t) {
return new CommandLink(t.getld(), "#{BEAN.value" + t.getOption() + "}",
"action™ + t.getOption());

136



}

private Componente getComponente(InputXORDataEntry i) {
SelectOneRadio radio = new SelectOneRadio(i.getDataltem1().getName()
+ "XOR" + i.getDataltem2().getName(), "#{BEAM."
+ i.getDataltem1() + i.getDataltem2() + "}");

radio.adicionarSelect(new Selectltem(i.getDataltem1().getName(), i
.getDataltem1().getName(), i.getDataltem1().getName()));

radio.adicionarSelect(new Selectltem(i.getDataltem2().getName(), i
.getDataltem2().getName(), i.getDataltem2().getName()));

return radio;

}

private Componente getComponente(InputORDataEntry i) {
SelectManyCheckbox check = new SelectManyCheckbox(i.getDataltemZ1()
.getName() + "OR" + i.getDataltem?2().getName(), "#{BEAM."
+ i.getDataltem1().getName() + i.getDataltem2().getName() +

1)
check.adicionarSelect(new Selectltem(i.getDataltem1().getName(), i
.getDataltem1().getName(), i.getDataltem1().getName()));
check.adicionarSelect(new Selectltem(i.getDataltem?2().getName(), i
.getDataltem?2().getName(), i.getDataltem2().getName()));

return check;
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Column.java

package uid.jsf;

import java.util. ArrayL.ist;
import java.util.List;

/**

* @author Filipe Bianchi Damiani

*/

public class Column implements Composite {

private List<Componente> componentes;
private String cabecalho;

public Column() {
componentes = new ArrayList<Componente>();
}

public Column(String cabecalho) {
this.cabecalho = cabecalho;
componentes = new ArrayList<Componente>();

}

@Override
public void adicionarComponente(Componente comp) {

this.componentes.add(comp);

}

public void setCabecalho(String cabecalho) {
this.cabecalho = cabecalho;
}

public String getCabecalho() {
return cabecalho;
}

@Override

public List<Componente> getComponentes() {
return this.componentes;

}

public String getISF() {
String r = "<h:column>" + "\n";
r += "<f:facet name=\"header\">" + "\n";
r += new OutputText(this.cabecalho, this.cabecalho).getJSF() + "\n";
r +="</f:facet>" + "\n";

for (Componente c : this.componentes) {
r += c.getISF() + "\n";
}
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r +="</h:column>" + "\n";

return r;
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CommandLink.java

package uid.jsf;

/**

* @author Filipe Bianchi Damiani

*/

public class CommandLink extends ComponenteAbstrato {

private String value;
private String action = "pagina0.xhtml";

public CommandLink(String id, String value, String action) {
super(id);
this.value = value;
this.setAction(action);

}

public void setAction(String action) {
this.action = action;
// this.action = "pagina0.xhtml";

}

@Override
public String getJSF() {

return "<h:commandLink value=\"" + this.value + "\" action=\"#{BEAN."
+ this.action + "}\"/>" + "\n";
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Componente.java

package uid.jsf;

/: @author Filipe Bianchi Damiani

pu/blic interface Componente {
public void setld(String id);
public String getld();

public String getJSF();
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ComponenteAbstrato.java

package uid.jsf;

/**
* @author Filipe Bianchi Damiani
*/
public abstract class ComponenteAbstrato implements Componente {
String id;
public ComponenteAbstrato(String id) {
this.id = id;
}
@Override
public void setld(String id) {
this.id = id;
}
@Override

public String getld() {
return this.id;
¥
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Composite.java

package uid.jsf;
import java.util.List;
/**
* @author Filipe Bianchi Damiani
*/
public interface Composite {
public void adicionarComponente(Componente comp);

public List<Componente> getComponentes();
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DataTable.java

package uid.jsf;

import java.util. ArrayL.ist;
import java.util.List;

/**

* @author Filipe Bianchi Damiani

*/

public class DataTable extends ComponenteAbstrato {

private List<Column> colunas = new ArrayList<Column>();

private String cabecalho;
private String var;
private String value;

public String getCabecalho() {
return cabecalho;
}

public void setCabecalho(String cabecalho) {
this.cabecalho = cabecalho;
}

public String getVar() {
return var,
}

public void setVar(String var) {
this.var = var;
}

public String getValue() {
return value;
}

public void setValue(String value) {
this.value = value;
}

public DataTable(String id) {
super(id);

public DataTable(String id, String cabecalho) {
super(id);
this.cabecalho = cabecalho;

}

public void adicionarColuna(Column ¢) {
this.colunas.add(c);
¥
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@Override
public String getJSF() {
String r = "<h:dataTable value=\"#{BEAN.value" + this.value
+ "W\ var=\"" + this.var + "\" border=\"1\" >" + "\n";
r += "<f:facet name=\"header\">" + "\n";
r += new OutputText(this.cabecalho, this.cabecalho).getJSF() + "\n";
r +="</f:facet>" + "\n";

for (Column c : this.colunas) {
r += c.getJSF() + "\n";

}
r +="</h:dataTable>" + "\n";
returnr;
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Form.java

package uid.jsf;

import java.util. ArrayL.ist;
import java.util.List;

/**

* @author Filipe Bianchi Damiani

*/

public class Form extends ComponenteAbstrato implements Composite {

private List<Componente> componentes;

public Form(String id) {
super(id);
componentes = new ArrayList<Componente>();

}
@Override

public void adicionarComponente(Componente comp) {
this.componentes.add(comp);
}

public List<Componente> getComponentes() {
return this.componentes;
}

@Override
public String getJSF() {
String r = "<h:form>" + "\n";
for (Componente ¢ : componentes) {
r +=c.getJSF() + "\n";
}

r +="</h:form>";

returnr;
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InputText.java

package uid.jsf;

/**

* @author Filipe Bianchi Damiani

*/

public class InputText extends ComponenteAbstrato {

private String value ="";

public InputText(String id, String value) {
super(id);
this.value = value;

}

public void setValue(String value) {
this.value = value;
}

public String getValue() {
return value;
}

@Override
public String getJSF() {

return "<h:inputText value=\"#{BEAN." + getValue() + "}\" />" + "\n";
}
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OutputLabel.java
package uid.jsf;

import java.util.ArrayList;
import java.util.List;

/**

* @author Filipe Bianchi Damiani

*/

public class OutputLabel extends ComponenteAbstrato {

private String label;
private List<Componente> componentes;

public OutputLabel(String id) {
super(id);
componentes = new ArrayList<Componente>();

}

public void setLabel(String label) {
this.label = label,

}

public void adicionarElemento(Componente c) {
this.componentes.add(c);

}

@Override
public String getJSF() {
String r = "<h:outputLabel value=\"#{BEAN.label" + this.label + "}\">"
+"\n";

for (Componente ¢ : componentes) {
r +=c.getJSF() + "\n";

}

r +="</h:outputLabel>" + "\n";

returnr;
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OutputText.java

package uid.jsf;

/**

* @author Filipe Bianchi Damiani

*/

public class OutputText extends ComponenteAbstrato {

private String valor;

public OutputText(String id, String valor) {
super(id);
this.setValor(valor);

}

public void setValor(String valor) {
this.valor = valor;
}

public String getValor() {
return valor;
}

@Override
public String getJSF() {
// TODO Auto-generated method stub
return "<h:outputText value=\"" + this.getValor() + "\" />"
+"\n";
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PanelGrid.java

package uid.jsf;

import java.util. ArrayL.ist;
import java.util.List;

/**

* @author Filipe Bianchi Damiani

*/

public class PanelGrid extends ComponenteAbstrato implements Composite {

protected List<Componente> componentes;

public PanelGrid(String id) {
super(id);
componentes = new ArrayList<Componente>();

}

@Override

public void adicionarComponente(Componente comp) {
this.componentes.add(comp);

}

@Override

public List<Componente> getComponentes() {
return this.componentes;

}

@Override
public String getJSF() {
String r = "<h:panelGrid columns=\"1\">" + "\n";
for (Componente ¢ : componentes) {
r +=c.getJSF() + "\n";
}
r +="</h:panelGrid>";

return r;
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Select.java

package uid.jsf;

/**

* @author Filipe Bianchi Damiani

*/

public abstract class Select extends ComponenteAbstrato {

private String label;

public Select(String id, String label) {
super(id);
this.setLabel(label);
// TODO Auto-generated constructor stub

}

public void setLabel(String label) {
this.label = label;
}

public String getLabel() {
return label;
}
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Selectltem.java

package uid.jsf;

/**

* @author Filipe Bianchi Damiani

*/

public class Selectltem extends Select {

private String itemValue;

public Selectltem(String id, String label, String itemValue) {
super(id, label);
this.itemValue = itemValue;

}

@Override
public String getJSF() {
String r = "<f:selectltem itemValue=\"" + this.itemValue
+"\" itemLabel=\"" + this.getLabel() + "\" />";
returnr;
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Selectltens.java

package uid.jsf;

/**

* @author Filipe Bianchi Damiani

*/

public class Selectltens extends Select {

private String value;

public Selectltens(String id, String value, String label) {
super(id, label);
this.value = value;

}

@Override
public String getJSF() {
String r = "<f:selectltems value=\"" + this.value + "\" itemLabel=\""
+ this.getLabel() + "\" />";
returnr;
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SelectManyCheckbox.java

package uid.jsf;

import java.util. ArrayL.ist;
import java.util.List;

/**

* @author Filipe Bianchi Damiani

*/

public class SelectManyCheckbox extends ComponenteAbstrato {

private List<Select> items;
private String value;

public SelectManyCheckbox(String id, String value) {
super(id);
this.items = new ArrayList<Select>();
this.setValue(value);

}

public void adicionarSelect(Select select) {
this.items.add(select);
}

public void setValue(String value) {
this.value = value;
}

@Override
public String getJSF() {

String r = "<h:selectManyCheckbox layout=\"pageDirection\" value=\
+ this.value + "\">" + "\n";

for (Select s : this.items) {
r +=s.getJSF() + "\n";
}

r += "</h:selectManyCheckbox>" + "\n";

returnr;
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SelectOneRadio.java

package uid.jsf;

import java.util. ArrayL.ist;
import java.util.List;

/**

* @author Filipe Bianchi Damiani

*/

public class SelectOneRadio extends ComponenteAbstrato {

private List<Select> items;
private String value;

public SelectOneRadio(String id, String value) {
super(id);

this.items = new ArrayList<Select>();
this.setValue(value);

}

public void adicionarSelect(Select select) {
this.items.add(select);
}

public void setValue(String value) {
this.value = value;
}

@Override
public String getJSF() {
String r = "<h:selectOneRadio value=\"" + this.value + "\'">" + "\n";
for (Select s : this.items) {
r +=s.getJSF() + "\n";
}
r += "</h:selectOneRadio>" + "\n";

return r;
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