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Resumo

O presente trabalho apresenta-se como um sistema para diagnosticar/qualificar
relacionamentos entre casais, com o intuito de apoiadloegjos em terapias de casal.

Sei apresentado uma breve réfiecia aos estudos de Psicologiaanea de rela-
cionamentos, e em seguida@apresentada a modelagem proposta para este sistema e
sua implement&aip.

Este trabalho visa suprir uma deéiocia na integrao entre a Psicologia e a

Computag@o, propondo um sistema computacional para ajudadeubstituir) o psiaogo.



Abstract

This work describes using neural networks to qualify couple relationships to help
psychologists in couple therapies.

It will be shown a short reference to Psychology studies about relationships, and
then it will be proposed a model for this system and its implementation.

This work intends to supply a necessity in the integration between Psychology
and Computer Science, proposing a computer system to help (and not to substitute) the

psychologist.



Capitulo 1

Introduc ao

Neste cajiulo sea destacado o tema e a motigagara o desenvolvimento deste
projeto, contextualizando-o e apresentando seus objetivos gerias &iespeakém da

forma como iremos apresénlo.

1.1 Tema

O tema principal neste traballéoa Inteligencia Artificial, mais precisamente In-
teligéncia Artificial Conexionista, utilizando redes neurais, modeladas como perceptrons
multi-camadas, para cumprir com o objetivo de ajudar ogbsgn no diagbstico de
rela@o entre casais.

Em resumog um sistema de Intel@ncia Artificial para ser utilizado narea de

Psicologia, em relacionamentos.

1.2 Delimitacao do Tema

Apesar de num primeiro momento diversos aspectos terem sido levantados e apon-
tados como importantes para um aperfeicoamento do sistema, #igssRo K0 con-
templados, dado oivel de complexidade e dvel de gradua@o do trabalho.

Este sistema limita-se a diagnosticar, com notas de 0 a 10 os relacionamentos de

casais cadastrados, com base no perfil de cadddidivdo casal.



Algumas caractésticas que seriam interessantes, como por exemplo, o acom-
panhamento do casal ao longo do tempo, com et sobre evolligo do relaciona-
mento, Ao sedo abordados. O exemplo citado demandaria uma complexidade muito
maior naarea de psicologia e a implemer@ag¢ aém do banco de dados relacional, de
um banco de dados dimensional para o desenvolvimento de um DataWarehemsde al
mais aplicafes em ivel de interface para isso.

Este sistema visa diagnosticar o relacionamento no momento atual.

A modelagem foi feita de modo que o sistema possa ser facilmente adaptado a
outros sistemas de banco de dados e interface. A interface utilizada neste gistama
base em "Forms”do arquivo exeawntl. Apesar de ser pdssl recompilar o software e
adapé-lo a um servidor degginas para uma interface WEB ou WAP, este@o objetivo
deste trabalho no presente momento.

O diagrostico do relacionamente feito com base no comportamento do casal
como um todo, &o levando em considel@g a capacidade de cada indiwo de se adaptar
a um relacionamento ou sua intéitcia emocional.

Apesar da grande imp@mcia, este trabalhdo visa detalhar de forma profunda
as bases psicogjicas que influenciaram nas defibés de cada quesi a ser respondida
pelos indivduos ou como as respostaedratadas, visto que, apesar de fazer parte do pro-
jeto, deixaria a monografia de um trabalho de Sistemas de Infaordgmasiadamente

complexa com reféncias bibliogaficas extra-disciplinares.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo Geral

Propor e desenvolver um sistema que, utilizando-se de redes neurais, forneca ao

psicddlogo paémetros a mais sobre o relacionamento de um casal.

1.3.2 Objetivos Espetficos

Sa0 objetivos espélicos deste trabalho:



Apresentar de forma breve os aspectos da Psicologia abordados;

Apresentar a modelagem do software;

Apresentar a modelagem do banco de dados;

Demonstrar o funcionamento do sistema, indicando cdmnas entradas, iskas e

as interages entre os pdulos de software e banco de dados;

Apresentar como os dado&csarmazenados no banco de dados;

Apresentar come feito o diagistico;

1.4 Motivagao

O presente trabalho apresenta-se a fioccom um tema diferente darea de
formag@o do graduando, propondo algo complexo de se trabalhar, por se tratar de uma
pequena parte do comportamento humano. Para tais congidenagle a justificativa de
gue a computap riio deve ser vista como o fim. A compuiag o meio. Na vido
do aluno, a computa@p é o meio para que o ser humano conquiste melhor qualidade de
vida. Os trabalhos desenvolvidos agea da computap esho sempre fundamentados
na otimiza@o ou acompanhamento de algum processo, para no fim ter caohtriara
algum objetivo que &I0€é a computado em si, salvo em alguns casos onde a compatag
€ usada como meio ean diretamente como fim, apesar de indiretamente estar visando
algum outro objetivo.

A maioria dos trabalhos, no entanto, dizem respeitneas fortemente ligadas
computa@o, em temas onde recentemente tem-se investido muito em recursos de pesquisa
e desenvolvimento, como seguranca, redes de computadores, formas de modelagem de
software, engenharia de software, etc. Muitos desses trabalhos apresentam como fim
uma outra aplicap daarea da computap, como por exemplo, ao aplicar um tipo de
modelagem para efd conseguir resolver um problema computacional de forma mais

apropriada.
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Tais trabalhos & de extrema impdihcia patica para o desenvolvimento da
computa@o tanto em termos cidfitos/aca@micos quanto de formadtica na contribui@o
gue f.0 apresentadas nos ambientes empresariais @stiocos no dia a dia, uma vez que a
area da computap cresce em grande velocidade e cada vez massesab@o surgindo,
sendo necessio um grande iimero de trabalhos &eas de estudo esfiizas para sub-
sidiar pesquisas que chegamamntle forma mais pixima e direta ao objetivo principal
da computago, quee ajudar o homem no seu dia a dia.

Apesar do crescente avanco da compaba® interéambio cultural com outras
areas de estudo ainédraco. A computagoé amplamente utilizada para fins esatos,

e ultimamente tem sido muito utilizada para sistemas administrativos como sistemas de
CRM (Customer Relationship Management) e ERP (Enterprise Resource Planning).

Mesmo com os avanc¢os percebidos na Inéglga Artificial aindae fraco a integrao
da computago com muitas outreeas comeé o caso da Psicologia (qgeima das bases
da Inteliggncia Artificial). Apesar da forte lig&p da Inteli@ncia Artificial com a Neu-
rociéncia, sistemas inteligentednt sido apresentados para solucionar problemas com-
putacionais diversos, sem muita rélagcom a psicologia, assim como as oufteeas da
computago.

Tem-se percebido uma éancia de recursos computacionais que possam auxiliar
psicddlogos em tratamentos, terapias, pesquisas, assim @auwptece em outr@seas
0 sub&dio da computago atuando como meio para ajudar com que uma finalidade seja
atingida.

Este trabalho tem como objetivo apresentar-se como ferramenta para auxibrgusic
no acompanhamento de relacionamento de casais. Muita coisa mudokimos anos
no que diz respeito a relacionamentos. Tem-se percebido uma forte descontinuidade nos
relacionamentos, em fuag de iumeras vaéveis. Muitos artigos& publicados sobre
0 tema anualmente. Muita pesquisdeita em cima desse tema agea da psicologia.

O presente trabalho pode ser um pequeno braco no desenvolviment@aessauxili-
ado por um sistema computacional e baseado em latedig Artificial. Tal trabalho @&o
pretende de forma alguma ser uma satugnica e definitiva para o tema, mas sim uma

ferramenta de escopo restrito e com objetivo de servir de ajuda@essho complexa.
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O sistema a ser descrito a seguir, visa auxiliar osop®iws, conforme§ citado,
oferecendo um diagrstico sobre relacionamentos entre casais, qualificando o relaciona-
mento de cada casal que se proponha a participar. O sistema apresenta como resultado
nao apenas a qualificag para o relacionamento, mas ta@ambpontos fortes e fracos,

indicando o que pode ser melhorado.

1.5 Problema

Conforme apresentado de forma geral nas outradesegste trabalho visa uma
solug@o para uma ferramenta que auxilie psigos no diagastico e qualificago de rela-
cionamento entre casais.

Assim sendo, este sistema deve:

e Apresentar que8es espéficas daarea de psicologia para cada iridivo do casal

€ armazenar suas respostas;

e Processar as informaes recebidas (respostas das dgieste apresentar diagsticos/qualificagies

parciais dentro de aspectos edfieos da psicologia;

e Processar as qualificdgs parciais fornecendo um didggtico/qualificago geral

para o casal;

1.6 Estrutura do trabalho

Primeiramente este trabalho procura fornecer uma breve eXjhicapre @area
de estudo envolvida de modo que o desenvolvimento do trabalho possa ser compreendido.
Num primeiro momento@0 apresentados 0s aspectos pégicbs do trabalho,
apresentando o ddmio do problema e algumas defibis.
Em seguida apresentado a partétea referente a Intel@ncia Artificial. Neste

ponto sefo apresentados os conceitos de IA utilizados no trabalho.
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Apobs apresentada a teoria envolvida no trabatento apresentada a modelagem
proposta em si, demonstrando as tecnologias e ferramentas empregadas e suas justifica-
tivas. Nesta etapa o funcionamento do sisténexplicado de forma detalhada. Ainda
nesta fas@ apresentado a modelagem do banco de dados e a modelagem do software.

Por fim, o trabalho conclui com as considéresg finais acerca dos objetivos, ap-

resentando propostas de trabalhos futuros e pi@srde expai@® do projeto.



Capitulo 2

Aspectos Psicadlgicos

2.1 Introducao

Neste cafiulo sef apresentado o ddnio do problema para posterior sofug

computacional, demonstrados@asgas da psicologia que 8erabordadas

2.2 Relacionamentos

Um relacionamento certament@aé algo simples de se modelar e de se prever
tal como um problema mateatico. S0 muitas as vaaveis envolvidas para que um
relacionamento possa ser totalmente modelado e previsto.

Muitas coisas p@m ja sS40 conhecidas e muitos estudos, aégade netodos es-
tafisticos, por exemplogm verificado muitos pades de comportamento e desenvolvi-
mento dentro de um relacionamento.

Estudos psicdigicos mostram que criangas que se sentiram seguras e protegidas
com os pais durante a #uficia, vivem, na fase adulta, uma maior intimidade em seus
relacionamentos amorosos e sentem mais saisfagxual [SK 04].

Analisando por um determinado aspecto, afirma-se que apenas nos interessamos
pelos outros em furdp de fatores bidlgicos [JOS 96].

Existem diversos livros e artigos abordando a caesto relacionamento entre



casais de diversas naturezas sob aspectos pgicos.
Leil Lowndes [LOW 02] apresenta a teoria dal@tpde, onde as pessoas possuem
um "valor de mercado”. A autora afirma ainda que quanto mais qualidadésayve-
sentar, maiores as chances de se dar bem no amor. Seus estudos listam seis qualidades

importantes em sua teoria daledpde:
e Aparéncia fsica;

Posses ou dinheiro;

Status ou preggio;

Informagdo ou conhecimento;

Boas maneiras sociais ou personalidade;

Natureza interior;

Os exemplos citados demonstram que muito se tem feito para ampliar a base de
conhecimento sobre relacionamentosarea de psicologia. Este trabalho procura utilizar
dos resultados destes estudos para servir de base na tomada fesddassredes neurais

que qualifica@o o relacionamento dos casais.

2.3 Fatores Psicadlgicos

Foram selecionadasés areas da psicologia, que aersempre descritas no tra-
balho comoAspectos Os aspectos foram selecionados em conjunto com os alunos de
graduad@o em Psicologia pela Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), Jean Car-
los Natividade e Juliana de Souza e com o professor de Psicologia da mesmaaostituic
Emilio Takase.

Os aspectos selecionad@®os
e Biolbgico;

e Cultural;



e Social;

Para cada um destes aspectoasebservados outros nove fatores, aqui chamados

de categorias. As nove categoria® S mesmas para oggraspectos ée as seguintes:
e Dialogo com o parceiro;
e Confianca no parceiro;
¢ Interesses afins;
e Atracao pelo outro;
e Conhecimento do outro;
e Auto-conhecimento;
e Admiracao pelo outro;
e Objetivos de vida;
e Objetivos no relacionamento;

A base de conhecimento para este trabalfmrtemente fundamentada no aspecto
biol6gico da psicologia.

Dentro da psicologia, a perspectiva ldigica do estudo dos seres humanos procura
relacionar o comportamento observado a eventeigsiebs e gimicos dentro do corpo.
Desta forma, essa abordagem busca identificar os processos neagiebmtesporis/eis
por determinado comportamento e processo mental. Na daprgss exemplo, a abor-
dagem biobgica procura compreender o transtorno com base em mudancas anormais nos
niveis de neuro-transmissores [RLA 02].

No aspecto bidlgico sea tratado o fator getico, ou seja, 0 comportamento com
base na evolip da espcie humana. Dentro dessa linha pode-se extrais dados impor-
tantes para a formag deste trabalho. Como exemplo, podemos citar a explicee
Robert Wallace [WAL 85] para a diferenca de opimicom relago a sexo casual entre

homens e mulheres. Como a mulher disponibiliza em sua vida um tempo muito maior do
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gue o homem para a reprodug; ela deve ser seletiva, escolhendo um homem gae n
somente |he darum filho sadio, como tan@m Ihe ajude na criéd@ do mesmo. Para

o homem, vale o inverso. Para a dissem@mados seus gen@&smais interessante que
consiga o0 maior iimero de parceiras padssl.

As quesbes apresentadas aos aisos foram elaboradas pelos colaboradores com
base em bibliografias, como [WAL 85] com forte embasamentabiob. Outra bibli-
ografia consultada foi o best-seller "Home@® sle Marte, mulheresis de \énus”, de
John Gray [GRA 95].

As quesbes elaboradas com base nos aspectos sociais e culturais, visam identi-
ficar o relacionamento nestes aspectos de forma direta, mas de forma indiretéantamb
relaciona-se com o aspecto liiglco, pois 0 comportamento associado a fatores sociais e
culturais tem na base bimjica sua fundamentag.

As quesbes utilizadas podem ser consultadas nos anexos.

2.4 Conclusio

Neste cafiulo foi feito uma breve apresentagdo donmio do problema. Foram
explicados os que servem da base para as redes neurais do sistema, e apresentado uma
breve refeéncia aos aspectos psioglcos do trabalho, justificando a utilidade do sistema

em meio a uma crescerdeca de estudos.



Capitulo 3

Aspectos Computacionais

3.1 Introducao

Para resolver o problema apresentado ndtakgpanterior, foi modelado um sis-
tema computacional baseado em redes neurais. Edteloapsa apresentar as tecnolo-
gias empregadas no sistema. O desenvolvimento do sistemaétersa do capulo

seguinte.

3.2 Inteligéncia Artificial

O que hojee chamado de Inteléncia Artificialé um ramo da éncia da comput@p
relativamente novo (nascido oficialmente em 1956), mas ao mesmo tempo muito antigo,
pois possui suas bases ergiak filoficas, cierificas e tecndlgicas herdadas de outras
ciéncias, algumas muito antigas comaagita [BIT 98].

O objetivo central da 1& ao mesmo tempodeco, uma vez que visa a criag de
teorias e modelos para a capacidade cognitiva, eé&eamsético, na implementa&p de
sistemas baseados nestes modelos [BIT 98].

Definir de forma totalmente precisa o termo&Aao complicado quanto definir a
propria inteliggncia. Sobra a intel@ncia, Minsky [MIN 88] sugere, de forma um tanto

vaga: "Inteliggnciaé a habilidade de resolver problemasiaifs”. Parece nawel a
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au$ncia da definigo, endio, do quee dificil, e para queng dificil.

Alan Turing pro@s um teste para definir se determinadaqoina pode ser con-
siderada inteligente. Se uma pessoa estiver conversando com uma segunda parte, sem
contato visual com esta segunda parte, de forma que, independente das perguntas que a
pessoa faz, @ Ha como saber ao certo se a outra p&tealmente uma aguina, de
modo que pode-se passar como ser humano.

De forma geral, podemos definir a IA como sendo a capacidade de amama
de resolver problemas cuja complexidade e necessidade de bom &ersrmitem que
0 mesmo seja resolvido com uma intéligria inferior a encontrada nos seres humanos.

Um sistema em IA @&o precisa necessariamente & tomplexo como o ser
humano para ser considerado um sistema dessa categoriaé Baserdade um ponto
ainda distante e peimico.

O sistema em IA pode ser um sistema especialista. Um sistema espeeialista
sistema capaz de resolver problemas em umidianespetico. Sistemas especialistas
sao muito utilizados na manipulag de smbolos, ao resolver problemas como reconhec-
imento de linguagem natural ou imagens [FHR |.

A partir dessa defingp, o presente sistema pode ser visto como um sistema es-
pecialista, pois utiliza deétnicas de IA para resolver um problema esjp&Ex; no caso, o
diagrostico/qualificago de relacionamento entre casais.

A solugao proposta apresenta redes neurais artificiais (RNAS) para resolver o
problema. Os estudos em RNA fazem parte da Irdelkiga Artificial Conexionista (IAC).

Sobre a IAC, se for constido um modelo suficientemente preciso dwebro,
este modelo apresenganm comportamento inteligente. Se apenas uma pequena parte do

cérebro for reproduzida, a fuag exercida por esta parte emeagiilo modelo [BAR 97].

3.3 Redes Neurais Artificiais e Neuonios

Uma RNAE& composta de nedinios artificiais inspirados no correspodentetido.
No sistema bidlgico, 0 neudnio & a &lula transmissora de inform@es no sis-

tema nervoso. O nedinio &€ formado por #&s partes, conforme mostra a figura 3.1.:
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e Dendritos: coleta informdges de outros nednios;
e Corpo Celular: integra as inform@gs coletadas;
e AxOnio: envia as informdies para outros nedmios;

Dendritos

Axonio

Corpo celular S

Terminagbes do axonio

Figura 3.1: Representdp g@afica de um ne@nio biolbgico e sua composiQ

Alguns cientistas acreditam que determinadaangode ser atribda a uminico
neuBnio. Alguns estudos tentam indicar que em algluasspros, umnico neudnio seja
responavel pelo canto. A maioria dos cientistas no entanto acreditam que dsnicesur
trabalham juntos em grupos de centenas a milhares para produzir determinado aspecto do
comportamento [KOL 02]. Essa segunda@pé o modelo de base para as RNA's.

As conexXes entre nednios biobgicos e artificiais®o chamadas de sinapses. A
sinapse pode ser excitaia, ou seja, quando estimula o n&uilo seguinte, ou inibitria,

guando inibe o nednio em sefencia.

3.4 Perceptron

Conforme aponta [FAL 02], por volta dos anos 50, Frank Rosenblatt desenvolveu

um algoritmo para um modelo de rede que foi chamada de Perceptron. O modela possu
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duas camadas de némios, sendo uma camada de entrada e outraide,sasando o
aprendizado supervisionado, ou seja, a redeeinada para fornecer uma determinada

sdda para cada conjunto de entradas, casopelss

Essa modelagem pam possui a defiéncia de Ao tratar problemas quéa sejam
linearmente sepaveis, como o caso do XOR. Isso pode demonstrar que as redes de duas
camadas @0 .0 computacionalmente completas. Posteriormente foi verificado que este

problema poderia ser solucionado com a implemémtale camadas intermédiias.

As redes neurais utilizadas neste trababw Berceptron Multi-Camadas, ou seja,
possui camadas&ih da camada de entrada e delaa Os perceptrons, neste caso, pos-
suem tés camadas de néunmios e utilizam o algoritmo de retropropagagpara fazer o

treinamento.

O treinamento de uma rede consiste em definir o conjunto de pesos de modo que

o conjunto de entradas forneca o conjunto ddamadesejado.

Cada conjunto de entradas édsesé chamado de vetor. Treinar a rede significa,

desta forma, ajustar os pesos da rede de modo que a rede funcione para todos os vetores.

O algoritmo de treinamento repete muitas vezes 0 mesmo processo, de forma iter-
ativa, aé que a rede esteja treinada. O algoritmo de treinamento consiste em testar cada
vetor e ajustar o peso caso neégs Uma vez que o algoritmo tenha feito o teste para
todos os vetores do problema, estedertompletou umépoca. 8o neceswias muitas

épocas para o processo de aprendizado de um perceptron.

As redes neurais com retropropagagecebem esse home pois 0S pefosagus-
tados durante uma fase onde o algoritmo percorre o caminho inverso da rede, ou seja, da
sdda para as entradas. O pé&sreajustado de acordo com o erro (diferenca entre o valor

desejado e o valor obtido).

Informag@es mais detalhadas acerca do funcionamento e algoritmos de treina-

mento do perceptron podem ser encontradas em [FAL ].
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3.5 Concluso

Neste bpico foram apresentados conceitos relacionados a IA e RNA. Foi procu-
rado direcionar &nfase para os objetos de estudo utilizados neste trabalhos e goe ser

mostrados em uso no capitulo seguinte, ao demonstrar o desenvolvimento do trabalho.



Capitulo 4

Desenvolvimento do Sistema

4.1 Introducao

Neste cafiulo sea apresentado a modelagem do sistema, abordando banco de
dados, software e o sistema em si, em umaow/ide mais altoinel.
Seio apresentadas as ferramentas utilizadas e as justificativas para a escolha das

mesmas.

4.2 Visao Geral do Sistema

Conforme & apresentado, o danio do problema consiste em quéss$ perten-
centes ao mesmo tempo agraspectos e nove categorias, a saber:

Aspectos

Biologico;

Cultural;

Social;

Categorias

Dialogo com o parceiro;
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e Confiancga no parceiro;
¢ Interesses afins;

e Atracao pelo outro;

e Conhecimento do outro;
e Auto-conhecimento;

e Admiracao pelo outro;

e Objetivos de vida;

e Objetivos no relacionamento;

Conforme figura 4.1, temos diversas redes atuando&snitreis diferentes. &
no total, 27 perceptrons no primeirosal, trés perceptrons no segundo e um perceptron no
terceiro elltimo nivel. Antecedendo o primeirdvel temos as respostas ao quesiium,
cada resposta com valores variando entre 1 e 5 (valores inteiros)d@\dmsistemé a
sdda da rede daltimo nivel, que retorna um valor entre 0 e 10, para ser utilizado como

palametro pelo psialogo.

4.2.1 Primeiro nivel de rede

O primeiro rivel & o rivel das categorias. Nestéal cada categoria dentre as
apresentadas acinearepresentadaés vezes, sendo uma vez para cada aspecto, dado que
cada categoria deve ser relacionada a cada um dos aspectos.

Caracteristicas do primeiro nivel de rede

e Entrada: tem como entrada um conjunto de respostas originadas do cargstion

e Quantidade de entradas: a quantidade pode variar entre duas a seis entradas, de
acordo com o amero de quedkes existentes no questamo para esta categoria

dentro do respectivo aspecto;
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Questies

Aspecto

Resposta
Biclogico

parcial ( 7

Cuesties Resposta

parcial Roaus

Dhgnﬁm!‘ Hespﬂgta
Qualificagao final

Final ﬁ

Cluesties

Resposta
parcial

Figura 4.1: Representdip g@fica do sistema e seus/ais internos

Faixa de valor da entradatimeros inteiros entre um e cinco;

Sdda: valor correspondente ao conjunto de entradas, qualificando o casal dentro da

respectiva categoria e dentro do respectivo aspecto;

Quantidade de $das: uma,;

Faixa de valor da $da: mimeros reais entre zero e dez;

4.2.2 Segundo ivel de rede

O segundoivel de redeg o rivel dos aspectos, e seu objetésgerar um resultado
parcial, fazendo o processamento dos resultados das categorias dentro do aspecto da rede
em quesio.

Caracteristicas do segundo tvel de rede
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e Entrada: tem como entrada um conjuntalsa das redes de categoria que coenp

0 respectivo aspecto de cada rede desteln

e Quantidade de entradas: nove entradas, dadoapuea/e categorias (iguais) para

cada aspecto;
e Faixa de valor da entradatimeros reais entre zero e dez;

e Sdda: valor correspondente ao conjunto de entradas, qualificando o casal dentro do

respectivo aspecto;
e Quantidade de $das: uma;

e Faixa de valor da $da: nimeros reais entre zero e dez;

4.2.3 Terceiro rivel de rede

O terceiro fivel de redes o rivel de decido final. Neste ivel é recebido e
processado os valores parciais da camada anterior, a de aspectos, para fornecer um di-
agrostico/qualificago final e deambito geral.

Caracteristicas do terceiro rivel de rede

Entrada: salas de todas as redes de aspecto na camada anterior;

Quantidade de entradasé$; uma vez queas ties aspectos;

Faixa de valor da entradatimeros reais entre zero e dez;

Sdda: valor correspondente ao conjunto de entradas, qualificando o casal de forma

geral e definitiva,;

Quantidade de $das: uma;

Faixa de valor da $da: nimeros reais entre zero e dez;

Somando-se as 27 redes do primeireehcom as tés redes do segundavel e

a rede final, totalizam-se 31 redes neurais. Esta arquitetura modelada paraa dolug
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problema permite uma modulariZzag;da rede neural. Desta forma, temos 31 redes neurais

relativamente pequenas, posicionadas e agrupadas de modo a formar um conjunto com

uma finalidade comum. Esta modelagem permnite apenas a simplificag do projeto e

da codifica@o, mas tamém permite a criggo de um software mais robusto, uma vez que

€ menos complexo, e mais eficiente em termos de velocidade para o treinamento da rede.

4.3 Funcionamento do Sistema

O sistema apresenta uma interface para entrada de dadosé madiastrado a

pessoa em quest e seu companheiro(a).

. Sistema de Apoio a Relacionamentos

Arguivo  Sobre

Operagao | Adminisragzo

=101 |

Digite 0 nome do paciente;

Responder Huestionarnio

Yigualizar Diagnastico

Figura 4.2: Probtipo da tela inicial. Entrada de w&tio e selego de modo de operag

Para iniciar o questidrio, deve-se entrar com wmip cadastrado, conforme figura

apresentando o pr@ipo para interface inicial de entrada de @aisa 4.2. O questicario

e respondido de forma separada para cadaiithalivdo casal, acompanhado por um

psiddlogo, conforme mostra a figura 4.3.
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~Ioi
H-g 1 10-18 | 19-27 ]

~ Questio 1 5 ~ Questso 4 : - Questio 7

Na mirha opmifo. hi dalogo suficients Coslumamos resolver problemas na Costumo falar sobre o assurios gue

no relacionamento no que diz respeito & relacao alravés de dislogo ATy CON MInka Parceira.

SEND

TR "R B Sy o (e el el el B ™ R E ™

HuastEo 2 | Questso § Duestdo 8

Costuma comversar com minha Gosfo de falar bastante & mnha Interessome pelos acsumtos que mnha

namarada sobee o que vou veshr parceia paCcesa gosla

£ R o AT S A I i R { T R S e
— Questdo 3 [ - Huestdo B — Questin 3

Snbo que domino a refag3o. Gosto de owvir o que minha paiceia bem Gosto de zaber que minha paicera

a dizer. nieiesia-se pelo que ew fal
I P N Tl R SR S Aty T S N SRS

Figura 4.3: Probtipo da tela de entrada de respostas ao quéestimn

As respostas apresentadas pelo primeiro iddiv do casal ficam armazenadas
em banco de dados, bem como as respostas do segunddudiguando este responder.
Assim que ambos tiverem preenchido o questian o sistema e&tapto a apresentar seu
diagrostico, a pedido do psitogo.

O sistema apresenta uma nota de um a dez;zmabito geral, e uma nota de um a

dez para cada aspecto (notas parciais) para serem interpretadas [tmpsic

Nesta primeira modelagemaa ha diferenca de impcdéincia entre os &s aspectos
na forma@o do resultado final. Assim sendo, tanto esta rede como as demais pode-
riam ser substifidas por outros sistemas que fizesséculos aritnéticos para fazer o
diagrostico. Um sistema assim, f@n, rao seria flekvel. Uma das vantagens deste sis-
temaé a possibilidade de modificar a base de dixss fazendo um novo treinamento,

caso 0s psizlogos julguem ser necesto.

De acordo com a formag dos vetores para cada rede neural de cada camada deste

sistemag possvel, por exemplo, formular dedss mais complexas, atribuindo diferentes
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graus de impoéncia para cada entrada em sua respectiva rede. Desse modo, 0 sistema
poderia, tomando como exemplo aiwel de aspectos, atribuir um grau de impoitia
diferente para categoria na entrada da rede de aspecto, e dessa forma, fazes des
complexas.

Para esta etapa deste projeto, foi decidido pelos cooperaddesadda psicologia
manter um mesmo grau de impamtia em todas as entradas. Esse projet@rpptea
continuidade, e novos vetores pad@iesser apresentados ao longo do tempo.

O questio@ario, armazenado em banco de dados, tampode ter seu contdo
modificado sem que para isso haja necessidade de @ksrag 6digo (desde que respei-
tando a mesma quantidade de qdes}.

As respostas coletadas permanecem armazenadas em banco de dados. Isso pode
ser muitoltil na amplia@o deste projeto ou servir de base para um novo sistema a partir
deste. Com as respostas coletadas armazenadasblmgsipode, por exemplo, fazer um
acompanhamento do casabapum peiodo, analisando em um processo téajco, por
exemplo, a situgp do casal e atribuindo suas notas (as mesmasagueecidas pelas
sddas das redes) para o relacionamento. Juntando-se as entradas (respostas armazenadas
em banco de dados) anteriores comidaatribida pelo psidlogo, pode se formar uma
nova base de dados de vetores para treinar o sistema, fazendo com que sua tomada de
decides seja baseada em pesquisage eam refegncia bibliogafica, comoé o caso

atual.

4.4 Exemplo de Funcionamento

Conforme citado anteriormente, a entrada de dados do sis@massrespostas
ao conjunto de perguntas apresentadas a cadddudivlo casal. Tanto homem quanto
mulher respondem aés quedies para cada categoria dentro de cada aspecto, conforme
figura 4.4. Cada rede de categoria apresenta, desta forma, seis enteslgsdties
para o homem e &s quedies para a mulher) e unimica s&a que qualifica dentro da
limitacao do escopo da categoria.

Este mesmo procedimento ocorre em todas as nove categorias, repetindo-se em
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Dot Homem

l

Crueails Homem

l

Cruentis Mgmam

l

CATEGORIA

Chrrdths Mholet

l

Chasids Mo

|

Chmestdo MuiFsel

l

Figura 4.4: Representdp géafica do fivel de Categoria e suas entradas.

cada aspecto. Dado quacsties aspectos, o primeirdvel &€ composto de 27 categorias,

sendo nove categorias para cada aspecto.

Cada rede de categoria fornezsua sala como valor de entrada para sua respec-

tiva rede de aspecto, conforme figura 4.5.

O sistema possui, por sua ve&drredes de aspectos, que fornecem sudasa

como valor de entrada para a rede de diegico/qualificago final, conforme figura 4.1.

Uma vez que todas as respostas a cada goes entrada de cada categoria dos
trés aspectos foram coletadas, o sistérnapaz de fornecer um resultado geral e fornecer
tamkem valores detalhados, provenientes daasae cada rede do sistema, conforme

figura 4.6.

A rede de diagostico/qualificago final permite uma v geral do relaciona-
mento para ser utilizada pelo p8iogo. Maiores detalhe&e provenientes dasigas das

redes de categorias e de aspectos.
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Figura 4.6: Exemplo detalhado de uma resposta do sistema para um conjunto de entradas de

exemplo
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4.5 Banco de Dados

O banco de dadas de extrema impaiincia neste sistema. Posséistiutilidades,
gue seao destacadas a seguir. A modelagem do banco de dados pode ser encontrada nos
anexos.

No modelo de banco de dados apresenta-se todas as entidades tratadas no sistema
e que 80 armazenadas. As setas indicam as delsentre as entidades.

O banco de dados utilizadoum banco de dados relacional. Isso significa que o
mesmo possui entidades, relacionamentos e normabzagra evitar redudacias. No
modelo, uma determinada entidade A que aponte para uma outra determinada entidade B,
faz refeéncia a esta segunda, atavde uma chave estrangeira. Chave estrangeira
campo dentro de uma entidade (tabela) que identifica um registro proveniente de outra
entidade. Campos que identificam registros rigopa entidadedo "chaves prirarias”.

Chaves prirarias §ioUnicas, ou seja,ao podem se repetir dentro de uma mesma
tabela. Chaves estrangeiras podem se repetir, de acordo com o tipo de assogiac
entidade CAMADAS, por exemplo, faz retarcia a entidade MLPS. Isso significa que a
entidade CAMADAS, identificada pelo campoDAMADA, referencia a chave priaria
da entidade MLPS, o campo IBILP. Dentro da entidade CAMADAS, o mesmo valor
para IDMLP pode aparecer muitas vezes, uma vez quengras camadas podem estar
associadas a mesma MLP (um perceptron multi-camadas pode possuir muitas camadas).

Para a nomenclatura, foi adotado o seguintegadr
e Tabelas recebem o nome da entidade que lhes justifica no plural (ex: CAMADAS);

e Os campos & sempre f@-fixados com um texto curto para identificar de forma
mais legvel a utilidade do campo dentro da tabela. O prefixoconcatenado ao

nome do campo com um™. Cada prefixo possui um significado;
e Todos os itens foram nomeados com letrasisailas;

O padfo adotad@ o mesmo utilizado pelo aluno durante sua expaia como
programador como estagio. A utilizagdo destes recursos otimiza a legibilidade do pro-

jeto. Os significados dos prefixos dos campo&aedispostos a seguir:
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¢ ID: identificador (ou seja, identifica o registrcam podendo se repetir em outros
registros no mesmo campo e na mesma tabela). B¥ssempre do tipo nuenico

e inteiros;

e CD: oddigo que identifica o registrcE Unico, mas &o faz parte da chave prana.

Tipo texto.

e DE: descri@o do registro. Campo tipo texto, com maior capacidade de armazena-

mentos para descrever o registro e fazer obsées¢

e NM: nome do registro. Algumas vezesamneste projeto) pode ser utilizado em
conjunto com o adigo, poém rao identifica o registro. Utilizado na tabela de

pessoas, onde @digo de uma pessoaa teria utilidade;

e HC: abreviag@o para "HardCoded”. Campo que armazena valorésipfinidos,
como no caso do campo HEEXO na tabela QUESJES, onde o valor esperado

€ "F’ou "M”. Poderia ser uma chave estrangeira para uma outra tabela de sexos,

porem rao seria interessante uma tabela com apenas dois registros;

e VL: valor. Campo nurarico, tipo real, que armazena valores relacionados ao reg-
istro, como no caso de VQUESTAO na tabela QUESTOES, que armazena a re-

sposta a quedb (resposta apresentada peloani);

45.1 Ferramentas utilizadas

Para a modelagem do banco de dados foi utilizado o Visio 2000 Enterprise Edition
da Microsoft. Esta ferramenta permite fazer diagramas, fluxogramas e outras figuras de
diferentes naturezas.

Uma vantagem da ves utilizadaé a gerago de édigo em linguagem SQL
para criado do banco. Uma vez definido o banco a ser utilizado, o Visio getaiga
automaticamente.

O banco de dados escolhido foi o SQL Server da Microsoft. Este banco de dados

foi escolhido em fungo da expeéincia profissional do aluno com a ferramentas outras
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vantagens paticas, como facilidade de configuéace bom desempenho sob plataforma
Windows.

Uma outra vantagem do SQL Sengep MSDE. MSDEe uma ver&o enxuta do
SQL Server, desenvolvida para desktdEsuma verao com todas as funcionalidades do
SQL Server, sendo assim totalmente coriyght Uma aplicago feita para SQL Server,
como essa, pode ser naturalmente migrada para o MSDE. O NdQjpdiuito, mas@oé
recomendado para a utiliZag onde & mais do que cinco uétios concorrentes.

Este projeto foi modelado visando a facilidade de portabilidade. O banco de da-
dos foi modelado de forma quéo Ha recursos exclusivos da Ferramenta SQL Server
utilizada. Caso, numa expawsou modificago deste projeto em um trabalho futuro seja
necesario utilizar um outro banco de dados, basta gerar um novo script déanex

Visio, a partir do arquivo com o modelo do banco de dados.

4.5.2 Armazenamento de paiimetros iniciais

Estaé a primeira funcionalidade a ser utilizada pelo sisteno &nsiderados

palametros iniciais, os dados armazenados em banco de dados que servem de base para a

execu@o do programa.

Sa0 entidades de armazenamento dé@ipetros iniciais:

e QUESTOES: armazena as quiEst propostas no questamo, indicando qual sua

respectiva rede, categoria, aspecto e para qual membro do casal (sexo) deve ser

apresentada;

e ASPECTOS: armazena os aspectos abordados no trabalho. Apesar de serem apenas

trés aspectos, esta tabela foi criada (no lugar do uso de um HC) pois a quantidade

de dados envolvida maior, eliminando-se assim a redandia. Expares futuras

podefo acrescentar novos aspectos ou osopEjos podexo ainda, por algum

motivo, modificar o nome de algum aspecto. Por ser um banco de dados relacional,

basta modificar o nome na tabela de ASPECTC#®, precisando modificar nas
tabelas onde os mesmadosreferenciados, uma vez que a refmiaé feita apenas

ao ID. Dessa forma, esta modelagem foi escolhida por ser maigdliex
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e CATEGORIAS: armazena as nove categorias abordadas neste projeto. Nove reg-
istrosé um rumero tambm relativamente pequeno para uma tabel&ma justi-

ficativaé a mesma do item anterior;
e MLPS: armazena todas as 31 redes qaedilizadas no sistema,

e ENTRADAS: identificam cada entrada de uma MLP. Para saber quantas entradas
possui uma MLP deve-se contar quantos registros de entradas referenciam esta

MLP;

e SAIDAS: identificam cada $da de uma MLP. Para saber quantaislas possui
uma MLP deve-se contar quantos registros ddasareferenciam esta MLP. Este
projeto ® possui redes com umaida, poém a modelagem foi assim definida para

permitir maior flexibilidade;

e VETORES: referencia os valores de entrada e didaspara completar o valor de

um vetor, que sérutilizado para treinar a rede;

e VETOR VALORES ENTRADA: armazena os valores de entrada de um determi-
nado vetor. Deve ser utilizado em conjunto com os valoresida para completar

0 vetor, e essa uaoeé feita na tabela de relacionamento VETORES;

e VETOR.VALORES_SAIDA: armazena os valores deilda de um determinado ve-
tor. Deve ser utilizado em conjunto com os valores de entrada para completar o

vetor, e essa uaoé feita na tabela de relacionamento VETORES;

4.5.3 Armazenamento de Sinapses

Uma vez armazenado os valores deapagtros iniciais, o sistema pstaa apto
a iniciar, mas Bo em modo de operag e sim em modo de treinamento. Osgmaetros
iniciais rao definem os pesos da rede, mas com a@acisso fornece apenas os valores
de entrada.

Uma vez treinada a rede, as sinapsesamazenadas na tabela SINAPSES. ésso

feito pois o processo de treinameteelativamente demorado, o que tende a crescer com
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o nimero de redes. Uma vez treinada a rede, o softwawerecisaé mais ser colocado
em modo de treinamento. Basta iniciar o software que o mesmo carregaor as

sinapses a partir do banco de dados.

4.5.4 Armazenamento de valores operacionais

Com o sistema pronto para entrar em modo de operaxs dados coletados pelo
psicdlogo precisam ser guardados. Conforme descrito de forma breve anteriorénente,
feito um cadastro dos indiduos e suas respostas. Para o armazenamento de valores

operacionais&o utilizadas as seguintes tabelas:

e PESSOAS: armazena o cadastro de cadalicdo;

e CASAIS: tabela de rel@p que identifica o casal, relacionando duas pessoas. Note
que rao ha restries quanto a formap de casal com pessoas de mesmo sexo ou
um individuo participar de mais de um casal ao mesmo temp#o éNobjeto de
estudo analisar o relacionamento entre casais deithaig do mesmo sexo, mas
esta restrigo deve ser aplicada no software,@mo banco, para permitir a flex-
ibilidade deste rddulo do sistema. 8bé interessante restringir o indiidluo a um
Unico casal, pois caso coatio, este 80 poded mais utilizar o sistema com outra
pessoa caso seu relacionamento anterior tenha terminado. Agestedormago
de casal com a ppria pesso#& feita no software, para evitar o uso de triggers e
stored procedures e restringindo o uso do banco de dados apenas ao SQL Server

(uma vez que cada banco possui sua linguagem para programedscripts);

e RESPOSTAS: armazena as respostas apresentadas por cauoydiv

Pode-se considerar que uma quarta funcionalidgadenseguida se@nus nesta
modelagem de banco de dados. Confortneifado, os dados operacionais registrados
permanece&ro armazenados para aplidas futuras, podendo dar origem a novos vetores

de treinamento.
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4.6 Codifica@o do Sistema

Este sistema foi desenvolvido sob o paradigma de oriaatacobjetos. Uma
classe para MLP foi desenvolvida, de acordo com o modelo proposto por [dM ].

A classe implementada uma classe génica, que permite a criag de redes
ligeiramente diferentes do que asytilizadas neste sistema, podendo possuir diferente
guantidade de ned@inios em cada camada, bem como modificar a quantidade de camadas
de cada rede neural.

Obedecendo os patks de UML apresentador por [CL ], foi criado um diagrama

de classes do sistema, apresentado em anexo.

4.6.1 Classes utilizadas

Para a solugo do problema,ao utilizadas as seguintes classes no software:

clsMLP: classe que representa as redes neurais, sejam elas do primeiro, segundo ou

terceiro ivel. Cada rede neural seum objeto, uma inahcia dessa classe;

clsCamada: representa cada camada de cada MLP do sistema;

clsNeuronio: representa cada n&nio de cada camada no sistema,;

clsSinapse: representa as cdmex entre nednios de camadas subsequentes;

4.6.2 Ferramentas Utilizadas

Para a modelagem do sistema foi utilizado o Visio 2000 Enterprise Edition. Para
a modelagem UML, este sistema permite uma intégyapm o Visual Basic 6.0, sistema
utilizado para o codificap do software.

As ferramentas apresentadas foram escolhidas eraduhe expeéncia do aluno
com as mesmas como programador durante a disciplina agest

Uma vantagem do Visual Basica facilidade na criégp de interfaces. A interface

criada foi unificada ao software de redes neurais.
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Caso seja necemso, & possvel separar a interface do "motor’do sistema, deixando
apenas o software que faz o processamento da inféanaem interface. Para isto basta
compilar o software sem a interface, podendo gerar um componente OCX. Um compo-
nente OCX pode ser instanciado em um servidoratgmas HTML e executado a partir
de uma linguagem processada no servidor, como o VBScript (ASP). A modelagem ado-
tada e a escolha da ferramenta permite uacd migrago da interface e do sistema para

um sistema WEB, com servidor IIS e linguagem VBScript.

4.6.3 Padroniza@o na codifica@o

Assim como na modelagem do banco de dados, alguns prefixos foram adotados

para as entidades abordadas na codificalp sistema:

e frm: Formukfrio, ou janela de um programa,;

cls: Classe;

mdl: Modulo, para armazenar constantes globais e tippsiefinidos;

m: identifica@o para vaével de ndbdulo ou atributo;

my: identifica@o para vaével de escopo apenas dentro de um procedimento;

bo: varveis boleanas;

gt: variaveis para armazenar quantidades;

Essa padroniz&p auxilia na legibilidade debdigo eé pratica comum do aluno

na expe@ncia com programador estago.

4.6.4 Considerages sobre o Perceptron

As MLP’s assumem valores limitados em suas entradas. De acordo com o modelo
proposto por [dM ], a classe implementada permite a aoate MLP’s com entrada e

sdda na faixa de valor [-1,+1], e&iw apenas O ou 1.
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Isso justifica 0 uso de atributos como ValorMin e ValorMax na classe clsNeuronio,
pois estes valore@e apresentad@sMLP em sua crigp. 1sso permite que as entradas e
sddas das MLP’s utilizadas assumam valores decimais, pois dentro da rede, o \@lor ser
normalizado para um valor linear correspondente e proporcional dentro da faixa em que

a MLP atua [-1,+1].

4.7 Concluso

Neste capulo foi detalhado o desenvolvimento do sistema, abordando a mode-
lagem do banco de dados, do software e tecnologias empregadagniareste cdpulo
foi justificado o0 uso de cada ferramenta e apresentado as normas de padwmaac

codificag@o do software e na modelagem do banco de dados.



Capitulo 5

Concluses

O presente trabalho apresentou o problema a ser modelado, propondo uraa solug
para 0 mesmo. Foram apresentados os aspectosquad relacionados ao trabalho e
tambem uma breve pesquisa bibliédica no que diz respeitointeliggncia Artificial sob

asareas de estudo utilizadas neste sistema.

A modelagem e o sistema cumprem com o objetivo de diagnosticar e qualificar o
relacionamento entre casais, procurando sempre manter a flexibilidade no sistema, uma
vez que muitos pametros na sua base de déeis podem ser modificados, dado que este

€ um temado delicado e complexo.

O trabalho, dentro de suas limitsgs, abrangeu o escopo da Psicolograa de
estudos de grande interesse do aluno, permitindo que o projeto respeitasse aamotivac
gue deu origem ao trabalho. Conforme citado na intrédug fato de interligaareas
distintas e utilizar a computag e a Inteli@ncia Artificial claramente como o meio, am
o fim, satisfaz a amb&p do aluno nestevel de trabalho, uma vez que a intéo¢ iniciar
um sistema que possa ajudar as pessoas de forma direta.

O uso de MLP, bem como a forma como foi modelado o software e o banco de
dados, mostrou ser eficiente para deixar o projeto aberto a novas possibilidades.

E certo que ainda muito deve ser feito para que este sistema seja realmente uma

ferramenta robusta para auxiliar um fdago. No que diz respeita graduago em Sis-

temas de Inform&p, muitos pontos abordados neste trabalho contemplam a @dizac
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do conhecimento adquirido ao longo do curso univargitde forma satisfatia para o
nivel profissional.

Nao apenasécnicas e teoria de Intekgcia Artificial foram empregadas neste
trabalho, como tan#m houve a particip@p de outros temas relaciona@® demais dis-

ciplinas do curso, como:

e Programago Orientada a Objetos: na codifiéagdo sistema de intekgcia artifi-

cial e sua interface;
¢ Projeto de banco de dados: na modelagem do banco de dados relacional;

¢ Analise de Requisitos e Projeto: na elabamda definigo do problema e proposta
para solugo computacional, ao apresentar aigddao Professor Emilio Takase; na

modelagem do software com diagrama de classes em UML;

e Empreendedorismo: ao entrar com umaiaddiferente de produto, em uragea

gue aindg pouco explorada;

A area do dormio do problema bastante complexa, e o presente trabalho marca
para o aluno o iitio de um projeto, que pode ainda ser extendido e trabalhado de forma
iterativa e constante em conjunto com colaboradores da psicologia, de modo que se tenha
um sistema cada vez mais robusto para tal psap, crescendo conforme novos conhec-

imentos relacionados ao tema sejam adquiridos.
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Sugesbes de Trabalhos Futuros

Conforme apontado na conclis € de interesse do aluno dar prosseguimento ao
projeto. Tendo em vista a forma fieel com que o sistema foi modelada,de pringpio

alguns trabalhos futuros podem ser viabilizados:

6.1 Desenvolvimento de novas interfaces

De acordo com o que foi citato no dago 4, sobre as ferramentas utilizadas e o
software em si, uma possibilidade de trabalho futieoutilizag@o de novas interfaces.

Para iss@ necesario desvincular a interface atual com o sistema de redes neurais,
deixando apenas edi#imo, que pode ser considerado o "motor’do sistema. Eétiuho
pode ser compilado como um componente para ser utilizado em um servidor WEB, e a
partir dd ser utilizado com novas interfaces, como uma interface HTML ou WAP.

A vantagem dessa modelagegrgue o sistemaao fica restrito ao uso apenas onde
esteja instalado, mas sim disppesl na Internet, permitindo tandm que o psiglogo réo

se preocupe com atualifzgs de software.

6.2 Utilizacao de novas bases de deéis

O sistema atual utiliza como base de daci®s vetores formados a partir de

pesquisa bibliodgafica naarea de relacionamentos, tendo como base principal o aspecto
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biologico.

O fato do sistema armazenar as respostas permite que os dados guardados sejam
analisados posteriormente por especialistaarea, para, acompanhando novamente 0s
casais § questionados, formar uma nova base de vetores para modificar o formato de
decisio do sistema, sendo @ot rio mais baseado em pesquisa bibldiga, mas sim

pesquisa em campo.

6.3 Acompanhamento do casal com sistema dimensional

Uma possibilidade de exp&spara o sistema seria o incremento com um sistema
de banco de dados dimensional. Diferentemente do sistema relacional, o sistema dimen-
sional permite armazenar valores temporais, ou seja, de foatiaggruma nova pesquisa
com um casal entraria como um novo registro. Isso pode ser incrementado com perguntas
relativas ao cotidiano do casal, para um acompanhamento constante, permitind@a gerag
de relabrios géficos sobre a evol@p do relacionamento em cada aspecto. Esse banco
de dados dimensional poderia servir como um DataWareHouse para acomg@nbkar n
mente o0 casal, mas sim descobrir st de comportamento comuns a casais com um

sistema de Minera@p de Dados.
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Apéndice A
Questiorario

Questiorario de avaliago do relacionamento

As quesbes a seguir devem ser respondidas, marcando apenas uata Qagla
opcao equivale a um diferentével de grau de conco@cia em relago a afirmago

respectiva, onde:
(1) Nao concordo
(2) Concordo em partes
(3) Concordo moderadamente
(4) Concordo em guase todos 0s aspectos
(5) Concordo plenamente
Quesbes para 0 sexo masculino

1. Na minha opirao, ha dialogo suficiente no relacionamento no que diz respeito

a sexo.
2. Costumo conversar com minha namorada sobre o que vou vestir.
3. Sinto que domino a relag.

4. No caso de uma viagem prolongada para uma cidade distante, existe a possibil-

idade em que eu venha a trair minha namorada.
5. Considero-me ciumento.
6. Considero-me possessivo.

7. Concentro considavel esforco no lado profissional, visando um bom futuro
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financeiro.

8. Com rela@o ao sexoé muito importante para mim que seja em um ambiente
agrachvel, com carinho e dlogo.

9. Sou eu quem escolhe o capib quando vamos a um restaurante.

10. Aprecio em muito a voz da minha namorada.

11. Para mim, a apancia fsicaé fundamental no relacionamento.

12. A forma de se vest& muito importante no relacionamento.

13. Julgo importante conhecer as exprdias passadas amorosas da minha namorada.

14. E importante saber quantos namorados ela teve antes de mim.

15. E importante saber quanto tempo durou cada namoro que ela teve antes de
mim.

16. Acho importante buscar conhecer mais sobre o m@oriortemperamento.

17. Estou ciente da infeincia hormonal no meu comportamento e no relaciona-
mento.

18. A influéncia dos meus relacionamentos passadiosportante no relaciona-
mento.

19. Admiro minha namorada por sua beleich.

20. Admiro minha namorada por me lembrar, em determinados aspectos, uma
outra pessoa (a outra pessoa pode sed@ ex-namorada, amiga, etc.).

21. Admiro o quadril da minha namorada.

22. Procuro fortalecer o lado profissional e @madco visando grandes ganhos
financeiros.

23. Desejo ter muito dinheiro para ter uma vida longa e de qualidade.

24. Pretendo ter muitos filhos na minha vida.

25. O gque mais me motiva em meu relacionameénbsexo.

26. Estou namorando porque o relacionamento fortalece meu lado emocional,
suprindo minha c&ncia.

27. Namoro porque sinto forte atéegfisica pela minha namorada.

28. Costumamos resolver problemas na @degtraes de dalogo.

29. Gosto de falar bastaréieminha parceira.



mento.

etc.

30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
4.
55.
56.

S7.
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Gosto de ouvir o que minha parceira tem a dizer.

Costumo falar sobre os assuntos que domino com minha parceira.
Interesso-me pelos assuntos que minha parceira gosta.

Gosto de saber que minha parceira interessa-se pelo que eu falo.
Tenho plena confianga em minha parceira.

Acredito f ter sido tredo por minha parceira.

Sinto que a qualguer momento posso séddra

Considero a confiangca na minha parceira algo fundamental no meu relaciona-

Fredientemente uso a internet como forma de conhecer outras pessoas.
Nao gosto quando minha parceira usa a internet para conhecer outras pessoas.
Minha profis@oé a coisa mais importante em minha vida.

Acho importante estar sempre atualizado em &elaps estudos.

Em meu projeto de vida o amor @&sim primeiro lugar.

Procuro fazer coisas que eu gosto com minha parceira.

Costumo gostar das mesmas coisas que minha parceira gosta.

Acredito que minha parceira e eu temos muitos interesses afins.
Acredito que minha parceira me considera bonito.

Sinto tedo pela minha parceira.

Acredito que minha apamnciaé compadivel com a da minha parceira.

Gosto de saber que sou atraente para minha parceira.

Geralmente demonstro o0 quanto minha par@aaaente para mim.

Acho minha parceira atraente.

Acredito conhecer suficientemente minha parceira.

Sei reconhecer quando minha parceira tfte ou estressada.

Minha parceira me conhece bem.

Conheco a hiétia de vida de minha parceira.

Consigo distinguir se minha parceiragestste, estressada, ansiosa, irritada,

Acho importante minha parceira conhecer minhahete vida.
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Sei distinguir minhas seng€ss e sentimentos uns dos outros, Como por ex-

emplo, ansiedade, irritaQ, cansaco, tristeza, raiva, etc.

59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.

parceira.

68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.

parceiro.

76.
77.
78.

Costumo ficar triste sem saber o motivo.

Acredito que eu me conheco bem.

Sei distinguir 0 que eu gosto e o que minha parceira gosta.
Sei bem o que me deixa triste.

Conheco bem o que me deixa feliz.

Admiro minha parceira como pessoa.

Acho importante saber que minha parceira me admira.
Procuro demonstrar o quanto admiro minha parceira.

Geralmente minhas atitudes e comportamer#iosasimirados pela minha

As crencas e valores de minha parcea@motivos de admira.
Admiro as atitudes e comportamentos de minha parceira.

Quero continuar sempre atualizado em i@begos estudos.

Para miné muito importante alcancar auto-realidzaga profisgo.
Pretendo casar-me e constituir umaifam

Tenho objetivos de vida semelhantes aos do meu parceiro.

Acredito que eu possa passar toda a vida com minha parceira atual.

Considero muito importante ter objetivos de vida semelhantes aos do meu

Planejo casar-me com minha parceira.
Minha parceira egtsempre em meus planos para o futuro.

Acredito que eu atenda as expectativas e sonhos de minha parceira quanto a

um relacionamento saadel.

79.

Minha parceira atende minhas expectativas e sonhos quanto a um relaciona-

mento saudvel.

80.
81.

Procuro conduzir o relacionamento de forma honesta e sincera.

Meu objetivo de vidadmw inclui a convieéncia com minha parceira atual.

Quesbes para o sexo feminino
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82. Na minha opiréo, & didlogo suficiente no relacionamento no que diz respeito
a sexo.

83. Costumo conversar com meu namorado sobre 0 que vou vestir.

84. Sinto que domino a relag.

85. No caso de uma viagem prolongada para uma cidade distante, existe a possi-
bilidade em que eu venha a trair meu namorado.

86. Considero-me ciumenta.

87. Considero-me possessiva.

88. Concentro considavel esforco no lado profissional, visando um bom futuro
financeiro.

89. Com relago ao sexoé muito importante para mim que seja em um ambiente
agraavel, com carinho e dlogo.

90. Sou eu quem escolhe o capib quando vamos a um restaurante.

91. Aprecio em muito a voz do meu namorado.

92. Para mim, a apancia fsicaé fundamental no relacionamento.

93. A forma de se vest& muito importante no relacionamento.

94. Julgo importante conhecer as exprdias passadas amorosas do meu namorado.

95.E importante saber quantas namoradas ele teve antes de mim.

96. E importante saber quanto tempo durou cada namoro que ele teve antes de
mim.

97. Acho importante buscar conhecer mais sobre o mapriprtemperamento.

98. Estou ciente da infancia hormonal no meu comportamento e no relaciona-
mento.

99. A influencia dos meus relacionamentos pass&dosportante no relaciona-
mento.

100. Admiro meu namorado por sua belezich.

101. Admiro meu namorado por me lembrar, em determinados aspectos, uma
outra pessoa (a outra pessoa pode ser o pai, ex-namorado, amigo, etc.).

102. Admiro os cabelos do meu namorado.
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103. Procuro fortalecer o lado profissional e @atto visando grandes ganhos
financeiros.

104. Desejo ter muito dinheiro para ter uma vida longa e de qualidade.

105. Pretendo ter muitos filhos na minha vida.

106. O que mais me motiva em meu relacionaménisexo.

107. Estou namorando porque o relacionamento fortalece meu lado emocional,
suprindo minha cé&ncia.

108. Namoro porque sinto forte atéaxfisica pelo meu namorado.

109. Costumamos resolver problemas na éeagtraes de dalogo.

110. Gosto de ouvir o que meu parceiro tem a dizer.

111. Gosto de falar bastante ao meu parceiro.

112. Interesso-me pelos assuntos que meu parceiro gosta.

113. Costumo falar sobre assuntos que domino com meu parceiro.

114. Interesso-me por aquilo que meu parceiro me conta.

115. Tenho plena confianga em meu parceiro.

116. Acredito @ ter sido treda por meu parceiro

117. Sinto que a qualguer momento posso séddra

118. Considero a confianca no meu parceiro algo fundamental no meu relaciona-
mento.

119. Nao gosto quando meu parceiro usa a internet para conhecer outras pessoas.

120. Fredientemente uso a internet como forma de conhecer outras pessoas.

121. Minha profis&oé a coisa mais importante em minha vida.

122. Acho importante estar sempre atualizada emaelags estudos.

123. Em meu projeto de vida o0 amorasim primeiro lugar.

124. Costumo gostar das mesmas coisas que meu parceiro gosta.

125. Procuro fazer coisas que eu gosto com meu parceiro.

126. Acredito que meu parceiro e eu temos muitos interesses afins.

127. Acho meu parceiro atraente.

128. Sinto tedo pelo meu parceiro.

129. Acredito que minha apamciaé compatvel com a do meu parceiro.
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130.
131.
132.
133.
134.
135.
136.

137

138

139.

45

Geralmente demonstro 0 quanto meu par@ataente para mim.
Gosto de saber que sou atraente para meu parceiro.

Acredito que meu parceiro me considera bonita.

Meu parceiro me conhece bem.

Sei reconhecer quando meu parceira g&te ou estressado.
Acredito conhecer suficientemente meu parceiro.

Acho importante meu parceiro conhecer minhahesde vida.

. Consigo distinguir se meu parceirogestste, estressado, ansioso, irritado,

. Conheco a hiétia de vida de meu parceiro.

Sei distinguir minhas sengms e sentimentos uns dos outros, como por

exemplo, ansiedade de irrifag, cansaco, tristeza, raiva, etc.

ceiro.

140.
141.
142.
143.
144.
145.
146.
147.
148.

149.
150.
151.
152.
153.
154.
155.

Costumo ficar triste sem saber o motivo.

Acredito que eu me conheco bem.

Sei distinguir 0 que eu gosto e 0 que meu parceiro gosta.
Sei bem o que me deixa triste.

Conheco bem o que me deixa feliz.

Admiro meu parceiro como pessoa.

Procuro demonstrar o quanto admiro meu parceiro.
Acho importante saber que meu parceiro me admira.

Geralmente minhas atitudes e comportame@ogsadmirados pelo meu par-

As crengas e valores de meu parceio s10tivos de admir&p.
Admiro as atitudes e comportamentos de meu parceiro.
Quero continuar sempre atualizada em gelaps estudos.

Para ming muito importante alcancar auto-realizaga profis3o.
Pretendo casar-me e constituir umaifem

Tenho objetivos de vida semelhantes aos da minha parceira.

Acredito que eu possa passar toda a vida com meu parceiro atual.
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156. Considero muito importante ter objetivos de vida semelhantes aos do meu
parceiro.

157. Planejo casar-me com meu parceiro.

158. Meu parceiro eatsempre em meus planos para o futuro.

159. Meu parceiro atende minhas expectativas e sonhos quanto a um relaciona-
mento saudvel.

160. Acredito que eu atenda as expectativas e sonhos de minha parceira quanto a
um relacionamento saadel.

161. Procuro conduzir o relacionamento de forma honesta e sincera.

162. Meu objetivo de vidado inclui a conviéncia com meu parceiro atual.



Apéendice B

Modelagem do banco de dados



RESPOSTAS
! PR 1D CASAL
FE1 ID PESSON
i CATEGORLAS Fia i casaL p| 111 |10 PESSOAT
FE3 I OUESTAD FH2 |ID_PESSOAZ
ASPECTOS [ | carecoma VL OUESTAD
PH 1D ASPECTOD CD_CATEGORIA
C0_ASPECTO DE_CATEGOR ¢
DE_ASPECTO
4
¥ PH |I}.E.i.ﬁﬂl.. [+
GUESTOES NH _PESSOA
T CAMADIAS 1 SERG SINAFSES
= PR L I_SIMAPSE
IL_CAMADY PR e |EESE
0 _OUESTAD PHFH (D MLP ik
[E_QUESTAD " (ITTH=R
FKl 10 CATEGORA b
Fil L] ECTD
FH3 P mjﬂg
Fid 10 _ENTRADA ]
H_SEX
PR (I ML
» CO_MLP
DE _MLP
L &
Y SA0AS
| EntRADAS " |Dsamh
FH 0 ENTRADA PRIKY (L0 BUE
PHFKT (10 BIP
Y
3
| vETOR vaLORES EnTRADA
|“ L SETORES VALDEES ENTHADA
FE | IO ENTRADA
FE1 i MLP
Vi_EMTRADA
r
| VEToRES | vETOR vaLORES SAmw
PNE |1 VETORES VALORES ENTRADA R e oy
PHEM2 D VETOR VALOEES SAIDA

FE1 [ID_SAIDA
Al T
| WL_SAIDA

Figura B.1: Modelo do Banco de Dados
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Apéndice C

Diagrama de classes
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clsMip

FPriteiraCamads | cleCamada
FUtitnaCamada © clzCamada
FetMeuroniosEntrada ; int
FetMeuroniosintermediaria ; int
FetMeuroniozzaida © int
Fhdamento ;. doukble
Faprendizado : Double

clsHeuronio

Id : lang
1 “alar : dauble
1 Dietta : Double
Alva: double
1 1 MeuronioPosterior | clsMeuroni
“alorhda: ;. double
Walarhin © double

I |

LTipoCamads ;| |
CCamadasnterior | claCamada 1 *
-CamadaPosterior ; claCamads
LPrimeirafewuranio
HPrimeiraSinapse
FCtMeuronios | int

clsSinapse
B

“alor © double

Delta : double

MeuronioPosterior | clsMeuroni

MeuronicAnterior | clzMeuroni

SinapsePosterior | cleSinapse

Figura C.1: Diagrama de classes em UML



Apéndice D
Fontes

clsNeuronio
Thkkkkkkkkkkhkkhkhkkhkhkhkhhkhkhhhhhhhhhhhhkhkhkhkhkhkhkkhkkhkkhkkhkkkkkkhkkkhkkkkkhkhkkhkhhkhhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkik
'Finalidade: definir uma classe néumios

'Autor: MGl em 2004-10-08
Thkkkkkhkkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhhhhhhhhhhhhhkhkhkhkhkhkhhhhkhhhkhhhkhhhhhkhkhhhkhhhhhhhhhhkhhikhiiik
Option Explicit

Public Id As Long

Public Valor As Double 'valor do neénio

Public Delta As Double 'valor da gradiente descendente

Public Alvo As Double 'valor utilizado naltima camada

Public NeuronioPosterior As clsNeuronio

Public ValorMax As Double

Public ValorMin As Double

clsCamada
Thkkkkkkkkkkkkkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkkhkhiix
'Finalidade: definir uma classe para camadas

'Autor: MGl em 2004-10-08

Thkkkkkkkkkkkkhkkhkkhkkkkkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkx

Option Explicit



Public Id As Long 'identificador da camada

Public TipoCamada As tpCamada 'tipo de camada

Public CamadaPosterior As clsCamada 'ponteiro padgiprada camada
Public CamadaAnterior As clsCamada 'ponteiro para camda anterior
Public PrimeiroNeuronio As clsNeuronio 'primeiro néaio da camada
Public PrimeiraSinapse As clsSinapse

Public QtNeuronios As Integer 'quantidade de r@guos da camada
clsSinapse
Thkkkkkkkkkhkkkhkhkkkhkkhkkkhhkkkhkhkkkhkhkkkhkkhkkkhkhkkkkhkkkkhkkhkkkhkkhkkkhkkhkkkhkkhkkkkkhkkkkkkkkhkkkkkkkk
'Finalidade: definir uma classe para sinapse

'Autor: MGl em 2004-10-08
Tkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk
Option Explicit

Public Id As Long

Public Valor As Long

Public Delta As Long

Public NeuronioPosterior As clsNeuronio

Public NeuronioAnterior As clsNeuronio

Public SinapsePosterior As clsSinapse

clsMip
Thkkkkkkkkkkkkhhkkkkhkkhkkkhhkkkhkhkkkhhhkkhkhhkkkhkhhkkhkkhkkkhhhkkkhkhhkkhkkhhhkhkhhkkhkhhkkhkhhkkhkhhkkkkhkkkk
'Finalidade: definir uma classe para rede neural multicamada

'Autor: MGl em 2004-10-08
Thkkkkkkkkkhkkkkkkkhkkkhhkkkkhhkkkhkhkkkkkkkhkkkkhkkkhkkkkhkkkhhkkkkkkkhkkkkkkkkhkkkkkkkk
Option Explicit

Private mld As Long 'identificago dessa rede

'primeira edltima camadas

Private mPrimeiraCamada As clsCamada

Private mUItimaCamada As clsCamada

'quantidade de nednios nas camadas dessa rede
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Private mQtNeuroniosEntrada As Long

Private mQtNeuroniosintermediaria As Long

Private mQtNeuroniosSaida As Long

'valor do momento - coeficiente

Public Momento As Double

'valor do aprendizado - coeficiente

Public Aprendizado As Double

Private mPreparado As Boolean ’indica se a rede ja foi iniciada
Public Sub Init(gtNeuroniosEntrada As Long,
gtNeuroniosintermediaria As Long, qtNeuroniosSaida As Long)

Thkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkhkkkkkkkkhkkkhkkhkkhkkkhkkkhkkkhkkhkkhkkkhkkhkkkx

'Finalidade: inicializar a classe difinindo sua quantidade dedreos na entrada
Thkkkkkkkkkkkkkhkkkkhkkkhhkkkhkhkkkhkhkkkhkhkkkhkhhkkkhkkhkkkhkkhhkkkhkhkkkhkkhkkkhkkhkkkkhkkhhkkkhkkkhkkkhkkkkkkkk
mQtNeuroniosEntrada = gtNeuroniosEntrada

mQtNeuroniosintermediaria = gtNeuroniosIntermediaria
mQtNeuroniosSaida = qtNeuroniosSaida

End Sub

Public Sub Construir()

Thkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkhkkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkhkkhkkkhkkkx

'Finalidade: construir a rede, criando as cobes/sinapses e néunos
Thkkkkkkkkkkkkkhhkkkhkkhkkkhhkkkhkhkkkhhhkkkhkhhkkkhhhkkhkhkkkhkhhkkkhkhkkkhkkhhhkhkhhkkhkhhkkhkkhhhkkkhhhkhkhkkkk
'variaveis auxiliares para criag de objetos durante a exeaéogeste sub
Dim myCamadaA As clsCamada

Dim myCamadaB As clsCamada

Dim myNeuronioA As clsNeuronio

Dim myNeuronioB As clsNeuronio

Dim mySinapseA As clsSinapse

Dim mySinapseB As clsSinapse

Dimi, J, k As Integer

Dim boPrimeiro As Boolean
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On Error GoTo Error

If mPreparado Then

MsgBox "Erro ao construir rede "& mid & "!”, , "Erro”

Exit Sub

Else

'inicializa primeira camada

Set mPrimeiraCamada = New clsCamada
mPrimeiraCamada.ld = 1
mPrimeiraCamada.TipoCamada = enmCamadaEntrada
Set mPrimeiraCamada.CamadaAnterior = Nothing

‘cria 0s neudnios da primeira camada

Set myNeuronioA = New clsNeuronio

myNeuronioA.ld = 1

myNeuronioA.Valor =0

Set mPrimeiraCamada.PrimeiroNeuronio = myNeuronioA
mPrimeiraCamada.QtNeuronios = mQtNeuroniosEntrada
For i =2 To mQtNeuroniosEntrada

Set myNeuronioB = New clsNeuronio

Set myNeuronioA.NeuronioPosterior = myNeuronioB
myNeuronioB.ld =i

Set myNeuronioA = myNeuronioB

Next

Set myNeuronioA.NeuronioPosterior = Nothing

‘cria camada intermedria e camada final

Set myCamadaA = mPrimeiraCamada

‘cria um for para duas execoes (segunda e terceira camada)
Fori=2To 3

Set myCamadaB = New clsCamada

Set myCamadaA.CamadaPosterior = myCamadaB

Set myCamadaB.CamadaAnterior = myCamadaA
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myCamadaB.Id =i

'se for camada intermediaria

Ifi=2Then

myCamadaB.QtNeuronios = mQtNeuroniosintermediaria
myCamadaB.TipoCamada = enmCamadaEscondida
Else

'se for camada de &da

myCamadaB.QtNeuronios = mQtNeuroniosSaida
myCamadaB.TipoCamada = enmCamadaSaida

End If

Set myCamadaB.CamadaPosterior = Nothing

Set myCamadaA = myCamadaB

‘cria 0s neudnios dessa camada

Set myNeuronioA = New clsNeuronio
myNeuronioA.ld = 1

myNeuronioA.Valor =0

myNeuronioA.Delta = 1

Set myCamadaA.PrimeiroNeuronio = myNeuronioA
mPrimeiraCamada.QtNeuronios = mQtNeuroniosEntrada
For J = 2 To myCamadaA.QtNeuronios

Set myNeuronioB = New clsNeuronio

Set myNeuronioA.NeuronioPosterior = myNeuronioB
myNeuronioB.ld = J

myNeuronioB.Delta =1

Set myNeuronioA = myNeuronioB

Next

Set myNeuronioA.NeuronioPosterior = Nothing

Next

Set mUItimaCamada = myCamadaA

‘cria sinapses
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Set myCamadaA = mPrimeiraCamada

Set myCamadaB = myCamadaA.CamadaPosterior
k=1

While Not myCamadaB Is Nothing

Set myNeuronioA = myCamadaA.PrimeiroNeuronio
Set myNeuronioB = myCamadaB.PrimeiroNeuronio
'indica que essé a primeira sinapse

boPrimeiro = True

While Not myNeuronioA Is Nothing

While Not myNeuronioB Is Nothing

Set mySinapseA = New clsSinapse

'se rAoé a primeira

If Not boPrimeiro Then

Set mySinapseB.SinapsePosterior = mySinapseA
Else

Set myCamadaA.PrimeiraSinapse = mySinapseA
End If

boPrimeiro = False

mySinapseA.ld = k

mySinapseA.Valor = (Rnd * 1000) / 1000 - 0.5
mySinapseA.Delta = 0

Set mySinapseA.NeuronioAnterior = myNeuronioA
Set mySinapseA.NeuronioPosterior = myNeuronioB
Set mySinapseB = mySinapseA

If IsNull(myNeuronioB.NeuronioPosterior) Then

Set myNeuronioB = Nothing

Else

Set myNeuronioB = myNeuronioB.NeuronioPosterior
End If

k=k+1
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Wend

Set myNeuronioA = myNeuronioA.NeuronioPosterior
Set myNeuronioB = myCamadaB.PrimeiroNeuronio
Wend

'muda as camadas

Set myCamadaA = myCamadaB

Set myCamadaB = myCamadaB.CamadaPosterior
Set mySinapseA.SinapsePosterior = Nothing

Wend

Set mySinapseA.SinapsePosterior = Nothing
mPreparado = True

End If

Exit Sub

Error:

End Sub

Private Sub AlimentacaoDireta()

Thkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkhkkhkkhkkkkkkhkkhkkhkkhkkkhkkhkkhkkhkkhkkkhkkhkkhkkkhkkkhkkkhkkkx

'Finalidade: avancar a rede para édsa

ek k kA Ak kA ko ke koo koo koo ok
Dim myCamadaA As clsCamada

Dim myCamadaB As clsCamada

Dim myNeuronio As clsNeuronio

Dim mySinapse As clsSinapse

On Error GoTo Error

Set myCamadaA = mPrimeiraCamada

Set myCamadaB = myCamadaA.CamadaPosterior
Set myNeuronio = myCamadaA.PrimeiroNeuronio
While Not myCamadaB Is Nothing

‘primeira sinapse da camada

Set mySinapse = myCamadaA.PrimeiraSinapse
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'acumla produto das sinapses com entradas nas camadas posteriores
While Not mySinapse Is Nothing

mySinapse.NeuronioPosterior.Valor = mySinapse.NeuronioPosterior.Valor
+ mySinapse.NeuronioAnterior.Valor * mySinapse.Valor

Set mySinapse = mySinapse.SinapsePosterior

Wend

'normaliza os valores dos néinios

Set myNeuronio = myCamadaB.PrimeiroNeuronio

While Not myNeuronio Is Nothing

myNeuronio.Valor =1/ (1 + Exp(-(myNeuronio.Valor / myCamadaA.QtNeuronios)))
Set myNeuronio = myNeuronio.NeuronioPosterior

Wend

‘repete para fxima camada

Set myCamadaA = myCamadaB

Set myCamadaB = myCamadaB.CamadaPosterior

Wend

Exit Sub

Error:

End Sub

Private Sub Retropropagacao()

Thkkkkkkkkkkkkkkhkkhkkkkhkkkkhkkkkhkkhkkhkkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkhkkkhkkkx

'Finalidade: calcula os deltas @palimentag@o direta (no passo reverso)
Thkkkkkkkkkhkkkhhkkkkhkkkhhhkkkhkhhkkkhhhkkhkhhkkkhkhhkkhkhhkkkhhhkkhkhhkkkhkhhhkhkkhhhkhkhhkkhkkhhhkhkhhhkhkkhiikkik
Dim myCamadaA As clsCamada

Dim myCamadaB As clsCamada

Dim myNeuronio As clsNeuronio

Dim mySinapse As clsSinapse

On Error GoTo Error

'aponta parailtima camada

Set myCamadaB = mUItimaCamada



Set myNeuronio = myCamadaB.PrimeiroNeuronio
'faz o calculo dos deltas na camada dedsa

While Not myNeuronio Is Nothing
myNeuronio.Delta = myNeuronio.Valor * (1 - myNeuronio.Valar)
* (myNeuronio.Alvo - myNeuronio.Valor)

Set myNeuronio = myNeuronio.NeuronioPosterior
Wend

'faz calculo do delta das outras camadas

Set myCamadaB = myCamadaB.CamadaAnterior
While Not myCamadaB.CamadaAnterior Is Nothing
Set mySinapse = myCamadaB.PrimeiraSinapse

While Not mySinapse Is Nothing
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mySinapse.NeuronioAnterior.Delta = mySinapse.NeuronioAnterior.Delta

+ mySinapse.Valor * mySinapse.NeuronioPosterior.Delta
Set mySinapse = mySinapse.SinapsePosterior

Wend

Set myCamadaB = myCamadaB.CamadaAnterior

Wend

Exit Sub

Error:

End Sub

Private Sub PesosCorrigir()

Thkkkkkkkkkkkkhkkhkkhkkkkhkkkkhkkhkkhkkhkkkkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkhkkkhkkkx

'Finalidade: corrige pesos ap a retropropagag
Thkkkkhkkkkkkkkhhkkkhkhhkkkhhhkkhkhhkkkhhhhkkhkhhkkkhhhkkhkhhkhkhhhkkhkhhkkhhhhkhhhkhkhhhkkhhkkhhkkkhiixkx
Dim myCamada As clsCamada

Dim mySinapse As clsSinapse

On Error GoTo Error

Set myCamada = mPrimeiraCamada

While Not myCamada.CamadaPosterior Is Nothing



Set mySinapse = myCamada.PrimeiraSinapse
While Not mySinapse Is Nothing

mySinapse.Delta = (Momento * mySinapse.Delta) -
(Aprendizado * mySinapse.NeuronioPosterior.Delta
* mySinapse.NeuronioAnterior.Valor)
mySinapse.Valor = mySinapse.Valor - mySinapse.Delta
Set mySinapse = mySinapse.SinapsePosterior
Wend

Set myCamada = myCamada.CamadaPosterior
Wend

Exit Sub

Error:

End Sub

Public Sub Treinar()

Thkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkhkkhkkhkkkkkkhkkhkkkkhkkhkkhkkkhkkhkkhkkkhkkhkkhkkhkkkhkkkhkkkx

'Finalidade: executa umgpoca de treinamento
Thkkkkkkkkkkkkhkhkkkhkkhkkkhkhkkkhkhkkkhkhhkkkhkhkkkhkhhkkkhkkhkkkhkkhhkkkhkkhhkkhkkhkkkhkhkkkhkkhhkkkhkkhkhkkhkkhkkkkkkkk
On Error GoTo Error

AlimentacaoDireta

Retropropagacao

PesosCorrigir

Exit Sub

Error:

End Sub

Public Function ErroAtual() As Double

Thkkkkkkkkkkkkhkkhkkkkkkkkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkkkkhkkhkkhkkhkkkhkkhkkhkkkkhkkhkkhkkhkkhkkkhkkhkkkx

'Finalidade: retorna o erro atual

Thkkkkkkkkkkkkhkkhkkkkkkhkkhkhkkhkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkhkkhkkkx

Dim myVIErro As Double

Dim myCamada As clsCamada
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Dim myNeuronio As clsNeuronio

On Error GoTo Error

Set myCamada = mUIltimaCamada

Set myNeuronio = myCamada.PrimeiroNeuronio

myVIErro =0

While Not myNeuronio Is Nothing

myVIErro = myVIErro + (myNeuronio.Alvo - myNeuronio.Vané
Set myNeuronio = myNeuronio.NeuronioPosterior

Wend

myVIErro = 0.5 * myVIErro

ErroAtual = myVIErro

Exit Function

Error:

End Function

Public Sub SetEntrada(inldNeuronio As Long, inValor As Long)

Thkkkkkkkkkkkkhkkhkkhkkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkhkkhkkkx

'Finalidade: define valor de entrada do n&nip escolhido
N
Dim myCamada As clsCamada

Dim myNeuronio As clsNeuronio

On Error GoTo Error

Set myCamada = mPrimeiraCamada

Set myNeuronio = myCamada.PrimeiroNeuronio

While Not myNeuronio Is Nothing

If myNeuronio.ld = inldNeuronio Then

'recebe valor normalizado (entre -1 e 1)

myNeuronio.Valor =1 + 2 * (inValor - myNeuronio.ValorMax)
/ (myNeuronio.ValorMax - myNeuronio.ValorMin)

Exit Sub

End If



Set myNeuronio = myNeuronio.NeuronioPosterior

Wend

Exit Sub

Error:

End Sub

Public Sub SetValorMax(inldNeuronio As Long, inValor As Long)

Thkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkhkkkkkkhkkkkkkkkkkkhkkkhkkkx

'Finalidade: define valor dximo de entrada do neumio escolhido
ek kA kA kA ko koo ko ok
Dim myCamada As clsCamada

Dim myNeuronio As clsNeuronio

On Error GoTo Error

Set myCamada = mPrimeiraCamada

Set myNeuronio = myCamada.PrimeiroNeuronio

While Not myNeuronio Is Nothing

If myNeuronio.ld = inldNeuronio Then

myNeuronio.ValorMax = inValor

Exit Sub

End If

Set myNeuronio = myNeuronio.NeuronioPosterior

Wend

Exit Sub

Error:

End Sub

Public Sub SetValorMin(inldNeuronio As Long, inValor As Long)

Thkkkkkkkkkkkkhkkhkkkkkkhkkhkkhkkhkkkkkhkkkkhkkhkkkhkkhkkkkkkhkkkkhkkkkhkkkhkkhkkkkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkx

'Finalidade: define valor imimo de entrada do nedmio escolhido

Thkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkhkkkkkkkkhkkkkhkkhkkhkkhkkhkkkkhkkhkkhkkhkkhkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkkkkhkkhkkkx

Dim myCamada As clsCamada

Dim myNeuronio As clsNeuronio
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On Error GoTo Error

Set myCamada = mPrimeiraCamada

Set myNeuronio = myCamada.PrimeiroNeuronio
While Not myNeuronio Is Nothing

If myNeuronio.ld = inldNeuronio Then
myNeuronio.ValorMin = inValor

Exit Sub

End If

Set myNeuronio = myNeuronio.NeuronioPosterior
Wend

Exit Sub

Error:

End Sub

Public Sub SetSaida(inldNeuronio As Long, inValor As Long)

Thkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkhkkkkkkkkhkkhkkhkkkhkkhkkhkkhkkhkkkhkkkhkkhkkhkkhkkkhkkkhkkkx

'Finalidade: define valor de &a do neudnio escolhido

ek kA kA kA ok ks ks ok ok
Dim myCamada As clsCamada

Dim myNeuronio As clsNeuronio

On Error GoTo Error

Set myCamada = mUIltimaCamada

Set myNeuronio = myCamada.PrimeiroNeuronio

While Not myNeuronio Is Nothing

If myNeuronio.ld = inldNeuronio Then

'recebe valor normalizado (entre -1 e 1)

myNeuronio.Alvo = 1 + 2 * (inValor - myNeuronio.ValorMax)
/ (myNeuronio.ValorMax - myNeuronio.ValorMin)

Exit Sub

End If

Set myNeuronio = myNeuronio.NeuronioPosterior



Wend

Exit Sub

Error:

End Sub

Public Sub SetSaidaMax(inldNeuronio As Long, inValor As Long)

Thkkkkkkkhkhkkhkhkhkhkhkhhkhhkhkhkhkkkhhhhhhhhhhkhhhhhkhkhkkhhhhhhhhkhhhkhhhhkhkkkhkhhhhrhhhkhikx

'Finalidade: define valor éximo de sala do neubnio escolhido
N
Dim myCamada As clsCamada

Dim myNeuronio As clsNeuronio

On Error GoTo Error

Set myCamada = mUItimaCamada

Set myNeuronio = myCamada.PrimeiroNeuronio

While Not myNeuronio Is Nothing

If myNeuronio.ld = inldNeuronio Then

'recebe valor normalizado (entre -1 e 1)

myNeuronio.ValorMax = inValor

Exit Sub

End If

Set myNeuronio = myNeuronio.NeuronioPosterior

Wend

Exit Sub

Error:

End Sub

Public Sub SetSaidaMin(inldNeuronio As Long, inValor As Long)

Thkkkkkkkkkkkkhkkhkkkkkkhkkhkkhkkhkkkkkhkkkkhkkhkkkhkkhkkkkkkhkkkkhkkkkhkkkhkkhkkkkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkx

'Finalidade: define valor imimo de s&a do neudnio escolhido

Thkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkhkkkkkkkkhkkkkhkkhkkhkkhkkhkkkkhkkhkkhkkhkkhkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkkkkhkkhkkkx

Dim myCamada As clsCamada

Dim myNeuronio As clsNeuronio
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On Error GoTo Error

Set myCamada = mUItimaCamada

Set myNeuronio = myCamada.PrimeiroNeuronio
While Not myNeuronio Is Nothing

If myNeuronio.ld = inldNeuronio Then

'recebe valor normalizado (entre -1 e 1)
myNeuronio.ValorMin = inValor

Exit Sub

End If

Set myNeuronio = myNeuronio.NeuronioPosterior
Wend

Exit Sub

Error:

End Sub

Public Function GetSaida(inldNeuronio) As Long

Thkkkkkkkkkkkkhkkhkkhkkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkhkkhkkkx

'Finalidade: define valor de &#a do neubnio escolhido
N
Dim myCamada As clsCamada

Dim myNeuronio As clsNeuronio

On Error GoTo Error

Set myCamada = mUItimaCamada

Set myNeuronio = myCamada.PrimeiroNeuronio

While Not myNeuronio Is Nothing

If myNeuronio.ld = inldNeuronio Then

'recebe valor desnormalizadodm mais entre -1 e 1)

GetSaida = 0.5 * (myNeuronio.Valor - 1) * (myNeuronio.ValorMax
- myNeuronio.ValorMin) + myNeuronio.ValorMax

Exit Function

End If
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Set myNeuronio = myNeuronio.NeuronioPosterior

Wend

Exit Function

Error:

End Function

mdIGlobais
A
'Classe resporasrel pela execuip de procedimentos gencos
'Autor: MGl em 2004-09-29
-
Option Explicit

Public Enum tpCamada

enmCamadaEntrada =0

enmCamadaEscondida

enmCamadaSaida

End Enum

'mlps para aspecto social

Public gMIpCatlSoc As clsMIp

Public gMIpCat2Soc As clsMip

Public gMIpCat3Soc As clsMIp

Public gMIpCat4Soc As clsMlip

Public gMIpCat5Soc As clsMIp

Public gMIpCat6Soc As clsMlip

Public gMIpCat7Soc As clsMIp

Public gMIpCat8Soc As clsMlip

Public gMIpCat9Soc As clsMIp

'mlps para aspecto bidgico

Public gMIpCatlBio As clsMip

Public gMIpCat2Bio As clsMIp

Public gMIpCat3Bio As clsMip



Public gMIpCat4Bio As clsMIp
Public gMIpCat5Bio As clsMIp
Public gMIpCat6Bio As clsMip
Public gMIpCat7Bio As clsMip
Public gMIpCat8Bio As clsMIp
Public gMIpCat9Bio As clsMIp
'mlps para aspecto cultural
Public gMIpCat1Cul As clsMIp
Public gMIpCat2Cul As clsMIp
Public gMIpCat3Cul As clsMlIp
Public gMIpCat4Cul As clsMlIp
Public gMIpCat5Cul As clsMIp
Public gMIpCat6Cul As clsMIp
Public gMIpCat7Cul As clsMlp
Public gMIpCat8Cul As clsMIp
Public gMIpCat9Cul As clsMIp
'mlps para aspectos

Public gMIpAspcSocial As clsMIp
Public gMIpAspcBiologico As clsMIp
Public gMIpAspcCultural As clsMIp
'mlp para resultado final

Public gMIpFinal As clsMIp
Public gCnn As Connection

Public gDicMlps As Dictionary



Apéndice E
Artigo

SISTEMA DE APOIO AO RELACIONAMENTO ENTRE CASAIS UTI-
LIZANDO INTELIG ENCIA ARTIFICIAL CONEXIONISTA

Resumo

O presente trabalho apresenta-se como um sistema para diagnosticar/qualificar
relacionamentos entre casais, com o intuito de apoiablogjos em terapias de casal.

Sea apresentado uma breve réfiecia aos estudos de Psicologiaanea de rela-
cionamentos, e em seguida &@presentada a modelagem proposta para este sistema e
sua implementaip.

Este trabalho visa suprir uma deéiocia na integrap entre a Psicologia e a
Computa@o, propondo um sistema computacional para ajudadeuabstituir) o psizogo.

Abstract

This work describes using neural networks to qualify couple relationships to help
psychologists in couple therapies.

It will be shown a short reference to Psychology studies about relationships, and
then it will be proposed a model for this system and its implementation.

This work intends to supply a necessity in the integration between Psychology
and Computer Science, proposing a computer system to help (and not to substitute) the
psychologist.

Introdug @o
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O tema principal neste traballéoa Inteliggncia Artificial, mais precisamente In-
teligéncia Artificial Conexionista, utilizando redes neurais, modeladas como perceptrons
multi-camadas, para cumprir com o objetivo de ajudar ogbsgo no diagpstico de
relagao entre casais.

Este sistema visa diagnosticar o relacionamento no momento atual.

A modelagem foi feita de modo que o sistema possa ser facilmente adaptado a
outros sistemas de banco de dados e interface. A interface utilizada neste &istama
base em "Forms”do arquivo exeéwel. Apesar de ser pdssl recompilar o software e
adapé-lo a um servidor degginas para uma interface WEB ou WAP, este@o objetivo
deste trabalho no presente momento.

O diagrostico do relacionamente feito com base no comportamento do casal
como um todo, &o levando em considef@ga capacidade de cada ifidivo de se adaptar
a um relacionamento ou sua intditcia emocional.

A motivac@o principal para a escolha de um tema multi-disciplinar foi o interesse
do autor naarea de Psicologia e Compudag e tambm por trabalhar com um projeto
gue visa ajudar os seres humanos de forma direta em seu bem-estar.

Aspectos Psicdlgicos

Um relacionamento certamentaae algo simples de se modelar e de se prever
tal como um problema mateatico. S0 muitas as vaaiveis envolvidas para que um
relacionamento possa ser totalmente modelado e previsto.

Muitas coisas p@m ja 40 conhecidas e muitos estudos, égade nétodos es-
tafisticos, por exemplogm verificado muitos pades de comportamento e desenvolvi-
mento dentro de um relacionamento.

Estudos psicdlgicos mostram que criangas que se sentiram seguras e protegidas
com os pais durante a #gnficia, vivem, na fase adulta, uma maior intimidade em seus
relacionamentos amorosos e sentem mais saisfeexual [SK 04].

Tal exemplo demonstra que um pouco do que se tem feito para ampliar a base de
conhecimento sobre relacionamentosarea de psicologia. Este trabalho procura utilizar
dos resultados destes estudos para servir de base na tomada fesddassredes neurais

que qualifica@o o relacionamento dos casais.
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Foram selecionadasés areas da psicologia, que aersempre descritas no tra-
balho comoAspectos Os aspectos foram selecionados em conjunto com os alunos de
graduag@o em Psicologia pela Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), Jean Car-
los Natividade e Juliana de Souza e com o professor de Psicologia da mesmaaostituic
Emilio Takase.

Os aspectos selecionad@s
e Biologico;
e Cultural,

e Social;

Para cada um destes aspectoasebservados outros nove fatores, aqui chamados

de categorias. As nove categoria® s mesmas para og8draspectos &e as seguintes:

e Dialogo com o parceiro;
e Confianca no parceiro;
¢ Interesses afins;

e Atragao pelo outro;

e Conhecimento do outro;
e Auto-conhecimento;

e Admiracao pelo outro;

e Objetivos de vida;

e Objetivos no relacionamento;

A base de conhecimento para este trabalfartemente fundamentada no aspecto
biolbgico da psicologia.

Aspectos Computacionais
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A solugao proposta apresenta redes neurais artificiais (RNAS) para resolver o
problema proposto de diagnosticar o relacionamento entre casais. Os estudos em RNA
fazem parte da Intel@ncia Artificial Conexionista (IAC).

Sobre a IAC, se for constido um modelo suficientemente preciso dwebro,
este modelo apresendanm comportamento inteligente. Se apenas uma pequena parte do
cérebro for reproduzida, a fuag exercida por esta parte emeagio modelo [BAR 97].

Uma RNAE& composta de nedinios artificiais inspirados no correspodentetiido.

No sistema bidigico, o neudnio & a &lula transmissora de inform@gs no sis-

tema nervoso. O nedinio & formado por &s partes:

e Dendritos: coleta informdgs de outros nednios;
e Corpo Celular: integra as inform@gs coletadas;

e AxOnio: envia as informdies para outros nedmios;

As redes neurais utilizadas neste trababm Berceptron Multi-Camadas, ou seja,
possui camadasé&i da camada de entrada e delaa Os perceptrons, neste caso, pos-
suem tés camadas de néunios e utilizam o algoritmo de retropropagagpara fazer o

treinamento.

O treinamento de uma rede consiste em definir o conjunto de pesos de modo que
o conjunto de entradas forneca o conjunto ddamadesejado.
Desenvolvimento do Sistema
o domrinio do problema consiste em guiss pertencentes ao mesmo temp@s tr
aspectos e nove categorias, a saber:
Aspectos
e Biolobgico;

e Cultural;

e Social;

Categorias
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e Dialogo com o parceiro;
e Confianca no parceiro;
¢ Interesses afins;
e Atragao pelo outro;
e Conhecimento do outro;
e Auto-conhecimento;
e Admiracao pelo outro;
e Objetivos de vida,;

e Objetivos no relacionamento;

Conforme figura E.1, temos diversas redes atuando&snitreis diferentes. &
no total, 27 perceptrons no primeiros/al, trés perceptrons no segundo e um perceptron no
terceiro elltimo nivel. Antecedendo o primeirdvel temos as respostas ao quesiiom
cada resposta com valores variando entre 1 e 5 (valores inteiros)dd\dmsistemé a
sdda da rede daltimo nivel, que retorna um valor entre 0 e 10, para ser utilizado como
palametro pelo psialogo.

O primeiro rivel & o rivel das categorias. Nestéal cada categoria dentre as
apresentadas acinearepresentadaés vezes, sendo uma vez para cada aspecto, dado que
cada categoria deve ser relacionada a cada um dos aspectos.

O segundotvel de redeg o rivel dos aspectos, e seu objeté/gerar um resultado
parcial, fazendo o processamento dos resultados das categorias dentro do aspecto da rede
em quesio.

O terceiro fivel de redes o rivel de decido final. Neste ivel é recebido e
processado os valores parciais da camada anterior, a de aspectos, para fornecer um di-
agrostico/qualificago final e deambito geral.

As respostas apresentadas pelo primeiro iddiv do casal ficam armazenadas

em banco de dados, bem como as respostas do segunddindiguando este responder.
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Questdes [ R

Aspecto

Resposta
Biclogico

parcial

Cuestdes B8 Resposta

parcial Raue o

E[agnﬁm.l’ Hespﬂsta
Qualificacao final

Final ﬁ

Cuesties

Aspecto | Resposta I
Eﬂc*al p@rcja'

Figura E.1: Representa&p géfica do sistema e seus/ais internos

Assim que ambos tiverem preenchido o questian o sistema e&tapto a apresentar seu
diagrostico, a pedido do psitogo.

O sistema apresenta uma nota de um a dezArabito geral, e uma nota de um a
dez para cada aspecto (notas parciais) para serem interpretadas fétmpsic

Para a modelagem do banco de dados foi utilizado o Visio 2000 Enterprise Edition
da Microsoft. Esta ferramenta permite fazer diagramas, fluxogramas e outras figuras de
diferentes naturezas.

Uma vantagem da veie utilizadaé a gerago de ©digo em linguagem SQL
para criago do banco. Uma vez definido o banco a ser utilizado, o Visio gebalige
automaticamente.

O banco de dados escolhido foi 0 SQL Server da Microsoft.

Este projeto foi modelado visando a facilidade de portabilidade. O banco de da-
dos foi modelado de forma quéo ha recursos exclusivos da Ferramenta SQL Server

utilizada. Caso, numa expawsou modificago deste projeto em um trabalho futuro seja
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necesario utilizar um outro banco de dados, basta gerar um novo script déanex
Visio, a partir do arquivo com o modelo do banco de dados.

Codificagao do Sistema

Este sistema foi desenvolvido sob o paradigma de oriaatacobjetos. Uma
classe para MLP foi desenvolvida, de acordo com o modelo proposto por [dM ].

A classe implementada uma classe génica, que permite a criap de redes
ligeiramente diferentes do que asytilizadas neste sistema, podendo possuir diferente
guantidade de ne@inios em cada camada, bem como modificar a quantidade de camadas
de cada rede neural.

Obedecendo os patks de UML apresentador por [CL ], foi criado um diagrama
de classes do sistema, apresentado em anexo.

Para a modelagem do sistema foi utilizado o Visio 2000 Enterprise Edition. Para
a modelagem UML, este sistema permite uma intégyapm o Visual Basic 6.0, sistema
utilizado para o codificap do software.

Caso seja necesso, & possvel separar a interface do "motor”"do sistema, deixando
apenas o software que faz o processamento da inféamaem interface. Para isto basta
compilar o software sem a interface, podendo gerar um componente OCX.

Conclusbes

O presente trabalho apresentou o problema a ser modelado, propondo uraa solug
para 0 mesmo. Foram apresentados os aspectosquad relacionados ao trabalho e
tambem uma breve pesquisa bibliédica no que diz respeitointeliggncia Artificial sob
asareas de estudo utilizadas neste sistema.

A modelagem e o sistema cumprem com o objetivo de diagnosticar e qualificar o
relacionamento entre casais, procurando sempre manter a flexibilidade no sistema, uma
vez que muitos pametros na sua base de déeis podem ser modificados, dado que este
€ um temado delicado e complexo.

O trabalho, dentro de suas limifsgs, abrangeu o escopo da Psicolograa de
estudos de grande interesse do aluno, permitindo que o projeto respeitasse aamotivag
gue deu origem ao trabalho. Conforme citado na intradug fato de interligaareas

distintas e utilizar a computag e a Inteli@ncia Artificial claramente como o meio, @m
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o fim, satisfaz a amb@p do aluno nestevel de trabalho, uma vez que a inté@og iniciar
um sistema que possa ajudar as pessoas de forma direta.

O uso de MLP, bem como a forma como foi modelado o software e o banco de
dados, mostrou ser eficiente para deixar o projeto aberto a novas possibilidades.

E certo que ainda muito deve ser feito para que este sistema seja realmente uma
ferramenta robusta para auxiliar um fdago. No que diz respeita graduago em Sis-
temas de Inform&p, muitos pontos abordados neste trabalho contemplam a @#dizac
do conhecimento adquirido ao longo do curso univargitde forma satisfatia para o
nivel profissional.

Trabalhos Futuros

Desenvolvimento de novas interfaces

Para a criago de novag necesario desvincular a interface atual com o sistema
de redes neurais, deixando apenas &kimo, que pode ser considerado o "motor’do
sistema. Este odulo pode ser compilado como um componente para ser utilizado em
um servidor WEB, e a partir daer utilizado com novas interfaces, como uma interface
HTML ou WAP.

A vantagem dessa modelageimue o sistemaao fica restrito ao uso apenas onde
esteja instalado, mas sim dispesl na Internet, permitindo tandn que o psiglogo réo
se preocupe com atualiZags de software.

Utilizacao de novas bases de deéis

O sistema atual utiliza como base de daci®s vetores formados a partir de
pesquisa bibliodgafica naarea de relacionamentos, tendo como base principal o aspecto
biologico.

O fato do sistema armazenar as respostas permite que os dados guardados sejam
analisados posteriormente por especialistadrea, para, acompanhando novamente 0s
casais § questionados, formar uma nova base de vetores para modificar o formato de
decisio do sistema, sendo @ot rio mais baseado em pesquisa bibldiga, mas sim
pesquisa em campo.

Acompanhamento do casal com sistema dimensional

Uma possibilidade de exp&spara o sistema seria o incremento com um sistema
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de banco de dados dimensional. Diferentemente do sistema relacional, o sistema dimen-
sional permite armazenar valores temporais, ou seja, de foatiaggruma nova pesquisa

com um casal entraria como um novo registro. Isso pode ser incrementado com perguntas
relativas ao cotidiano do casal, para um acompanhamento constante, permitind@a gerag
de relabrios géficos sobre a evol@p do relacionamento em cada aspecto. Esse banco
de dados dimensional poderia servir como um DataWareHouse para acomg@nbkar n
mente o casal, mas sim descobrir s de comportamento comuns a casais com um

sistema de Minera@p de Dados.
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