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I. IDENTIFICACAO DO CURSO

Nome: Curso de Capacitacdo em Cinética Quimica da Combustdo usando CHEMKIN / CANTERA
Carga horaria: 30 horas
Professor: Leonel R Cancino, Dr. Eng. - leonel.cancino@Ilabmci.ufsc.br
Publico alvo:
v" Industria Automotiva, Naval, Aeronautica, Ferroviaria.
v" Institutos / laboratérios de pesquisa / ensino,
v Industrias de ceramica, fornos industriais e para aplicacbes domésticas, geracao de
energia (central termelétrica) etc.
v" Industrias de combustiveis / petroguimica.

Il. EMENTA
e Cinética quimica de hidrocarbonetos - Introducéo.
Reatores quimicos usados na pesquisa em combustdo de hidrocarbonetos
Os programas CHEMKIN e CANTERA
Mecanismos cinéticos de reacdo para hidrocarbonetos (bases de dados)
Simulagdes de equilibrio quimico
Simulagdes zero-dimensionais (PSR, HCCI)
Simulagdes unidimensionais (Chama Plana Laminar)
Anélises de sensibilidade e fluxo de rea¢cdo no CHEMKIN

I11. CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 — CINETICA QUIMICA DE HIDROCARBONETOS
1.1 — Introdugéo
1.2 — Conceitos basicos
1.3 — Combustiveis na industria automotiva e aeronautica (reais e substitutos de combustiveis /
gasoline surrogates)
UNIDADE 2 — REATORES QUIMICOS PRINCIPAIS NA PESQUISA EM COMBUSTAO
2.1 — Tubo de choque — Operacdo (alta e baixa presséo)
2.2 — Méquina de compressdo rapida — Operacao
2.3 — Queimador de chama plana — Operacéo (pré-misturado e de difuséo)
UNIDADE 3 - O PROGRAMA CHEMKIN
3.1 — Introducéao
3.2 — Mddulos de simulagao
3.3 — Pré-processamento de bases de dados termodinamicos, reacdes quimicas e de transporte de
propriedades
3.4 — Analises de sensibilidade (forca bruta, first-log)
3.5 — Andlise de caminhos de reacao
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UNIDADE 4 — BASES DE DADOS DE CINETICA QUIMICA DISPONIVEIS NA
LITERATURA
4.1 — Introducéo
4.2 — Bases de dados para combustiveis puros e “gasoline surrogates”
UNIDADE 5 — SIMULACOES
5.1 — Equilibrio quimico — usando combustiveis puros e “gasoline surrogates”
5.2 — Reator PSR — usando combustiveis puros e “gasoline surrogates”
5.3 — Motor HCCI — usando combustiveis puros e “gasoline surrogates”
5.4 — Chama plana laminar — usando combustiveis puros
UNIDADE 6 — SIMULACOES - ANALISE DE SENSIBILIDADE E FLUXO DE REACAO
6.1 — Introducéo
6.2 — Em reatores PSR
6.3 — Em motores HCCI
6.4 — Em Chama Plana Laminar
UNIDADE 7 — POSPROCESSAMENTO DE DADOS DE SIMULACOES
7.1 — Atraso de ignicéo
7.2 — Espécies quimicas
7.3 — Velocidade de chama

Observacao:
O conteudo do curso poderd ser modificado / adaptado as necessidades da instituicdo
solicitadora.

IV. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Estes conteddos serdo desenvolvidos com aulas expositivas / dissertativas e resolucdao de
exercicios. A instituicdo solicitadora da capacitagdo precisa ter o programa CHEMKIN instalado e
devidamente licenciado para a correta evolucdo do curso. Para as simulagdes serdo utilizadas bases
de dados de mecanismos cinéticos disponiveis na literatura.

Como alternativa de programa computacional, esta disponivel o programa CANTERA, em
codigo aberto e licenciamento gratuito para intui¢cdes de ensino:

https://www.cantera.org/docs/sphinx/html/index.html

V. CRONOGRAMA

Trinta horas aula, distribuidas conforme demanda da instituigdo solicitadora da capacitacéo.

Atualizado em:
Joinville, 26 de abril de 2018.
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