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Topicos ENSUS

" Materiais de fontes renovaveis (madeira e Bambu)

" Projetos, pré-fabricacao e montagem de sistemas
construtivos em madeira e bambu

" Prototipos de conexodes estruturais em bambu

" Design de mobiliarios e produtos sustentaveis com

materiais sustentaveis
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Materiais de fonte renovavel o~

Madeira de florestas plantadas 2017

Condicoes favoraveis

" Clima, solo e disponibilidade fundiarias para
producao em escala.

" |nvestimentos constantes em pesquisas e
desenvolvimento para melhoria genética,

" Qualidade da mao de obra na cadeia produtiva
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Materiais de fonte renovavel o™

Madeira de florestas plantadas ENSUS
Eucalipto .‘Pinus
Figura 9 - Madeira plantada. Estados produtores Figura 10 - Madeira plantada. Estados produtores
de Eucalyptus de Pinus
Fonte: PUNHAGUI (2014) Fonte: PUNHAGUI (2014)
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Materiais de fonte renovavel =
Madeira de florestas plantadas ENSUS

Distribuicao de areas de plantios florestais com Pinus e
Eucalyptus no Brasil. Fonte: ABRAF (2013)
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Materiais de fonte renovavel :t

Madeira de florestas plantadas ENSUS
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Materiais de fonte renovavel

Bambu no Brasil

Condicoes favoraveis

= Material de fonte revovavel, 6timo
sequestrador de carbono.

" Facilidade de poder ser trabalhado com

ferramentas manuais simples.
e Excelentes caracteristicas fisicas, quimicas
e mecanicas (leveza e resisténcia).
e Protetor e regenerador ambiental

e Substituto a madeira




Materiais de fonte renovavel

Numeros de géneros e espécies entre os paises da América Latina
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PROJETOS DE ARQUITETURA

Construcoes pre-fabricadas em madeira e bambu



__Sede do Instituto de Manejo Florestal e Agricola (Imaflora)

= Localizacao: Piracicaba — SP
= Pavimentos: 2 com pé-direito duplo e mezanino
= Area: 330,00 m?




Sede do Instituto de Manejo Florestal e Agricola (Imaflora)

Tipologia do sistema construtivo

= Sistema pré-fabricado tipo pilar-viga

= Componentes pré-fabricados com

= Madeira de florestas plantadas e nativas proveniente de areas certificadas




Sede do Instituto de Manejo Florestal e Agricola (Imaflora)
Processo de montagem

Treliga Composta 50x450cm

Viga Composta 26x7cm

N

< Pilar 11,5x11,5cm \
] 2 |
L g 4 ey = B -
< p - -
Pilar 11,5x11,5¢cm < Barrote 14,5x4cm o
=7
Viga composta 22x7cm ; I
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Sede do Instituto de Manejo Florestal e Agricola (Imaflora) w~
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Planta de vigamento e barrotes de piso



Sede do Instituto de Manejo Florestal e Agricola (Imaflora) ?ﬁ

, . ~ . ENSUS
Etapas de pre-fabricacao e montagem - vigas compostas 2017

da estrutura de cobertura e

Trelica Composta 400 (7 X)
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Sede do Instituto de Manejo Florestal e Agricola (Imaflora) i
Etapas de montagem - Estrutura de cobertu ra E%.‘»HS
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Sede do Instituto de Manejo Florestal e Agricola (Imaflora)

Placas de compensado sem
acabamento

SARRAFO

MANTA TERMICA
PECA ROLICA

PLACA 0SB

SARRAFO
LAMBRI




Sede do Instituto de Manejo Florestal e Agricola (Imaflora) o™

Etapas de montagem - Painéis de vedacao pré-fabricados (acabamento)

Placas de compensado interna com acabamento

DEP/

unesp ™ S 4
:m‘:o;w:,p’*" % DESIGN ® “LQM‘E: "mUdsa



Projeto 2
Galpao Oficina do Grupo VIVERDE




Galpao Oficina do grupo VIVERDE

Método projetivo e produtivo de estrutura em bambu

1. 2. 3. 4.
Levantamento Processo Processo de Montagem
de projetos de projetivo da pré-fabricacao da estrutura
edificacdes estrutura e dos em canteiro

que bambu conexdes componentes de obras.
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Galpao Oficina do grupo VIVERDE

Levantamento de projetos de edificacoes que empregam bambu

.~

L

Iglesia sin Religion, Colombia, arquiteto Simon Vélez

et T

Centro de Cultura Max Feffer, na cidade de Pardinho, Sao Paulo, Brasil



Galpao Viverde
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Galpao Viverde

Modelagem virtual paramétrica do projeto
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Galpdo Oficina VIVERDE 3

2017
Projeto executivo - detalhamento
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Galpao Viverde

Processo projetivo da estrutura e conexoes

Modelagem virtual paramétrica da conexao A
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Galpao Viverde

Processo projetivo da estrutura e conexoes

Modelagem virtual paramétrica das conexdes conexao B
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Galpao Viverde

Processo projetivo da estrutura e conexoes

Modelagem virtual paramétrica da conexao C
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Galpao Viverde ™~
— ENSUS

4 . ~ PD 3.35/15 2017
Etapa de pré-fabricacao da estrutura o
Pilares duplos inclinados IS

3.35m @ =15cm

PD 2.41/15
T PILAR DULO

., 241m @=
" 15cm

TPS 5.10/11
TRAVA PILAR
SIMPLES
5.10m @ =11cm

CONECTOR DE ACO !
BAMBU/AROEIRA DE:!
ESPESSURA 1/4 "

ELEVACAO




Galpao Viverde Etapa de pré-fabricacao da estrutura

|
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Galpdo Viverde *
— ENSUS

Etapas de construcao da estrutura

Fonte: do autor
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Galpao Viverde

Etapas de construcao da estrutura




Galpao Viverde

Etapas de construcao da estrutura
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Conexao A Conexao B Conexao C
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Gal P ao Viverde Etapas de construcao da estrutura o




Etapas de construcao da estrutura

Galpao Viverde
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Galpao Viverde
Etapas de construcao da estrutura
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Galpao Viverde

Etapas de construcao da estrutura




Galpao Viverde

Construcao dos painéis de vedacao vertical
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Galpao Viverde




DESIGN DE COMPONENTES CONSTRUTIVOS SUSTENTAVEIS
Pesquisa com conexodes estruturais com madeira e bambu



Projeto 3
Estudo de conexodes estruturais empregando bambu in natura

Pesquisador

Joao Victor Gomes dos Santos
Programa RENOVE - PROCESSO 0060/008/13 PROPe/CDC
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Estudo de conexdes estruturais empregando o bambu in natura

Método projetivo e produtivo de conexoes com bambu

1.

Geracao de
alternativas
de conexoes

' ”&ﬁétﬂ

2.

Modelagem e
simulacao
para analise
de resisténcia

3.

Detalhamento
de projeto e
experimentacao
de pecas

4.

Execucao de
prototipos
fisicos.
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Estudo de conexdes estruturais empregando o bambu in natura

Geracgao de alternativas

Elaboracao de esbocos para detalhe de interface do pilar de bambu
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Estudo de conexdes estruturais empregando o bambu in natura "1

Processo de desenvolvimento de projeto - Modelagem Virtual

Modelagem dos componentes metalicos e simulacao de deformacao no modelo virtual
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Estudo de conexdes estruturais empregando o bambu in natura "1

Processo de desenvolvimento de projeto - Prototipagem Virtual
Detalhe das conexdoes com a montagem das pecas e componentes metalicos

Alternativa 1 - Detalhe e perspectiva explodida
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Estudo de conexdes estruturais empregando o bambu in natura ™

Detalhamento de projeto e experimentacao de pecas

PILAR SIMPLES - TUBO METALICO

FRANCHA TECNICA DE MONTAGEM

FROJEQOES CHIOGONMS - Escala 105 - COTAS EM CENTIMET 3OS
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COLMO DE BAMEU

Espécio Pricdtdria: Guadua
Diametro: 104 11cm
Idade: 4455 anos

BARRA ROSCADA
Dumetra: 1427

Material: Aga Inoxidind [
PORCAS E ARRUELAS

Dumetra: 127

Matenal: Ago Inoxid dvel

PRENCHIMENTO DE
MADEIRA

Espécie Priodtdria: Eucalipto
Diametro: Som (varidvell

CONECTOR METALICO
Tuba de Ago 1.1/2%x 27207

SAPATA
Matenal: Concreto

BARRA CURVA
Duimetra: 1/2°
tAatenal: Avo Inoxd dved
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Estudo de conexdes estruturais empregando o bambu in natura ™

= : ~ ~ , . ENSUS
Processo de experimentacao e producao em laboratério 2017

Alternativa 1 - Detalhe e perspectiva explodida



Estudo de conexdes estruturais empregando o bambu in natura

Prototipo fisicos finalizado
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Projeto 4
Subsistema construtivo de trelica
espacial com pecas de bambu in natura

Pesquisador /Arquiteto R & - _
Pedro Aniceto —




Subsistema construtivo de trelica espacial com pecas de bambu in natura ;{,

Meétodo projetivo e produtivo de conexdes com bam

1.

Pesquisa de
sub-sistemas
de trelicas
espaciais e

conexoes
fJL/ -~ 7
\\\\)

2.
Experimentacoes
com materiais e
componentes
metalicos em
prototipos
fisicos.

3.
Detalhamento
de conexodes
do subsistema
construtivo

oV

4,
Montagem
da trelica
espacial

estru

tural.
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Subsistema construtivo de trelica espacial com pecas de bambu in natura

R ENSUS
Pesquisa de sub-sistemas e conexoes 2017
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Subsistema construtivo de trelica espacial com pecas de bambu in natura L A
Detalhamento de conexdes Eg&gs
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Subsistema construtivo de trelica espacial com pecas de bambu in natura ~"qw

Montagem da treli¢ca espacial
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Subsistema construtivo de trelica espacial com pecas de bambu in natura w
. ENSUS
Montagem da treli¢a espacial 2017
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Subsistema construtivo de trelica espacial com pecas de bambu in natura

Montagem da treli¢ca espacial
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___DESIGN DE PRODUTOS SUSTENTAVEIS
Processo projetivo e producao de prototipos



Projeto 5
OCALA, linha de o6culos solares

Giulianna Godinho
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OCALA, Linha de oculos solares

Meétodo projetivo e produtivo da linhas de produtos

2. Andlise de 3. Proposigé.o de~ -~ 4.Processo de
| formas, vetorizacdo oroducdo do

. /7 . ‘
e ensaio fotografico |

|

marcas e
produtos similares

Bambu Laminado
Colado (BLaC)

1.Experimenta§50

o 5. Definicao de
de materiais

/ Marca e
A ° o \ | ~

| (bjmbu e resina Designh de linha ~ apresentaggo do
e, C€ Ma mona) de Aculos ~ produto

solares
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Experimentacao de materiais

Bambu | Bambu Laminado Colado (BLaC)
e Espécie Dendrocalamus asper

Resina Vegetal (Mamona)
(75% de fonte renovavel)
e Fornecedora empresa Kehl (Sao Carlos)

Lentes
e Material: policarbonato tipo lamina
e Espessura: aproximadamente 1mm

Cortadora a Laser
e ECNC




Analise de marcas e produtos similares

80% das marcas de luxo pertencem a Luxottica (Ray-ban, oakley, prada)

Auséncia de concorrentes reais
Criacao de uma marca independente e inovadora no mercado nacional

Zerezes Evoke Leaf
Bl -
P i i ‘ m o OLIVER PEOPLES
——= LY
st
Notiluca Allfenas Shwood

B b it ol 1 -

| _

.Wl’/‘ -/(lllk’ﬂ
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Proposicéo do design, vetorizagao para definicéo das Eﬁs

iolfmas 2017
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Proposicao de formas - fotos com modelos/usuarios w~
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Processo de producao (BLaC)




Linha de produtos — protétipos finais o
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Linha de produtos — prototipos finais o

Asper 2017
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Linha de produtos — prototipos finais
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Linha de produtos — prototipos finais




Linha de produtos — prototipos finais




Desenvolvimento da marca e do
—s|te

Materiais ecologicos,
producao independente

WWW.0CdIdeCo.com

Behance: Ocala | Bamboo Sunglasses

Artesanal, unissex,

Facebook.com/ocalaeco natural e brasileiro

Instagram: @ocalaeco



www.ocalaeco.com
www.ocalaeco.com

Video - Ocala | Bamboo Sunglasses

DESIGN



Projeto 6
Kyma - Estudo de padrdes sonoros em painéi

Designer /Pesquisadora:
Gabriela Bassa
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Kyma - Estudo de padr&es sonoros em painéis de madeira

Método projetivo e produtivo dos painéis de madeira

S

Ensaio fotografico
e a filmagem dos
experimentos

Estudos e
experimentos para

criacao de padroes
associando a musica e

_superficies liquidas _ I 2

-

Processo de usinagem
em fresadora CNC do
arquivo 3D




Kyma - Estudo de padrdes sonoros em painéis de madeira

Estudos sobre a Cimatica na natureza

Os padrdes formados pelas geometrias da natureza.




Kyma - Estudo de padrdes sonoros em painéis de madeira

Os experimentos para criacao de padrdes associando a musica e superficies liquidas

= Recipientes circulares preenchidos com liquidos sobre uma caixa de som.
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Kyma - Estudo de padrdes sonoros em painéis de madeira

—— Registro fotografico resultado da experimentacao
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Kyma - Estudo de padrdes sonoros em painéis de madeira

Modelagem tridimensional das imagens e preparacao do arquivo 3D

Empregou-se o
processo
“Grayscale” (escala
de cinza). Paraa
criacao do relevo as
areas mais claras
sao consideradas
pontos mais altos e
as mais escuras sao
pontos mais baixos.
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Kyma - Estudo de padrdes sonoros em painéis de madeira

Processo de usinagem em fresadora CNC
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Kyma - Estudo de padr&es sonoros em painéis de madeira

Painel 1

& o
rabicte 40 & pesion @ LOME ‘%uda
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Kyma - Estudo de padr&es sonoros em painéis de madeira

Painel 2
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Kyma - Estudo de padrdes sonoros em painéis de madeira

Painel 3
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Projeto de extensao universitaria MUDAdesign

Mobiliarios publicos com madeira e produtos sustentaveis



Projeto de extensao universitaria MUDAdesign

—— Mobiliarios publicos com madeira e produtos sustentaveis

Atividade de
Ensino
Tipologia construtiva para
mobiliario

Design
Modelagem
virtual

parameétrica

y

Atividades de Extensao

P

<

MUDADesign

Universitaria:
roEx e parcerias locais

Atividades de Pesquisa
Iniciacoes cientificas
CNPq e Fapesp

J

Design de mobiliadrio publico e

produtos sustentdveis

v Processo de
producao do
prototipos

\

|

Cadeia produtiva
do mobiliario de
madeira

Usabilidade do
produto e nivel
de satisfacdo do

Indicadores de
sustentabilidade
no processo de

producao




Projeto 7
Mobiliario publico com costaneira: subproduto da madeira
serrada de eucalipto

Designer /Pesquisador:
Ingo Cescatto Germer
FAPESP-Processso: 2014/04553-7
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Mobilidrio publico com costaneira: subproduto da madeira serrada de eucalipto

Método projetivo e produtivo da linha de produtos

Geracao de Model
alternativas Ode€lageém V' Processo de

com | virtual produgdo do
<ketches paramétrica A protétipos

manuais
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Mobiliario publico com costaneira

Processamento primario da madeira (Serraria)

Jors

Qz;{o EXTERNA DA
=R ARVO RE

/f?/éocx:.r
=
CvrNS



Mobiliario publico com costaneira
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Mobilidrio publico com costaneira ‘:t

Geracao de alternativas com sketches manuais e modelagem 3D ENSUS
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Mobiliario publico com costaneira

Cubo - Processo de producao do prototipo e
registro com sketches




Cubo - Prototipo finalizado
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Mobilidrio publico com costaneira A

ENSUS
Banco Costanola: Geracdo de alternativas com sketches manuais e modelagem 3D 2017
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Mobiliario publico com costaneira A
ENSUS
Banco Costanola - Processo de producdo do protétipo e registro com sketches 2017
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Banco Costanola protétipo finalizado



Banco Vitoria Régia: Geracdo de alternativas com sketches manuais e modelagem 3D ?é—
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Mobilidrio publico com costaneira o~

Banco Vitdria Régia - Processo de producio do protétipo e registro com sketches Eyégs
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Banco Vitdria Régia Protétipo finalizado




Projeto 8
Mobiliario publico com madeira

serrada: A familia W

Producao coletiva Projeto MUDA design






Mobiliario publico com madeira serrada: A familia W ‘n“nmuda
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Mobiliario publico com madeira serrada:




Mobiliario publico com madeira serrada: A familia W
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Mobiliario publico com madeira serrada: A familia W
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Mobiliario publico com madeira serrada: A familia W
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Mobiliario publico com madeira serrada: A familia W
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Mobiliario publico com madeira serrada: A familia W




Mobiliario publico com madeira serrada: A familia W
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ario publico com madeira serrada: A familia W
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Projeto e producdo do protétipo de mobiliario - Banco Leque

Projeto: Tomazela Botteon Natalia (estudante de Design - UNESP)

Etapas de desenvolvimento de projeto e producao em laboratdrio:
v’ Pesquisa de similares para o desenvolvimento de projeto;

v’ Definicdo de diretrizes de produto;

v’ Processo projetivo do mobilidrio

v’ Processo de producdo em laboratério (LDMP);
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Projeto e producdo do protétipo de mobilidrio - Banco Leque

Pesquisa de similares para o desenvolvimento de projeto

Banco MONTSENY Banco TREMET

Fonte: ESI Fonte: ESCOFET, acesso em: 11 abr 2015
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Banco Tre Bench - parque de Amersfoort Banco LONGO
Fonte: ANDEEBOOM . Fonte: ESCOFET, acesso em: 11 abr 2015



Projeto e producdo do protdtipo de mobiliario - Banco Leque

Diretrizes de projeto: materiais, produto e producao.

= Material de fonte renovavel
Material = Material de origem local
= Utilizacao de poucos componentes no produto

Produto projetado para automontagem
Produto de uso flexivel e interativo
Facilidade no desmembramento e/ou substituicdo de componentes

Produto

_ = Montagem e/ou processo de producdo de baixa energia.
Produgdo " Produgao com baixo consumo de energia
" Producao simples e de custos reduzidos



Projeto e producdo do protétipo de mobilidrio - Banco Leque

Processo projetivo do produto

Primeiros sketches




Projeto e producdo do protdtipo de mobilidrio - Banco Leque

Renders de estudo e detalhamento




Projeto e producdo do protdtipo de mobilidrio - Banco Leque

Renders finais




Projeto e producdo do protétipo de mobilidrio - Banco Leque
Processo de producao em campo (EEB — IF) e em laboratério (LDMP - UNESP)

Sele¢ao da madeira Corte longitudinal Desempeno




Tempo (hrs)

Projeto e producdo do protétipo de mobilidrio - Banco Leque

Processo de producdo em laboratério (LDMP)

Tempo x Procedimento

07

0,6

05 —
<>

04 255
(o]

0,3 =
3

02 W BancoW

01 - —

Bancoleq
0 1

é‘o\ 6:‘9\ $\ \\g\ Procedimento
L QS N4 S
AN AN AN
& © O @
s & s &

& sté\
&

Q@fa

12

08
06
04
02

Custo x Procedimento

M BancoW
Bancoleque
3 N N N Procedimento
N\ N W N\
& é’\@ @@ 53
(,0 & Q o
& F



Projeto e producdo do protétipo de mobilidrio - Banco Leque

Protdtipo finalizado




