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RESUMO

A presente tese problematiza a Pratica como Componente
Curricular (PCC) no contexto das Licenciaturas em Ciéncias
Biolégicas, a partir de uma perspectiva formativa em interlocugao
com os estudos Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), tendo
como objetivo investigar a insercao dos estudos CTS na PCC no
contexto da formagdo inicial de professores nas Ciéncias
Biolégicas. No que se refere aos processos de estruturacédo da
PCC nos projetos de formacao docente, este estudo defende que
a inclusdo e o debate de questdes ligadas a relagdo Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade na formacao inicial de professores de
Ciéncias e Biologia podem ser materializados no espaco e tempo
atrelados a PCC na organizagdo curricular desses cursos,
visando uma efetiva articulagdo entre os conhecimentos
construidos neste contexto formativo. Desta forma discute, a luz
de pressupostos tedricos que tratam dos aspectos relacionados a
formagao de professores na universidade, os estudos CTS e a
relacao teoria e pratica no processo formativo, a possibilidade de
construcdo de uma préatica pedagodgica critica e reflexiva nas
licenciaturas em Ciéncias Bioldgicas. Em didlogo com tais
pressupostos, apresenta uma andlise da Pratica como
Componente Curricular e da insercdo dos estudos CTS na
formacao inicial de professores nas Ciéncias Bioldgicas, com
base em quatro fontes: os documentos oficiais norteadores
desse contexto formativo, incluindo as mais recentes Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formagao Inicial e Continuada dos
Profissionais do Magistério da Educacéao Basica (BRASIL, 2015);
a producéo académica empreendida no periodo de 2005 a 2015,
no Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias
(ENPEC) e Encontro Nacional de Ensino de Biologia (ENEBIO);
os projetos politico-pedagdgico dos cursos de licenciatura em
Ciéncias Biologicas das universidades publicas estaduais
situadas no Parand e a singularidade do curso de licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas da Universidade Estadual de Ponta Grossa —
PR, por meio de entrevistas semiestruturadas com dois docentes
formadores e dez licenciandos. Mediante as analises realizadas,
o estudo sinaliza para a necessidade de aproximacgao entre os
estudos CTS e a PCC e da insergdo de aspectos humanos,



politicos e sociais na formagao de professores das areas de
Ciéncias e Biologia, ao conceber que essa interlocucao constitui
uma abordagem capaz de contribuir para um avango nos
debates relativos a relagao teoria e pratica nesse contexto
formativo e para a construcdo da pratica pedagogica critica e
reflexiva pelo futuro professor de Ciéncias e Biologia. Considera-
se que uma formacao inicial em sintonia com o atual processo
civilizatério pode mobilizar os licenciandos a se assumirem como
sujeitos de muitas possibilidades, capazes de incorporar o
pensamento critico a vida cotidiana, tomando para si o
enfrentamento e a luta por mudancgas.

PALAVRAS CHAVE: Formagao de Professores de Ciéncias e
Biologia. Pratica como Componente Curricular. Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade.



ABSTRACT

The present thesis analyzes the Practice as Curricular
Component (PCC) in the context of the graduation in Biological
Sciences, from a formative perspective in connection with the
Science, Technology and Society (STS) studies. With respect to
the structuring processes of the PCC in training projects, this
study argues that the inclusion and debate of issues related to the
relation Science, Technology and Society in the initial formation
of Science and Biology teachers can be materialized in space
and time linked to the PCC in the curricular organization of these
courses, with the objective at an effective articulation between the
knowledge disseminated in this formative context. In this way, it
discusses, starting of theoretical assumptions that deal with the
aspects related to the formation of teachers in the university, the
STS studies and the relation theory and practice in the formative
process, the possibility of constructing a critical and reflexive
pedagogical practice in the degrees in Biological Sciences. In
dialogue with such assumptions, it presents an analysis of the
Practice as a Curricular Component and the inclusion of STS
studies in the initial formation of teachers in Biological Sciences,
since four sources: the official documents guiding this formative
context, including the most recent National Curricular Guidelines
For the Initial and Continuing Education of Professionals of the
Magisterium of Basic Education (BRAZIL, 2015); The academic
production fulfilled between 2005 and 2015, at the National
Meeting of Research in Science Education (ENPEC) and National
Meeting of Teaching of Biology (ENEBIO); The political-
pedagogical projects of the degree courses in Biological Sciences
of the state public universities located in Parand and the
singularity of the licentiate course in Biological Sciences of the
State University of Ponta Grossa - PR. Based on the analyzes
executed, the study indicates the need to approximate STS
studies and PCC and the insertion of human, political and social
aspects in the training of teachers in the areas of Science and
Biology, considering that this dialogue is an approach capable of
contributing to an advance in the debates concerning the relation
theory and practice in this formative context and for the
construction of the critical and reflexive pedagogical practice by



the future professor of Sciences and Biology. It is considered that
an initial formation in line with the current civilization process can
mobilize the graduates to assume as subjects of many
possibilities, able to incorporate the critical thinking to the daily
life, taking for itself and confrontation and the fight for changes.

KEYWORDS: Teacher Training in Science and Biology. Practice
as Curricular Component. Science, Technology and Society.
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INTRODUCAO

A presente tese parte da problematizacao da Pratica como
Componente Curricular (PCC) na formagao de professores nos
cursos de Licenciatura em Ciéncias Biol6gicas, para evidenciar
as possibilidades que os estudos Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS) podem trazer para o desenvolvimento desse
componente curricular e, consequentemente, para a construgao
critica e reflexiva da pratica pedagoégica dos professores de
Ciéncias e Biologia na Educagao Basica.

A PCC, presente nas mais recentes politicas educacionais
para a formacao inicial de professores (BRASIL, 2002; 2015), é
apresentada, desde a sua origem, como elemento articulador do
conhecimento trabalhado em todo o processo formativo das
licenciaturas. Sua proposta objetiva a vivéncia dos espacos
educativos e das relagdes que neles ocorrem, ao longo de todo
processo de formacgao inicial, pode intervir de forma direta no
desenvolvimento profissional docente’.

Ja as proposicoes de uma abordagem que contemple
discussdes sobre a relagao ciéncia-tecnologia-sociedade sao de
grande interesse e destaque na Educagdo Cientifica e
Tecnoldgica. Aspectos filosoficos, histéricos, politicos, culturais e
educacionais, além de abordagens voltadas a processos de
tomada de decisdo, entre outros, relacionados a ciéncia e a
tecnologia sdo contemplados em estudos denominados de CTS.
Auler (2002) aponta a diferengca de compreensdes relacionadas
aos temas, objetivos e finalidades, fazendo com que as
abordagens de ensino CTS abarguem um amplo leque de
questodes.

Os estudos CTS definem um campo de trabalho
heterogéneo, de cunho critico e carater interdisciplinar, que
busca compreender a dimensdo social da ciéncia e da
tecnologia. Propbe-se entender a ciéncia e a tecnologia como
processo e produto inerentemente social, em que fatores

' Neste trabalho, o termo “desenvolvimento profissional docente”
consiste no processo continuo de constituicao e transformacao dos
sujeitos em um campo profissional especifico a docéncia - em um
processo de vir a ser, de transformar-se a partir de uma agao formativa.
Maior aprofundamento desta acepgédo encontra-se em Fiorentini e
Crecci (2013).
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econdmicos, politicos e culturais desempenham um papel
decisivo na consolidacdo das ideias cientificas e dos artefatos
tecnolégicos (BAZZO; LINSINGEN; PEREIRA, 2003).

A justificativa da inclusdo dessa proposta de formagao, que
propde a abordagem da PCC por meio dos estudos CTS,
considera a centralidade das questbes sociais, historicas e
culturais ligadas ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico na
constituicdo da pratica pedagdgica dos professores de Ciéncias e
Biologia. Assim, abre-se a possibilidade de se modificar os
paradigmas epistemolégicos comumente presentes na formagéo
de professores dessa area, em que ainda prevalece a légica
cartesiana e tecnicista, que nao mais responde as atuais
demandas.

A realidade contemporénea exige caminhos que implicam
em novos olhares para a educacao e, consequentemente, para a
formacao docente. Imbernén (2006 p.18) conduz a reflexdo da
urgéncia necessaria para a redefinicao da docéncia, ao apontar
que:

A formagdo assume um papel que vai além
do ensino que pretende uma mera
atualizacao cientifica, pedagogica e didatica
e se transforma na possibilidade de criar
espacgos de participagao, reflexdo e formagao
para que as pessoas aprendam e se
adaptem para poder conviver com a
mudancga e a incerteza.

Deste modo, torna-se importante apontar as possibilidades
que uma perspectiva fundada nos estudos CTS podem
implementar nas praticas formativas nas quais se faca presente e
nessa tese, em especial, na PCC.

Os estudos CTS preconizam uma formagao critica, que
busca um repensar do processo de formacdo e atuagao
profissional nas areas cientifica e tecnolégica. Nesse sentido,
assinalam Bazzo, Pereira e Bazzo (2014, p. 18):

CTS € muito mais que novos conteudos
agregados aos curriculos. E um
posicionamento epistemolégico que trata a
ciéncia e a tecnologia como um constructo
social fundamentado em aspectos humanos
como prioridade maior. Como abordagem
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critica, exige, sim, atitudes diferenciadas
diante do ensino, da aprendizagem e das
questdes que envolvem a tecnologia e o
desenvolvimento humano.

Intrinseco a este movimento ligado ao conhecimento, a
ciéncia e a tecnologia, estao atreladas as questbes relativas ao
processo de globalizagdo? e a expansdo do capitalismo
neoliberal. Vigente em nivel mundial, o sistema capitalista
globalizado controla a producéo e distribuicao de bens, o arranjo
de forgas politicas e a circulacdo de bens culturais. A ideologia
neoliberal sustenta esta ordem, fundada na primazia da
desregulamentacao das atividades econdmicas pelo Estado, que
prioriza a competitividade e se articula organizando e
dinamizando, além da economia, a politica e a cultura®.

A ciéncia e a tecnologia possuem um papel de destaque
na reestruturagdo do capitalismo, orientado pela l6gica do livre
mercado, e para a globalizagdo. Segundo Libaneo, Oliveira e
Toschi (2010), muitos estudos consideram que as mudancas
econdmicas, sociais, politicas, culturais e educacionais ocorridas

2 Dentre os distintos enfoques dados a questdo da globalizacdo se
consideram, neste momento, as ideias de Dale (2004, p. 436), que
relaciona a globalizagdo a educagao. O autor considera a globalizagdo
como um conjunto de dispositivos politico-econémicos para a
organizagcdo da economia global, conduzido pela necessidade de
manter o sistema capitalista, mais do que qualquer outro conjunto de
valores. E vista como sendo construida por meio de trés conjuntos de
atividades relacionadas em si: econbmicas (caracterizadas pelo
hiperliberalismo), politicas (visando a governagdo sem governo) e
culturais (marcadas pela mercadorizacdo e consumismo). Outros
enfoques serdo apontados no debate em torno das relagoes Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade, realizados no decorrer do trabalho.

3 lanni (1998 p. 37) aponta uma grande complicacio deste cenéario, a
partir do reconhecimento do poder da midia sobre as mentalidades e as
correntes de opinido publica, apontando que as nogdes e interpretagdes
sobre muito que acontece no mundo, em um ambito que vai do local ao
mundial, estd cada vez mais decisivamente influenciado pelas
empresas, corporagdes e conglomerados que atuam no ambito da
midia, cultura de massa e industria cultural. Esta manipulagdo é um
obstaculo importante a ser superado no contexto dos processos de
ensino e aprendizagem em todos os niveis de ensino.
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em meio ao processo organizador desta macroestrutura sao
decorrentes do desenvolvimento cientifico e tecnolégico.

As mudancas no ambito da producao e as modificacoes
das condigdes de vida e de trabalho, em virtude do avango
cientifico e tecnoldgico, tém gerado uma conjuntura de
competitividade no mercado mundial. Essa competitividade
implica uma reorganizagdo nos modos de difusdo do
conhecimento e na qualidade dos recursos humanos atribuindo,
neste contexto, um papel central a educacao.

Alinhados a essa perspectiva, organismos multilaterais
como o Banco Mundial e a Organizacao das Nagdes Unidas para
a Educacédo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO), difundiram
documentos de orientagdo para as politicas educacionais. Estes
documentos refletem a tendéncia da nova ordem econdmica
mundial, os avancos da tecnologia e da globalizacao, que requer
individuos com habilidades intelectuais mais flexiveis e
diversificadas.

Iniciadas a partir dos anos de 1980 e definidas na gestéao
do presidente Fernando Henrique Cardoso, as politicas publicas
educacionais no Brasil foram reorientadas por meio de uma
reforma de Estado. Esta reforma engendrou profundas
alteracbes nos padrées de intervengdo estatal que
redirecionaram as formas de gestdo, as politicas publicas e,
consequentemente, as politicas educacionais afinadas aos
organismos multilaterais (DOURADO, 2002).

Na América Latina, respirava-se uma
atmosfera  hegeménica  de  politicas
neoliverais, de interesse do capital
financeiro, impostas por intermédio de
agéncias como Banco Mundial e Fundo
Monetario Internacional (FMI), que
procuravam promover a reforma do Estado,
minimizando o seu papel, e favorecer o
predominio das regras do mercado em todos
0os setores da sociedade, incluindo as
atividades educacionais (PEREIRA, 1999 p.
110-111).

Essa conjuntura foi expressa na organizacao da Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN) - Lei
9.394/96 — referéncia basica da educagao nacional para todos os



22

niveis de ensino. Fundada nos pressupostos da LDBEN, foram
estabelecidas as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Formacao Inicial de Professores da Educacao Basica (DCN), em
nivel superior, curso de licenciatura, de graduacdo plena
(BRASIL, 2002). Estas diretrizes compdéem um conjunto de
definicdes sobre principios, fundamentos e procedimentos que
orientam a formacdo de professores, estabelecendo critérios
para a organiza¢do da matriz curricular destes cursos.
Para Mello (2000, p.99),

[...] se a aprovagao da LDB marcou o final da
primeira geracéo de reformas educacionais,
as diretrizes e parametros curriculares
inauguraram a segunda geragdo, que tem
duas caracteristicas a serem destacadas:
nao se trata mais de reformas de sistemas
isolados, mas sim de regulamentar e tragar
normas para uma reforma da educacdo em
ambito nacional; e atinge, mais do que na
etapa anterior, o &amago do processo
educativo, isto é, o que o aluno deve
aprender, 0 que ensinar e como ensinar.

O escopo apresentado pelos documentos oficiais, com
enfoque no que o aluno deve aprender, 0 que ensinar e como
ensinar, orienta um eixo formativo articulador para a profissédo de
professor por meio de uma relacdo indissociavel entre a
dimensdo pratica e a dimensao teédrica. Esta relagdo é
enfatizada, principalmente, a partir do papel e o lugar da pratica
nas matrizes curriculares das licenciaturas.

A pratica, na matriz curricular dos cursos de
formagcdo ndo pode ficar reduzida a um
espago isolado, que a reduza ao estagio
como algo fechado em si mesmo e
desarticulado do restante do curso. Isso
porque ndo € possivel deixar ao futuro
professor a tarefa de integrar e transpor o
conhecimento sobre ensino e aprendizagem
para o conhecimento na situagdo ensino e
aprendizagem, sem ter oportunidade de
participar de uma reflexdo coletiva e
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sistematica sobre o processo (BRASIL, 2001
p. 57).

Para cumprimento do propdésito da articulacdo teoria e
pratica, as DCN (BRASIL, 2002a) consideram que, nos curriculos
dos cursos de licenciatura, a pratica deve estar presente desde o
inicio do curso, permeando toda a formacdo do professor.
Segundo o documento, a pratica deve estar presente em todas
as dareas ou disciplinas que constituirem os componentes
curriculares de formagdao. Para a organizagao da PCC, é
delegada a cada instituicdo a liberdade na construcao de seus
projetos, tendo como base a integracdo dos eixos da formagéo
comum, especifica e os fundamentos da agao pedagogica da
ciéncia de referéncia.

As discussbes sobre a formagéo de professores continuou
sendo objeto de debate pelo Conselho Nacional de Educagéao
(CNE), ao longo dos anos pés-institucionalizagao das DCN.
Ponderando a complexidade da teméatica e os varios embates
subjacentes a mesma, o CNE estruturou Comissao Bicameral de
formacdo de professores para abordagem do tema. Esta
comissao foi formada por conselheiros da Camara de Educacao
Superior e da Camara de Educacao Basica (DOURADO, 2015).

Os varios estudos da comissao, por meio de atividades em
prol da atualizagdo das DCN, culminaram na homologagéo de
um novo documento, a partir da resolugdo n. 2 de 12 de julho de
2015, que definiu as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
formacao inicial em nivel superior (cursos de licenciatura, cursos
de formacao pedagdgica para graduados e cursos de segunda
licenciatura) e para a formagao continuada (DCNFIC) (BRASIL,
2015).

Com relagago a PCC, as mais recentes diretrizes
mantiveram o foco na necessidade de articulagio teoria e pratica
no processo formativo, em relagdo a carga horaria e da sua
presenca em todo o processo de formagdo. Uma modificagao
importante é estabelecida por intermédio da perspectiva em que
se fundamenta a relacao indissociavel entre teoria e pratica a ser
desenvolvida pelos egressos do curso: a praxis.

A formagdo de profissionais do magistério
deve assegurar a base comum nacional,
pautada pela concepgédo de educagdo como
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processo emancipatério e permanente, bem
como pelo reconhecimento da especificidade
do trabalho docente, que conduz a praxis
como expressao da articulacdo entre
teoria e pratica e a exigéncia de que se leve
em conta a realidade dos ambientes das
instituicoes educativas da educagao basica e
da profissao (BRASIL, 2015 p.6 grifo nosso)

A importancia do entendimento do conceito de praxis —
como atividade social transformadora (VAZQUEZ, 2011) — na
formagéo inicial de professores compreende a necessidade de
trabalhar para a formacdo de uma consciéncia profissional
critica, visando superar o reprodutivismo e a alienagdo da
realidade social. No entanto, pelo cenario politico e econémico,
anteriormente descrito, em que as politicas educacionais estao
inscritas, a inser¢do do elemento praxis nas atuais DCN
necessita ser melhor compreendida.

A apresentacdo destes elementos conjunturais compde o
vinculo do tema da pesquisa com a minha* trajetéria académica
e profissional. Goldenberg (1999) reforca a interferéncia do
contexto em que o pesquisador esta inserido na percepgao das
demandas de sua realidade.

Com relagao ao tema de estudo, vale lembrar
mais uma vez que a escolha de um assunto
nao surge espontaneamente, mas decorre de
interesses e circunstancias socialmente
condicionadas. Essa escolha é fruto de
determinada inser¢do do pesquisador na
sociedade. O olhar sobre o objeto esta
condicionado historicamente pela posigao
social do cientista e pelas correntes de
pensamento existentes (GOLDENBERG,
1999 p. 78-79).

A trajetéria académica, iniciada no curso de Licenciatura
em Ciéncias Bioldgicas na Universidade Estadual de Ponta

4 Este momento, de apresentagdo biografica, sera apresentado na
primeira pessoa. Este tratamento retorna nas consideracgdes finais do
presente trabalho.
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Grossa (UEPG), ocorreu no momento do processo de mudangas
curriculares para a formacéo inicial de professores, a partir das
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacédo de
Professores da Educagdao Basica (DCN) (BRASIL, 2001a).
Apesar de nao compreender, naquele momento, em que
consistiam estas mudancas, duas questdes me acompanharam
durante todo o processo formativo na licenciatura: a falta de
identificacdo com a docéncia pelos colegas do curso e a falta de
articulacdo entre os contetdos das disciplinas especificas da
Biologia com as disciplinas pedagoégicas e a Pratica como
Componente Curricular, denominada de Laboratério de Ensino
em Ciéncias e Biologia e presente nos quatro anos do curso.

A primeira questao, com foco na falta de identificagdo com
os aspectos ligados a docéncia na Educagao Basica neste curso,
foi a tematica problematizada em meus estudos de mestrado, no
Programa de Pés-Graduacao em Educacado da UEPG. Com base
nas representagées sociais dos licenciandos do curso de
Licenciatura em Ciéncias Biolégicas da UEPG sobre o significado
do que é o professor e do que é o bidlogo, foi identificada uma
imagem centrada no papel do bidlogo e dispersa nos aspectos
ligados a docéncia. Dessa forma, ficou evidenciada a
apropriacao dos elementos circulantes e dominantes no espaco
social do curso, que legitimam as posi¢cdes hierarquizadas do
conhecimento biolégico sobre o conhecimento educacional no
processo formativo (TOLENTINO, 2010).

O inicio de minha préatica docente na mesma universidade,
no ano de 2010, ressaltou a necessidade de uma maior
compreensdo das propostas formativas do curso, sobretudo com
as reflexdes do espaco da PCC na formacédo do professor de
Ciéncias e Biologia. Assumi, naquele momento, a disciplina de
Laboratério de Ensino em Ciéncias e Biologia | e Il, que
contempla as atividades relacionadas a PCC no primeiro e no
segundo ano do curso®.

No cotidiano das atividades da disciplina, se descortinou
um cenario no qual as propostas de formacao aparentemente se
apresentavam favordveis e coerentes, porém, a realidade nao

> A Pratica como Componente Curricular no curso de Licenciatura em
Ciéncias Biolégicas da UEPG esté distribuida nos quatro anos do curso
com a disciplina Laboratério de Ensino em Ciéncias e Biologia I, Il, lll e
IV, correspondendo aos quatro anos de curso.
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expressava 0 mesmo sentido. A percepgao de uma estruturagéo
fragil dos conteldos a serem trabalhados na disciplina, ausentes
de uma fundamentacdo tedrico-metodoldgica e epistemoldgica,
foi se evidenciando no decorrer das atividades. Os licenciandos
questionavam o real proposito da disciplina, j& que ndo contava
com a participacdo efetiva dos docentes da éarea de
conhecimento especifico biol6gico, requisito estabelecido no
Projeto Politico Pedagogico do curso para a concretizagdo das
propostas®.

Ainda nesse contexto, atuei por quatro anos letivos
(2012/2013 e 2015/2016) na disciplina de Estagio Curricular
Supervisionado em Ciéncias e Biologia I, que abarca a disciplina
de Ciéncias do Ensino Fundamental Il. Nesse momento de
formagédo, em que os licenciandos vao para o ambiente escolar
vivenciar a realidade profissional, muitas lacunas sao
evidenciadas. Ao trabalhar as distintas dimensdes da pratica’, na
disciplina que contempla a PCC e no Estagio Supervisionado,
pude perceber o distanciamento dentro do processo formativo
das demandas do processo de ensino e aprendizagem da
disciplina de Ciéncias na Educacgao Basica.

Buscando compreender o papel da Pratica como
Componente Curricular na formacao de professores de Ciéncias
e Biologia, que o projeto de doutorado foi idealizado. Ao iniciar
meus estudos no Programa de Pés-Graduagdo em Educagédo
Cientifica e Tecnologica da Universidade Federal de Santa
Catarina, vislumbrei efetivamente o universo da é&rea da
Educacao em Ciéncias e todo seu potencial de contribuicdo para

6 Nas ementas das disciplinas Laboratério de Ensino I, II, lll e IV é
apresentada a contextualizagdo do conhecimento disponibilizado nas
disciplinas da série em curso, juntamente com a elaboragdo de
atividades de acao-reflexdo e acdo na pratica educativa diante das
atividades propostas pelas disciplinas especificas.

7 Na atual legislagdo, a PCC e o Estagio Curricular Supervisionado,
apesar de ter o mesmo foco na dimensdo pratica da formagao de
professores, diferem na sua abordagem. Segundo Dourado (2015 p.
309) é importante “situar a concepgao e o entendimento do papel da
pratica como componente curricular e do estagio supervisionado,
resguardando a especificidade de cada um e sua necesséria
articulagdo, bem como a necessdria supervisdo desses momentos
formativos”.
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o processo formativo nas Licenciaturas em Ciéncias Biolégicas e
demais areas afins.

Ja no segundo ano do doutorado, tive a curiosidade de
aprofundar os conhecimentos sobre as relagbes Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade, ja que era um assunto recorrente em
varias pesquisas da area. No entanto, ndo imaginava a grandeza
de tal abordagem na compreensao da realidade contemporanea.
As aulas da disciplina Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
trouxeram-me um novo panorama para pensar a dimensao
pratica na formagao de professores de Ciéncias e Biologia.

Agregando ao debate, as reflexbes e discussbes
realizadas pelo Nucleo de Estudos e Pesquisas em Educacgao
Tecnoldgica (NEPET), coordenado pelo Prof. Dr. Walter Antonio
Bazzo, contribuiram efetivamente para a discussao reflexiva e
critica que associa a formacao profissional nas areas de ciéncia
e tecnologia com as demandas sociais contemporaneas. Ao
tratar de questdes epistemoldgicas que permeiam o
desenvolvimento cientifico e tecnologico atrelados ao processo
civilizatério® como um todo, os estudos disseminados por este
grupo revitalizam a todo tempo as discussbées que o campo de
pesquisa dos estudos CTS realiza a nivel mundial.

As vivéncias no cotidiano da formacéao de professores nas
Ciéncias Biologicas, académica e profissional, e os estudos
realizados durante a formagdo no doutorado, foram trazendo
outros questionamentos acerca deste processo formativo. As
indagacdes a seguir sédo oriundas deste processo e orientam a
composigdo do problema de pesquisa a ser respondido no
presente estudo.

e Que papeis a universidade desempenha na formagao
de professores para responder aos desafios impostos
pelo atual contexto sécio-politico e cultural?

8 Nesta tese entende-se como processo civilizatorio como as
transformacdes sucessivas que ocorrem nas interagdes entre o homem
e a natureza que permitem a internalizagdo dos valores apresentados
na realidade. O atual processo civilizatério, pautado na acumulagao e
exaltacao do capital, tende a alterar habitos, necessidades, conceitos e
valores, formando a subjetividade dos individuos alienados em si,
voltados especificamente ao objetivo de “ter”.
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e Como sado articuladas as questdes sociais que
envolvem o desenvolvimento cientifico e tecnolégico
com a formagédo inicial de professores nas Ciéncias
Biolégicas?

e Quais configuragbes foram empreendidas para a PCC
nos cursos de licenciatura em Ciéncias Biolégicas nas
universidades estaduais do Parana?

e Os estudos CTS estdao sendo abordados no processo
formativo desses cursos?

e Quais as possibilidades da presenca dos estudos CTS
na organizagdo da PCC no processo formativo de
professores de Ciéncias e Biologia?

O entendimento da complexidade do mundo
contemporaneo, da natureza do conhecimento cientifico e
tecnolégico e das suas implicagbes politicas e sociais constituem
elementos fundamentais no processo de formagédo de
professores, pois s&o aspectos que impactam a educagao como
um todo. E de suma importancia que a pratica pedagdégica do
professor de Ciéncias e Biologia tenham suas bases no
conhecimento das ideologias e das questdes contemporaneas
que norteiam a ciéncia e a tecnologia e suas implicagdes sociais.

Nesse sentido, Bazzo (2014 p. 236) apresenta que:

Essas  discussbes, assumidas como
importantes na formagéo dos professores
proporcionarédo reflexdes sobre a forma de
construir conhecimentos com quem, daqui a
pouco, tera que lidar com a ciéncia e a
tecnologia num mundo em constante
mutagao.

O desafio que se coloca para o ensino de Ciéncias e
Biologia e, consequentemente, para a formacao dos professores
da area, € a compreensao do contexto sécio-histérico e cultural
que envolve o conhecimento biolégico; a compreensao dos
processos intrinsecos ao desenvolvimento cientifico e
tecnolégico, suas implicacdes sociais, econdémicas e politicas.
Nesse sentido, tem-se como pressuposto que a associagdo dos
estudos CTS vinculados ao espaco e tempo da PCC nas
licenciaturas em Ciéncias Biol6gicas podem favorecer uma
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construgdo critica e reflexiva de sua pratica pedagdgica no
processo de formagao inicial.

A partir desse pressuposto, se distancia do conceito de
formacao de professores de Ciéncias e Biologia como aquisicao
de conhecimentos cientificos e pedagégicos descontextualizados
da complexidade do mundo contemporaneo, para adotar um
conceito de formagdo que se desenvolve em torno de uma
proposta critica e contextualizada da ciéncia e da tecnologia,
mediante o entrelagamento dos estudos CTS com a PCC.

Nas palavras de Bazzo (2014 p. 162):

Entender a ciéncia e a tecnologia como
processos sociais que respondem em parte a
valores e interesses externos e que tém um
considerdvel  interesse  publico  pelas
consequéncias que deles se derivam é
também, em qualquer pais que a palavra
democracia goza de algum sentido, defender
a renovagdo dos tradicionais conteldos
educativos e a transformacdo das atuais
estruturas politicas.

Deste modo, considera-se pensar a formagéo do professor
com base em um objeto de conhecimento que é o mundo em que
ele esta inserido, com interesse no coletivo no qual ele vive. Esse
olhar possibilita enxergar o professor ao final do seu processo
formativo com uma visdo de mundo construida que visa a
transformacdo da realidade por meio de sua préatica, que
sobrepde a reprodugdo dos conceitos de sua éarea de
conhecimento.

Para a construcdo de uma pratica pedagogica pelo
professor em formagéo, com vistas a transformagéo da realidade,
ela precisa estar fundada em seus aspectos politicos. Gouvéa da
Silva (2004 p, 25) discorre sobre estes aspectos quando sinaliza
que:

Tomando a pratica como objeto pedagdgico
critico revelam-se conflitos, tensdes e
intengbes. Sao suas contradigbes que nos
permitem replaneja-la, construir novas acoes.
Assim, se a pratica pedagdgica como pratica
politica pressupde um por qué se ensina,
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consubstanciado no para quem e para qué,
tais  pressupostos se revelam nas
concretudes do sobre o qué, do como e do
com quem se faz 0 processo ensino-
aprendizagem: o discurso pode ser
contundente, mas a contradicdo esta na
pratica (grifos do autor).

Considera-se que a articulagdo de um referencial teérico
de natureza epistemol6gica voltada as especificidades da
educacao cientifica e tecnolégica com um componente curricular
voltado aos elementos da pratica pedagégica pode possibilitar ao
futuro professor subsidios para melhor compreensao da
realidade, com o objetivo de atuar para sua transformagéo. Essa
articulagdo tanto pode contribuir nas questdes relativas ao
processo de ensino e aprendizagem como na possibilidade de
concretizagdo de um olhar critico, necessario para a
compreensdo das questdbes que inter-relacionam ciéncia-
tecnologia-sociedade.

Das inquietacbes e questionamentos iniciais e dos
argumentos levantados se fundamentam trés pilares que
orientam a estrutura do presente trabalho e que traduzem: as
tensbes presentes na formagao inicial, a partir das relagdes entre
universidade e licenciatura e o cenario da Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas; os desafios, inscritos na dimensao da PCC e
suas relagbes com os demais elementos presentes no processo
formativo desse curso e as possibilidades dos estudos CTS
como respaldo para a construgdo de uma pratica pedagdgica de
cunho critico e reflexivo que, trazidas do pressuposto levantado,
fundamentam a formulagéo da questao norteadora da pesquisa.
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Figura 1: Questao norteadora da pesquisa

Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas

[ De que modo os estudos CTS
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Fonte: a Autora

Mediante as questbes levantadas e a problematizacao
apresentada, tem-se como objetivo geral investigar a inser¢ao
dos estudos Ciéncia, Tecnologia e Sociedade na Pratica como
Componente Curricular no contexto da formacado inicial de
professores nas Ciéncias Bioldgicas.

Os objetivos especificos consistem em:

e Analisar as recomendacdes presentes nas Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formacao Inicial em nivel
superior e para Formagdo Continuada (BRASIL, 2015),
relacionadas a PCC e aos estudos CTS;

¢ Delinear um panorama das perspectivas sobre a PCC e
dos estudos CTS que tem fundamentado a formagéao
inicial de professores nas Ciéncias Biolégicas, a partir da
producao académica publicada em eventos da area de
Ensino de Ciéncias e Biologia;

e |dentificar os elementos que orientam a organizagédo da
PCC e a presengca dos estudos CTS nos cursos de
Licenciatura em Ciéncias Biolégicas das universidades
publicas estaduais situadas no Parang;

¢ Verificar a configuracdo da Pratica como Componente
Curricular e os conhecimentos relativos aos estudos CTS
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presentes no contexto do curso de Licenciatura em
Ciéncias Biolégicas da UEPG;

e Sinalizar as possibilidades dos estudos CTS na
efetivacdo de um espaco de conhecimento critico e
reflexivo no cotidiano da PCC nas licenciaturas em
Ciéncias Bioldgicas.

Pensar uma organizagao curricular, com a constituicdo dos
elementos vinculados a pratica pedagogica pautados em
pressupostos que compreendem as questdes sociais imbricadas
com a ciéncia e a tecnologia, pode possibilitar uma agao docente
diferenciada no processo de ensino e aprendizagem das
Ciéncias Biolégicas na Educagdo Basica. O tempo para a
reflexdo sobre estes aspectos é oportuno, pois a partir da
homologacao das novas diretrizes (BRASIL, 2015), os cursos de
licenciatura tém um prazo de dois anos para organizar a
reestruturacao curricular orientada por este documento®.

Frente a perspectiva de educagdo como pratica social com
potencial para a transformacdo da realidade', os cursos de
licenciatura podem ser considerados como condutores das
mudangas necessarias nos processos de ensino e aprendizagem
na Educacdo Basica. Essa perspectiva é enfatizada por Amaral,
Justina e Ferraz (2007 p. 3) quando colocam que “a formacao
dos professores é espaco/tempo estratégico para viabilizar
mudangas significativas no quadro de dificuldades que se
apresenta no ambito escolar da educacao”.

Os estudos CTS podem contemplar aos futuros
professores de Ciéncias e Biologia a compreensao da dimensao
politica da educacdo e da realidade socio-histérica, politica e
cultural que estqd imbricada no processo de ensino e
aprendizagem de ambas as disciplinas. O caminho aberto pela
inser¢cdo da PCC nas licenciaturas viabiliza a possibilidade de
superacdo de metodologias retrégradas, ainda muito presentes

9 Em virtude das mudancas politicas que atualmente o Brasil vivencia,
as Ultimas noticias (27/03/2017) sobre o documento apontam que as
DCNFIC (BRASIL, 2015) devem sofrer alteragoes. Maiores informagoes
em http://www.revistaeducacao.com.br/diretrizes-curriculares-nacionais-
para-formacao-inicial-em-nivel-superior-devem-sofrer-adaptacoes/.

0 Fundamentada a partir das leituras de Freire (2010, 2011a; 2011b;
2011c).
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no cotidiano da sala de aula, que se vinculam aos moldes
ideolégicos tradicionais’.

Ao associar questdes epistemologicas a PCC, percebe-se
que este componente curricular ainda nao possui filiagdo a um
conhecimento tedrico produzido, sistematizado e elaborado que
fundamente a sua proposta e que possa ser utilizado para
proceder a uma andlise critica da realidade. Algumas
circunstancias reforcam este aspecto: a ndo observancia dos
pressupostos contidos nos marcos legais por parte dos docentes
ao elaborar seus planos de ensino (ODA; DELIZOICQV, 2011); a
superficialidade do debate, que discute principalmente o contexto
de implantacdo sob a ética dos desdobramentos curriculares
diante das alteragbes de carga horaria determinada pela
legislacao (VILELA, 2008); o impacto oriundo das resolugdes que
nao recai sobre a qualidade dos cursos ou relevancia dos
conteudos formativos, e se reduz a uma partilha de horas na
grade curricular, sem pensar na constru¢do do conhecimento dos
licenciandos (DIAS-DA-SILVA, 2005).

Nesse sentido, o efeito derivado das propostas formativas
nao recai sobre a qualidade dos cursos ou relevancia dos
contetdos formativos, ficando reduzido a partilha das horas na
matriz curricular. Dessa forma, a inser¢do da PCC nos curriculos
dos cursos necessita de uma mudanga que ultrapasse a
compreensao de prescricdo de métodos e técnicas de ensino de
carater neutro e instrumental e de simples aplicagdo da teoria,
em que normalmente fundamentam-se as questdes que se
relacionam com a dimensdo pratica no processo formativo de
professores.

Considera-se que a universidade ocupa uma posicao
estratégica para o enfrentamento das demandas da atualidade,
ja que tem como fungcdo fornecer um quadro profissional
capacitado e qualificado cientificamente. A definicdo da agenda
de formagdo e pesquisa no interior dos cursos de licenciatura
necessita de uma orientagdo que viabilize a construgdo de um
paradigma que fuja a logica reprodutivista do capital.

'l De acordo com a proposicdo de Saviani (2008, p. 6) “A escola se
organiza, pois, como uma agéncia centrada no professor, o qual
transmite, segundo uma gradacgao légica, o acervo cultural aos alunos.
A estes cabe assimilar os conhecimentos que Ihes sao transmitidos”.
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Porém, a universidade esta totalmente inserida nas
exigéncias da hegemonia do modelo neoliberal, em que as
orientacdes normativas prescritas sdo as da eficiéncia e da
racionalidade, a partir do pressuposto ideolégico basico da légica
de mercado, que ameagca anular a universidade, transformando-a
em centro de reproducao acritica da ciéncia e da tecnologia, que
desarticulam as possibilidades de resisténcia e de luta (VEIGA,
2008).

Ao refletir sobre os efeitos dessa conjuntura histérica,
Boaventura de Souza Santos (2011) questiona sobre o desvio da
universidade de sua tarefa de reflexao critica sobre o projeto de
sociedade em vigor. A ciéncia, como forga produtiva ligada aos
interesses do capital, faz com que a agenda de pesquisa seja
determinada pela ldgica de mercado. A perda dessa capacidade
critica e reflexiva da universidade faz com que néo se privilegiem
em seu espaco a definicdo de estratégias contra hegeménicas ao
sistema do capital globalizado.

O futuro professor de Ciéncias e Biologia esta inserido
neste espagco de conhecimento, situado e condicionado sécio-
historicamente. Ao considerar essas variaveis, o presente estudo
corrobora com a perspectiva que possui como ponto de partida o
contexto socioecondmico e politico em que se situa toda a
pratica de formagao de professores, caracterizada por Candau
(1988). A autora define essa perspectiva como aquela em que a
educacao

[...] € vista como uma pratica social em intima
conexao com o sistema politico-econémico
vigente. Somente a partir deste pode ser
compreendida e analisada. Portanto, o
educador deve possuir uma sélida formagao
em ciéncias sociais € humanas. Sua préatica
nao é jamais “neutra’. Estd a servico da
manutencdo do “status quo” ou da
transformacao social. Analisar e propor a
partir dessas condigdes constitui uma
questdo fundamental. Questdo esta que sé
pode ser trabalhada na interpenetragdo da
teoria e pratica, que devem ser consideradas
como uma unidade. Esta dinamica deve estar
presente em todo processo formativo. S6 a
partir deste tipo de andlise € que adquire
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sentido a preocupagdo com as dimensdes
internas do processo educativo (CANDAU,
1988 p. 47).

Metodologicamente, a abordagem utilizada no presente
estudo é qualitativa, com natureza descritiva e interpretativa. As
estratégias de obtencdo de dados utilizadas consistem em
pesquisa bibliografica, andlise documental e entrevistas
semiestruturadas. Para o desenvolvimento das tematicas
propostas, a investigacdo tomou como referencial de analise:

e As normativas oficiais que orientam a formagédo de
professores nas Ciéncias Bioldgicas: Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formagao de Professores
na Educacdo Basica (BRASIL, 2002a; 2002b); Diretrizes
Curriculares Nacionais para os cursos de Ciéncias
Biolégicas (BRASIL, 2001); Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Formacado Inicial e Continuada dos
Profissionais do Magistério da Educagdo Basica
(BRASIL, 2015);

¢ A produgdo académica sobre a PCC e os estudos CTS,
presente nos eventos mais relevantes nas discussdes da
area de Ensino e Formacao de Professores nas Ciéncias
Biol6gicas, empreendida no periodo de 2005 a 2015:
ENPEC — Encontro Nacional de Pesquisa em Educacao
em Ciéncias e ENEBIO — Encontro Nacional de Ensino
de Biologia;

¢ A configuracdo da PCC e a presenga dos estudos CTS
nos Projetos politico-pedagégico dos cursos de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do conjunto de
universidades que constituem o sistema de ensino
superior publico estadual paranaense, a saber:
Universidade Estadual de Londrina (UEL), Universidade
Estadual de Maringa (UEM), Universidade Estadual do
Norte do Parana (UENP) — Campus Bandeirantes,
Cornélio Procépio e Jacarezinho, Universidade Estadual
do Oeste do Parana ( UNIOESTE) — Campus Cascavel,
Universidade Estadual do Centro-Oeste do Parana
(UNICENTRO) — Campus Guarapuava, Universidade
Estadual do Parand (UNESPAR) — Campus Unido da
Vitéria, Universidade Estadual do Parana (UNESPAR) —
Campus Paranagua.
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O contexto da PCC e dos estudos CTS no curso de
Licenciatura em Ciéncias Biologicas da Universidade
Estadual de Ponta Grossa — PR, a partir do levantamento
de informagdes e das compreensdes dos participantes da
pesquisa acerca das tematicas em que se debruca a
presente tese.

Os dados serdao decodificados por meio da Andlise de
Conteudo descrita por Laurence Bardin (2011). Essa abordagem
se constitui em varias técnicas em que se busca descrever o
conteudo emitido por meio de falas e de textos. Enquanto
método é um conjunto de técnicas de andlise das comunicagdes
que utiliza procedimentos sistematicos e objetivos de descricao
do contelido das mensagens, que propiciam o levantamento de
indicadores e permitem a realizacdo de inferéncias de
conhecimentos. O seu foco é qualificar as vivéncias do sujeito,
bem como sua percepcdo sobre determinado objeto e seus
fendmenos (BARDIN, 2011).

Para realizar uma efetiva articulacdo dos referenciais
tedricos utilizados e dos elementos encontrados no universo de
pesquisa, os capitulos foram articulados de acordo com as
questdes levantadas e os objetivos delineados. Dessa forma, a
presente tese consta de cinco capitulos, sendo estruturados da
forma apresentada a seguir:

O primeiro capitulo — Universidade e formacao de
professores nas Ciéncias Biolégicas — discute o papel da
universidade na formacdo de professores e a conjuntura dos
cursos de Licenciatura em Ciéncias Biolégicas. O debate tedrico
€ amparado por autores que subsidiam a discussdo sobre o
papel da universidade no contexto social contemporaneo, inter-
relacionando com a formacao de professores. Mostra o espaco
do processo formativo dos professores de Ciéncias e Biologia
como um territério de fronteira, devido a presenca de um
tensionamento de cunho epistemoldgico nas rotinas e praticas do
curso que repercutem diretamente nas propostas formativas.
Enfoca o papel do docente formador que, por meio de suas
concepgoes e préticas, definem toda a trama em que se estrutura
a organizagao curricular do curso. O capitulo se encerra com o
debate sobre o Projeto Politico Pedagégico, documento que
materializa as concepgdes formativas nos cursos de licenciatura.

O segundo capitulo — Estudos CTS na formacao inicial
de professores — apresenta as relagdes Ciéncia, Tecnologia e



37

Sociedade, com a intengdo de compreender 0os aspectos que
fundamentam as questdes politicas, econdmicas, sociais,
ambientais e culturais inerentes ao desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico no mundo atual. Os estudos CTS sado apresentados
por meio de uma abordagem conceitual e contextual, que permite
pensar o aprofundamento de questdes epistemoldgicas que
envolvem o processo civilizatério como um todo na formagao
inicial de professores de Ciéncias e Biologia. Em articulagao com
esse debate, se discute a importancia de uma formacao
humanista, critica e reflexiva do professor nas Ciéncias
Bioldgicas.

O terceiro capitulo — O desafio da organizacao curricular
da pratica nas licenciaturas — explana sobre a relagéo teoria e
pratica na formagao de professores. Apresenta, primeiramente,
uma reflexdo em torno dessa relagdo, culminando nos
pressupostos da praxis. Na sequéncia, apresenta a relacao teoria
e pratica na formacdo de professores, baseando-se em
interlocugcdes sobre aspectos que norteiam essa relacdo no
processo formativo. Na sequéncia, discute sobre a natureza da
pratica presente na estruturagcdo da PCC. Essa discussao
emerge das denominagbes em torno da PCC presentes na
literatura, ora denominada de Préatica de Ensino, ora denominada
de Pratica Pedagdgica.

O quarto capitulo — Caracterizacdo da pesquisa —
apresenta os caminhos percorridos na trajetéria da pesquisa.
Inicialmente, elucida os aspectos metodoldgicos do estudo,
definido como qualitativo, com natureza descritiva e
interpretativa. E explicitada a estratégia de obtencédo dos dados,
conduzida por meio de pesquisa bibliografica, analise
documental e entrevistas semiestruturada. Na sequéncia, sao
caracterizados os participantes da pesquisa, juntamente com a
metodologia de analise dos dados e as categorias de andlise.

As andlises e discussdes empreendidas em torno da
problematizagdo levantada na presente tese sdo apresentadas
no quinto capitulo — Os estudos CTS e a PCC na formacao
inicial de professores nas Ciéncias Biologicas. As anadlises
feitas na presente tese compreendem quatro momentos: No
primeiro momento, € realizada uma interlocugdo com os
documentos oficiais que norteiam a formacao de professores de
Ciéncias e Biologia, com enfoque nos elementos relativos a PCC
e a consondncia dos documentos com o0s pressupostos
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balizadores dos estudos CTS. O segundo momento busca
compreender de que maneira a PCC e os estudos CTS estao
sendo debatidos pelos pesquisadores que discutem a formacao
inicial de professores nas Ciéncias Biol6gicas, a partir dos artigos
publicados nos anais do Encontro Nacional de Pesquisa em
Educacao em Ciéncias — ENPEC, e do Encontro Nacional de
Ensino de Biologia — ENEBIO. A andlise da producéo académica
teve como parametro cronolégico dez anos, de 2005 a 2015. Em
um terceiro momento, é analisada a materializacdo da PCC e a
presenca dos estudos CTS nos projetos pedagogicos dos cursos
de Licenciatura em Ciéncias Biologicas das universidades
estaduais paranaenses. O quarto e ultimo momento explicitam a
PCC como disciplina articuladora “Laboratério de Ensino em
Ciéncias e Biologia” na Universidade Estadual de Ponta Grossa,
por meio da discussdo de seus documentos institucionais e do
projeto politico pedagdgico do curso. Apresenta a compreensao
de dois docentes formadores e dez licenciandos sobre a
proposta de formagao da PCC no curso e as possibilidades da
relagdo CTS na formacgao critica e reflexiva do professor nas
Ciéncias Bioldgicas.

Por fim, as consideragbes finais apresentam elementos
que demonstram as contribuicées desta tese para o campo de
formagdo de professores de Ciéncias e Biologia, a fim de
favorecer a constituicdo de projetos de formacdo que articulem
intencionalmente a construgdo de uma pratica pedagdgica critica
e reflexiva, pautada na insercdo dos estudos CTS nas
licenciaturas em Ciéncias Biolégicas, via Pratica como
Componente Curricular.
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CAPITULO 1 - UNIVERSIDADE E FORMAGAO DE
PROFESSORES NA LICENCIATURA EM CIENCIAS
BIOLOGICAS

Um dos desafios que se impde para a produgdo de
conhecimento acerca da formacao inicial de professores nos
cursos de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, podendo ser
estendido aos demais campos de conhecimento que envolve a
Educacao Cientifica e Tecnoldgica, € a compreensdo do papel
da universidade nesse processo formativo.

A Educacédo Superior é um desafio mundial. No entanto
se impde em grau e escala varidvel em cada contexto, de acordo
com o estagio e modo de desenvolvimento de cada nacado. Sua
atuacao é determinada de acordo com os aspectos histéricos e
avangos sociodemocraticos de cada pais e de seu sistema
educacional (SGUISSARDI, 2009).

De acordo com Almeida (2012), as tensdes produzidas
pelas politicas de cunho neoliberal vém impactando as formas de
gestdo e os valores que permeiam as finalidades sociais da
universidade. A politica universitaria contemporénea e todos os
elementos que se articulam na rela¢do universidade e sociedade
apresentam-se fortemente influenciados pelas relagbes do
capitalismo globalizado. Segundo a autora, as consequéncias
desses aspectos sdo sentidas, sobretudo, nos fundamentos
pedagdgicos que subsidiam as concepgbes de docéncia e de
praticas formativas.

A maneira pela qual as Ciéncias Biologicas se inserem
nesse espaco € também sdciohistoricamente produzida, sendo
influenciada por contextos culturais e cientificos mais amplos.
Ayres (2005) comenta que desde a sua origem, a formagao de
professores de Biologia vem se dando em territérios contestados.
Marandino et. al. (2009) destacam o embate historicamente
travado por pesquisadores e docentes de Biologia que, em
defesa de suas especialidades, reforgam o carater fragmentado
dessa ciéncia nas instituicbes académicas. Esse fato contradiz a
formacao do professor de Ciéncias e Biologia, pois seu trabalho
no ambiente escolar requer a articulagdo entre os conhecimentos
especificos e os relacionados as especificidades de seu ensino.

Os aspectos levantados possuem seu reflexo no
momento da organizag&o curricular dos cursos de licenciatura
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em Ciéncias Biolégicas. Os problemas que envolvem a
construgao de um projeto politico pedagégico ndo se limitam as
orientacdes legais e politicas, mas supde uma revisdo das
concepgdes e praticas presentes nos organizadores, no sentido
de compreender o cerne das questbes envolvidas neste
processo.

Dessa forma, o presente capitulo pretende trazer um
debate em torno das condigdbes que se estabelecem
institucionalmente na formacao de professores nas Ciéncias
Biolégicas. Para tal, este capitulo divide-se em trés momentos:
Em um primeiro momento — Universidade e formacao de
professores no ideario da globalizacao neoliberal — busca-se
apreender alguns elementos que permeiam hoje as discussdes
sobre a universidade e sua ligagdo com a formagdo de
professores. Portanto, intenta-se na compreensao do seu papel
como espago de produgéo cientifica e critica de conhecimento e
sua responsabilidade com a formagao profissional articulada com
as demandas do mundo atual.

No segundo momento — Licenciatura em Ciéncias
Biologicas: um territério de fronteira — é apresentado o
contexto da Licenciatura em Ciéncias Biol6gicas na universidade.
Esse olhar, como territério de fronteira, é dado a partir da
estrutura académica desses cursos, que comportam distintas
areas de conhecimento, que acabam tendo repercugao em suas
propostas formativas. Para a compreensdo desses aspectos,
recorre-se a pressupostos tedricos epistemoldgicos e
sociolégicos, inscritos em Fleck (2010) e Bourdieu (2003;2004), a
partir dos conceitos de estilo e coletivo de pensamento (FLECK,
2010) e de campo cientifico (BOURDIEU, 2003;2004).

O terceiro momento — O docente formador na
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas: contextos e desafios
do seu papel na construcao do Projeto Politico Pedagodgico —
debate sobre o papel do docente formador na organizagdo dos
projetos pedagogicos dos cursos. A partir de consideragdes
tedricas em torno do projeto politico pedagdgico e da docéncia
no Ensino Superior, ressalta a influéncia intelectual do docente
formador como agente organizador das propostas de formacao a
serem efetivadas nessas licenciaturas.
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1.1 UNIVERSIDADE E FORMAGAO DE PROFESSORES NO
IDEARIO DA GLOBALIZAGCAO NEOLIBERAL

Pensar o processo de formagdo profissional dos
professores de Ciéncias e Biologia nos cursos de licenciatura
exige a compreensdo da realidade como um todo estruturado,
em que os fatos sdo entendidos como partes estruturais do todo.
Nao se pode entender um elemento, uma dimensdo, sem sua
relacdo com o todo. No entanto, isto ndo significa abarcar a
totalidade da realidade, pois essa € infinita, inesgotavel, mas um
conjunto amplo de relag¢des, particularidades e detalhes que sdo
captados em uma totalidade (MASSON, 2012; LOWY, 1991).

Segundo Chaui (2001) a universidade é uma instituicao
social que realiza e exprime de modo determinado a sociedade
de que faz parte. “Nao € uma realidade separada e sim uma
expressdo historicamente determinada de uma sociedade
determinada” (p. 35). Assim, o processo de globalizagdo
neoliberal se insere nas instancias académicas de forma
deliberada, interferindo na formagdo de profissionais e na
producao intelectual.

Os movimentos da atual realidade possuem contornos
transnacionais. Os menores contextos sociais estdo intimamente
articulados com os movimentos da sociedade global. lanni (1994
p. 158) considera que “os momentos légicos da reflexao cientifica
necessariamente envolvem a dialética singular e universal” e
enfatiza a necessidade de “reconhecer que ambos se constituem
reciprocamente, articulados harménica, tensa e
contraditoriamente, envolvendo multiplas mediacdes”.

Assim sendo, se inicia o debate sobre a relacédo
universidade e formagdo de professores com base na
compreensdo do contexto ideolégico vigente na atualidade, o da
globalizacdo neoliberal. O conjunto homogéneo de principios e
diretrizes do projeto neoliberal foi firmado no Brasil a partir da
década de 1980 e articularam escolhas e recomendacdes a
respeito de mudancgas necessarias para garantir o alcance de
seus objetivos.

O neoliberalismo compreende a liberagao crescente e
generalizada das atividades econ6micas, englobando producgao,
distribuicdo, troca e consumo. A estabilidade monetaria como
meta suprema € conquistada por meio de uma disciplina
orgamentaria, que inclui a contencao de gastos com o bem-estar
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social e liberagdo do Estado de todo e qualquer empreendimento
econdmico e social. O poder estatal é liberado de todo o
empreendimento econdmico ou social que possa interessar ao
capital privado nacional e transnacional. O papel que cabe ao
Estado consiste em estabelecer e fiscalizar as regras do jogo
econdbmico, regido pela l6gica do mercado (IANNI, 1998;
ANDERSON, 1995).

Simultaneamente, se da a globalizagdo das forgas
produtivas e das relacbes de producdo, ainda que de forma
contraditéria e desigual. Sob as suas diversas formas, atravessa
territérios e fronteiras, englobando culturas e civilizagbes. A
dindmica da globalizacdo requer a reestruturacdo do Estado,
transformando-o em provincia do capitalismo global, com
implicagdes nao sé econémicas, mas sociais, politicas e culturais
(IANNI, 1994; 1998).

Segundo Anderson (1995), o neoliberalismo ndo alcancou
0 éxito economicamente. No entanto, politica e ideologicamente,
alcancou um éxito maior do que seus idealizadores planejaram,
disseminando a ideia simplista de que ndo ha alternativas para
seus principios e que todos, seja confessando ou negando, tém
gue adaptar-se as suas normas.

A educacdo ocupa um papel estratégico no projeto
neoliberal, passando do campo social e politico para funcionar a
partir da I6gica do mercado. De um lado, a preparagéo para o
trabalho, com a garantia de formacgao técnica do trabalhador e a
submissdo da pesquisa académica a essa logica. De outro, a
consolidacdo da fungdo ideolégica da educagdo, na
disseminacdo dos ideais neoliberais. Dessa forma, o processo
educativo se apropria das ideias organizacionais oriundas deste
projeto, pautadas na competicdo, no individualismo, na busca
pela qualidade. (PIRES e REIS, 1999; MARRACH, 1996).

Como o raciocinio liberal possui uma tendéncia tecnicista,
ele avalia que os problemas sociais, politicos e econémicos sao
de gestdo. A nocdo de qualidade, presente neste discurso, traz
no cerne esse tecnicismo, que esvazia as questdes sociais e
politicas do debate educacional, convertendo os problemas da
educacdo em problemas de mercado e de gerenciamento
(MARRACH, 1996).

A partir dessa realidade, organismos interacionais como a
Organizagao dos Estados Americanos, Banco Mundial e o Banco
Interamericano de Desenvolvimento, passaram a determinar as
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metas que os paises devem atingir. Essas instituicbes tém
estado a frente das definicbes das politicas educacionais, cujos
fins estdo voltados ao desenvolvimento econdmico e, dessa
forma, procuram alinhar toda a estrutura educacional aos
ditames do projeto neoliberal.

Os atuais marcos institucionais e de gestdo da educacgao
superior, implantados a partir do contexto da reforma de Estado,
prescrevem novas diretrizes curriculares, a flexibilizagdo da
estrutura dos cursos de graduagdo, o reconhecimento de
habilidades e competéncias adquiridas, a articulagdo teoria e
pratica, dentre outros (DOURADO; OLIVEIRA; CATANI, 2003). A
regulamentagdo dessas propostas exige da universidade e dos
agentes que a compde, um posicionamento diante da
reorganizacdo  estrutural necessaria para atender as
determinacdes preconizadas a partir deste contexto.

A missao da universidade foi definida ao longo da histéria
como local de formagdo de pesquisadores, produtores de
conhecimentos necessarios ao desenvolvimento cientifico e
social. E papel da universidade o debate e a busca de solugdes
relativas a formagao profissional que oferece (SOUZA FILHO,
2006).

De acordo com Kourganoff (1990), a principal funcao da
universidade consiste na funcdo formadora do quadro
profissional e promover o progresso dos conhecimentos por meio
da pesquisa. No entanto, a énfase dada pelo autor € na funcao
formadora, considerando como primordial para uma participacao
ativa na sociedade. Nessa acepgdo, o autor enfatiza a funcéo
formadora ao ensino, devendo a universidade ensinar os
estudantes a pensar.

Mas em que consiste a formagao?

O conceito de formagao comporta multiplas perspectivas. A
formacdo pode ser entendida “como um processo de
desenvolvimento de estruturagdo da pessoa que se realiza com
um duplo efeito de uma maturacéo interna e das possibilidades
de aprendizagem, de experiéncias dos sujeitos” (GARCIA, 1999
p. 19).

De acordo com Garcia (1999), a maioria associa este
conceito ao de desenvolvimento pessoal, que se liga a um
discurso axioldgico referente a valores, metas e finalidades e nao
meramente ao técnico e instrumental. No entanto, o autor aponta
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que este componente pessoal da formagdo ndo pode ser
pensado a partir de uma realizagdo autbnoma.

J4, segundo Severino (2008), a formacao é o alcance de
um modo de ser mediante um devir, um modo de ser
caracterizado por uma qualidade existencial marcada por um
maximo possivel de emancipagao, pela autonomia do sujeito.
Uma situagéo de plena humanidade.

Pensada a partir destes pressupostos, a formagéo de
professores necessita ser apoiada no questionamento da
realidade. Todavia, 0 processo educativo como um todo valoriza
mais a resposta e ndo as questées que surgem na estruturacéo
do conhecimento. A esse respeito, questiona se a universidade
esta realmente cumprindo seu papel ou instaurando um modelo
de repeticdo do conhecimento j& existente. Se o compromisso é
de formar um profissional que dialogue com a teoria e que
problematize a realidade, a universidade quando se limita a
reproducao do conhecimento forma um profissional acritico e que
segue modelos preestabelecidos em sua pratica (MENEZES,
1987).

Gurgel e Mariano (2005, p. 4-5) tecem consideragoes
acerca da forma fragmentada com que a universidade trabalha a
questao do conhecimento e suas implicacbes na formacao dos
sujeitos.

Atualmente, as universidades formam
cidaddaos incapazes de perceberem o
desenvolvimento da Ciéncia num aspecto
amplo, pois, 0 ensino esta cada vez mais
dividido entre as disciplinas havendo uma
separagao entre 0s saberes. A
superespecializagdo, também emergente
deste ensino, tem gerado dificuldades para
que os individuos compreendam os fatos e
fendmenos em termos globais, promovendo
uma inteligéncia cega e inconsciente,
incapaz de pensar e raciocinar para resolver
problemas multidimensionais.

Vasconcelos (1996) aponta que as universidades nao se
preocupam devidamente em proporcionar uma visdo das
questdes sociais que envolvem o processo educativo, das
questdes estruturais da sociedade e seu momento
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socioecondmico-cultural e com os aspectos epistemolégicos dos
conhecimentos que fornecem aos futuros professores. Neste
sentido, Menezes (1987) considera a necessidade de promover
uma formacgéo no viés social e humanista do termo. De acordo
com esse autor, essa formagdo social e humanista nao faz
sentido sem a aptidao técnica e cientifica da area. E necessario
um dominio pratico de sua especialidade e uma competéncia
pedagégica, que consiste na compreensao do estudante como
sujeito ativo e no estabelecimento das relacbes entre as
guestdes sociais e 0 conteudo especifico.

Formar profissionais implica em formar pessoas dotadas
de conhecimentos sistematizados de base cientifica, filoséfica e
tecnoldgica, ndo aceitando a condi¢cdo de adestramento de méao
de obra em cursos de memorizacéo e ilustracdo. A formacao dos
profissionais como pessoas e cidaddos € uma das tarefas
complexas a serem desenvolvidas pela universidade (FAVERO,
1999). Entretanto, quando se trata da formagéo de professores,
essa tarefa ndo é assumida de forma central (PEREIRA, 1996;
GATTI, 1992; CATANI, 1987; NAGLE, 1987; MENEZES, 1987).

Os cursos de licenciatura enfrentam problemas histéricos
quanto a sua afirmagéo no cenario da educagao superior no pais.
Segundo Nadai (1988), a estruturagao dos cursos de licenciatura,
coerentemente com a reforma universitaria de 1968, objetivaram
0 ajuste qualitativo da inser¢do do Brasil no sistema econémico
ocidental, que resultou a criacdo de um padrao de dependéncia
ao capitalismo ocidental. Essa dependéncia voltou-se ao ajuste
das estruturas ao controle externo da economia, da sociedade e
da cultura, com a presenca macica e ativa das agéncias
internacionais. No plano educacional, a criacdo das licenciaturas
curtas' objetivou a formagdo de um profissional acritico, sem a
possibilidade de uma atitude reflexiva face a sociedade e ao
conhecimento.

Este aspecto reforca o fato de que a cultura universitaria
incumbiu menor prestigio a area de Educagdo no campo da
ciéncia brasileira. A formacao do professor nunca ocupou um

2 As licenciaturas curtas surgiram a partir da Lei n. 5.692/71, em 1971,
num contexto em que se passou a exigir uma formagdo rapida e
generalista para atender a uma demanda de professores no pais.
Foram extintas pela Lei de Diretrizes e Bases da Educagédo de 1996, e
se tornaram, paulatinamente, em Licenciaturas Plenas.
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lugar privilegiado nas atengbes da universidade, fazendo da
licenciatura um 6nus para os cientistas na consolidacao de seus
projetos de formacdo de bacharéis (DIAS-DA-SILVA, 2005;
NADAI, 1988; MENEZES, 1987).

Quanto as funcbes dos cursos de licenciatura, partilha-se
da compreensdo de Gama e Terrazzan (2013 p. 251, grifo dos
autores):

Os cursos de licenciatura tém como fungao
formar professores profissionais capazes
de organizar e desenvolver praticas docentes
eficazes que estejam: 1) sustentadas por
pressupostos  tedrico-metodolégicos  do
campo cientifico educacional que I|hes
permitam explicar e refletir conscientemente
sobre tais praticas, bem como por
proposi¢cdes politicas, éticas e estéticas,
todos conscientemente verbalizaveis; 2)
compromissados social e culturalmente com
a promogdo da autonomia dos sujeitos
envolvidos, em especial dos alunos em
formagao e de sua cidadania ativa, produtiva,
critica e responsavel.

Assim, considera-se que as universidades possuem a
responsabilidade de preparar os futuros professores, no sentido
da autonomia e da postura critica relacionada ao contexto de
atuacdo. O periodo de formacado inicial, além de trazer os
conhecimentos necessarios para a efetivacdo do processo de
ensino e aprendizagem no ambiente escolar, deve dispor o
professor de consciéncia critica’® para sua atuacdo em um
panorama complexo. O ponto de partida para uma formacao em
vistas a transformacdo da realidade é o da formacao tedrica e
epistemoldgica.

13 A consciéncia critica, na presente tese, é vista a partir da perspectiva
de Freire (2014). Ela possui como caracteristicas a capacidade de
reflexdo e agdo, um anseio de profundidade na andlise de problemas,
nao se satisfaz com a aparéncia e reconhece que a realidade é mutavel.
A consciéncia critica, nessa perspectiva, é consciente da sua
historicidade, do seu estar no mundo, possui compromisso com a
realidade e a capacidade de captar o mundo e transforma-lo.
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Segundo Frigotto (1996, p. 95) o /écus adequado e
especifico para o desenvolvimento da formagcdo e
profissionalizagdo do educador €&, fundamentalmente, a
universidade. E neste espaco em que se efetiva a apropriagéo
dos fundamentos tedricos e epistemoldgicos que subsidiardo a
construcao da pratica pedagdgica do futuro professor.

Sobre esse aspecto, argumenta Frigotto (1996 p. 95):

Sem uma sélida base tedrica e
epistemoldgica, a formacao e
profissionalizagdo do educador reduzem-se a
um adestramento e a um atrofiamento das
possibilidades de, no ambito ético-politico e
socioecondmico, analisar as relagdes sociais,
0s processos de poder e de dominagao e,
portanto, de perceber a possibilidade de
trabalhar na construcdo de uma sociedade
alternativa. No ambito dos processos de
produgao do conhecimento cientifico, critico
e dos processos de ensino e aprendizagem,
fica incapacitado de perceber que os
mesmos se gestam e se desenvolvem a
partir de determinagdes e mediagdes
diversas no plano histérico, social e cultural.

Isto significa que a auséncia de bases tedricas e
epistemoldgicas no processo formativo pode acarretar a
constituicdo de um profissional que atuara de modo ingénuo e
simplista com relagdo as questdes politicas e sociais que
permeiam a educagdo como um todo.

No debate do papel da universidade no contexto atual de
produgdo e socializacdo do conhecimento e a formagado de
professores, Souza Santos (2011) assevera que um dos fatores
para a relegitimacao social da universidade, ap6s o impacto do
modelo neoliberal, é o vinculo da universidade a educacao
basica. Para o autor, isso pode ser estabelecido por meio de
mecanismos institucionais de colaboracdo, na formacao de
professores da escola publica, com uma integracao efetiva entre
a formagao profissional e a pratica de ensino.

Para Cunha (2001) o significado do processo pedagédgico,
que se realiza no espaco de formagao de professores, alcanca
outro patamar quando se percebe que a forma em que o
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conhecimento é trabalhado pode ter mais significado do que o
préprio conhecimento. As relagdes sociais que geram a
reprodugao social ou cultural ndo estao inscritas no contetudo do
conhecimento, mas na forma de comunicacao, entendida como a
teia de relacdes de poder e de subjetividade que a permeiam. A

autora enfatiza que:

Os Cursos de Licenciatura ndo se definem
apenas pelo curriculo explicito que adotam
nem pelas énfases em conteldos especificos
que ministram. Muito mais que isto, eles
revelam visbes de conhecimento, de
educagao e de pratica pedagogica. E tudo
indica que estes valores presentes e
manifestos na pratica cotidiana sao
elementos de formagdo muito mais
poderosos que os contelidos desenvolvidos.
As ftradicionais dicotomias entre sujeito e
objeto, conteddo especifico e matérias
pedagdgicas, saber e saber fazer, ciéncias
naturais e ciéncias sociais, teoria e pratica,
mesmo que negadas no campo discursivo
dos docentes, revelam-se com intensidade
assustadora na formacao dos licenciandos,
porque vao construindo o0s constructos
imaginarios sobre os quais sua futura
docéncia se alicercara. O entendimento
desta matriz cultural e as sucessivas criticas
que se tem feito a tradicional organizagao
académica do curriculo, nao tém tido forca
suficiente para produzir transformagbes mais
efetivas. Entretanto, a realidade empirica e a
propria existéncia do discurso critico
apontam para a necessidade de adogao de
novos paradigmas que nos auxiliem a
produzir a mudanga. Neste sentido, a eleigao
das inovagbes como objeto de estudo pode
trazer importantes contribuigdes, se o foco
preferencial de andlise for sua génese,
procurando entender como elas se produzem
no campo da contradigdo e como espago de
tensdo (CUNHA, 2001 p.104)
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O quadro aqui exposto, nos limites do olhar em que foi
visto, apresenta os desafios da universidade para a formacao de
professores. As mudangas ocorridas em suas estruturas,
caracterizadas pelas ag¢des oriundas da reforma do Estado,
submeteram a universidade a légica do mercado.

A relacdo da universidade com a formagao de professores
necessita de uma revisdo, se considerado o papel social dessa
instituicdo para a formagdo de profissionais que atuarédo
diretamente na educacdo da sociedade. O professor possui uma
funcdo central nas atuais politicas educacionais como um todo.
Um dos pontos em que a discussdo sobre esses aspectos
necessita discorrer é a partir das formas de organizacdo do
processo formativo, que inclui a organizagdo de um projeto que
possibilite preparar o futuro profissional para uma andlise critica
darealidade. A compreensdao de como a licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas se estabelece nesse contexto é apresentada
a seguir.

1.2 LICENCIATURA EM CIENCIAS BIOLOGICAS: UM
TERRITORIO DE FRONTEIRA

Uma proposta de formagao depende da concepgao que se
tem de educagdo e de seu papel na sociedade desejada.
Praticamente todas as propostas atuais contemplam o saber
especifico, o saber pedagdgico e o saber politico-social como
partes integrantes do processo formativo. O principal ponto de
discussdo parece ser a relagdo em que se estabelecem entre
estes elementos.

A falta de articulagcéo entre os saberes acima elencados ao
longo do processo formativo nas licenciaturas acaba por reforcar
a compartimentacdo do conhecimento. Dessa maneira, Pimenta
e Anastasiou (2010) apontam a necessidade de estabelecer
relagbes entre os diferentes campos do conhecimento e uma
reflexdo constante sobre e para que ensinar determinados
conhecimentos, juntamente com os significados desses
conhecimentos para os estudantes.

A acepcgao da Licenciatura em Ciéncias Biolégicas como
territério se estabelece a partir de parametros elencados por
Cunha (2008). No tocante do territério, a autora assevera que
nao ha territérios neutros, sendo a ocupagao do territério dada no
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confronto entre as forcas. As escolhas feitas dentro de uma
dimensdo do territério anulam as condicbes da outra se
estabelecer, sendo que forcas em tensao revelam predominios
que sinalizam disputas de poder. Assim, no territério estao
inclusas as relagbes de poder, revelando intencionalidades
posicionadas a favor ou contra as ideias que permeiam o
ambiente.

O territério é assim, um espago mediado
pelas representagbes construidas por um
determinado grupo ao estabelecer seu poder
frente ao outro e que se apropria do espago
como forma de sua expressdo e projegao
(LOPES, 2007 p. 80 apud CUNHA, 2008 p.
185).

Nesse sentido, se atribui também a ideia de fronteira
dentro do contexto da licenciatura em Ciéncias Bioldgicas. A
nocao de fronteira que aqui se expressa sdo de ordem simbdlica,
delimitadas no plano cultural e social. Essas fronteiras
determinam como 0s sujeitos podem mover-se nesse plano,
fazendo parte do jogo social que estabelece classificagoes,
hierarquias, limites, guiando o olhar e a apreciagdo sobre o
mundo (PESAVENTO, 2002, p. 35-36).

Este olhar é dado com base na consideragcao de que a
formacdo dos professores das disciplinas cientificas incorpora,
em grande parte, aspectos ligados a constituicao da ciéncia, pois
seu fundamento estabelece-se em funcdo das disciplinas de
base (Fisica, Quimica, Biologia). A partir desses aspectos, se
constitui uma imagem que carrega valores e principios
epistemoldgicos defendidos por essas areas de conhecimento,
de cunho predominantemente positivista. Essa visdo de mundo,
caracterizada como objetiva, neutra, livre de juizos de valor e
ideologias politicas, dificulta o dialogo com as questées humanas
e sociais em que se inserem as demandas educacionais.

Cunha (1996, p. 386), reitera esses aspectos ao apontar
que:

Os cursos universitarios de Fisica, Quimica,
Biologia e, ultimamente, os ligados a
computagdo e informéatica sédo os que mais
se aproximam da légica predominante na
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carreira  universitaria. Dedicam-se com
exclusividade a uma instituicAo onde
produzem intelectualmente. A pesquisa é seu
principal fazer e os méritos dela advindos sao
computados no seu capital cultural. Os
indicadores de valorizagdo sao as
publica¢des, em especial as internacionais, o
vinculo com professores de renome,
reconhecidos na comunidade cientifica. O
ensino é pouco valorizado e o estudante
precisa mostrar que “merece” 0 ingresso no
grupo. Alias, Ja ndo sdo muitos os que se
animam a procura-los e menos ainda os que
os concluem. Poucos sao os que chegam ao
final de seus cursos e isso & considerado
“normal”, porque o conhecimento da &rea
nao deve ser acessivel a todos. As praticas
de ensinar e aprender sdo construidas em
cima de raciocinio l6gico, em especial sobre
a dedugdo. Muitos exercicios sdo propostos
para o aluno fixar procedimentos corretos. A
relagdo entre teoria e pratica quase nunca é
alvo de interesse. Os curriculos reproduzem
0 arcabougo necessario para sustentar esses
valores.

No mesmo sentido, Oda e Bejarano (2007) enfatizam que
0s cursos de licenciatura que contemplam o ensino de Ciéncias
sao constituidos, em sua maioria, por um modelo tradicional que,
além de possuir influéncia do positivismo-instrumentalismo, se
respalda em um ensino que privilegia a memorizacao dos
conteudos, por meio de aulas expositivas. Além dessa questao,
que interfere diretamente na pratica pedagdgica do professor em
formacao, o distanciamento universidade e escola ainda é uma
realidade vivenciada no cotidiano dos cursos de formagédo de
professores.

Mello (2000 p. 100) reforga essa ideia ao assinalar que:

Os cursos de graduagdo sdo ministrados
num contexto institucional distante da
preocupagdo com a educagdo basica, que
nao facilita nem mesmo a convivéncia com
pessoas e instituicbes que conhecem a
problematica desta Ultima. Os professores
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formadores que atuam nesses cursos,
quando estdo em instituicbes de qualidade,
sd0 mais  preocupados com  suas
investigacdes do que com o ensino em geral,
e menos interessados ainda no ensino da
educacao basica.

As relacbes de poder que se estabelecem na Licenciatura
em Ciéncias Biol6gicas emergem de sua estrutura académica.
De um lado, os docentes oriundos das areas especificas do
conhecimento biolégico, normalmente em maior nimero e com
concepgdes epistemoldgicas que se alinham com as tradigdes
das ciéncias da natureza. Do outro lado estdo os docentes da
area pedagégica e da area de ensino, em menor ndmero e
distantes dos outros docentes tanto epistemologicamente quanto
fisicamente, pelo fato de, em muitos casos, suas cadeiras se
estabelecerem em distintos departamentos pertencentes as
ciéncias humanas e sociais.

De alguma maneira, esses aspectos interferem na
estruturacao do processo formativo do professor nas Ciéncias
Biolbgicas, como aponta Schnetzler (2002 p. 208):

A medida que as disciplinas de contetidos
cientificos especificos constituem a grande
parte dos curriculos da licenciatura e sao
geralmente embasadas no modelo
psicopedagogico de transmissao-recepgao,
elas reforgam a concepgao ingénua de que
ensinar é facil: basta saber o contetdo e usar
algumas técnicas pedagdgicas devidamente
treinadas, principalmente, na disciplina de
Pratica de Ensino.

As contribuicbes dos epistemo6logos modernos, a exemplo
de Thomas Kuhn (1997), Gaston Bachelard (1996) e Ludwick
Fleck (2010), procuram atenuar as linhas de demarcagao que
contornam as ciéncias humanas e sociais e as ciéncias naturais.
Apesar das importantes interlocucbes feitas por estes
epistemdlogos, as diferencas de concepgbes ainda se
evidenciam na comunidade cientifica. Nas negociagbes que
envolvem os dois campos de conhecimento, de cunho cientifico e
de disputa de espagos, 0 que ocorre comumente ndo é um
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dialogo, e sim um esforco em manutencio e preservagado das

fronteiras que separam as concepg¢odes ideolégicas de cada linha

de pensamento.

Nesta perspectiva, de acordo com Festozo et. al. (2006 p.

2):
Na Universidade, hoje, existem fronteiras
bem definidas entre as disciplinas e estas
fazem parte das relagées de poder presentes
na sociedade. Na maior parte das profissoes,
a especialidade é espago de poder e de
“propriedade” de quem a possui e através da
defesa de sua ndo invasdo é que o
profissional se mantém.

Estas condicbes objetivas estabelecem um modelo
hegem®nico dentro do processo formativo. As possibilidades de
uma convivéncia académica, de uma interacao intelectual efetiva,
de uma partilha de conhecimentos tacitos desenvolvidos no
exercicio do trabalho académico sao restritas. A configuracao
epistemolodgica das Ciéncias Biolégicas, com suas categorias
conceituais, cultura e linguagem prépria acaba se impondo em
um espacgo de construgdo de conhecimento, que é a formagéao de
professores de sua é&rea, trazendo o valor do pensamento
cientifico para a interpretagao da realidade.

Na tentativa de elucidar essas questdes, se recorre a
pressupostos epistemolégicos e sociolégicos, a partir da
interlocucao com dois autores: Ludwik Fleck e Pierre Bourdieu. A
complementaridade no pensamento de Bourdieu e Fleck
fundamenta-se na estruturacdo do conhecimento baseada em
uma perspectiva histérica e sociologica, partindo de um
pensamento critico relacionado ao sistema social de
conhecimento. A abordagem de Fleck concebe como circulam as
ideias e Bourdieu considera aonde circulam as ideias. O conceito
de coletivo de pensamento (FLECK, 2010) e de campo cientifico
(BOURDIEU, 2003;2004) orientam esse propésito.

A epistemologia de Ludwik Fleck (2010) trata o processo
de conhecimento a partir de um modelo interativo, que subtrai a
neutralidade do sujeito, do objeto e do conhecimento. O
conhecimento esta intrinsecamente ligado a pressupostos e
condicionamentos sociais, histéricos, antropoldgicos e culturais,
ou seja, o conhecimento se da a partir da interacao do sujeito
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com o objeto, por meio da mediagdo de uma dimensao que é
social e culturalmente determinada. A fecundidade de sua
abordagem epistemoldgica, por intermédio da teoria do estilo de
pensamento, possibilita comparar os modos de pensar e analisa-
los de maneira coerente (DELIZOICQV et al. 2002).

Em Fleck, a dimensao social e histérica da ciéncia nao diz
respeito as influéncias diretas que a ciéncia recebe da
sociedade, mas uma interpenetracdo. Antes de o fator social
interferir externamente na ciéncia, ela ja foi interpenetrada por
condutas e regras sociais que conformaram suas praticas
cognitivas (CONDE, 2012). Bourdieu (2004) especifica essas
condutas e regras sociais dentro da ciéncia, mais
especificamente no que denomina de campo cientifico. O campo
cientifico € um campo de forgas e lutas, um universo com
complexidades sociais e epistemolégicas. Nesse espaco ha
relacdes de forca e dominacado e os embates que ocorrem no
interior do campo podem ser no sentido de manutencdo ou
transformacao.

O universo “puro” da mais “pura” ciéncia &
um campo social como outro qualquer, com
suas relagdes de forgas e monopdlios, lutas e
estratégias, interesses e lucros, mas no qual
todas essas invariantes assumem formas
especificas (BOURDIEU, 2003 p. 112 grifos
do autor).

O campo cientifico € um campo social como outro
qualguer. Assim como cada campo social possui uma forma
dominante de capital, no caso do campo cientifico esse capital se
apresenta em forma de autoridade cientifica, concorrendo pelo
poder de impor os critérios que definem o que é e 0 que nao é
cientifico (GARCIA, 1996). Essa autoridade ¢é socialmente
outorgada pelos pares a um agente ou grupo de agentes no
interior do campo, “a luta entre os agentes é uma disputa em
torno da legitimidade da ciéncia” (ORTIZ, 2002 p. 164).

O coletivo de pensamento consiste na unidade social da
comunidade cientifica de um campo determinado que se
encontre em uma situagédo de compartilhamento de concepgdes
e préaticas. Apesar de ser composto por individuos, ndo consiste
na simples soma deles. O individuo quase nunca esta consciente
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do estilo de pensamento coletivo, que em quase todos os
momentos exerce uma for¢a coercitiva em seu pensamento. A
existéncia do estilo de pensamento’* é necesséria na construgéo
do conceito de coletivo de pensamento (FLECK, 2010).

Se definirmos o “coletivo de pensamento”
como a comunidade de pessoas que trocam
pensamentos ou se encontram nhuma
situagdo de influéncia reciproca de
pensamentos, temos, em cada uma destas
pessoas, um portador do desenvolvimento
histérico de uma area de pensamento, de um
determinado estado de saber e da cultura, ou
seja, de um estilo especifico de pensamento
(FLECK, 2010 p. 82 grifo do autor).

Os objetos e fatos do mundo estdo inscritos no registro
simbdlico e possuem sentidos dados pelos sujeitos. Ao cientista
natural é possibilitado o direito de realizar suas pesquisas
omitindo o estilo de pensamento que o faz sujeito. O sociblogo
ou historiador observa esse cientista imerso no espago simbolico
gue engendra as significagcdes de sua pesquisa. Em uma histéria
sociolégica, tal como proposta por Fleck, o saber sobre a
natureza é estabelecido em sociedade. O rigor dessa abordagem
se faz a medida que o simbdlico ndo pode ser separado da
materialidade tal como a sociedade € inseparavel da natureza.
(MAIA, 2012).

Para compreensao do funcionamento e da estrutura do
campo cientifico tem que se considerar a “hierarquia social dos
campos cientificos (as disciplinas) que direciona as praticas dos
sujeitos que dele fazem parte. No interior de cada um dos
campos ha uma hierarquia social dos objetos e métodos de
tratamento” (BOURDIEU, 2003 p. 117-118). Os conflitos
epistemoldgicos que perpassam o mundo académico ocultam
estratégias de manutengao, exclusdo ou de conquista do poder

14 De acordo com Fleck (2010, p. 198) “definimos o estilo de
pensamento como disposicdo a uma percepgado direcionada e um
processamento correspondente do percebido”. Segundo o autor, a
atmosfera intelectual especifica do pensamento cientifico moderno,
principalmente no ambito das ciéncias naturais, estd numa relagao
direta com a estrutura especifica do coletivo de pensamento.
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na imposigcao do que é cientifico (GARCIA, 1996). “A estratégia
dos agentes orienta-se, portanto, em funcdo da posicdo que
detém no interior do campo, a acao realizando-se sempre no
sentido de ‘maximizacdo dos lucros’'® (ORTIZ, 2002 p. 165).

Na perspectiva da Educagédo Cientifica e Tecnolégica,
Bazzo (2015 p. 19) explicita os aspectos elencados, ao apontar a
“‘intimidagao constrangedora dos pressupostos convencionais, na
maioria das vezes presente nos herméticos curriculos
estabelecidos pelo staff académico — ainda preso ao poder
hegemobnico que determina as regras daquilo que é ‘importante’ e
que deve ser aprendido”.

Neste sentido, Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009 p.
71-72) sinalizam a necessidade de uma revisdo da ciéncia
estudada nos cursos de graduagao:

O estudo critico da ciéncia avangou muito no
século XX e tem servido de alerta sobre a
ciéncia estudada nos cursos de graduagao:
desinteressada, neutra, linear, respaldada na
l6gica da racionalidade, de forte base
empirica, isenta de crencas e idiossincrasias.
Dendncias sobre o exagero da especialidade
e sobre os excessos de fragmentagcdo —
excessos que comprometem visdes mais
abrangentes dos objetos necessariamente
recortados sob investigacao — séo frequentes
ou, ao menos, minimamente presentes em
poucas disciplinas de graduagéo.

A revisdo da ciéncia estudada nos cursos de graduacgao,
juntamente com uma articulacao efetiva entre os conhecimentos
presentes na formagdo do professor nas Ciéncias Bioldgicas
pode trazer contribuigbes significativas para a pratica pedagégica
dos futuros professores. A perspectiva de integracdo desses
conhecimentos é reforcada na legislacao para a formacao de
professores, ao prescrever o aumento da dimenséo préatica e sua
presengca ao longo da licenciatura (BRASIL, 2002a, 2002b,
2015).

15 Lucro no sentido do campo cientifico que se traduz em autoridade
cientifica.
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Segundo Rosso et al. (2010 p. 825), na universidade, a
formacdo do professor deriva do contato constante entre as
disciplinas das diferentes areas de conhecimento e espacos de
circulacdo. Essas interagcdes sdo apresentadas na forma de um
esquema no qual os atores estabelecem as possibilidades de
relagdes entre esses elementos.

Figura 2 - Interagbes entre os diferentes conhecimentos e
espagos formativos na formacao de professores nas licenciaturas.

1
5
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Fonte: Rosso et al. (2010 p. 825)

Na explicacdo do esquema, os autores apontam que as
polarizacbes mais debatidas na formacdo de professores
ocorrem entre 0 espaco de formacao e o espaco de exercicio
profissional e entre os conhecimentos especificos e pedagdgicos.
No entanto, tecem consideragdes acerca das possibilidades
expressas nas linhas diagonais.

[.] as diagonais Universidade <«
Conhecimento Especifico versus Escola «
Conhecimento Pedagdgico mostram-se como
relagbes de forcas assimétricas e
duplamente excludentes do ponto de vista
cultural e social. A tensdo ou disputa 12
que nega a integragdo e o dialogo entre as
disciplinas de conteudos especificos e as
disciplinas pedagoégicas em favor das
disciplinas de conteldo especifico, patrocina
uma compreensao da docéncia centrada na
difusdo de contetdos. Isso reproduz as
relagbes de poder entre as disciplinas
cientificas e as disciplinas das areas
humanas e sociais. J& a tensdo 3«4,
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assume uma perspectiva formal e pratica
desligada dos conteludos de ensino. Em
ambas as situagdes o l6cus de formagao
docente e o lécus da atuagdo, promovem a
formagcdo de um professor abstrato. O
modelo conteudista tem caracterizado a
formacdo das Licenciaturas (ROSSO et el.,
2010 p. 826).

A interacdo dos conhecimentos presentes no processo
formativo precisa ser pensada por todos os docentes formadores
que atuam na licenciatura em Ciéncias Biol6gicas. Ser professor
do Ensino Superior vai além do conhecimento de um campo
cientifico especifico. Ao atuar na formacdo do professor, sua
competéncia académica precisa ser destinada também para o
enfrentamento das demandas do ensino de Ciéncias e Biologia.

Em decorréncia disto, emerge a necessidade de tecer
discussbes em torno do papel desse docente formador na
organizacao dos projetos pedagdgicos dos cursos de licenciatura
da area.

1.3 O DOCENTE FORMADOR NA LICENCIATURA EM
CIENCIAS BIOLOGICAS: CONTEXTOS E DESAFIOS DO SEU
PAPEL NA CONSTRUGAO DO PROJETO POLITICO
PEDAGOGICO.

Sem perder de vista que as propostas de reformas
previstas nos documentos oficiais reproduzem as relagcdes que
sustentam o paradigma dominante, quando se considera a
possibilidade de uma formacgédo profissional na universidade
pautada por propésitos criticos e emancipadores, o olhar
encaminha-se para a questao do projeto politico pedagdgico e da
organizacgao curricular dos cursos de graduacao.

Primeiramente, se faz necessario debater em que contexto
os Projetos Politicos e Pedagogicos dos cursos de Licenciatura
em Ciéncias Bioldgicas sao configurados. Conforme se explicitou
no topico anterior, os aspectos conjunturais presentes nesses
cursos apresentam-se como um espago de lutas simbdlicas que
se materializa em momentos de reorganizagao curricular.



59

Estes aspectos conjunturais tém a sua discussao a partir
das questbes relacionadas aos docentes formadores atuantes
nesses cursos.

A atuagdo do docente no ensino superior é voltada ao
ensino, pesquisa e extensdo, compartiihando uma cultura
académica em que o reconhecimento € referente ao campo
cientifico, ou seja, os critérios de reconhecimento dizem respeito
a pesquisa, a produgdo de novos conhecimentos e a formagao
de pesquisadores de cada area de conhecimento. Esses
critérios, de certa forma, moldam um “corpus de atuagao” do
docente universitario. Nesse sentido, pode-se pensar que a
l6gica académica nao concebe que, na formagdo do
pesquisador, se estd conduzindo a formagao de um docente do
ensino superior.

A docéncia nao se constitui objeto de formacao do docente
universitario, pois sua efetivagdo no quadro de profissionais das
instituicbes se define a partir de sua produgéo intelectual na
pesquisa académica (PACHANE, 2009; ISAIA, 2006; CUNHA,
2006, 2003). No entanto, ao fazer essa opgao € atribuida uma
intencionalidade, de modo que a sua intervencdo se situa na
formagéo profissional de sujeitos que atuardo efetivamente na
sociedade.

Nesse sentido, a compreensido do papel da universidade
na formagao de professores exige uma reflexdo mais profunda. A
producao cientifica da area da Pedagogia Universitaria apresenta
questdes pontuais no entendimento da configuragdo do perfil do
docente universitario: Cunha (2007) menciona a naturalizacao,
no ambiente universitario, das formas tradicionais de ensinar e
aprender decorrente da dimensao ritualistica da vida académica,
que reforga a ordem, a rotina e as relagdes lineares de poder
entre professor e aluno. Masetto (2003) considera que, além dos
aspectos diversos de sua atividade profissional, o docente
universitario deve sentir-se responsavel pela formagdo de um
profissional, ndo apenas o ministrador de uma disciplina.

Quando se trata da docéncia em um curso de licenciatura,
estes fatores se amplificam. De acordo com lIsaia (2000 p. 30) o
docente-formador das licenciaturas atua em um panorama
complexo, sendo, de alguma forma, fomentadores das crises que
envolvem os cursos de licenciatura. Para justificar este aspecto,
apresenta os seguintes indicadores:
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e Baixo rendimento apresentado pelos alunos do Ensino
Fundamental e Médio;

e Desprestigio profissional do professor e consequente
desinteresse pelos cursos de licenciatura;

e Menor prestigio académico da licenciatura nas politicas
da universidade.

Tais indicadores, segundo a autora, ainda abrangem o
debate sobre o tipo de profissionais que as licenciaturas devem
formar: especialistas nas areas especificas do conhecimento,
professores da area de conhecimento ou profissionais que
integram a funcao de especialistas e professores.

Outro indicador importante é apresentado por Terrazzan
(2007). Segundo o autor, mesmo quando o docente que atua na
formacdo de professores possui formagédo inicial em curso de
licenciatura, ha pouca diferenga em sua atuagado nesses cursos,
sobretudo quando suas pesquisas sdo em uma darea disciplinar
nao vinculada a educacdo e ao ensino. Geralmente estes
docentes desconhecem a literatura especifica da area
educacional, especialmente aquela relativa ao campo de
formacao de professores.

Carvalho e Gil-Pérez (2009) argumentam que a postura
adotada por alguns docentes formadores, em especial os que
ministram disciplinas especificas, concebe o ensino como uma
atividade que se desenvolve espontaneamente com a
experiéncia e a vivéncia no campo da docéncia, sendo o
conhecimento dos conteudos cientificos de suas disciplinas o
suficiente para preparar os licenciandos para atuarem na
Educacdo Basica. Deste modo, suas formas de mediagao
geralmente estdo voltadas somente para a transmisséo de tais
conteudos, que salienta novamente a falta de debates acerca
das questbes sociais que envolvem tanto o conhecimento
cientifico quanto as especificidades do aluno e da educagao no
ambiente escolar.

De acordo com Bazzo (2014 p. 19) os docentes
formadores em areas especificas da ciéncia e tecnologia
desconsideram as ‘“influéncias de aspectos filosoficos e
ideoldgicos no processo de aprendizagem, o que pode ser fruto
de uma visdo simplista do papel que um processo de ensino
desempenha socialmente”. Deste modo, ¢é sinalizada a falta de
aprofundamento nas questdes que envolvem
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epistemologicamente a ciéncia e a tecnologia e de qualquer
reflexdo sobre suas implicagdes no contexto social.

Especificamente nas Ciéncias Biologicas, Justina (2011)
aponta a dissociagdo dos conhecimentos biol6gicos e os do
campo didatico-pedagdgico no processo formativo. A autora
argumenta que os docentes formadores precisam estar
preocupados com a formagdo do professor e conscientes da
necessidade de auxilid-los na aproximagdo desses
conhecimentos.

Os aspectos elencados por Isaia (2000), Terrazzan (2007)
e Carvalho e Gil-Pérez (2009), Bazzo (2014) e Justina (2011)
sinalizam os lugares ocupados pelos docentes formadores das
licenciaturas no espaco formativo. Dessa forma, se apoiam os
argumentos levantados em torno da Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas, feitas no topico anterior. Considera-se assim que a
afiliacao epistemolégica do docente formador, a partir de seu
pertencimento a um coletivo de pensamento (FLECK, 2010)
dentro de um campo cientifico (BOURDIEU, 2003;2004),
concebe um modelo de formagéao que, tacitamente, se perpetua
no cotidiano de suas praticas.

Dessa forma, ha a necessidade da compreensdo, por
todos os docentes formadores que atuam nas licenciaturas em
Ciéncias Bioldgicas, podendo se estender as demais
licenciaturas que abarcam a Educacgéo Cientifica e Tecnoldgica,
das questdes ideoldgicas e epistemoldgicas que perpassam suas
areas de conhecimento. Essas questdes, difundidas por meio da
forma em que se dissemina o conhecimento, interferem
diretamente nos sentidos dados ao conhecimento cientifico e
tecnolégico pelos futuros professores.

Cunha (2001 p. 104) explicita a importdncia de se
compreender esse processo, que envolve o ensinar e o aprender
nos cursos de licenciatura.

Estudar quais sdo e como acontecem os
processos de ensinar e aprender nos Cursos
de Licenciatura vai além do interesse em
discutir uma pedagogia universitaria, mesmo
entendendo que este motivo ja seria de alta
significacao. Investigar o] processo
pedagégico que se realiza no espago de
formagdo de professores alcanga um novo
significado quando se percebe que, como ja
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nos ensinou Bernstein (1988), a forma como
se transmite o conhecimento pode ter mais
significado do que o préprio conhecimento,
porque ela é dependente da base material da
sociedade, produzindo a consciéncia dos
sujeitos, na simbiose entre o coletivo e o
individual onde os niveis macro e micro se
relacionam. Nao sdo os conteudos ou as
informagbes que carregam as relagoes
sociais que geram a reprodugao social ou
cultural, mas a forma de transmisséo,
entendida como a teia de relagdes de poder
e de subjetividade que a permeiam.

Os reflexos destes elementos apresentados ja estao
apontados na literatura. Pérlan-Ariza e Toscano (2000)
assinalam o fato dos professores de Ciéncias perceberem-se
mais como biblogos, quimicos, fisicos; identificando-se com o
conhecimento profissional relacionado a disciplina em que esta
especializado e, consequentemente, portando-se de acordo com
a visdo que predomina em seu saber profissional. Os
componentes do conhecimento profissional do especialista
fundamentam-se no saber académico, que é baseado na légica
da disciplina e centrado nos produtos da ciéncia, sendo pouco
relacionados com o0s contextos histéricos e sociolégicos da
producao cientifica, ou seja, com seus aspectos epistemoldgicos,
politicos e sociais.

A pesquisa de mestrado realizada anteriormente ao
presente trabalho sinalizou quais aspectos prevalecem no
processo de identificagdo profissional de licenciandos em
Ciéncias Biolégicas (TOLENTINO, 2010). Por meio da analise do
nucleo central de suas representacdes sociais de “professor” e
“bidlogo”, pdde-se identificar que a concepcao dos licenciandos
em relacdo ao bidlogo € homogénea, com a centralidade de suas
representacdes vinculadas ao elemento pesquisador e de todos
0s outros elementos de suas representacdes sociais se ligando a
este. Dessa forma, foi expressa a certeza do que o outro
representa, juntamente com suas atribuicées sociais e morais.
Quanto a concepcao de professor, a investigacao apontou que
as representagdes sociais dos licenciandos se pautavam em uma
construcdo histérica bastante arraigada na trajetéria escolar e
resistente a formacao recebida na licenciatura. Foram expressos
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elementos de afetividade nessas representacbes, que
possibilitam uma visdo romantica e abstrata de um educador
centrado nas relacbes interpessoais, tidos, entdo como
importantes para o exercicio profissional, porém insuficiente para
o exercicio profissional qualificado.

Os aspectos elencados destacam a importancia da
construgdo coletiva do projeto pedagédgico dos cursos. A
formacdo de um professor da Educacdo Basica se difere da
formagdo de um bidlogo. Ha fundamentos em comum na
formacdo do professor de Ciéncias e Biologia e do bidlogo,
porém ha singularidades profissionais que precisam ser
diferenciadas inclusive na abordagem dos conhecimentos
especificos.

Nesse sentido, os processos decisérios feitos pelos
docentes formadores na reorganizacao curricular trazem consigo
multiplos elementos que influenciam a esséncia da formagéo
profissional, tanto no momento de elaboracdo dos projetos
qguanto no desenvolvimento desses cursos.

As disposicdes contidas nas Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Formacdo de Professores, em sua primeira
versdo (BRASIL, 2002a; 2002b) promoveram uma mudanca
significativa, de natureza estrutural, politica e pedagdgica nos
cursos de licenciaturas nas universidades, sendo a insercdo da
Pratica como Componente Curricular um dos principais
elementos a serem inseridos nos curriculos de formagado de
professores.

Considera-se o Projeto Politico Pedagégico (PPP) uma
construcdo coletiva composta de escolhas, intencionalidades e
de decisdes curriculares, que traduz o compromisso ético e
politico com a formacado profissional. Neste sentido, o projeto
politico pedagdgico materializa a proposta de formagédo, no
tocante dos propositos formativos inseridos nos pressupostos
epistemoldgicos e filoséficos do curso que, em sua totalidade,
conferem a identidade do curso de formacao.

A obrigatoriedade da presenca do projeto politico
pedagégico nas instituicdbes educacionais foi deferida pela LDB
9342/96 em seu artigo 12, determinando que “os
estabelecimentos de ensino, terdo a incumbéncia de elaborar e
executar sua proposta pedagodgica”. Isto significa que toda
instituicdo educacional, independentemente de seu nivel de
ensino, deve definir suas intencionalidades educativas e,
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consequentemente, direcionar neste sentido as suas agoes.

No artigo 13 da LDB é proferida a “participagcdo dos
profissionais da educacao no projeto pedagdgico”. Este artigo
demonstra a importancia da constituicao de um coletivo na
construcdo do PPP, em que a qualidade do ensino e o
desempenho da funcdo social da universidade sdo de
responsabilidade de todos o0s sujeitos envolvidos em seu
cotidiano.

No entanto, para a constituicAdo deste coletivo, ndo basta
somente convencer os docentes formadores da necessidade de
sua construgao. Segundo Veiga (2008 p. 78):

A legitimidade de um projeto pedagdgico
esta devidamente ligada ao grau e ao tipo de
participagdo de todos os envolvidos no
processo educativo da universidade, o que
requer continuidade de acdes. A adesdo a
construgdo do projeto ndo deve ser imposta,
e sim conquistada por uma equipe
coordenadora, compromissada e
consequente (p. 78).

O projeto politico pedagdgico em um curso de graduagéo é
mais que uma formalidade instituida. E uma reflexdo sobre o
ensino, a pesquisa e a extensdo, sobre a producdo e
socializacdo dos conhecimentos, as relagbes teoria e pratica,
articulados com o perfil profissional que pretende formar. Nele
estdo inscritas as concepgdes de educacao, de sociedade e de
homem presentes em seus articuladores, ndo se restringindo a
um artefato técnico, mas sim a uma proposta de agao politico-
educacional que definird os rumos a serem tomados durante
processo formativo (VEIGA, 2008).

De acordo com Veiga (2008), o projeto politico pedagégico
deve contemplar uma reflexdo em torno dos paradigmas da
ciéncia, a sua sustentacao epistemologica é de suma importancia
na constituicao identitaria tanto do curso de formagao quanto dos
profissionais a serem formados.

Considera-se que no projeto politico pedagégico dos
cursos de licenciatura, a definicao dessas concepgoes é
amplificada, pois s&o inevitavelmente imprimidas na atuacdo
profissional do professor, qualificando seu vinculo teérico, politico
e ideolégico.
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Na Resolugdo n® 01 de 17 de junho de 2010, a Comissao
Nacional de Avaliagdo da Educagdo Superior (CONAES)
normatizou a constituicdo do Nucleo Docente Estruturante (NDE)
dos cursos de graduagdo. De acordo com o Art. 12 este nlcleo
“constitui-se de grupo de docentes com atribuicbes académicas
de acompanhamento, atuante no processo de concepgao,
consolidagdo e continua atualizagdo do projeto pedagdgico do
curso”.

Dentre as atribuicdes deste nucleo estdo: a contribuicao
para a consolidagédo do perfil profissional do egresso do curso, o
zelo pela integracéo curricular interdisciplinar entre as diferentes
atividades de ensino constantes no curriculo e pelo cumprimento
das Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos de
graduagao. Sao atribuicées das Instituicbes de Ensino Superior
as definicobes acerca da constituicdo do NDE, a partir dos
critérios minimos estabelecidos pela Resolucao supracitada.

Os curriculos dos cursos cientificos e tecnoldgicos de nivel
superior sdo, na maioria das vezes, reflexos de visdes
reducionistas. Essas visdes, segundo Cruz e Bazzo (2008),
resultam em recortes da realidade e a fragmentacdo do ensino
em disciplinas que comumente ndo dialogam entre si. Essa falta
de integracdo das disciplinas, juntamente com um incipiente
debate dos temas educacionais comumente atribuidos a
formagéo de professores nesses cursos, estabelece dificuldades
para a efetivagdo de um pensamento critico sobre as questdes
sociais que envolvem a ciéncia e a tecnologia no processo
formativo.

O docente formador, ao adentrar no ensino superior, tem
como funcdo de ministrar uma disciplina especifica e,
consequentemente, desenvolver sua carreira académica em
torno de sua especialidade. Independentemente de o docente
formador tomar conhecimento ou nao dos dispositivos legais que
regulam os cursos superiores, € necessario o conhecimento da
ementa da disciplina que ira trabalhar, pois ela é o elemento do
curriculo mais préximo. No entanto, tal ementa é constitutiva de
um projeto pedagégico mais amplo, que configura uma das
dimensbes prescritivas de curriculo que é apresentado aos
professores, de certa forma, guiando-os no planejamento das
praticas formativas (GENTIL, SCROCZYNSKI, 2014).

No que concerne a Educagao Cientifica e Tecnoldgica,
Bazzo (2015 p. 26-27) faz um alerta para se pensar em que nivel
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esta sendo considerada, nas praticas formativas, as questdes
humanas.

Somos bastante “comportados”, para nao
dizer obedientes, em relacdo as reflexdes
sobre os problemas contemporaneos.
Seguimos  rigidamente os  herméticos
curriculos e nao estabelecemos com os
estudantes um ambiente favoravel as
questdes fundamentais a vida: ética,
economia, sistemas civilizatérios,
subdesenvolvimento, desigualdade, etc. Isso
esta se tornando uma questéo cada vez mais
crucial tanto na América Latina como nas
demais partes do mundo.

A elaboragao dos curriculos dos cursos é um processo que
envolve diferentes concepg¢des em torno de um objetivo comum
comportando, assim, contradicbes e conflitos. Os docentes
universitarios sdo os agentes organizadores das propostas de
formacdo, dando vida, forma, concepgdes epistemoldgicas,
visbes de mundo aos projetos. Neste sentido, se coloca a
importancia da influéncia intelectual do docente universitario de
ciéncias, em um momento de reestruturacdo curricular e
formatacdo de uma nova disciplina ou na reorganizagédo e
mudanca de foco de disciplinas ja estruturadas.

O subsidio dos referenciais criticos acerca da construgao
curricular trazem importantes elementos para o entendimento
dos processos de estruturacdo da PCC e da insergdo dos
estudos CTS nas licenciaturas em Ciéncias Biol6gicas. Estes
subsidios colaboram também na compreensdo dos papéis
desempenhados pelos docentes formadores na reelaboracao dos
projetos pedagdgicos dos cursos.

A perspectiva tedrica que desnaturaliza os curriculos,
como a defendida por Goodson (1995), Moreira (1995) e Moreira
e Silva (2005), consideram o curriculo como uma construgao
social e cultural, de carater histérico que materializa conflitos de
diversas naturezas.

O curriculo ndo é um elemento inocente e
neutro de transmissdo do conhecimento
social. O curriculo estd implicado em
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relagbes de poder, o curriculo transmite
visdes sociais particulares e interessadas, o
curriculo produz identidades individuais e
sociais particulares. O curriculo ndo é um
elemento transcendente e atemporal — ele
tem uma histéria, vinculada a formas
especificas e contingentes de organizagao
da sociedade e da educacao (MOREIRA;
SILVA, 2005 p. 7-8).

Goodson (1995) descreve o curriculo escrito como “um
testemunho visivel, publico e sujeito a mudancgas, uma légica que
se escolhe para, mediante sua retorica, legitimar sua
escolarizacao” (p. 21). Para o autor, os conflitos em torno de sua
definicdo proporcionam uma prova publica e visivel da luta que
envolve os objetivos da escolarizagdao e possuem um significado
simbdlico e um significado pratico, pois publicamente indica suas
aspiracoes e intengdes.

Reconhece-se que nao deve simplesmente descrever a
histéria do curriculo como da maneira em que se organizava o
conhecimento no passado fazendo uma demonstracdo da
diferenga da situagéo atual. Deve-se tentar explicar como esse
artefato social e cultural veio a se tornar o que é a partir da
descricdo da dindmica social que o moldou. Nao se pode ver a
selecdo e organizacdo do conhecimento como um inocente
processo epistemoldgico em que sujeitos desinteressados e
imparciais determinam aquilo que melhor convém ensinar, pois a
construgdo do curriculo nao é somente um processo logico, mas
um processo social que envolve interesse, conflitos,
necessidades de controle e legitimacéao (MOREIRA, 1995).

De acordo com Carvalho (2005), quando se trata de
curriculo o tema esta situado no campo da politica, pois se fala
de escolhas, decisdes, disponibilidade de conhecimento, em
dimensbes éticas e estéticas presentes nas praticas. Fazendo
uma ligagcao com as Ciéncias Bioldgicas, o autor aponta que:

[...] as escolhas que fazemos quando da
elaboragao de nossos curriculos nao ocorrem
como se fossem processos de selegédo
natural. Ao contrério, trata-se de escolhas
carregadas de motivos e interesses de
carater politico-social. Diferentes grupos
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sociais certamente tentardo legitimar e
disseminar conhecimentos, perspectivas
éticas e estéticas que atendem melhor a
seus interesses. Sem ingenuidade, é preciso
encarar este fato como uma questdo de
poder: quais 0s interesses prevalecerao?
Quais grupos terdo maior éxito em fazer valer
a sua posigao? (CARVALHO, 2005 p. 94).

No tocante das disciplinas que compde o curriculo, elas
ndao sdo uma unidade autbnoma, devendo estar a servico da
formacado esperada pela organizacdo curricular e as exigéncias
da carreira profissional. Para Goodson (1997, apud Jaehn, 2011)
a disciplina académica € construida histérica social e
politicamente e os sujeitos que a constituem formam uma
comunidade disciplinar, envolta em uma gama de recursos
ideoldgicos e materiais que refletem na sua constituicdo. Nessa
perspectiva tedrica, o curriculo é estudado a partir de uma visao
critica, com potencial de mobilizar uma forma de relagdo entre
conhecimento e poder, na qual a educagao é um caminho para a
emancipacao humana (JAENH, 2011 p. 26).

Assim, de acordo com Gentil e Scroczynski (2014), parte-
se do pressuposto que curriculo é algo mais amplo que um
conjunto de propostas escritas e constitui-se em determinadas
relagbes sociais e culturais e pode ser pensado com base nas
diversas realidades. Porém, ndo se pode negar que 0 mesmo
comumente é tomado mediante um significado dado a priori que
privilegia a organizagdo de um determinado saber no tempo e no
espaco “escolar’. Essa concepgao “simplista” leva a um processo
de naturalizacdo desse curriculo, como se ele nao tivesse
histéria, nem fosse fruto das condicbes de possibilidade do
tempo e lugar em que foi organizado como tal, nem expressasse
relagbes de poder.

N&o se pode deixar de ressaltar que suas manifestagdes
escritas, determinacdes legais, projetos e matrizes, compdem
apenas uma das dimensdes desse mesmo curriculo, pois como
aponta Sacristan (1998, p.86): “[...] o curriculo real € mais amplo
que qualquer “documento” no qual se reflitam os objetivos e
planos que temos”. Isto evidencia que o curriculo é uma
construgao social que, conforme explicita Goodson (1995, p. 67),
de uma forma dialética opera em dois niveis “[...] primeiramente
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em nivel da propria prescricao, mas depois também em nivel de
processo e pratica”.

As consideracdes realizadas acerca do projeto politico
pedagogico finalizam o debate em torno das relagbes entre a
universidade e o contexto de formacdo nos cursos de
Licenciatura em Ciéncias Biolégicas. Neste capitulo, foram
debatidos alguns elementos que compdem a relacdo entre a
universidade e a formagédo de professores, tendo como fio
condutor o cenario econbmico e politico atual em que se
inscrevem as relagdes institucionalizadas nesse espago social. A
partir deste enfoque, a discussao foi direcionada a compreensao
das relagdes que se estabelecem nos cursos de licenciatura em
Ciéncias Biolégicas. Se articulou essas relagbes aos
pressupostos tedricos de Fleck (2010) e Bourdieu (2003;2004),
que possibilitaram um olhar epistemolégico e sociolégico ao
contexto em que se situa a formacao de professores de Ciéncias
e Biologia.

Os conflitos em torno das ciéncias que compdem a
formacao do professor nas Ciéncias Bioldgicas é um obstaculo a
ser transposto com urgéncia nos ambientes formativos.
Considera-se, com o apoio das ideias de Cunha (1998), que os
desafios que a humanidade enfrenta ndao permitem posicoes
dubias e inconsequentes frente as decisdes curriculares nas
universidades. As decisdes sobre o que ensinar ao futuro
professor precisa estar em articulacdo com o que acontece na
sociedade, no processo civilizatério como um todo.

Com a intengao de aprofundar essa discussao e relaciona-
la com a construgcdo da pratica pedagdgica no processo
formativo, o capitulo a seguir contempla uma interlocugdo com
pressupostos presentes nos estudos CTS.
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CAPITULO 2 - OS ESTUDOS CTS NA FORMAGAO INICIAL DE
PROFESSORES

O capitulo anterior apresentou os elementos que
configuram o contexto da formagao de professores nas Ciéncias
Biolbgicas, ao trazer para o debate as questdes que envolvem a
universidade e a formacao de professores. Retratou o cenario da
Licenciatura em Ciéncias Biolégicas como territério de fronteira,
por meio das distintas concepgdes e praticas epistemolégicas
presentes no processo formativo. Foram trazidos para esse
debate elementos relativos ao projeto politico pedagdgico na
licenciatura e os aspectos que envolvem a sua organizagao.
Ressaltou-se a importancia desse documento, como expressao
das propostas a serem efetivadas na formacado inicial de
professores, e que s&o oriundas das normativas oficiais e das
relagbes que se estabelecem no espaco formativo.

Este capitulo expbe os estudos Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade e suas possiveis contribuicbes para a formagao de
professores no contexto da Educacao Cientifica e Tecnoldgica,
em que se incluem as Ciéncias Bioldgicas. Intenciona o
entendimento das interagdes que ocorrem entre a ciéncia, a
tecnologia e a sociedade no interior do complexo contexto social
contemporaneo, pautado por questbes de ordem econbmica — a
globalizagdo, e politicas — o neoliberalismo, e seus impactos
culturais e sociais.

Deste modo, apresenta, em um primeiro momento —
Estudos CTS: possibilidade de formacao e transformacao
social na Educacédo Cientifica e Tecnoldgica — os aspectos
conjunturais e contextuais em que se inserem os estudos CTS,
seus elementos conceituais estruturantes e as argumentacdes
que envolvem esses estudos, por suas possibilidades em
fundamentar a PCC nas licenciaturas em Ciéncias Biolégicas.
Dessa forma, na sequéncia, o item — Os estudos CTS como
balizadores do processo de formacao inicial de professores
nas Ciéncias Bioldgicas: algumas reflexées — relaciona os
estudos CTS com a formacdo de professores nas Ciéncias
Biolégicas com o objetivo de delinear um caminho para a
constituicdo de um processo formativo pautado na construgéo de
valores humanos e de uma reflexividade critica acerca da ciéncia
e da tecnologia no espaco e tempo da PCC.
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21 ESTUDOS CTS: POSSIBILIDADE DE FORMAGAO E
TRANSFORMAGAO SOCIAL NA EDUCAGCAO CIENTIFICA E
TECNOLOGICA.

A producgéo e utilizagdo crescente de novas tecnologias,
aliadas ao desenvolvimento cientifico vividos na atualidade
estabelece desafios ao campo de conhecimento da Educacéo
Cientifica e Tecnolégica. No entanto, as questées que envolvem
a ciéncia e a tecnologia extrapolam os limites do ensino formal
de ciéncias, fazendo com que se amplie o papel do professor das
disciplinas da area, em todos os niveis. Nesse sentido, abre-se a
necessidade de compreender, primeiramente, como o0 sujeito
contemporaneo esta respondendo a este fendmeno, em vistas a
seu processo histérico de humanizagdo juntamente com as
possibilidades de disseminacao destes conhecimentos.

Berger e Luckmann (2004) consideram que o processo de
se tornar homem se efetua na correlacdo com o ambiente,
todavia nao somente com este, mas com uma ordem cultural e
social especifica. A ideia de progresso cientifico e tecnolégico
associado ao desenvolvimento humano foi, e ainda €, uma visao
presente na sociedade. Atualmente as questbes cientificas e
tecnolégicas interferem no cotidiano com uma intensidade nunca
antes vista, impactando individuos e ambiente.

O fluxo de transformagdes na ciéncia, na tecnologia € na
sociedade atingiram patamares nunca antes vistos. As
contribuicées do avanco do conhecimento e do desenvolvimento
cientifico e tecnolégico sdo inimeras. Uma melhoria das
condigdes de existéncia e de expectativa de vida apresenta-se
como inerentes as conquistas da ciéncia e da tecnologia. Porém,
os custos a serem arcados por todo este avango e
desenvolvimento sdo altos, quando relacionados a formacao
cultural da sociedade.

A globalizacdo é o fendmeno balizador deste processo,
que movimenta a vida de todos os habitantes deste planeta.
Influenciada e difundida pelo desenvolvimento das
comunicagdes, sua ordem nao é somente econémica, é politica,
tecnolégica e cultural. Guiddens (2007 p. 17) pontua que:

Vivemos num mundo de transformagdes, que
afetam quase todos os aspectos do que
fazemos. Para bem ou para mal, estamos
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sendo impelidos rumo a uma nova ordem
global que ninguém compreende
plenamente, mas cujos efeitos se fazem
sentir sobre todos nos.

Embora se tenha passado mais de um século que o mundo
iniciou sua vigorosa transformacdo, em funcdo do avanco
cientifico e tecnolégico, em muitas esferas o estado de coisas
nao mudou. O quadro de desigualdade e exploragdo aumenta
em propor¢des cada vez mais aceleradas. A atual sociedade é
caracterizada por uma estrutura de dominacéo, derivada de uma
relagdo econémica marcada pela propriedade privada dos meios
de producdo. Essa estrutura é mantida e reproduzida
ideologicamente nas praticas sociais.

Estes efeitos, que afetam o modo de vida de todos, néao
sédo frutos de uma ordem global conduzida por uma vontade
humana coletiva. Pelo contrario, ela emerge anarquicamente e
fortuitamente a partir dessa mistura de influéncias de cunho
econdmico, politico e cultural. Assim, a sociedade
contemporanea é marcada pela inquietude e por profundas
divisbes, em que a maioria dos individuos é presa a forcas as
quais nao tem nenhum tipo de poder sobre elas. (GUIDDENS,
2007).

A ciéncia e tecnologia contemporanea nao possui uma
atuacdo niveladora, do mesmo modo que as inovagdes do
passado, como o radio ou os antibiéticos, que beneficiaram a
sociedade como um todo. Voltada aos designios do capital,
tende a fomentar a desigualdade social. Mesmo sendo muito
eficazes, a ciéncia e tecnologia tem objetivos que muitas vezes
nao sao socialmente valiosos, ficando distante dos grandes
problemas da humanidade como fome, habitacdo, saude e
educacéo (BAZZO; LISINGEN; PEREIRA, 2003).

Sobre esses aspectos, Frigotto (2004 p. 1) alerta que:

Uma contradicdo profunda salta aos nossos
olhos. Como entender e explicar que nunca a
humanidade teve em suas maos tanta
capacidade cientifica e técnica para
satisfazer as necessidades humanas e
diminuir o tempo de trabalho necessario a
subsisténcia, ampliando assim o tempo livre,
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isto é, tempo de fruicdo, de gozo, de lazer,
de ladico e, perversamente, chegamos ao fim
do século com dois tergos da humanidade
excluidos e sem atenderem sequer as
minimas necessidades bioldgicas,
construindo um tempo aprisionado e de
sofrimento do desemprego, subemprego?

Porto Gongalves (2011) sinaliza que o entendimento das
guestdes da ciéncia e tecnologia e sua relagao com a sociedade
envolve, principalmente, a visualiza¢cdo da dindmica politica nao
somente de seus usos, mas de sua producdo. As controvérsias
nao sao restritas ao campo académico, a dimensao politica
implicada na ciéncia juntamente com a forga produtiva de capital
faz com que uma série de demandas de interesse publico ndo
seja contemplada. Se nao bastasse, h4 ainda a incerteza dos
efeitos das inovagdes sobre a saide humana e o ambiente, pois,
o tempo de pesquisas e testes que envolvem estes processos
esta longe da légica em curto prazo da ideologia capitalista.

Apesar de serem mantidas separadas ao longo da histéria
da humanidade, a ciéncia e a tecnologia se apresentam
integradas na atual sociedade do conhecimento. O termo
“tecnociéncia” tem sido usado para descrever precisamente essa
profunda imbricacdo, que produz conhecimentos, artefatos e
cultura, que determinam e condicionam diariamente a vida dos
homens.

A respeito dessa questdo, Bazzo, Linsingen e Pereira
(2003 p. 10) argumentam que:

O conhecimento cientifico da realidade e sua
transformagdo  tecnoldgica nao séo
processos independentes e sucessivos,
sendo que se encontram entrelagados em
uma trama em que constantemente se
conjuntam teorias e dados empiricos com
procedimentos  técnicos e  artefatos.
Entretanto, por outro lado, o tecido
tecnocientifico nado existe a margem do
préprio contexto social em que os
conhecimentos e  artefatos  resultam
relevantes e adquirem valor. A trama
tecnocientifica se desenvolve prendendo-se
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na urdidura de uma sociedade em que
ciéncia e tecnologia desempenham um papel
decisivo em sua propria configuragao.
Portanto, o entrelacamento entre ciéncia,
tecnologia e sociedade obriga a analisar
suas relagdes reciprocas com mais atengao
do que implica a ingénua aplicagdo da
classica relagao linear entre elas.

A nocao de que a ciéncia e a tecnologia sdo o caminho
para a superacao dos problemas atuais € comumente aceita,
sem a indagacgdo dos interesses que estdo implicados. Postman
(1994) afirma que a tecnologia entra na vida das pessoas como
“amiga”, pois torna a vida mais facil. Por causa de seu
relacionamento intimo com a cultura, ndo se percebe suas
consequéncias. E uma amizade confidvel, pois suas oferendas
sao generosas. Mas tudo tem seu prego: “o crescimento
descontrolado da tecnologia destr6i as fontes vitais de nossa
humanidade. Cria uma cultura sem uma base moral. Mina certos
processos mentais e relagdes sociais que tornam a vida digna de
ser vivida. Em suma, a tecnologia tanto € amiga como inimiga”
(POSTMAN, 1994 p.14).

No mesmo sentido, argumentam Angotti e Auth (2001 p.
17-18):

Enquanto no ambito do discurso os avangos
tecnoldgicos visam a melhoria das condigbes
de vida da populagdo, na pratica do dia-a-
dia, 0 que se vé é o agravamento destas,
principalmente nas populacdes ja
desfavorecidas. Um exemplo disso é a
adogao de politicas direcionadas a geragao
ou manutengdo de empregos. Além de nao
ter resolvido o problema do desemprego no
pais, essas politicas tém levado governantes
a se “curvarem” diante do “poder do capital”.

Porto-Gongalves (2011) comenta que desde o lluminismo
que a ciéncia ocidental moderna vem se apresentando como um
modo de producao de verdade superior, inclusive a religiao, por
meio de conjecturas que prometem libertar a humanidade da dor
e do sofrimento oriundos da fome, doengas e até mesmo da
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morte, afirmando-se por meio de uma promessa ética. Essa
visdo ainda prevalece no pensamento atual, ocultando as
objecodes oriundas de seus procedimentos.

Guiddens (2007 p. 40-41) sinaliza sobre a necessidade de
um olhar mais atento as questdes cientificas e tecnoldgicas.

Nossa relacdo com a ciéncia e a tecnologia
hoje é diferente daquela caracteristica de
tempos passados. Na sociedade ocidental a
ciéncia atuou por cerca de dois séculos como
uma espécie de tradigdo. Supostamente, o
conhecimento cientifico superava a tradigao,
mas de fato ele proprio se transformou em
uma, de certo modo. Era algo que a maioria
das pessoas respeitava, mas que
permanecia externo as atividades delas. Os
leigos ‘consultavam’ os especialistas. Agora,
quanto mais a ciéncia e a tecnologia se
intrometem em nossas vidas, e o fazem num
nivel global, menos esta perspectiva se
sustenta. A maioria de nés - incluindo
autoridades governamentais e politicos —
tem, e tem de ter, uma relagdo muito mais
ativa ou comprometida com a ciéncia e a
tecnologia do que antes.

O desenvolvimento cientifico e tecnolégico deriva de um
processo complexo, de natureza global, e acarreta diferentes
impactos, que envolvem tanto beneficios quanto riscos. Dessa
forma, a ciéncia e a tecnologia ndo podem ser debatidas de
forma polarizada. Junto a essa diade estdo relacionados
elementos de ordem ambiental, cultural, econdmica e politica.
Todas essas relagdes se interligam com o cotidiano social e se
fazem presentes desde as fungbes mais elementares até as
acoes mais complexas.

Bazzo, Linsingen e Pereira (2003 p. 116) enfatizam essa
interligacao da ciéncia e da tecnologia no cotidiano:

A sociedade atual é uma sociedade que vive
imersa em um mundo onde praticamente
tudo o que nos rodeia é de alguma maneira
um produto da ciéncia e da tecnologia. Nesta
sociedade se da um fen6meno ubiquo que
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permite caracteriza-la: o risco. Os riscos que
corremos estao associados com o uso de
artefatos tecnocientificos.

Com o apoio das ideias de Bazzo (2014), considera-se que
as pessoas devem ser sensibilizadas do amplo universo que a
ciéncia e tecnologia incorporam e seu grau de importancia tanto
nos seus avangos e benesses quanto nos seus friscos e
prejuizos. O cidadao deve aprender a ler e compreender muito
mais que simples conceitos, para poder atuar como participante
ativo nas decisbes de ordem politica e social que norteiam essas
questdes, sendo a organizacdo educacional como um todo
responsavel pela construcdo de um conhecimento critico e
consistente.

No entanto, ndo se pode acreditar que somente um
empenho maior para educar em ciéncias e tecnologia seja o
suficiente para resolver os problemas inerentes a essas
questbes, pois devem ser considerados os valores ideolégicos
gue a ciéncia e tecnologia carregam do contexto social (BAZZO,
2014). O entendimento das questdes sociais que abarcam a
ciéncia, a tecnologia e sua relacdo com a sociedade envolvem,
principalmente, a visualizagdo das dinamicas histérica, politica e
econbmica inseridas neste contexto.

Os estudos Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) sao
definidos por Bazzo, Linsingen e Pereira (2003) como um campo
académico de carater critico e interdisciplinar, cujo objeto
compreende as implicacdes sociais da ciéncia e da tecnologia.
Visam a construcdo de bases educativas, tanto no que diz
respeito aos fatores de natureza social, politica e econémica
como pelo que concerne as repercussdes éticas, ambientais e
culturais que perpassam o desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico.

Pela perspectiva dos estudos CTS, a tarefa da educacéao
consiste na insergcdo dos sujeitos, historicamente situados, no
processo civilizatério. A apropriacdo de elementos cientificos,
técnicos e culturais é orientada para conduzir o desenvolvimento
de atitudes que oferecam respostas aos desafios que diferentes
contextos sociais produzem.

Essa perspectiva de educagao é explicitada por Pimenta e
Anastasiou (2002, p. 97-98).
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A educacdo, enquanto reflexo, retrata e
reproduz a sociedade; mas também projeta a
sociedade que se quer. Por isso vincula-se
profundamente ao processo civilizatorio e
humano. Nas formas pelas quais se
concretiza, define e vai construindo a
sociedade que se quer. Por isso, os modos
pelos quais é praticada dizem as suas
finalidades. Enquanto pratica histérica, tem o
desafio de responder as demandas que o
contexto lhe apresenta.

As relacbes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade sao
discutidas h& mais de cinquenta anos. Neste tempo, infindaveis
debates foram realizados a partir desse enfoque, possibilitando
uma melhor compreensdo da ndo neutralidade e dos elementos
sociais que perpassam o desenvolvimento cientifico e
tecnolégico. No entanto, a complexidade intrinseca das questoes
relacionadas a ciéncia, tecnologia e sociedade nos tempos
atuais, quando comparadas ha cinco décadas, foi acrescentando
novas variaveis ao debate.

As realidades sociais do século XXI exigem uma releitura
dos estudos CTS. Aikenhead (2003) salienta que mudancas
nessa abordagem fazem parte do processo histérico, a medida
gue novos contextos sociais e politicos desafiem a compreensao
da ciéncia e da tecnologia, considerando a dinamicidade
necessaria para a compreensao da sociedade contemporanea.

Por englobar diferentes enfoques, Aikenhead (2003) coloca
que as criticas aos pressupostos CTS sdao muitas. Porém, os
diferentes enfoques coincidem na defesa da necessidade de uma
reestruturacdo no Ensino de Ciéncias, a partir de uma
perspectiva humanista. Além disso, o autor destaca que cada
realidade possui sua propria histéria, fazendo com que as
relagbes entre ciéncia e sociedade sejam caracterizadas
diferentemente em cada contexto. Em virtude disso, pode néo
haver um consenso sobre CTS entre os pesquisadores.

Santos (2001), também aponta a diversidade de
abordagens CTS. A partir de uma revisao sobre 0 movimento no
campo educacional, destaca que debaixo do mesmo “guarda-
chuva” se abriga uma vasta gama de tendéncias que podem e
devem ser criticadas, porém nunca subestimadas. Segundo a
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autora, essas diferentes tendéncias se relacionam ao peso que é
atribuido a ciéncia, a tecnologia ou a sociedade, podendo ser
classificadas em trés diferentes categorias: as que privilegiam a
ciéncia (Cts), as que destacam a tecnologia (cTs) e as que
priorizam a sociedade (ctS).

Apesar da diversidade, Santos (2001) sinaliza que essas
perspectivas estdo relacionadas, pois estabelecem vinculos na
educagao entre o desenvolvimento cientifico e tecnolégico e a
sociedade e possuem como foco a apropriagdo da ciéncia e da
tecnologia como cultura.

Também Bazzo (2014) salienta estas questdes sobre a
diversidade de abordagens e pontua que o campo CTS se
encontra em constante processo de evolugéo, transformacéao e
contextualizagao. Ao ponderar sobre a génese dos estudos CTS,
pautadas nas tradicbes europeias e americanas, Gonzalez,
Lopez e Lujan (1996'® apud Bazzo, 2014) afirmam que as
distingbes entre as duas tradigdes significativas foram realizadas
apenas nas duas primeiras décadas dos estudos em CTS.

Dentro dos distintos enfoques atribuidos aos estudos CTS,
0 que nao se pode perder de vista é que seus pressupostos nao
definem apenas um campo de estudo, e sim “uma epistemologia
diferente para entender a importancia, as relacbes e as
interferéncias da tecnologia e da ciéncia numa sociedade ainda
nao desperta para a sua relevancia dentro do processo” (BAZZO;
PEREIRA; BAZZO, 2014 p. 64-65).

Com o objetivo de atualizar constantemente os
pressupostos que envolvem as relagdes CTS, o NEPET' se
presta no aprofundamento das reflexdes que envolvem a ciéncia
e a tecnologia atreladas as questées humanas. Para isso, tem
realizado interlocugdo com a literatura de autores que veem o
mundo de forma mais holistica no debate de temas associados

16 GONZALEZ, M..G.; LOPEZ, J.A.C.; LUJAN, J.LL. Ciencia,
tecnologia y sociedade: uma introduccion al estudio social de la
ciéncia y la tecnologia. Madrid: Tecnos, 1996.

17 Apresenta-se como ponto de partida para melhor entendimento das
questdes levantadas a pagina do NEPET (http://www.nepet.ufsc.br/),
espago aberto de disseminagdo do conhecimento voltado aos estudos
CTS, com os pesquisadores envolvidos disponiveis para auxiliar a quem
se dispor do uso desse recurso, compreender as questdes que
envolvem o processo civilizatério como um todo.
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ao processo civilizatério contemporaneo. Atualmente, o termo
equacao civilizatéria estd sendo amplamente debatido e
aprofundado no contexto das relacées CTS por este nicleo de
pesquisa.

Este termo, apresentado por Bazzo, Pereira e Bazzo
(2014) e Bazzo (2016a, 2016b) considera que pensar a partir de
uma equagéo n-dimensional para os problemas da humanidade
leva a compreensao que sao inUmeras variaveis e incognitas que
envolvem as questdes associadas a ciéncia e a tecnologia e 0
processo civilizatério como um todo. Os autores chamam
atengao para a falta de contundéncia que a educacao formal, em
todos os niveis, tem tratado as questdes relativas ao
desenvolvimento cientifico, tecnolégico e humano, principalmente
no tocante das graves questdes atuais que estéo
comprometendo a sobrevivéncia da vida no planeta.

[...] a equacgao civilizatéria ja foi detectada ha
muito tempo, mas a educagado ainda nao se
preocupa em resolvé-la nem ao menos
analisa-la. E, cada vez mais acentuada na
variagio de seus componentes, a
dinamicidade dessa equagdo se faz mais
evidente e ainda mais aterrorizante no século
XXI: a mobilidade humana, a imigragao
degradante em busca das benesses da
civiizagdo ao sul da Europa, a
inexorabilidade da escassez de energia, o
agravamento da questdo hidrica, o
desmatamento florestal, a producéo de lixo
eletrbnico, o excesso de consumo sao
apenas algumas novas variaveis que vém
“rechear” a complexa equagao civilizatéria,
que todos nés, indistintamente, temos que
procurar resolvé-la (BAZZO, 2016b p. 4).

Os estudos CTS é a perspectiva que se estabelece como
possibilidade para olhar a realidade: A partir de incégnitas e
variaveis histéricas, culturais e sociais que permeiam a
sociedade contemporanea, marcada pela evolugdo cientifica e
tecnoldgica, que precisam ser compreendidas pela sociedade por
meio do processo educativo.
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A partir deste olhar, pode-se revitalizar os pressupostos
dos estudos CTS, pois a educagdo nos tempos atuais requer,
além do conhecimento formal, um conhecimento epistemolégico,
ideolégico e ético ligado aos aspectos da sociedade. Dessa
forma, CTS é pensada mais no desenvolvimento humano que no
desenvolvimento tecnol6gico, aspecto que a maior parte da
sociedade confunde com a busca ou a prépria felicidade
(BAZZO0, 2015).

Compartilha-se da ideia de que a reversao do atual cenario
da realidade sé é possivel por meio da educagdo. Uma formagao
voltada para a construgdo da cidadania requer uma concepgao
de cidadao como um sujeito critico, com aptidao para tomar suas
préprias decisdes sobre a realidade, contrapondo a nogao de
sujeitos aptos a receberem ordens sem questiona-las. Na
sociedade tecnoldgica de hoje, ha a preméncia de ampliagao dos
conhecimentos, de modo que este cidaddao seja capaz de
compreender as relagdes e implicagcoes sociais da ciéncia, da
tecnologia e das demais variaveis que compdem o que esta se
denominando de equacéo civilizatoria.

Para este entendimento, é necessaria a clareza de que:

O conhecimento cientifico da realidade e sua
transformagdo  tecnoldgica nao séo
processos independentes e sucessivos,
sendo que se encontram entrelagados em
uma trama em que constantemente se
conjuntam teorias e dados empiricos com
procedimentos  técnicos e  artefatos.
Entretanto, por outro lado, o tecido
tecnocientifico nédo existe a margem do
préprio contexto social em que os
conhecimentos e  artefatos  resultam
relevantes e adquirem valor. A trama
tecnocientifica se desenvolve prendendo-se
na urdidura de uma sociedade em que
ciéncia e tecnologia desempenham um papel
decisivo em sua propria configuragao.
Portanto, o entrelacamento entre ciéncia,
tecnologia e sociedade obriga a analisar
suas relagdes reciprocas com mais atengao
do que implica a ingénua aplicagdo da
classica relacao linear entre elas (BAZZO,
LINSINGEN e PEREIRA, 2003 p. 10).
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Considera-se, a partir das ideias de Porto-Gongalves
(2011), que o entendimento das questdes da ciéncia e tecnologia
e sua relagdo com a sociedade envolve, principalmente, a
visualizacdo da dindmica politica ndo somente de seus usos,
mas de sua producdo. As controvérsias nao sao restritas ao
campo académico, a dimensado politica implicada na ciéncia
juntamente com a forga produtiva de capital faz com que uma
série de demandas de interesse publico nao seja contemplada.
Porém, se ndo bastasse os aspectos apresentados, ha ainda a
incerteza dos efeitos das inovacdes sobre a saiude humana e o
ambiente, pois, o tempo de pesquisas e testes que envolvem
estes processos esta longe da l6gica em curto prazo da ideologia
capitalista.

Para o entendimento dessas questbes, “conhecer os
meandros do funcionalismo do capitalismo é indispensavel”,
assim como “nenhuma analise deve ser destituida dos fatores
histéricos, sao eles que elevam a complexidade dessa relagao”
(BAZZO; PEREIRA; BAZZO, 2014 p. 52).

Porto-Gongalves (2011 p. 84) aponta a necessidade de
enfrentamento desses aspectos.

Nado se pode mais aceitar os efeitos
dissociados das causas, como se poluigdes,
devastagoes, desastres ambientais,
desemprego, injustica fossem apenas efeitos
colaterais e, assim, pudéssemos ficar com o
lado bom desse processo cientifico e
tecnolégico e o absolvéssemos das
consequéncias, muitas vezes tragicas, que
ele mesmo nos traz. A técnica torna meios e
os fins inseparaveis, praticamente concretos.
Nao é mais possivel separar ciéncia e ética,
ciéncia e politica, se é que algum dia o foi.

Bazzo, Pereira e Bazzo (2014) consideram que a
consciéncia dessas questdoes precede uma desconstrugdo, um
desaprender de concepcdes pautadas por modelos imutaveis de
homem, sociedade e mundo. Porém, mudancas em matrizes
curriculares ndo é a solugao plausivel. Todo processo
educacional implica, em esséncia, fundamentacao
epistemoldgica consistente. A ciéncia e a tecnologia ndo podem
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ser tratadas de maneira neutra, linear e absoluta e sé podem ser
entendidas se trabalhadas como construgdes sociais.
Neste sentido, Porto-Gongalves (2011 p. 114) alerta que:

A politizagdo da ciéncia convoca ao debate
0s processos de produgdo, pois com a
ciéncia e técnica tornando-se forga produtiva
de capital, uma série de pesquisas que
seriam de interesse publico ndo sao
realizadas, como o impacto nos diferentes
ambientes da introdugdo de novas
substancias quimicas ou de novas espécies
para que se possa analisar a poluigdo
quimica e/ou bioldgica. (PORTO-
GONGALVES, 2011 p. 114)

Bazzo, Linsingen e Pereira (2003, p. 127) apontam que o
aspecto inovador dos estudos CTS encontra-se justamente na
“caracterizacdo social dos fatores responsaveis pela mudanga
cientifica”. Dessa forma, os autores preconizam:

Entender a ciéncia-tecnologia ndo como um
processo ou atividade auténoma que segue
uma légica interna de desenvolvimento em
seu funcionamento 6étimo (resultante da
aplicagéo de um meétodo cognitivo e um
cédigo de conduta), mas sim como um
processo ou produto inerentemente social
onde os elementos nao epistémicos ou
técnicos (por exemplo: valores morais,
convicgdes religiosas, interesses
profissionais, pressdes econOmicas, etc.)
desempenham um papel decisivo na génese
e na consolidacdo das ideias cientificas e
dos artefatos tecnolégicos.

Isto porque nao é mais possivel que se fique num estado
de contemplacdo em vista dos avancos da ciéncia e da
tecnologia. Este comportamento passivo leva ao pensamento
que a questao cientifica e tecnol6gica, independentemente de
suas repercussodes, é inerente ao processo civilizatério e que, a
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medida que 0s avangos ocorrem, 0s problemas causados por
esses avangos serdo automaticamente superados.

De acordo com Bazzo (2014), as tecnologias nao sao
simples meios para as atividades humanas, mas sim forgas
poderosas que atuam tanto na forma quanto no significado
dessas atividades. A introducdo de um artefato na linha de
produgdo industrial ndo s6 aumenta a produtividade, mas
modifica 0 processo de produgdo e redefine o significado do
trabalho. Dessa forma, apresenta-se como central o fato de que
a utilizagdo e repercussdao da ciéncia a da tecnologia estdo
sempre relacionadas a aspectos humanos.

A discussdao quanto a questao cientifica e tecnoldgica e
sua relagdo com a sociedade mobiliza o pensamento quando se
reflete o fato de que seus beneficios excluem boa parte da
populagdo mundial. Este aspecto sé pode ser aprofundado se
todo o cidaddao — principalmente os professores, que possuem
possibilidade de influenciar a forma de pensar de muitas pessoas
— tiver oportunidade de receber uma formacao que contemple os
preceitos cientificos e tecnolégicos em suas repercussdes e
consequéncias sociais.

Com isso, pode-se constatar que o alcance dos estudos
CTS nao se limita a uma area de atuagao especifica. Os mais
diversos contextos podem ser contemplados mediante a
compreensao critica e coerente a respeito da ciéncia e da
tecnologia e de suas relagbes com a sociedade. Sobre este
aspecto, Bazzo (2014 p. 120) comenta que:

O engenheiro, 0 advogado, o médico, enfim,
0 cidaddo comum precisa saber das
implicacbes que tem o desenvolvimento
tecnoldgico nas mudangas geradas na nossa
forma de vida. Precisa desmitificar, em seu
cotidiano, a “pseudoautoridade” cientifico-
tecnoldgica de alguns iluminados que, por
terem tido acesso a uma educacdao mais
apurada, por questdo também de
oportunidade e ndo apenas de competéncia,
decidem os destinos de todos os que, como
eles, fazem parte de uma sociedade. O
homem comum, o usudrio, deve também
saber se é preciso desenvolver e adotar
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todas as tecnologias modernas — antes de
apenas moldar-se a elas — dominadas por
outros paises mais avangados, dentro de um
contexto tdo diferenciado. Ele precisa inferir
se as necessidades de um povo s6 serdo
alcancadas com tecnologias de ponta ou,
ainda, se o desenvolvimento tecnoldgico
implica, necessariamente, desenvolvimento
humano.

Um ponto importante a ser considerado € que, atualmente,
a fonte de comhecimento mais importante sobre ciéncia e
tecnologia é a televiséo, presente em 96,9 % das 59,4 milhGes
de residéncias no Brasil'®. E notéria a influéncia e persuasao que
a midia possui, principalmente nas camadas menos favorecidas
da sociedade, em que o nivel de instrucdo da maioria das
pessoas é parco, que acabam tomando como verdade absoluta
tudo que é veiculado, justamente por ndo possuirem condigoes
de discordar daquilo que é dito.

Além disso, ndo se pode deixar de lado que a midia esta,
em grande parte, atrelada as relagdes de poder. Dessa forma, a
mensagem que esse veiculo de informacéo transmite é aquela
direcionada em tratar a ciéncia e a tecnologia como Unica forma
de conhecimento verdadeiro sobre a realidade, pressupondo
confianca em sua explicagdo como a Unica possivel para a
compreensao dos fendmenos e na crenga em seus poderes para
a resolucao de problemas (BAZZO, 2014).

O conhecimento precisa ser utilizado em vinculo com sua
natureza. Essa postura epistemoldgica estabelece a relacao
entre as produgdes cientificas e tecnolégicas e a qualidade de
vida em sociedade. Os problemas sociais sdo de
responsabilidade de todos e ndo de outros. A educagéo precisa
rever seus paradigmas e tecer novos caminhos (BAZZO;
PEREIRA; BAZZO, 2014).

Nesse sentido, a dindmica dos tempos atuais juntamente
com as demandas de cada contexto, envolvem a compreenséo e

18 Dados apresentados por http://www.revistahcsm.coc.fiocruz.br/a-
forma-como-a-ciencia-e-o-cientista-sao-representados-pela-midia-
pode-ser-aprimorada/ em outubro de 2014.
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articulagdo das distintas variaveis e incognitas que envolvem a
equacgao civilizatéria. De acordo com Bazzo (2016b p. 13):

Ao debater sobre as questées de cunho
politico/dominante, todos aqueles que veem
na educagdo a grande possibilidade de
reversdo, neste ponto de inflexao civilizatéria,
precisam comegar a montar e, em certas
situac¢des, desmontar uma nova equagao que
possa sempre manter contextualizada a
educacao critica, reflexiva e libertadora.

O tempo de educacao escolar envolvido no processo de
humanizagdo do cidaddo configura-se como espago de
disseminacdao de conhecimentos voltados ao desenvolvimento
intelectual no tocante das ideologias que circundam questbes
cientificas e tecnoldgicas. Carletto (2011) enfatiza que ¢é
necessaria a criacdo de condigbes para a compreensao de
outras maneiras de olhar o mundo e buscar um processo de
enfrentamento da problematica atual, alertando para a nao
utilizacdo do mesmo pensamento légico fragmentado que
originou os problemas para soluciona-los.

A educagao formal consiste no ambiente propicio para uma
efetiva compreensao do papel da ciéncia e da tecnologia na atual
sociedade. Nesse aspecto, se ressalta o papel da disciplina de
Ciéncias na educacao basica como uma das principais fontes de
disseminagdao de um olhar aprimorado sobre as influéncias de
ambas no cotidiano. O professor dessa disciplina é a principal via
de acesso das relagdes CTS na escola, porém, para que se
efetive esse papel na sua atuacao profissional, ele precisa ser
formado para tal, para que estes elementos estejam presentes
em sua pratica pedagdgica.

Deste modo, merece destaque as discussdées em torno dos
estudos CTS em interlocucdo com a formagéo de professores na
educacao cientifica e tecnolégica, aspecto apresentado no tépico
a seguir.
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2.2 OS ESTUDOS CTS COMO BALIZADORES DO PROCESSO
DE FORMAGAO INICIAL DE PROFESSORES NAS CIENCIAS
BIOLOGICAS: ALGUMAS REFLEXOES.

No tépico anterior, se argumentou em torno das questdes
sociais, politicas e econbmicas que, associadas a acelerada
evolugdo cientifica e tecnoldgica, refletem em mudancas nas
formas de ser e viver dos homens em todos os niveis. Essas
modificagdes, que ocorrem no devir histérico da humanidade,
determinam a necessidade de compreender as variaveis e
incognitas que compde a atual equagdo civilizatéria. Esta
equacgao é fundada no pressuposto de que as questdes humanas
precisam estar em primeiro plano quando se discute ciéncia e
tecnologia na formagao de professores de Ciéncias e Biologia.
Nesta perspectiva, a reflexdo necessaria para o enfrentamento e
mudangas nessa realidade necessita ser estruturada a partir de
uma visao social, humana e cientifica bem aprofundada.

Uma das grandes questbes que permeiam a pratica
pedagogica do professor de Ciéncias e Biologia se encontra
relacionada ao processo de ensino e aprendizagem dessas
disciplinas. De acordo com Delizoicov, Angotti e Pernambuco
(2009), a maioria dos professores da area de Ciéncias Naturais
conduz seu trabalho seguindo o livro didatico, solicitando a
memorizagao de informagdes isoladas, confiando na importancia
dos contetdos tradicionalmente explorados e tendo a exposi¢ao
como forma principal de ensino. Deste modo, o ensino de
Ciéncias e Biologia ficam restritos aos conceitos basicos,
estando fora da atual dindmica de circulacdo de informacoes e
das necessidades da construcao de conhecimentos socialmente
relevantes pelos estudantes.

Da mesma forma, é discussdo recorrente a questdao da
restricdo do ensino de Ciéncias e Biologia aos conceitos de sua
area de conhecimento, omitindo o diadlogo deste conhecimento
com questbes da sociedade contemporénea. A busca pela
superagdo de modelos hegemonicamente determinados tanto
pela dinamica da globalizacdao neoliberal, ideologia que orienta
as propostas educacionais vigentes no pais, quanto das
orientacdes epistemoldgicas presentes nas Ciéncias Naturais,
esta estabelecida academicamente.
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As demandas emergentes na atualidade sdo inUmeras e a
educacao possui centralidade em torno dessas demandas,
principalimente no tocante da formagdo de sujeitos
comprometidos com o contexto social em que vivem. Com o
objetivo de delinear os enfrentamentos da atual realidade e o
papel da educacao para se efetivar as mudancas necessarias,
atreladas as consideragbes apontadas até aqui feitas em torno
dos estudos CTS, se expde as proposi¢cdes da Organizagao das
Nacbes Unidas (ONU) presentes em sua agenda para o
desenvolvimento sustentavel.

Acordada pelos 193 Estados-membros da ONU e
adotada pelos lideres mundiais na Cupula das Nagdes Unidas
sobre o Desenvolvimento Sustentavel, em setembro de 2015, a
agenda proposta, intitulada “Transformando Nosso Mundo: a
Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel” consiste de
uma Declaragago com 17 Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel e 169 metas. Conta também com uma secio sobre
meios de implementagdo e uma renovada parceria mundial,
juntamente com um mecanismo para acompanhamento e
avaliacao.

De acordo com a ONU, a agenda é Unica em seu apelo
por acao direcionada a todos os paises, de todos os niveis
econdmicos. Ela reconhece que acabar com a pobreza deve
caminhar junto a um plano que promova o0 crescimento
econdmico e responda a uma gama de necessidades sociais,
que inclui educagao, salde, protegdo social e oportunidades de
trabalho. Ao mesmo tempo, a agenda aborda as questdes
climaticas e ambientais como também as relacionadas a
infraestrutura, energia, consumo, biodiversidade, oceanos e
industrializacao.

Os objetivos estabelecidos na agenda, apresentados na
tabela a seguir, intencionam o equilibrio das dimensdes do
desenvolvimento sustentavel: econémica, social e ambiental.

Tabela 1 - Os 17 Objetivos da ONU presentes na Agenda 2030 para o
Desenvolvimento Sustentavel.

1 Acabar com a pobreza em todas as suas formas, em todos os
lugares.
2 | Acabar com a fome, alcancar a seguranga alimentar e
melhoria da nutricdo e promover a agricultura sustentavel.
3 | Assegurar uma vida saudavel e promover o bem-estar para
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todos, em todas as idades.

4 | Assegurar a educacgao inclusiva e equitativa e de qualidade, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida
para todos.

5 | Alcangar a igualdade de género e empoderar todas as
mulheres e meninas.

6 | Assegurar a disponibilidade e gestao sustentavel da agua e
saneamento para todos.

7 | Assegurar o acesso confidvel, sustentavel, moderno e a prego
acessivel a energia para todos.

8 | Promover o crescimento econémico sustentado, inclusivo e
sustentavel, emprego pleno e produtivo e trabalho decente
para todos.

9 | Construir infraestruturas resilientes, promover a
industrializacéo inclusiva e sustentavel e fomentar a inovacao.

10 | Reduzir a desigualdade dentro dos paises e entre eles.

11 | Tornar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos,
seguros, resilientes e sustentaveis.

12 | Assegurar padrdes de producdo e de consumo sustentaveis.

13 | Tomar medidas urgentes para combater a mudanga do clima e
seus impactos.

14 | Conservacao e uso sustentavel dos oceanos, dos mares e dos
recursos marinhos para o desenvolvimento sustentavel.

15 | Proteger, recuperar e promover o uso sustentavel dos
ecossistemas terrestres, gerir de forma sustentavel as
florestas, combater a desertificacdo, deter e reverter a
degradacao da terra e deter a perda de biodiversidade.

16 | Promover sociedades pacificas e inclusivas para o
desenvolvimento sustentavel, proporcionar o acesso a justica
para todos e construir instituicdes eficazes, responsaveis e
inclusivas em todos os niveis.

17 | Fortalecer os meios de implementagéo e revitalizar a parceria

global para o desenvolvimento sustentavel.

Fonte: Adaptado de https:/nacoesunidas.org/conheca-o0s-novos-17-
objetivos-de-desenvolvimento-sustentavel-da-onu/

7

A partir da apresentagdo destes objetivos é possivel
perceber a necessidade da compreensao das questbes sociais
que envolvem o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico por
todos os cidadaos. Neste sentido, torna-se mais uma vez
evidente a necessidade de uma formacado académica voltada
para o desenvolvimento de um profissional critico e reflexivo.
Esta formagdo, mediada por conhecimentos que oportunizem a
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compreensdo do processo civilizatério contemporaneo, é de
extrema importancia para o cumprimento dos objetivos que se
estabelecem para melhorar a condicdo humana na atual
sociedade.

Bazzo, Linsingen e Pereira (2016) salientam que os
estudos CTS tém como objetivo social a promogcdo de uma
educagao cientifica e tecnolégica voltada a compreensao da
ciéncia e da tecnologia como atividades humanas de grande
importancia social, embora nao determinantes, pois compde
parte da cultura geral nas sociedades democraticas modernas.
Os autores salientam que este campo de conhecimento trata de
favorecer a estruturacdo de atitudes e praticas democraticas nas
questbes de importancia social que se relacionam com a
inovagcao tecnoldgica, o ambiente e ao desenvolvimento
socioeconémico equitativo com relacdo as futuras geragdes,
entre outras.

No ambito do Ensino Superior, os estudos CTS pretendem
proporcionar uma formagdo humanistica, com o objetivo de
desenvolver uma sensibilidade critica acerca dos impactos
sociais e ambientais derivados das atividades cientificas e
tecnoldgicas. Dessa forma, propicia uma imagem mais realista
da natureza social da ciéncia e da tecnologia, assim como o
papel politico dos especialistas na sociedade (BAZZO;
LINSINGEN; PEREIRA, 2003). Este aspecto é sinalizado por
Fernandes e Marques (2009), quando consideram que a insercao
das relagbes CTS no curriculo da Educagdo Superior possibilita
reflexdes a respeito dos conteldos estabelecidos para o Ensino
de Ciéncias.

As relagbes de trabalho do professor de Ciéncias e
Biologia exige uma soélida formagcdao no campo tedrico e
metodol6égico que propicie a intercessdo entre a area de
conhecimento e os aspectos que envolvem a realidade social
contemporanea. Essa percepgdo é ressaltada por Gurgel e
Mariano (2005) quando sinalizam que a area das Ciéncias da
Natureza é responsavel pela formacdo dos sujeitos em seus
aspectos bioldgico, cultural, social e afetivo.

Segundo a UNESCO (2005), o ensino de Ciéncias na
escola deve propiciar conhecimentos socialmente necessarios
para que cada cidadao possa se integrar de maneira critica e
auténoma a sociedade a que pertence. Dessa forma, a Educagao
Cientifica e Tecnolégica como um todo pode ser considerada
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essencial para o processo de promog¢ao da cidadania e inclusdo
social, pois propicia a oportunidade de discutir, questionar e
compreender o mundo.

Neste sentido, pontua Bazzo (2014 p. 162):

Entender a ciéncia e a tecnologia como
processos sociais que respondem em grande
parte valores e interesses externos e que tem
um consideravel interesse publico pelas
consequéncias que desses se derivam é
também, em qualquer pais em que a palavra
democracia goza de algum sentido, defender
a renovagdo dos tradicionais conteldos
educativos e a atual transformagdo das
atuais estruturas politicas. S6 desse modo é
possivel uma gestdo informada e
participativa das mudangas cientifico-
tecnologicas.

A educagdo voltada para o futuro deve ter um ideal
contestador, na tentativa de superar os limites impostos pelo
Estado e pelo mercado, podendo ser assim uma educacao mais
voltada para a transformagéo social do que para a transmissao
cultural (GADOTTI, 2000). Mészaros (2008) aponta que é no
nivel politico social que deve ser estruturada a transicao
necessdria para essa transformacdo, por meio do
desenvolvimento do potencial critico do sujeito, que nao se
restrinja na mera negacao do sistema do capital. A atuacao nos
espacos com alternativas concretas é o proposito formativo de
uma educacao critica e emancipatéria. Para este autor,

Apenas a mais ampla das concepgdes de
educagao nos pode ajudar a perseguir 0
objetivo de uma mudanga verdadeiramente
radical, proporcionando instrumentos de
pressdo que rompam a logica mistificadora
do capital (MESZAROS, 2008, p. 48).

Uma perspectiva formativa dos professores direcionada
para uma mudanga na realidade precisa ter a lucidez de que a
educagao € atualmente sustentada pela ordem econdmica
hegeménica mundial, configurada como mecanismo de
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reprodugdo e perpetuacdo do sistema capitalista — uma
educacao para a alienacgao.
Neste sentido, assevera Mészaros (2008 p. 35):

A educacéo institucionalizada, especialmente
nos ultimos 150 anos, serviu — no seu todo —
ao propdsito de nao sé fornecer os
conhecimentos e o pessoal necessario a
maquina produtiva em expansao do sistema
do capital, como também gerar e transmitir
um quadro de valores que legitima os
interesses dominantes, como se nao
pudesse haver nenhuma alternativa a gestao
da sociedade, seja na forma “internalizada”
(isto é, pelos individuos devidamente
“educados” e aceitos) ou através de uma
dominagdo estrutural e uma subordinagao
hierarquica e implacavelmente impostas.

A partir da presenga da logica do capitalismo no processo
educativo, sao transmitidos valores que legitimam este interesse
dominante. Essa determinacao hegeménica na educacao tira de
foco as questbes politicas e sociais e direciona no
desenvolvimento do trabalhador a servigo do capital. Os valores
sao respaldados com o estimulo a competicio e a
individualidade, pois ndo ha espago para todos no mercado.

As determinagbes partilhadas com fundamento nesta
l6gica fundamentam-se em uma perspectiva epistemolégica
empiricista, no discurso centrado na infalibilidade da ciéncia e da
tecnologia, da neutralidade cientifica. Os pressupostos da
ideologia capitalista possuem raizes em uma concepgao
positivista da ciéncia e enaltecem o aprendizado pratico,
destituido de qualquer embasamento tedrico. Essa concepgao
destaca os aspectos técnicos presentes no processo formativo.
Neste sentido, Bazzo, Pereira e Bazzo (2014, p. 28) alertam que
“0 obstaculo epistemolégico mais arraigado seja de fato a
formacdo positivista, que estd na base da concepgao
sedimentada de racionaliza¢do”.

Desta forma, é fundamental se reconhecer a necessidade
de promover um conhecimento capaz de apreender os objetos
em seu contexto, sua complexidade e seu conjunto, visando uma
mudanca de ordem conceitual sobre o paradigma dominante.
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Para isso, € necessaria a compreensao de que apoiar-se em um
modelo fechado, pautado nas especificidades da ciéncia de
referéncia, como a Unica forma de acesso ao conhecimento
opera uma redugao tanto tedrica como metodoldgica.

A possibilidade de construir uma alternativa a visdo de
mundo neoliberal e neoconservadora parte da compreensao de
que as lutas nao se dao apenas na grande arena politica, mas
qgue elas também se dao no plano das relagbes cotidianas. De
acordo com Saviani (2008, p. 170), as proposi¢cdes contra
hegeménicas “buscam intencional e sistematicamente colocar a
educacdo a servigo das forgas que lutam para transformar a
ordem vigente visando a instaurar uma nova forma de
sociedade”.

A tentativa de desmonte dos pensamentos hegemonicos
que estao presentes no contexto educacional como um todo é
estabelecido no enfrentamento da realidade. Nesse sentido,
Saviani (1989 p. 10-11) coloca que:

Luta hegeménica significa precisamente:
processo de desarticulagdo-rearticulagéo,
isto é, trata-se de desarticular dos interesses
dominantes aqueles elementos que estdo
articulados em torno deles, mas que nao sao
inerentes a ideologia dominante e articula-la
em torno dos interesses populares, dando-
lhe consisténcia, a coesdo e a coeréncia de
uma concepgao de mundo elaborada, vale
dizer, de uma filosofia” (SAVIANI, 1989 P.
10-11).

A presenca dos estudos CTS no processo formativo pode
contribuir para o desenvolvimento de uma postura critica e de
questionamento da realidade e, consequentemente, propiciar
uma formagado que possibilite ao professor uma atitude contra
hegemobnica. Acevedo et al. (2002) entendem que uma formagao
apropriada dos professores € um dos principais fatores para o
alcance de um ensino que leve a compreenséo da ciéncia e da
tecnologia como constituinte da formagéo do cidadao. Strieder et
al. (2016) apontam que uma das possibilidades de constituicdo
do saber docente com esse intuito € construido a partir por meio
da analise sociohistérica e filos6fica dos conteldos especificos
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da area de formacgao associados as praticas de ensino, 0 que
corrobora a perspectiva adotada pela presente tese.

A necessidade de insercao dos estudos CTS na formacéao
de professores & também apontada por Auler (2002), com o
objetivo de contribuir mais adequadamente para a inovagao e
progresso do ensino de Ciéncias. O autor sinaliza que, apesar
dos muitos debates sobre as inter-relagbes CTS e suas
contribuicbes no processo de ensino e aprendizagem, ndo sao
muitos professores que conhecem seu significado nem tampouco
se interessam pelo assunto.

Antes de o professor desenvolver sua pratica pedagogica
alinhada aos propositos que norteiam os estudos CTS, seus
valores, pressupostos, crencas e ideologias devem estar em
harmonia com estes propdsitos. A formagdo académica nas
Ciéncias Biologicas, com um enfoque altamente disciplinar e
direcionado aos conteludos especificos, de certa forma choca-se
com o enfoque interdisciplinar presente nos estudos CTS.

A organizacado de uma proposta formativa de professores
necessita da compreensdao das ideologias que permeiam a
sociedade e o conhecimento como um todo. Precisa apostar em
um posicionamento epistemolégico sociohistérico e culturalmente
situado, com possibilidade de reflexao sobre a forma de trabalhar
os conhecimentos cientificos e tecnolégicos em um mundo em
constante mutagéo, com destaque em seus aspectos humanos,
politicos e sociais.

Sobre os aspectos humanos, politicos e sociais, Bazzo,
Pereira e Bazzo (2014) apontam que estes ndo podem apenas
tangenciar a educacao, pois seu carater & definidor. Os modelos
politicos e ideoldgicos de desenvolvimento humano adquirem
proporgcdes que conduzem a logica da maioria dos cursos que
perpetuam esse estado de coisas. Os autores apontam que a
cultura do capitalismo dispensa as bagagens relacionadas as
questdes humanas, e quando nao o faz a utiliza como veiculo de
expansao de suas praticas. No entanto, Bazzo, Pereira e Bazzo
(2014) sinalizam que a compreensdo de que a problematica
envolvida neste processo possa ser resolvida com métodos,
técnicas ou tecnologias educacionais € um equivoco. Os autores
afirmam que todo processo educacional implica, em esséncia,
fundamentacao epistemoldgica consistente. Nao sao reformas
curriculares, nem tampouco novas abordagens que coloquem o
social como palavra de ordem nos contetdos especificos que
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trardo solugdes. Somente compreensdes epistemoldgicas criticas
por parte dos professores sdo capazes de considerar ciéncia e
tecnologia como construgées histéricas e sociais.

A partir da compreensdo de que a formagdo inicial de
professores pode atuar na manutengdo ou transformacdo da
realidade, a dimensao pratica no processo formativo deve ser
construida e planejada buscando fornecer elementos aos
licenciandos para a compreensdo e atuacdo na sociedade
contemporanea, entendida tanto no contexto das relagbes sociais
quanto no contexto dos fenbmenos naturais e da sociedade
tecnoldgica em que vivemos.

Nesse sentido, pontuam Amaral, Justina e Ferraz (2007 p.
2):

Ao (re)pensar a formagao de professores,
deve-se considerar que o0 conhecimento
cientifico produzido principalmente pela
ciéncia e tecnologia é o fator determinante
das transformacbes ocorridas no mundo
contemporaneo. Nesse sentido, no ambito
educacional, ha a necessidade de selecionar
contetdos e metodologias que possam
nortear suas agbes, acompanhando a
evolugcdo da ciéncia. E preciso repensar o
perfil do professor que se quer formar e o
papel das instituicoes formadoras,
analisando e discutindo as varias realidades
definidoras dessa formagéo.

Desta forma é que se considera a importancia da presenca
dos estudos CTS na Licenciatura em Ciéncias Biol6gicas. Os
professores formados neste curso sao os principais responsaveis
pela disciplina escolar de Ciéncias no Ensino Fundamental e
totalmente responséveis pela disciplina de Biologia no Ensino
Médio. De acordo com Bazzo (2015 p. 23) “este posicionamento
epistemoldgico/ideolégico precisa fazer parte da formagao dos
professores que trabalham com os jovens nas mais diferentes
instancias do aprendizado humano”.

Com efeito, a construcdo da pratica pedagdgica na
formacdo de professores dessas disciplinas podera ser
apropriada a partir de uma matriz sociohistérica, politica e
cultural, assumindo um viés epistemoldgico: com a ciéncia e
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tecnologia entendida e trabalhada como construgbes sociais,
dando a devida importancia as questdées humanas, que aliam
homem, sociedade, ciéncia e tecnologia a um s6 campo.

Sobre estes aspectos, argumentam Bazzo, Linsingen e
Pereira (2003 p. 149):

A educagédo CTS, além de compreender os
aspectos organizativos e de conteudo
curricular, deve alcancar também os
aspectos proprios da didatica. Para comegar,
€ importante entender que o objetivo geral do
professor € a promogdo de uma atitude
critica e ilustrada, na perspectiva de construir
coletivamente a aula e em geral os espagos
de aprendizagem [...] esta atitude do docente
nao é, pois, a do tradicional depositario da
verdade; mais que isso, tentar refletir
pedagogicamente o0s préprios processos
cientificos-tecnoldgicos reais com a presenca
de valores e incertezas, ainda que
assumindo sempre a responsabilidade de
conduzir o processo de ensino e
aprendizagem desde a sua prépria
experiéncia e conhecimento.

Um dos principais desafios a formacao de professores nas
Ciéncias Bioldgicas é o avangco de uma perspectiva técnica e
cientifica para uma perspectiva de transformagdo social. O
professor de Ciéncias e Biologia deve promover situacdes para
gue o conhecimento cientifico seja contextualizado e significativo,
ao trabalhar com as demandas da atual sociedade, que estédo
muito préximas a maioria dos estudantes.

O desenvolvimento da criticidade pelo futuro professor
ocorre por meio de uma leitura do todo e a integracao e relagédo
entre suas diferentes partes. Para isso, considera-se necessaria
muita leitura e reflexdo, para que se possa inserir o trabalho
docente em uma perspectiva de efetivagdo de um projeto contra
hegeménico para a humanidade e para o planeta. Dessa forma,
a interdisciplinaridade se estabelece como elemento essencial
para a estruturagdo dessa possibilidade de abordagem do
conhecimento.
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Alvarenga et al. (2011) entendem que o paradigma
hegemdnico se centra em disciplinas cujo pressuposto é ignorar
0 que existe entre e além de suas fronteiras. Segundo os
autores, para o enfrentamento dos desafios que se apresenta na
atualidade, a interdisciplinaridade se propde a tarefa de operar
nas fronteiras disciplinares, tendo como finalidade dar conta de
fendmenos complexos, de distintas naturezas.

Gusdorf (1977'° apud ALVARENGA et al., 2011), um dos
percursores do pensamento interdisciplinar, apresenta a
interdisciplinaridade como proposta de integrar o conhecimento e
humanizar a ciéncia, tendo como principio basico considerar o
homem como ponto de partida e chegada do conhecimento
cientifico. Considera que a fragmentagdo do conhecimento
desnaturaliza a natureza e desumaniza a humanidade, ao
promover rupturas entre o conhecimento da natureza e o0 mundo
social.

A perspectiva interdisciplinar é basilar dentro dos estudos
CTS e contempla a proposta de relacionar os saberes quando
propde o vinculo entre o teérico e o préatico, o filoséfico e o
cientifico, ciéncias e humanidades. Para Bazzo (2014) a
concretizacdo da insercdo dos estudos CTS na formacgao
profissional deve partir de uma construgdo coletiva
fundamentada na forma de articular conhecimentos, criar
argumentos e contra-argumentos sempre orientados na busca da
compreensdo das questbes que envolvem o desenvolvimento
cientifico e tecnolégico.

O carater interdisciplinar presente nos estudos CTS pode
propiciar uma melhor compreensdo dos aspectos histéricos,
filosoficos e sociais do campo das Ciéncias Bioldgicas, com a
intencao de oferecer possibilidades de uma reflexao critica sobre
0os conhecimentos presentes tanto no momento de formacao
qguanto no exercicio profissional.

O entendimento dos aspectos politicos e sociais ligados a
concepgao de ciéncia e tecnologia precisa estar vinculado aos
projetos de formagédo nas Ciéncias Bioldgicas, participando do
elenco de conhecimentos necessarios ao desenvolvimento de
uma educagdo que, efetivamente, atue na construgao critica do

9 GUSDORF,G. Passé, présent, avenir de la recherche
inerdisciplinaire. Revue Internationale des Sciences Sociales. V. 29,
n. 4,1977.
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sujeito. E necessaria a criagdo de condicdes para a
compreensao de outras maneiras de olhar o mundo e buscar um
processo de enfrentamento de toda a problematica atual,
alertando para a nao utilizagdo do mesmo pensamento logico
fragmentado que originou os problemas para soluciona-los
(CARLETTO, 2011).

O esforgco pela construgdo de uma pratica pedagogica
critica e reflexiva pelos licenciandos nas Ciéncias Biolégicas
requer uma efetiva articulacdo dos conteldos especificos com as
demandas vigentes na sociedade contemporanea. A equagao
gue se precisa resolver para trabalhar a Educacao Cientifica e
Tecnologica na formagdo de professores relne indmeras
variaveis. O meio ambiente, a desigualdade social, o
consumismo exacerbado, entre outras questdes que o atual
processo civilizatorio apresenta precisam ser tratados de forma
mais contundente por todos os cidadaos.

A denominagdo “CTS” possui um forte apelo no meio
académico, porém precisa ser vista para além de propostas
metodolégicas de abordagem de determinado conteddo. Os
estudos CTS, na perspectiva do NEPET, buscam a
problematizagdo das questdes sociais atreladas ao
desenvolvimento cientifico e tecnolégico por meio dos processos
educativos. E deixar de ver a educagdo como containers
herméticos e torna-la verdadeiramente interdisciplinar. E buscar
a transformagédo de qualquer tipo de desenvolvimento naquele
gue realmente interessa; que é o desenvolvimento humano e do
planeta, atualmente maltratados pela possessdo do projeto
neoliberal.

Entende-se que a apropriagdo de uma teoria que permita
ao professor uma leitura para além das especialidades do
conteudo a ser ensinado, viabiliza a efetivacdo de uma acao
pedagdgica que se comprometa efetivamente com o
enfrentamento das mazelas que acometem grande parte do
planeta. A educagdo nao pode mais ser pensada separada dos
paradigmas que norteiam o processo civilizatério como um todo.
Nenhuma forma de educagao conseguira prosperar ignorando o
atual contexto de diferengas sociais, culturais e econdmicas que
marginaliza grande parte da populagdo mundial.

E dentro deste panorama que este capitulo se finaliza:
para que se pense a formagado de professores nas licenciaturas
em Ciéncias Biolégicas sob novos enfoques, de tal forma a
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permitir que ela acompanhe as mudangas sociais que se
processam. S0 inumeros os debates em torno da busca de uma
formacdo de professores que responda as necessidades da
sociedade contemporénea. Considera-se que ao discutir sobre a
formagao do professor, a partir de sua contribuicdo para uma
transformacéo qualitativa da sociedade, é fundamental que seja
considerado pelos docentes formadores a responsabilidade
social e politica do futuro professor.

A partir dessa perspectiva é que o préximo capitulo
abordard o desafio da organizacdo da dimensdo pratica nas
licenciaturas.
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CAPiTl.]LO 3 - O DESAFIO DA ORGANIZAGCAO CURRICULAR
DA PRATICA NAS LICENCIATURAS

Uma das discussbes centrais no processo de formacao
inicial de professores é o tensionamento da relagdo teoria e
pratica. Sem desconsiderar a importancia e a urgéncia das
demais demandas relacionadas a essa tematica, as
interlocucdes em torno dessa relagcdo constituem o cerne e a
especificidade da formacao de professores.

Atualmente, a pratica € um dos principais elementos nas
politicas de formagao de professores no Brasil, situando-se na
base para a construcdo do conhecimento sobre as
especificidades do trabalho docente. Dessa forma, torna-se uma
das principais protagonistas nas reestruturagées curriculares dos
cursos de licenciatura.

A composicao do debate a seguir origina-se em virtude da
falta de consonancia que se identifica, na literatura, em torno do
significado das praticas em que estd inserido o processo de
formacdo docente. Os termos “Pratica de Ensino” e “Pratica
Pedagbgica” se mesclam nas discussdes e nas organizagées
curriculares elaboradas em torno da Pratica como Componente
Curricular. Terrazzan (2007 p. 12) sinaliza essa questao quando
enfatiza que “uma das dificuldades conceituais mais recorrentes
diz respeito a compreensdo e organizagdo daquilo que as
normativas legais denominam de Pratica como Componente
Curricular”.

De acordo com Silva (2002), as distintas concepgoes de
pratica devem ser refletidas, pois interessa saber quais
transformagdes ela pode propiciar. Cada concepcao dada
carrega em si pressupostos filoséficos e epistemolégicos que
orientam a sua conducdo. Dessa forma, uma andlise da PCC na
formacdo inicial de professores nas Ciéncias Bioldgicas
necessita do olhar para essas distintas concepgoes.

Assim, o presente capitulo estrutura-se a partir do desafio
em que consiste a elaboracédo da PCC nos projetos pedagogicos
dos cursos de formacdo inicial de professores. Pretende
apresentar elementos que contribuam para a compreensao da
relagdo teoria e pratica no processo formativo, fator essencial
para o desenvolvimento de praticas docentes voltadas a
realizacdo dos ideais de equidade e emancipacao dos sujeitos.
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3.1 ALGUMAS REFLEXOES SOBRE A RELAGAO TEORIA E
PRATICA

O coletivo de pesquisadores que debate a formagdo de
professores nunca esteve passivo em relacédo aos problemas que
envolvem a relacdo teoria e pratica nos cursos de formacao
(PIMENTA, 2012; PIMENTA; LIMA, 2012; GATTI, 2010). H& um
movimento constante de estudos e propostas visando a
minimizacao da dicotomia teoria e pratica. No entanto, apesar
das inumeras interlocugdes, a prépria dindmica da realidade vai
apresentando novas faces, que exigem outras explicages para
as demandas oriundas desse contexto na formacao inicial.

Fernandes e Fernandes (2005 p. 2) assinalam que “a
relagcdo teoria e pratica apresenta-se como um problema ainda
nao resolvido em nossa tradicao filoséfica, epistemoldgica e
pedagdgica”. Apontam que a teoria, em um olhar positivista, traz
a ideia de que ela se comprova na pratica e essa, por sua vez,
aplica elucidagoes trazidas pela teoria. Essa polarizagdo nao da
conta da complexidade da realidade, que necessita ser vista a
partir do horizonte da indissociabilidade entre teoria e pratica.

O risco de uma teoria geral sem embate com a pratica e,
esta reduzida a uma acao repetida sem questionamentos, ndo sé
dicotomiza o ato de conhecer, como aliena os sujeitos de seus
objetos de estudo, comprometendo compreensbes mais
elaboradas e transformadoras em suas realidades
(FERNANDES, FERNANDES, 2005 p. 2).

E justamente nessa dindmica que a relagao teoria e pratica
necessita ser debatida, pois os diferentes sentidos que essa
relagdo tem para a formagdo variam conforme o entendimento
histérico-social da profissdo professor e das atribuicbes para a
educacao escolar. Como categorias filosoficas, a teoria e a
pratica sao entendidas como produto da atividade cognoscitiva
do homem, vinculadas a sua histéria e a sua ligagdo com a
sociedade.

O processo de ensino e aprendizagem, esséncia do
trabalho docente, abarca conhecimentos teéricos e praticos.
Trata-se de uma atividade intencional que envolve objetivos,
planejamento, intervengdo e avaliagdo para cumprir a sua
finalidade. Por envolver uma dindmica que possibilita a
transformacao da realidade, esse processo ndo deve ser casual
e espontaneo, pois seus resultados visam a aprendizagem de
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elementos necessarios para a formagdo humana em
determinado contexto social. Esse processo cognoscitivo, de
organizacdo do conhecimento a ser disseminado, é teérico e
fundamenta a agéo propriamente dita.

Segundo Vazquez (2011), o homem é um ser histérico que
se encontra imerso em uma rede de relacdes sociais e enraizado
em um determinado terreno histérico. Sua consciéncia € nutrida
de aquisi¢des de todo o tipo: valores, ideias, juizos, preconceitos,
entre outros. Nao olha nenhum fato de maneira pura, pois esta
integrada em uma determinada perspectiva ideolégica, que se
encontra vinculada aos condicionantes histéricos e sociais.

A teoria se apresenta na consciéncia como representacao
do fenémeno material. No entanto, o reflexo do fenébmeno
material na consciéncia depende de condigbes inerentes a
pessoa e ao ambiente. Pode-se entender como teoria um
conjunto de conceitos organizados sistematicamente, que reflete
a realidade dos fendbmenos materiais sobre a qual foi construida
e que serve para descrever, interpretar e compreender o mundo
objetivo (TRIVINOS, 2006).

Segundo Giroux (2005), a teoria € um recurso que permite
definir e responder problemas a medida que estes vao
emergindo em contextos especificos. Seu poder transformador
reside na possibilidade de gerar formas de acdo e ndo na sua
capacidade de resolver problemas; sua natureza politica advém
de sua capacidade de fazer pensar um mundo diferente e de
fazer agir de modo diferente. Nas suas palavras:

A teoria ndo é apenas contemplagdo ou o
caminho para o estrelato académico, pelo
contrario, trata sobretudo da intervengdo no
mundo, do desenvolvimento de ideias para o
espago mundano da vida publica, do
aprofundamento da responsabilidade social e
da participagdo coletiva no mundo. Se a
aprendizagem é uma parte fundamental da
transformagdo social, a teoria é um
instrumento essencial para o estudo de toda
a gama de praticas diarias que circulam
através das diversas formagdes sociais e
para a descoberta de melhores formas de
conhecimento e modos de intervengcdo para
contrapor aos desafios de um autoritarismo
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crescente ou de um pessimismo fabricado
(GIROUX, 2005 p. 135)

Vazquez (2011, p. 234-237) aponta que a atividade tedrica:

Proporciona um conhecimento indispensavel
para transformar a realidade ou traga fins que
antecipam idealmente a sua transformacao,
mas tanto em um como em outro caso a
realidade efetiva permanece intacta [...] a
teoria em si ndo transforma o mundo. Pode
contribuir para sua transformacao, mas para
isso tem que sair de si mesma e, em primeiro
lugar, tem de ser assimilada pelos que hao
de suscitar, com seus atos reais, efetivos,
essa transformacao.

A agdo idealizada teoricamente é realizada a partir da
atividade pratica, em um processo que nao consiste em mera
aplicacdo da teoria, mas sim em um conjunto de ac¢des que
visam a construgcdo de novos saberes e a transformacdo do
objeto. Segundo Vazquez (2011), o objeto da atividade pratica é
a natureza e a sociedade e seu fim é a transformagdo real,
objetiva do mundo material e social para a satisfagdo das
necessidades humanas.

A atividade pratica do homem n&o é uma atividade
puramente material. H4 uma intervencao da consciéncia desde o
inicio do processo e ao longo de todo ele. Requer conhecimento
sobre o fim a ser atingido, da matéria que se deseja transformar,
dos meios a serem utilizados. Ou seja, ha um elemento
consciente ou tedrico (em sentido amplo) e dessa forma o
processo pratico ndo pode reduzir-se ao aspecto puramente
material, objetivo, exterior (VAZQUEZ, 2002).

Sendo a pratica “fundamento da teoria, ja que determina o
horizonte de desenvolvimento e progresso do conhecimento”
(VAZQUEZ, 2011 p. 245), significa que a relacao teoria e pratica
consiste em um processo em que uma dimens&o n&o se dissolve
na outra. Sendo assim, ndo ha relacdo de oposicdo e sim de
autonomia e de relativa dependéncia, uma vez que, ainda que a
pratica tenha, segundo Vazquez (2011), um papel determinante
de fundamento, fim e critério do conhecimento, ela nao fala por si
mesma. Exige uma relacdo teérica que a justifique, pois, “se o
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homem n&o conhece os elementos tedricos de uma determinada
pratica, ele ndo compreendera a pratica” (TRIVINOS, 2006 p.
125).

Vazquez (2002) argumenta que o conceito filoséfico de
pratica, como atividade que ao colocar o homem em relagdo com
0 mundo, define o que é o homem e o0 que € 0 mundo para o
homem; define também o que é propriamente o conhecimento do
mundo e o0 que é a pratica como caminho para a transformagéo,
nao sé6 do mundo como do homem e de suas relagcbes e
instituicbes. Nesse sentido, pratica designa a atividade
transformadora do mundo (mundo como natureza e sociedade).
Dentro desse conceito de pratica, cabe tanto a atividade
transformadora da natureza como a atividade destinada a
transformar as relagdes sociais.

Situar-se neste ponto de vista da pratica significa
considerar o mundo nao s6 como objeto a ser contemplado, mas
também transformado. Significa considerar o homem como um
ser que, em sua atividade pratica transforma o mundo transforma
a si mesmo e o mundo social em que vive. E significa, da mesma
forma, considerar que os problemas do conhecimento mantém
necessariamente relagdo com essa atividade pratica de
transformacao.

Vazquez (2002 p. 158) destaca os aspectos fundamentais
que devem compor o conceito de pratica:

Entendemos que deve entrar no conceito de
pratica trés aspectos fundamentais: 1) trata-
se de um processo transformador, no curso
do qual, como resultado desta
transformacao, surge um resultado novo ou
produto; 2) a transformagao nao é cega, mas
buscada, e por isso o resultado ou produto é
antecipado em forma de projeto, esquema ou
fim; 3)trata-se de um processo que tem
carater objetivo, material ou sensivel, que se
manifesta claramente: a) no sujeito real,
concreto, que atua sobre a matéria prima; b)
na série de atos materiais necessarios para a
sua transformacgdo; c) no carater material,
objetivo, dos instrumentos de que se vale o
agente, e d) no produto em que desemboca
0 processo.



104

Como categorias filosoficas, a teoria e a pratica jamais se
encontram dissociadas. Kopnin (1978) considera que as ideias,
pensamentos e conceitos sobre a realidade constituem a relacéo
tedrica do sujeito com o objeto, surgida a partir da interagao
pratica entre eles. Sobre a unidade teoria e pratica, Vazquez
(2011, p. 237-238) tece as seguintes consideragdes:

Entre a teoria e a atividade pratica
transformadora se insere um trabalho de
educagao das consciéncias, de organizagao
dos meios materiais e planos concretos de
acao; tudo isso como passo indispensavel
para desenvolver agdes reais efetivas. Nesse
sentido, uma teoria é pratica quando
materializa, por meio de uma série de
mediagbes, 0 que antes sé existia
idealmente, como conhecimento da realidade
ou antecipacao ideal de sua transformagao.

Vazquez (2011 p.30) estabelece essa unidade enquanto
préxis transformadoras. Apoiado na perspectiva marxista, o
autor usa o termo praxis para:

[...] designar a atividade consciente objetiva,
sem que, no entanto, seja concebida com o
carater estritamente utilitario que se infere do
significado do “prético” na linguagem comum
[...] entendido desta forma a praxis ocupa o
lugar central na filosofia que se concebe a si
mesma nao sO6 como interpretagdo do
mundo, mas também como elemento em seu
processo de transformagao (VAZQUEZ, 2011
p. 30).

. A categoria das praxis é central na perspectiva marxista.
A luz dessa categoria se abrem possibilidades de abordagem
dos problemas do conhecimento, da histéria, da sociedade e do
préprio ser. Vazquez (2002, p. 167-168) destaca que:

A filosofia das praxis considera em unidade
indissoluvel o projeto de emancipacdo, a
critica do existente e o conhecimento da



105

realidade a ser transformada. O mecanismo
em que se articulam esses trés momentos é
a praxis como atividade real voltada para um
fim. Trata-se de transformar o mundo (projeto
ou fim) com base em uma critica e um
conhecimento do existente.

A concepgcdo de formagdo de professores em uma
perspectiva critica e reflexiva busca estabelecer a
indissociabilidade de teoria e pratica por meio da praxis. Essa
concepgao concebe a formagdo como atividade humana que visa
a transformacdo do mundo natural e social, indo além do
utilitarismo. Contém duas dimensdes: a do conhecer - atividade
tedrica e a do transformar - atividade pratica, indissociadas.

De acordo com Vazquez (2011), a praxis exige uma
atividade da consciéncia ao longo de todo processo pratico para
poder responder as exigéncias apresentadas pela matéria a ser
transformada. Trazendo as questdes relacionadas a praxis ao
atual contexto social e histérico, Vazquez (2011 p. 60) salienta
que:

Efetivamente, as contradicdes fundamentais
em que a nossa sociedade capitalista se
debate em nossa época chegaram a tal
agravamento que os homens apenas podem
resolvé-las e assegurar, assim, um porvir
verdadeiramente humano atuando em um
sentido criador, isto é, revolucionario. Hoje,
mais do que nunca, 0os homens precisam
esclarecer teoricamente sua pratica social e
regular conscientemente suas ag¢bes como
sujeitos da histéria. E para que estas agdes
se revistam de um carater criador,
necessitam também — hoje mais do que
nunca — de uma elevada consciéncia das
possibilidades objetivas e subjetivas do
homem como ser pratico, ou seja, uma
verdadeira consciéncia da praxis.

A necessidade da compreensdo do contexto social
contemporaneo em que a sociedade estd inserida é uma das
premissas que fundamentam a intencionalidade de
transformacao da realidade na Educagdo como um todo. N&o se
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pode transformar o que ndo se conhece. Quando se pensa em
novos caminhos para a formacao de professores nas Ciéncias
Biolégicas, a compreensao das questées contemporaneas que
envolvem a ciéncia e a tecnologia que se aliam as questdes
ligadas a ideologia neoliberal e a légica capitalista precisam se
fazer presentes na praxis formativa dos professores dessa area
de conhecimento.

Considerando que o entendimento da relagdo teoria e
pratica por meio da praxis possibilita a conducao de projetos de
formacdo que visa a ampliagdo da consciéncia critica e
transformacdo da realidade, no proximo topico, se pretende
abordar como a relagao teoria e pratica tem sido materializada na
formagéo de professores nos cursos de licenciatura.

3.2 A RELACAO TEORIA E PRATICA NA FORMAGCAO DE
PROFESSORES

Com base nas constatagdes realizadas anteriormente, que
a apreensao da relagao teoria e pratica como praxis implica em
se efetivar uma atuacao critica e transformadora da realidade,
neste momento direciona-se o0 debate para os desafios de
materializacdo da praxis na formagao de professores.

Nos cursos de licenciatura, entende-se que 0 processo
formativo deve propiciar aos futuros professores a apropriacao
de conhecimentos tedricos e praticos que lhes propicie tanto a
desenvoltura e autonomia em sala de aula quanto condi¢des de
interpretar criticamente o cendrio educacional e o contexto social,
politico e econémico em que esse cenario esta inserido.

A universidade, por meio de sua fungdo formadora e
produtora de conhecimento, é o espago em que se materializa a
relagcdo teoria e pratica na formagao do professor. As formas de
conceber essa relacdo sdo explicitadas por Candau e Lélis
(2011) por meio de duas vertentes, denominadas de viséo
dicotdmica e visao de unidade. Favero (2011) também apresenta
duas formas de conceber a relagao teoria e pratica ao sinalizar
que, tanto na histéria das ideias quanto na universidade, a
relacdo teoria e pratica tem se apresentado sob duas formas:
dicotdmica e dialética.
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Candau e Lelis (2011) consideram que a visdo dicotémica
esta centrada na separagao total entre teoria e pratica, a partir da
seguinte compreensao:

A visdo dicotbmica esta centrada na
separagdo entre teoria e pratica. E
importante salientar que n&o se ftrata
simplesmente de distinguir entre um e outro.
A énfase é posta na total autonomia de um
em relagdo a outro. Trata-se de afirmar a
separacao (CANDAU e LELIS, 2011, p. 60).

Na formagéao do professor, a visao dicotdmica manifesta-se
principalmente por meio de uma dupla tendéncia. Por um lado, a
tendéncia de enfatizar a formacao teédrica, em que o papel da
formacdo é concebido como o de favorecer a aquisicdo de
conhecimentos acumulados, sem a preocupag¢do de mudancas
na pratica educacional. A teoria é vista como um conjunto de
verdades absolutas e universais, sendo a teoria esvaziada da
pratica (CANDAU e LELIS, 2011).

De outro lado a tendéncia é enfatizar a formacao pratica,
considerando como principal responsabilidade da instituicdo
formadora a insercdo na realidade pratica. Para formar o
professor é necessario inseri-lo na pratica e essa ira ditando o
processo. Nesse caso a pratica € esvaziada de teoria, sendo a
énfase dada nas disciplinas instrumentais ou praticas, sem a
preocupacao com a sua articulacdo com a teoria (CANDAU e
LELIS, 2011).

De acordo com a concepgcao dicotébmica, o papel da
universidade na formacdo é o de favorecer a aquisicao de
conhecimentos acumulados, mas com defasagem na elaboracéo
de elementos contribuintes para a intervengdo na realidade
social. A teoria é vista como um conjunto de verdades universais
e absolutas. A concepcédo dicotbmica pode, também, manifestar
a énfase na formagéo pratica. Essa pratica € vista com uma
I6gica prépria, independente da teoria (FAVERO, 2011).

J& na concepcao dialética, segundo acordo com Favero
(2011), teoria e pratica é considerado o nucleo articulador da
formagdo do profissional, na medida em que ambos o0s
elementos sao trabalhados de forma integrada, em uma unidade
indissociavel. A teoria é formulada e trabalhada a partir do
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conhecimento da realidade concreta, assim a pratica é o ponto
de partida e, também, de chegada.

Na visdo de unidade, que se liga a essa concepgao
dialética da relagdo teoria e pratica, Candau e Lelis (2011)
aproximam teoria e pratica a partir da compreensao de que:

[...] a visdo de unidade esta centrada na
vinculagédo, na uniao entre teoria e pratica. E
necessario, contudo, deixar claro que a
unidade nao significa identidade entre estes
dois polos. H& uma distincdo entre teoria e
pratica no seio de uma unidade que é
indissoluvel. Esta unidade é assegurada pela
relagdo simultinea e reciproca, de
autonomia e de dependéncia de uma relagao
com a outra. (CANDAU e LELIS, 2011, p.
62).

Cunha (2001, p. 169-170) ressalta a importancia do
movimento tedrico/pratico no processo formativo para a
docéncia:

A formagao do educador é um processo,
acontecendo no interior das condigbes
histéricas que ele mesmo vive. Faz parte de
uma realidade concreta determinada, que
ndo é estatica e definitiva. E uma realidade
que se faz no cotidiano. Por isso, é
importante que este cotidiano seja
desvendado. O retorno permanente da
reflexdo sobre a sua caminhada como
educando e como educador é que pode fazer
avangar o seu fazer pedagogico.

A articulagao teoria e pratica na formagao inicial possibilita
o desenvolvimento de capacidades cognoscitivas que permitem o
futuro professor enxergar criticamente a realidade, compreendé-
la e analisad-la, na busca de respostas que propiciem a
mobilizacdo de agdes transformadoras. No entanto, o sentido da
relacdo teoria e pratica que historicamente se faz presente na
formagéo de professores no Brasil ndo possui o pressuposto de
propiciar uma visao do todo.

Para tanto as propostas de mudancas curriculares devem
ser debatidas e questionadas, procurando garantir espagos para



109

a construgdo de um projeto pedagdgico voltado para a realidade
que se quer mudar. Terrazzan (2003) aponta que o processo
formativo possui interferéncia direta na pratica docente, de forma
que as instituicdes formadoras de professores precisam dar
respostas compativeis com as demandas da Educacdo Basica.
Segundo o autor, essas demandas requerem uma reestruturagéo
completa da formacao inicial, preparando-os para contribuir e se
corresponsabilizar por este processo de organizagdo, o qual
deve se manter em permanente atualizagdo.

Desta forma, cabe a discussdo sobre qual dimensao da
pratica € que deve se apoiar a Pratica como Componente
Curricular na formacao de professores nas Ciéncias Biologicas.
Observa-se, na producdo académica que debate a insercao da
PCC neste curso de licenciatura®®, que este componente
curricular ora é denominado de “pratica de ensino”, ora é
denominado de “pratica pedagdgica”. Dutra e Terrazzan (2008 p.
10) ja apontaram essa diferenga de nomenclatura para a PCC e
alertam para a “existéncia de uma distincdo, ndao apenas
semantica, mas também das caracteristicas que permeiam essas
diferentes praticas”, salientando a necessidade de estudos para
um maior aprofundamento dessas caracteristicas.

Com objetivo de situar o objeto de investigacao dessa
pesquisa — a PCC nas Licenciaturas em Ciéncias Bioldgicas — é
gue se aborda, nos proximos topicos, um debate em torno dos
aspectos pertinentes a pratica de ensino e a pratica pedagdgica
na formagao do professor.

3.3 PRATICA DE ENSINO: A DIMENSAO TECNICA DA
PRATICA DOCENTE

A pratica de ensino, como € comumente denominada a
atividade pratica da formacao de professores, foi adquirindo
diferentes formatos e significados ao longo da histéria, quase
sempre ligados ao Estagio Supervisionado.

Marcada primeiramente por um carater tecnicista e
aplicacional, separada dos conhecimentos académicos durante a

20 Esta observagdo acerca da produgdo académica em torno da PCC
sera pormenorizada no quinto capitulo.
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formacao inicial, a pratica na formacao de professores foi sendo
revista ao longo dos tempos, pois sempre foi e ainda consiste em
um eixo recorrente de estudos na formagdo de professores
(SILVERIO, 2014; TERRAZZAN, 2007; FERREIRA;
VILELA;SELLES, 2003; PICONEZ, 1991; CARVALHO, 1988;
KRASILCHIK, 1988; NADAI, 1988).

A pratica de ensino foi definida pela primeira vez por meio
do parecer n® 292 do Conselho Federal de Educagao (CFE), de
14 de novembro de 1962. A Pratica de Ensino, sob a forma de
Estagio Supervisionado, foi instituida como componente
curricular minimo a ser cumprido pelos cursos de formacao de
professores (ANDRADE; RESENDE, 2010; NADAI, 1988)

Pela primeira vez foi estabelecida pelo CFE a
obrigatoriedade da pratica de ensino na formagado de
professores, instituindo-a como objeto do minimo curricular
(NADAI, 1988 p. 30). De acordo com o parecer, a pratica de
ensino, sob a forma de Estagio Supervisionado tinha como
espaco as escolas da rede de ensino. Neste espacgo, os
licenciandos seriam assistidos por professores especialmente
designados para orienta-los, em que seriam discutidos os éxitos
e erros cometidos pelo estagiario. O parecer definia, ainda, que o
estagio tivesse duragdo de um semestre letivo. Ao realizar o
estagio nas escolas da rede de ensino, os licenciados teriam a
oportunidade de aplicar os conhecimentos adquiridos ao longo
do curso, dentro das possibilidades e limitagcbes de uma escola
real (ANDRADE; RESENDE, 2010).

Segundo Andrade e Resende (2010), um significado de
treinamento, acompanhando o momento politico conservador em
implementacao, foi dado a pratica na formacao de professores.

O conceito de pratica era visto como o
desenvolvimento de habilidades
instrumentais necessarias ao desempenho
docente, ou seja, o treinamento em situagdes
experimentais, a utilizagdo de técnicas de
ensino era considerado a priori como
necessario ao bom desempenho docente. A
formacgéo é, assim, uma via de mao Unica: do
curso para a escola. Para o professor
desempenhar sua funcao, é suficiente saber
langar mao adequadamente das técnicas de
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ensino  (CAIMI, 2002, p.87-882' apud
ANDRADE; RESENDE, 2010).

Assim sendo, a pratica de ensino teve sua génese fundada
no chamado modelo da racionalidade técnica, amplamente
discutida na literatura educacional. Neste modelo, o professor é
visto como um técnico que aplica em sua pratica cotidiana as
regras derivadas dos conhecimentos cientificos e pedagogicos.
No momento da Pratica de Ensino, o licenciando aplica tais
conhecimentos as situagoes praticas de aula (PEREIRA, 1999).

Nadai (1988) argumenta que esse modelo de formagao do
professor € a expressdao de uma ideologia que concebe a
educagao como ato neutro, técnico, que enfatiza os aspectos
morais da responsabilidade do professor. Segundo a autora,
essa matriz ideolégica mascara e oculta a globalidade da
situacdo do sistema educacional como um todo e os
responsaveis pelo seu deterioramento, colocando o professor
como responsavel por uma estrutura que extrapola a escola e
atinge a sociedade.

Pimenta e Lima (2004) enfatizam que a concepc¢ao da
racionalidade técnica ndo valoriza a formacgao intelectual do
professor. Segundo as autoras essa concepgdo gera o
conformismo e conserva habitos, ideias, valores e
comportamentos pessoais e sociais legitimados pela cultura
dominante, pelo reducionismo de suas agbes voltadas a
observacao de professores em aula, sem envolver uma analise
critica da realidade social em que o0 ensino se processa.

Nesse sentido, Ghedin, Leite e Almeida (2008, p. 31-34)
sinalizam que:

A énfase na racionalidade técnica, que nega
a dimensdo politica inerente a esfera de
atuacdo docente, tem contribuido para
destituir os processos de formacdo de
professores de uma perspectiva critico-
reflexiva, necessaria a uma educagao
emancipatéria.

21 CAIMI, F. E. Os percursos da pratica de ensino na formacgédo de
professores. In: BENINCA, E.; CAIMI, F. E. Formagéo de professores:
um dialogo entre a teoria e a pratica. Passo Fundo: Editora
Universitaria - UPF, 2002. p.83-96.
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Esta posicao ideoldgica foi se destacando no discurso da
pratica de ensino. Krasilchik (1988) comenta que, para muitos, a
pratica de ensino € uma disciplina de carater técnico, neutro e
instrumental, n&o propiciando o debate e a capacidade de
julgamento sobre o que esta sendo feito. Trojan (2008) aponta
que mesmo que se busque considerar a pratica como
fundamento da teoria e forma de conhecimento da realidade, a
pratica ainda assim é concebida como meio de aplicagdo da
teoria.

Na pratica de ensino, busca-se a integragao entre a pratica
e 0s conhecimentos tedricos por meio de sua aplicacao, reflexao,
debate e reelaboragao. Além disso, muitas vezes é na pratica de
ensino que o licenciando terd o primeiro contato real e continuo
com a escola como espago de producdo e apropriagdo de
conhecimentos; com a visao do trabalho do professor por meio
dos seus saberes experienciais, praticos; com os dilemas dessa
profissdo e os desafios que hoje se colocam na vivéncia da
pratica docente (MENDES; MUNFORD, 2005).

Pode-se constatar que, em que pese a importancia da
Pratica de Ensino na formagéao de professores, seu modelo inicial
nao permitiu que as concepgdes construidas acerca da sua
presenga no processo formativo assumissem uma caracteristica
que propiciasse a constru¢gdo de uma praxis em torno da agao
docente. A visdo que dicotomiza teoria e pratica foi praticamente
cristalizada em torno da pratica de ensino, a partir de suas bases
elaboradas em torno da experimentagdo e observagéo
controlada®?.

22 Cabe o destaque da forga da concepgao positivista na historiografia
da Pratica de Ensino, no periodo anterior a sua institucionalizagdo em
normativas oficiais postuladas pelo Conselho Federal de Educagdo. A
Pratica de Ensino tem as suas origens com as Escolas Normais, criadas
a partir de 1835. Tinha como base fundamental o observar para
aprender, por meio do convivio e imitagdo. A partir da segunda década
do século XX, as discussdes a respeito da Pratica de Ensino obtiveram
espago no cenario educacional. Os intelectuais do movimento da
Escola Nova Lourenco Filho, Fernando Azevedo e Anisio Teixeira
acrescentaram novos elementos para configurar a Pratica de Ensino.
Colocada como centro de preparagao para a docéncia, a ideia difundida
como necessaria para a pratica do professor estava relacionada ao
“como” ensinar. A proposta dos intelectuais para a Pratica de Ensino foi
pautada em uma formagdo fundada no conhecimento empirico do
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No que se refere a questdo da relagdo teoria e pratica,
Chaui (1995, p.61) aponta que a concepgao positivista possui
trés consequéncias principais:

12) Define a teoria de tal modo que a reduz a
simples  organizagdo,  sistemdtica e
hierarquica de ideias, sem jamais fazer da
teoria a tentativa de explicagdo e de
interpretagdo dos fendmenos naturais e
humanos a partir de sua origem real. Para o
positivista, tal indagagdo € tida como
metafisica ou teolégica, contraria ao espirito
positivo ou cientifico; 22) Estabelece entre a
teoria e a pratica uma relagéo autoritaria de
mando e de obediéncia, isto &, a teoria
manda porque possui as ideias e a pratica
obedece porque é ignorante. Os teodricos
comandam e os demais se submetem; 32%)
Concebe a pratica como simples instrumento
ou como mera técnica que aplica
automaticamente regras, normas e principios
vindos da teoria.

De acordo com Franco (2008), quando relacionados aos
elementos da légica capitalista, as concepgdes tecnicistas
atribuidas a pratica foram sempre bem recepcionadas. Segundo
a autora, essas concepgdes se fundam no pressuposto de que
ndao ha um sujeito que possa criar e transformar suas
circunstancias, e sim que este sujeito, independentemente do
gue pensa e sinta, necessita realizar determinadas tarefas de
certo jeito, considerado o ideal pelas esferas decisorias.

Quando se apresenta as bases da relagao teoria e pratica
na formagdo de professores, configuradas em torno do
componente curricular da pratica de ensino, se percebe que sua
génese est4d assentada em pressupostos ideologicamente
distintos as questdes emancipatérias e transformadoras da
realidade.

ambiente escolar, vinculado ao estudo da ciéncia, da técnica e
formagdo moral, tendo como local de sua execugdo os Colégios de
Aplicagdo (GUEDES e SCHEBAUER, 2010).
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As dimensbes das praxis trazidas anteriormente
apresentaram os argumentos em torno de uma relagdo teoria e
pratica com propositos transformadores da realidade. A praxis,
no sentido atribuido por Marx, ndo se confunde com a pratica
utilitaria, voltada para resultados imediatos, tal como ¢é
comumente concebida. Reduzir a pratica ao utilitario implica a
eliminagdo do aspecto subjetivo, em face do objeto, pois desse
modo o entendimento da coisa independe dos atos humanos. A
praxis marxista supera essa visdo imediatista e ingénua ao
acentuar os condicionantes sociais, econdmicos, historicos e
ideoldgicos, que sdo resultados da agdo do homem (VAZQUEZ,
2011).

Em concordancia com ideias que consideram a praxis
como orientagdo para a formagdo de professores (PIMENTA,
2005; SILVA, 2002), considera-se que essa formacao deve-se
orientar na busca pelas praxis, vista como atitude humana de
transformacao da natureza e da sociedade, a fim de alcangar a
autonomia e emancipacao dos sujeitos envolvidos.

34 A PRATICA PEDAGC')_GICA COMO FONTE DE
CONHECIMENTO NA FORMAGCAO DO PROFESSOR

A partir das consideragdes discorridas até este momento,
abriu-se a necessidade de compreender a questdo da pratica
pedagégica dentro do processo de formagdo do professor. Ao
apresentar os elementos que envolvem a pratica de ensino,
pbde-se perceber que o modelo adotado por este componente
curricular, para a apropriacdo da atividade docente pelo
professor em formagdo, estda desgastado. Os pressupostos
construidos em torno da pratica de ensino, por meio de sua
aproximagdo com as concepcdes tecnicistas, nao trazem
subsidios para responder as atuais demandas presentes na
Educacao Basica.

De acordo com Silvério (2014) a adesdo do professor,
consciente ou n&do, a uma forma de ensinar e o manejo dos
processos pedagogicos e conhecimentos envolvidos pressupde
nao somente as suas escolhas, mas também a forca conjuntural
gue associa as politicas educacionais e as estruturas curriculares
praticadas na escola e na instituicdo formadora. Desta forma, ja
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no contexto de apropriagdo da atividade docente, o futuro
professor precisa estar consciente da ndo neutralidade de suas
escolhas, o que permite possibilitar a passagem de uma
perspectiva predominantemente técnica para uma perspectiva
critica da realidade escolar.

Considerando, desta forma, a importancia da formacao
para o despertar da ndao neutralidade das escolhas feitas pelo
professor em sua acao docente, Imbernén (2015 p. 81) sinaliza
que:

A formagao deve apoiar-se em uma reflexao
dos sujeitos sobre suas praticas docentes, a
fim de lhes permitir examinar suas teorias
implicitas, seus esquemas de funcionamento,
suas atitudes e, com isso, se realizar um
processo constante de autoavaliagdo que
oriente o desenvolvimento profissional. A
orientacao até este processo de reflexdo
exige um enfoque critico da intervengao
educacional, uma analise da pratica desde a
perspectiva dos pressupostos ideoldgicos e
praticos que estdo nas bases, o que supde
que a formagdo permanente deve se
estender ao terreno das capacidades,
habilidades, emogbes e atitudes, e devem
questionar permanentemente os valores e as
concepgdes de cada professor e cada
professora e da equipe coletivamente.

Destaca-se que se compreende, na presente tese, a
pratica como componente curricular como uma pratica
pedagdgica, entendendo-a como:

Pratica intencional de ensino e de
aprendizagem, nao reduzida a questao
didatica ou as metodologias de estudar e de
aprender [..] articulada a uma educagao
como pratica social e ao conhecimento como
produgao histérica e cultural, datado e
situado, numa relagao dialética e tensionada
entre pratica-teoria-pratica, contetdo-forma,
sujeitos-saberes-experiéncias e perspectivas
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interdisciplinares (FERNANDES, 2006 p.
447).

Considera-se que a pratica pedagogica € orientada por
objetivos, finalidades e conhecimentos e as decisdes tomadas
para a efetivacdo do trabalho docente giram em torno de opgdes
tedrico-metodoldgicas que expressam concepgoes de sociedade,
educacdo e de homem. Deste modo, se entende que a
construgao de uma pratica pedagogica consciente, que propicie a
transformacédo de si préprio e daqueles que estdo sob a sua
responsabilidade possui as suas bases na formacédo académica
do professor. As interlocucdes feitas no espaco formativo séo
fundamentais para a estruturagdo de uma perspectiva critica da
acao docente. Sao essas que irao possibilitar (ou nao) o
exercicio de uma pratica pedagogica consciente, que leve a
transformacao do professor e daqueles que estdo sob a sua
responsabilidade.

A argumentacdo de Libaneo (2012, p. 84) reforcam a
importancia da formagao na construgdo da pratica pedagogica do
professor.

Se quisermos que o professor trabalhe numa
abordagem  soécio-construtivista, e que
planeje e promova na sala de aula situacdes
em que o aluno estruture suas ideias, analise
seus préprios processos de pensamentos
(acertos e  erros), expresse  seus
pensamentos, resolve problemas, numa
palavra, faga pensar, é necessario que seu
processo de formagdo tenha essas
caracteristicas. Parece claro que as
inovagdes pedagodgico-didaticas introduzidas
no ensino das criangas e jovens
correspondam mudancgas na formagéo inicial
e continuada de professores.

Reforca-se, a partir das ideias de Veiga (1988), que a
pratica pedagégica ndo deve esquecer a realidade concreta da
escola e os determinantes sociais que a circundam. A autora
aponta que a pratica pedagdgica, como forma especifica de
praxis, € uma dimens&o da pratica social dirigida por objetivos,
finalidades e conhecimentos. E uma atividade teérico-pratica,
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que possui um lado ideal, teérico, em que se faz presente a
subjetividade humana; e um lado real, material, propriamente
pratico, objetivo.

O lado teodrico é representado pelo conjunto
de ideias constituido pelas teorias
pedagdgicas, sistematizadas a partir da
pratica realizada dentro das condi¢oes
concretas de vida e de trabalho [...] o lado
objetivo da pratica pedagégica é constituido
pelo conjunto dos meios, 0 modo pelo qual
as teorias pedagdgicas sao colocadas em
acao pelo professor [...] sua finalidade é a
transformacgao real, objetiva, de modo natural
ou social, para satisfazer determinada
necessidade humana (VEIGA, 1988 p. 8-9).

A ideia da construgao de uma préatica pedagdgica critica e
reflexiva pelos licenciandos considera, a partir das ideias de
Giroux (2005), preparar o futuro professor com 0s necessarios
conhecimentos que lhe permitam questionar as crengas que
estruturam a sociedade em todos 0s seus aspectos e, ainda, os
responsabilizar para a sua intervengdo no mundo. Com base nas
ideias de Silvério (2014) considera-se de suma importancia o
desenvolvimento, desde o inicio da formagao académica para o
exercicio da docéncia, uma postura reflexiva critica. Essa postura
pressupde um anseio particular do cumprimento ético de seu
papel profissional e um alto nivel de compromisso social. A
reflexdo, nesse processo, passa a compor um conhecimento
analitico que favorece o entendimento de como agir e
transformar as praticas pedagogicas.

Apropria-se das ideias presentes em Ghedin (2012) para
delinear os contornos da acéo critica e reflexiva:

Refletir criticamente significa colocar-se no
contexto de uma acdo, na histéria da
situagao [...] Significa explorar a natureza
social e histérica, tanto de nossa relagao
como atores nas praticas institucionalizadas
da educacao como da relagao entre nosso
pensamento e nossa ag¢ao educativa [...] Um
processo de reflexdo critica permitiria aos
professores avangcar num processo de
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transformagcdo da pratica pedagdgica
mediante sua prépria transformagdo como
intelectuais criticos; isso requer a tomada de
consciéncia dos valores e significados
ideoldgicos implicitos nas atuagdes docentes
e nas instituicdes [...] A reflexao critica apela
a uma critica da interiorizagdo de valores
sociais dominantes, como maneira de tomar
consciéncia de suas origens e de seus
efeitos (GHEDIN, 2012 p. 159-160).

Acredita-se que a apropriacao da criticidade e reflexividade
no processo formativo se faz por meio de um processo dialdgico
que se materializa nas rela¢des entre docentes formadores e
licenciandos. De acordo com Freire (2011b), a atitude critica,
associada a transitividade da consciéncia, ocorre por meio de
uma educagéo dialogal e implica na apropriacdo crescente pelo
homem de sua posi¢éo no contexto.

Para Freire (2011b) o didlogo favorece o pensamento
critico e problematizado das condigbes existenciais, na qual agao
e reflexdo estéao dialeticamente imbricadas para a transformacao
da realidade. A partir do dialogo, docentes formadores e
licenciandos podem intensificar a compreensao de suas ligagbes
com a realidade em constante movimento.

A respeito disso Freire (2011c, p.65) argumenta:

O que se pretende com o didlogo, em
qualquer hipétese (seja em torno de um
conhecimento cientifico e técnico, seja de um
conhecimento “experiencial’), é a
problematizagao do proprio conhecimento em
sua indiscutivel relacdo com a realidade
concreta na qual se gera e sobre a qual
incide, para melhor compreendé-la, explica-la
e transforma-la.

De acordo com Contreras (2002), a reflexao critica propde
a analise das condicoes histéricas e sociais nas quais a pratica
docente se efetiva. Dessa forma, problematiza-se o carater
técnico da pratica, pois 0 processo reflexivo critico possibilita ao
professor emancipar-se das praticas mecanicistas e acriticas que
o professor pode ingenuamente sustentar.
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Para Borges (2012 p. 243-244):

A reflexao critica ndo se concebe como um
processo de pensamento sem orientagdo. Ao
contrario, entende-se como um propésito
muito claro de definicdo perante os
problemas e atuagao consequente [...] busca
uma critica da interiorizagdo de valores
sociais dominantes, como forma de tomar
consciéncia de suas origens e de seus
efeitos. Portanto é importante defender uma
orientacdo para a reflexdo, ou seja, ter um
compromisso politico expresso.

Quando se defende a ideia do professor como profissional
reflexivo ndo se esta revelando nenhum conteltdo para reflexao.
Nao se esta propondo qual deve ser o campo de reflexdo e onde
esta situado os seus limites (GHEDIN, 2012 p. 157). Os estudos
CTS como subsidio para a pratica pedagégica do professor de
Ciéncias e Biologia, preconizados na presente tese, possuem
argumentos para subsidiar a critica as concepgdes tradicionais
ligadas a educagdo cientifica e tecnolégica e condigbes de
sinalizar com possibilidades de transformag¢do da realidade o
ensino e a aprendizagem dessas disciplinas.

Nas palavras de Auler et al. (2005 p. 3):

Entende-se que, para uma leitura critica da
realidade, faz-se, <cada vez mais,
fundamental uma compreensao critica sobre
as interacdes entre Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade, considerando que a dinamica
social contemporédnea estd fortemente
marcada pela presenga da ciéncia e da
tecnologia.

No entanto, é necessdria a compreensao de que nao basta
somente propiciar a reflexao critica no processo formativo, pois
nao é em seu nivel que as mudangas se concretizam. Freire
(2011a) alerta o carater idealista da compreensdo da simples
reflexdo como representacdo da superacdo pretendida. E
necessaria a integralidade da praxis, isto €, a agdo necessita
engendrar uma reflexdo com criticidade suficiente para elevar o
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pensamento ingénuo a um nivel superior, até que se alcance a
razao da realidade e a estruturagao de novas praticas.

A reflexdo sobre a pratica apoiada na apropriacdo de
teorias possibilita o aperfeigoamento da mesma, sendo que “a
apropriacéo teorica da realidade implica o desenvolvimento dos
processos do pensar em relagdo aos conteudos” (LIBANEO,
2012 p. 83). O professor que conduz a sua pratica pedagdgica de
forma critica e reflexiva busca, em sua atuagdo, a apreensao
tedrico e pratica do real. Para essa tomada de posicédo, “a
formagéo do professor deve ser suficientemente ampla de modo
que ele ndo seja simplesmente treinado para ensinar, mas
preparado para mediar a construgdo histérico-cultural dos
individuos” (PARO, 2007 p. 62).

Ao abordar os fundamentos da reflexdo na formacéo,
Imbernén (2001, p 48-49) afirma que:

A formagéao tera como base uma reflexdo dos
sujeitos sobre sua pratica docente, de modo
a permitir que examinem suas teorias
implicitas, seus esquemas de funcionamento,
suas atitudes etc., realizando um processo
constante de auto-avaliagdo que oriente seu
trabalho. A orientacao para esse processo de
reflexdo exige uma proposta critica da
intervengdo educativa, uma anadlise da
pratica do ponto de vista dos pressupostos
ideolégicos e comportamentais subjacentes.
(2001 p.48-49).

Estas consideragbes permitem afirmar, portanto, que a
pratica pedagdgica do professor de Ciéncias e Biologia deve
carregar, como pressupostos, a indissociabilidade entre teoria e
pratica, com a pratica sendo orientada pela teoria e, de forma
concomitante, sendo por ela orientada; que todos os sujeitos
envolvidos sejam produtores de conhecimentos e que o didlogo
seja o elemento mediador dessa produgdo de conhecimentos.
Dessa forma, se constitui a ligagao dos conhecimentos cientificos
com os determinantes sociais mais amplos.

O sistema neoliberalismo-globalizagcdo traz em seu
patamar uma série de contradigbes, entre as quais se destaca a
hegemonia da visdo de mundo da classe dominante, por meio da
disseminacao ideolégica em todos os setores sociais. Essas
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contradi¢cdes, firmadas na sociedade brasileira devem ser
analisadas, refletidas e criticadas, levando o futuro professor a
buscar, pela acdo concreta, uma sociedade em que os
beneficidrios ndo sejam uma minoria. Essa é a necessidade
maior de uma pratica pedagoégica critica e reflexiva: fazer
nascerem valores que eliminem com a reprodugcdo e
conservacao dessa visdao de mundo.

A prética pedagodgica critica e reflexiva, como mediadora
do conhecimento cientifico e tecnolégico, deve centrar seu foco
sobre a realidade social, buscando o desvelamento das
condicoes de convivéncia, existéncia e sobrevivéncia. Isso
decorre porque a ciéncia e a tecnologia cumprem propésitos e
finalidades em todos os contextos sociais.

Sobre esse aspecto, se destaca a fala de Bazzo (2016b p.
11):

Ratifico que as aptiddes e as atitudes
requeridas para, adequadamente, lidar com
as rjpidas e, muitas vezes, inesperadas
mudangas na vida contemporanea sao
altamente prioritarias. Haveremos de reunir
esforcos para o desenvolvimento de
argucias, capacidades e intengdes
qualificadas com vistas a criar um clima
escolar que possa ajudar a juventude a
compreender, construir e dominar conceitos
e valores necessarios a sobrevivéncia
integral, a harmonia e a felicidade. A
qualidade do trabalho com as variaveis da
nova equagdo civilizatéria, sem duavida,
depende dos valores, da ideologia, da
epistemologia, das prioridades estabelecidas
pelo conjunto de pessoas envolvidas.

A partir do exposto, considera-se que a PCC nos cursos de
licenciatura em Ciéncias Biolégicas deve-se pautar nos
pressupostos inscritos no ambito da praxis para a apropriagao de
uma préatica pedagogica critica e reflexiva. Esses pressupostos,
aliados a uma perspectiva que possibilite uma leitura contextual
da sociedade contemporénea, sao considerados elementos
chave para a construgdo de uma ag¢édo docente que tenha como
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eixo a emancipagao dos estudantes, e ndo uma orientacdo para
atender aos propésitos do poder hegeménico.

Os argumentos levantados em torno da relacdo teoria e
pratica na formagao de professores e as perspectivas da pratica
de ensino e da pratica pedagdgica, na acepcdo da PCC nas
licenciaturas em Ciéncias Biolégicas sinalizam para a atencgao
que precisa ser dirigida para a formagao pratica do professor de
Ciéncias e Biologia. Entende-se que é preciso estabelecer um
maior vinculo entre os conhecimentos presentes nesse processo
formativo, no sentido de possibilitar a construgdo de uma pratica
pedagégica critica e reflexiva. No entanto, para a viabilizagao
deste vinculo, é preciso considerar a organiza¢do curricular
desses cursos.

Desta forma, a continuidade dessa tese pretende
caracterizar os aspectos que incidem sobre a estruturagdo da
PCC e as possibilidades dos estudos CTS no processo formativo
nas Ciéncias Bioldgicas. Assim, os proximos capitulos abordam a
trajetéria metodolégica que orientou a investigagdo e, na
sequéncia, as andlises empreendidas em torno da
problematizacao realizada.
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CAPITULO 4 - TRAJETORIA METODOLOGICA

Este capitulo tem como objetivo apresentar a trajetéria
metodoldgica percorrida para a construgdao da presente tese.
Primeiramente apresenta os aspectos metodolégicos que
nortearam a investigacdo, que possui como caracteristicas uma
abordagem qualitativa de natureza descritiva e interpretativa. Na
sequéncia, expde a Andlise de Contelido, descrita por Laurence
Bardin (2011) e outros autores, utilizada como aporte para a
organizacdo das informagdes obtidas. As estratégias para a
obtencdo dos dados empiricos a serem analisados a luz do
quadro de referéncias apresentado nos capitulos anteriores —
andlise documental e entrevista semiestruturada - séo
explicitadas na continuidade. O capitulo se encerra com a
apresentacao do universo de pesquisa.

4.1 TRACANDO OS CONTORNOS

O contorno nao é o limite da coisa,
é 0 que permite nosso olhar vazar pela profundidade — Paul Cézanne

A tela estd em branco, o artista estd imerso em suas ideias
e 0s primeiros tragos definirdo a continuidade e a composi¢ao da
imagem final da realidade, em que cada elemento depende do
outro e, em conjunto, sustentam a obra.

O inicio de uma relagdo epistémica com o objeto de
pesquisa e enfrentamento de um problema complexo exige
constante vigilancia e reflexdo da realidade a ser estudada.
Diferentes vozes, perspectivas e visbes de mundo se articulam
para uma compreensdo em profundidade da problematica
vivenciada, em um trabalho lento, laborioso, tateante e repleto de
idas e vindas. No recorte do processo a ser analisado,
juntamente com a possibilidade de transformacéo, se relacionam
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as estruturas ja existentes no objeto?®, e este movimento se
reflete na composicao metodoldgica da pesquisa.

A escolha da UEPG como campo empirico, possibilitou
refletir sobre ponderagdes, decisdes e os questionamentos que
acompanham essa investigagdo. Essa condicdo situa o
pesquisador como sujeito e como objeto do estudo e do processo
como um todo, pois além dos desafios préprios do processo de
investigacdo, essa pesquisa representa um exercicio de
autocritica, por exigir uma postura de investigacao e critica a
partir do proprio contexto de atuagdo profissional. Bourdieu
(2012) elucida essa relagao intrinseca do sujeito em sua atuagao
direta com o objeto de pesquisa

Toda tomada de posicdo sobre o mundo
social se ordena e se organiza a partir de
uma determinada posicdo nesse mundo [...]
€ por isso que, hum universo que, como o
campo universitario, depende na sua prépria
realidade da representacdo que tém os
agentes [...] quando a pesquisa tem por
objeto o proprio universo no qual ela se
realiza, as aquisicbes que ela assegura
podem ser imediatamente reinvestidas no
trabalho cientifico a titulo de instrumentos do
conhecimento reflexivo das condicoes e dos
limites sociais desse trabalho [...] ©
conhecimento do espago social em que se
realiza a pratica cientifica [...] leva nao a
repudiar a ambigdo cientifica e recusar a
propria possibilidade de conhecer e de dizer
0 que é, mas reforcar, pela tomada de
consciéncia e pela vigilancia que ela
favorece a capacidade de conhecer
cientificamente a realidade (p.38-55).

Neste sentido, o distanciamento entre sujeito e objeto
pretendido pelas Ciéncias Naturais ndo pode ser apropriado, pois
nao ha como isolar o sujeito do sistema de relagdes sociais e

2 De acordo com Schultz, citado por Minayo (2000 p. 56), o objeto de
estudo das ciéncias sociais quando é estudado ja se encontra de certa
forma estruturado e interpretado, pois a realidade social ja possui
sentido para os homens que vivem nela.
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histéricas em que estd inserido e o objeto ndo se apresenta
como dados prontos da realidade. Qualquer produgao cientifica
nas ciéncias sociais € uma criacdo que carrega a marca de seu
autor. Os fendmenos sociais sdo tidos como uma pintura, em que
a realidade é captada com cores e matizes particulares, em que
0s objetos e os sujeitos sao reinterpretados em um processo de
produgéo artistica. Ninguém diz que uma pintura € um retrato da
realidade. E uma das muitas possiveis imagens em que o autor
aplica métodos e técnicas, mas o que predomina é a sua visao
sobre o real e o impacto que lhe causa (MINAYO, 2000).

Cada coisa sobre a qual o homem concentra
seu olhar, a sua atengéo, a sua a¢éo ou sua
avaliacao, emerge de um determinado todo
que a circunda, todo que o homem percebe
como um pano de fundo indeterminado, ou
como uma conexao imaginaria,
obscuramente intuida [..] Cada objeto
percebido, observado ou elaborado pelo
homem é parte de um todo, e precisamente
este todo nao percebido explicitamente é a
luz que ilumina e revela o objeto singular,
observado em sua singularidade e no seu
significado (KOSIK, 2002, p.31).

A elaboracdo de uma pesquisa requer a apropriagcdo de
ferramentas que contribuam para a busca de respostas das
questbes que emergem constantemente durante a trajetéria
investigativa. A intengdo de compreender as possibilidades dos
estudos CTS na Pratica como Componente Curricular na
formacdo de professores nas Ciéncias Biologicas conduziu a
uma abordagem qualitativa de natureza descritiva e
interpretativa.

A pesquisa qualitativa busca a compreensdo particular
daquilo que estuda, com foco no peculiar, e almeja a
compreensdao e nao a explicacdo dos fendbmenos estudados.
Enfoca a especificidade de um fendmeno em termos de suas
origens e de sua razdo de ser. Os dados qualitativos ndo sao
acontecimentos fixos, se ddao em um contexto fluente de
relacbes, sdo fendbmenos que se manifestam em uma
complexidade de oposigcdes, revelagbes e de ocultamentos
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(HAGUETTE, 2010; RAMPAZZO, 2005). Minayo (2000 p. 10)
aponta que a metodologia de pesquisa qualitativa € aquela
considerada capaz de “incorporar a questao do SIGNIFICADO e
da INTENCIONALIDADE como inerente aos atos, as relacoes, e
as estruturas sociais, sendo essas Ultimas tomadas tanto no seu
advento quanto na sua transformacdo, como construgdes
humanas significativas”.

As pesquisas de natureza descritiva tém como objeto
principal a discussdo das caracteristicas de determinada
populagao ou fendmeno, ou o estabelecimento de relagdes entre
as variaveis (GIL, 1999 p. 44). A pesquisa descritiva observa,
registra, analisa e correlaciona fatos ou fenbmenos sem
manipula-los buscando “conhecer as diversas situagbes e
relagbes que ocorrem na vida social, politica e econdmica e
demais aspectos de comportamento humano, tanto do individuo
tomado isoladamente como grupos e comunidades mais
complexas” (RAMPAZZO, 2005 p. 53). Trivinos (2007 p. 112)
argumenta que os estudos descritivos buscam uma descricao
exata de fatos ou fendmenos de uma determinada realidade
exigindo, nesse sentido, uma precisa delimitacédo de técnicas,
métodos, modelos e teorias que orientam a coleta e interpretagao
dos dados.

A filosofia interpretativa considera que uma a¢do humana
possui certo conteudo intencional, cabendo ao investigador
compreender, de um modo especifico, o significado que constitui
essa acao de maneira objetiva. Tem como objetivo reconstruir as
auto-compreensdes dos atores engajados em determinadas
acoes. Essa visdo exige o entendimento da situagdo na qual as
acbes humanas adquirem ou fazem sentido, para que se possa
afirmar uma compreensdao da acao especifica (DENZIN;
LINCOLN, 2006).

Desta forma, o objeto precisa ser interpretado e
compreendido em seu contexto. No presente trabalho, este
entendimento engloba importantes condi¢des: as politicas para a
formacao de professores vigentes e em constante reformulagéo e
as organizagoes curriculares oriundas dessas politicas. Abarca-
se a singularidade da UEPG como instancia de uma totalidade
social, com a consciéncia de que essa singularidade nunca vai
dar conta do todo. O conhecimento da singularidade nao pode
ser disperso das suas multiplas relagdes com a particularidade e
a universalidade. No particular encontra-se o ponto de partida do
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pensamento para se alcangar o universal, bem como para
entender o singular.
Sobre este aspecto, Lukacs (1970 p. 103) aponta que:

O movimento do singular ao universal e vice-
versa é sempre mediatizado pelo particular; &
um membro intermediario real, tanto na
realidade objetiva quanto no pensamento
que a reflete de um modo aproximadamente
adequado.

A abordagem qualitativa de natureza descritiva e
interpretativa subsidiou a pesquisa na medida em que
oportunizou evidenciar as concepgcdes dos licenciandos acerca
do fato estudado, sem deixar de lado as estruturas socioculturais
presentes em seu entorno.

Os procedimentos metodolégicos utilizados para a coleta
dos dados serdo descritos na sequéncia.

4.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Em relagdo aos procedimentos metodolégicos que
orientaram o processo de pesquisa, a escolha foi pela pesquisa
bibliografica, a andlise documental e a entrevista
semiestruturada, estabelecidos em articulagcdo com os objetivos
elencados para o presente trabalho. Na fundamentacao de cada
procedimento, expbe-se a estratégia utilizada para a sua
efetivacao.

4.2.1 Pesquisa bibliografica

A pesquisa bibliografica é realizada para auxiliar na
fundamentacao teédrica do objeto de estudo, com o intuito de
contribuir com elementos que subsidiam a compreensdo da
realidade estudada. Difere da revisao bibliogréafica, pois vai além
da simples observagdo dos dados contidos nas fontes
pesquisadas, pois imprime sobre eles a compreensao critica do
significado neles existente. A interlocucdo critica com o material
bibliografico permite um leque de possibilidades na apreenséo
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dos multiplos elementos que envolvem o objeto de estudo (LIMA;
MIOTO, 2007).
De acordo com Boccato (2006, p. 266),

A pesquisa bibliografica busca a resolugao
de um problema (hipétese) por meio de
referenciais tedricos publicados, analisando e
discutindo as varias contribuicoes cientificas.
Esse tipo de pesquisa trara subsidios para o
conhecimento sobre o que foi pesquisado,
como e sob que enfoque e/ou perspectivas
foi tratado o assunto apresentado na
literatura cientifica.

A partir do resgate da producdo teérica ou do
conhecimento j& produzido podem-se identificar as diferentes
perspectivas de analise, as conclusdes a que se chegou pelo
conhecimento anterior e a indicagao das premissas do avango do
novo conhecimento. Estes elementos precisam ser revisitados,
tanto no sentido de ruptura quanto de superagédo, mediante a
dindmica da realidade histérica.

Esta perspectiva, na area da Educacdo em Ciéncias, é
apontada por Cachapuz et. al. (2008 p. 28):

A andlise da evolugao das linhas de pesquisa
em educagao em ciéncias traduz o foco de
interesse da comunidade cientifica e permite
fazer um exercicio de reflexdo atil no sentido
de, prospectivamente, identificar problemas e
prioridades num sentido estrategicamente
relevante para o desenvolvimento da area.

A pesquisa bibliogréfica teve como base de dados as atas
dos principais eventos que propiciam a disseminacdo do
conhecimento sobre a formagao de professores nas Ciéncias
Biolégicas: o Encontro Nacional de Pesquisa em Educagéao em
Ciéncias (ENPEC) e o Encontro Nacional de Ensino de Biologia
(ENEBIO). A andlise da produgcdo académica teve como
parametro cronoldgico dez anos, de 2005 a 2015, considerando
assim a possibilidade de demarcar um traco de historicidade
sobre o contexto dos debates sobre a Pratica como Componente
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Curricular e os estudos CTS na formagéo inicial de professores
nas Ciéncias Biol6gicas.

4.2.2 Analise documental

A analise documental consiste em identificacao, verificagao
e apreciagdo de documentos com uma finalidade especifica.
Consiste em uma técnica importante de abordagem de dados
qualitativos, que complementam as informacdes obtidas por
outros procedimentos, servindo de fonte paralela e simultanea de
informagéo e podem desvelar aspectos novos sobre o tema ou
problema, permitindo a contextualizagdo dos fatos em
determinados momentos (MOREIRA, 2005; LUDKE; ANDRE,
1986).

A analise documental permite acrescentar a dimensao do
tempo a compreensao do social, favorecendo a observagio do
processo evolutivo de individuos, grupos, conceitos,
conhecimentos, comportamentos, concepcbes, praticas, entre
outros (CELLARD, 2012).

Os documentos constituem uma fonte poderosa em que
podem ser evidenciadas questbes levantadas na pesquisa.
Consiste em uma fonte de informac¢des que surgem em um
determinado contexto e que fornecem informagées sobre este
contexto (LUDKE; ANDRE, 1986). Afinada com essa definicao,
Cellard (2012) aponta que a avaliagdo critica da analise
documental envolve a abordagem de cinco elementos: o contexto
no qual foi produzido o documento, os autores, sua natureza, os
conceitos chave e estrutura légica e a analise em si.

Para contemplar os desafios da Pratica como Componente
Curricular e as possibilidades dos estudos CTS no processo
formativo nas Licenciaturas em Ciéncias Biolégicas foram
analisados 0s seguintes documentos:

e Documentos oficiais que norteiam a formagdo de
professores nos cursos de Licenciatura em Ciéncias
Biolégicas, a saber: Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Formagdo de Professores da Educacdo Basica
(BRASIL, 2002a, 2002b); Diretrizes Curriculares
Nacionais para os cursos de Ciéncias Biologicas
(BRASIL, 2001); Diretrizes Curriculares para a Formacgao



130

Inicial e Continuada dos Profissionais do Magistério da
Educacdao Basica (BRASIL, 2015). Uma investigacao
voltada as questbes que envolvem a PCC na formacao
de professores requer compreender 0s pressupostos que
permeiam os documentos oficiais e uma leitura de acordo
com as especificidades de cada licenciatura, pelo fato de
seus pressupostos orientarem a organizagao dos projetos
pedagdégicos dos cursos. Cabe também o entendimento
do contexto em que estas politicas educacionais se
situam e sua historicidade. Essa analise esta voltada,
especificamente, para os elementos que orientam a
dimensdo pratica na formacdo de professores e a
interlocucdo das premissas inscritas nos documentos
com os estudos CTS.

e Projetos  Politicos Pedagégicos dos cursos de
Licenciatura em Ciéncias Biologicas do conjunto de
universidades que constituem o sistema de ensino
superior publico paranaense. Essa andlise intencionou
identificar a configuracdo dada a PCC no mesmo
contexto espacial em que se insere a instituicdo em que
foi estruturada toda a problematizagdo que norteia a
presente investigacao.

e Documentos institucionais relativos a criacao da disciplina
articuladora que contempla a PCC nos cursos de
licenciatura da Universidade Estadual de Ponta Grossa,
organizado pela Comissdo Permanente das Licenciaturas
(COPELIC)?.

e Atual organizagdo curricular do curso de Licenciatura em
Ciéncias Biolégicas da Universidade Estadual de Ponta
Grossa e os programas da disciplina Laboratério de

24 A comissdo de Coordenagao Geral das Licenciaturas foi criada em 18
de novembro de 2002 com o intuito de auxiliar a adaptagédo dos cursos
de licenciatura na UEPG as DCN (BRASIL, 2002). Em 10 de dezembro
de 2008 esta coordenagao se tornou a Comissdao Permanente das
Licenciaturas (COPELIC), diretamente vinculada a Pro-reitoria de
Graduagdo da instituigdo. Foi por meio desta comissdo que foi
organizada e instituida a denominada “disciplina articuladora” em todos
os cursos de licenciatura da UEPG.
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Ensino em Ciéncias e Biologia |, Il, Ill, IV para o ano de
201625,

4.2.3 Entrevista semiestruturada

A entrevista é definida por Haguette (2010 p.86) como um
“processo de interagdo social entre duas pessoas na qual uma
delas, o entrevistador, tem por objetivo a obtencdo de
informagbes por parte do outro, o entrevistado”. Consiste na
técnica mais utilizada no trabalho de campo para a obtencgao de
dados subjetivos, que se relacionam com os valores, atitudes e
as opinides dos sujeitos entrevistados. Dentro da perspectiva
qualitativa, representa um dos instrumentos bésicos da coleta de
dados.

A entrevista semiestruturada é aquela que parte dos
questionamentos realizados no processo de investigacao,
desenvolvendo-se a partir de um esquema basico, apoiados em
teorias e hip6teses que interessam a pesquisa. Na medida em
que vai sendo realizada, o pesquisador pode atribuir novas
hipbéteses que interessam a pesquisa, pois € mantida a presenga
consciente e atuante do pesquisador, favorecendo ndo somente
a descrigéo dos fendbmenos sociais, mas também sua explicagédo
e compreensao de sua totalidade. (TRIVINOS, 1987).

A organizagao do roteiro da entrevista buscou contemplar
a problematizacdo da realidade e os objetivos estabelecidos.
Além disto, se procurou elaborar questées que permitissem um
grau de reflexdo para oportunizar um ambiente no qual os
docentes formadores e licenciandos entrevistados pudessem
manifestar suas analises, impressées e compreensbées sobre a
PCC e os estudos CTS a partir do contexto de formagao no curso
de Licenciatura em Ciéncias Biolégicas da UEPG.

Na organizagdo das questdes que estruturaram a
entrevista, foi considerada a necessidade de uma orientagdo que
conduzisse um raciocinio especifico sobre as tematicas
abordadas. Dessa forma, foram selecionados dois fragmentos de
texto que orientaram o desenvolvimento das questdes correlatas
ao contexto apresentado em cada tematica. Com isso, se
pretendeu oferecer aos entrevistados a possibilidade de

% Disponibilizados pela coordenagéo do curso.
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examinar os seus conhecimentos, com base em argumentagbes
gue provocassem uma reflexdo sobre o tema em questao.

Assim, os roteiros das entrevistas com licenciandos e
docentes formadores (APENDICES 1 e 2) foram elaborados
mediante dois eixos, definidos pelo fato de que sdo duas
tematicas distintas que embasam e se articulam na presente
investigacdo: a PCC e os estudos CTS.

O primeiro eixo de questbes trata da formacdo de
professores nas Ciéncias Biol6gicas em suas relagbes com a
universidade. Busca subsidios para compreender a visao dos
licenciandos sobre a PCC inserida no contexto contraditorio
presente no espaco social de formacado, principalmente no
tocante as dicotomias entre bacharelado - licenciatura e
formacdo especifica - formacdo pedagdgica, as relagdes de
poder entre os distintos campos de conhecimentos, e as
concepcbes  epistemoldgicas relativas a producdo do
conhecimento cientifico.

O texto que orienta as questdes deste eixo esta presente
em Selles (2014). A escolha foi definida pelo amplo debate que a
autora realiza com questdes que envolvem a formagdo de
professores de Biologia, principalmente nos aspectos relativos ao
curriculo e ao ensino de Biologia. A discussao presente no artigo
discorre sobre a relacéo tensionada entre universidade e escola
que, segundo a autora:

Ainda que universidade e escola
compartilhem finalidades comuns — explicitas
ou implicitas - as relagbes entre essas
instituigbes nos cursos de Licenciatura sao
tensionadas, pois tém-se constituido em
espagos de disputa entre os sujeitos
envolvidos: os formadores do campo
cientifico, do campo educacional e os
docentes da escola, realgando uma
hierarquizacdo indesejada para muitos
destes ultimos ” (SELLES, 2014 p. 14-15).

Recorrendo as relagbes entre o conhecimento apreendido
na universidade e o0 conhecimento escolar, Selles (2014)
questiona sobre de que modo formar um professor de Biologia
dando centralidade ao conhecimento especifico e também o
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tornando critico da Biologia, do ensino de Biologia e das
dindmicas sociais. Considera que a formacao docente guarda um
compromisso com a transformacao do ensino, dentro e fora da
sala de aula. Dessa forma, a formacdo de professores em
Ciéncias Biologicas possui compromisso com a formagao
intelectual, cultural e politica dos alunos da Educacdo Basica. De
acordo com a autora, ao argumentar nessa dire¢do, se posiciona
a formagao inicial de forma contra hegeménica.

Conivente com a linha intelectual tracada por essa autora,
se definiu o seguinte fragmento do seu artigo como momento de
reflexao inicial do primeiro eixo de questdes (APENDICES 1 e 2).

O trabalho do professor de Biologia é distinto do trabalho dos
cientistas, ndo por razdes hierarquicas, embora ndo seja
desprezivel a diferenga do reconhecimento social de ambos, mas
porque as fungbes e as praticas sociais desempenhadas por
professores e bidlogos, em espacos distintos e submetidos a
regras de validagdo especificas, produzem conhecimentos
diversos.

SELLES, S.E. Desafios da formagao e da pratica de professores
de Biologia: abrindo janelas. In:. BARZANO, M.A.L. et al (orgs.).
Ensino de Biologia — experiéncias e contextos formativos.
Goiénia: Indice Editora, 2014, p. 15.

Quadro 1: Texto condutor do primeiro eixo de questdes.
Fonte: a Autora.

O segundo eixo de questdes compreende as relagdes CTS
no ambito das Ciéncias Biologicas. A busca pela reflexdo e
andlise sobre o que é ser professor de Ciéncias e Biologia passa
pelos aspectos da relagdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade
como parametros fundamentais para a formagado de futuros
cidadaos. Considera-se, com fundamento nas ideias de Bazzo;
Pereira e Bazzo (2014), que é preciso ter em mente que 0s
estudantes em formacdo necessitam muito mais que
conhecimentos técnicos bem estruturados, com conteudos
definidos e fechados.

Docentes formadores e estudantes precisam analisar e
refletir minimamente sobre:
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As implicagdes da ciéncia e da tecnologia
junto a sociedade contemporanea; a relagao
que compromete o ensino desenvolvido na
escola e a atuagao do futuro profissional na
sociedade; a histéria, ndo s6 da construgao
dos artefatos, mas principalmente das ideias
que permeiam o desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico; as modificagdes processadas no
mercado de trabalho, que, por certo,
apontarao a necessidade de novas
formagdes profissionais. Isto exige diferentes
posturas em relacdo aos métodos de
abordagem do ensino e diferentes relagoes
com o conhecimento (BAZZO; PEREIRA &
BAZZO, 2014 p. 73).

Buscando um vinculo mais especifico entre os aspectos
explicitados pelos autores citados anteriormente e as Ciéncias
Biolégicas, o segundo texto que conduz este eixo parte da
interlocucdo com Selles e Ferreira (2005). Nesse artigo, as
autoras apontam que os vinculos com a realidade, juntamente
com o auxilio para a compreensao de problemas sociais, fazem
parte das expectativas em torno do conhecimento escolar da
disciplina de Biologia.

As autoras supracitadas apresentam uma abordagem
histérica da disciplina escolar de Biologia, a partir da sua
trajetéria desde a segunda metade do século XX, momento que
as teméticas bioldgicas se destacam na vida cotidiana. Apontam
gue o crescimento da Biologia como ciéncia abarca inUmeros
fatores, ligados  diretamente as  questdes  sociais
contemporaneas.

Desta forma, as questdes que orientam este eixo referem-
se a forma de desenvolvimento dos conteldos a luz de questdes
cientificas, tecnologicas e sociais e as acbes que possam ser
desenvolvidas a fim de favorecer a formacao inicial nas Ciéncias
Biologicas em relagdo a estes aspectos. Também se questiona
de que forma se privilegiam as relagbes CTS no cotidiano do
curso investigado. Partindo desses argumentos, é apresentado o
qguadro que orienta 0 segundo eixo de questdes (APENDICES 1
e 2).
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O crescimento das pesquisas de cunho bioldgico, aliado a fatores que
se desenvolveram, especialmente, a partir da Segunda Guerra
Mundial, explicitaram que as Ciéncias Bioldégicas nao podem
prescindir de uma reflexdo no &mbito social. Tal aspecto se torna
ainda mais visivel quando esta ciéncia alimenta os debates
contemporaneos acerca de tdpicos como gravidez e aborto,
sexualidade e homossexualismo, racismo, drogas, fome; questdes
ambientais e religiosas; de aspectos relativos a biotecnologia, tais
como transgénicos, clonagem e células-tronco. As inimeras pressoes
sociais e de ordem ética vém alargando as fronteiras do
conhecimento  biolégico, evidenciando que estas interfaces
demandam um entendimento mais amplo da contribuicdo das
Ciéncias Biologicas para o enfrentamento de questdes da atualidade.

SELLES, S.E.; FERREIRA, M.S. Disciplina escolar Biologia: entre a
retérica unificadora e as questdes sociais. In: MARANDINO, M. et al
(orgs.) Ensino de Biologia: conhecimentos e valores em disputa.
Niter6i: Eduff. 2005 p. 51.

Quadro 2: Texto condutor do segundo eixo de questdes.
Fonte: a Autora.

Tracada a trajet6ria metodoldgica percorrida na elaboragao
da presente tese, parte-se para a caracterizagcdo dos
participantes da pesquisa.

4.3 CARACTERIZAGAO DOS PARTICIPANTES DA PESQUISA

No desenvolvimento do projeto de pesquisa, o objeto de
estudo pretendia focar no olhar dos docentes formadores do
curso de Licenciatura em Ciéncias Biolégicas da UEPG acerca
da PCC e dos estudos CTS nesse contexto formativo. Assim foi
feito, em um primeiro momento da pesquisa, entrevistas com
dois docentes formadores desse curso: um da area de
conhecimento biolégico e outro da éarea de conhecimento
educacional. A escolha desses docentes foi intencional e
considerou a participacdo de ambos nos debates em torno da
reorganiza¢do curricular do curso. De acordo com Trivifios
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(2008), a amostra pode ser definida intencionalmente, no tocante
de sua importancia para o esclarecimento do assunto em foco.

A descricao dos docentes formadores sera restrita, com o
objetivo de preservar a identidade dos mesmos. O docente
formador da area biolégica possui vinte e cinco anos de
experiéncia docente, sendo toda constituida na UEPG. Sua
formacao académica € em nivel de p6s-doutorado. Ja o docente
formador da area educacional possui seis anos de experiéncia
docente, sendo trés anos de atuacdo na instituicdo. Sua
formacao académica é em nivel de mestrado, sendo atualmente
estudante de doutorado na area de Educacéo.

Os dados emergentes dessa entrevista foram
apresentados no momento do exame de qualificacdo. No
entanto, a partir do aprofundamento dos estudos, das
interlocucbes realizadas no grupo de pesquisa e das
consideracoes feitas no momento do exame de qualificacao,
considerou-se a importancia da fala dos principais sujeitos deste
processo formativo: os licenciandos. Desse modo, o instrumento
de pesquisa utilizado para a coleta de dados dos docentes
formadores foi adaptado para atender aos objetivos da
investigacéao.

Os licenciandos sao os sujeitos que convivem em todos os
contextos que norteiam a formacdo de professores.
Considerados enquanto sujeitos socialmente e historicamente
situados, se reconhece sua capacidade de refletir sobre suas
acoes. Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009) apontam que
considerar o professor como sujeito de sua histéria significa
apropria-lo para atuar sobre sua pratica, envolvendo-o como
sujeito de sua pratica.

O critério estabelecido para escolha dos participantes foi
que ja tivessem inseridos nas atividades concernentes ao
Estadgio Supervisionado, ou seja, a partir do terceiro ano do
curso. Essa opcao decorreu do fato deles ja estarem inseridos na
realidade escolar cotidiana e, possivelmente, adquirido um nivel
maior de maturidade em relagdo a escolha profissional. Dessa
forma, se considerou a aptidao dos licenciandos que estao nesse
nivel do processo formativo para responder a respeito da
formacdo que recebem e tecer comentarios construtivos em
relacdo ao curso, assim como apontar lacunas e sugestoes.
Dessa forma, a analise e interpretacdo da compreensédo dos
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estudantes sobre a PCC e os estudos CTS sdo imperativas para
a melhoria do curso.

Assim, os desafios intrinsecos a organizagao da PCC e as
possibilidades dos estudos CTS foram abordados por dois
docentes formadores e dez licenciandos do curso de Licenciatura
em Ciéncias Biolégicas da UEPG.

O docente formador da area biolégica foi identificado por
ProfBio e o docente formador da area educacional identificado
como ProfEd. Os licenciandos entrevistados foram identificados
de L1 a L10, de forma a resguardar a identidade dos mesmos. As
entrevistas foram realizadas pessoalmente, no espaco da UEPG,
gravadas em audio e posteriormente transcritas. Tanto os
docentes formadores quanto os licenciandos entrevistados foram
informados sobre a preservacdo do anonimato e permitiram o
uso das informagdes fornecidas, por meio da assinatura do
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido apresentado
juntamente com o roteiro da entrevista (APENDICES 1 e 2).

4.4 METODOLOGIA DE ANALISE DOS DADOS

Para a analise dos dados obtidos nas entrevistas, foi
utiizado como procedimento metodolégico a Analise de
Conteudo, descrita por Laurence Bardin (2011) e outros autores.
A andlise de conteido é um conjunto de técnicas de anadlise das
comunicagdes que utiliza procedimentos sistematicos e objetivos
de descrigao do conteudo das mensagens (BARDIN, 2011 p. 44).
Desta forma, consiste em um subsidio usado para descricdo e
interpretacdo do contetdo de toda classe de documentos e
textos. Este tipo de analise, que parte de descrigbes sistematicas
qualitativas e quantitativas, contribui na interpretacdo das
mensagens, indo além do seu significado imediato (MORAES,
1999).

Bardin (2011) aponta que a intencdo da analise de
conteldo é a inferéncia de conhecimentos relativos as condicbes
de produgcado. Essas inferéncias podem responder a duas
questdes: o que levou a determinado enunciado, ligada aos
antecedentes da mensagem; e quais as consequéncias que o
enunciado pode provocar, referindo-se aos provaveis efeitos da
mensagem. Assim, busca-se a correspondéncia entre as
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estruturas semanticas ou linguisticas com as estruturas
psicolégicas ou sociolégicas.

A andlise de conteldo busca conhecer o que esta por tras
da palavra. Chizzotti (2006, p. 98) afirma que “o objetivo da
analise de conteldo é compreender criticamente o sentido das
comunicagcbes, seu conteldo manifesto ou latente, as
significagdes explicitas ou ocultas”. A compreensao do contexto
de onde se fala é indispensavel na compreensao dos significados
de um texto. Dessa forma, a andlise de contelddo, numa
abordagem qualitativa, ultrapassa o nivel manifesto, articulando o
texto com o contexto psicossocial e cultural (MORAES, 1999).

Bardin (2011) orienta que a utilizagdo da analise de
conteldo prevé trés fases fundamentais: 1) a pré-analise, 2) a
exploracdo do material e 3) o tratamento dos resultados — a
inferéncia e a interpretacgéo.

A primeira fase, a pré-andlise, € uma fase de organizagéo.
Nela se estabelece um esquema de trabalho com procedimentos
bem definidos, embora flexiveis. Normalmente, de acordo com
Bardin (2011), envolve a leitura “flutuante”, ou seja, um primeiro
contato com os documentos que serdo submetidos a andlise, a
definicédo destes, a elaboracao dos indicadores que orientarao a
interpretacéo e a preparacao formal do material.

A exploragdo do material consiste na aplicagdo sistematica
das decisbes tomadas o processo de pré-anadlise. E a fase da
descricao analitica, a qual diz respeito ao corpus (material textual
coletado) submetido a um estudo aprofundado, orientado pelas
hipoteses e referenciais tedricos. Dessa forma, a codificagdo, a
classificacdo e a categorizacdo sado efetivadas nessa fase
(BARDIN, 2011).

A terceira fase diz respeito ao tratamento dos resultados,
inferéncia e interpretagdo. Essa etapa se destina ao tratamento
dos resultados, culminando nas interpretacdes inferenciais. E o
momento da intuicdo, da andlise reflexiva e critica (BARDIN,
2011).

4.5 CATEGORIAS DE ANALISE

As categorias utilizadas para a interpretacdo e andlise dos
dados comecgaram a ser idealizadas anteriormente a coleta de
dados, fundamentadas a partir da linha teérica seguida, nos
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objetivos estabelecidos e nos dados a serem levantados. Assim,
demarcou uma matriz com duas categorias estipuladas a priori
com o intuito de nortear o momento empirico presente nessa
investigacdo, estabelecendo o que Minayo (2000) denomina de
categoria analitica. Para a autora, as categorias analiticas "retém
historicamente as relagcdes sociais fundamentais e podem ser
consideradas balizas para o conhecimento do objeto nos seus
aspectos gerais. Elas mesmas comportam varios graus de
abstracao, generalizacdo e de aproximagao" (MINAYO, 2000 p.
94).

Assentada na importancia do conhecimento da l6gica do
capital para a efetivacdo de uma educacao de cunho critico e
emancipatério, elencaram-se duas categorias a priori para a
leitura das informagdes presentes tanto nos documentos oficiais
e institucionais como na fala dos licenciandos do curso de
Ciéncias Bioldgicas da UEPG acerca da dimensao préatica e das
relagbes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade: concepgoes
determinadas hegemonicamente e concepgbes  critico-
emancipatoérias.

As concepgoes determinadas hegemonicamente
fundamentam-se em uma perspectiva epistemoldgica empiricista,
no discurso centrado na infalibilidade da ciéncia e da tecnologia,
da neutralidade cientifica. Pauta-se também nas questdes
relativas aos pressupostos da ideologia capitalista, que possuem
raizes na concepcdo positivista da ciéncia e enaltecem o
aprendizado pratico, destituido de qualquer embasamento
tedrico. Essa concepcao destaca os aspectos técnicos presentes
no processo formativo. As orientagdes teoricas presentes em
Freire (2011a, 2011b), Saviani (2008), Mészaros (2008), entre
outros definiram essa categoria.

As concepgbes critico-emancipatérias sado concebidas
considerando a ideia da organizacao de um conhecimento que
propicia a elaboragdo de um discurso contra hegemdnico a partir
da problematizagdo da realidade. Apropria-se das propostas
progressistas para a educacao e aposta em um posicionamento
s@cio-histérico e culturalmente situado, com possibilidade de
reflexao sobre a forma de trabalhar os conhecimentos cientificos
e tecnoldgicos em um mundo em constante mutagdo. Essa
concepgao destaca os aspectos humanos, politicos e sociais
presentes no processo formativo. Essa categoria foi estabelecida
por meio da interlocugcdo com o0s pressupostos presentes em
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Vazquez (2011), Freire (2011a, 2011b), Delizoicov (1991, 2001)
Bazzo (2014, 2016a, 2016b) entre outros.

As categorias empiricas, segundo Minayo (2000), sao
construidas com finalidade operacional e tem a propriedade de
conseguir apreender as determinacdes e as especificidades que
se expressam na realidade empirica. No entanto, & importante
ressaltar que os elementos teéricos discutidos ao longo dos trés
primeiros capitulos e os objetivos estabelecidos para essa
investigacdo orientaram também a escolha das categorias
empiricas. Dessa forma, as analises foram estruturadas a partir
de trés nulcleos categoriais interdependentes, quais sejam: 1)
Configuragdes curriculares, em que sao sistematizadas as
organizagdes feitas em torno da PCC e a presencga dos estudos
CTS no processo formativo dos professores de Ciéncias e
Biologia. Neste nucleo emergiram as seguintes subcategorias:
relacdo teoria e pratica e interdisciplinaridade. 2) Perspectivas
epistemoldgicas, em que sdo abordadas tanto os elementos que
precisam ser superados quanto os elementos que possibilitam o
enfrentamento da realidade. As subcategorias que auxiliam
nessa abordagem emergiram das categorias analiticas descritas
anteriormente: hegemonicas e criticas. 3) Interface PCC — CTS,
em que sao consideradas as viabilidades dos estudos CTS na
construgdo de uma pratica pedagogica critica e reflexiva na
formacao de professores nas Ciéncias Biolégicas. Deste nuicleo
manifestam-se as seguintes subcategorias: compromisso social e
desafios e possibilidades.

Tendo sido expostas as categorias que nortearam o olhar
para o contexto formativo de professores nas Ciéncias
Bioldgicas, o capitulo a seguir apresenta os momentos empiricos
empreendidos a partir da proposicdo dos estudos CTS como
cenario para a construcao de uma pratica pedagogica critica e
reflexiva, via Pratica como Componente Curricular.
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CAPITULO 5 - OS ESTUDOS CTS E A PCC NA FORMACAO
INICIAL DE PROFESSORES NAS CIENCIAS BIOLOGICAS

A partir da necessidade de identificar e caracterizar as
reflexbes que vem sendo construidas em torno da PCC a
presenca dos estudos CTS na formacdo de professores nas
Ciéncias Biol6gicas, o presente capitulo apresenta os resultados
da investigacdo empreendida na construgdo da presente tese e
esta estruturado a partir dos objetivos que norteiam a presente
pesquisa.

Este capitulo divide-se em quatro momentos:

No primeiro momento — Normativas oficiais para a
formacao do professor de Ciéncias e Biologia — é realizada
uma interlocugdo com as politicas publicas que norteiam a
formacao inicial de professores nas Ciéncias Bioldgicas, com
enfoque nos elementos relativos a PCC e as consonancias dos
documentos com os pressupostos balizadores dos estudos CTS.
Apresenta o contexto de organizacao e aspectos estruturais das
primeiras Diretrizes Curriculares para a Formacao de
Professores (BRASIL, 2002a, 2002b). Traz um panorama das
Diretrizes Curriculares para os cursos de Ciéncias Biol6gicas
(BRASIL, 2001) tendo como principal foco as possiveis
articulagbes dessa normativa com os elementos estudados na
presente tese. Por fim, expbe as mais recentes Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formacao Inicial e Continuada de
Profissionais da Educacdo (BRASIL, 2015), com o olhar
direcionado, principalmente, aos aspectos que se relacionam
com a relagdo teoria e pratica e a interdisciplinaridade, elementos
considerados fundantes da PCC e dos estudos CTS,
sucessivamente.

O segundo momento — A PCC e os estudos CTS na
formacao de professores nas Ciéncias Biologicas: horizonte
a partir da producdo académica — possui o intuito de
compreender de que maneira a PCC e os estudo s CTS estao
sendo debatidos pelos pesquisadores que discutem a formacao
inicial de professores nas Ciéncias Bioldgicas. A pesquisa
bibliografica compreendeu a anadlise e sintese dos estudos que
envolvem as tematicas abordadas na presente tese, tendo como
base as atas dos principais eventos que propiciam a
disseminagéo do conhecimento sobre a formacéo de professores
nas Ciéncias Bioldgicas: o Encontro Nacional de Pesquisa em
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Educacdao em Ciéncias (ENPEC) e o Encontro Nacional de
Ensino de Biologia (ENEBIO).

No terceiro momento - A organizacao curricular da PCC
e a presenca dos estudos CTS nos cursos de Licenciatura
em Ciéncias Biologicas nas universidades estaduais
paranaenses - é analisada a materializacdo da PCC nos
projetos pedagogicos dos cursos de Ciéncias Biolégicas das
universidades publicas estaduais situadas no Parana para
responder as DCN. Além disso, investiga-se o alinhamento do
PPP com os estudos CTS no sentido de verificar se os
argumentos acerca da necessidade de uma abordagem que
contemple as questbes socioculturais que envolvem o
desenvolvimento cientifico e tecnolégico encontram ressonancia
na organizagao curricular desses cursos.

O quarto momento - A PCC e os estudos CTS no
contexto do curso de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da
Universidade Estadual de Ponta Grossa - explicita a
singularidade do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da
Universidade Estadual de Ponta Grossa, por meio da discussao
de seus documentos institucionais e do projeto politico
pedagodgico do curso. Apresenta a proposta da PCC como
disciplina articuladora, com tempo e carga horaria direcionada a
atender seus propésitos. Na sequéncia, sdo explicitadas as
consideracoes de dois docentes formadores e dez licenciandos
do curso acerca da proposta de formacdo no curso e das
possibilidades da relagao CTS na formagao inicial de professores
nas Ciéncias Biolégicas.

5.1 NORMATIVAS OFICIAIS PARA A FORMAGCAO DO
PROFESSOR DE CIENCIAS E BIOLOGIA

Para a compreensao dos sentidos construidos em torno da
PCC na formacao de professores nas Ciéncias Biologicas e a
interlocugcdo com os estudos CTS que mantém essa formacao,
faz-se necessario entender a abordagem dada a estes elementos
nas politicas publicas nacionais que orientam a organizacao
curricular desses cursos.

Considera-se, com apoio nas ideias de Fernandes e
Fernandes (2005) e Veiga (2004), que a abordagem de questdes
relativas as politicas publicas para a formagdo de professores



143

requer ver os limites e possibilidades que as mesmas trazem,
bem como os possiveis caminhos de reestruturagéo de projetos
pedagogicos ao seu redor.

Neste sentido, propde-se uma discussdo sobre alguns
aspectos das politicas direcionadas para as Licenciaturas em
Ciéncias Biolégicas, em particular dos aspectos relacionados a
PCC e aos estudos CTS, por contemplar a abordagem da
problematizagdo que norteia a presente tese.

As determinagdes presentes nas Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Formacao de Professores na Educagao Basica
(BRASIL, 2002a, 2002b), Diretrizes Curriculares para os Cursos
de Ciéncias Biologicas (BRASIL, 2001), direcionaram as
reestruturagdes curriculares realizadas nessas licenciaturas a
partir do ano de 2003. Dessa forma, sdo importantes ferramentas
para a andlise de questbes que envolvem a organizacado das
propostas politicas e pedagdgicas que norteiam as estruturas
formativas vigentes em cada contexto.

Em 2015, foram instituidas as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Formacdo Inicial e Continuada dos
Profissionais do Magistério da Educacéo Basica (BRASIL, 2015).
A principio, os cursos de licenciatura tém o prazo de dois anos
para se reorganizarem em torno dessas normativas. Como a
elaboracao dessa proposta de formagao esta inclusa no espaco
temporal que a presente tese foi desenvolvida, elabora-se uma
leitura dos pressupostos presentes neste documento.

Inicia-se este capitulo com a discussdao em torno da
organizacdo das Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Formacéao de Professores na Educacao Basica (BRASIL, 20023,
2002b). O entendimento do contexto em que as normativas se
instituem compde a perspectiva em que se orienta o olhar dado a
realidade estudada por essa investigacdo, que considera a
imersao da sociedade em uma esfera sociopolitica e econémica
especifico: de natureza capitalista e globalizada.

Na sequéncia, elabora-se uma leitura em torno das
Diretrizes Curriculares para os Cursos de Ciéncias Biolégicas
(BRASIL, 2001). Sao apontados, nessa leitura, aspectos que
norteiam a formagao do profissional da area em sintonia com a
literatura em torno da discussao desses aspectos.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formagao
Inicial e Continuada dos Profissionais do Magistério da Educagao
Basica (BRASIL, 2015) (BRASIL, 2015) (DCNFIC) séo trazidas
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na sequéncia. As leituras realizadas neste documento envolvem,
principalmente, os aspectos que se relacionam com a relagao
teoria e pratica e a interdisciplinaridade, elementos considerados
fundantes da PCC e dos estudos CTS, sucessivamente.

5.1.1 Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacao de
Professores na Educacao Basica — a instituicao das
normativas para a formacado dos professores em um novo
cenario social.

Considerando todo o contexto histérico nos quais as
guestdes educacionais ja foram tratadas no pais e seus vinculos
com projetos politicos e sociais hegemdnicos, amplamente
debatidos na literatura (CURY, 1982; NAGLE, 1974;
ROMANELLI, 1987; SAVIANI, 2008), elencamos como marco
inicial a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB) —
Lei n® 9.394/96. Essa lei, expressdo da reforma educacional
ocorrida ao longo da década de 1990 delineou, entre outros
aspectos, perspectivas para o processo de formagédo docente.

O contexto em que se colocam em debate as politicas para
a formagdo de professores envolve o conhecimento da
conjuntura politica, econémica, social e cultural. Considerando a
LDB (1996), lei organica e geral da educacado brasileira, seu
contexto de estruturacdo envolve o processo de reabertura
politica, em que a reforma do Estado vai se firmando por
imposicdes de politicas mundiais de cunho neoliberal, com
implicagcbes diretas na economia, no trabalho e na educacgéo.
Essas imposi¢cbes e suas influéncias na universidade e na
formacao de professores direcionam as andlises realizadas por
incorporarem visdes de mundo que se perpetuam por meio dos
autores dos documentos oficiais e institucionais, que atuam na
manutencdo ou na transformagéo do status quo.

Na LDB, a formacao dos professores é tratada no titulo
"Dos profissionais da educac¢ao", uma das partes mais reduzidas
em seu conteldo. Em seis artigos, a lei define os fundamentos,
delimitar os niveis e o locus da formacao e relaciona-la aos
requisitos da valorizagao do magistério.

No tocante da pratica, o documento apresenta, no Art. 65,
um minimo de 300 horas como carga horaria para esse
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componente curricular. No dizer do Conselho Nacional de
Educagcdo (CNE)?¢, por meio da relatora Silkke Weber, essa
pratica consiste no “espaco por exceléncia da vinculagao entre
formacao tedrica e inicio da vivéncia profissional, supervisionada
pela instituicdo formadora” O presidente da Céamara de
Educacao Superior, Efrem de Aguiar Maranhao, acompanhando
o voto da relatora, acrescenta ao parecer no Art. 2% “A pratica de
ensino devera constituir o elemento articular entre formacao
tedrica e pratica pedagogica com vistas a reorganizagdo do
exercicio docente em curso”.

A LDB exigiu a composi¢do de uma organizagao curricular
para a formacao profissional compativel com as mudangas na
sociedade contemporanea e no mundo do trabalho. A reforma
curricular dos cursos de graduacao foi iniciada, concretamente,
pela SESU/MEC por meio do edital 04/1997, solicitando as
diferentes organizacbes, entidades e instituicbes a enviar
propostas de diretrizes curriculares para os cursos de graduagéo.
Essas propostas formaram a base para o trabalho das
Comissoes de Especialistas de Ensino de cada area, formadas
por meio de indicacdo de nomes pelas instituicdes. Os principios
norteadores das mudancgas curriculares dos cursos de graduacgéo
foram: a) flexibilidade na organizagdo curricular; b) dinamicidade
do curriculo; ¢) adaptagao as demandas do mercado de trabalho;
d) integragdo entre graduacdo e poés-graduacio; €) énfase na
formacao geral; f) definicdo e desenvolvimento de competéncias
e habilidades gerais (CATANI; OLIVEIRA; DOURADO, 2001;
PEREIRA, 1999).

No entanto, ndo houve a criagdo de uma comissao que se
responsabilizasse por diretrizes curriculares para os cursos de
licenciatura. Em consequéncia desse fato, os cursos que
contemplam bacharelado e licenciatura apresentam distintas
concepgdes da formacdo de professores. Esses documentos
usaram diferentes termos para se referir as licenciaturas — curso,
modalidade, médulo e habilitagdo®’, o que expde divergéncias

26 parecer CNE/CES 744/97

¥ As licenciaturas em Matematica, Quimica, Fisica e Biologia,
envolvidas mais diretamente no contexto da Educagdo Cientifica e
Tecnolégica apresentaram as diretrizes para suas licenciaturas de
formas distintas: na Matematica, foram construidas duas diretrizes
curriculares: uma para a licenciatura, outra para o bacharelado. J4 na
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epistemoldgicas em relagdo a formagdo dos profissionais da
educacao (PEREIRA, 1999).

Com o processo de construcdo das diretrizes das areas
especificas j4 em estagio avancado na maioria dos grupos de
especialistas, a SESU/MEC nomeou um grupo de cinco
professores ligados a area de educacao para a elaboracao de
um documento norteador para as diretrizes das licenciaturas:
Anténio Joaquim Severino, Helena Costa Lopes de Freitas, José
Carlos Libaneo, Luiz Carlos de Menezes e Selma Garrido
Pimenta.

Dessa forma, constituiu-se o grupo de trabalho — GT
Licenciatura, que elaborou o “Documento norteador para a
elaboracdo das Diretrizes Curriculares para os cursos de
Formacado de Professores” (ANFOPE, 1999). Este documento
sintetiza o resultado dos debates da area de Educacdo na
tematica da formacado de professores, articulando a producao
cientifica na area e as vivéncias profissionais dos educadores
brasileiros, trazendo aos legisladores propostas que condizem
com a realidade vivenciada tanto no contexto de formacao
guanto no espago escolar.

Em sintese, o documento norteador comunga que a
formacao do professor deve ser planejada e executada com base
em uma concepg¢ao clara dos objetivos da educagéo, vinculada a
objetivos educativos de formagcdo humana. Nesse sentido, o
professor necessita de conhecimentos e praticas que
ultrapassam o campo da sua especialidade. Assim, a integragéo
entre teoria e pratica é exigéncia do processo de formagao
docente, no qual o fazer concreto é orientado pelo saber tedrico,
consolidando a formagéo do profissional.

Cabe destacar que Selma Garrido Pimenta e José Carlos
Libaneo, na apresentagcdo do Documento Norteador para a
Elaboragdo das Diretrizes Curriculares para os Cursos de

Quimica, apesar de os especialistas escreverem um Unico documento,
a licenciatura foi explicitamente considerada um curso com
caracteristicas proprias. A Fisica estabelece quatro perfis dos
formandos: Fisico-Pesquisador, Fisico-Educador, Fisico-Tecnélogo e
Fisico-Intersisciplinar. J4 a Biologia divide a formagéo nas modalidades
bacharelado e licenciatura, mas a énfase recai na formagdo do
bacharel.
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Formagédo de Professores, declararam e anexaram seus votos
em separado a este documento.

Segundo Libaneo e Pimenta (1999 p. 271), na declaracao
de voto é destacada:

A necessidade e a relevancia de se enfrentar
uma das questbes cruciais da educagao
nacional, que € a organizagédo de um sistema
nacional de formagdo dos profissionais da
educacado, conforme o Titulo VI da LDB n?
9.394/96, incluindo, portanto, a formagéo de
professores, de pedagogos especialistas e
de profissionais para outras tarefas sociais
da educagao, uma vez que o Documento
Norteador refere-se tdo-somente a formagao
de professores.

Contudo, esse movimento ndo conseguiu instaurar um
auténtico dialogo com a proposta elaborada pela comissao de
colaboradores/assessores do Ministério da FEducagdo. A
mobilizagdo da comunidade académica culminou com a
reformulagcdo de pequenos detalhes, configurando o carater
homologatério e a vinculagdo com o modelo neoliberal que, em
nome da globalizacdo?®, ajustou as questdes educacionais muito
mais as regras da mercantilizagdo (SHEIBE; BAZZO, V., 2001).

As Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) para a
Formacdo de Professores da Educagdo Basica, em nivel
superior, curso de licenciatura, de graduagdo plena, foram
instituidas pelo Conselho Nacional de Educag¢ao em fevereiro de
2002 (BRASIL, 2002a). Por meio de textos expressos na forma
de Pareceres e Resolugdes, as DCN estabelecem principios
orientadores e critérios para a organizacdo da matriz curricular
dos cursos de licenciatura sem, no entanto, explicitar contetdos.

28 O processo de elaboragao das diretrizes curriculares para os cursos
de graduacao, desencadeado pelo MEC e pelo CNE em 1997, insere-se
no processo de "ajuste” das universidades as novas exigéncias dos
organismos internacionais, em particular do Banco Mundial e do FMI, e
visa adequar a formacao de profissionais ao atendimento das
demandas de um mercado globalizado (FREITAS, 1999).
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Em lugar dos conteudos, as DCN determinam
competéncias necessarias a atuagao profissional. Neste sentido,
o § 3% da resolucao (BRASIL, 2002a p. 3) salienta que:

A definicdo dos conhecimentos exigidos para
a constituigdo de competéncias devera, além
da formagado especifica relacionada as
diferentes etapas da educagdo basica,
propiciar a insercao no debate
contempordneo mais amplo, envolvendo
questdes culturais, sociais, econémicas € o
conhecimento sobre 0 desenvolvimento
humano e a prépria docéncia.

Apesar da publicacdo de diretrizes especificas para cada
um dos cursos de licenciatura, a Resolugao CNE/CP 1/2002, que
instituiu as DCN, e a Resolugado CNE/CP 2/2002, referente a
carga horéria para integralizacdo destes cursos, se tornou
reguladora dos procedimentos concernentes a reformulagao dos
cursos de formagdo inicial de professores para atuacdo na
Educacdao Basica. O art. 12 da Resolugdgo CNE/CP 1/2002
explicita este carater regulador:

As Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Formagcdo de Professores da Educagéo
Basica, em nivel superior, curso de
licenciatura, de graduagao plena, constituem-
se de um conjunto de principios,
fundamentos e procedimentos a serem
observados na organizagao institucional e
curricular de cada estabelecimento de ensino
e aplicam-se a todas as etapas e
modalidades da educacéo basica.

A Resolucdo CNE/CP 2/2002 estabelece a duracédo e a
carga horaria minima a ser estabelecida nos cursos de
Licenciatura. A duracdo dos cursos deve ser de no minimo trés
anos letivos, desenvolvidos por uma carga horaria minima de
2.800 horas. A carga horaria estabelecida (BRASIL, 2002b p. 1)
€ assim distribuida:

I- 400 horas a pratica como componente
curricular, vivenciadas ao longo do curso;
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Il -400 horas ao estagio curricular
supervisionado a partir do inicio da segunda
metade do curso;

Il — 1800 horas de aulas para os conteudos
curriculares de natureza cientifico-cultural;

IV — 200 horas para outras formas de
atividades académico-cientifico culturais.

Em relag@o a pratica, as Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Formacao de Professores da Educacao Basica — CNE/CP
1/2002 - determinam:

§1° A pratica, na matriz curricular, nao
podera ficar reduzida a um espago isolado,
que a restrinja ao estagio, desarticulado do
restante do curso.

§2° A pratica devera estar presente desde o
inicio do curso e permear toda a formagao do
professor.

§32 No interior das areas ou das disciplinas
que constituirem 0s componentes
curriculares de formacéo, e ndo apenas nas
disciplinas pedagédgicas, todas terdo a sua
dimensao pratica (BRASIL, 2002, p.5-6).

Com o advento da Pratica como Componente Curricular
(PCC), se estabeleceu um novo espaco para a articulagao teoria
e pratica na formacao de professores nos cursos de licenciatura,
além do estagio curricular supervisionado, que deve permear
todo o curso com uma carga horaria de 400 (quatrocentas)
horas.

A ideia presente atualmente nas normativas oficiais para a
formacao de professores, de permear com a dimensao pratica
todo o processo formativo ndo é algo novo. Souza Neto e Silva
(2014) comentam que em 1975, o conselheiro Valnir Chagas, no
parecer CFE 4873, ja sinalizava este aspecto na formagao inicial
de professores, assinalando que o ideal seria que a pratica de
ensino se fizesse ao longo do processo formativo.

O Parecer CNE/CP 28/2001, que fundamenta a
estruturacao da resolucao que determinou as DCN, define a PCC
como sendo:

Uma pratica que produz algo no ambito do
ensino [...] ela terd que ser uma atividade tao
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flexivel quanto outros pontos de apoio do
processo formativo, a fim de dar conta dos
multiplos modos de ser da atividade
académico-cientifica. Assim, ela devera ser
planejada quando da elaboragdo do projeto
pedagdgico e seu acontecer deve se dar
desde o inicio da duragdo do processo
formativo e se estender ao longo de todo o
processo (BRASIL, 2001 p. 9).

A articulagao teoria e pratica, como elemento fundante da
organizacdo da PCC, sdo explicitadas no mesmo parecer
anteriormente citado.

A préatica ndo é uma cépia da teoria e nem
esta & um reflexo daquela. A pratica é o
proprio modo como as coisas vao sendo
feitas cujo conteldo é atravessado por uma
teoria. Assim, a realidade € um movimento
constituido pela pratica e pela teoria como
momentos de um dever mais amplo,
consistindo a pratica no momento pelo qual
se busca fazer algo, produzir alguma coisa e
que a teoria procura conceituar, significar e
com isto administrar o campo e o sentido
desta atuacao (BRASIL, 2001 p. 9).

De acordo com a Resolucdo CNE/CP 1/2002 e o Parecer
CNE/CP 28/2001, que fundamentam a Resolucdo CNE/CP
2/2002, a pratica como componente curricular € configurada
como uma dimensao do conhecimento que deve estar presente
nos cursos de formacao tanto nos momentos em que se trabalha
a reflexao sobre a atividade profissional, como durante o estagio,
momento em que os futuros professores exercitam a atividade
profissional. Deste modo, necessita ser planejada quando da
organizacdo do projeto pedagdégico do curso. Assim, a pratica
devera ftranscender o0 estagio, sinalizando que ela seja
desenvolvida com destaque nos procedimentos de observacao e
reflexdo.

Terrazzan et. al. (2007 p. 3) apresentam a PCC como:

[...] um trabalho consciente cujas diretrizes se
nutrem dos atos normativos CNE/CP, ela
deve ser uma atividade tao flexivel quanto
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outros pontos de apoio do processo
formativo, a fim de dar conta dos multiplos
modos de ser da atividade académico-
cientifica. Assim, as atividades relativas a
PCC deverdo se constituir em momentos de
formacdo privilegiados para articular o
conhecimento conceitual da “matéria de
ensino” com o0s conteddos a serem

ensinados na Educagéao Basica,
considerando condicionantes,
particularidades e objetivos de cada unidade
escolar.

Mesmo que as politicas educacionais para a formacao de
professores  obtiveram algum avango ao admitir a
indissociabilidade entre teoria e pratica e, para isso, tenha
determinado uma parcela significativa de carga horaria para tal
nos curriculos das licenciaturas, ha controvérsias entre o real
sentido dessa perspectiva na formagéo de professores.

Rodrigues (2005) aponta que as propostas atuais de
formacao de professores aparentemente apresentam um modelo
inovador: a epistemologia da pratica, que consiste no
esvaziamento do exercicio de abstracdo na formacao de
professores. Neste sentido, essas propostas mantém e
reproduzem a dicotomia teoria e pratica, pois impde uma pratica
instrumentalizadora,  polarizam  formagdo  cientifica e
metodol6gica e subestimam a capacidade dos professores de
serem produtores de conhecimento. Para a autora, essas
constatagbes evidenciam uma configuracdo formativa com a
finalidade de adaptar os profissionais a atual fase de acumulacao
capitalista.

Para Shiroma (2003), a preocupagao dessa reforma é
modelar um novo perfil de professor: competente tecnicamente e
inofensivo politicamente. Soares (2008) aponta que essa
concepgdo praticista, ao valorizar os estudos da pratica
cotidiana, secundariza a importancia de o professor adquirir uma
formacao tedrica consistente a respeito do seu trabalho. Nessa
direcdo, Pimenta (2012 p. 28) enfatiza:

O saber docente ndo é formado apenas da
pratica, sendo também nutrido pelas teorias
da educacdo. Dessa forma, a teoria tem



152

importdncia fundamental na formagéo dos
docentes, pois dota os sujeitos de variados
pontos de vista para uma agao
contextualizada, oferecendo perspectivas de
andlise para que 0s professores
compreendam o0s contextos histéricos,
sociais, culturais, organizacionais e de si
proprios como profissionais.

As disposicbes contidas nestes documentos promoveram
uma mudanca significativa, de natureza estrutural, politica e
pedagdgica nos cursos de licenciaturas nas universidades. E
importante destacar que, os processos decisérios sobre a
organizagdo curricular dos cursos ficaram a cargo de cada
instituicAo, o que inclui a estruturagdo de conhecimentos
especificos para o processo formativo que oriente a pratica
pedagégica do futuro professor.

As discussbes sobre a formagdo de professores
continuaram sendo objeto de debate pelo Conselho Nacional de
Educacao (CNE), ao longo dos anos pés-institucionalizagao das
DCN. No transcurso da elaboragdo dessa tese, as DCN
passaram por uma reformulacdo, dando origem as Diretrizes
Curriculares para a Formagao Inicial e Continuada em nivel
superior de Profissionais do Magistério para a Educacao Bésica
(DCFIC) (BRASIL, 2015).

Desta forma, se abriu novamente o espaco para 0s
debates no interior dos cursos de licenciatura para a
reorganizagao curricular desses cursos. Assim sendo, 0s
proximos tépicos abordam, primeiramente, as Diretrizes
Curriculares para os Cursos de Ciéncias Bioldgicas, direcionando
o olhar para as especificidades formativas para os profissionais
da area. Na sequéncia, apresenta um panorama das mais
recentes propostas formativas instituidas para a formagao de
professores, enfatizando as questbes em que se inserem a
Pratica como Componente Curricular e os estudos CTS.

5.1.2 As Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de
Ciéncias Bioldgicas: um olhar a partir dos estudos CTS

Conforme ja debatido no capitulo Il, o desenvolvimento

cientifico e tecnolégico é resultado do modelo de producao



153

capitalista que se instaurou na sociedade moderna. Pode-se
considerar o conhecimento biolégico como um dos principais
protagonistas desse processo, tanto em nivel de geracdo de
produtos quanto no comportamento ético e de consumo da atual
sociedade.

Considera-se o0 ensino das Ciéncias Biologicas na
Educacdo Baésica, enquanto componente curricular, como
importante elemento na constituicdo de um pensamento critico
sobre o processo civilizatério contemporaneo. Destarte, a
formagdo dos professores da 4&rea deve possuir,
obrigatoriamente, o mesmo sentido, pelo importante papel na
construcao da aprendizagem do conhecimento bioldgico.

Nas Diretrizes Nacionais para o curso de Ciéncias
Biologicas (DCNBio) (BRASIL, 2001) nao é especificado um perfil
para atuacdo docente na Educacdo Basica. O documento
explicita, no perfil dos formandos, que “o Bacharel em Ciéncias
Biologicas devera ser: [...] consciente de sua responsabilidade
como educador, nos varios contextos de atuagao profissional [...]”
(BRASIL, 2001 p. 3). Dessa forma, verifica-se que as orientages
que norteiam a formagdo profissional nas Ciéncias Biolédgicas
conduzem a um entendimento de suas propostas com foco na
formacgao do bacharel em Ciéncias Biologicas, ja que pouco trata
dos cursos de licenciatura da area.

A modalidade Licenciatura é mencionada somente quando
as DCNBio se referem aos conteldos curriculares especificos,
ao afirmar que serdo incluidos, no conjunto dos contetdos
basicos para atuagao profissional, os conteludos da Educacao
Bésica. Para isso, devem ser consideradas as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a formacao de professores em nivel
superior, bem como as Diretrizes Nacionais para a Educacao
Basica e para o Ensino Médio. Dessa forma a licenciatura devera
contemplar:

[...] além dos conteldos proprios das
Ciéncias Biolégicas, conteldos nas areas de
Quimica, Fisica e da Saude, para atender ao
ensino fundamental e médio. A formacao
pedagdgica, além de suas especificidades,
devera contemplar uma visdo geral da
educacdo e dos processos formativos dos
educandos. Devera também enfatizar a
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instrumentacao para o ensino de Ciéncias no
nivel fundamental e para o ensino da
Biologia, no nivel médio (BRASIL, 2001 p. 6).

Mesmo enfatizando a necessidade da formacéao
pedagégica, as DCNBio nao sinalizam que essa deve contemplar
as especificidades de sua area de conhecimento. Essa falta de
referéncia especifica para a modalidade Licenciatura, junto ao
fato de atrelar a formagao do educador a formagao do bacharel,
pode distorcer a estruturacdo da formagdo do professor de
Ciéncias e Biologia.

Quando se comparam os dois documentos que orientam a
formagdo de professores nas Ciéncias Biolégicas — as DCN
(BRASIL, 2002a, 2002b) e as DCNBio (BRASIL, 2001), percebe-
se uma importante contradi¢cao. Enquanto as DCN sinalizam para
a autonomia da licenciatura em relacdo ao bacharelado, por
outro lado, a DCNBio leva a compreensao de que ambas as
formacdes sdo bastante préximas. Ayres (2005) aponta que nao
sao boas as consequéncias para a formagéo o privilégio de um
enfoque em detrimento a outro, pois ao valorizar a autonomia
dada pelas DCN para os cursos de Licenciatura, corre-se o risco
de reduzir a importdncia da universidade como espagco de
formagao tedrica, tanto de conhecimentos especificos quanto de
conhecimentos pedagdgicos. Por outro lado, considerar uma
formagao genérica como educadores de bacharéis e licenciados,
numa tentativa de homogeneizagéo, como demonstra sinalizar as
DCNBio, pode promover a desvalorizagdo da escola como
espago formativo, quando a iguala a outros espagos educativos.

As DCN e as DCNBio, como resultado da ampla reforma
educacional oriunda da abertura do Estado, imprimem as marcas
das mudangas no mundo do trabalho e da producédo capitalista.
Dessa forma, compreende-se que essas normativas estao
alinhadas com concepgdes e perfis de professor aptos a
manutengdo do modelo ideoldgico vigente. Nesse contexto, o
que fica evidente sdo os ‘“interesses dos paises capitalistas
hegemdnicos, que tém em vista produzir, nas diferentes regiées
do mundo, um professor com inimeros elementos em comum,
instrumentalizado com objetivos assemelhados” (EVANGELISTA,
SHIROMA; 2007 p. 533).

Ao descrever algumas competéncias e habilidades
profissionais nas Ciéncias Bioldgicas, as diretrizes demonstram
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afinidade com essa logica de acumulagao (BRASIL, 2001 p. 4,

grifo nosso):
j) desenvolver agdes estratégicas capazes de
ampliar e aperfeigcoar as formas de atuagao
profissional, preparando-se para a insercao
no mercado de trabalho em continua
transformacao;
) atuar multi e interdisciplinarmente,
interagindo com diferentes especialidades e
diversos profissionais, de modo a estar
preparado a continua mudanca do mundo
produtivo;
n) comprometer-se com o desenvolvimento
profissional constante, assumindo uma
postura de flexibilidade e disponibilidade
para mudancgas continuas, esclarecido
quanto as opc¢oes sindicais e corporativas
inerentes ao exercicio profissional.

E de suma importancia o conhecimento desses aspectos
por parte dos organizadores dos projetos pedagégicos dos
cursos de licenciatura em Ciéncias Biolégicas. No entanto,
conforme ja enfatizado no primeiro capitulo, o conhecimento a
ser disseminado na formacao dos professores de Ciéncias tenta
emergir no interior de uma relacdo complexa que envolve
tensdes que, além do conflito entre as areas de conhecimento
envolve as relagdes entre: ensino e pesquisa, conhecimentos
especificos e conhecimentos  pedagdgicos/educacionais,
bacharelado e licenciatura, universidade e escola, teoria e
pratica. Essas tensdes possibilitam o impedimento de pensar a
formacédo de professores como um todo dindmico e articulado,
confirmando a presenca de dois nucleos formativos que possuem
diferentes posturas epistemolégicas para a estruturacdo do
conhecimento para a docéncia.

Cunha (2001 p. 104), debate sobre essas condi¢des, ao
apontar que:

Os Cursos de Licenciatura nao se definem
apenas pelo curriculo explicito que adotam
nem pelas énfases em conteudos especificos
que ministram. Muito mais do que isto, eles
revelam visbes de conhecimento, de
educagao e de pratica pedagogica. E tudo
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indica que estes valores presentes e
manifestos na pratica cotidiana sao
elementos de formagdo muito mais
poderosos do que os conteludos
desenvolvidos. As tradicionais dicotomias
entre sujeito e objeto, conteldo especifico e
matérias pedagogicas, saber e saber fazer,
ciéncias naturais e ciéncias sociais, teoria e
pratica, mesmo negadas no campo
discursivo dos docentes, revelam-se com
intensidade assustadora na formacdo dos
licenciandos, porque vao construindo os
constructos imaginarios sobre 0s quais sua
futura docéncia se alicergara.

Destacam-se, ainda com o olhar dirigido as fragilidades
que constituem as normativas para a formagédo de professores
nas Ciéncias Bioldgicas, os argumentos apresentados por
Gouvéa da Silva e Guimaraes-Urso (2009 p. 3):

Ha uma tendéncia cultural de a instituigao
educacional incorporar qualquer inovagao de
forma linear, mecénica, como continuidade
ao paradigma educacional anterior. A falta de
discernimento dos pressupostos
epistemoldgicos e compromissos politico-
filosoficos de diferentes propostas faz com
que todas sejam entendidas como um
aperfeicoamento instrumental das atividades
curriculares ja existentes, considerando as
propostas de mudangas qualitativas sobre os
conflitos e contradicbes do modelo
educacional hegeménico como reformas
graduais que nao envolvem
reconceitualizagbes e transformagbes nas
praticas em curso. Como h& rejeicdo as
dimensdes politicas das propostas, ndo sao
questionadas as implicagbes ideoldgicas,
axiolégicas e epistemoldgicas das opgoes
pedagdgicas, nem mesmo de uma educagao
voltada para a formagdo de “futuros”
cidadaos, e ndo para sujeitos concretos que
possam atuar de forma critica e
transformadora em seu contexto historico.
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Silvério (2014) aponta que neste cenario é necessario
considerar o desafio de desenvolver a integragdo curricular na
licenciatura com base em disciplinas e docentes formadores
vinculados a distintas areas de conhecimento. O autor considera
que estabelecer uma dindmica curricular que atenda as
exigéncias atuais para formagéao de professores, por meio dessa
estrutura académica nao é tarefa facil, a partir das orientacdes
contidas nas DCNs em que o destaque é a formagao priorizando
a profissionalizacao do professor e a parceria com a escola.

Considera-se a importancia dos aspectos elencados até
aqui na leitura das propostas formativas para as Ciéncias
Bioldgicas pelo nucleo docente estruturante de seus cursos de
licenciatura. O desvelamento dos interesses e das
intencionalidades de uma politica educacional para formagao
profissional € um dos alicerces para a construcdo de uma
proposta formativa sintonizada com a superagdo de visdes
naturalizadas das esferas cientifica e tecnolégica.

Neste sentido, ndo pode deixar de serem consideradas
que na organizacao curricular dos cursos de Licenciatura em
Ciéncias Biologicas, além das orientagbes prescritas nas
Diretrizes Curriculares para os cursos de Ciéncias Biol6gicas
(BRASIL, 2001), devem ser cumpridas as determinagbes
voltadas a formagdo de professores presentes nas DCN
(BRASIL, 2002a) e, mais recentemente nas DCNFIC (2015).

Necessita ser objeto de atencdo dos docentes formadores
que participam da organiza¢do curricular desses cursos que a
legislagéo que orienta os cursos de Ciéncias Biologicas
contrapbe-se ao modelo proposto pelos documentos oficiais
referentes a formacdo de professores. Neste contexto, a
licenciatura € ancorada nos conhecimentos bioldgicos, uma vez
que é compreendida como uma das modalidades da formacao
em Ciéncias Biolégicas. Segundo Andrade et. al. (2004), para a
formacao nas Ciéncias Bioldgicas a concepgao apresentada é de
gue ambas as formagdes na area, pesquisa e docéncia, devem
estar vinculadas por um conjunto de conteldos curriculares
basicos, que englobam conhecimentos bioldgicos e das areas de
exatas, da terra e humanas, tendo a evolugdo como eixo
integrador.

Deste modo, destaca-se alguns elementos presentes na
DCNBio que precisam ser debatidas com foco na formagéao nas
licenciaturas da area.
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A interdisciplinaridade estd em evidéncia nas normativas
para as Ciéncias Biologicas. No documento é mencionado este
elemento entre as competéncias e habilidades profissionais, em
que se espera que O egresso esteja apto a “atuar multi e
interdisciplinarmente, interagindo com diferentes especialidades”
(BRASIL, 2001 p. 4). Este aspecto é destacado nos principios
que devem estruturar o curso, o qual deve “garantir uma sélida
formacao basica inter e multidisciplinar” (BRASIL, 2001 p. 4).

Pensar na interdisciplinaridade como estratégia de
formacdo profissional nas Ciéncias Bioldgicas inscreve este
processo formativo no movimento de reflexdo critica sobre o
desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia, pois ela (a
interdisciplinaridade) constitui uma conduta cada vez mais
debatida quando se refere aos estudos CTS. A formagédo de um
cidadao critico, apto a tomar decisbes coerentes em relacao a
sua vida e a dos outros representa uma meta da educacao
cientifica e tecnolégica e a interdisciplinaridade, nesse
panorama, se insere nos propdésitos das principais propostas
para o cumprimento deste objetivo.

Os estudos CTS se fazem presente nas DCNBio. No perfil
profissional, ao se considerar o comprometimento “com os
resultados de sua atuagao, pautando sua conduta profissional
por critérios humanisticos, compromisso com a cidadania e rigor
cientifico, bem como por referenciais éticos legais” (BRASIL,
2001 p. 3), pode-se perceber a preocupagao com as questbes
humanas no contexto das Ciéncias Biologicas. Entre as
competéncias e habilidades a serem desenvolvidas pelo
profissional esta “estabelecer relagcbes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade” (BRASIL, 2001 p. 4).

Os aspectos que envolvem esta perspectiva estao
presentes em outros momentos do documento, a saber:

No perfil dos formandos (BRASIL, 2001 p. 3, grifo nosso);

c) consciente da necessidade de atuar com
qualidade e responsabilidade em prol da
conservagdo e manejo da biodiversidade,
politicas de saude, meio ambiente,
biotecnologia, bioprospeccao,
biosseguranga, na gestdo ambiental, tanto
nos aspectos técnicos-cientificos, quanto
na formulacao de politicas, e de se tornar
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agente transformador da realidade
presente, na busca de melhoria da
qualidade de vida;

d) comprometido com os resultados de sua
atuacado, pautando sua conduta profissional
por critério humanisticos, compromisso
com a cidadania e rigor cientifico, bem como
por referenciais éticos legais

Nas competéncias e habilidades (BRASIL, 2001 p. 04,
grifo nosso):

f) entender o processo histérico de
producao do conhecimento das ciéncias
biolbgicas referente a
conceitos/principios/teorias;

g) estabelecer relacdes entre ciéncia,
tecnologia e sociedade;

i) utilizar os conhecimentos das ciéncias
biolégicas para compreender e transformar
o contexto socio-politico e as relacoes nas
quais esta inserida a pratica profissional;

m) avaliar o impacto potencial ou real de
novos conhecimentos/tecnologias/servigos e
produtos resultantes da atividade
profissional, considerando os aspectos
éticos, sociais e epistemologicos;

Na estrutura do curso (BRASIL, 2001 p. 4-5, grifo nosso):

-Contemplar as exigéncias do perfil do
profissional em Ciéncias Biolégicas, levando
em consideragdo a identificacao de
problemas e necessidades atuais e
prospectivas da sociedade, assim como da
legislacao vigente;

-Garantir uma solida formacao basica inter
e multidisciplinar;

-Levar em conta a evolugao epistemologica
dos modelos explicativos dos processos
biol6gicos;
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Destaca-se que os estudos CTS, em perspectiva
interdisciplinar, constitui um caminho a ser explorado para o
alcance dos parametros formativos que balizam a formagao nas
Ciéncias Bioldgicas. Conforme ja apresentados no capitulo I,
nos argumentos de uma abordagem via estudos CTS na
formagdo de professores, destacam-se o0s objetivos sociais
desses estudos.

Estes objetivos, apresentados por Bazzo, Linsingen e
Pereira, (2016 p. 151-152) reforcam a articulacdo desses estudos
com os elementos destacados nas prescricbes presentes nas
DCNBio:

CTS tem por finalidade promover a
alfabetizagao cientifica, mostrando a ciéncia
e a tecnologia como atividades humanas de
grande importancia social, embora nao
determinantes. Forma parte da cultura geral
nas sociedades democraticas modernas. [...]
Este campo de estudo trata de favorecer o
desenvolvimento e a consolidagdo de
atitudes praticas e democraticas nas
questdes de importancia social relacionadas
com a inovagao tecnolégica ou a intervengéo
ambiental. Propicia compromisso com a
integragdo das mulheres e minorias, assim
como o estimulo para um desenvolvimento
socioecondmico respeitoso com 0 meio
ambiente e equitativo com relagao as futuras
geragoes.

As consideragdes apresentadas ao longo dessa tese
reforcam a cada momento que a PCC, como espaco e tempo de
estudo e aprimoramento da pratica pedagoégica na formacao
inicial de professores nas Ciéncias Bioldgicas, precisa ter como
foco a contribuicdo para uma transformagdo social no
entendimento das questées cientificas e tecnoldgicas pelos
cidadaos.

Visualiza-se que as DCNBio trazem a orientacdo de uma
formacdo mais generalista, favorecendo a atuacdo em diversos
postos de trabalho. Considera a licenciatura como uma das
modalidades de formagéo, porém seu perfil formativo é voltado
as especificidades do bacharel, com poucas referéncias a



161

formagdo docente. A compreensdo deste documento discorre
uma proposta formativa estruturada nos saberes de referéncia,
que precisa ser devidamente articulada com as normativas para
a formagdo de professores na reorganizagdo curricular que
novamente as licenciaturas em Ciéncias Biolégicas vao ter que
estruturar.

Desta forma, o préximo tdpico aborda uma leitura das
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacao Inicial e
Continuada dos Profissionais do Magistério da Educacao Bésica
(BRASIL, 2015). Assim, pretende-se apresentar uma leitura que
aborde as especificidades das Ciéncias Bioldgicas, baseando-se
na discussao de aspectos importantes para a articulagao deste
documento com as propostas formativas de professores da area.

5.1.3 As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacao
Inicial e Continuada dos Profissionais do Magistério da
Educacao Basica

O Parecer CNE n? 02/2015 (BRASIL, 2015a) e a
Resolucao n® 02/2015 (BRASIL, 2015b) definiram as mais
recentes Diretrizes Curriculares para a Formagao Inicial e
Continuada em nivel superior de Profissionais do Magistério para
a Educacao Basica (DCNFIC). Este documento foi elaborado em
torno de discussbes no ambito do Conselho Nacional de
Educacdo (CNE), com o envolvimento de uma Comissao
Bicameral, com a presenca de membros da Camara de Ensino
Superior (CES) quanto da Camara de Educacao Basica (CEB)
visando a articulagdo dos setores na questao da formagao.

No parecer (BRASIL, 2015a) € destacado o amplo debate
em torno da construgdo das novas diretrizes, por meio da
realizacdo de varios encontros pela Comissdao Bicameral, que
contaram com a participacdo das instancias envolvidas nas
tematicas que envolvem a formacao de professores como as
secretarias do Ministério da Educacao, entidades académicas e
sindicais, foruns de educagdo, entre outros. Apds as
interlocucdes com essas instancias, a comissao disponibilizou
para audiéncia publica a proposta das DCNFIC. A audiéncia foi
realizada em abril de 2015, momento em que diferentes
interlocutores destacaram a importancia e os avancos presentes
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nas propostas das diretrizes e apresentaram sugestbes de
alteracdo para reforgar as proposi¢cdes contidas no documento.
Ap6s essa etapa, foi apresentada a proposta final, que
incorporou as recomendagdes da audiéncia publica, a qual foi
aprovada por unanimidade pelos membros do Conselho Pleno do
CNE em 9 de junho de 2015.

O Parecer CNE/CP n.2 2 de 9 de junho de 2015 apresenta
uma intensa contextualizagao para justificar a preméncia de uma
alteracao legal nas politicas de formacao de professores, trazidas
por meio de estudos, resultados de pesquisas, indicadores
educacionais e perspectivas sobre a formacdo inicial e
continuada para a Educacgéo Bésica. Essas fundamentacdes sao
enfatizadas por meio do elemento “organicidade”, que parece
representar o0 alvo a ser alcangado pelas propostas de formagao
presentes nas DCNFIC.

A organicidade descrita no parecer é enunciada no sentido
de dar coeréncia e homogeneidade a todas as instancias que
orientam e debatem a educacao no pais como:

¢ Politicas e leis que orientam a educacao no pais;

e Instituicdes de ensino superior e educagao basica;

e Politicas, programas e agles atinentes a formacado de

professores;

e Diretrizes que orientam as questbes voltadas a

diversidade, diretos humanos e incluséo;

e Formacdo inicial, continuada, plano de carreira e salarios,

condigcdes de trabalho.

A necessidade de organicidade no processo formativo é
sinalizada, no parecer, por aspectos relativos ao isolamento das
instituicdes formadoras das normativas referentes a Educacéo
Bésica e aspectos do campo curricular referente a falta de
consenso em torno do repertério a ser apreendido dos
professores em formagéo. Dessa forma, o documento evidencia
de forma clara a desarticulacéo entre a formacao de professores
e 0s elementos constitutivos da escola e a necessidade de a
formacgao estar em fungao da escola.

Ha questdes e problematizagdes relativas ao
repertério de conhecimento dos professores
em formagao; ao tratamento de conteldos e
dos modos de gerar, difundir e avaliar
conhecimento; as oportunidades para
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desenvolvimento cultural; as concepgdes de
pratica educacional; a pesquisa; as
articulagbes entre etapas e modalidades da
educagao basica que ndo sao consideradas
em sua plenitude; a relagdo entre matrizes
curriculares do processo formador e a base
nacional comum e garantia de diversificagao
curricular, bem como dos sentidos do
trabalho contemporaneo; as disputas sociais
e politicas de que a educagdo e escola
fazem parte; aos sentidos de diversidade e
desigualdade. Por certo, ha indicagbes de
possiveis solugbes, mas essas hao
constituem, ainda, uma politica nacional de
formagao sob intenso e continuo regime de
colaboracdo entre os entes federados
(BRASIL, 2015a p. 4).

Pela complexidade do campo, com disputas de
concepcbes de formagdo, na organizacdo do documento se
buscou o didlogo, propiciando uma discussdo com varios
interlocutores?®. Assim, houve um longo processo de estudos,
consultas e discussoes, resultados de pesquisa, avaliagcbes e
perspectivas sobre a formacdo inicial e continuada para a
Educacao Basica, tendo em vista os desafios para o Estado
brasileiro no sentido de garantir efetivo padrao de qualidade para
a formacado dos profissionais do magistério em um cenario em
que a Emenda Constitucional n® 59/2009 amplia a Educagao
Basica obrigatéria do Ensino Fundamental de 4 a 17 anos e
prevé a sua universalizacao até 2016 (BRASIL, 2015a).

No debate anterior, em torno das DCN (Brasil, 2002a;
2002b), se evidenciou os confrontos em torno de sua elaboragéo,
em que nao foram ouvidas importantes interlocucoes realizadas

% Segundo o Parecer CNE n? 02/2015 (BRASIL, 2015a p. 2), “merece
especial realce a participacao do MEC e suas Secretarias (Sase, SESu,
SEB, Setec, Secadi e Seres), Capes, Inep, Consed, Undime, Férum
Ampliado de Conselhos, associa¢bes académico-cientificas e sindicais,
instituicoes de educagao superior, foéruns, especialistas, pesquisadores
e estudantes vinculados a tematica. Essa rodada de discussodes, ao
longo de 2014, propiciou criticas e sugestdes, por meio de debates no
CNE e em outros espagos em que conselheiros da Comissao Bicameral
do CNE foram convidados”.



164

para a organizagao da formagao de professores no pais. Nota-se
que essas questbes foram apreciadas na reelaboragdo das
DCNFIC, ao considera-las como “base comum nacional para a
formacdo inicial e continuada” (BRASIL, 2015b p. 2), em
consonancia com o movimento histérico no campo da formacao
(BRZEZINSKI, 2011 apud BRASIL, 2015a) e também do voto em
separado de Pimenta e Libaneo® no Documento norteador para
a elaboragdo das Diretrizes Curriculares para os cursos de
Formacado de Professores (ANFOPE, 1999) e referenciados no
Parecer CNE n® 02/2015 (BRASIL, 2015a).

Freitas (2015, s/p) aponta que o processo de rediscussao
das diretrizes vinculou-se:

[...] a antigo anseio dos educadores do
campo da educacdo e da formagdo, ao
revogar as Resolugbes de 2002 que
instituiram as Diretrizes Nacionais para a
Formagéo Inicial de Professores para a
Educacao Basica, fundamentadas na
concepgao de competéncias, assim como a
Resolugdo que criou os Institutos Superiores
de Educagéo.

A resolucao n? 2, de 12 de julho de 2015, que define as
DCNFIC, se inicia com consideracdes em torno da necessidade
de mudangas para a formagdo de professores. Em sintese,
essas consideracdes enfatizam a necessidade de se estabelecer
um parémetro para a educacdo brasileira, a preméncia de
contemplar o pluralismo das questdes culturais e sociais e as
questdes ligadas a diversidade, a urgéncia em se institucionalizar
a relacdo entre os espagos de formagdo e a escola e o
compromisso com uma pratica pedagogica que objetive a
formagéao para a cidadania.

As consideracbes iniciais apresentam os principios que
norteiam a base comum nacional para a formacdo inicial e
continuada. Dentre os principios da formagdo profissional
elencado no documento, destacam-se o0s elementos que

30 PIMENTA, S.G.; LIBANEO, J.C. Formagdo de profissionais da
educagao: visao critica e perspectiva de mudanga. Revista Educacao e
Sociedade, v. 68, p. 239-277, 2000
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compartiiham do foco dessa tese, sem desconsiderar a
importancia dos demais principios elencados.

Solida formacéo tedrica e interdisciplinar;
Unidade teoria e pratica; Trabalho coletivo
e interdisciplinar; Compromisso social e
valorizacdo do profissional da educacgao;
Gestdo democratica; Avaliagdo e regulagao
dos cursos de formagao (BRASIL, 2015b p.
2, grifo nosso).

Na visdo de unidade teoria e pratica, ha uma distingao
entre teoria e pratica no seio de uma unidade indissollvel. Na
visdo de unidade, teoria e pratica sdo dois componentes
indissollveis das praxis. Nessa perspectiva, o progresso do
pensamento se da a partir das necessidades praticas do homem,
da producdo material de sua existéncia. O primado € da prética,
com a distingdo de que essa pratica implica em um grau de
conhecimento da realidade, que € fornecido pela teoria
(CANDAU; LELIS, 2011)

Ao pensar em um nucleo articulador para a formagao de
professores, é a visao de unidade que precisa prevalecer. A agao
do professor devera se revelar como resposta as demandas
colocadas pela realidade educacional. Nessa visdo, que unifica a
relacdo teoria e pratica, “a teoria é revigorada e deixa de ser um
conjunto de regras, normas e conhecimentos sistematizados a
priori, passando a ser formulada a partir das necessidades
concretas da realidade educacional, a qual busca responder
através da orientacdo de linhas de agdo” (CANDAU; LELIS,
2011, p. 59).

As DCN anteriores, tinham como premissa que 0s cursos
de formagéo de professores deviam voltar-se para a pratica a fim
de articular a integracao entre ela e a teoria. Contudo, a questao
nao é ampliar a pratica em detrimento da teoria ou vice-versa. A
demanda a ser enfrentada consiste na ado¢ao de uma forma de
apropriacdo do conhecimento sobre a pratica no interior dos
cursos de formagéo.

Desta forma, é salientado o principio da sélida formacao
tedrica e interdisciplinar.

Somente na unidade entre teoria e pratica pode haver uma
praxis transformadora da realidade. Reforcando os aspectos
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explicitados no capitulo lll, a teoria possibilita, de modo
indissociavel, o conhecimento da realidade e o desenvolvimento
de finalidades para a sua transformag&o. Contudo, para realizar
tal transformacéo, a atividade tedrica por si sé ndo é suficiente. E
preciso atuar praticamente sobre a realidade. Da mesma forma,
a pratica nao se basta em si mesma. Se isto ocorre, se situa
passivamente em uma atitude acritica em relagado a ela mesma,
perdendo sua capacidade transformadora. “O elemento tedrico,
consciente, interpretativo ou cognoscitivo é fundamental na
pratica. Nao ha pratica verdadeiramente transformadora sem
base num conhecimento ou interpretagcao da realidade que se
deseja transformar” (VAZQUEZ, 2002 p. 151).

A énfase dada nessa sélida formacdo tedrica e
interdisciplinar tem na escola o espago privilegiado da praxis
docente. O Art. 52 (BRASIL, 2015 p. 6, grifo nosso) indica essa
énfase:

A formacao de profissionais do magistério
deve assegurar a base comum nacional,
pautada pela concepcao de educagdo como
processo emancipatério e permanente, bem
como o reconhecimento da especificidade do
trabalho docente, que conduz a praxis
como expressdo da articulacado teoria e
pratica e a exigéncia de que se leve me
conta a realidade dos ambientes das
instituicoes educativas da educagao basica e
da profissao.

O que se busca, ao preconizar a unidade teoria e pratica
como componentes indissolUveis da praxis, consubstanciada por
uma sélida formagéo tedrica, é o equilibrio entre ambas as
instancias no processo formativo. Conforme anteriormente
debatido no capitulo lll, ao nortear a pratica no processo
formativo por meio de um entendimento dessa como praxis, ela
se traduz nas relagdes entre homem e natureza, visando a sua
transformacdo. Retomando ao conceito de praxis, Vazquez
(2011) a designa como uma atividade consciente objetiva,
material do homem, concebida ndo sé para interpretar o mundo,
mas também como elemento do processo de sua transformacao.

Em Freire (2011b), a praxis consiste na reflexdo e agéao
verdadeiramente transformadora da realidade, fonte de
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conhecimento reflexivo e criacdo. Dessa forma, entende-se a
formagao teorica do professor como a formagcdo recebida no
curso de licenciatura como embasamento da pratica pedagdgica,
propiciando um conhecimento indispensavel quando se pensa
em transformacdo da realidade. Esse equilibrio, entre
conhecimentos tedricos e praticos na formacdo, precisa ser
criticamente pensado na organizagao dos projetos pedagdgicos
dos cursos de licenciatura.

Neste ponto, da relacdo teoria e pratica na organizacao
dos projetos pedagdgicos para a formagdo de professores,
Dourado (2016, p. 29) alerta que:

E fundamental romper com propostas
politico-pedagogicas para a formagao de
profissionais do magistério que tenha por
foco apenas o saber fazer, o municiamento
pratico, bem como com concepgdes que
advogam a teoria como o elemento fundante
para a formagao, ignorando, em muitos
casos, a importancia da produgao e praticas
pedagdgicas, o0 estadgio supervisionado,
dentre outros.

No tocante da interdisciplinaridade, ha um grande
obstaculo a ser superado. A atual estrutura da maioria das
universidades brasileiras, divididas em departamentos, fomenta a
fragmentacao e o isolamento das disciplinas e dos professores, 0
que gera barreiras a integracdo e fortalece uma organizacao
curricular de carater técnico/instrumental (KRAHE, 2007).

Neste sentido, Fazenda (2007 p. 31) aponta que *“a
interdisciplinaridade depende entdo, basicamente, de uma
mudanca de atitude perante o problema do conhecimento, da
substituicdo de uma concepc¢ao fragmentaria pela unitaria do ser
humano”. Quando atrelado a organizagdo curricular na
universidade, acrescentam-se as ideias de Cunha (1998 p. 201):

A possibilidade de reagéo e de construgao de
novas alternativas para o curriculo
universitario [...] exige muito mais do que
modificagbes metodolégicas ou mesmo
introdugdo de novos conhecimentos. Sua
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grande condicdo é uma mudanga de ordem
epistemoldgica e, indo além, requer uma
alteracdo da visdo da sociedade, porque
altera estruturas de poder.

De acordo com Thiesen (2008), a literatura que debate a
tematica da interdisciplinaridade tem como consenso seu sentido
e finalidade: a necessidade de superagédo da visao fragmentada
nos processos de producdo e socializagdo do conhecimento. No
entanto, ainda ¢é incipiente, no contexto educacional, o
desenvolvimento de experiéncias verdadeiramente
interdisciplinares, embora haja um esfor¢o institucional nessa
direcdo. O autor salienta que nao é dificil identificar as razdes
dessas limitagdes:

Basta que verifiquemos o modelo disciplinar
e desconectado de formacao presente nas
universidades, lembrar da forma fragmentaria
como estdo estruturados os curriculos
escolares, a légica funcional e racionalista
que o poder publico e a iniciativa privada
utilizam para organizar seus quadros de
pessoal técnico e docente, a resisténcia dos
educadores quando questionados sobre os
limites, a importancia e a relevancia de sua
disciplina e, finalmente, as exigéncias de
alguns setores da sociedade que insistem
num saber cada vez mais utilitario
(THIESEN, 2008 p. 550).

O carater interdisciplinar destacado nas DCNFIC pode ser
configurado, dentro do contexto da Educacdo Cientifica e
Tecnoldgica, com base nos estudos CTS. A interdisciplinaridade
na formacao de professores de Ciéncias a partir dos estudos
CTS é proposta com o objetivo de minimizar o reducionismo
técnico das disciplinas, pois as questdes de ordem cientifica e
tecnoldgica se relacionam diretamente com as questdes sociais.

Bazzo, Linsingen e Pereira (2003 p. 36) indicam que
somente andlises interdisciplinares conduzem a uma reflexao
explicita sobre os valores tecnol6gicos, como sdo gerados e
como circulam nos diferentes contextos da sociedade. Essas
analises sao feitas mediante um debate organizado, entendido



169

como o desenvolvimento de processos de discussdao que
cologuem em cena os diferentes atores e argumentos que
buscam legitimar um ou outro ponto de vista.

Neste contexto, se aborda o Ultimo item destacado:
Trabalho coletivo e interdisciplinar.

Conforme Gadotti (2013), ndo ha interdisciplinaridade sem
descentralizagdo do poder, pois a interdisciplinaridade se traduz
na pratica por meio do trabalho coletivo. Reafirmando essas
consideracoes, Fazenda (2012 p. 13) acrescenta que:

O primeiro passo para a aquisigao conceitual
interdisciplinar seria o abandono das
posicdes académicas prepotentes,
unidirecionais e nao rigorosas que fatalmente
sdo restritivas, primitivas e “tacanhas’,
impeditivas de aberturas novas, camisas de
forca que acabem por restringir alguns
olhares, taxando-os de menores.
Necessitamos, para isso, exercitar nossa
vontade para um olhar mais comprometido e
atento as praticas pedagogicas rotineiras
menos pretenciosas e arrogantes em que a
educagao se exerce com competéncia (grifo
da autora).

A realizacdo do trabalho coletivo ndo supbe apenas a
existéncia de profissionais que atuem lado a lado, exige
educadores que tenham principios e objetivos em comum. E o
momento em que um grupo de profissionais da educagédo se
compromete pelo objetivo de levar a educacgdo sistematizada
para uma sociedade, atendendo a fungéo social das instituigcbes
de ensino. Essa funcédo social implica propiciar o acesso ao
saber socialmente produzido, em vista a uma participacao cidada
e a possibilidade de superagdo dos obstaculos sociais
caracteristicos da sociedade brasileira (FUSARI, 1992).

Desta forma, deve-se levar em consideracido a
necessidade de constituicdo de um coletivo que trabalhe, no
interior das Licenciaturas em Ciéncias Biologicas, em prol do
desenvolvimento profissional do professor de Ciéncias e Biologia.
De acordo com Fleck (2010), para a transformagao de um estilo
de pensamento, devem-se haver duas condicbes essenciais: a
primeira é uma complicacdo nao resolvida por um determinado
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coletivo e a segunda é a circulagao intercoletiva de ideias, que
consiste na interacao entre distintos coletivos.
Nas palavras de Fleck (2010 p. 160-161):

Quando existem relagdes intercoletiva, estas
apresentam tragcos comuns,
independentemente das particularidades dos
respectivos coletivos. [...] Qualquer trafego
intercoletivo de pensamentos traz consigo
um deslocamento ou uma alteracdo dos
valores de pensamento. Do mesmo modo
que a atmosfera comum dentro do
pensamento, a mudanga de atmosfera
durante a migragao intercoletiva provoca uma
mudancga desses valores em toda sua escala
de possibilidades: da pequena mudanca
matizada, passando pela mudanga completa
do sentido até a aniquilagdo de qualquer
sentido.

Neste sentido, as complicagdes presentes no contexto da
formacgao nas licenciaturas em Ciéncias Bioldgicas, ja debatidas
no capitulo 1, tem a possibilidade de serem amenizadas por meio
da circulagédo intercoletiva das ideias presentes nas Ciéncias
Humanas e nas Ciéncias Biolégicas no contexto de
reestruturacdo curricular desses cursos.

Voltando a discussao do documento, junto a seus
principios, as DCNFIC consideram a docéncia como acgao
educativa e como processo pedagdgico intencional e metodico
qgue envolve conhecimentos especificos, interdisciplinares e
pedagdgicos. Essa acdo é permeada por dimensbes técnicas,
politicas, éticas e estéticas que envolvem o dominio e manejo de
conteldos e metodologias, linguagens e tecnologias que
necessitam ser apropriadas para ampliar a visdo sobre a sua
atuacao profissional. Estes elementos sdo enfatizados no §1° do
art. 22 presente no documento.

Compreende-se a docéncia como agao
educativa e como processo pedagdgico
intencional e metddico, envolvendo
conhecimentos especificos, interdisciplinares
e pedagbgicos, conceitos, principios e
objetivos da formagédo que se desenvolvem
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na construcdo e apropriacdo dos valores
éticos, linguisticos, estéticos e politicos do
conhecimento inerentes a sélida formagao
cientifica e cultural do ensinar/aprender, a
socializagdo e constru¢cdo de conhecimentos
e sua inovagao, em dialogo constante entre
diferentes visdes de mundo” (BRASIL, 2015b
p. 3).

Para cumprir com seus principios, a formagdo inicial
compreende a articulagdo entre “estudos tedrico-praticos,
investigacao e reflexao critica” e engloba a “produgéo e difusao
do conhecimento cientifico-tecnologico das areas especificas e
do campo educacional’. Requer um projeto com identidade
prépria que garanta a “articulagdo com o contexto educacional
em suas dimensbes sociais, culturais, econbmicas e
tecnolégicas” e uma “organizacéo institucional para a formacao
dos formadores, incluindo tempo e espago na jornada de trabalho
para as atividades coletivas e para o estudo e a investigacao
sobre o aprendizado dos professores em formacao” (BRASIL,
2015b p.9).

A formacao de professores exige um olhar para a escola
como um todo complexo e articulado, envolvendo as relacbes
que se estabelecem nesse espaco em seu micro e macro
universo. Isso exige das universidades um projeto institucional
que envolva efetivamente as licenciaturas, por meio de uma
estrutura curricular que ultrapasse a dimensao técnica do
trabalho e articule essa a dimensao humana.

Em concordancia com Cunha (2015, p. 89-90), considera-
se que a organizagdo de um curriculo com essa perspectiva
requer:

Uma intensa relagdo entre pratica e teoria,
invertendo a légica tradicionalmente posta
pela modernidade. Neste caso, a pratica se
torna a base da reconstrugdo histérica,
dando sentido ao estudo e aprofundamento
de seus pressupostos. A teoria também se
distancia das metanarrativas generalistas e
inquestionaveis. Antes, se constitui em
construtos que podem  orientar a
compreensdo da pratica, num processo
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intermediado por interpretagcdes subjetivas e
culturais que ressignifiguem a teoria para
contextos especificos. Todos os docentes
pertencentes ao programa de formagao de
professores tém de se envolver com o0 eixo
da proposta curricular. Os contetdos das
diferentes disciplinas e areas precisam ter a
docéncia como referente e a realidade
escolar como estruturante. O curriculo exige,
ainda, uma alteracdo nas relagdes lineares
entre academia e escola, distanciando-se
das arrogancias académicas e caminhando
rumo a uma agao de parceria na qual todos
ensinam e todos aprendem.

De acordo com as DCNFIC, os cursos de formacao inicial
deverdo constituir-se em nucleos de estudo de formagéo geral,
das 4dareas especificas e interdisciplinares e do campo
educacional, em que se destaca, dentre outras, o estudo e a
pesquisa de:

e Principios, concepgodes, conteudos e critérios oriundos de
diferentes areas do conhecimento, incluindo os
conhecimentos pedagdgicos, especificos e
interdisciplinares;

e Das questbes que envolvem a cidadania, educacao
ambiental e problematicas centrais da sociedade
contemporanea.

Sendo considerado no presente trabalho como espago e
tempo de construgao critica e reflexiva da pratica pedagdgica do
futuro professor de Ciéncia e Biologia, a discussdo a seguir
destaca as proposi¢des em torno da PCC nessas diretrizes.

No tocante da organizacado da PCC na formacéo inicial de
professores, a normativa relativa ao espaco e tempo que este
componente curricular deve acontecer continua o mesmo: “400
(quatrocentas) horas de pratica como componente curricular
distribuidas ao longo do processo formativo” (BRASIL, 2015 p.
11).

O § 3% do Art. 13 do presente documento enfatiza a
questao de seu espaco: “Devera ser garantida, ao longo do
processo, efetiva e concomitante relagéo entre teoria e pratica,
ambas fornecendo elementos basicos para o desenvolvimento
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dos conhecimentos e habilidades necessarios a docéncia” (p.
11).

A concepgcdo e o entendimento do papel da PCC séao
esclarecidos no Parecer CNE/CP n® 2 de 09 de junho de 2015,
que precedeu a resolucdo que definiu as DCNFIC. Como
subsidio para a compreensao da PCC e sua especificidade em
relagdo ao Estagio Supervisionado, o parecer apresenta o 0s
delineamentos presentes no Parecer CNE/CP n? 28 de 2 de
outubro de 2001 e reforcados no Parecer CNE/CP n® 15 de 2 de
fevereiro de 2005.

Dessa forma, remete-se também a esses pareceres para
demarcar as particularidades da PCC.

O Parecer CNE/CP 28/2001, apresenta o entendimento da
relagcdo teoria e pratica na politica para a formagado de
professores. Apesar de o documento ressaltar que deve ocorrer
uma relacdo constante entre teoria e pratica no processo
formativo, ndo se pode deixar de perceber o alinhamento dessa
imbricacdo com pressupostos oriundos das reformas politicas e
econdmicas que o processo de globalizacdo e manutencédo do
sistema capitalista impds ao pais.

Este alinhamento é percebido com a busca de significados
para a gestdo e administracdo do ensino, assim como a
capacitagdo para a resolugdo das situagdes vivenciadas no
espago escolar. Os elementos citados ndo compartilham com a
concepcao de educagado que compartilha com o pressuposto da
reflexdo e agao sobre a realidade, numa a praxis como
expressao da articulagdo entre teoria e pratica, citados no Art. 5°
das DCNFIC (BRASIL, 2005), ja citado anteriormente.

A PCC ¢é uma pratica que visa a producdo de
conhecimento em torno do ensino, a partir da problematizagéo e
teorizacdo de questdes pertinentes ao campo de educacgao e a
area de ensino da area de referéncia, neste caso a Biologia.
Dessa forma, necessita desenvolver mecanismos para viabilizar
a articulagdo entre os campos de conhecimento que se
entrelagam na formacdo do professor: Educagcédo, Ensino de
Ciéncias e Biologia.

O Parecer CNE/CES n? 15/2005 reitera essa compreensao
ao afirmar que:

[...]a pratica como componente curricular é o
conjunto de atividades formativas que
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proporcionam experiéncias de aplicagao de
conhecimentos ou de desenvolvimento de
procedimentos proprios ao exercicio da
docéncia. Por meio destas atividades, séo
colocados em uso, no ambito do ensino, os
conhecimentos, as competéncias e as
habilidades  adquiridos nas  diversas
atividades formativas que compdéem o
curriculo do curso (BRASIL, 2005 p. 3).

As DCNFIC nao trazem nenhum novo elemento a PCC
especificamente. No entanto compreende-se que o entendimento
explicitado nos pareceres supracitados e as perspectivas
assinaladas anteriormente unidade teoria e pratica, sélida
formacao tedrica e interdisciplinar e trabalho coletivo e
interdisciplinar podem ajudar na constituicio de um projeto
para o espago e tempo da dimensao pratica nas licenciaturas.

Neste sentido, Souza Neto e Silva (2014 p. 898-899)
reforgam que:

A interdisciplinaridade, junto da articulagéo
entre teoria e pratica, tem sido pensada
como uma das relevantes possibilidades para
a superagdo da fragmentacdo que se
instalou no &mbito educacional. Porém essa
interdisciplinaridade abarca a interpretagéao
de método e conteudo entre disciplinas que
trabalham, conjuntamente, determinado
objeto de estudo. Tal integragdo ocorre
durante a construgdo do conhecimento, de
forma conjunta, desde a apresentagdo do
problema. Assim, a PCC implica também
uma nova visao de curriculo.

As propostas presentes nas DNCFIC objetivam a
construgdo de um curriculo orgénico, capaz de articular
interdisciplinarmente as diferentes &reas de conhecimento que
compode as estruturas dos cursos de formacao de professores. A
PCC como um dos eixos norteadores da formagao precisa ser
entendida no sentido de praxis, ou seja, de uma agao intencional
de transformacéao da realidade presente no processo de ensino e
aprendizagem da disciplina de referéncia.

Estes aspectos evidenciam a necessidade do nucleo
docente estruturante dos cursos de licenciatura em Ciéncias
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Biolégicas de realizar uma leitura mais ampla dos determinantes
sociopoliticos que envolvem a educacdo como um todo.
Obstaculos conceituais precisam ser superados, em prol de uma
formagéo voltada ao estabelecimento de uma nova relagéo entre
universidade, educacéo e sociedade.

Carvalho (2005 p. 92) alerta que “os fenémenos e
processos que nos permitiiam compreender as complexas
relacdes sociedade-natureza, na grande maioria das vezes,
ficam muito distantes do processo de formacao de professores
de biologia”. Por outro lado, Auler (2007) sinaliza que ha certa
unanimidade quanto a defesa de uma organizagado curricular
vinculadas aos estudos CTS. O autor reforca a defesa em favor
da superacdo da fragmentagdo curricular, 0 que remete a
urgéncia do desenvolvimento de agdes de cunho interdisciplinar
e voltados a produgdo de conhecimentos e valores que possam
servir de enfrentamento das demandas que perpassam o
processo civilizatério contemporaneo.

Carletto e Pinheiro (2010 p. 519) consideram que a
insercdo dos estudos CTS contribui “para que os alunos
desenvolvam percepcdes mais complexas da realidade e visdes
de mundo mais integradas, adequadas ao entendimento de como
todas as questdes de estudo se inserem, interagem e derivam de
modelos tecnocientificos”. Essas consideragbes sdo reforcadas
por Santos (2007 p. 10):

Inserir a abordagem de temas CTS no ensino
de ciéncias com uma perspectiva critica
significa ampliar o olhar sobre o papel da
ciéncia e da tecnologia na sociedade e
discutr em sala de aula questdes
econbmicas, politicas, sociais, culturais,
éticas e ambientais. Essas discussdes
envolvem valores e atitudes, mas precisam
estar associadas a compreensdo conceitual
dos temas relativos a esses aspectos
sociocientificos, pois tomada de deciséo
implica a compreensdo de conceitos
cientificos relativos a tematica em discusséo.

Neste sentido, se coloca em debate a necessidade de uma
estrutura formativa nas Ciéncias Bioldgicas articulada em torno
das demandas relacionadas aos elementos intrinsecos ao
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desenvolvimento cientifico e tecnologico. Ao estabelecer um
espaco e tempo para o desenvolvimento da pratica como
componente curricular, fundada em pressupostos
interdisciplinares voltados para a condug¢ao de uma praxis como
expressao da articulagcao entre teoria e pratica (BRASIL, 2015),
as atuais politicas para a formacdo de professores abrem
caminho para uma efetiva insercdo dos estudos CTS nos
projetos politico pedagégico desses cursos.

52 A PCC E OS ESTUDOS CTS NA FORMAGAO DE
PROFESSORES NAS CIENCIAS BIOLOGICAS: HORIZONTE A
PARTIR DA PRODUGAO ACADEMICA.

A discussdao sobre a insercdo dos estudos CTS nas
Ciéncias Biolégicas e da instauragcdo da PCC nos cursos
licenciatura, de acordo com as orientagcdes presentes nos
documentos oficiais para a formagdo de professores, como
debatido no tépico anterior, aponta a necessidade de considerar
como as pesquisas que direcionam o olhar para a formagéo de
professores na area de conhecimento abordada na presente tese
enfrentam as demandas que se relacionam a PCC e aos estudos
CTS.

Deste modo, é relevante o entendimento, com base nas
pesquisas publicadas em periddicos e eventos da area de
Educacdo em Ciéncias, das seguintes questdes: Em que
extensdo as pesquisas sobre a formacdo de professores nas
Ciéncias Biolégicas se apropriam de elementos que
fundamentam os estudos CTS? Quais as andlises realizadas em
torno da PCC nas licenciaturas em Ciéncias Biol6gicas? Em que
medida a PCC e os estudos CTS sao articulados na producéo
académica sobre a formagdo de professores nas Ciéncias
Biolbgicas?

Na busca de respostas para estas questoes, este momento
da investigacdo possui o propésito de apresentar o horizonte em
gue se insere a producdo académica que relaciona a PCC e os
estudos CTS na formacao inicial de professores nas Ciéncias
Biologicas. Assim, a pesquisa bibliografica compreendeu a
andlise e sintese dos estudos que envolvem as tematicas
abordadas na presente tese, tendo como base as atas dos
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principais eventos que propiciam a disseminagdo do
conhecimento sobre a formacado de professores nas Ciéncias
Bioldgicas: o Encontro Nacional de Pesquisa em Educacao em
Ciéncias (ENPEC) e o Encontro Nacional de Ensino de Biologia
(ENEBIO).

A andlise da produgdo académica teve como parédmetro
cronolégico dez anos, de 2005 a 2015. Este corte temporal é
justificado pelo fato de que as Diretrizes Curriculares Nacionais
para os cursos de Ciéncias Bioldgicas e as primeiras Diretrizes
Curriculares para a Formagao de Professores da Educagéo
Basica foram instituidas em 2001 e 2002, respectivamente,
orientaram a reformulacao curricular dos cursos de licenciatura
em Ciéncias Biolégicas e possivelmente influenciaram a
efetivacdo de novas praticas de formagdo. Dessa forma, é
propiciado um panorama do debate acerca das repercussoes da
insercdo da PCC nos cursos de Licenciatura em Ciéncias
Biolégicas a partir do seu momento de implantagao.

A organizacao dos dados desenvolveu-se em trés fases,
de acordo com as orientagdes presentes na Andlise de Contelido
(BARDIN, 2011), j& abordadas no capitulo anterior: a) pré-
andlise, que consiste na fase de organizagdo do material
disponivel; b) exploracdo do material, que consiste na
codificagdo dos dados brutos a partir dos critérios previamente
formulados; c) tratamento dos resultados obtidos, inferéncia e
interpretacao.

A busca dos artigos ocorreu em dois momentos distintos,
por se estar considerando que a presente tese contempla tanto
os estudos CTS quanto a PCC na formacao inicial nos cursos de
Ciéncias Biolégicas. Dessa forma, foram definidos para cada
momento parametros tematicos que se relacionam com cada
uma das tematicas.

Para o levantamento dos artigos que se apropriam de
elementos dos estudos CTS, foram definidos como parametros
tematicos as seguintes expressoes:

¢ CTS / Ciéncia, Tecnologia e Sociedade/ Licenciatura em
Ciéncias Biolégicas.

e CTS / Ciéncia, Tecnologia e Sociedade/ Biologia /
Formacao de Professores.
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Para a busca dos artigos que analisam a PCC nas
licenciaturas em Ciéncias Biolégicas, os parametros tematicos
definidos foram:

e Pratica como Componente Curricular/ Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas.

e Pratica como Componente Curricular / Biologia /
Formacao de Professores.

Para a sistematizagdo dos resultados, foram seguidas as
seguintes etapas:

1. Levantamento do numero de artigos publicados nas
atas dos eventos por meio da inser¢ao dos parametros
tematicos Ciéncia, Tecnologia e Sociedade/CTS e
Pratica Componente Curricular/PCC como filtros de
busca, mediante a leitura preliminar dos titulos, resumos
e palavras-chave nos sites relacionados aos eventos®'.
Essa primeira selecdo identificou todos os artigos que
contemplavam as tematicas CTS** e PCC,
independente da area de conhecimento, propiciando a
quantificacdo destes artigos. A leitura preliminar
também possibilitou a identificacdo e quantificacdo das
produgbes que atendiam ao par&metro tematico que
relaciona as produgdes a Formacdo Inicial de
Professores nas Ciéncias Bioldgicas (FIPBio). Apds

31 ENPEC — www.abrapecnet.org.br/wordpress/pt/enpecs-anteriores/
ENEBIO — www.sbenbio.org.br

32 As tematicas relacionadas a Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente (CTSA) foram incluidas na selecao dos artigos. Apoiada
nas consideragdes de Ricardo (2007) considera-se ambas, CTS e
CTSA, uma sé entidade conceitual. De acordo com este autor, a
ampliacdo de entidades conceituais em torno dos estudos das
questbes relacionadas a ciéncia e a tecnologia pode levar a desvios
de propdsitos, tornando-se um obstaculo para a compreensado e
implementacdo de propostas norteadas por esta linha de
pensamento. Os termos “alfabetizacdo cientifica”, “questdes
séciocientificas” e “questdes controversas” ndo foram relacionados,
apesar de sua afinidade com os referenciais CTS, por ndo estarem
sendo discutidas nesta tese.
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essa leitura, foram selecionados os artigos que
apresentassem como centro da discussao a articulagao
dos parémetros tematicos supracitados, ou seja, a
relacdo entre os estudos CTS e a PCC na FIPBio.

2. Apés a selecdo, foi realizada a leitura sistematica de
cada um dos artigos selecionados. Essa leitura buscou
identificar: os objetivos da investigacdo, pressupostos
tedricos/metodologicos e as contribuicbes para a
formacdo de professores de Ciéncias e Biologia.
Ressalta-se quem nem todos os aspectos estavam
explicitos nos artigos analisados.

O quantitativo de artigos que tratam das tematicas
elencadas, assim como a correspondente porcentagem destes
em relacdo ao total de artigos que compbéem as atas é
apresentado nas tabelas que seguem. Cada evento contempla
duas tabelas: uma referente aos estudos CTS e outra referente a
PCC. Os 35 artigos selecionados estdo referenciados no
Apéndice 3.

Tabela 2 - Artigos publicados nas atas do ENPEC que envolvem os
estudos CTS

Ano Total de Artigos % Artigos %
artigos que que
publicados | envolvem envolvem
os os
estudos estudos
CTS CTS na
FIPBio
2005 738 27 3,66 1 0,13
2007 669 34 5,08 1 0,15
2009 723 29 4,01 2 0,14
2011 1235 57 4,61 2 0,16
2013 1019 54 5,30 0 0
2015 1272 45 3,53 2 0,15
Total 5656 246 4,35 8 0,14

Fonte: desenvolvido pela autora
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Tabela 3 - Artigos publicados nas atas do ENPEC que envolvem a

PCC
Ano Total de Artigos % Artigos %
artigos que que
publicados | envolvem envolvem
aPCC aPCCna
FIPBio
2005 738 0 0 0 0
2007 669 3 0,44 2 0,29
2009 723 3 0,41 1 0,13
2011 1235 1 0,08 133 0,08
2013 1019 4 0,39 4 0,29
2015 1272 1034 0,78 8% 0,62
Total 5656 21 0,37 15 0,26

Fonte: desenvolvido pela autora

Tabela 4 - Artigos publicados nas atas do ENEBIO que envolvem os

estudos CTS
Ano Total de Artigos % Artigos %
artigos que que
publicados | envolvem envolvem
os os
estudos estudos
CTS CTS na
FIPBio
2005 283 2 0,70 0 0
2007 219 3 1,36 0 0
2010 417 3 0,72 0 0
2012 331 7 2,11 1 0,30
2014 568 12 2,11 0 0
Total 1818 27 1,48 1 0,05

Fonte: desenvolvido pela autora

3 0O artigo selecionado, de Santos e Lisovski (2011) ndo discute
especificamente a PCC nas FIPBio. Sua selegao se deve pela reviséo
de literatura que as autoras fizeram em torno da PCC nos mesmos
eventos abordados na presente investigagao contribuindo, assim, para o
debate.

34 No ENPEC 2015, o total de trabalhos sobre a PCC abrange uma
sessao coordenada que apresentou quatro artigos sobre a tematica,
que foram contabilizados separadamente.

% Os quatro artigos apresentados na sesséo coordenada abordavam a
PCC na FIPBio, sendo analisados separadamente.
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Tabela 5 - Artigos publicados nas atas do ENEBIO que envolvem a PCC

Ano Total de Artigos que %
artigos envolvem a
publicados PCC
2005 283 3 1,06
2007 219 0 0
2010 417 0 0
2012 331 1 0,30
2014 568 6 1,05
Total 1818 10 0,55

Fonte: desenvolvido pela autora

Assim, dentro dos parametros pré-estabelecidos, foram
selecionados um total de 35 artigos em ambos os eventos, assim
distribuidos:

Tabela 6 - Total de artigos selecionados dentro dos parametros pré-
estabelecidos

Evento CTS FIPBio PCCFIPBio Total

ENPEC 8 16 24

ENEBIO 1 10 11
Total geral 9 26 35

Fonte: desenvolvido pela autora

Em uma primeira andlise, de cunho quantitativo, pode-se
verificar a inexpressao de artigos que contemplam as tematicas
CTS e PCC na formacao inicial de professores nas Ciéncias
Biologicas. As tabelas a seguir apresentam os percentuais totais
das tematicas em ambos os eventos.

Tabela 7 - Porcentagem total de artigos relativos aos estudos CTS nos
eventos analisados

Evento Total de CTS FIPBio %
artigos
ENPEC 5656 8 0,14
ENEBIO 1818 1 0,05
Total geral 7474 9 0,12

Fonte: desenvolvido pela autora
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Tabela 8 - Porcentagem total de artigos relativos a PCC nos eventos
analisados

Evento Total de PCCFIPBio %
artigos
ENPEC 5656 16 0,28
ENEBIO 1818 10 0,55
Total geral 7474 26 0,34

Fonte: desenvolvido pela autora

Com base nesses numeros, é possivel afirmar que é ainda
muito timida a manifestacdo de se trabalhar com propostas
balizadas pelos estudos CTS na FIPBio, pelo menos por parte do
coletivo de pesquisadores da area de formacao de professores
de Ciéncias e Biologia que participa dos eventos analisados. Em
relacdo a PCC, o interesse pela andlise na FIPBio é mais
expressivo, porém ainda timido quando comparado aoc montante
de artigos apresentados. Evidencia-se o aumento quantitativo de
trabalhos sobre a tematica a partir do ano de 2014 no ENEBIO,
com a publicacao de 6 artigos nos anais dos eventos, e 2015 no
ENPEC, com 8 artigos. Dessa maneira, sinaliza-se que as
questdes em torno deste componente curricular no processo
formativo nas Ciéncias Biolégicas estdo em avango na produgao
do conhecimento.

Na sequéncia, sera realizada a abordagem de cada uma
das tematicas estudadas.

5.21 Os Estudos CTS nas pesquisas sobre a Formacao
Inicial de Professores nas Ciéncias Biologicas

Ao apresentar reflexdes em torno dos estudos CTS no
processo formativo nas Ciéncias Biologicas, o capitulo 2
sinalizou as possibilidades dos estudos CTS na construcdo da
pratica pedagdgica dos futuros professores da éarea. Essas
possibilidades foram reforcadas anteriormente com os
argumentos de Auler (2007) que apontou a defesa de uma
organizagdo curricular pautada pela abordagem de questdes de
relevancia social. Além disso, segundo o autor, existe uma
argumentacdo em favor da superagcdo da fragmentacao
curricular, o que remete a expansao de agoes interdisciplinares.
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No entanto, conforme visualizado nos dados expostos, as
problematizacbes que acerca da presencga dos estudos CTS nas
licenciaturas em Ciéncias Biolégicas representam 0,14% do total
de artigos publicados nos anais do ENPEC e 0,05% do total de
artigos do ENEBIO. Este indicativo sinaliza que a tematica ainda
€ uma demanda a ser explorada pelos pesquisadores da area.

As tabelas 9 e 10, a seguir, apresentam os trabalhos
analisados a partir do parametro tematico que se relaciona aos

estudos CTS na FIPBio :

Tabela 9 - Investigagdes publicadas nos anais do ENPEC acerca de
tematicas que abrangem os estudos CTS na FIPBio.

Autores

Titulo

GURGEL, C.M.A;
MARIANO, G.E. (2005)

A concepc¢ao de neutralidade e objetividade
da ciéncia e tecnologia na formagao de
professores de Ciéncias: Argumentos para
insergdo da Histéria e Sociologia da
Ciéncia na construgdo do conhecimento
cientifico.

BONOTTO,
(2007)

D.M.B.

Ensino de Ciéncias, Educagdo Ambiental e
educagao em valores na formagéo inicial
de professores de Ciéncias: vislumbrando
0 processo de aprendizagem docente nas
propostas de ensino do futuro professor.

PESSOA, T.C., SILVA,
H.C. (2009)

Imaginério de estudantes de Biologia sobre
interacobes CTSA no contexto de uma
disciplina de Geologia.

ESTEVES S.A.; MOURA,
D.G. (2009)

Percepgbes acerca da ciéncia e da
tecnologia de alunos de Licenciatura em
Ciéncias Biol6gicas tendo em vista os

estudos Ciéncia-Tecnologia-Sociedade
(CTS).
CARNIO, M.P.; LOPES, | A abordagem de questdes sociocientificas
N.C.; CARVALHO, W.L.P. | na formagao de professores de Biologia.
(2011)

SILVA, H.C; PESSOA,
T.C. (2011)

Produgdo de sentidos sobre CTSA por
estudantes de Biologia no contexto de uma
disciplina de Geologia.

SANTOS, AB.; | Concepgbes de Ciéncia, Tecnologia e
MOREIRA, A.L.O.R. | Sociedade na formagdo inicial de
(2015) professores de Ciéncias.

BINATTO, P.F.; SANTOS, | Problematizagdo de construgdes histoéricas
A.C.D.; TEIXEIRA, | sobre _a Ciéncia e a Tecnologia por
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P.M.M. (2015) licenciandos: andlise a partir de uma
proposta de estagio.
Fonte: desenvolvido pela autora

Na leitura dos artigos selecionados, foi identificada apenas
uma perspectiva investigativa na tematica abordada: a andlise de
concepgdes. Outra evidéncia foi em relagdo aos sujeitos
envolvidos. Todos os artigos tiveram como sujeitos licenciandos
do curso estudado.

Tabela 10 - Investigagdo publicadas nos anais do ENEBIO acerca de
tematicas que abrangem os estudos CTS na FIPBio.

Autores Titulo

SILVA; CASTRO; | A visdao dos graduandos de Ciéncias Naturais
TERRA; sobre a formacao ambiental na Universidade do
RODRIGUES; Estado do Para — UEPA.

SANTIAGO (2012)

Fonte: desenvolvido pela autora

Strieder (2012) destaca que nao ha uma compreensao
Unica a respeito da concepg¢ao mais adequada sobre CTS. De
acordo com a autora, os pesquisadores associam as concepcoes
a partir de uma compreensdo mais adequada da natureza da
ciéncia e tecnologia. Segundo Aikenhead (2005), dentro da
multiplicidade de compreensdes que envolvem os estudos CTS,
todos possuem como foco a valorizacdo de uma perspectiva
humanistica no Ensino de Ciéncias.

A constatacédo de visdes distorcidas e dilemas persistentes
nos sujeitos investigados foi evidenciada por Gurgel e Mariano
(2005), ao questionarem os mesmos acerca da natureza da
ciéncia. Santos e Moreira (2015) destacam a falta de
argumentagao por parte dos licenciandos acerca dos estudos
CTS. Segundo Gil-Pérez et. al. (2001), as concepcoes
epistemoldgicas apresentadas tanto popularmente, quanto de
professores de ciéncias sao estabelecidas por meio da educagao
cientifica formal e informal e acabam trazendo uma visdo
deformada do trabalho cientifico. Nessa visdo, os aspectos
histéricos, culturais, sociais e politicos que caracterizam o
trabalho cientifico no seu contexto sdo substituidos por
consideragdes que prezam a questdo do método cientifico como
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fundamental na construgéo do pensamento, deixando de lado as
complexas relagdes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade.

Esteves e Moura (2009) sinalizaram outra questao
importante nesse sentido, ao enfatizar que a tecnologia ndo foi
objeto das interpretacbes dadas pelos licenciandos, sendo a
centralidade de suas concepgbes voltadas principalmente a
ciéncia. De acordo com Bazzo, Linsingen e Pereira (2003), essa
I6gica faz parte do ponto de vista amplamente aceito por muitos
anos que conceitua tecnologia como ciéncia aplicada, que
contribui para que tradicionalmente se dé pouca importancia para
a analise da tecnologia. Essa imagem da tecnologia, respaldada
pelo positivismo é, assim como a da ciéncia, considerada
valorativamente neutra.

Apesar de todo conhecimento ja apresentado sobre a
questdo da natureza do trabalho cientifico, vé-se na educagao
em ciéncias como um todo e no cotidiano da maioria da
sociedade a divulgagdo de uma visdo deformada acerca da
ciéncia e da tecnologia. Esse fator pode ser considerado um
circulo vicioso, retroalimentado pelas concepcdes presentes
desde a formacgao de professores, seguindo a escola e a midia
em todos os sentidos.

No entanto, essas concepcdes também evidenciam as
possibilidades dos estudos CTS na formagéo inicial. Pessoa e
Silva (2009; 2011), destacaram o potencial das disciplinas
especificas para o trabalho a partir dos estudos CTSA. Propostas
de estagio desenvolvidas com base nos estudos CTS elucidaram
a relevancia de oportunizar espagos na formacgao inicial, com o
intuito de contribuir com o estabelecimento de espaco para
problematizar as visées de ciéncia e tecnologia (BONOTTO,
2007, BINATTO; SANTOS; TEIXEIRA, 2015). Ao fazer essa
problematizacdo na formacgao inicial, os licenciandos podem
avangar na construgdo de uma imagem mais sélida de ciéncia e
tecnologia, compreendendo-as como atividades permeadas por
interesses, conflitos e valores.

A potencialidade educativa de elementos que compdem os
estudos CTS, como as questbes sociocientificas e a formagao
ambiental, foram apontadas por Carnio, Lopes e Carvalho (2011)
e Silva, Castro, Terra, Rodrigues e Santiago (2012). Os autores
ressaltam a necessidade de inclusdo dessas questbes na
formagdo de professores, por problematizar e questionar a
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neutralidade da ciéncia e revelar aspectos éticos e controversos
normalmente envolvidos nessas questoes.

Qutro elemento que compdem os estudos CTS foi
apresentado como promissor na formacao inicial de professores
nas Ciéncias Biol6gicas. Gurgel e Mariano (2005) e Esteves e
Moura (2009) apontaram para a necessidade de insercao dos
estudos que envolvem a histéria, filosofia e sociologia da ciéncia
na formacgao inicial. Estes elementos, que também compdem o
rol de abordagens inscritos nos estudos CTS, tém o papel de
analisar a producdo e ndo somente o desenvolvimento do
conhecimento cientifico.

De acordo com Matthews (1995), a histéria, a filosofia e a
sociologia da ciéncia nao possuem todas as respostas aos
problemas que envolvem o ensino de Ciéncias, porém possibilita
a humanizagdo das ciéncias, aproximando-as dos interesses
pessoais, éticos, culturais e politicos da sociedade; podem tornar
as aulas mais desafiadoras e reflexivas, permitindo, dessa forma,
o desenvolvimento do pensamento critico; podem contribuir para
um entendimento mais holistico dos conceitos cientificos,
podendo contribuir para a superagdo da falta de significagéo
presente nas salas de aula de ciéncias. Dessa forma, a formacao
do professor pode se desenvolver a partir de uma epistemologia
da ciéncia mais rica e mais auténtica.

Os resultados apresentados nesses trabalhos enfatizam a
necessidade de insercado dos estudos CTS nas licenciaturas em
Ciéncias Biologicos sob dois aspectos. O primeiro consiste nas
potencialidades, na importancia dos elementos interdisciplinares
e epistemoldgicos que constituem esses estudos no processo
formativo. As analises realizadas indicam que propostas
referenciadas pelos estudos CTS contribuem para uma
abordagem contextualizada dos conteldos, propiciando uma
significagao das préticas formativas. O segundo aspecto envolve
os desafios, inscritos principalmente na demanda a ser explorada
pela area acerca do desenvolvimento de pesquisas que articulam
os estudos CTS com a formacdo de professores nas Ciéncias
Biolégicas. Em virtude disso, entende-se ser indispensavel um
movimento em favor de uma maior sistematizacdo dos estudos
CTS no interior das Ciéncias Biolégicas como um todo, de forma
a que se produzam elementos de referéncia nesse campo.
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5.22 A PCC nas pesquisas sobre a Formacao Inicial de
Professores nas Ciéncias Bioldgicas

Com base nas discussdes estabelecidas nos capitulos 3 e
no debate sobre os documentos oficiais para a formagdo de
professores de Ciéncias e Biologia, considera-se a PCC um
espaco e tempo propicio para o desenvolvimento de uma pratica
pedagégica de cunho critico e reflexivo, com potencial de
desenvolvimento de agdes que propiciem uma abordagem
interdisciplinar do conhecimento, e que contempla a integragédo
entre teoria e pratica, entendida aqui no sentido da praxis.

Estabelecida como eixo norteador da formacdo de
professores, na busca pela superacdo da racionalidade técnica
para o alcance de uma perspectiva da pratica pautada pelos
pressupostos da praxis, faz-se necessaria a compreensdo da
leitura sobre os modos como a PCC vem sendo apropriada na
formagao do professor de Ciéncias e Biologia.

Oliveira Neto, Schuvarts e Oliveira (2015 p. 3) reforgam
essa necessidade ao considerarem que:

A andlise de trabalhos que versam sobre a
PCC é um elemento que pode ressignificar
as formas como esta vem sendo
implementada, tendo como objetivo atender
a legislagéo e ainda uma formacgéo inicial que
cumpra seu papel, ou seja, que forme
professores capazes de desenvolverem suas
funcdes de forma critica, reflexiva, politica,
dialégica e contextualizada.

Assim, considera-se a importancia do conhecimento sobre
os debates que norteiam a PCC, com o objetivo de delinear as
interlocucdes que estdo sendo feitas em torno deste componente
curricular no contexto do campo da pesquisa na formagéo de
professores nas licenciaturas em Ciéncias Bioldgicas.

Os dados expostos na tabela 8 evidenciaram que as
problematiza¢des acerca da PCC nas licenciaturas em Ciéncias
Bioldgicas representam 0,28% do total de artigos publicados nos
anais do ENPEC e 0,55% do total de artigos do ENEBIO. Com
base nestes numeros é possivel reconhecer que a pesquisa



188

sobre a PCC tem se constituido, ainda que de forma timida, uma
intencionalidade na FIPBio, principalmente a partir de 2013.

As tabelas 11 e 12, a seguir, apresentam os trabalhos
analisados a partir do parametro tematico que se relaciona a

PCC na FIPBio:

Tabela 11 - Investigagbes publicadas nos anais do ENPEC acerca de
tematicas que abrangem a PCC na FIPBio.

Autores Titulo

AMARAL, A.Q.; | O desenvolvimento da Pratica de Ensino na
JUSTINA, L.A.D.; | formagao inicial de professores de Ciéncias e
FERRAZ, D.F. | Biologia.

(2007)

TERRAZZAN, EA;
DUTRA E. F.
WINCH, P.G;
SILVA, A.A. (2007)

em cursos de
identitaria  de

curriculares
formacéao

Configuragées
licenciatura e
professores.

VILELA, M.L.; | A produgdo de conhecimento na Pratica de
SELLES, S.E.; | Ensino de Ciéncias Bioldgicas: Investigando
ANDRADE, E.P. | dimensdes formativas em confronto.

(2009)

SANTOS, G. R.; | Pratica como Componente Curricular: analise de
LISOVSKI, L. A. | trabalhos apresentados no periodo de 2002 a
(2011) 2010.

PEREIRA, B.; | Pratica como Componente Curricular em cursos

MOHR, A. (2013)

de Licenciatura em Ciéncias Biol6gicas no
Brasil.

SILVERIO, L.E.; | Um panorama sobre as “Praticas como
TORRES, J.R.; | Componente Curricular’ no curso de graduagao
MAESTRELLI, em Ciéncias Bioldgicas da UFSC.

S.R.P. (2013)

FARIAS, C.R.O.; | A dimensdo pratica na formagdo inicial:
GUILHERME, B.C.; | reinterpretagdes locais das politicas curriculares
ALMEIDA, A.V. | para a Licenciatura em Ciéncias Biol6gicas.
(2013)

VIANA, G.M.; | Construindo sentidos de relagdo teoria-pratica
MUNFORD, D.; | na formagdo de professores de Ciéncias da
FERREIRA, M.S.; | Natureza e Biologia.

MORO, L. (2013)

A Pratica como Componente Curricular na
formacao do professor de biologia: o caso da
UFRPE.

SILVA, AM.P.M.;
JOFOLI, Z.M.S.
(2015)

BARBOSA, AT
CASSIANI, S.

A Pratica como Componente Curricular no curso
de formacdo de professores de Biologia:
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(2015) Algumas possibilidades.

SOUZA, P.F.; | Pratica como Componente Curricular: entre
FONSECA, L.R.; | tradigdes e novidades no curriculo da formagao
ETTER, F.; | de professores nas Ciéncias Biol4gicas.
SANTOS, A.V.F;

FERREIRA, M.S.

(2015)

LIRA, M.R.; | As praticas de ensino como norteadoras do
CORDEIRO, N.A. | saber-fazer pedagégico no curso de Licenciatura
(2015) de Ciéncias Bioldgicas.

PEREIRA, B. | A formagdo pedagdgica nos curriculos das
VENTURI, T. | licenciaturas em Ciéncias Biolégicas da

MORH, A. (2015)%

Universidade Federal de Santa Catarina.

ORLANDI, E.M. | A Pratica Pedagégica como Componente

(2015) Curricular na formagao de professores: a visao
de graduandos do curso de Ciéncias Biolégicas
(diurno) da Universidade Federal de Santa
Catarina.

REZENDE, J.T. | Pratica como Componente Curricular em dois

(2015) cursos de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas
da UFSCAR Sorocaba.

MATOSO,J.M; Pratica como Componente Curricular (PCC) no

OLIVEIRA, M.C.A. | Projeto Pedagégico (PP) do Curso de

(2015) Licenciatura em Ciéncias Biologicas da FACEDI-

UECE.

Fonte: desenvolvido pela autora

Tabela 12 - Investigacao publicadas nos anais do ENEBIO acerca de
tematicas que abrangem a PCC na FIPBio

Autores

Titulo

CAMARA, M.H.F. (2005)

Uma proposta de pratica pedagdgica
em cursos de licenciatura em Ciéncias
Biologicas.

MADEIRA, A.V.; BAHIA, C.B.

(2005)

Novas abordagens da pratica
pedagdégica na formagao de professores
de Ciéncias e Biologia: a experiéncia do
curso de Ciéncias Biolégicas da UNIME.

3% Os quatro Ultimos artigos da tabela foram apresentados no evento na
sessdo coordenada intitulada “Pratica como Componente Curricular em
debate: a formacdo de professores de Ciéncias e Biologia em
Universidades do Sul, Sudeste e Nordeste do Brasil”.
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SILVA, E.P.Q. (2005)

Imagens de natureza no ensino de
ciéncias: uma proposta de Pratica como
Componente Curricular.

SILVA, AM.P.M,; JOFOLI,
ZM.S.; GUILHERME, B.C.:
FARIAS, C.R.O.;
CARNEIRO-LEAO, A.M.A.
(2012)

A Pratica como Componente Curricular
no curso de Licenciatura em Ciéncias
Biol6gicas da UFRPE.

BARBOSA, A.T.; CASSIANI,
S. (2014)

Sentidos da Pratica como Componente
Curricular nos documentos do Conselho
Nacional de Educacéo.

BARBOSA, A.T.; PEREIRA,
M.G.; ROCHA, G.S.D.C.
(2014)

A Pratica como Componente Curricular
numa perspectiva transversal em um
curso de licenciatura em Ciéncias
Biol6gicas: alguns desafios.

ALFAYA DOS SANTOS,
J.V.; PEREIRA, B. (2014)

O ensino de Evolugdo na perspectiva da
formacdo de professores: aspectos da
Pratica como Componente Curricular.

SCHUVARTZ, M. OLIVEIRA
NETO, J.F.; OLIVEIRA, L.G.
(2014)

Possibilidade da  Pratica  como
Componente Curricular na disciplina de
Zoologia de Invertebrados na
licenciatura em Ciéncias Biolégicas.

A Pratica como Componente Curricular
no processo formativo de professores
de Ciéncias e Biologia: concepgbes e
realidade.

TOLENTINO, P.C;
OLIVEIRA, L.A.; SOUZA,
R.D. (2014)

SILVA, T., FARIA, LD.B;
NASCIMENTO JR, AF.
(2014)

Estratégias pedagogicas da disciplina
de Biologia de Populagbes: Praticas
como Componente Curricular na
formagdo inicial de professores de
Ciéncias/Biologia.

Fonte: desenvolvido pela autora

As primeiras discussdes em torno da PCC na formagéo de
professores nas Ciéncias Bioldgicas foram iniciadas, nos eventos
analisados na presente tese, em 2005 no | ENEBIO. Destaca-se
o salto quantitativo das discussdes a partir de 2013, com 17 do
total de 25 trabalhos sobre a tematica. No entanto, é possivel
sinalizar, a partir da quantidade total de trabalhos presentes nos
eventos, a necessidade de um ndmero ainda maior de
discussodes acerca da PCC na FIPBio.

Com fundamento nos pressupostos que norteiam esta
investigacdo, elucida-se o modo como os artigos analisados
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tratam das demandas relativas a PCC. Preliminarmente foram
identificadas trés perspectivas investigativas na tematica
abordada, a saber: pesquisa bibliografica, concepcbes e
curriculo.

Na perspectiva da pesquisa bibliografica, apresenta-se o
artigo de Santos e Lisovski (2011). Este artigo, mesmo nao se
tratando especificamente da FIPBio, teve a sua sele¢do a partir
do mapeamento, realizado pelas autoras e importante para
nortear a presente analise, dos trabalhos apresentados sobre a
Pratica como Componente Curricular como um todo, no periodo
de 2002 a 2010 nos eventos: ANPED (Reunido Anual da
Associacdo Nacional de Poés-Graduagcdo e Pesquisa em
Educacao), ENDIPE (Encontro Nacional de Didatica e Pratica de
Ensino) e ENPEC (Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino de
Ciéncias). O critério de busca das autoras foi por meio das
palavras pratica como componente curricular e pratica de ensino
presentes no titulo, resumo ou palavras-chave

No periodo analisado por Santos e Lisovski (2011), apenas
0,35% dos artigos apresentados nos trés eventos abordavam
sobre a PCC em todas as suas perspectivas, sendo quatro
artigos na ANPED, dezenove artigos no ENDIPE e quatro artigos
no ENPEC. No que concerne ao ENPEC, as autoras analisaram
os anais de duas edicbes do evento: de 2007 e 2009. Os
trabalhos apresentados no ENPEC e relacionados pelas autoras
sdo os de Amaral, Justina e Ferraz (2007), Dutra e Terrazan
(2007), Terrazan, Dutra, Winch e Silva (2007), Lisovski e
Terrazan (2009). Destes trabalhos, dois se enquadraram nos
parametros tematicos delimitados para essa analise.

Dentre os artigos que possuem como perspectiva
investigativa o estudo de concepgbes em torno da PCC nas
licenciaturas em Ciéncias Bioldgicas, destacam- se os artigos de
Nakayama, Figueira e Hanita (2013), Silva, Tolentino, Oliveira e
Souza (2014), Jof6li e Carneiro-Ledo (2015), Barbosa e Cassiani
(2015) e Lira e Cordeiro (2015). Estes trabalhos apontaram,
principalmente, para a divergéncia entre as proposi¢cdes em torno
da PCC e a realidade que se faz presente nas licenciaturas em
Ciéncias Bioldgicas.

Em sintese, estes trabalhos apontam para a falta de
consenso entre o prescrito e o praticado, sugerindo que as
disciplinas que compéem a PCC estao proporcionando
parcialmente a formacdo desejada (NAKAYAMA et al. ,2013).
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Também constataram a perspectiva de instrumentalizagao
técnica na visdo dos licenciandos, bem como uma tensao
conceitual entre teoria e pratica, juntamente com a necessidade
de revisdo dos pressupostos orientadores da pratica pedagdgica
que a definem como mera tarefa de aplicacdo do conhecimento
(SILVA et al., 2015; LIRA; CORDEIRO, 2015). Tolentino et al.
(2014), ao problematizarem os sentidos da pratica que estao
sendo concebidos pelos licenciandos, apontam o fato da
dimenséo pratica no processo formativo ndo ser percebida dentro
da disciplina que compde a PCC no curso estudado e sim no
interior do estagio supervisionado.

Esta perspectiva investigativa em torno da PCC sinaliza
para a necessidade do curso de licenciatura em Ciéncias
Biologicas criar espagos de reflexao e investigagdo que ajudem
professores e licenciandos a compreenderem a PCC,
enfatizando que o comprometimento dos professores em relagao
a disciplina é fundamental para que a PCC tome forma no
cotidiano das licenciaturas (BARBOSA; CASSIANI, 2015).

Neste sentido pode-se perceber que, em se tratando das
concepgdes relativas a PCC na formagdo de professores de
Ciéncias e Biologia, a formagao ambiental®” (CARVALHO; GIL-
PEREZ, 2006) de docentes formadores e licenciandos
influenciam suas concepgbes sobre a pratica pedagdgica e
precisam ser constantemente problematizadas no interior do
curso, pois a conducdo da PCC exige também considerar o
carater sociohistorico e cultural presente no processo de ensino e
aprendizagem das disciplinas de Ciéncias e Biologia.

A apropriacdo de uma concepcao de pratica pedagdgica
nas Ciéncias Biol6gicas como construgcdo de conhecimento,
teoricamente fundamentada, por docentes formadores e
licenciandos, pode possibilitar o deslocamento da concepgao
acritica pautados em aspectos técnicos, ainda existente nos
contextos formativos. Essas concepgdes também impactam a
organizagdo curricular dos cursos de formagado, que compde a

87 A formagéo ambiental dos professores ocorreu durante o periodo em
que foram alunos e definem ideias, atitudes e comportamentos sobre o
ensino. De acordo com Carvalho e Gil-Pérez (2006 p. 27), “a influéncia
desta formagao incidental é enorme porque responde a experiéncias
reiteradas e se adquire de forma nao-reflexiva como algo natural, 6bvio,
o chamado senso comum”
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proxima perspectiva investigativa em torno da PCC presente nos
artigos analisados: o curriculo.

Dentre os artigos examinados, destacam-se dois aspectos
distintos dessa perspectiva investigativa: as analises que
discutem seu espacgo curricular e as andlises feitas em torno da
PCC articuladas a disciplinas especificas das Ciéncias
Bioldgicas.

Barbosa e Cassiani (2014) apontam a diversidade de
sentidos presentes nos documentos oficiais para a formacao de
professores, o que pode ocasionar dificuldade de compreenséo
acerca da PCC. Este aspecto é atestado por Amaral, Justina e
Ferraz (2007) ao apresentarem a diversidade na implantagao da
pratica de ensino, denominagao dada a PCC pelas autoras, em
diferentes instituicoes.

Também denominada de pratica de ensino por Vilela,
Selles e Andrade (2009), os autores interpretam este
componente curricular como um espaco formativo capaz de
agregar dimensodes formativas que sao dicotomizadas, tanto em
modelos tedricos de formacao quanto na estrutura curricular da
maioria dos cursos de licenciatura em Ciéncias Biolégicas. Isso é
possivel pelo fato dessa proposta de pratica perpassar o
conhecimento de todas as disciplinas, com papel importante na
ligacdo universidade-escola e no fortalecimento da autonomia do
futuro professor, a partir de suas escolhas na selecdo de
conteudos e criagao do conhecimento.

Na abordagem da PCC como pratica de ensino, conforme
debatido no capitulo 3, precisam ser considerados os tragos que
essa denominacao imprime no processo formativo. Ndo se pode
deixar de considerar o cenario tecnicista em que a pratica de
ensino se constitui na formagéo de professores, aspecto que as
propostas formativas em torno da PCC precisam superar. No
entanto, a acepgao de pratica pedagodgica para a PCC nao traduz
em propostas efetivamente criticas e reflexivas. Silvério, Torres e
Maestrelli (2013) constataram em sua investigagao sobre a PCC
nas Ciéncias Biolégicas, que este componente curricular tem
como énfase principalmente a elaboragao de materiais didaticos
pedagégicos como produto final, sem discutir a adequagao que o
conteldo a ser trabalhado precisa passar antes de ser ensinado.
Essa perspectiva foi reforgada por Pereira, Ventura e Mohr
(2015) que, ao analisarem 0 mesmo curso apontam que, mesmo
com 0s avangos importantes na organizacao curricular, essa
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ainda apresenta caracteristicas do modelo da racionalidade
técnica. Dessa forma, as consideragdes em torno da PCC, tanto
como pratica de ensino como pratica pedagoégica, devem
contemplar a dimensao politica inerente a acao do professor e
precisam estar evidentes nas organizacdes curriculares dos
Cursos.

As dificuldades no debate da reformulagdo curricular
trazidas por Faria, Guilherme e Almeida (2013) sdo decorrentes
do contexto em que se insere a licenciatura em Ciéncias
Biolégicas, debatidos no capitulo 1. No mesmo sentido, Souza et
al. (2015) consideram que as tradi¢des institucionais repercutem
na elaboracdo da PCC, no tocante da interpretacao das politicas
curriculares, ressignificando os sentidos da relagdo teoria e
pratica dentro da PCC. Desse modo, é apresentado por ambos
os trabalhos a necessidade do dialogo entre as éareas de
conhecimento presentes no contexto formativo ao se discutir a
insercdo da dimensdo pratica na licenciatura em Ciéncias
Biolégicas. No entanto, Silvério, Torres e Maestrelli (2013)
apontam que a mera distribuicdo de carga horaria em qualquer
disciplina do curso talvez nao seja a melhor estratégia
institucional.

Faria, Guilherme e Almeida (2013) defendem a
constituicho de um espago-tempo especifico para o
desenvolvimento da PCC, que integre 0 conhecimento
pedagégico de Ciéncias e Biologia as demandas da Educacéo
Basica. No entanto, a maioria das organizagdes curriculares em
torno da PCC discutidas nos eventos estudados, aborda a
insercdo da carga horéria relativa a PCC em disciplinas de
conteudo especifico.

Terrazzan et al. (2007), ao debaterem a distribuicdo da
carga horaria da PCC na licenciatura em Ciéncias Biol6gicas em
disciplinas de conteldo especifico, sinaliza que essa organizacao
curricular apresenta grande semelhanga com organizagbes
curriculares propostas por legislagées anteriores, indicando que
dessa forma ndo se pode garantir uma formacao comprometida
com as especificidades da agdo docente. A maior implicagdo
deste modelo, de acordo com Torres (2015), talvez possa ser o
nao envolvimento dos docentes responsaveis pelas disciplinas
especificas do curso com a PCC.

No entanto, Santos e Lisovski (2011) assinalam a
importancia da presenga da PCC nas disciplinas de conteudos
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especificos, pois os docentes formadores dessas disciplinas sao
corresponsaveis pela formacédo pedagoégica dos licenciandos,
junto aos docentes formadores das disciplinas pedagogicas e
aqueles que realizam orientagdo e supervisao de estagios
supervisionado.

A insercao da PCC na disciplina Zoologia de Invertebrados
foi debatida por Schuvartz et al. (2014), que apontaram a
potencialidade de discussdes de cunho pedagdgico nas
disciplinas especificas do curso de formagéo de professores nas
Ciéncias Bioldgicas.

A atividade rompe com um aspecto
universitario histérico de constituicao de
cursos de licenciatura, o de divergéncia entre
os conhecimentos especificos e os saberes
necessarios para o ensino dos mesmos, pois
este coloca em um patamar de igualdade,
levando ao entendimento de que estes
caminham juntos (SCHUVARTZ et al., 2014
p. 5676)

Alfaya dos Santos e Pereira (2014), apoiados em
experiéncias sobre a PCC inserida na disciplina de Evolugao
Biologica, evidenciam a importdncia de se compreender o
espaco da PCC dentro de uma disciplina de contetdo biolégico,
por meio de um planejamento especifico para este fim que
resulte em um processo reflexivo para os licenciandos mediado
pelos docentes formadores. Silva et al. (2014) ao discorrerem
sobre atividades de PCC na disciplina Biologia das Populagdes,
ressaltam a importancia deste tipo de atividade na formacao e a
necessidade de mais estudos que compartihem essas
experiéncias formativas.

Matoso e Oliveira (2015), ao estudarem as orientagdes do
PPP para as atividades relatvas a PCC em disciplinas
especificas das Ciéncias Biolégicas, voltadas para a analise de
livros didaticos, correcéo de conceitos e insercao de informacoes
que valorizem a regionalidade, apontam o desafio dos docentes
formadores no empreendimento dessas atividades. Na analise
feita por Orlandi (2015), a diversidade de propostas relativas a
PCC esta muitas vezes associada diretamente ao conhecimento
biolégico, havendo caréncia de conteldo pedagdgico. A autora
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argumenta que a PCC em disciplinas especificas, quando
conduzidas sem ligacdo com a realidade, ndo possibilita a
reflexao sobre o fazer docente.

Em sintese, os artigos analisados constituem a produgéo
de conhecimento em torno da PCC nas licenciaturas em Ciéncias
Bioldgicas. Os conhecimentos e praticas compartilhados por este
campo de investigacdo precisam ser levados em consideragao
na construgdo dos curriculos dos cursos, pois constituem
argumentos que apresentam a importdncia das relacdes
histéricas, sociais e culturais que constituem o processo
formativo do professor de Ciéncias e Biologia. Essas relagdes,
indispensaveis para uma formacdo mais critica e menos
tecnicista, propiciam significagdo a préatica docente, no entanto
ainda sao pouco trabalhadas no cotidiano dos cursos.

A interlocucao feita com os artigos que problematizam a
PCC nas licenciaturas em Ciéncias Biol6gicas converge para a
importancia da construgdo coletiva do projeto pedagdgico dos
cursos, explicitada no capitulo 1. A organizagéo da PCC, tanto a
partir de uma disciplina especifica quanto para a sua insergao
nas disciplinas de conteddo biol6gico, exige pensar que em
ambas as formatacdes podem incorrer a fragmentacdo do
conhecimento pela falta de didlogo entre as disciplinas do curso
e pelo incipiente debate dos temas educacionais comumente
atribuidos a formagao de professores nesses cursos. Evitar que
este modelo se propague no processo formativo é de
fundamental importancia nos processos de reorganizagoes
curriculares desses cursos.

Em relacdo aos estudos CTS, se refor¢a a necessidade da
interlocucdo com estes pressupostos no campo da formacao de
professores das Ciéncias Bioldgicas. A velocidade em que as
mudangas sociais vém ocorrendo na sociedade atual exige a
reflexdo por parte daqueles que serdo responsaveis pela
educagao cientifica no processo educativo como um todo. As
demandas em prol do desenvolvimento de uma sociedade mais
justa e igualitaria, por si so, ja justifica esse movimento. E
urgente a discussdo das possibilidades de insercao desses
debates na formagdo inicial de professores de Ciéncias e
Biologia.

A continuidade dessa discussao se dara no contexto da
particularidade dos cursos de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas
das universidades estaduais paranaenses, por meio da
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materializacdo das propostas formativas em questao nos projetos
politicos e pedagégico desses cursos.

5.3 A ORGANIZAGAO CURRICULAR DA PCC E A PRESENGA
DOS ESTUDOS CTS NOS CURSOS DE LICENCIATURA EM
CIENCIAS BIOLOGICAS NAS UNIVERSIDADES ESTADUAIS
PARANAENSES

O presente tépico analisa de que maneira foi materializada
a PCC nos projetos pedagogicos dos cursos nas universidades
publicas estaduais situadas no Parana para responder as DCN.
Além disso, considerando a proposi¢cao das possibilidades dos
estudos CTS na formacdo de professores nas Ciéncias
Bioldgicas, investiga-se o alinhamento curricular dos cursos
analisados com esses pressupostos.

Uma das questdes que norteiam a problematizacdo da
presente tese indaga sobre de que forma os cursos de
Licenciatura em Ciéncias Biolégicas das demais universidades
estaduais situadas no Parana organizaram, em seu projeto
pedagdgico, a PCC. Também é questionada a presenca dos
estudos CTS na organizagao curricular desses cursos. Dessa
forma, objetiva-se obter dados que possam ser indicativos das
relagbes que se estabelecem, os conhecimentos disseminados
nesses cursos com os pressupostos da relagao entre ciéncia,
tecnologia e seu imbricamento com o contexto social.

Os projetos politicos pedagégicos dos cursos de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, assim como de todos os
cursos de formacdo de professores, devem estar em
consonancia com as politicas para a formagcao de professores.
No entanto, as recomendacdes presentes nos documentos de
politica educacional ndo sao prontamente assimildveis ou
aplicaveis. Sua implementagcdo exige que sejam realizadas
tradugdes, interpretacées e adaptacdes que sao feitas de acordo
com as vicissitudes e 0s jogos politicos que configuram o campo
da educacao em cada localidade. “Os textos de politicas ndo sao
simplesmente recebidos e implementados, mas, ao contrario,
dentro da arena da pratica estdo sujeitos a interpretagdo e
recriacao” (SHIROMA; CAMPOS; GARCIA, 2005 p. 433).
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As interlocugbes realizadas nos capitulos anteriores
construiram argumentos em torno do projeto politico pedagégico
e da preméncia dos estudos CTS se fazerem presente no
processo de formagdo de professores. Destaca-se a que o
estabelecimento das DCN (BRASIL 2002a; 2002b) trouxe
consigo a necessidade de mudancas estruturais, politicas e
pedagégicas nos cursos de licenciatura. Essas mudangas foram
materializadas por meio de uma construcdo coletiva dos
docentes formadores, no momento da reestruturacdo dos PPPs
dos cursos, que traduziram seus compromissos com a formagao
profissional dos futuros professores.

A reorganizagdo curricular nas Licenciaturas em Ciéncias
Biolégicas exigiu, além do cumprimento das determinagdes
presentes em cada instituicdo para o funcionamento de seus
cursos, a leitura de duas diretrizes de formagdo que estao em
circulacdo coetaneamente: as DCN para a formacédo de
professores e as DCN para os cursos de Ciéncias Bioldgicas.
Dessa forma, se deve levar em consideragdo que a
implementagdo de ambas as diretrizes pode inibir ou contrariar
uma em relagao a outra.

Nao se pode deixar de lado, em uma analise de
configuracdo curricular nas Ciéncias Biolégicas, a tradicao
eminentemente positivista impregnada em seu seio, ja debatida
no primeiro capitulo. No tocante dos estudos CTS, enfatizou-se,
no segundo capitulo, a necessidade de sua presenca na
formagédo inicial, no sentido de garantir espagos de reflexado e
tomada de consciéncia pelos futuros professores da area dos
aspectos sociais, histéricos, politicos e ideolégicos presentes na
ciéncia e na tecnologia.

Desta forma, para a analise dos projetos pedagdgicos dos
cursos, a atengcdo foi centrada com base nos indicadores
considerados mais adequados a atender os objetivos do
presente estudo, a saber: organizagdo das disciplinas
consideradas parcial ou integralmente destinadas a PCC;
conteldo das ementas dessas disciplinas; presenga ou auséncia
de uma orientagdo curricular a partir dos estudos CTS no
contexto do curso como um todo. E importante frisar que tal
leitura se restringiu as informacbes presentes nos documentos,
objetivando perceber como os as argumentacdes inscritas nas
DCN, a respeito da PCC, juntamente aos pressupostos dos
estudos CTS, foram recontextualizados no interior dos projetos.
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Com relagdo aos vinculos da organizagao curricular aos
pressupostos dos estudos CTS, os critérios estabelecidos se
pautaram nos aspectos que determinam um direcionamento
neste sentido. Os elementos curriculares que se vinculam aos
estudos CTS “apresentam uma abordagem de ciéncia em sua
dimensdo mais ampla, em que sao discutidos muitos outros
aspectos além da natureza da investigagdo cientifica e do
significado dos conceitos cientificos” (SANTOS; MORTIMER,
2002 p. 7).

Desta forma, se buscou na estruturacdo das disciplinas,
por meio da leitura de suas ementas, os seguintes elementos:
Perspectiva interdisciplinar e abordagem dos conteudos
cientificos juntamente com a discussdao de seus aspectos
histéricos, éticos, politicos e socioeconémicos.

Este recorte possibilita evidenciar aspectos importantes
para a compreensdo tanto no que se referem a composicao da
PCC nos cursos de licenciatura das universidades estaduais
paranaenses, quanto no que diz respeito aos argumentos acerca
da necessidade de uma abordagem que contemple as questbes
socioculturais que envolvem o desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico no processo educativo.

Quanto a definicho do universo das universidades
estaduais paranaenses, parte-se de uma compreensao politica,
no sentido de modelo educacional e de sociedade vigente na
atualidade e que, ao longo da udltima década, se estabeleceu
fortemente no estado do Parana: o modelo neoliberal. Aliada a
essa questdo, as mais atuais situagbes enfrentadas pelos
professores, incluindo agdes politicas contra os seus direitos,
gerado pelo descaso e descompromisso dos governantes
atrelados a degradagcé@o do ensino na escola publica, levam a
profissdo a um total descrédito que aparentemente assume um
carater irreversivel®.

38 Em 29/04/2015, em Curitiba — PR, houve um confronto entre
professores e a policia militar em frente a Assembléia Legislativa do
Estado, sendo considerado um dos maiores confrontos da histéria do
pais envolvendo grupos de manifestantes e a policia. Os professores
protestavam contra o projeto que autoriza o governador do Estado, Beto
Richa a usar recursos do fundo de pensdo Parana Previdéncia como
parte das medidas de austeridade e ajuste fiscal. O confronto deixou
cerca de 200 feridos, algumas em estado grave e o projeto foi aprovado.
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Neste sentido, é preciso reconhecer que uma mesma
realidade concreta unifica todas as sete IEES. O estado,
atualmente governado por Beto Richa (PSDB), tem atacado de
frente as Instituicbes Estaduais de Ensino Superior (IEES),
colocando em risco ndo s6 0 ensino e a pesquisa, mas a propria
existéncia e funcionamento pleno de todas as sete universidades
estaduais do Parana simultaneamente. Os cortes de verba vém
sendo continuos e cumulativos e ndo escondem a falta de
vontade politica e a auséncia de uma consulta democratica as
comunidades académicas na hora de eleger prioridades.

No Estado do Parand, o papel das universidades publicas
estaduais vem sendo continuamente desrespeitado politica e
economicamente. Nos Ultimos anos, se presencia o0
sucateamento das instalagdes e das condicdes de trabalho e
ensino. Ao desafiar o bom senso politico e administrativo, a atual
politica presente no estado dita as suas normativas que
caminham em sentido oposto a autonomia universitaria,
suscitando a possibilidade de greves, de cancelamento das
atividades letivas e até mesmo a iminéncia de fechamento de
algumas instituicoes, caso os problemas que sédo enfrentados em
seu cotidiano ndo sejam levados em consideragdo por essa
gestao.

Com relacdo a obtengdo dos documentos analisados
nessa etapa da pesquisa®®, essa ocorreu a partir da recolha da
documentacdo mediante o acesso ao endereco eletrbnico de
cada curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas das
universidades publicas estaduais do estado do Parana. As
instituicdbes que ofertam o curso de Licenciatura em Ciéncias
Biolégicas e que tiveram seus documentos analisados s&o:
Universidade Estadual de Londrina (UEL), Universidade Estadual
de Maringd (UEM), Universidade Estadual do Norte do Parand
(UENP) — Campus Bandeirantes, Cornélio Procépio e
Jacarezinho, Universidade Estadual do Oeste do Parana
(UNIOESTE) — Campus Cascavel, Universidade Estadual do
Centro-Oeste do Parana (UNICENTRO) — Campus Guarapuava,

Para maiores informagdes ver
http://educacao.estadao.com.br/noticias/geral,confronto-entre-pm-e-
professores-no-pr-deixa-cerca-de-200-feridos,1678429.

3 A lista de todos os documentos e seus respectivos enderecos
eletrénicos pode ser visualizada no Apéndice 4.
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Universidade Estadual do Parana (UNESPAR) — Campus Unido
da Vitéria e Paranagua e Universidade Estadual de Ponta Grossa
(UEPG)“0,

A figura abaixo ilustra a localizagdo dos campi das
universidades supracitadas:

Figura 3 - Localizagdo dos campi das universidades estaduais do
Parana que oferecem o curso de Licenciatura em Ciéncias Biolégicas

LEGENDA:
1-UEM

2-UEL
3-UNIOESTE
4-UNICENTRO
5-UENP J
6-UENP B
7-UENP CP
8-UNESPAR UV
9-UNESPAR P
10-UEPG

Fonte: adaptado de http://www.guiageo-parana.com/imagens/mapa-
transporte.jpg

Retomando os Pareceres CNE/CP 28 e CNE/CP 09 de
2001, que fundamentaram as Resolu¢gdes CNE/CP 1 e CNE/CP
2 de 2002, que sdo os documentos norteadores da PCC no
contexto da formagdo de professores, é determinado que a
pratica ndo pode estar reduzida a um espaco isolado e devem
cumprir uma carga horaria de 400 horas. Também ela deve ser

40 O curso de licenciatura da UEPG, que vai ter a sua singularidade
estudada no préximo tépico, teve a distribuicdo da PCC em seu curso
exposta também neste topico para completar o cenario da PCC nas
universidades publicas estaduais paranaenses.
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“planejada quando da elaboragdo do projeto pedagdgico e seu
acontecer deve se dar desde o inicio da duracdo do processo
formativo e se estender ao longo de todo o seu processo”
(BRASIL, 2001b P. 5).

Como a PCC pode nao estar explicitada na organizacao
curricular dos cursos, discorre-se sobre a sua inser¢cao nos
documentos a partir de elementos que se vinculam a construgao
da pratica pedagdgica dos futuros professores de Ciéncias e
Biologia. Dessa forma, os conhecimentos que envolvem as
abordagens epistemoldgicas do conhecimento biolégico e as
metodologias e instrumentagdo para o ensino de Ciéncias e
Biologia, que ndo sejam atribuidas ao Estagio Supervisionado,
foram elencadas como relacionadas a PCC nestes cursos.

Partindo para a discussdo dos documentos analisados, foi
constatado que quatro dos dez cursos estudados cumprem as
normativas oficiais relacionadas a carga horaria € a presenca
desse componente curricular perpassando toda a formagéo —
UEL, UNIOESTE, UNICENTRO e UEPG. A UENP Bandeirantes
cumpre a carga horaria estipulada para a PCC em seu curso,
porém essas disciplinas sao trabalhadas a partir do terceiro ano
do curso. Ja a UNESPAR Paranagua cumpre com a distribuicao
da PCC ao longo do curso, contudo a carga horaria relativa a
esse componente curricular ndo se submete as DCN.

Das quatro universidades que cumprem as determinagdes
em relagcdo a CH e vivéncia ao longo do curso, a UEL e a UEPG
elaboraram a PCC como disciplinas especificas para tal. As
outras duas, UNICENTRO e UNIOESTE, além de disciplinas
especificas, distribuiram a carga horaria em disciplinas de
conhecimento especifico biolégico e pedagdgico. Essas
instituicbes vao ao encontro do estabelecido pela Resolu¢do do
CNE/CP 1 de 18 de fevereiro de 2002, em seu Artigo 122,
paragrafo 3¢

No interior das areas ou das disciplinas que
constituirem os componentes curriculares de
formagdo, e ndo apenas nas disciplinas
pedagdgicas, todas terdo sua dimensao
pratica (BRASIL, 2002a p.5).

Na UNICENTRO, que oferta o curso na modalidade
Licenciatura, todas as disciplinas que contemplam a PCC,
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apresentadas na tabela 13, exceto Fisica Geral, Geologia e
Quimica Geral, possuem em suas ementas a mengao a esse
componente curricular*': Fundamentos tedrico-praticos para o
ensino de... As disciplinas que nao contemplam esta proposta em
suas ementas, talvez pelo fato de nado pertencerem ao
departamento estruturador do curso, pode justificar uma falta de
sintonia entre os departamentos institucionais com os aspectos
norteadores da PCC na formagao de professores.

Tabela 13 - Organizagdo das disciplinas referentes a PCC na
UNICENTRO Guarapuava*

Disciplinas Periodo

Biologia Celular

Embriologia Comparada

Fisica Geral 12 ano

Geologia

Morfologia e Anatomia Vegetal

Quimica Geral

Anatomia e Fisiologia Humana

Bioquimica

Didatica

Ecologia Geral 2% ano

Genética Geral

Histologia

Instrumentacdo do Ensino de Ciéncias

Sistemética Vegetal |

Zoologia |

Biofisica

Ecologia das Populacdes e Comunidades

Genética Molecular

Instrumentacdo do Ensino de Biologia 3% ano

Parasitologia

Sistematica Vegetal Il

4 A representacdo de fragmentos dos documentos consultados
aparecem grafados em italico para diferenciar do restante do texto.

42 No documento que apresenta a matriz curricular do curso
(http://www3.unicentro.br/wp-
content/uploads/2017/04/Cie%CC%82ncias-Biolo%CC%81gicas-G.pdf)
sdo especificadas com o simbolo * as disciplinas e atividades que
compéem a Pratica de Ensino (400 Horas), sem especificar a
quantidade de horas referente a esta atividade em cada disciplina.
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Zoologia Il

Biologia Evolutiva

Educacao Ambiental

Fisiologia Animal Comparada

Fisiologia Vegetal 4° ano

Microbiologia e Imunologia

Paleontologia

Pesquisa em Ensino em Ciéncias Bioldgicas

Zoologia lll

Fonte: Adaptado dos documentos da UNICENTRO consultados.

Outra questao a ser debatida nessa instituicao consiste na
aparente falta de definicdo de uma carga horaria especifica para
o desenvolvimento de atividades relativas a PCC, pois nao esta
especificada no documento analisado. E necessaria a
compreensdo dos docentes formadores que essa dimensao
pratica inserida em suas disciplinas deve ser voltada a formagéo
do futuro professor, ndo podendo se confundir com as atividades
praticas que comumente as disciplinas de conteudo especifico
desenvolvem.

Neste aspecto, destaca-se a consideracao feita por Dutra e
Terrazzan (2008) ao sinalizarem que as disciplinas que tratam
dos conhecimentos especificos da matéria de ensino e que
possuem carga horaria dedicada a PCC “deverao proporcionar a
reflexdo sobre esses conhecimentos que estdo sendo
apreendidos pelos licenciando e que, apdés um processo de
transposicao didatica serdo por eles ensinados durante a sua
atuagéo profissional como professores” (p. 3).

Quando se pondera sobre a questdao dos fundamentos
tedricos e praticos para o ensino de..., presente nas ementas das
disciplinas de conhecimento biol6gico, pode haver distintas
abordagens que sdo dependentes do perfil epistemoldgico do
docente formador, considerando que o conhecimento bioldgico
se origina da pesquisa em Biologia. Deste modo, ndo se pode
deixar de enfatizar que as Ciéncias Biologicas possuem, na
maioria das subareas em que seu conhecimento se ramifica,
uma orientacdo de cunho predominantemente positivista, que
nao associa a producao do conhecimento cientifico com suas
dimensoes sociais, politicas e econdmicas, conforme exposto no
capitulo um.
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Com base nos debates apresentados nos capitulos de
interlocucao teodrica, essa reflexdo sobre os aspectos teoricos e
praticos do ensino dos conhecimentos biolégicos deve ser
fundada em pressupostos que sensibilizem o futuro professor
para o desenvolvimento de sua pratica pedagdgica baseadas nas
demandas que envolvem a sociedade contemporanea. A ciéncia
estudada na escola ndo deve estar focada especificamente em
seus aspectos conceituais, mas sim em suas conexdes com 0
contexto social dos estudantes.

Da forma como esta exposta a organizagdao da PCC nas
ementas do curso, aparentemente ndo ha articulagdo, nos
documentos analisados dessa instituicao, dos estudos CTS com
a PCC.

A instituicdo também distribuiu a PCC nas disciplinas
pedagdgicas do curso. As demais disciplinas que contemplam a
PCC no processo formativo na UNICENTRO sao: Didatica, em
que é articulada a Didatica Geral com as especificidades das
Ciéncias Biologicas, em que se destaca o estudo dos
posicionamentos pedagdgicos e epistemoldgicos para o ensino
de Ciéncias e Biologia; Instrumentacdo do Ensino de Ciéncias e
do Ensino de Biologia e Pesquisa em Ensino em Ciéncias
Biol6gicas, momento da formacdo em que sao elaborados
projetos de pesquisa relacionados ao Ensino de Ciéncias
Bioldgicas.

Na UNIOESTE, em que o curso é ofertado na modalidade
licenciatura, é definido em seu projeto o niumero de horas que
devem ser dedicadas a PCC. Nas ementas das disciplinas de
contetdo especifico que contemplam a PCC nessa instituicao,
elencadas na tabela 14, a maioria delas a apresenta como:
desenvolvimento da pratica para a formacdo do professor de
Ciéncias Bioldgicas, confeccdo de modelos didaticos como
material de apoio ao ensino fundamental e médio, métodos de
ensino aplicado, andlise de livros didaticos, aulas praticas
voltadas para o ensino fundamental e médio.

Este desenho da PCC nas disciplinas biolégicas também
incorre nos mesmos aspectos apresentados na instituicdo
anterior, no tocante do carater politico da educagao juntamente
com uma melhor compreensao da ciéncia e da tecnologia em
seu contexto social.

Mesmo com um carater mais pragmatico dado a pratica, as
demais disciplinas que contemplam a PCC podem subsidiar o
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licenciando para uma apropriacao critica dessas atividades, por
constituir fundamentos essenciais para a pratica pedagégica do
professor de Ciéncias e Biologia: Histéria e Filosofia da Ciéncia,
Politica Educacional Brasileira, Psicologia da Educagao, Teoria e
Pratica do Ensino de Ciéncias e Biologia | e Il, Metodologia do
ensino de Ciéncias, Metodologia do Ensino de Biologia, Didatica
e Instrumentacdo para o Ensino de Ciéncias,
Instrumentagédo para o Ensino de Biologia.

Didatica e

Tabela 14 - Organizagdo das disciplinas referentes a PCC na

UNIOESTE Cascavel

Disciplinas CH CH Periodo
TOTAL PCC

Anatomia e Morfologia Vegetal 85h 10h 12 ano
Biologia Celular 85h 10h 12 ano
Emobriologia Animal 34h 10h 12 ano
Histéria e Filosofia da Ciéncia 34h 10h 12 ano
Politica Educacional Brasileira 34h 10h 12 ano
Psicologia da Educacgao 51h 15h 12 ano
Biofisica 51h 10h 2° ano
Genética Geral e Humana 85h 10h 2° ano
Sistema de Criptégamas e Micologia 68h 10h 2% ano
Teoria e Pratica do Ensino de 68h 40h 2% ano
Ciéncias e Biologia |

Zoologia dos Invertebrados |l 68h 10h 22 ano
Educacao Ambiental 68h 10h 3%ano
Fisiologia Vegetal 68h 10h 3%ano
Geologia 85h 10h 32 ano
Metodologia do Ensino de Ciéncias 68h 40h 3%ano
Teoria e Pratica do Ensino de 68h 40h 3% ano
Ciéncias e Biologia Il

Zoologia dos Cordados | 68h 5h 32ano
Didatica e instrumentagdo para o 68h 40h 4° ano
Ensino de Ciéncias

Metodologia do Ensino de Biologia 68h 40h 42 ano
Zoologia dos Cordados Il 68h 5h 42 ano
Didatica e instrumentagdo para o 68h 40h 5% ano
Ensino de Biologia

Saude do Escolar 68h 15h 5% ano

Fonte: Adaptado de UNIOESTE (2007).
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Para Terrazzan et al. (2007), as atividades relativas a PCC
deverao se constituir em momentos de formacao privilegiados
para articular o conhecimento conceitual da ‘matéria de ensino’
com os conteudos a serem ensinados na Educacdo Basica,
considerando condicionantes, particularidades e objetivos de
cada unidade escolar. Nesse sentido, cabe salientar a descricao
das praticas como componentes curriculares no PPP do curso de
Ciéncias Biolégicas da UNIOESTE:

A PCC, em cada uma das disciplinas que a
abrigara, sera uma reflexao sobre o contetdo
biolégico que esta sendo apreendido pelo
graduando e que sera ensinado por este
quando de sua atuacdo profissional como
professor. A PCC deve, pois, articular o
conhecimento  biolégico ensinado na
universidade com condicionantes,
particularidades, objetivos deste
conhecimento na educacao basica formal e
em outros espagos ndo escolar de educagao
[...JRessalta-se que algumas atividades nao
podem ser consideradas como PCCs, tais
como: apresentagdo dos alunos (seminérios,
textos, trabalhos, etc.) sem conexao direta
com (ou nado fazendo parte) de um
planejamento que ligue diretamente a
disciplina bioldgica especifica com a pratica
pedagdgica do futuro professor de ciéncias e
biologia, atividades praticas das disciplinas
biolégicas especificas que nao tenham seu
foco no ensino daquele conteudo, atividades
de extensao nao relacionadas aos processos
de ensino desenvolvidos pelo graduando, a
contagem de horas de ministracdo de
conteudo biol6gico desvinculado de questdes
e problemas educacionais/escolares sob a
justificativa de que forma-se o professor com
o dominio do conteudo especifico, o que é
verdade, mas nao suficiente (UNIOESTE,
2007 p. 29)

As outras duas universidades citadas, no cumprimento da
carga horaria e com a PCC permeando toda a formagao,
elaboraram disciplinas especificas para a efetivagdo da PCC no
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processo formativo. A UEL, a partir de 2015, estabeleceu um
conjunto de 14 disciplinas distribuidas desde o primeiro ano do
curso, conforme apresentado na tabela 15. Porém, a maior parte
dessas disciplinas esta concentrada no ultimo ano do curso. Isto
provavelmente se deve ao fato de que o curso de Ciéncias
Biolégicas da UEL nao separa as modalidades como opg¢ao no
vestibular. Assim, o curso possibilita ao académico a opgdo em

cursar a licenciatura e o bacharelado.

A tabela abaixo mostra a organizacdo da PCC nessa

instituicdo:

Tabela 15 - Organizagao das disciplinas referentes a PCC na UEL

Disciplinas CH Periodo
Praticas Pedagdgicas em Educacdo Ambiental 36h 12 ano
Praticas Pedagdgicas: Sexualidade e Saude 36h 12 ano
Praticas Pedagogicas: Curriculo de Ciéncias 36h 2% ano
Bioldgicas na Educagao Basica
Praticas Pedagdgicas: Modelos Didaticos em 36h 32 ano
Ciéncias e Biologia
Praticas Pedagdgicas: Modelos de Formagao de 36h 32 ano
Professores de Ciéncias Biolégicas
Praticas Pedagégicas: Ensino de Ciéncias e 36h 42 ano
Educacao Inclusiva
Praticas Pedagdgicas: Pesquisa em Ensino de 36h 42 ano
Ciéncias
Praticas Pedagdgicas em Fisiologia 18h 42 ano
Praticas Pedagdgicas sobre o material genético 36h 42 ano
Praticas Pedagdgicas para o Ensino de Biologia 36h 42 ano
Molecular e Embriologia Humana
Praticas Pedagogicas para o Ensino de 18h 42 ano
Bioquimica
Praticas Pedagdgicas em Anatomia e Histologia 36h 42 ano
Praticas Pedagégicas em Biologia Aplicada a 36h 42 ano
Saude
Praticas Pedagogicas em Biologia Animal e 72h 42 ano
Vegetal

Total CH 504h

Fonte: Adaptado de UEL (2014).

Destaca-se nessa instituicdo a concepgao de PCC como
pratica pedagdgica, defendida nessa tese como a perspectiva
que traduz uma orientagao voltada para os processos de ensino
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e aprendizagem das Ciéncias Biologicas, atrelados as demandas
sociais, politicas, ambientais, juntamente com a pesquisa na
area. Ressalta-se o atendimento das tematicas relacionadas a
Sexualidade e Saude e Educacdo Inclusiva, fortemente
instaurada e muitas vezes velada no cotidiano escolar.
Apresentam-se, abaixo, as ementas das disciplinas que atendem
a essas tematicas:
Praticas Pedagoégicas: Sexualidade e Saude
— A sexualidade humana numa dimensao
pedagdgica e educacional. Possibilidades e
os limites da apresentagdo da sexualidade
na instituicdo escolar. O impacto das
comunicacdes familiares, culturais, da midia
e da sociedade nos sentimentos, valores e
comportamentos relacionados a sexualidade.
Comportamentos discriminatérios e
intolerantes. Reflexdo sobre a sexualidade
humana (UEL, 2014 p 18).

Praticas Pedagogicas: Ensino de Ciéncias e
Educacao Inclusiva — Fundamentos legais da
politica de Educagao Inclusiva,
transformacdes histéricas da Educacgao
Especial, principios éticos e na aceitagdo da
diversidade humana, em seus aspectos
sociais, culturais e pessoais. O ensino de
Ciéncias Naturais na Educagdo Basica:
objetivos e eixos organizadores dos
contetdos. Procedimentos metodolégicos e
recursos didaticos. Planejamento de ensino e
Educacao Especial (UEL, 2014 p. 22).

Com relagdo a Educagao Inclusiva, considera-se a suma
importancia do seu debate na formacéo inicial de professores. De
acordo com Salgado (2006), concepgcdes sobre Educacao
Inclusiva se originam das experiéncias e ndo de conhecimentos
sistematizados e de reflexdo de valores. E a partir da formagao
inicial, com o envolvimento de valores, crengas e conhecimentos
que o professor estabelece sua orienta¢do inclusiva e define sua
forma de pensar e agir junto a perspectiva inclusiva. A UEL é a
Unica instituicdo estudada em que a perspectiva da Educacgao
Inclusiva € objetivamente abordada no processo formativo de
professores nas Ciéncias Bioldgicas.
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No tocante da Sexualidade e Saude, j4 é recorrente no
cotidiano escolar que a Educacdo Sexual se restringe as aulas
de Ciéncias e Biologia (BARROS; RIBEIRO, 2012). Assim, se
evidencia a importancia de problematizar possibilidades para um
ensino mais integrado, relacionado as dimensbes sociais,
culturais e individuais (LIMA; SIQUEIRA, 2013). Além disso, é de
grande relevancia a discussdo de temas relacionados a
Educagao Sexual na formagao inicial para que o futuro professor
possa refletir sobre as proprias crengcas e concepgdes ja
construidas (JACOBUCCI; BARCELOS, 2011). No entanto, as
tematicas ligadas a sexualidade sdo formalmente incluidas
somente nos cursos de Ciéncias Biolégicas da UEL e da UENP
Jacarezinho, sendo nessa instituicdo oferecida na disciplina
Educacao, relacoes de Género e Sexualidade.

A disciplina Praticas Pedagdgicas: Modelos de formacéao
de professores de Ciéncias Biolégicas apresenta um contexto
pouco discutido explicitamente na formacao inicial do professor
de Ciéncias e Biologia. Se realizado a partir de um trabalho
continuo e articulado, tratar de questdes que envolvem os
modelos de formacdo na area, racionalidade técnica e
racionalidade pratica reflexiva, juntamente com os aspectos que
envolvem a construcdo de conhecimento sobre o ensino e o
desenvolvimento profissional, pode possibilitar aos licenciandos a
leitura do fendmeno politico, histérico, social e cultural que
representam a educacgao e a formacgao.

No entanto, algumas questdes devem ser consideradas na
organizacdo curricular da UEL: Nas ementas das praticas
pedagdgicas que envolvem especificamente o conhecimento
biolégico, os aspectos que envolvem a construgdo da pratica
pedagégica pelos licenciandos sado tratados de forma
eminentemente técnica. Sdo enfocadas a construcao de material
e modelos didaticos, experiéncias praticas e praticas de ensino
sobre os conteudos contemplados para o desenvolvimento da
PCC. Porém, considera-se que a abordagem dada as demais
pratica pedagdgicas possa suprir a lacuna do debate
epistemoldgico sobre as metodologias de ensino.

Outro aspecto a ser considerado na proposta da UEL para
a PCC é a sua concentracdo no ultimo ano do curso, que remete
a perspectiva amplamente debatida na formagao de professores:
o modelo 3+1. Essa forma de conceber a formacdo mostra-se
inadequado quando comparados ao que é solicitado pelas DCN



211

bem como pelas reivindicagbes do movimento académico
discutidos na éarea de Ensino de Ciéncias e de Biologia. A
legislacao é enfatica na superacdo deste modelo de formacao e
atua dentro de um esforco de promover a identidade da
licenciatura e do professor, em oposicdo da formagcao do
bacharel (BRASIL, 2001a; 2002a).

Outra instituicdo que concebeu disciplinas para a
concretizagdo da PCC, no contexto estudado, é a UEPG, que
oferta 0 curso na modalidade licenciatura e contempla este
componente curricular a partir da disciplina Laboratério de Ensino
em Ciéncias e Biologia (LECB). A disciplina esta estruturada no
documento como Disciplina de Formagao Basica Geral junto as
disciplinas de (Psicologia da Educagdo, Fundamentos da
Educacado, Estrutura e Funcionamento da Educagao Basica,
Didatica, LIBRAS). O documento analisado apresenta que:

A pratica como componente curricular sera
vivenciada ao longo do curso num total de
459 (quatrocentas e cinquenta e nove) horas,
embora esteja inserida como disciplina de
Formagao Basica Geral esta deve permear
todo o processo de formacdo do professor
numa perspectiva interdisciplinar
contemplando dimensoes tedricas e praticas,
configurando-se através do Projeto
Articulador da série, aprovado pelo
Colegiado do Curso (UEPG, 2008, p.2).

O LECB é dividido nos quatro anos do curso, com carga
horaria de 102 horas, conforme apresentado na tabela 16. No
entanto, os documentos do curso consideram que a PCC possui
uma carga horaria de 459 horas. As 51 horas restantes
correspondem a disciplina de Libras, considerada, dentro do
elenco de disciplinas de formagao basica geral, como filiada a
“Educacéo e Ciéncias Biologicas”. As demais disciplinas de
formacao basica geral foram filiadas a “Educacgao”.

Tabela 16 - Organizacao das disciplinas referentes 8 PCC na UEPG

Disciplinas CH Periodo

Laboratério de Ensino em Ciéncias e Biologia | 102h 12 ano

Laboratério de Ensino em Ciéncias e Biologia Il 102h 2° ano
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Laboratério de Ensino em Ciéncias e Biologia lll 102h 32 ano
Laboratorio de Ensino em Ciéncias e Biologia IV 102h 42 ano
Total CH 408h

Fonte: Adaptado de UEPG (2008)

Como a particularidade da UEPG é um dos focos de
andlise da presente tese, os pormenores relativos & PCC nessa
instituicao serdo debatidos no préximo tépico, sendo apresentada
aqui para compor a totalidade das universidades publicas
paranaenses.

As duas instituicbes apresentadas a seguir contemplam
apenas um dos dois aspectos relacionados ao cumprimento das
normativas em torno da PCC nos cursos de licenciatura: carga
horaria ou distribuicdo ao longo do curso. A UNESPAR
Paranagud, em que o curso atende as modalidades bacharelado
e licenciatura, apresenta a PCC distribuida ao longo de todo o
curso, porém a carga horaria estipulada para este componente
curricular ndo é integralizada no projeto do curso.

A tabela abaixo ilustra a organizacdo da PCC nesse curso.

Tabela 17 - Organizagdo das disciplinas referentes a PCC na
UNESPAR Paranagua

Disciplinas CH Periodo
Seminarios de Ensino/Aprendizagem e Pesquisa | 60h 12 ano
ISeminélrios, de Ensino/Aprendizagem e Pesquisa 60h 2% ano
geminérios de Ensino/Aprendizagem e Pesquisa 60h 32 ano
gleminérios de Ensino/Aprendizagem e Pesquisa 60h 42 ano
- Total CH 240h

Fonte: Adaptado dos documentos da UNESPAR Paranagua
consultados.

A andlise em torno da PCC nessa instituicao ficou restrita a
apresentacdo da organizacdo da PCC, pois foram as Unicas
informacdes conseguidas no endereco eletrdnico do curso.

Na UENP campus Bandeirantes (UENPB), as disciplinas
gue compde a PCC no curso se apresentam a partir do terceiro
ano do curso, que possui habilitagio em Bacharelado e
Licenciatura. As disciplinas que contemplam os elementos que
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abarcam a pratica pedagogica no ensino de Ciéncias e Biologia
sao Oficina de Ensino de Ciéncias, Oficina de Ensino de Biologia,
Metodologia e Préatica do Ensino de Ciéncias e Metodologia e
Pratica do Ensino de Biologia, perfazendo um total de 540 horas,
conforme distribuicdo apresentada na tabela abaixo.

Tabela 18 - Organizagdo das disciplinas referentes a PCC na UENP
Bandeirantes

Disciplinas CH Periodo
Oficina de Ensino de Ciéncias 150h 32 ano
Metodologia e Pratica do Ensino de Ciéncias 120h 42 ano
Oficina de Ensino de Biologia 150h 42 ano
Metodologia e Pratica do Ensino de Biologia 120h 5% ano
Total CH 540h

Fonte: Adaptado de UENPB (2016).

As disciplinas de Oficina de Ensino de Ciéncias e Oficina
de Ensino de Biologia apresentam a mesma ementa, somente
substituindo a especificidade conceitual (Ciéncias/Biologia).
Essas disciplinas estao voltadas ao desenvolvimento de praticas
pedagdgicas sobre diversos contetudos biolégicos para o
licenciando fazer utilizagdo em sala de aula e em laboratério,
integrando a formacdo tedrica e pratica. O objetivo dessa
disciplina é desenvolver no licenciando a criatividade para
elaboracdo e adequacdo de instrumental para aulas de
Ciéncias/Biologia.

Ja a disciplina Metodologia e Pratica do Ensino de
Ciéncias e Metodologia e Pratica do Ensino de Biologia
apresentam em sua ementa os seguintes fundamentos:

A pratica do ensino nos cursos de
licenciatura. Objetivos do ensino de ciéncias.
Planejamento no ensino de ciéncias. O
professor de ciéncias. Métodos e técnicas no
ensino de ciéncias. Avaliagdo. Confeccao de
instrumentos de ensino de ciéncias. Temas
livres em ciéncias. Instrumentagdo para o
ensino de Ciéncias. (UENPB, 2016 P. 12)

Parametros Curriculares Nacionais. Objetivos
do ensino de Biologia. Contetidos escolares
e o ensino de Biologia. Perfil do professor de
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Biologia. Elementos de planejamento do
ensino de Biologia. Métodos, estratégias e
técnicas para o ensino de Biologia.
Avaliagdo: formas, instrumentos e critérios.
As relagbes entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade. Instrumentagao para o ensino de
Biologia. (UENPB, 2016 p. 12)

A primeira disciplina exposta possui um carater
eminentemente instrumental para a apreensdao da pratica
pedagégica nas Ciéncias Biolégicas, ao considerar a perspectiva
da pratica de ensino, de métodos e técnicas e da
instrumentacdo. Ja a segunda disciplina apresenta o estudo dos
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs). No entanto,
atualmente, as deliberacoes em torno da Educacdo Basica no
pais se inscrevem em torno das discussbes de uma Base
Nacional Curricular Comum, que nao podem ficar ausentes no
processo formativo dos professores da Educagdo Baésica, por
isso o alerta. Em meio a estes aspectos elencados, a ementa
apresenta as relagbes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. No
entanto quais perspectivas CTS se alinham a esse panorama
instrumental da disciplina?

Conforme explicitado anteriormente, cinco das dez
instituicbes que tiveram seus documentos analisados, a partir
das informagbes disponiveis, ndo contemplam as prerrogativas
no tocante da carga horaria e da distribuicdo do componente
curricular ao longo do curso.

No curso de Ciéncias Bioloégicas da UEM, que oferta as
habilitagbes Bacharelado/Licenciatura em periodo integral e
Licenciatura em periodo noturno, a organizagdo curricular em
torno da PCC nao estd explicitada nos documentos
disponibilizados do curso na modalidade presencial e no
endereco eletrdnico do curso*®. Ambos os turnos possuem as
mesmas disciplinas, com exceg¢ao de cinco disciplinas presentes
na matriz do periodo integral que se referem especificamente a
habilitagdo bacharelado*.

43 http://old.dbi.uem.br/curso_biologia/biologia2010.htm

4 Métodos quantitativos e experimentais em Biologia, Entomologia
Aplicada, Legislagdo Ambiental, Manejo e Conservagdo de Recursos
Naturais, Estagio Curricular Supervisionado.
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Na matriz curricular esta atribuida a todas as disciplinas do
curso carga horaria relativa a teoria, pratica e teoria/pratica. No
entanto como essas disciplinas especificas sao relativas a ambas
as habilitacbes, ndo possibilitando a atribuicdo dessa carga
horaria a pratica pedagdgica das mesmas. Porém, a partir da
leitura das ementas e objetivos das disciplinas do curso, se
verificou que as disciplinas Biologia Celular e Micologia
apresentam o0s seguintes objetivos relativos ao ensino destes
conteldos: “Fornecer aos alunos instrumentos metodoldgicos
tedrico e pratico, para o ensino de Biologia Celular” (UEM, 2010
p. 11) e “elaborar material didatico pedagogico para o ensino dos
conteldos abordados” (UEM, 2010 p. 5). Isso sugere que a carga
horaria relativa a PCC pode estar inserida nas disciplinas, no
entanto ndo ha nada explicitado nos documentos do curso e nem
na estruturacao das ementas e objetivos das demais disciplinas.

As tabelas a seguir foram adaptadas dos documentos da
UEM, a partir do PPP do curso (UEM, 2005) e de sua alteragéo
(UEM, 2010).

Tabela 19 - Disciplinas especificas da habilitagao Licenciatura —
turno integral UEM

CARGA HORARIA

SER. | COMPONENTE SEMANAL SEMESTRAL

CURRICULAR  "YEQR. T PRAT. | TOTAL | ANUAL [ 1o 20
(CONTEUDO SEM. | SEM.
ESPECIFICO) :

1 Psicologia da 4 4 68
Educacéo

1 Politicas 4 4 68
Pulblicas e
Gestao
Educacional

2 | Didética para o 2 2 4 68
Ensino de
Ciéncias e de
Biologia

3 |Estagio 2 5 7 238
Supervisionado
para a docéncia
em Ciéncias

3 | Instrumentagéo e 2 2 4 68
Metodologia do
Ensino de
Ciéncias
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Estagio
Supervisionado
para a docéncia
em Biologia

238

Instrumentacao e
Metodologia do
Ensino de
Biologia

68

Introdugéo a
Libras

68

Total

408

Fonte: adaptado de UEM (2005) e UEM (2010)

Tabela 20 - Disciplinas especificas da habilitagéo Licenciatura — turno
noturno UEM

SER.

COMPONENTE
CURRICULAR
(ESTAGIO
SUPERVISIONADO +
TEORICA
PEDAGOGICA)

CARGA HORARIA

SEMANAL

TEOR.

PRAT.

TOTAL

ANUAL

SEMESTRAL

10
SEM.

20
SEM.

Psicologia da
Educacéao

68

Politicas Publicas e
Gestao
Educacional

68

Didatica para o
Ensino de Ciéncias
e de Biologia

68

Estagio
Supervisionado
para a docéncia em
Ciéncias

238

Instrumentacao e
Metodologia do
Ensino de Ciéncias

68

Estagio
Supervisionado
para a docéncia em
Biologia

238

Instrumentacao e
Metodologia do
Ensino de Biologia

68

Introducéo a Libras

2

2

4

68

Total

408

Fonte: adaptado de UEM (2005) e UEM (2010)
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O total de 408 horas refere-se a CH de todas as disciplinas
especificas da habilitacdo licenciatura. Considerando que as
disciplinas Psicologia da Educacao, Politicas Publicas e Gestao
Educacional sdo de conhecimento especifico pedagdgico e
Libras € um componente curricular obrigatério na formagéo de
professores, as disciplinas Didatica para o Ensino de Ciéncias e
Biologia, Instrumentacdo e Metodologia para o Ensino de
Ciéncias e Instrumentacdo e Metodologia para o Ensino de
Biologia, pelas ementas e objetivos estabelecidos em cada
disciplina, se alinham aos pressupostos levantados ao longo
dessa investigacdo para a construgado da pratica pedagdgica dos
futuros professores de Ciéncias e Biologia. Porém, essas
disciplinas juntas compdem uma CH total de 204h.

Tabela 21 - Organizac&o das disciplinas referentes 8 PCC na UEM

Disciplinas CH Periodo
Didatica para o Ensino de Ciéncias e Biologia 68h 2% ano
Instrumentagdo e Metodologia do Ensino de | 68h 3% ano
Ciéncias
Instrumentagdo e Metodologia para o Ensino de | 68h 4° ano
Biologia

Total CH 204h

Fonte: Adaptado de UEM (2005).

A disciplina de Didética para o Ensino de Ciéncias e
Biologia apresenta em sua ementa o desenvolvimento de:

Diferentes propostas de ensino-
aprendizagem que fundamentam a mediagao
tedrico-pratica da agao docente no ensino de
Ciéncias e Biologia. Objetivo (s):
Compreender a formagcdo e o papel do
professor de Ciéncias e Biologia na
sociedade contemporanea; entender a
importancia e o papel das Ciéncias e Biologia
na formacao do aluno do ensino fundamental
e médio; analisar as diferentes propostas de
ensino-aprendizagem para o ensino de
Ciéncias e Biologia; elaborar projetos que
explicitem a mediacdo tedrico-pratica da
acao docente no ensino de Ciéncias e
Biologia. (UEM, 2005 p.9).
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Considera-se que o conhecimento da Didatica no curso de
licenciatura em Ciéncias Biolégicas deve ser especifico para
atender as especificidades dessa area de conhecimento. De
acordo com Bastos (2009), o trabalho do professor de Ciéncias e
Biologia se defronta com uma série de desafios que lhe séo
especificos como: as concepcdes dos alunos a respeito dos
processos do mundo natural, o desenvolvimento histérico da
ciéncia, caracteristicas da atividade cientifica, uso de atividades
praticas como recursos para o ensino escolar, entre outras. Essa
variedade de questdes especificas impde que a formagao deste
professor va além das discussdes gerais em Didatica e incorpore
as abordagens mais especificas da Didatica das Ciéncias e da
Biologia.

As disciplinas de Instrumentacdo e Metodologia para o
Ensino possuem a mesma ementa, somente substituindo a
especificidade conceitual (Ciéncias/Biologia), voltadas ao estudo
do instrumental tedrico-pratico fundamental para o exercicio da
docéncia em Ciéncias/Biologia, buscando enfatizar as questées
epistemologicas, o papel da experimentacdo e a relacdo entre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Ambas as disciplinas
objetivam: Refletir sobre o papel da Ciéncia, da tecnologia e da
sociedade no ensino de Ciéncias/Biologia; analisar criticamente,
planejar e produzir materiais didaticos para o ensino de Ciéncias
que embasem o trabalho do professor na instituicdo escolar
como estagiario e futuro profissional. (UEM, 2005 p. 13).

Ressalta-se, nessa instituicdo, a presenga dos estudos
CTS como um dos elementos articuladores da constituicdo da
pratica pedagdgica do professor. Cabe, nesse momento,
salientar as consideragdes de Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007 p.
77), sobre a presencga dos estudos CTS na pratica pedagdgica:

Em nivel de pratica pedagogica, isso significa
romper com a concepgado tradicional que
predomina na escola e promover uma nova
forma de entender a produgdo do saber. E
desmitificar o espirito da neutralidade da
ciéncia e da tecnologia e encarar a
responsabilidade politica das mesmas. Isso
supera a mera repeticdo do ensino das leis
que regem o fendmeno e possibilita refletir
sobre o uso politico e social que se faz desse
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saber. Os alunos recebem subsidios para
questionar, desenvolver a imaginagdo e a
fantasia, abandonando o estado de
subserviéncia diante do professor e do
conhecimento apresentado em sala de aula.

Os aspectos abordados na ementa nas disciplinas de
Instrumentacdo e Metodologia para o Ensino, ao enfocarem
questbes epistemoldgicas juntamente com a reflexdo e analise
critica do ensino de Ciéncias e Biologia, sugere que as
premissas inerentes a essas discussdes se fazem presentes
neste processo formativo e, consequentemente, na construgao
da pratica pedagogica dos licenciandos desse curso.

Na UENP Cornélio Procopio (UENPCP), a PCC ¢é
apresentada no resumo da matriz curricular com uma carga
horaria de 484h. No entanto, ndo estdo explicitadas no
documento consultado quais disciplinas compdem essa carga
horaria. Na analise das ementas do curso, as disciplinas de
conhecimento biolégico e de conhecimento pedagégico nao
apresentam mencao a atividades articuladoras com 0 processo
educativo em Ciéncias e Biologia.

As Unicas disciplinas que possuem vinculos com a PCC
nas Ciéncias Biol6gicas sao Metodologia e Pratica no Ensino de
Ciéncias e Metodologia e Préatica de Ensino em Biologia, ambas
com 72 horas e presentes no terceiro e quarto anos do curso. A
tabela abaixo apresenta essa distribuicao.

Tabela 22 - Organizagdo das disciplinas referentes a PCC na UENP
Cornélio Procépio

Disciplinas CH Periodo
Metodologia e Pratica no Ensino de Ciéncias 72h 42 ano
Metodologia e Pratica no Ensino de Biologia 72h 52 ano
Total CH 144h

Fonte: Adaptado de UENPCP (2016).

As ementas dessas disciplinas apresentam elementos
fundamentais para a formacdo de professores nas Ciéncias
Biolégicas. Em Metodologia e Préatica para o Ensino de Ciéncias
sao abordados 0s aspectos relacionados aos objetivos do ensino
de Ciéncias e a alfabetizacéo cientifica; Modalidades Didaticas
no Ensino de Ciéncias; O perfil professor de Ciéncias e suas
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necessidades formativas; Os Modelos de Formacdo de
Professores de Ciéncias; A pratica pedagdgica e o
desenvolvimento profissional do professor de Ciéncias
(UENPCP, 2016).

A disciplina Metodologia e Préatica do Ensino de Biologia
aborda os seguintes aspectos: Os objetivos do ensino de
Biologia; Conteudos escolares e o ensino de Biologia; Interagédo
professor-aluno e a construgdo de significados; Recursos
Didaticos no ensino de Biologia; O laboratorio didatico de
Biologia. O Planejamento da Avaliagdo da Aprendizagem da
Biologia; Tendéncias e Perspectivas do Ensino de Biologia:
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (UENPCP, 2016)

Conforme exposto, a relagdo CTS é contemplada na
ementa de Metodologia e Pratica do Ensino de Biologia. No
entanto, tanto a carga horaria quanto o periodo de abordagem
inviabilizam um estudo sistematico nao somente da relacéo CTS,
mas de todos os demais elementos apresentados. Mesmo tendo
sua habilitacdo para a licenciatura, a proposta formativa do curso
enfoca com maior énfase as especificidades da formacédo do
bidlogo. As normativas oficiais para a formagao de professores
sinalizam para uma formagdo profissional com uma
especificidade propria, que seja capaz de dar conta das questbes
que a pratica pedagodgica lhe coloca cotidianamente. O Parecer
CNE/CP 09/2001 enfatiza que ‘“isso exige a definicdo de
curriculos préprios da Licenciatura que ndo se confundam com o
Bacharelado ou com a antiga formacao de professores que ficou
caracterizada como modelo 3+1” (BRASIL, 2001a p. 6).

O modelo de formacédo desenvolvido por essa instituicao
aproxima-se tanto do bacharelado quanto do modelo 3+145.
Mesmo que a carga horéria relativa a PCC seja distribuida nas
disciplinas de conhecimento biolégico, para justificar as 484
horas que estdo expostas nos documentos do curso como PCC,

% 0O modelo de formagdo de professores do tipo “3+1” é conhecido
na area educacional como modelo da racionalidade técnica porque
carrega em si 0 pressuposto de que é importante para o licenciando
adquirir um vasto conhecimento sobre os conteddos da Ciéncia que vai
ensinar e, ao final do curso, aprender a aplicar praticas pedagdgicas
adquiridas na Faculdade de Educagdo. Esse modelo esteve em
vigéncia durante muito tempo e tem sido dificil substitui-lo (SILVA SA e
SANTOS, 2009 p. 1-2).
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a sua abordagem nao esta contemplada nas ementas das
disciplinas.

Na UNESPAR Unido da Vitéria o curso é oferecido na
modalidade licenciatura. A andlise dessa instituicéo se restringiu
a apresentacdo da organizacdo da PCC, pois as ementas das
disciplinas nao estao disponibilizadas no endereco eletrénico do
curso. A partir das informagdes disponiveis, pode-se constatar
gue nessa instituicdo nao foram cumpridos tanto os critérios
relativos a carga horaria quanto a distribuicdo da PCC ao longo
do curso. O resumo geral do curriculo, presente ao final do
documento, ndo faz nenhuma mengao a carga horaria da PCC.

A distribuicao das disciplinas atribuidas a PCC neste curso
€ exposta na tabela abaixo:

Tabela 23 - Organizagdao das disciplinas referentes a PCC na
UNESPAR Unido da Vitéria

Disciplinas CH Periodo
Instrumentacdo em Ciéncias e Biologia 72h 2° ano
Metodologia do Ensino de Ciéncias e Biologia 72h 2% ano
Metodologia e Pratica do Ensino de Ciéncias 72h 32 ano
Metodologia e Pratica do Ensino de Biologia 72h 42 ano
Total CH 288h

Fonte: Adaptado dos documentos da UNESPAR Unido da Vitéria
consultados.

A Ultima instituicdo a ser apresentada é a UENP
Jacarezinho (UENPJ). Nessa instituicao, o curso é oferecido na
modalidade licenciatura. Nos documentos analisados, a carga
horaria relativa a PCC corresponde a 400 horas. No entanto, a
leitura das ementas evidenciou que trés disciplinas podem ser
consideradas como vinculadas a PCC, expostas na tabela a
sequir:

Tabela 24 - Organizagdo das disciplinas referentes a PCC na UENP
Jacarezinho

Disciplinas CH Periodo
Experimentacéo para o Ensino de Ciéncias 30h 2° ano
Metodologia e Pratica de Ensino de Ciéncias 120h 3%ano
Metodologia e Pratica de Ensino de Biologia 120h 42 ano
Total CH 270h

Fonte: Adaptado de UENPJ (2016).
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Constata-se, a partir das informagdes disponiveis, que
nessa instituicdo também nao cumpre os critérios relativos a
carga horaria quanto a distribuicdo da PCC ao longo do curso. A
disciplina de Experimentacdo para o Ensino de Ciéncias tem
como foco uma abordagem voltada a andlise e interpretacdo de
experimentos em Ciéncias, organizacdo e manutengcdo de
laboratdrios nas escolas de Educacéo Basica e a elaboracao de
materiais e instrumentos para o Ensino de Ciéncias (UENPJ,
2016). Ja as disciplinas de Metodologia e Pratica de Ensino, na
matriz curricular do curso possui sua carga horaria vinculada ao
Estagio Supervisionado. Sobre esse aspecto, o Parecer CNE/CP
09/2001 enfatiza que:

A préatica na matriz curricular dos cursos de
formagcdo ndo pode ficar reduzida a um
espago isolado, que a reduza ao estagio
como algo fechado em si mesmo e
desarticulado do restante do curso. Isso
porque ndo € possivel deixar ao futuro
professor a tarefa de integrar e transpor o
conhecimento sobre ensino e aprendizagem
para o conhecimento na situagao de ensino e
aprendizagem, sem ter oportunidade de
participar de uma reflexdo coletiva e
sistematica sobre esse processo (BRASIL,
2001a p. 57).

A disciplina Metodologia e Pratica de Ensino em Biologia
traz em sua ementa Tendéncias e Perspectivas do Ensino de
Biologia: Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (UENPJ, 2016). E
importante tecer, sobre a relagdo CTS, que para um trabalho no
processo formativo respaldado nos estudos CTS, é preciso um
aprofundamento nas concepgbes em que estes estudos se
fundamentam. E necessario compreender seus aspectos
historicos, seus objetivos, as necessidades que busca atender
bem como as constantes mudancas a que esses pressupostos
estdo sujeitos, devido a dindmica do processo do conhecimento
no contexto social contemporaneo. Dessa forma, considera-se
que somente a insercdo do termo Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade nos projetos pedagdgicos dos cursos, conforme visto
nessa instituicdo, ndao é garantia de que seja feita uma
interlocucao no processo formativo que garanta a presenca de
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seus pressupostos na pratica pedagoégica dos futuros
professores de Ciéncias e Biologia.

Ao longo da apresentagéo e analise dos documentos, se
percebe as énfases dadas na reorganizagdo curricular de cada
curso. Ao considerar a organizagao da PCC nas universidades
publicas estaduais paranaenses, se constatou que nem todos
estdo em consonancia com as argumentagdes das DCN para a
organizagdo desse componente curricular, tanto no tocante da
carga horaria quanto na distribuicao deste componente curricular
ao longo do curso. Verificou-se, também que ndo ha um padrao
quanto as formas de organizagdo da PCC nos cursos das
universidades estudadas.

E importante enfatizar que apenas duas das instituigbes
estudadas, UNIOESTE e UEPG, balizam uma perspectiva em
torno dos propésitos da PCC em seus projetos de formacao.
Esse fato reforca a necessidade de discussao, por parte dos
docentes formadores que atuam no Nucleo Docente Estruturante
desses cursos, sobre os propodsitos da PCC na formacao de
professores de Ciéncias e Biologia e nao apenas sobre a
distribuicdo de carga horaria na matriz curricular do curso. O
Parecer CNE/CP 09/2001 enfatiza que a participagdo na
construcdo de um projeto pedagdgico institucional, a elaboracao
de um programa de curso e de planos de aula envolvem
pesquisa bibliografica, selecdo de material pedagdgico entre
outros aspectos que implicam uma atividade investigativa que
precisa ser valorizada (BRASIL, 2001a p. 24).

Pbde-se perceber, na leitura dos documentos, que a
reestruturacdo curricular dos cursos estudados teve suas bases
estabelecidas nas DC-Bio, abdicando de muitas propostas das
DCN. Para Ayres (2005b), a estrutura curricular das DC-Bio
parece indicar as resisténcias das corporacbes profissionais e
académicas — tanto no ambito da profissao docente quanto em
outras areas de atuacdo do bidlogo — em aceitar a diferenciagao
do bacharelado e licenciatura. Ao contrario do documento que
fundamenta as diretrizes para os cursos de licenciatura, que
aponta para a especificidade da profissdo docente e propicia
terminalidade e integralidade proépria a licenciatura em relagao ao
bacharelado, o documento que rege as diretrizes para os cursos
de Ciéncias Biolégicas aponta para a aproximagao entre estes
cursos e abre espagos para organizagbes curriculares nao
condizentes com as propostas das DCN.
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Compreende-se que este aspecto reforcam as disputas e
embates inerentes a construcdo de uma proposta curricular e
reafirmam a compreensao do curriculo como um espago em que
os diferentes atores sociais legitimam determinadas concepgdes
e disputam entre si o poder de definir quem tem autoridade na
area (CARVALHO, 2005; MOREIRA; SILVA, 2005; LOPES;
MACEDO, 2002; MOREIRA, 1995). O quanto que as normativas
presentes nas DCN entram ou nao na composi¢ao das propostas
de formacdo diz respeito aos sujeitos envolvidos em sua
elaboragdo, suas crencgas e valores que, inevitavelmente, se
inscrevem nessas organizagdes curriculares.

A PCC, como componente curricular obrigatério na
formacdo de professores e considerada articuladora de todo o
processo formativo, deve ser contemplada de forma explicita nos
projetos pedagdgicos e nas matrizes curriculares dos cursos.

Junto a isso € necessario o entendimento de que:

Essa reorganizagdo/construgdo da matriz
curricular  necessita  compreender 0
conhecimento historicamente construido e
sistematizado dentro de uma concepgao que
rompe com a logica positivista — concebendo
o conhecimento com dupla entrada -
epistemoldgica e societal, sem a tradicional
hierarquizagdo entre  conhecimento e
saberes, estes, emprenhados da praxis
cotidiana do mundo profissional com suas
transformacoes e contradigbes, um processo
que requer continuas interlocugbes com a
ciéncia e com a pratica social (FERNANDES,
2004, p. 5).

Neste sentido é que se empenha na argumentagcdo em
torno dos estudos CTS na formagao inicial de professores das
Ciéncias Bioldgicas. Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007) sinalizam
que os estudos CTS sdo fomentadores de questionamentos
criticos e reflexivos acerca do contexto cientifico, tecnolégico e
social. No entanto, chama a atencdo a desconsideracao a esses
pressupostos no contexto da formacao inicial de professores nas
Ciéncias Bioldgicas.

Com o apoio nas ideias de Bazzo (2016b), considera-se
que as aptiddes e atitudes necessarias para lidar com as
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mudangas que ocorrem a todo tempo na sociedade
contemporanea sao altamente prioritarias. E necesséria uma
unidao de esforgcos para o desenvolvimento de capacidades e
intencdes qualificadas, com vistas a propiciar ao futuro professor
a desenvolver a sua pratica pedagodgica com o intuito de
possibilitar aos estudantes a compreender, construir e dominar
conceitos e valores necessarios ao seu desenvolvimento integral.

Nao se pode esquecer que as ideologias hegemoénicas
estdo preocupadas em fazer com que os jovens sejam educados
na perspectiva de ser um elemento da producéo e do consumo.
Essa racionalidade tem varias mediagdes pedagdgicas, quase
sempre continuista e adestradora. Aparentemente estdo
preocupados com o aprendizado e com a qualidade de ensino.
De fato, estdo para atender a seus propésitos (BAZZO, 2016b).

Assim sendo, se faz necessario pelos futuros professores o
conhecimento do que subjaz a educacdo, no amago dos
interesses da classe dominante e de que maneira podemos
mudar essa realidade. E o espacgo e tempo da PCC possui todo o
potencial para se pensar as vias de superagao para a educagao
adestradora. E para isso, se aposta na inser¢cdo dos estudos
CTS para a inclusdo das tematicas contra hegemoénicas no
processo formativo nas Ciéncias Bioldgicas.

No entanto, se nota que as questbes ligadas aos estudos
CTS e, por extensdo, ao que se estd denominando de equacéao
civilizatéria, ainda se encontram a margem dos projetos de
formacdo nas Ciéncias Bioldgicas. Esse fato leva também a
sinalizar a falta de uma fundamentagdo epistemoldgica
consistente nesse processo formativo.

Com base nos argumentos levantados, é possivel a
percepcdo de demandas emergentes e a complexidade dos
estudos referentes ao sistema de ensino superior no tocante das
licenciaturas em Ciéncias Bioldgicas, e das questdes ligadas a
organizacdo curricular realizada pelos docentes universitarios
nas Ciéncias Biolégicas. Nesse sentido, assume-se a
necessidade de refletir sobre o papel da universidade como
produtor de conhecimento, inserido em uma sociedade
tecnoldgica circundada por discussbées de carater global. A
universidade como produtora de conhecimento deve subsidiar a
andlise dessas questdes, possibilitando o desenvolvimento de
mudancas no estado da atual situagcdo da formacdo de
professores de Ciéncias e Biologia.



226

5.4 A PCC E OS ESTUDOS CTS NO CONTEXTO DO CURSO
DE LICENCIATURA EM CIENCIAS BIOLOGICAS DA
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE PONTA GROSSA

A Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG) esta
localizada na regiao centro-sul do Estado do Parana. Foi criada
pelo Governo do Estado do Parana por meio da Lei n® 6.034, de
06/11/1969 e publicada em 10/11/1969, e do Decreto n® 18.111,
de 28/01/1970. A UEPG possui seus campi distribuidos nas
cidades de Ponta Grossa, Castro, Telémaco Borba, Jaguariaiva,
Sao Mateus do Sul e abriga um contingente de mais de 17 mil
pessoas, entre estudantes, professores e servidores. A
organizagdo didatica da Universidade é estruturada em
Departamentos que se agrupam em seis Setores de
Conhecimento, a saber: Setor de Ciéncias Exatas e Naturais,
Setor de Ciéncias Agrarias e Tecnologicas, Setor de Ciéncias
Biolégicas e da Saude, Setor de Ciéncias Sociais e Aplicadas,
Setor de Ciéncias Humanas, Letras e Artes e Setor de Ciéncias
Juridicas.

Em nivel de graduagéo universitaria, a UEPG oferta trinta e
oito cursos de graduagdo na modalidade presencial, sendo treze
os cursos de licenciatura. Os cursos de formacao de professores
ofertados sao nas areas de: Artes Visuais, Ciéncias Bioldgicas,
Educacao Fisica, Fisica, Geografia, Letras Portugués/Espanhol,
Letras-Portugués/Francés, Letras-Portugués/Inglés, Quimica,
Histéria, Matematica, Musica e Pedagogia.

O curso de Licenciatura em Ciéncias Biolégicas da UEPG
comecou a ser idealizado no Departamento de Biologia Geral
(DEBIO) a partir de 1984. A instituicdo do curso ocorreu por meio
da resolugdo CA n? 059/86 de 09 de setembro de 1986 tendo
como base legal o parecer CEPE n® 67/86. Foi reconhecido pela
portaria do MEC n? 899, de 24 de junho de 1993, tendo como
base o parecer CEE n? 256/92, de 09 de outubro de 1992.

Até o0 ano de 1984 o curso era de Licenciatura Curta em
Ciéncias Fisicas e Biologicas e as habilitacbes especificas eram
concedidas ap6s mais dois anos de curso*. As justificativas para

% A UEPG organizou em 28 de novembro de 1974, conforme livro de
Atas 1 e 2 CEPE, o curso de Licenciatura curta em Ciéncias Fisicas e
Biolégicas com duragao de trés anos que habilitava profissionalmente
para o ensino de Ciéncias e Matematica para o 12 grau. A possibilidade
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realizar a mudanga para Licenciatura Plena em Biologia levavam
em consideragcdo a inadequacdo deste curso a realidade
profissional, ao excesso de carga horaria das disciplinas de
Mateméatica em detrimento as de Biologia e a um requerimento
feito pelos académicos das habilitacbes de Biologia, Fisica e
Quimica que creditavam a essa estrutura o elevado indice de
evasdo do curso*’.

O Parecer CEPE 67/86% questionou as justificativas,
considerando que o enfoque multidisciplinar era o mais
adequado na formacgao profissional do licenciado, porém apontou
a tendéncia a rejeigcao que este tipo de formagao possuia pelo
fato de ter sido implantada por forca de legislagcdo. Entretanto,
considerou a tendéncia a especializagdo vigente naquele
momento, em substituir as licenciaturas curtas gerais para as
plenas especificas, colocando-se favoravel a alteracao proposta.

A partir disso foi constituido o primeiro colegiado de curso,
com o ingresso dos primeiros académicos no primeiro semestre
de 1987. A formagéo profissional do licenciando era pautada pela
legislagéo vigente para o curriculo minimo, regulamentado pelas
seguintes resolugdes:

¢ Resolucdo n® 9, de 10/10/1969 do Conselho Federal de
Educacao (CFE) quanto as matérias pedagdgicas;

* Resolugao n? 69, de 04/02/1970 do CFE que fixava os
minimos de conteldo e de duragédo do curso de Ciéncias
Biolégicas;

* Resolugao n? 1, de 17/01/1972 do CFE que fixava entre 3
e 7 anos com duracido variavel de 2200h e 2500h as
diferentes licenciaturas, respeitados 180 dias letivos,
estagio e pratica de ensino.

de trabalho no 2° grau se dava através da opgao de estudar mais dois
anos optando pelas habilitagdes em Biologia, Fisica, Quimica ou
Matemética, assim completando a licenciatura plena.

47 Conforme protocolo 448 de 25 de abril de 1986

8 Este e os outros documentos citados neste topico que sdo internos da
UEPG foram disponibilizados para consulta pelo Departamento de
Biologia Geral — UEPG.
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Este primeiro projeto foi alterado em 1993, por meio da
resolucdo CEPE n® 54, de 09/11/1993 e, em 1998 foi solicitada
uma nova reformulagéo curricular do curso de Licenciatura em
Ciéncias Biologicas juntamente com a proposta de implantagdo
do Bacharelado em Biologia*®. Cabe considerar, neste momento,
que em nenhum momento houve uma separagdo entre as
habilitagbes e sim a implantacdo do novo curso na instituicao, por
meio da Resolugdo CA no. 95, de 29 de marco de 2001 com o
inicio do processo seletivo em 2002, se constituindo em um novo
formato, sem interferéncia curricular na licenciatura.

Para atender as exigéncias propostas pelas Diretrizes
iniciou-se, a partir de 2003 a materializacdo das propostas
oficiais dentro do curso com a elaboracao de um novo PPP. Para
realizagdo dessa reformulacédo curricular®, foi organizado pelo
colegiado do curso grupos de professores separados por areas
afins, sendo elas: biologia humana e saude, biologia vegetal,
biologia animal, biologia celular e molecular, ciéncias da terra e
ciéncia humanas. Os grupos eram formados por professores dos
departamentos de Biologia Geral, Biologia Molecular, Estrutural e
Genética, Geociéncias, Educacdo e Métodos e Técnicas de
Ensino, sem a presenca de representantes discentes. Os grupos
entre si deveriam decidir pela criagdo, agrupamento ou extingao
de disciplinas, articulagdo dos conteudos especificos com a
Pratica de Ensino e com o Estagio, articulacdo entre as areas de
conhecimento, discussdo de carga horaria dos conteludos
especificos, consultando a literatura voltada a Educagao Basica.

Institucionalmente, o processo de implantagdo da PCC
incluiu a constituicio de uma Comissdo Permanente das
Licenciaturas (COPELIC) como espago de debate para a
organizagdo institucional deste componente curricular nas
licenciaturas presentes na universidade. Essa comissao possui
por meta principal um trabalho coletivo que contribua para com a
consolidacdo da identidade dos cursos de Licenciatura da
instituicdo, a partir da cooperacao junto aos colegiados de curso
na elaboracao dos PPP’s dos cursos, a partir do apoio na leitura
das legislagdes pertinentes a cada uma delas bem como em

49 Processo n® 02680 de 28/05/1998.

50 Todas as informagdes coletadas e descritas foram obtidas junto aos
arquivos disponibilizados pelo Colegiado do Curso de Licenciatura em
Ciéncias Biologicas.
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relagdo as Diretrizes Curriculares Nacionais sobre a formagao de
professores. Foi por meio dessa Comissdo a organizacao e
institucionalizacdo da chamada "Disciplina Articuladora” em
todos os cursos de Licenciatura na UEPG.

Esta disciplina foi empreendida como espaco de
interlocucao entre os conhecimentos presentes em cada série do
curso, com o0s objetivos de: coordenar a articulagdo da pratica
pedagdgica enquanto componente curricular, sendo respeitadas
as peculiaridades de cada curso; articular o conhecimento de
cada série e oportunizar espagos de discussdao entre as
disciplinas e os docentes formadores; apresentar uma integracéo
horizontal com as disciplinas de cada série e a integracdo
vertical, que compreende uma sequéncia légica e um
aprofundamento cada vez maior (UEPG, 2007 p. 2).

Em 13 de fevereiro de 2007, a Disciplina Articuladora foi
normatizada através de Resolucdo do Conselho de Ensino,
Pesquisa e Extensdo, assumindo as mais diversas
denominagdes, de acordo com o proposto em cada Colegiado de
Licenciatura especifico. Na Licenciatura em Ciéncias Biolégicas a
disciplina articuladora € denominada de Laboratério de Ensino
em Ciéncias e Biologia (LECB), a qual sera debatida a seguir.

Como base para discorrer sobre a disciplina, fez-se a
leitura da organizagdo curricular vigente do curso (ANEXO 1),
aprovado pela Resolugdo CEPE n® 229 de 16 de dezembro de
2008, com inicio no ano letivo de 2009. Também se utilizou para
essa andlise os programas das disciplinas para o ano de 2016
(ANEXO 2).

A disciplina LECB esta presente nas quatro séries do
curso, sendo denominadas de | a IV conforme a série em
guestao e apresentada na tabela 16 do topico anterior, em que
foi também evidenciada a carga horaria de cada uma, de 102
horas. As ementas dessas disciplinas sao apresentadas no
quadro a seguir:

Quadro 3 - Ementario das disciplinas de Laboratério de Ensino I, II, lll e
V.

Disciplina Ementa

Laboratério de | Contextualizagdo do conhecimento disponibilizado
Ensino em | nas disciplinas da 12 série do curso.
Ciéncias e | Desenvolvimento de habilidades e
Biologia | competéncias relativas ao trabalho docente.
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Atividades de acao-reflexao-acao na pratica
educativa diante das atividades propostas
pelas disciplinas especificas. Iniciacdo a
metodologia cientifica. Visita técnica. Evento de
Extensdo em Ensino de Ciéncias e Biologia em
espago formal de ensino. Mostra do Laboratério
de Ensino em Ciéncias e Biologia.

Laboratério
Ensino
Ciéncias
Biologia Il

de
em

Contextualizagdo do conhecimento disponibilizado
nas disciplinas da 22 série do curso.
Desenvolvimento de habilidades e
competéncias relativas ao trabalho docente.
Atividades de acao-reflexdo-acdo na pratica
educativa diante das atividades propostas
pelas disciplinas especificas. Seminarios.
Analise critica dos PCNs. Iniciagdo a metodologia
cientifica. Evento de Extensdo em Ensino de
Ciéncias e Biologia em espagos nao formais de
ensino. Mostra do Laboratério de Ensino em
Ciéncias e Biologia. Temas especiais:
“Prevencgéo e combate ao uso de drogas” e outros.

Laboratério
Ensino
Ciéncias
Biologia lll

de
em

Contextualizagdo do conhecimento disponibilizado
nas disciplinas da 3% série do curso.
Desenvolvimento de habilidades e
competéncias relativas ao trabalho docente.
Atividades de acao-reflexdo-acdo na pratica
educativa diante das atividades propostas
pelas disciplinas especificas. Metodologia do
trabalho cientifico: projeto de pesquisa, métodos e
técnicas de pesquisa, diferentes modalidades de
eventos cientificos. Mostra do Laboratério de
Ensino em Ciéncias e Biologia. Temas especiais:
“Educacao das Relagdes Etnico-Raciais” e outros.

Laboratério
Ensino
Ciéncias
Biologia IV

de
em

Contextualizagdo do conhecimento disponibilizado
nas disciplinas da 42 série do curso.
Desenvolvimento de habilidades e
competéncias relativas ao trabalho docente.
Atividades de acao-reflexdo-acdo na pratica
educativa diante de projetos de trabalhos
vinculados as  disciplinas  especificas.
Metodologia do trabalho cientifico: artigo cientifico,
normas e elaboragdo de curriculo. Mostra do
Laboratério de Ensino em Ciéncias e Biologia.
Temas especiais: “Ensino de Histéria e Cultura
Afro-brasileira e Africana” e outros
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Fonte: adaptado do PPP do curso de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas (UEPG, 2009).

Na andlise dos contelidos e das tematicas presentes nas
ementas das disciplinas de LECB |, IlI, lll e IV, primeiramente
evidencia-se a semelhanga entre as ementas das disciplinas, nos
aspectos em destaque no quadro acima. Dessa forma, a analise
vai destacar esses aspectos em comum e suas relagdes com o
programa da disciplina (ANEXO 2), visando compreender como
se estabelecem estes elementos no processo formativo. Ao se
apresentar em todas as séries do curso, estes elementos podem
ser considerados fundantes, pois permeiam todo o processo
formativo neste curso.

No tocante do desenvolvimento de habilidades e
competéncias relativas ao trabalho docente, o delineamento de
quais competéncias e habilidades serao desenvolvidas nos
licenciandos, mesmo estando presente nas quatro séries do
curso, esta explicitado somente nos programas do LECB Il e
LECB IV:

Competéncias e habilidades: O profissional
da area da educagdo deve em sua carreira
docente estabelecer um conjunto de
habilidades tedricas e comportamentais para
o desenvolvimento do ensino. Ao completar a
disciplina de Laboratério de Ensino espera-
se que o aluno desenvolva a competéncia e
habilidade de: desenvolver e adaptar sua
metodologia de ensino; desenvolver agdes
integradoras, voltadas para a realizagdo de
planejamento de aula e atividades de ensino,
pesquisa e extensado relacionados com o
aprimoramento da pratica educativa.

LibAneo (2004) aponta que a realidade do mundo do
trabalho hoje requer uma relagdo mais explicita entre
conhecimentos, capacidades e sua aplicagdo. O autor aponta
que “a competéncia esta ligada, portanto, a um modo adequado
e correto de pér em acao conhecimentos, instrumentos materiais,
supondo-se o dominio desses conhecimentos, capacidades,
habilidades, instrumentos” (p.84). No entanto, o autor sinaliza
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que existe uma forma de apropriagao do termo competéncias
que se vincula a uma visdo economicista e empresarial do
trabalho, que atribui um carater instrumental a esse termo, que
visa a instrumentalizacao do trabalhador para as exigéncias do
modo de producdo capitalista. Nessa visdo, o desenvolvimento
de competéncias objetiva a instrumentalizacao do trabalhador
para novas exigéncias da produgdo capitalista, incluindo a
modelacdo de sua consciéncia. Nesse sentido, formar para a
competéncia implica uma maior atencdo para a formacao
subjetiva do trabalhador, a partir da valorizagdo de seus
componentes subjetivos (autonomia, iniciativa, comunicabilidade,
capacidade de reflexo).

No contexto da formagéo inicial do licenciado em Ciéncias
Biologicas, essa légica é sinalizada por Gouvéa da Silva e Urso-
Guimaraes (2009 p. 4 grifo dos autores):

Ao inculcar a “légica mercantil” fragmentéria
e individualista como “lei natural’, a
“eficiéncia” do processo ensinoaprendizagem
esta no desenvolvimento de potencialidades
e habilidades cognitivas individuais, tornando
os futuros cidadaos competitivos em seu
ambiente sociocultural, encarado como um
nicho “so6cio-ecolégico”, cujo principal critério
adaptativo é o valor mercantii do
conhecimento.

Considera-se que as competéncias e habilidades
assinaladas na organizagdo da disciplina se atrelam a essa
I6gica individualista, economicista e empresarial, ao considerar o
foco em sua carreira docente e no desenvolvimento e adaptacao
de sua propria metodologia de ensino, ficando de fora uma
perspectiva de construcdo de uma pratica pedagdégica como
forma especifica de praxis, dirigida por objetivos, finalidades e
conhecimentos voltados para a realidade concreta da escola e
dos determinantes sociais que a circundam (VEIGA, 1988),
conforme debatido no capitulo trés.

Assim como Libaneo (2004 p. 85) defende-se que:

Desenvolver competéncia profissional do
professor significa ir além dos estreitos
limites da definigho de professor como
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profissional preparado para ensinar. Sem
divida, faz parte das competéncias do
professor saber ensinar, saber dar uma aula,
saber comunicar-se com os alunos; mas €&
também saber participar ativamente numa
equipe, € saber contribuir para formar uma
organizagao do trabalho escolar qualificante
e participativa, isto é, ter capacidades
subjetivas e  sociocomunicativas para
construir coletivamente a estrutura
organizacional. Nesse sentido, a
competéncia  produz  instrumentalidades
cognitivas e  operacionais para a
transformacao da realidade social.

Deste modo, se aponta a necessidade da instauracao de
competéncias, neste processo formativo, que objetivem a
capacidade de desvelar as relagbes sociais implicadas em um
contexto mais amplo, compreendendo a pratica educativa, os
objetivos e os contelddos de ensino e o trabalho docente como
um todo em suas determinagdes sociais, politicas e ideoldgicas.

Em relagao as atividades de acdo-reflexdo-acao na pratica
educativa diante das atividades propostas pelas disciplinas
especificas se considera, primeiramente, a condicdo das
atividades serem propostas pelas disciplinas especificas, ou seja,
pelos docentes formadores dessas disciplinas. A partir do
pressuposto que se tém uma disciplina articuladora para a
efetivacdo da PCC no curso, cabe aos docentes formadores uma
interlocucao com a disciplina e ndo somente a proposicdo de
atividades, pois essas devem, impreterivelmente, envolver as
questodes tedricas e epistemoldgicas que perpassam o0 ensino e a
aprendizagem da ciéncia de referéncia, em uma perspectiva
interdisciplinar.

Relacionam-se os aspectos que envolvem a acgao-reflexao-
acao ao objetivo geral da disciplina, que é essencialmente o
mesmo nas quatro séries do curso: Propiciar ao académico
diferentes situacbes de ensino como formacdo para a pratica
docente em Ciéncias e em Biologia, de forma que se possa
aplicar os conhecimentos tedricos das disciplinas especificas
ofertadas na (12, 22, 32, 42) série do curso de Licenciatura em
Ciéncias Biolégicas em diferentes situagées de ensino. O
objetivo geral do LECB |l acrescenta a esse objetivo que ele
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ocorre a partir de reflexbes de como reorganizar o conteudo
especifico em diferentes situagcées de ensino e o objetivo geral
do LECB Il e IV completa que ele ocorre em diferentes acdes de
ensino e pesquisa.

O primeiro aspecto a ser debatido é o que o objetivo geral
deve expressar com clareza o conhecimento a ser adquirido pelo
estudante (GIL, 2006). Da forma como esta explicitado, o
professor da disciplina possui o papel central no desenvolvimento
das atividades (MIZUKAMI, 1986). Outro aspecto € que este
objetivo se volta para o “como fazer”. Dessa forma, além de ser
retirado o papel dos licenciandos no processo de construgéo de
sua pratica pedagédgica, sao retirados também os futuros alunos
desses licenciandos, ao centrar o processo no “‘como fazer” e
nas “acoes de ensino”.

Ha a necessidade de se ponderar sobre o discurso do
pensamento reflexivo nas politicas para a formagdo de
professores. Rodrigues (2005) sinaliza para a atracdo exercida
pelo discurso do pensamento reflexivo nas politicas para a
formacdo de professores, pois envolve a combinacdo do
pensamento marxista com o pensamento freireano, ambos de
cunho emancipatério. Porém, no cenario neoliberal, esse
discurso se assenta em um pensamento pragmatico. Este
movimento, que faz prevalecer a empiria, marginaliza, no
processo de formacdo de professores, os debates tedricos do
campo educacional (MORAES e TORRIGLIA, 2000).

Para um aprofundamento maior sobre a perspectiva reflexiva
presente nesse processo formativo, alinha-se a ementa com os
objetivos  especificos  das  disciplinas. Destacam-se,
primeiramente, os objetivos especificos em comum nas quatro
séries do curso:

1. Fornecer um ambiente educacional diversificado onde os
estudantes possam desenvolver entusiasmo e interesse
pela Licenciatura, realizando todo o seu potencial e
encorajando o desenvolvimento de capacidades
intelectuais, cientificas e técnicas;

2. Estimular o raciocinio, a criatividade e a observacao
necessarios a pratica de ensino;

3. Compreender o alcance e a utilizagao de uma variedade
de materiais, atividades e estratégias de ensino;
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Pode-se perceber, mais uma vez, objetivos centrados na
acdo do professor da disciplina, desconsiderando o0s
protagonistas do processo educativo e seus contextos. O objetivo
n?1 ndo é funcdo de uma disciplina, pois perpassa as escolhas
pessoais feitas pelos licenciandos ao optar pelo curso, ndo se
enquadrando em nenhuma perspectiva de conhecimento a ser
apropriado pelo professor em formagao. Ja o objetivo n®2, além
de ser voltada a agcao do professor da disciplina, carrega uma
perspectiva utilitarista, assim como o objetivo n® 3 que,
aparentemente, se volta a resultados imediatos, ao remeter-se a
termos como raciocinio, criatividade, alcance de atividades e
estratégias que nao trazem subsidios para refletir sobre as
demandas do processo educativo como um todo.

Para melhor compreensdo dessa perspectiva, Kuenzer
(1999, p. 169) explica que:

A mudanga da base eletromecanica para a
base microeletrdnica, ou seja, dos
procedimentos rigidos para os flexiveis, que
atinge todos os setores da vida social e
produtiva nas Ultimas décadas, passa a exigir
o desenvolvimento de habilidades cognitivas
e comportamentais, tais como andlise,
sintese, estabelecimento de relagdes,
rapidez de respostas e criatividade em face
de situacOes desconhecidas, comunicacao
clara e precisa, interpretacdo e uso de
diferentes formas de linguagem, capacidade
para trabalhar em grupo, gerenciar
processos, eleger prioridades, criticar
respostas, avaliar procedimentos, resistir a
pressbes, enfrentar mudangas, aliar
raciocinio légico-formal a intuicdo criadora,
estudar continuamente, e assim por diante.

A autora confirma, portanto, que o contexto social
contemporaneo, situado ao longo do capitulo dois, repercute de
forma significante nos processos educativos.

Ainda em relacao aos objetivos especificos da disciplina,
se destacam iniciar o estudo de metodologia cientifica, presente
no LECB | e dar continuidade ao estudo da metodologia
cientifica, apresentado no LECB II. Considerando a importancia
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de uma abordagem metodol6égica da pesquisa cientifica no
curso, dada a proposta de elaboragdo de um projeto de pesquisa
na 32 série do curso e o desenvolvimento de pesquisa na area de
Ensino de Ciéncias e Biologia, na 42 série do curso, se entende
que essa abordagem metodologica precisa estar focada na
perspectiva das Ciéncias Humanas Aplicadas (DELIZOICQV,
2004).

Fazer pesquisa em Educagéo e em Ensino de Ciéncias e
Biologia é mais do que seguir rigidamente um procedimento. E
uma busca intencional e sistematica de respostas as questdes
levantadas a partir do contato com a realidade do campo. Este
aspecto é sinalizado por Delizoicov (2004), ao considerar a
necessidade de sintonia entre os problemas enfrentados pelas
escolas e pela educagéo brasileira e as questdes de pesquisa.

Sobre a pesquisa a ser realizada pelos licenciandos do
curso, denominada de Trabalho de Conclusdo da Disciplina
(TCD), essa deve ser realizada em conjunto com um orientador
escolhido pelo licenciando e desenvolvida ao longo das terceira e
quarta série do curso. Zapzalka, Tolentino e Souza (2016)
teceram consideragbes em torno desse trabalho no processo
formativo em questédo e perceberam que, mesmo diante de uma
inconsisténcia epistemoldgica presente nos trabalhos realizados
pelos licenciandos, houve uma evolu¢cdo nas abordagens feitas
pelos mesmos, a partir de temas mais focados as questdes que
envolvem a Educacéo e o Ensino de Ciéncias e Biologia.

A Mostra de Laboratério de Ensino em Ciéncias e Biologia
€ um evento anual em que os trabalhos desenvolvidos pelos
alunos em todas as séries do curso sdo expostos a estudantes e
professores da educacdo bésica. E apresentada, além dos
materiais didaticos desenvolvidos, uma se¢ao de painéis com os
TCDs desenvolvidos pelos licenciandos da 42 série do curso. O
evento tem a sua importdncia, pois traz para o ambiente
académico estudantes e professores para o compartilhamento de
experiéncias formativas vivenciadas no curso.

Por fim, se debate sobre o objetivo especifico que visa
desenvolver a capacidade de analise critica pelos licenciandos.
No LECB | se analisa programas, curriculos e materiais
pedagogicos; em LECB Il essa analise contempla os PCN; LECB
lll analisa livros didaticos e em LECB IV novamente se analisa
programas, curriculos e materiais pedagdgicos. Ao buscar os
objetos dessas andlises e seus fundamentos na Estruturacdo do
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Conteudo da Disciplina, no LECB | localiza-se a abordagem da
Histéria da Ciéncia, na unidade 3 e Alfabetizacdo Cientifica, na
unidade 4. No entanto, a analise especifica de programas,
curriculos e materiais didaticos ndo é sinalizada e esta ausente
das referéncias bibliograficas. Nesse aspecto, se verificou certa
sintonia com a literatura fundamentada nos estudos CTS/CTSA,
a partir da presencga na bibliografia basica e/ou complementar de
dois artigos desse campo do conhecimento.

O LECB Il estabelece espaco para analise dos PCN na
unidade 3 da disciplina, em que também se apresenta a LDBEN.
Sem desabonar a importancia da anéalise dos PCN, é necessario
também contemplar as Diretrizes Curriculares da Educagao
Basica as Secretaria de Estado do Parana, de Ciéncias e de
Biologia, pois a maioria desses futuros professores ira atuar nas
escolas da rede publica do Estado. Destaca-se a unidade de
estudo: Apresentar e discutir as principais ideias dos principais
filésofos da Ciéncia Moderna: Karl Popper, Thomas Kunh, Imre
Lakatos, Gaston Bachelard, Humberto Maturana e Paul
Feyerabend. Contudo, somente Bachelard, Kunh e Lakatos sdo
elencados nas referéncias bibliogréaficas.

No LECB lll a analise é feita na unidade 2, com a Andlise
das ementas e contetidos das disciplinas especificas da 32 série
na perspectiva dos “Livros Didaticos” juntamente com a Pesquisa
sobre situacbes do cotidiano relacionadas aos contetidos da
disciplina. Apesar de ser uma analise de carater interdisciplinar,
sinaliza-se para o pouco tempo dado para o estudo dessas
tematicas — 3 horas/aula — o que inviabiliza uma discussao de
cunho critico dessas questdes pertinentes a Educacdo e ao
Ensino de Ciéncia e Biologia.

Por fim, o LECB IV, que foca a analise critica também em
programas, curriculos e materiais pedagogicos. Todavia essa
analise nao esta ilustrada na estruturacdo do conteddo da
disciplina, pois essa inscreve a Andlise das ementas e conteudos
das disciplinas especificas da 42 série na perspectiva dos “Livros
Didaticos, ao mesmo que a Pesquisa sobre situagcbes do
cotidiano relacionadas aos contetidos da disciplina, como visto
anteriormente  no LECB Ill. Para essa analise sao
disponibilizadas 06 horas/aula, ainda um numero pequeno para
estudos criticos sobre essas questoes.

Estando exposta a leitura feita dos documentos relativos a
PCC na UEPG, se passa para a fala dos docentes formadores e
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licenciandos participantes da pesquisa sobre a PCC e os estudos
CTS nesse curso. O debate das informacbes emergentes pelas
duas vias de andlise do contexto da Licenciatura em Ciéncias
Biolégicas da UEPG: andlise documental e entrevista
semiestruturada, finalizardo as discussées em torno dos pontos
levantados nesse tépico.

Conforme explicitado no capitulo quatro, a entrevista foi
realizada com dois docentes formadores, um da area especifica
e um da area educacional, denominados de ProfBio e ProfEd.
Também foram entrevistados dez licenciandos, identificados de
L1alLio0.

Os participantes da pesquisa responderam as questdes
respaldados por dois fragmentos de texto, com o objetivo de
provocar a reflexdo sobre as temdticas abordadas. Esses
fragmentos definiram dois eixos de questbes: o primeiro tratou da
formacao de professores em suas relagbes com a universidade,
buscando apresentar a visdo dos docentes formadores e
licenciandos sobre a PCC e sua pertinéncia nesse contexto
formativo. O segundo buscou entender o nivel de sintonia que as
rotinas e praticas do curso possuem com os estudos CTS,
juntamente com suas consideragdes sobre as possibilidades de
articulacao desses dois elementos no processo formativo.

Com as transcrigoes das entrevistas foi possivel fazer uma
leitura das percepgdes que emergem dos docentes formadores e
licenciandos a partir do cenario da PCC e da presenca dos
estudos CTS no curso, pois como aponta Fleck (2010, p. 69) “as
palavras e ideias sdo, originalmente, equivaléncias fonéticas e
intelectuais das vivéncias, que sdo dadas de modo
concomitante”.

A composi¢cdo das categorias de andlise teve como
elementos norteadores os objetivos propostos para a pesquisa e
os referenciais tedricos adotados. Desse modo, procurou-se
identificar aspectos que relacionam a disciplina LECB com a
construcdo de uma pratica pedagdgica critica e reflexiva. Desse
modo, a congruéncia das respostas dos participantes foi
organizada a partir de nlcleos categoriais, em que cada um se
dividiu em duas subcategorias. O esquema dos nucleos
categoriais, juntamente com as subcategorias emergentes em
cada nlcleo segue no quadro a seguir.
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dos nucleos categoriais com as respectivas

subcategorias estruturadas para andlise do contexto formativo de
professores nas Ciéncias Biologicas

Nucleo categorial 1: Configuracées curriculares

Subcategoria Descricéo
Relacao teoria e | Versa sobre o posicionamento dos sujeitos
pratica diante dos conhecimentos presentes no curso

em sua relacdo com a pratica pedagdgica

Interdisciplinaridade

Aborda a importancia dada ao didlogo entre
as éareas de conhecimento no interior dos
cursos de formagédo, da articulagdo entre as
Ciéncias Biologicas e as Ciéncias Humanas
assim como as interlocugbes entre elas na
perspectiva do trabalho coletivo.

Nucleo cate

gorial 2: Perspectivas formativas

Subcategoria

Descricao

Hegemonicas

Expressa os valores organizados em torno da
produgdo ou reproducdo da organizagao
ideolégica e cultural vigente no cenario
neoliberal globalizado.

Criticas Apresenta a busca da interagdo do processo
formativo com a realidade por meio de uma
leitura problematizadora do contexto social
contemporaneo.

Nucleo categorial 3: Interface PCC — CTS
Subcategoria Descricéo

Compromisso social

Apresenta a apropriagdo do conhecimento
objetivando a abordagem da realidade com o
intuito de transforma-la. Busca
encaminhamentos para as demandas que
afligem a sociedade na qual a escola esta
inserida.

Desafios
possibilidades

Trata do desafio de superagao da perspectiva
tecnicista intrinseca a formagao académica e
ao modelo de sociedade vigente e das
disposigbes para a inovagdao das propostas
formativas no contexto das licenciaturas em

Ciéncias Bioldgicas.

Fonte: a Autora
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O nlcleo categorial configuragdes curriculares, objetiva
compreender qual o entendimento dos docentes formadores e
licenciandos acerca da organizacdo do LECB no processo
formativo. Busca, mediante duas subcategorias — relacéo teoria e
pratica e interdisciplinaridade — entender como se processam
esses dois elementos no processo formativo.

As interlocugdes realizadas nos capitulos anteriores
auxiliam na compreenséo dessa realidade. A interdisciplinaridade
e a relacdo teoria e pratica sdo elementos fundantes nas
prescricoes para a formagao de professores no pais. No tocante
da interdisciplinaridade, é enfatizada a necessidade de superar a
visdo que fragmenta os processos de producao e socializagao do
conhecimento. Souza Neto e Silva (2014) consideram que a
interdisciplinaridade junto com a articulacdo teoria e pratica
emerge como possibilidade para a superagdo da fragmentacao
que se instalou no &mbito educacional. Dessa forma, pode-se
considerar que as disciplinas de cunho articulador que integram a
PCC nas licenciaturas como elementos-chave para a superacao
da fragmentacao do conhecimento na universidade.

Ja a articulagdo entre teoria e pratica na formagao de
professores é algo complexo, que necessita ser compreendida
com base numa consciéncia critica da educacao e do papel que
ela exerce no seio da sociedade, “o que implica um compromisso
radical pela melhoria da qualidade de ensino, considerando-se,
contudo, os limites e possibilidades da acédo educativa em
relagdo aos determinantes socioeconémicos e politicos que
configuram uma determinada formagao social (CANDAU;LELIS,
2011, p. 69).

A partir da fala dos licenciandos, se pode perceber que
os vinculos com os determinantes sociais e politicos nao se
fazem presente no processo formativo. Isso esta exposto na fala
de L4, que é enfatico ao dizer que “a teorizacao e a pratica dos
contelidos sdo bem abordados, no entanto, as relagcbes no
ambito social sdo pouco plausiveis”. L1 considera que sao
necessarias “mais atividades que nos familiarizem com o real
contexto da escola no Brasil, que preparem a gente ndo para
trabalhar em uma escola perfeita, mas sim com todas as
situacdes problematicas que estdo dentro dela”. A auséncia de
vinculos na formagao com o contexto social € dada também pela
auséncia desse elemento na fala dos licenciandos.
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Denota-se que a relagao teoria e pratica na formagao é
percebida pelos licenciandos como um atributo das disciplinas
pedagdgicas. Para L3, as disciplinas pedagdgicas:

Deveriam visar auxiliar os académicos em
responder algumas dlvidas que surgem a fim
de nos proporcionar algumas experiéncias
praticas sobre como ser um professor e de
que forma atuar em situag6es inusitadas [...]
precisa melhorar as matérias pedagodgicas,
elas precisam ser mais aplicaveis e menos
tebricas e abstratas. Disciplinas como
Psicologia da Educagéo deveria ser no final
do curso, pois assim podemos ter a
compreensao tedrica e poder utilizar isso em
sala de aula durante o estagio.

Além de L3, outros licenciandos apresentaram
posicionamentos préximos em relagdo as  disciplinas
pedagdgicas. L9 aponta que “as disciplinas pedagogicas
possuem uma carga horaria muito pequena que nao possibilita a
gente colocar em préatica seus contetdos”. Seguindo a mesma
posicao, L6 diz que “temos deficiéncia em matérias voltadas ao
ensino nos primeiros anos do curso e além disso nao
aprendemos o que realmente devemos passar para os alunos”.

L8 ndo se distancia das demais posi¢cdes quando enfatiza
que dos demais licenciandos ao apontar que “algumas disciplinas
deveriam ser mais valorizadas pela grade curricular para auxiliar
em nossa pratica, principalmente as da area de Educagao”. Ja L7
considera que “a proposta do Laboratério de Ensino em si é boa,
mas as vezes nao é muito bem interpretada pelos seus docentes,
pois, essa disciplina deveria nos passar conteidos para a nossa
pratica docente”.

Baseando-se nestas falas, questiona-se o papel do LECB
e das disciplinas de conhecimento especifico nos dois primeiros
anos do curso. Nao é percebido os propésitos institucionais que
defendem o carater articulador da disciplina com os demais
conhecimentos trabalhados no curso, que poderia auxiliar os
licenciandos no entendimento das questdées que envolvem a
pratica pedagégica do professor de Ciéncias e Biologia. Os
licenciandos demonstram-se carentes de abordagens que
fundamentem as acbes a serem realizadas no momento do
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Estagio Supervisionado e compreendem que este suporte deve
ser dado apenas pelas disciplinas pedagogicas.

Nao se pode deixar de retratar a necessidade que alguns
licenciandos apontam para a inclusdo da metodologia cientifica
no curso. Para L2 “deveria ser inserida a disciplina de método
cientifico, é imprescindivel”. Reforcando essa necessidade dos
licenciandos, L8 enfatiza que “deveriamos ter a disciplina de
metodologia cientifica, pois sofremos dificuldade com a escrita
cientifica” e L6 considera que “uma disciplina de método
cientifico € muito importante e ndo temos no curso”. Essa fala
reflete 0 momento atual dos licenciandos participantes da
pesquisa, que estdo no momento de realizacdo do projeto e
elaboragao do TCD, ja explicitado anteriormente e provavelmente
nos anos anteriores do LECB nao tiveram essa abordagem da
forma que contemplasse as suas necessidades.

Considera que essa insuficiéncia abordada pelos
licenciandos reflete o que € considerado importante na
abordagem da disciplina. A importancia dada a este trabalho é
tanta que a disciplina dispende dos dois ultimos anos focados
quase exclusivamente para a realizagdo desse trabalho pelos
licenciandos. L1 reforga esse aspecto ao dizer que “muitas vezes
focamos s6 no TCD e é esquecida a necessidade de ajudar em
nossa pratica pedagogica em estagio, ou seja, nos orientar para
asaladeaula.”

Cabe, nesse momento, retomar o programa de disciplina
para discutir esse aspecto. Constata-se que o programa da
disciplina LECB | e Il foram adequados para atender a demanda
dos TCD’s. Tendo os objetivos da disciplina relativos a esse
aspecto ja relatados na analise do programa da disciplina,
sinaliza-se novamente para a abordagem de pesquisa dada
nesse contexto. Nas duas disciplinas, cerca de 1/3 de sua carga
horaria é ocupada com aspectos metodolégicos da pesquisa
cientifica sem nenhuma abordagem relativa as metodologias da
pesquisa educacional ou da pesquisa em Ensino de Ciéncias, em
que se inserem as pesquisas no contexto formativo das
licenciaturas. Considera-se que a énfase dada a metodologia
cientifica acaba deixando a abordagem da disciplina nos dois
primeiros anos de PCC anos ainda mais distanciada das
discussdes que envolvem a construgao da pratica pedagdgica do
futuro professor de Ciéncias e Biologia e da realidade
educacional como um todo.
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Ao discorrer sobre a articulagdo de suas disciplinas com o
LECB, os docentes formadores foram sucintos em suas
afirmagdes. O ProfBio aponta que “ndo ha articulacdo do
Laboratério de Ensino com a minha disciplina, inclusive acho que
essa disciplina esta equivocada no modo como é ministrada”. Na
mesma direcdo o ProfEd comenta que “na pratica cotidiana nao
tenho muito envolvimento com a disciplina de Laboratério de
Ensino, ndo sou procurado para contribuir com a disciplina, o que
acho estranho pois ela possui um carater articulador”.

O ProfBio, por sua vez, faz o seguinte relato:

Para mim este formato ndo funciona. Ela esta
baseada em uma concepgao equivocada [...]
de menor aprofundamento em temas
cientificos [...] eu sinto em toda a licenciatura,
ja ouvi falar muito disso [...] inclusive
coordenador falando que a licenciatura néao
precisa ter muito contelido. Vocé tem que ter
uma vivéncia de ciéncia [...] o professor hoje
se baseia no livro didatico e a ciéncia ndo é o
que esta escrito no livro [...] olha as notas do
PISA [...] s6 ougo os alunos reclamarem da
disciplina [...] ndo ha interagao.

Estes aspectos direcionam para a subcategoria
interdisciplinaridade. A fala dos docentes formadores aponta para
a auséncia de uma perspectiva interdisciplinar no processo
formativo, que ocorre desde os momentos de discuss&o sobre as
questdes curriculares pelos docentes formadores. A fala de
ambos os docentes evidencia o espaco de disputas que
envolvem a organizagao da proposta curricular do curso.

De acordo com o ProfBio:

Sempre foram reunides dificeis e tensas, e a
principal luta foi por cargas horérias [...] virou
uma questdo de vagas para 0s
departamentos quando colocaram que a
PCC tinha que ser uma disciplina [...] a
maioria queria que estas horas fossem
colocadas nas suas disciplinas
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A falta de didlogo entre as areas de conhecimento se faz
presente na fala do ProfEd..

Participei de algumas reunides do nucleo
estruturante, mas até desanimei e nem faco
mais questdo de participar [..] eu era
praticamente o Unico da educagéo [...] todas
as sugestdes que apresentei ndo tiveram
muita aceitagéo [...] teve uma reuniao em que
uma professora da area especifica ia
apresentar a diretriz de formagado de
professores [...] € eu ja tinha falado para a
coordenagao que estava estudando isso [...]
ela nao apresentou nada de relevante para
pensar a formagdo dos alunos [...] fiquei
quieto sé observando.

A fala dos licenciandos reforgca esse aspecto. L5 enfatiza
sobre a “distancia que ha entre as disciplinas especificas e
pedagdgicas no curso” e reforga que “as disciplinas especificas
nao levam em consideracdo a parte pedagdégica e nem as
disciplinas pedagdgicas exploram a nossa area de atuacgao [...]
as disciplinas especificas e pedagogica deveriam ser
extremamente mais aprofundadas e interligadas”. Ja L3 aponta a
necessidade do LECB de “levar os alunos a terem situagoes
reais, ter mais interdisciplinaridade com as demais disciplinas”.

Uma questao importante é levantada por L10: “penso que
a questao principal é deixar o curso voltado como um todo para a
licenciatura, mudanca que devera ser feita principalmente nas
disciplinas especificas, onde o conhecimento devera ser
interligado com a pratica pedagogica que sera utilizada no dia a
dia do professor”.

Concorda-se com Souza (2015), que as disciplinas que se
apresentam como articuladoras devem inserir temdticas que
possibilitem a formagdo integral do professor de Ciéncias e
Biologia, como os estudos CTS e a Didatica das Ciéncias, entre
outros. Pode-se, a partir desse aspecto, apontar uma lacuna
importante no desenvolvimento dessas disciplinas, por nao
contemplar esses elementos fulcrais na formacao de professores
de Ciéncias e Biologia.

No atual projeto de sociedade brasileiro a formacao de

7

professores é tomada como elemento de recomposicdo da
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hegemonia capitalista neoliberal, no qual os professores
precisam ser preparados para qualificar os futuros trabalhadores.
Dessa forma ha a necessidades destes professores “transmitir
conhecimentos, valores, posicionamentos, formas de ver, ser e
estar no mundo” (SHIROMA, 2003, p.5).

Ha um consenso na literatura (PIMENTA, 2012; SILVA,
2011; CONTRERAS, 2002) que o modelo dominante que tem
pautado a formacgao de professores é o da racionalidade técnica,
oriunda da forma preponderante de pensar e fazer ciéncia que se
ampara no positivismo.

Ao discutir a perspectiva educacional pautada na
racionalidade técnica, Pérez-Gémez (1998) a considera
equivalente a uma perspectiva ideolégica de formacdo e de
desenvolvimento técnico da fungéo docente. Essa perspectiva
prevaleceu ao longo do século XX e ainda continua formando
muitos profissionais nos dias atuais. Para o autor, esse modelo
“concebe 0 ensino como uma ciéncia aplicada, e o docente,
como um técnico” (p.353).

O século XXI trouxe a busca de novos paradigmas para a
educagdo, a partir das mudangas nas dimensdes politicas e
econbémicas. A medida que o neoliberalismo ascende, hd uma
defesa para novas habilidades e competéncias para a formacao
de professores. Nas reformas educacionais oriundas desse
processo, a énfase recai sobre a formagao pratica do professor.
A justificativa para essa énfase é que os cursos teriam sido, até
entdo, muito tedricos e desvinculados do espago escolar e a
superacao disso viria da inser¢do do licenciando, desde o inicio
do curso, em contato com o real meio em que ira atuar.

Nessa 6tica, a reestruturacdo dos cursos favoreceria uma
forma de unir teoria e pratica. Como eixo dos cursos de formagao
de educadores, a pratica € entendida como uma reflexao a partir
de situacdes concretas reais, denominada “epistemologia da
pratica”. O modelo da racionalidade pratica, considerado como
saida para articular a unidade teoria e pratica nos cursos de
formacgao, traz na sua esséncia uma concepcdo de formacao
neotecnicista, em que a énfase recai nos aspectos pragmaticos
da formacédo, voltados para a resolugéo de problemas imediatos
ligados ao cotidiano escolar. No entanto, a critica a esse modelo
€ que nao é considerada a intima ligacao desses problemas e da
educacdo como um todo, constituido e constituinte da realidade
socio-politica (SILVA, 2011).
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O proéximo nucleo categorial se relaciona com o debate
anterior e diz respeito as perspectivas formativas presentes no
curso. Elencaram-se duas subcategorias nesse nucleo:
Hegembdnicas e Criticas.

Percebeu-se que a interdisciplinaridade e relacéo teoria e
pratica no processo formativo do curso, apontam para uma
perspectiva formativa hegemoénica. H& um esvaziamento da
realidade social na construgdo da pratica pedagdgica pelo futuro
professor, que possui como foco para essa construcdo a
necessidade de disciplinas pedagogicas para sua orientagao
profissional. A fala dos docentes formadores e licenciandos
reforcam a dicotomizacéo entre o conhecimento pedagdgico e o
conhecimento especifico, que parece pertencer a um universo a
parte, que ndo necessita dialogar com a realidade formativa.

Os principios da epistemologia da pratica, materializado
nas politicas de formacdo de professores vigentes atualmente,
parecem estar sendo bem apropriados na proposta da PCC do
curso, tanto no que diz respeito a organizagdo apresentada no
programa das disciplinas quanto na fala dos licenciandos e dos
docentes formadores. A falta de uma articulacdo efetiva da
disciplina com as demais disciplinas do curso, juntamente com a
auséncia de elementos que se relacionem com as questbes
politicas e sociais que envolvem a educagéo na fala dos alunos,
estdo em conformidade com o projeto de dominagdo e
recomposicdo da hegemonia capitalista neoliberal, que ressalta a
necessidade de que os individuos sejam estimulados a reflexao
em fungdo das mudancgas da sociedade, mas sem criticidade e,
consequentemente, problematizacao da realidade.

Neste sentido, consideracbes acerca de uma perspectiva
critica da educagdo precisam ser inscritas nesse processo
formativo. Este aspecto é reforcado na fala do ProfEd:

Eu acredito que os critérios essenciais para a
formagdo do professor de biologia estdo
centrados na articulagdo do conhecimento
biolégico com a identidade da formagao
docente [...] ter claro que a formagao do
professor de biologia precisa levar em conta
aspectos que estdo para além do
conhecimento especifico [..] mas a
articulacdo deste conhecimento tem que ser
pensada junto com o papel social da
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educacéo, afinal o professor ndo é apenas
um transmissor de conhecimentos [...] € um
formador de sujeitos e pensando nisso tem
que pensar também na identidade deste
professor que estamos formando [..] os
alunos tem que entender também o porqué
que o trabalho do professor esta sendo
atacado, que o Estado esta preocupado com
a formagdo do professor porque tem
interesse numa formacao de professores
alinhadas aos seus objetivos e ndo para a
emancipac¢ao humana.

A concepcao formativa critica busca a construgdo da
pratica pedagdgica pautada na perspectiva da praxis, debatida
no capitulo trés. Tal concepgcdo entende a formagdo como
atividade humana que transforma o mundo natural e social para
fazer dele um mundo humano, sem que por outro lado essa
atividade seja concebida com o carater estritamente utilitario.
Contém as dimensées do conhecer — relativa a atividade tedrica
— e do transformar — relativa a atividade pratica — em uma
indissociacao entre ambas (SILVA, 2011; VAZQUEZ, 2011).

Esclarecendo esses conceitos, se reforca que a concepgao
de pratica pela qual se orienta esse trabalho é a da praxis. Essa
concepgado possibilita uma atividade que n&o seja apenas
observacdo e nem o seu oposto, que é o agir por repeticdo ou
reprodugao e sim um movimento dialético da agéo e reflexao,
gue tem como referéncia a totalidade que compde a realidade.

Os contetidos do saber, mesmo sendo definido e objetivo,
nao sao desligados de todo o contexto de situacdes sociais nas
quais se processa a transmissdo do conhecimento. As condi¢bes
sociais e ideol6égicas em que se processam o0 ensino influem
sobre um dado conhecimento, por mais objetivo que seja,
configurando a formacgao ideol6gica do aluno (VIEIRA PINTO,
1986).

Alguns licenciandos, mesmo com as perspectivas
ideoldgicas do curso de certa forma atreladas a uma concepgao
formativa hegeménica, estdo sintonizados com as relagdes
sociais que imprimem a pratica pedagogica do professor. L9
sinaliza que “as disciplinas do curso precisam estar atualizadas
com a realidade em que vivemos”. Para L4, “as disciplinas
articuladoras devam ser abordadas criando um espectro reflexivo
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em torno da nossa area de atuacdo relacionado a sociedade,
nosso alvo como profissionais. A fala desses licenciandos
apontam uma demanda importante no curso.

Ja L1 considera que “ser professor de Biologia nao é
transmitir o que se sabe de maneira informal ou da maneira que
se acha ser correto, mas sim adaptado as necessidades do aluno
€ ao seu contexto socioecondmico e cultural para que o seu
aprendizado seja Util a sua realidade”.

Para Giroux (1997), a importancia do conhecimento nao
esta apenas na compreensao de seu produto, em sua forma e
conteldo, “mas também dos processos que ele é produzido,
apropriado e transformado dentro dos ambientes sociais e
histéricos especificos” (p. 39). Portanto, o autor considera a
necessidade de conscientizacdo do professor de seu papel
politico, j& que estes ndo podem fugir de sua fun¢do contraditéria
de legitimacao ou resisténcia as formas dominantes de ideologia
e cultura.

A possibilidade de uma perspectiva formativa critica na
formacao inicial de professores de Ciéncias e Biologia foi sendo
delineada, na presente tese, com base na abordagem dos
estudos Ciéncia, Tecnologia e Sociedade neste processo
formativo. O capitulo dois discorreu sobre a perspectiva da
relacdo CTS que baliza os argumentos em torno dessa
possibilidade, pautada na compreensdao das incégnitas e
variaveis historicas, culturais e sociais que envolvem as questdes
associadas a ciéncia, a tecnologia e ao processo civilizatério
como um todo e formam a atual equagao civilizatéria.

Desta forma, parte-se para o entendimento dos
participantes dessa pesquisa sobre os estudos CTS e as suas
possibilidades no contexto formativo da Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas. O terceiro e ultimo ndcleo categorial, denominado de
Interface PCC-CTS, apresenta as ideias presentes nos docentes
formadores e licenciandos, em que emergiram duas
subcategorias: O compromisso social e o0s desafios e
possibilidades.

Tanto os docentes formadores quanto os licenciandos
nunca tiveram nenhuma formacgao a respeito dos estudos CTS. O
ProfBio apontou que [...] a relagdo é intrinseca, importante, mas
€ subestimada no ambiente académico. Ja o ProfEd olha a
relagdo CTS com maior profundidade:
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Eu compreendo a relacdo CTS como uma
visdo de mundo [...] olhar para a realidade
social de tal forma que seja possivel
compreender as implicagbes que acontecem
de forma multifatorial entre a sociedade, o a
ciéncia e a tecnoldgica, e como estas se
retroalimentam no cotidiano [...] na minha
disciplina acabamos focando mais nos
aspectos politicos e educacionais e o papel
de coercao do capitalismo nas politicas [...]
ndo adentramos nessas questdes citadas no
texto.

A fala dos docentes formadores evidencia os desafios a
serem enfrentados para a efetivagdo dos estudos CTS na
formacgao de professores. A fala do ProfEd evidencia uma maior
clareza em sua resposta, provavelmente pelo fato de sua
formacao intelectual ser voltada para as Ciéncias Humanas. As
Ciéncias Biolégicas, na maioria das vezes ndo reconhece esses
fatores em seus campos especificos do conhecimento.

A fala dos licenciandos, mesmo pautadas em percepgdes
pré-concebidas, apontam para a possibilidade de consolidar nos
licenciandos o interesse pelos estudos CTS em articulagdo com
a sua formagao profissional. L4 compreende que “CTS é a forma
de desenvolver ideias reflexivas, de cunho critico para a
formacgao profissional, especialmente de professor’. L7 avanca
nesse aspecto ao apontar que “CTS possibilita uma analise
critica e interdisciplinar do contexto social, com o objetivo de
compreender os aspectos gerais do fenémeno cientifico-
tecnoldgico e cientifico-pedagégico”.

L5, em posicao aproximada com L7 comenta:

O professor de biologia deve estar preparado
e sempre atualizado para essas questdes, e
sempre deve procurar promover discussdes
e debates com seus alunos. Esses
conhecimentos devem ser repassados aos
académicos em sua formagdo, ainda nos
primeiros anos de curso, € 0S Mesmos
devem procurar manter-se atualizados em
todas as areas.
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Estas respostas sugerem o potencial que os estudos CTS
possuem para a promocao de uma reflexao critica no processo
formativo. No entanto L10 aponta a necessidade da insercao
desse conhecimento no processo educativo como um todo:

Na minha opinido, a ciéncia, a tecnologia e
suas repercussdes na sociedade precisam
ser tratadas de forma mais clara e intensa
nas atividades didaticas, em escolas e
universidades de forma que se tenha a
consciéncia de como esses temas interferem
na vida de todos nos.

O compromisso social esta intrinsecamente ligado a esta
proposta formativa. Santos e Mortimer (2000 p. 114) apontam
que os valores vinculados aos estudos CTS estdo conectados a
interesses coletivos como os de solidariedade, de fraternidade,
de consciéncia do compromisso social, de reciprocidade, de
respeito ao proximo e de generosidade. Tais valores,
relacionados as necessidades humanas, significa um
guestionamento a ordem capitalista, na qual os valores
econdmicos se impdem aos demais.

No capitulo dois foi enfatizado que as questdes humanas,
politicas e sociais ndo podem tangenciar a educagao, pois elas
sdo definidoras, pois ndo se educa para o desenvolvimento
cientifico e tecnolégico, mas para a civilidade. Para contemplar
essas questdes em sua pratica pedagogica € importante que o
professor seja um leitor &rduo e um pensador critico e que suas
reflexdes possibilitem o encontro de criativas e diferentes
perspectivas para contextos singulares e situa¢des concretas
(BAZZO, PEREIRA e BAZZO, 2014). A partir desse
entendimento se destaca a fala de L7:

O mundo ndo é, estd sendo. Meu papel
como docente nao é s6 o de constatar o que
ocorre, mas também de intervir como sujeito,
ndo para nos adaptarmos, mas para
mudarmos a realidade. Desafiando os grupos
populares para que percebam criticamente
as questbes como gravidez e aborto,
sexualidade e homossexualismo, racismo,
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drogas, fome; questdes ambientais e
religiosas.

E importante considerar, na abordagem feita por L7, as
teméticas apontadas. Elas estao intrinsecamente ligadas ao atual
processo civilizatério e necessitam constantemente ser vistas e
revistas, pois essas tematicas perpassam o processo educativo
como um todo e a procura. Bazzo, Pereira e Bazzo (2014)
pontuam que o comecgo dessa tarefa se inicia, de certa forma, por
uma disposic¢ao individual em busca do coletivo e é a partir dessa
volicdo que se instaura a condicdo essencial para a construcao
do bem comum.

Em linha de raciocinio semelhante, a fala de L11 salienta
que os estudos CTS:

Instiga o cidadao a pensar criticamente sobre
0 assunto, ndo acreditar em tudo que vé ou
ouve falar, ajuda a mantermos o respeito e
formar uma sociedade melhor, ajuda até
pensarmos como estamos nos alimentando,
0 que de fato estamos comendo, de que
forma algumas dessas questdes interferem
no meio ambiente. Tem muita importancia na
conscientiza¢ao do cidadao.

A disposicéo inicial para atuar em prol de uma sociedade
mais justa, com base no trabalho docente nas Ciéncias e na
Biologia, ficou evidenciada na fala dos licenciandos participantes
da pesquisa. Considera-se esse fato um ponto positivo a favor da
insercao dos estudos CTS na formacao inicial de professores nas
Ciéncias Bioldgicas, apoiada na defesa de uma abordagem
relacionada as implicagdes da ciéncia e da tecnologia para a
sociedade como forma de enfrentamento das racionalidades
hegemédnicas presentes no processo formativo € na educacao
como um todo.

Atualmente existe uma satisfacdo exacerbada relacionada
a evolucao cientifica e tecnoldgica, quase sempre desconectada
de suas implicagdes de carater social e humano. Essa satisfagao
€ maximizada pelos docentes formadores que, na busca de um
agente motivador para seus alunos, passam a eles uma visao
magica e equivocada de uma profissao, atribuindo-lhe um carater
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puramente técnico, neutro e descontextualizado do ambiente
social que os rodeia (BAZZO, 2014).

Defende-se, com base nas ideias de Bazzo (2016a, 2016b,
2014a, 2014b) e de Bazzo, Pereira e Bazzo (2014) que a falta de
compreensdo da relacdo entre a ciéncia, a tecnologia e a
sociedade expbem as pessoas aos caprichos do poder
hegeménico, que a todo tempo determina o comportamento
perante o mundo capitalista, industrial, e de outras ideologias e
sistemas inseridos no planeta como um todo. Sendo assim,
considera-se que uma imbricagdo mais acentuada com o carater
social, histoérico, epistemoldgico e pedagoégico das Ciéncias
Bioldgicas na formagao inicial de seus professores pode auxiliar
para que esse conhecimento habite definitivamente o contexto
educacional.

A presente tese estabelece a PCC como espago e tempo
ideal para o desenvolvimento e aprofundamento dos estudos
CTS nas Licenciaturas em Ciéncias Biologicas. Quando
questionados sobre essa possibilidade, os participantes da
pesquisa formaram um coro unissono que sinalizou
positivamente a conexdo desses dois elementos na construgao
da pratica pedagogica do professor de Ciéncias e Biologia.

Destaca-se, nesse sentido, a fala do ProfEd:

Sim [...] € a PCC que podera realizar a
articulagédo até por que tem tempo disponivel
para isso [...] mas depende da boa vontade
de quem esta trabalhado a disciplina [...] e
também os outros professores acredito que
nao estdo preocupados com isso [..] mas
acredito que as relagbes CTS que sao
essenciais para se pensar a pratica docente
do professor de ciéncias e biologia.

Deste modo, finalizam-se essas analises que permitiram
evidenciar os aspectos que envolvem a organizacao da PCC na
formacdo de professores nas Ciéncias Biologicas e a
necessidade de uma abordagem, nesse contexto formativo, que
estabeleca o vinculo entre o desenvolvimento cientifico e
tecnolégico, a sociedade e a educagao e a compreensao da atual
equagao civilizatéria.
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Ao longo desse capitulo, intentou-se o debate sobre essas
duas teméticas numa instancia macro®’, focalizando as propostas
curriculares oficiais e suas repercussdes na instancia micro, por
meio das reorganizagdes curriculares realizadas no curso de
Licenciatura em Ciéncias Biologicas das universidades publicas
estaduais situadas no Parand e das percepcdes dos sujeitos
participantes da pesquisa, docentes formadores e licenciandos
no contexto do curso na UEPG. Essas instancias foram
engendradas a partir do atual contexto histérico, social e politico
em que estdo inseridas.

Espera-se que os debates realizados nesse capitulo
possam contribuir para ampliar os horizontes do campo da
formacdo inicial de professores nas Ciéncias Biologicas.
Certamente, essas discussdes trazem implicacbes para a
compreensdo da PCC e dos estudos CTS nesse processo
formativo, bem como para o desenvolvimento de futuras
pesquisas na area.

1 Sobre as instdncias macro e micro na pesquisa educacional ver
Lopes (2006) e Brandao (2001).
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CONSIDERACOES FINAIS

A presente tese é um recorte do contexto de formacao na
Licenciatura em Ciéncias Biol6gicas. Nos caminhos trilhados
para a sua elaboracdo, a minha participacdo no cenario foi ativa.
Convivendo no espago da universidade como licencianda e
docente-formadora, percebi os obstaculos presentes no contexto
de formacgao, entre eles o papel da PCC na construgao da pratica
pedagdgica dos licenciandos.

O enfrentamento dessa demanda detectada comecou a se
materializar por meio das reflexdes a respeito do papel a ser
cumprido pelo ensino de Ciéncias e Biologia no atual cenario
social, imerso de questdes ligadas ao desenvolvimento cientifico
e tecnolégico. A ciéncia e a tecnologia, juntamente com a
educagdo estdo intrinsecamente ligadas as perspectivas
hegemodnicas que orientam as ordens politicas e econémicas
vigentes em nivel mundial. Nesse sentido, se coloca a premente
necessidade de possibilitar aos docentes formadores e futuros
professores uma leitura de mundo que lhes permita compreender
a realidade, apropriar-se dela e transforma-la.

Tive como pressuposto orientador para esse trabalho que
os estudos CTS, vinculado ao espaco e tempo da PCC nas
licenciaturas em Ciéncias Bioldgicas, podem favorecer uma
construgdo critica e reflexiva da pratica pedagégica. Dessa
forma, a investigacdo apresentou as andlises dos resultados
obtidos em torno da PCC e dos estudos CTS no processo
formativo.

Contudo, o que expresso aqui ndo é absoluto. Tudo esta
aberto ao didlogo, para que se possa efetivamente contribuir
para um melhor entendimento dos argumentos levantados sobre
as tematicas trabalhadas, pois como diz Fleck (2010 p. 95):

O saber, portanto, ndo se baseia em nenhum
fundamento. A engrenagem das ideias e
verdades somente se conserva mediante um
movimento constante e efeitos especificos.

Os debates acerca das teméticas estudadas abordaram os
marcos legais para a formacao de professores nas Ciéncias
Biologicas, os resultados de pesquisas desenvolvidas no campo
da formacdo de professores da area, a particularidade das
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universidades publicas estaduais do Parana e a singularidade da
Universidade Estadual de Ponta Grossa.

Nao objetivei, com a presente tese, encetar uma analise
critica da formacao de professores nas Ciéncias Biologicas, mas
oferecer elementos para que se possa pensa-la em outra
perspectiva. Para tanto, é importante retomar a questdo
norteadora dessa investigacao: De que modo os estudos CTS se
inserem na PCC, no contexto da Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas?

Na busca da resposta para essa questdao, é importante
retomar o caminho percorrido. As interlocugbes realizadas ao
longo dos capitulos buscaram trazer as tensdes, desafios e
possibilidades dos estudos CTS e da PCC na formagao de
professores nas Ciéncias Bioldgicas.

Desta forma, em um primeiro momento, trouxe as tensdes
presentes na formagao inicial, com base na compreensdo das
condigdes em que se estabelecem a formacdo de professores
nas Ciéncias Biol6gicas na universidade. Contextualizei os
aspectos que permeiam a questdo ideolégica vigente na
atualidade, o da globalizagdo neoliberal, conduzido pela
necessidade de manutencdo do sistema capitalista. Tive como
intengdo, ao abordar esse aspecto, situar tanto historicamente
quanto politico-economicamente o cenario em que esse trabalho
se apresenta.

Salientei que os cursos de licenciatura ndo ocupam lugar
de destaque nas universidades, além da forma fragmentada com
que essa instituicdo trabalha a questdo do conhecimento.
Considerei a formacao de professores nas Ciéncias Bioldgicas
como um territério de fronteira, em que estdo inclusas as
relagoes de poder inscritas nos aspectos ligados a constituicao
da ciéncia de referéncia, neste caso a Biologia.

Estes aspectos muitas vezes dificultam o didlogo com as
questbes humanas e sociais em que se inserem as demandas
educacionais.

Recorri, neste momento, a dois autores para auxiliar no
entendimento destes aspectos: Fleck (2010) e Bourdieu (2003;
2004). A leitura de Fleck (2010) possibilitou-me compreender que
a produgéo do conhecimento estd intrinsecamente condicionada
histérica, cultural e socialmente, sendo o coletivo de pensamento
uma comunidade de pessoas em que 0 pensamento se encontra
em influéncia reciproca. Ja Bourdieu (2003;2004) fundamentou
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as condutas inerentes a cada ciéncia a partir da ideia de campo
cientifico, que reforca o aspecto das relagdes de poder inscritas
dentro deste campo social.

A fecundidade das teorias apresentadas e, principalmente
a articulagéo de suas ideias, se evidencia com a possibilidade de
uma apreensao critica da logica objetiva, rompendo com as
configuragdes propostas a percepcdo da realidade. A
possibilidade de comparar modos de pensar e analisa-los de
maneira coerente, a luz das reflexdes teéricas de Fleck e
Bourdieu, contempla os meandros que constituem o espago
académico. A universidade, em sentido amplo, se configura
como comunidade de conhecimento, porém, em um sentido
estrito, envolve os pares das areas e a compreensao de suas
influéncias na estruturagdo do conhecimento.

No que diz respeito ao processo de desenvolvimento
profissional, a universidade pode possibilitar uma fundamentagao
consciente e transformadora das praticas. A perspectiva teérica
explicitada, nesse momento, colabora na interpretagcdo das
condicoes objetivas em que os licenciandos orientam a sua
pratica, pois, por meio desse panorama, € possivel romper com
as dicotomias e estruturar uma visdo integrada da realidade
social.

A defesa da ciéncia neutra vem muitas vezes associada
com a ideia de um alheamento por parte dos docentes
formadores, que sdo também pesquisadores, em relagdo ao
meio que circunda. As disciplinas especificas, que constituem o
projeto formativo de professores de Ciéncias e Biologia, por sua
valoragdo do pensamento cientifico na interpretacdo da
realidade, sozinha, limita a possibilidade de ampliar a visdo de
mundo dos licenciandos. Os problemas relacionados as questoes
humanas relativas ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico,
no processo de ensino-aprendizagem das Ciéncias e da Biologia,
na maioria das vezes sdo considerados sem sentido nesse
contexto académico.

Este cenério clarificou os embates referentes as distintas
areas de conhecimento presentes na Licenciatura em Ciéncias
Biolégicas. Estes embates se cristalizam nos processos
decisoérios feitos pelos docentes formadores nos momentos de
reorganizagdo curricular, trazendo elementos que influenciam a
esséncia da formacao.
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Para fundamentar as reflexbes acerca do processo
formativo dos professores nas Ciéncias Bioldgicas, recorri aos
Estudos CTS, objetivando delinear as possibilidades para a
insercdao de valores humanos e de uma reflexividade critica
acerca da ciéncia e da tecnologia no espaco e tempo da PCC.
Compartilhei da ideia de que a sociedade atual necessita
compreender os meandros da ciéncia, da tecnologia e sua
relagdo com a sociedade e que a atual equagdo civilizatéria
requer sempre novos elementos que auxiliem na busca
incessante por uma sociedade em que todas as pessoas tenham
acesso a igualdade de condigdes.

Reforco aqui a premissa apontada por Bazzo, Linsingen e
Pereira (2016) de que nao se pode pensar na instauragéo de
reflexdes na educacgéao cientifica e tecnoldgica sem a inclusdo de
estudos que contemplem os diversos aspectos da relagdo entre
ciéncia, tecnologia e sociedade como parametro de formagao. A
constituicdo de sujeitos comprometidos socialmente é
dependente do desenvolvimento de valores relacionados as
necessidades humanas. Isso significa um questionamento
necessario a ordem capitalista, balizadora do desenvolvimento
cientifico e tecnolégico, na qual os valores econémicos se
impdem aos demais.

A partir das interlocugdes feitas com os estudos CTS,
sinalizei que sua insergdo no processo formativo pode contribuir
para uma postura critica e de questionamento da realidade. A
formacao inicial dos professores de Ciéncias e Biologia precisa
expandir a capacidade do licenciando de compreensao sobre o
mundo.

Para fundamentar esse pressuposto, desenvolvi, no
capitulo trés, o desafio da organizagdo da pratica nas
licenciaturas, objetivando entender as relagdes entre teoria e
pratica que se configuram na formagdo de professores. Na
interlocugdo com Vazquéz (2002;2011), me apropriei da
perspectiva da praxis, entendida como atividade social
transformadora que, na mesma medida que atua sobre a
natureza, produz e transforma a si mesmo. Nessa compreenséo,
a relagao teoria e pratica é indissociavel.

Apontei para as questbes que envolvem a “pratica de
ensino” e a “préatica pedagégica”’, na busca de um contorno para
a elaboragdo da PCC na formacgao de professores. Ao ter um
panorama das bases em que se inserem cada perspectiva da
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pratica, considerei que a dimensado da pratica pedagogica é a
que mais se afina com uma concepcdo transformadora da
realidade.

Delimitei como horizonte para a PCC a ideia de construgéao
de uma pratica pedagogica critica e reflexiva no processo
formativo. Isso fundamenta a necessidade de suprir o futuro
professor de conhecimentos que lhe permita questionar a
realidade e atuar em prol de sua transformacdo, por meio da
analise das condigcdes historicas e sociais nas quais a sua pratica
se efetiva.

A compreensdo da construgdo critica e reflexiva da pratica
pedagdgica pelo futuro professor de Ciéncias e Biologia permite
perceber a PCC como componente curricular indispensavel para
que essa construgcao se efetive. Neste sentido, os estudos CTS
precisam constituir-se como elemento inerente da PCC, de forma
que estes professores do amanha tenham uma fundamentacao
tedrica consistente, que lhes permita problematizar e transformar
sua acao docente, a partir do entendimento do contexto histérico,
econdmico, politico e social em que a pratica pedagdgica nas
Ciéncias Bioldgicas se realiza.

As andlises empreendidas em torno da PCC e dos estudos
CTS na formacao de professores de Ciéncias e Biologia foram
divididas em quatro momentos e envolveram, primeiramente, os
documentos oficiais que norteiam a formagéo de professores nas
Ciéncias Biolégicas: as DCN (BRASIL, 2002a; 2002b) e as
DCNBio (BRASIL, 2001). Também foi objeto de uma leitura
aprofundada em torno das tematicas estudadas as mais recentes
normativas instituidas pelo CNE: as DCNFIC (2015). A leitura
desses documentos evidenciou que 0s pressupostos que
norteiam os estudos CTS estdo presentes nessas politicas
publicas.

Na sequéncia, empreendi uma revisdo bibliografica nos
dois principais eventos de disseminacdo do conhecimento do
campo da formagado de professores de Ciéncias e Biologia: o
ENPEC e o ENEBIO. A partir dos parametros tematicos
estabelecidos, que abarcavam as duas tematicas, foi possivel
perceber que as discussbes sobre a relagdo CTS estédo
praticamente ausentes nesse campo de conhecimento, sendo
que as discussdes realizadas sdo focadas somente nas
concepgbes sobre a tematica. JA& a PCC parece estar se
consolidando como objeto de pesquisa na area. Mesmo com
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uma expressao timida dentro do contingente de artigos presente
nos anais dos eventos, houve um aumento significativo no
ndmero de artigos nas duas ultimas edicoes desses eventos.

Em um terceiro momento, as andlises focaram a
materializacdo das propostas formativas presentes em torno da
PCC nos documentos dos cursos de Licenciatura em Ciéncias
Biolégicas das universidades estaduais paranaenses. Dos dez
cursos estudados o cumprimento das determinagdes em torno da
PCC, no tocante da carga horéria e de sua presencga ao longo do
processo formativo, foi efetivado por quatro instituicdes. Em
relacdo aos estudos CTS verifiguei que a tematica esta
praticamente ausente nas propostas formativas desses cursos.

Tendo a maioria das universidades estaduais nao
cumprido as determinagbes oficiais, sinalizei para a falta de
entendimento  pelos organizadores dos projetos dos
pressupostos que norteiam a pratica na formacao de
professores. As interlocugdes feitas no aporte teérico da presente
tese, no tocante as questdes que envolvem a organizagcao do
PPP, articularam-se sobre a responsabilidade dos docentes
formadores de conhecerem os dispositivos legais que regulam os
cursos superiores. Enfatizei, também, a necessidade destes
docentes compreenderem o contexto em que se inserem as
especificidades do conhecimento biol6gico, nos momentos de
reestruturacdo curricular das licenciaturas em Ciéncias
Bioldgicas.

No ultimo momento, empreendi a analise do contexto do
curso de Licenciatura em Ciéncias Biolégicas da UEPG, a partir
dos documentos que norteiam a PCC no curso, denominada de
Laboratério de Ensino em Ciéncias e Biologia, e das falas de
docentes formadores e licenciandos. Pude perceber as
inconstancias entre os objetivos da disciplina e a estrutura de seu
conteudo. Também evidenciei a auséncia de discussdes acerca
das questdes sociais e politicas que envolvem a educagao como
um todo e os estudos CTS praticamente ausentes das propostas
da disciplina. A fala dos docentes formadores e licenciandos
demonstrou a falta de uma articulagao efetiva da disciplina LECB
com o restante do curso, dessa forma distante até das propostas
institucionais feitas para orientar a PCC nas licenciaturas.

Mudangas importantes ja ocorreram no contexto da
Licenciatura em Ciéncias Biologicas da UEPG nos Ultimos anos.
No entanto, ainda alguns aspectos devem ser mais bem
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articulados, principalmente no tocante as visbes sobre as
ciéncias, que repercutem diretamente nas acbes a serem
elaboradas no cotidiano do ambiente escolar. A partir disso,
abre-se a possibilidade do conhecimento cientifico a ser
ensinado contribuir para a formacdo do aluno, visando sua
atuacao na sociedade, tanto em suas relagdes sociais como na
interpretagdo da natureza e da tecnologia presente na
contemporaneidade.

Estas analises viabilizaram responder a questao
norteadora da presente tese: Os estudos CTS estao
praticamente a margem da organizacao curricular da PCC e
do campo da formacao de professores nas Ciéncias
Biolodgicas.

Desta forma, algumas reflexdes sobre as possibilidades
sobre a articulacdo CTS — PCC podem ser feitas.

Pensar a dimensdo pratica na formacao inicial de
professores nas Ciéncias Biologicas, tendo como pano de fundo
os estudos CTS, supbe ir além de uma préatica utilitarista,
acanhada de uma reflexdo mais profunda sobre o mundo natural,
para uma pratica critica e reflexiva, voltada para a necessidade
de se pensar sobre a realidade. Uma formacdo de professores
que se relaciona com a transformacado politica, incentiva os
licenciandos a se assumirem como sujeitos de muitas
possibilidades, capazes de incorporar o pensamento critico a
vida cotidiana, tomando para si o enfrentamento e a luta por
mudancas.

A complexidade da sociedade contemporanea e o0s
desafios que emergem das demandas recorrentes do avango
cientifico e tecnoloégico requerem agbes mais efetivas. E
necessario que se instaure competéncias no processo formativo
que objetivem a capacidade de desvelar as relagdes sociais
implicadas em um contexto mais amplo, compreendendo a
pratica educativa, os objetivos e os conteldos de ensino e o
trabalho docente como um todo em suas determinagdes sociais,
politicas e ideoldgicas.

A reorganizagdo curricular nas licenciaturas, feita por
adaptacdo emergencial as normativas parecem ser algo inécuo.
A interacdo dos conhecimentos presentes no processo formativo
precisa ser pensada por todos os docentes formadores que
atuam nas licenciaturas em Ciéncias Bioldgicas, pois o0s
conhecimentos de cada campo cientifico esécifico precisa ser



261

destinado também para o enfrentamento das demandas do
Ensino de Ciéncias e Biologia.

E o que a pratica pedagogica do professor de Ciéncias e
Biologia tém a ver com isso?

A proposicao dos estudos CTS no contexto da PCC
convida os docentes formadores para assumir a
responsabilidade de educar a geragdo futura. Lembrando que
essa tomada de atitude requer um posicionamento ideoldgico,
politico e epistemolégico em relacdo a ciéncia e a tecnologia.
Também é necessaria uma sensibilizagao, por parte desses
docentes, sobre a real contribuicAo da educacado cientifica e
tecnolégica para o entendimento do processo civilizatério como
um todo, bem como para a construgdo do préprio conhecimento
técnico.

Nao se pode esquecer a exclusdo de boa parte da
populacdo mundial quando se relaciona as questdes cientificas e
tecnoldgicas as questdes sociais. Este aspecto s6 pode ser
aprofundado se os professores, detentores da possibilidade de
influenciar a forma de pensar de muitas pessoas, tiverem acesso
aos preceitos cientificos e tecnolégicos em suas repercussoes e
consequéncias sociais.

Considero que os aspectos teoricos e praticos do ensino
de conhecimentos biolégicos precisa também ser fundado em
pressupostos humanistas, que podem sensibilizar os
licenciandos para o desenvolvimento de uma pratica pedagogica
fundada nas demandas que envolvem a sociedade
contemporanea. A ciéncia estudada na escola ndo deve estar
focada especificamente em seus aspectos conceituais, mas sim
em suas conexdes com o contexto sécio-histérico e cultural dos
estudantes, em uma perspectiva multidimensional.

A necessidade de cada contexto formativo das
licenciaturas em Ciéncias Bioldgicas € particular e possui as suas
demandas especificas. No entanto, se faz urgente balisar uma
perspectiva em torno dos propdsitos da PCC em seus projetos
de formacao. Esta demanda reforca a necessidade de discussao,
por parte dos docentes formadores que atuam no Nducleo
Docente Estruturante destes cursos, sobre os propésitos da PCC
na formacgao de professores de Ciéncias e Biologia e ndo apenas
sobre a distribuicdo de carga horaria na matriz curricular do
curso. O Parecer CNE/CP 09/2001 é claro ao sinalizar que a
participacdo na construcdo de um projeto pedagdgico
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institucional, a elaboragdo de um programa de curso e de planos
de aula pelos docentes formadores envolvem pesquisa
bibliografica, selecdo de material pedagdgico entre outros
aspectos, que implica uma atividade investigativa que precisa ser
valorizada e efetivada nos espacgos de formacao.

Concluo essa tese oferecendo perspectivas para
investigacdes futuras, pelo seu inacabamento, em termos de
processo de produgéo do conhecimento. Dessa forma a pesquisa
se torna, a partir daqui, um ponto de partida. As discussdes
empreendidas no decorrer dessa tese buscaram uma melhor
compreensdao do contexto das licenciaturas em Ciéncias
Bioldgicas e reforcam a necessidade de uma efetiva perspectiva
multidimensional no processo formativo. Ainda sdo muitos os
obstaculos a serem superados para a insergao dos estudos CTS
e o efetivo desenvolvimento de uma pratica pedagogica critica e
reflexiva na formagdo inicial de professores de Ciéncias e
Biologia.

“Talvez n&o tenha conseguido fazer o melhor, mas lutei para que
o melhor fosse feito. Nao sou o que deveria ser, mas Gragas a
Deus, ndo sou o que era antes”.

Martin Luther King
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ANEXO 1 - ORGANIZAAC}AO CURRICULAR DO CURSO DE
LICENCIATURA EM CIENCIAS BIOLOGICAS DA UEPG



Art. 1°

Art. 2°

Art. 3°
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RESOLUGAO CEPE N° 229, DE 16 DE DEZEMBRO DE 2008.

APROVA NOVO CURRiCULO DO CURSO DE LICENCIATURA
EM CIENCIAS BIOLOGICAS, DA UEPG.

O CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO, no uso
de suas atribuigbes legais e estatutarias;

CONSIDERANDO o expediente protocolade sob n® 10597, de
08.08.2008, que foi analisado pela Cémara de Graduagao,
através do Parecer deste Conselho sob n® 256/2008;

CONSIDERANDO a aprovagdo plenaria do Conselho de Ensino,
Pesquisa e Extensdo, datada de 16.12.2008, eu, Reitor,
sanciono a seguinte Resolucdo:

Fica aprovado o Novo Curriculo do Curso de Licenciatura em
Ciéncias Biologicas, da Universidade Estadual de Ponta Grossa, na
conformidade do respectivo Anexo, que passa a integrar este ato
legal.

Esta Resolugdo entrard em vigor na data de sua publicagdo, com
efeitos a partir de 1° de janeiro de 2009.
Revogam-se as disposi¢cSes em contrario.

CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO.

Dé-se Ciéncia e Cumpra-se.

Jodo Carlos Gomes
REITOR
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ANEXO DA RESOLUGAO CEPE N® 229, DE 16 DE DEZEMBRO DE 2008. FL. 01 de 07.

CURSO DE LICENCIATURA EM CIENCIAS BIOLOGICAS

Turno: VESPERTINO/NOTURNO

Reconhecido pela Portaria Ministerial n.® 899, de 24.06.93, D.O.U. de 25.06.93.

Para completar o curriculo pleno do curso superior de graduacdo em Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, o académico
devera perfazer um total minimo equivalente a 3.132 (trés mil, cento e trinta e duas) horas, sendo 680 (seiscentas e oitenta)
horas-aula em disciplinas de Formag&o Basica Geral, 2.006 (duas mil e seis) horas-aula em disciplinas de Formagéo Especifica

Profissional, 68 (sessenta e oito) horas-aula em disciplinas de Div

ou

ofund

408 (quatrocentas e oito) horas

de Estagio Supervisionado e 200 (duzentas) horas de Atividades Complementares, distribuidas em, no minimo, 04 (quatro) anos

e, no maximo, 06 (seis) anos letivos.

E o seguinte o elenco de disciplinas que compée o curso:

DISCIPLINAS DE FORMAGAO BASICA GERAL

CODIGO DISCIPLINAS CARGA HORARIA
308070 Laboratério de Ensino em Ciéncias e Biologia | 102
308071 Laboratério de Ensine em Ciéncias e Biclogia |l 102
303210 Laboratério de Ensino em Ciéncias e Biologia lll 102
303211 Laboratério de Ensino em Ciéncias e Biologia IV 102
501200 Psicologia da Educagéo (*) 51
501201 Fundamentos da Educagdo (**) 51
501202 Estrutura e Funcionamento da Educacdo Basica (*) 51
503177 Didatica 68
505115 Lingua Brasileira de Sinais - LIBRAS (**) 51
Sub-total 680
DISCIPLINAS DE FORMACAOQ ESPECIFICA PROFISSIONAL
CODIGO DISCIPLINAS CARGA HORARIA
101217 Bioestatistica (™) 68
102192 Fisica Aplicada as Ciéncias Biologicas 68
103144 Bioguimica 68
103145 Quimica Geral e Organica 102
104166 Astronomia para Biologia (*) 51
104167 Geografia Fisica Aplicada (**) 51
104168 Geologia (**) 51
104169 Paleontologia (*) 51
303014 Anatomia Humana 68
303056 Fisiologia Humana 68
303178 Diversidade e Evolugdo Vegetal 136
303179 Ecologia Geral 102
303182 Parasitologia Humana 68
303166 Zoologia de Invertebrados | 68
303183 Zoologia de Invertebrados Il 68
303184 Zoologia de Vertebrados 102
303212 Fisiologia Vegetal 68
303213 Morfoanatomia Vegetal 102
305039 Imunologia (**) 51
306048 Saide Coletiva 102
308009 Genética Geral 102
308039 Biologia Celular 68
308046 Biofisica (**) 51
308047 Evolugio Biologica 102
308048 Microbi . 51
308072 Embriclogia (*) 51
308073 Histelogia Geral 68
Sub-total 2.006
DISCIPLINAS DE DIVERSIFICAC&O OU APROFUNDAMENTO
CODIGO DISCIPLINAS CARGA HORARIA
104170 Astrobiologia [
301053 Plantas Medicinais ]
303185 Animais Peconhentos 68
303186 Biomas do Parana 68
308049 Microbiologia para o Ensino de Ciéncias e Biologia 68
303214 Biologia da Sexualidade e Adolescéncia 68
303215 Gestdo e Educagdo Ambiental 68
303216 Praticas de Fisiologia para o Ensino de Ciéncias e Biologia 68
308074 Topicos Especiais em Genética 68
Sub-total 68

Obs

.. O académico devera escolher do rol das Disciplinas de Diversificagdo ou

Aprofundamento no minimo 01 (uma) disciplinas de 68 (sessenta e
aula, conforme especificacdo no fluxograma.

oito) horas-
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DISCIPLINAS DE ESTAGIO SUPERVISIONADO

CODIGO DISCIPLINAS CARGA HORARIA
503178 Estagio Cumicular Supervisionado | 204
503179 Estagio Curricular Supervisionada Il 204
Sub- 408
total

Nota - Os simbolos pospostos as disciplinas tm a seguinte comespondéncia:
* disciplina de meio ano de duragio, ofertada no primeiro semestre,
** disciplina de meio ano de duragio, ofertada no segundo semestre.

PRATICA COMO COMPONENTE CURRICULAR
A pratica como compenente curmicular sera vivenciada ao longo do curso num total de 459 (guatrocentas e cinglienta e
nﬂve) horas, embora esteja inserida coma dlsclplma de Forma;an Basica Geral esta deve permear todo o processo de formagéo
numa p a interd tedricas e priticas, configurando-se através do Projeto

Artlr.u\ador da série, apnwado pelo Colegiado do Curso.

ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO
O Estagio Curricular Supervisionado, embora incorporado como disciplina de Formagdo Especifica Profissional, sera
desenvolvido a partir do inicio da segunda metade do curso, num total e 408 (quatrocentas e oito) horas, de conformidade com o
respectivo regulamento aprovado pelo Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensio

ATIVIDADES ACADEMICO-CIENTIFICO-CULTURAIS
Para obter a sua graduacdo, o académico devera cumprir, no minimo, 200 (duzentas) horas em outras formas de
atividades académico-cientifico-culturais, reconhecidas pelo Colegiado do Curse.

PRATICA ESPORTIVA
A atividade de Pratica Esportiva podera ser desenvolvida pelo académico como atividade epcional.

DESDOBRAMENTO DAS AREAS DE CONHECIMENTO EM DISCIPLINAS

N°DE i
orpem  AREAS DE CONHECIMENTO DISCIPLINAS
DISIPLINAS DE FORMAC&O BASICA GERAL
1 Educacdo e Ciéncias 1.1 - Laboratério de Ensino em Ciéncias e
Biologicas

Biolog
12 - Laboratério de Ensino em Ciéncias e

Biologia Il
1.3 - Laboratério de Ensino em Ciéncias e

Biologia Il
1.4 - Laboratéric de Ensino em Ciéncias e

Biologia IV
1.5 - Lingua Brasileira de Sinais - LIBRAS

2 Educacdo 2.1 - Psicologia da Educacdo

2.2 - Fundamentos da Educagio
2.3 - Estrutura e Funcionamento da Educagdo
Basica

DISCIPLINAS DE FORMAGAO ESPECIFICA PROFISSIONAL

3 Fisica 3.1 - Fisica Aplicada as Ciéncias Bioldgicas
4 Bioquimica 4.1 - Bioquimica
5 Quimica 5.1 - Quimica Geral e Organica
6 Geografia 6.1 - Geografia Fisica Aplicada
6.2 - Geologia
6.3 - Paleontologia
6.4 - Astronomia para Biologia
7 Estatistica 7.1 - Bioestatistica
8 Biofisica 8.1 - Biofisica
9 Morfologia 9.1 - Anatomia Humana
9.2 - Biologia Celular
9.3 - Embriologia
9.4 - Histologia Geral
10 Fisiologia 10.1 - Fisiologia Humana
11 Botanica 11.1 - Diversidade e Evolugo Vegetal

11.2 - Fisiclogia Vegetal
11.3 - Morfoanatomia Vegetal
12 Ecologia 12.1 - Ecologia Geral



293

ANEXO DA RESOLUGAO CEPE N° 229, DE 16 DE DEZEMBRO DE 2008 FL 03 de 07

13 Saude Coletiva 13.1 - Sadde Coletiva
14 Parasitologia 14.1 - Parasitologia Humana
15 Microbiologia 15.1 - Microbilologia
16 Imunologia 16.1 - Imunologia
17 Genética 17.1 - Evolugdo Biolégica
17.2 - Genética Geral
18 Zoologia 18.1 - Zoologia de Invertebrados |

18.2 - Zoologia de Invertebrados I
18.3 - Zoologia de Vertebrados

DISCIPLINAS DE DIVERSIFICAGAO OU APROFUNDAMENTO

10 Fisiclogia 10.2 - Pratica de Fisiologia para o Ensino de
Ciéncias e Biologia
1 Botanica 11.4 - Biomas do Parana
12 Ecologia 12.2 - Gestdo e Educacio Ambiental
15 Microbiologia 15.2 - Microbiologia para o Ensino de Ciéncias e
Biologia
17 Genética 17.3 - Topicos Especiais em Genética
18 Zoologia 18.4 - Animais Peconhentos
18.5 - Plantas Medicinais
19 Geociéncias 19.1 - Astrobiologia
20 Educagio Sexual 20.1 - Biologia da Sexualidade e Adolescéncia
DISCIPLINAS DE ESTAGIO SUPERVISINADO
2 Educagdo 2.5 - Estagio Curricular Supervisionado |
2.6 - Estagio Curricular Supervisionado |l
15 Microbiologia 15.2 - Microbiologia para o Ensino de Ciéncias e
Biologia
17 Genética 17.3 - Topicos Especiais em Genética
18 Zoologia 18.4 - Animais Peconhentos
18.5 - Plantas Medicinais
19 Geociéncias 19.1 - Astrobiologia
20 Educacio Sexual 20.1 - Biologia da Sexualidade e Adolescéncia
DISCIPLINAS DE ESTAGIO SUPERVISINADO
2 Educacdo 2.5 - Estagio Curricular Supervisionado |

2.6 - Estagio Curricular Supervisionado Il

EMENTARIO

101217 - BIOESTATISTICA
Estatistica descritiva com énfase em Ciéncias Biolégicas. Nogles de probabilidade. Principais modelos discretos e continuos.
Ajustamento de modelos probabilisticos. Necdes de ameostragem e estimagdo. Nogies de testes de hipoteses. Andlise de
variancia: classificagdo simples. Correlagio e regresséo linear. No¢8es sobre experimentos e levantamentos. Uso do Excell.

102192 - FiSICA APLICADA AS CIENCIAS BIOLOGICAS
A fisica como objeto de aprendizagem para o ensino fundamental através da sua contextualizagdo: NogBes basicas em
nanociéncia e nanotecnologia; conceites de energia/movimentos; fluidos em sistemas biclégicos; movimentos oscilatérios;
aclstica; eletricidade e fendmenos elétricos em células.

103144 - BIOQUIMICA
A bioguimica como objeto de ensino. Nogdes de agua e sais minerais. Quimica e metabolismo de proteinas, carboidratos e
lipideos. Enzimas e Cinética de Michaelis-Menten. Vitaminas. Sinalizagdo Hormonal e Interagdo Metabolica. Dosagens de
metabélitos em material biologico.

103145 - QUIMICA GERAL E ORGANICA
Matéria, seus estados e propriedades. Estrutura atémica. Classlfra;:ao dos elementos e tabela penddica. Conceitos de ligacio
quimica, energia e equilibrio quimico e sua aplicagio em p logicos, solo, agua e ar. Estudo da estrutura, propriedades

fisica, acidez, basicidade e isomeria dos compostos Drganux]s Nogdes dos mecanismos e reacies de grupos funcionais
Drg:‘micos. Estrutura de macromoléculas. Nocdes de pH e tampdes.

104166 - ASTRONOMIA PARA BIOLOGIA
Escalas no Universo. Estacdes do Ano. Fases da Lua. Eclipses. Nascer e por do Sol. Movimentos da Terra. Movimento aparente
do Sol e estrelas. Historia da Astronomia. Sistema Solar. Estrelas. Galaxias. Cosmologia

104167 - GEOGRAFIA FISICA APLICADA
Elementos fisicos do habitat humano. Representac8es da Terra — nogBes de cartografia. Atmosfera — origem e composigio.
Nocdes de Meteorologia e Climatologia. Mudangas climaticas. Hidrosfera — cceanos e mares, rios e lagos, dgua subterrdnea e
geleiras. Litosfera - introdugo a Geomorfologia: relevo e seus agentes. O mundo subterraneo — cavernas. Acfes antropicas na
paisagem
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104168 - GEOLOGIA
Introdugdo a Ciéncia Geoldgica. Estrutura interna da Terra. Mineralogia: Petrografia: ciclo das rochas. Tectdnica Global. Geologia
da America do Sul, Brasil e Parana_

104169 - PALEONTOLOGIA
Tempo Geoldgico e principios de Estratigrafia. Geologia Histdrica. Paleontologia basica. Fosseis e Fossilizagdo.
Micropaleontologia e bioestratigrafia. Elementos fundamentais de Tafonomia. Extingbes e Evolugdo. Paleontologia
brasileira. Técnicas em Paleontologia. Paleontologia e Educacdo.

104170 - ASTROBIOLOGIA
A natureza da Vida. A ciéncia da vida no universo. A Histéria Geologica dn V\da na Temra. A origem e evoluco da vida na Terra.

Condlt;oes para a vida no nosso sistema solar. Exop . Zona de H . Equagdo de Drake. Origem dos elementos
quimicos.

301053 - PLANTAS MEDICINAIS
Plantas medicinais na medicina tradicional. Biodiversidade e etnobotanica. Aspectos botanicos e agrondmicos aplicados as
plantas medicinais. Metaboli secundario (¢ 1) nos vegetais. Grupos de metabolitos vegetals de importancia medicinal e
principais espécies botanicas. Plantas toxicas. Plantas alelopaficas. Formas de utilizag@o de espécies medicinais.

303014 ANATOMIA HUMANA
Miol Artrologia. : respiratorio, circulatério, digestério, urinario genital (masculino e feminino) e nervoso.
Orgdos ‘dos sentidos. Glandulas enddcrinas.

303056 - FISIOLOGIA HUMANA
Fundamentos da fisiologia dos sistemas: nervoso, central e perifénicos, cardiovasculares, respiratorio, digestivo, génito-urinario e
enddcrino. Fisiologia dos érgdos dos sentidos. Fisiologia das trocas metabdlicas.

303166 - ZOOLOGIA DE INVERTEBRADOS |
Introdug3o @ Zoologia. Classificacdo e nomenclatura zoologica. Taxonomia Animal. Estude merfofisiclogico e taxonomia de
Protozoa (Reino Protista). Estudo morfofisiolégico e anatémico comparativo dos invertebrados inferiores do reino Animalia.

303178 - DIVERSIDADE E EVOLUGAO VEGETAL
Sistemas de classificagdo. Nomenclatura botanica. Biologia reprodutiva e ecologia evolutiva de algas, fungos, liguens,
mixomicetos, bridfitas e pteridéfitas. Filogenia, morfologia e taxonomia de Gimnospermas e Angiospermas. Herborizagio.

303179 - ECOLOGIA GERAL
Ecologia: Conceitos e divisdes. Fatores bidticos e abidticos. Fatores limitantes. Energia nos ecossistemas. Ciclos
biogeoquimicos. Dindmica de populagdes. Biocenoses. Sucessdo, seres e climax. Diversidade. Biomas. Métodos ecologicos e
tratamentos estatisticos.

303182 - PARASITOLOGIA HUMANA
Estudo das relagfes parasito-hospedeiro. Estudo da morfobiclegia, patogenia, sintomatologia e epidemiclogia dos parasitos e
ectoparasitos comuns nas populacdes humanas, pertencentes a Protozoa, Platyhelminthes, Nemathelminthes, Arthropoda e
Molusca, com énfase em medidas preventivas. Aspectos gerais das principais parasitoses endémicas no pais.

303183 - ZOOLOGIA DE INVERTEBRADOS Il
Identificagdo e reconhecimento de espécimes dos filos de invertebrados superiores e sua sistemdtica, através do estudo
comparado da anatomia externa e intema e de caracteres fisiologicos.

303184 - ZOOLOGIA DE VERTEBRADOS
Taxonomia, Filegenia, Morfologia, Distribuicdo e Autoecologia dos filos Hemichordata e Chordata (Urochordata, Cephalocordata,
Agnatha, Condrichthyes, Osteychtyes, Amphibia, Reptila, Aves e Mammalia).

303185 - ANIMAIS PECONHENTOS
Wertebrados e invertebrados peconhentos: identificac3o dos principais grupos. Primeiros socorros em caso de acidentes.
Acidentes com animais marinhos peconhentos.

303186 - BIOMAS DO PARANA
Planejamento e conducdo de aulas praficas nos principais Biomas do Estado do Parana - Floresta Ombrofila Densa (Mata
Atlantica) e ecossistemas associados (mangue, restinga, dunas, costio rochoso); Floresta Ombréfila Mista (Mata com Araucaria)
e ecossistemas associados (campos, matas de galeria, varzeas e cerrados); Floresta Estacional Semi-decidual (Mata Pluvial
subtropical).

303210 - LABORATORIO DE ENSINO EM CIENCIAS E BIOLOGIA Il
Contextualizagio do conheci ibilizado nas discipli da 3 série do curso. Desenvolvimento de habilidades e
competéneias relativas ao trabalho docente. . Atividades de acdo-reflexdo-acdo na pratica educativa diante das atividades
propostas pelas disciplinas especificas. Metodologia do trabalho cientifico: projeto de pesquisa, métodos e técnicas de pesquisa,
diferentes modalidades de eventos cientificos. Mostra do Laboratono de Ensino em Ciéncias e Biologia. Temas especiais
“Educagio das Relacées Etnico-Raciais” e outros.

303211 - LABORATORIO DE ENSINO EM CIENCIAS E BIOLOGIA IV
Contextualizaco do conheci ilizado nas discipli da 4® série do curso. Desenvolvimento de habilidades e
competéncias relativas ao trabalho docente. Afividades de agdo-reflexdo-acdo na pratica educativa diante de projetos de
trabalhos vinculados as disciplinas especificas. Metodologia do trabalho cientifico: artigo cientifico, normas e elabora¢do de
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curmiculo. Mostra do Laboratério de Ensine em Ciéncias e Biologia. Temas especiais: “Ensino de Historia e Cultura Afro-brasisira
e Africana” e cutros.

303212 - FISIOLOGIA VEGETAL
entre solo, planta, potenciais hidricos e atmosfera. Mutricio. Absorcio e franslc
desenvoivimento. Processos witais. Fotossintese (Plantas C3 & C4 Plantas CAM) & respuzc‘.an
Floresciments. Germinag3n. Doméncia. Vemalizagio e frutficagdo. Tropismos. Fitormdnios.

o de solutos. Cresciments e
clo reprodutivo. Inibigao floral.

303213 - MORFOANATOMIA VEGETAL
Céhila Vegetal. Histologia vegetal. Morfologia e anatomia de estruturas vegetativas e reprodutivas. Nogbes de microtécnica.

303214 - BIOLOGIA DA SEXUALIDADE E ADOLESCENCIA
Histérico. Aspectos anatomofisioldgicos dos sistemas reprodutores maseuline e femining. Diferenciagdo sexual Regulagio
neurcendécrina das fungdes sexuals @ reprodutiva, Busca da identidade. Grupos de referéncia: familia, amigos, escola e meios
de comunicac3o. Problemas relacionados as vivencias de risco. Adolescéncia e cidadania.

303215 - GESTAO E EDUCAGAD AMBIENTAL
Relagdo ser humane x meio ambiente. )\spec-tn's do mu-.llrnemn ambientalista gque contribuiram para Gestao e Educacio
Ambsental. Trajetdria conceitual, caracteristicas e principios da Eﬂunaq.auﬁ.rrblemal Educagio ambiental como propasta
agogica de particpac3o-agdo: projetos, metodologias e propostas. Parametros Cumiculares Macionais (PCNs) Agenda 21 Lei
O705/80 —-PNEA. Metodologias interdisciplinarss e oficinas ambientsis. Introdugdo a Gestie Ambiental. A Educagio no Processo
de Gestao Ambiental. SGA- 150124001, Estudos de caso.

303216 - PRATICAS DE FISIOLOGIA PARA O ENSINO DE CIENCIAS E BIOLOGIA
Labulatnnn de ciéneias voltado para fisiclogia: Crgani o & manutengio. Flanejamento, elaboragdo & execugde de aulas
pmmas. de fisiologia para o ensino fundamental e medio: quisa bibliografica, adequazdo do contedido, 4o tempo de aula, das
estratégias didaticas & dos recursos materiais. Discuss3o e elaboracio de roteros/protocoles das aulas priticas. Uso da intemet
como estratégia de ensino & aprendizagem de fisiclogia para ensino fundamental e médio.

. 305039 - IMUNOLOGIA |
Antigenos. Anticorpos. Tecido linfoide. Sistema complements. Imunidade celular & humoral. Complexo de histocompatibilidade
principal. Interag3o antigenos - anficorpos. Autoimunidade. Imunidade a3 tumores. Imunofransplantes. Imunodeficiéncias.
Imunghemtagia. Imunoprofilaxia. Imunoterapia.

. 305048 - SAUDE COLETIVA 3 , 3 . i .
Salde: processo salde-dosnga; conceitos em epidemiclogia: politicas publicas de salde. Educagao em saude; promogao em
saldelescolas promotoras de sadde. Salde almentar: inqxxﬁnc:ia dos alimentos na sal.'lde doengas veiculadas em alimentos;
contaminagSo dos alimentos. Salde ambiental: relagdo ao homem-natureza; io salide/ambientz; habitagio: recursas
hidricos & salide; destino e tratamento de 3guas residudrias; residucs sdlidos urbanos. Educagio sbcio-ambiental

308009 - GENETICA GERAL
Bases fisicas & quimk‘.as. da heranca. Genética mendeliana & pos-mendeliana. Determi'lal;;io & heranca ligada ao sexo. Ligacio
génica. H pnllggnlca Principios de gene‘nca quantitativa, Intn:ducan 3 genética de pnpulauoes Mecanismos de hermFa
extranuclear. Expressao génica e sua regulagio. Mutagio. Genética humana & do comportaments. Nogdes de genética molscul
e bictecnologia.
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ANEXO 2 - PROGRAMA DAS DISCIPLINAS LECB L, I, lll e IV
PARA O ANO DE 2016
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Universidade Estadual de Ponta Grossa

PRO-REITORIA DE GRADUAGAO
DIVISAO DE ENSINO

SETOR: Ciéncias Biolégicas e da Saude
DEPARTAMENTO: Biologia Molecular, Estrutural e Genética
DISCIPLINA: Laboratério de Ensino em Ciéncias e Biologia Il
CODIGO 308071

N¢ de aulas Teéricas: 51h
N# de aulas Praticas: 51h
Carga Hordria: 102 h

Destina-se para o curso de: Licenciatura em Ciéncias Biolégicas

EMENTA
Contextualizagio do conhecimento disponibilizade nas disciplinas da 2% série do curso.

Desenvolvimento de habilidades e competéncias relativas ao trabalho docente. Atividades de agdo-
reflexdo-agdo na prética educativa diante das atividades propostas pelas disciplinas especificas.
Semindrios, Andlise critica dos PCNSs. Iniciagdo a metodologia cientffica. Evento de Extensio em Ensino
de Ciéncias e Biologia em espagos ndo formais de ensiné. Mostra do Laboratério de Ensino em
Ciéncias e Biologia. Temas especiais: “Prevengdo e combate ao uso de drogas” e outros.

OBJETIVO GERAL
* Propiciar ao académico diferentes situagdes de ensino como formacdo para a pratica docente em

Ciéncias e em Biologia de forma que possa aplicar os conhecimentos tedricos das disciplinas
especificas, ofertadas na 22 série do curso de licenciatura em Ciéncias Biolégicas, a partir de reflexdes
de como reorganizar o contetido especifico em diferentes situagdes de ensino.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
* Fornecer um ambiente educacional diversificado onde os estudantes possam desenvolver

entusiasmo e interesse pela Licenciatura, realizando todo o seu potencial e encorajando o
desenvolvimento de capacidades intelectuais, cientificas e técnicas;

e Estimular o raciocfnio, a criatividade e a observagio necessarios 2 pratica do ensino;
 Compreender o alcance da utilizagdo de uma variedade de materiais, atividades e estratégias no
ensino;

* Desenvolver a capacidade de andlise critica dos PCNs;,

¢ Dar continuidade ao estudo de metodologia cientifica;

® Organizar e promover Evento de Extensdo (oficinas didéticas) para diferentes piblicos em espacos

nao formais de ensino;
® Apresentar na Mostra do Laboratério de Ensino os resultados do Evento de Extensio.




cIplinas
plinas do
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METODOS E TECNICAS DE ENSINO EMPREGADOS NA‘DIVSCIPLINA ;

& Serao utilizadas nesta dlscrpl:na exposicdes orais dialogadas, dinamicas-de grupo;’
trabalhos individuais; leitura obrigatéria de: livros; textos e artigos indicados; pesquisa -
bibliografica; produgéo escrita; envolvimento nas dlscussoes participagdo nas visitas e

. observagdes realizadas; desenvolvimento de projetos; trabalhos em grupos; producao de
materiais e recursos para utilizagéo didatica -no tratamento dos ‘contetidos; seminarios;
resolugao de situagGes problemas; discussoes crrculares andlise de’ livros didaticos;
mesa — redonda; entrevistas; analises de programas anuais para o Ensino Fundamental e
Médio; produgao  de -oficinas; atividades integradoras; planejamento. e reahzag:éo de

. evento; planejamento e realizagéo de atividades experimentais;
As estratégias acima ‘listadas. podérido ser substituidas ou eliminadas, de acordp J

com os projetos e centros e interesse que surglrem durante as. atwndades da disciplina.
BIBLIOGRAFIA BASICA: :

1. KRASILCHIK, Myriam. Pratlca de ensino de blologla 3: ed Sao Paulo HarpeT &
Row do: Brasil, 1996. :

2'. TARDIF Maurice: Saberes docentese formagao profissional. F’etropohs Vozes
: c2012: * o o
3. CACHAPUZ Antcmo (Org) A" NECESSARIA renovagao do ‘ensino: das
ciéncias. Sao Paulo Gortez, 2005 - ; : i

4. BASTOS Fernando NARDI Roberto DI NIZ Renato Eugémc da Sﬂva
(Org.). PESQU!SAS em ensino de. c1enc1as contnburgoes parata formagéo de
professores Séo Paulo: Escrituras, 2004. 3 : : ;

5. FLICK, Uwe !ntrodugao a pesquisa- qualltatlva 3ed Porto Alegre Artmed
: '2009 i ‘

6. DELIZOICOV Demetno ANGOTTI J. A. Metodologla do Ensmo de Clem:las
- Sao Pau]o Coriez 1991. - : : :

7 GIL, A.C. Como elaborar pro;etos de pesqunsa 5.ed. S@o Paulo Atlas, 2810

85 LAKATOS Eva Marla Metodologla do trabalho clentlf' ico. Ged ‘Sao Paulo:
Atias 2001. : _ ; .

9. LUDKE Menga ANDRE Marll E. D. A Pesqu:sa em educagao abordagens
 qualitativas., Séo Paule EPU 2012 : ‘ 3

- 10. UNIVERSJDADE ESTADUAL DE PONTA GROSSA Blblloteca Central Prof. Farris
Michaele. Manual -de normatizagio blbllogréf’ ca para trabalhos. ¢cientificos.

http://lead.uepq.br/site/wp-

Disponivel who e B i,

‘content/uploads/2016/02/LIVRO Manual de—Normal|Za%C3%A7%CS%A30-

: B|bhoqr%C3%A1f|ca pdf>: Acesso em 31/03/2016
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Fomecer um ambiente educacional diversificado onde, os estudantes possam
desenvolver entusiasmo e interesse pela Licenciatura, realizando todo o seu
potencial e encorajando o desenvolwmento de capacidades intelectuais, cnentnf‘ cas
e técnicas;

* Propiciar condigbes para o desenvolvimento da pesqunsa na area de Ensino de
Ciéncias e Biologia — TCD (Trabalho de Conclusao de Disciplina);

s Estimular o racnocimo a criatividade e a observagdo necessarios a pratica do
ensino;

» Compreender o alcance da utilizagéo de uma variedade de materiais, atividades e

" estratégias no ensino;

» Desenvolver a capacidade de anéhse critica de programas, curriculos e materiais
pedagbgicos; . <

¢ Discutir o tema: “Ensino de Histéria e Cultura Afro—brasulewa e Africana”
outros. . :

* Apresentar na Mostra do Laboratério de Ensino os resultados do TCD,

entre

ESTRUTURAGCAO DO CONTEUDO DA DISCIPLINA Laboratono de Ensuno
em Ciéncias e Biologia IV : .

[ N°DA N°DE
UNIDADE CONTEUDOS HORAS/
AULA

1 APRESENTA(;:AO DA DISCIPLINA 08
Técnicas de dindmica de grupo para integragao dos alunos
Explicagbes gerais sobre TCD.— estabelecimento cronograma .

2 METODOLOGIA DO TRABALHO CIENTIFICO: retomada dos 12
projetos: do TCD e introdugso ao artigo cientifico: conceltuagao e
estrutura do artigo cientifico .

3 Andlise das ementas e contelidos das dlsclpllnas especnf icas da 4° 08
série na perspectrva dos “Livros didaticos”

Pesquisa sobre srtuar;bes do cotidiano relacionadas ao conteudo das
disciplinas especificas ;

4 | Temas especiais : 12

5 |Encaminhamentos e orientagoes para desenvolwmento da atividade| = 12
| orientada — elaboracao do artigo men’nﬁco (T G exi

6 Atividades integradoras 2 15

7 Apresentacdo em sala de aula — seminarios de pesquisa 09

8 APRESENTAQAO ORAL DOS RESULTADOS DA ATNIDADE
ORIENTADA mais esbogo/protétipo do material didatico pam al :
Comiss&o de ‘Avaliacéo Final 15-
Avaliagdo, criticas e sugestbes da banca examinadora em relac;éo aos :
resultados preliminares

10 Revisao e corre¢do dos trabalhos (TCD) e entrega final do arhgo mais 06
] versdo final do material didtico-pedagégico
1 Moastra do laboratério de Ensmo articulada aos outros Laboraténo de 06
Ensino I, 1l e Il
03

12

Avalidgao da disciplina / auto-avaliagio dos alunos
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METODOS E TECNICAS DE ENSINO EMPREGADOS NA DISCIPLINA
. 1

Seréo utilizadas' nesta disciplina exposigoes orais dialogadas, diversas dindmicas
de grupo; trabalhos individuais: leitura obrigatéria de livros, textos e artigos indicados;
pesquisa bibliografica; produgéo escrita; envolvimento nas discussdes; participagio nas
visitas e observagées realizadas; desenvolvimento de projetos; trabalhos em grupos;-
producdo de materiais e recursos para utilizagao didatica no tratamento dos contetdos;
seminarios; resolugdo de situagdes problemas; discussoes circulares; analise de livros
didaticos; mesa — redonda; entrevistas; analises de programas anuais para o Ensino
Fundamental e Médio; produgdo de oficinas: aula passeio; realizagdo e produgdo de

experiéncias; i ;
As estratégias acima listadas poderao ser substituidas ou eliminadas, de acordo’

com os projetos e centros e interesse que forem surgindo durante as atividades da
disciplina.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FLICK, Uwe. Introdugdo a pesquisa qualitativa. 3.ed. Porto Alegre: Artmed,
' 2009. : )

" 2. LAKATOS, Eva Maria. Metodologia do trabalho cientifico. 6.ed. Sio Paulo:
Atlas, 2001. ; ' :

3. LUDKE, Menga, ANDRE, Marli E. D. A.. Pesquisa em educagio: abordagens
- qualitativas. Sao Paulo; E.P.U., 2012.

4. KRASILCHIK, Myriam. Pratica de ensino de biologia. 3.ed. Sao Paulo: Harper &
Row do Brasil, 1996.

5. UNIVERSIDADE ESTADUAL DE PONTA GROSSA. Biblioteca Central Prof. Farris
Michaele. Manual de normatizagdo bibliografica para trabalhos cientificos.
Disponivel : em: ° < . http://ead.uepg.br/site/wp-

content/uploads/2016/02/LIVRO_Manual-de-Normaliza%C3%A7%C3%A30-
Bibliogr%C3%A 1fica.pdf> Acesso em 31/03/2016.

6. ALVES, M.A.J,; GEWANDSZNAJDER, F. O método nas ciéncias naturais e
sociais: pesquisa quantitativa e qualitativa. 2. Ed. Sao Paulo: Pioneira, 1999. .

7. FOUREZ, G. A construgao das ciéncias: introdugédo a hlo;oﬁa e a ética das
ciéncias. S&o Paulo: UNESP, 1995,

8. CARVALHO, A.M.P. Ensino de ciéncias: unindo a pesquisa e a prafica. Sao
Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2009. ' '

9. UN!VERSIDADE FEDERAL DO PARANA Sistema de Bibliotecas. Normas para
apresentagio de documentos cienti‘ﬁcos‘ Curitiba : Ed. da UFPR, 2000, 10v. °

“10.LUDKE, Menga, ANDRE, Marii E. D. A.. Pesquisa em educagéo: abordagens
qualitativas. Sao Paulo: E.P.U., 2012. .
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APENDICE 1 TERMO DE CONSENTIMENTO E ROTEIRO DA
ENTREVISTA COM LICENCIANDOS

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO DE CIENCIAS FISICAS E MATEMATICAS
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCACAO
CIENTIFICA E TECNOLOGICA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé estad sendo convidado a participar de um estudo
que esta sendo realizado para elaboracao de tese de doutorado
do Programa de Po6s-Graduagdo em Educacao Cientifica e
Tecnoldgica da Universidade Federal de Santa Catarina, sob
responsabilidade da pesquisadora Patricia Caldeira Tolentino,
tendo como orientador Prof. Dr. Walter Antonio Bazzo.

O objetivo do estudo é compreender a inser¢do da
Pratica como Componente Curricular e suas implicagbes e
perspectivas na formacgao de professores de Ciéncias e Biologia,
a partir das relagdes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

A sua participagédo no referido estudo sera no sentido de
apresentar suas consideracdes, a partir de sua posicdo como
académico do curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas da
Universidade Estadual de Ponta Grossa, sobre o contexto de
formacado profissional nesse curso, a partir da Pratica como
Componente Curricular (PCC) e as relagdes Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade (CTS).

Sua privacidade sera respeitada, ou seja, seu nome ou
qualquer outro dado ou elemento que possa, de qualquer forma,
te identificar, serd mantido em sigilo em qualquer momento de
publicagdo do presente estudo. Vocé tem garantido o livre
acesso a todas as informacdes e esclarecimentos adicionais
sobre o estudo e suas consequéncias, enfim, tudo o que queira
saber antes, durante ou depois da sua participacao.

Vocé pode se recusar a participar do estudo, ou retirar
seu consentimento a qualquer momento sem precisar justificar, e
de, por desejar sair da pesquisa, ndo sofrera qualquer prejuizo.
Sua participacdo na pesquisa ndo acarretara nenhum
preconceito, discriminagdo ou desigualdade social.
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Quaisquer duvidas que vocé tiver em relagdo a pesquisa
ou a sua participacao, antes ou depois do consentimento, serao
respondidas pela pesquisadora pessoalmente ou pelo telefone
(42) 9900-1045.

Este termo estd de acordo com a resolugdo 466 do
Conselho Nacional de Saude de 12 de dezembro de 2012, para
proteger os direitos dos seres humanos em pesquisas e
anuéncia do Colegiado do Curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas, por meio de sua coordenadora Prof.2 Dra. Akemi
Teramoto de Camargo.

Apés a leitura das informagbes acima, entendo a
natureza da pesquisa e comprometo-me a colaborar
voluntariamente, compreendendo que posso retirar meu
consentimento e interrompé-lo a qualquer momento, sem
penalidades e sem ter que justificar minha decisao.

Florianépolis, Outubro de 2016.

Assinatura

Prezado licenciando:

Esta entrevista esta dividida em duas secbes. Na primeira, vocé
falara sobre a sua escolha profissional em cursar Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas. A segunda contém dois blocos de questbes
que versam sobre o processo formativo na licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas a partir da PCC e a relagao CTS. Um texto
de apoio orienta cada bloco de questdes, visando auxiliar na
reflexdo das mesmas.

Agradeco a colaboragéo.

Patricia Caldeira Tolentino
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ESCOLHA PROFISSIONAL

Quais foram as suas motivagbes para fazer o curso de
Licenciatura em Ciéncias Biolégicas?

2.

QUESTOES

2.1) Bloco |

O trabalho do professor de Biologia é distinto do trabalho
dos cientistas, ndo por razdes hierarquicas, embora nao
seja desprezivel a diferenga do reconhecimento social de
ambos, mas porque as fungbes e as praticas sociais
desempenhadas por professores e bidlogos, em espacos
distintos e submetidos a regras de validacao especificas,
produzem conhecimentos diversos.

SELLES, S.E. Desafios da formacao e da prética de professores
de Biologia: abrindo janelas. In: BARZANO, M.A.L. et al (orgs.).
Ensino de Biologia — experiéncias e contextos formativos.
Goiénia: Indice Editora, 2014, p. 15.

—_

Sua opinido sobre o texto

Caracterize o curso de Ciéncias Bioldgicas que vocé esta
cursando, estabelecendo pontos positivos e negativos de
sua formacdo, do trabalho dos professores e das
disciplinas cursadas.

Vocé verifica a necessidade de alteracdo da estrutura
curricular do curso de Licenciatura em Ciéncias
Biolégicas da UEPG? Se sim ou ndo, aponte os fatores
gue orientam a sua opinido.

A respeito da organizacdo da Pratica como Componente
Curricular no curso, quais as suas consideragdes sobre a
disciplina articuladora Laboratério de Ensino em Ciéncias
e Biologia?

De que forma as atividades realizadas na disciplina
orientaram a sua pratica pedagoégica no momento do
estagio?
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6. Na percepcdo de um futuro professor de Ciéncias e
Biologia, que a¢des podem ser desenvolvidas nas rotinas
e praticas do curso com o objetivo de melhorar a
formacgao inicial?

2.2) Bloco Il

O crescimento das pesquisas de cunho biol6gico, aliado a
fatores que se desenvolveram, especialmente, a partir da
Segunda Guerra Mundial, explicitaram que as Ciéncias
Biolégicas ndo podem prescindir de uma reflexdo no
ambito social. Tal aspecto se torna ainda mais visivel
quando esta ciéncia alimenta os debates contemporaneos
acerca de topicos como gravidez e aborto, sexualidade e
homossexualismo, racismo, drogas, fome; questbes
ambientais e religiosas; de aspectos relativos a
biotecnologia, tais como transgénicos, clonagem e células-
tronco. As inUmeras pressdes sociais € de ordem ética
vém alargando as fronteiras do conhecimento bioldgico,
evidenciando que estas interfaces demandam um
entendimento mais amplo da contribuicdo das Ciéncias
Biolégicas para o enfrentamento de questbes da
atualidade.

SELLES, S.E.; FERREIRA, M.S. Disciplina escolar Biologia:
entre a retérica unificadora e as questbes sociais. In:
MARANDINO, M. et al (orgs.) Ensino de Biologia:
conhecimentos e valores em disputa. Niteréi: Eduff, 2005 p.
51.

Sua opinido sobre o texto.

Qual a importancia dos temas relacionados pelo texto para a
formacao geral dos cidadaos?

Vocé teve durante o curso algum direcionamento sobre as
teméticas elencadas no texto? Em que disciplina? Qual a
metodologia utilizada para a abordagem?

Qual a sua compreensao sobre a relagao Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade?
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5. Na sua avaliagdo, a base que o curso Ihe deu para conciliar
os conteldos de ensino com as questdes contemporaneas
que envolvem a ciéncia e a tecnologia foi suficiente, regular
ou insuficiente? Comente sua opgao de resposta.

6. Considera que o espaco e tempo da disciplina Laboratério de
Ensino em Ciéncias e Biologia pode possibilitar uma
articulagcao efetiva com as questbes contemporaneas que
envolvem a ciéncia e a tecnologia? Se sim ou ndo, aponte os
fatores que orientam a sua opiniao.
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APENDICE 2 - TERMO DE CONSENTIMENTO E ROTEIRO DA
ENTREVISTA COM DOCENTES FORMADORES

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO DE CIENCIAS FISICAS E MATEMATICAS
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCACAO
CIENTIFICA E TECNOLOGICA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé estd sendo convidado a participar de um estudo
que esta sendo realizado para elaboragao de tese de doutorado
do Programa de Po6s-Graduagcdo em Educacao Cientifica e
Tecnoldgica da Universidade Federal de Santa Catarina, sob
responsabilidade da pesquisadora Patricia Caldeira Tolentino,
tendo como orientador Prof. Dr. Walter Antonio Bazzo.

O objetivo do estudo é compreender a insercao da
Pratica como Componente Curricular e suas implicagbes e
perspectivas na formagao de professores de Ciéncias e Biologia,
a partir das relacbes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

A sua participacao no referido estudo sera no sentido de
apresentar suas consideracgdes, a partir de sua posicdo como
docente formador na Licenciatura em Ciéncias Biol6gicas, sobre
o contexto de formagao profissional nesse curso, a partir da
Pratica como Componente Curricular (PCC) e a relagao Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS). Sua privacidade seréa respeitada,
ou seja, seu nome ou qualquer outro dado ou elemento que
possa, de qualquer forma, te identificar, sera mantido em sigilo
em qualquer momento de publicagdo do presente estudo. Vocé
tem garantido o livre acesso a todas as informagbes e
esclarecimentos  adicionais sobre o estudo e suas
consequéncias, enfim, tudo o que queira saber antes, durante ou
depois da sua participacéo.

Vocé pode se recusar a participar do estudo, ou retirar
seu consentimento a qualquer momento sem precisar justificar, e
de, por desejar sair da pesquisa, ndo sofrera qualquer prejuizo.
Sua participacdo na pesquisa ndo acarretara nenhum
preconceito, discriminagdo ou desigualdade social.

Quaisquer duvidas que vocé tiver em relagdo a pesquisa
ou a sua participacao, antes ou depois do consentimento, serao
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respondidas pela pesquisadora pessoalmente ou pelo telefone
(42) 9900-1045.

Este termo estd de acordo com a resolugdo 466 do
Conselho Nacional de Saude de 12 de dezembro de 2012, para
proteger os direitos dos seres humanos em pesquisas e
anuéncia do Colegiado do Curso de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas, por meio de sua coordenadora Prof.2 Dra. Akemi
Teramoto de Camargo.

Apdés a leitura das informagbes acima, entendo a
natureza da pesquisa e comprometo-me a colaborar
voluntariamente, compreendendo que posso retirar meu
consentimento e interrompé-lo a qualquer momento, sem
penalidades e sem ter que justificar minha deciséo.

Florianoépolis, Julho de 2016.

Assinatura
Prezado Professor:

Esta entrevista esta dividida em duas se¢des. Na primeira, vocé
dara informagdes sobre sua darea de conhecimento, sua
formagdo académica e o tempo de experiéncia docente. A
segunda contém dois blocos de questdes que versam sobre o
processo formativo na licenciatura em Ciéncias Biologicas a
partir da PCC e a relacdo CTS. Um texto de apoio orienta cada
bloco de questdes, visando auxiliar na reflexdo das mesmas.

1) FORMAGAO ACADEMICA E EXPERIENCIA DOCENTE

1.1)  Area de conhecimento:

Ciéncias Humanas - Ciéncias Bioldgicas
Educacao

Fundamentos da Biofisica

Educacao

Didatica Bioguimica

Fundamentos da Botanica
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Educacédo

Métodos e Técnicas de Ecologia

Ensino

Psicologia Educacional Fisiologia

Politicas Educacionais Genética
Imunologia
Microbiologia
Morfologia
Parasitologia
Zoologia

1.2)  Formacgao académica:
Licenciatura Bacharelado
Mestre Doutor

1.3) Titulagao:

1.4)  Numero de anos de experiéncia docente:

Total Na instituicdo
anos anos

1) QUESTOES

2.1) Bloco |

O trabalho do professor de Biologia € distinto do trabalho dos
cientistas, ndo por razdes hierarquicas, embora nao seja
desprezivel a diferenga do reconhecimento social de ambos, mas
porque as funcdes e as praticas sociais desempenhadas por
professores e bidlogos, em espagos distintos e submetidos a
regras de validacdo especificas, produzem conhecimentos
diversos.

SELLES, S.E. Desafios da formagdo e da pratica de professores de
Biologia: abrindo janelas. In: BARZANO, M.A.L. et al (orgs.). Ensino de
Biologia — experiéncias e contextos formativos. Goiania: Indice
Editora, 2014, p. 15.
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1. Suas consideracdes iniciais sobre o texto.

2. Como o professor caracteriza a formacéo na Licenciatura
em Ciéncias Biolégicas da UEPG?

3. Participou em algum momento da reestruturagdo do
projeto politico pedagégico do curso? Se sim, comente
sobre a sua participagdo e de que forma foram
articuladas as decisdes curriculares neste processo.

4. Sobre a organizacdo da pratica como componente
curricular no curso de Licenciatura em Ciéncias
Biolégicas, quais as suas consideracbes sobre a
disciplina articuladora Laboratério de Ensino em Ciéncias
e Biologia?

5. Qual seu nivel de interacdo de sua disciplina com o
Laboratério de Ensino em Ciéncias e Biologia?
Considera relevante para a formacdo do professor a
forma como sao propostas as atividades da disciplina?

2.2) Bloco Il

O crescimento das pesquisas de cunho biolégico, aliado a
fatores que se desenvolveram, especialmente, a partir da
Segunda Guerra Mundial, explicitaram que as Ciéncias
Biolégicas ndo podem prescindir de uma reflexdo no
ambito social. Tal aspecto se torna ainda mais visivel
quando esta ciéncia alimenta os debates contemporaneos
acerca de topicos como gravidez e aborto, sexualidade e
homossexualismo, racismo, drogas, fome; questdes
ambientais e religiosas; de aspectos relativos a
biotecnologia, tais como transgénicos, clonagem e células-
tronco. As inUmeras pressdes sociais e de ordem ética
vém alargando as fronteiras do conhecimento biol6gico,
evidenciando que estas interfaces demandam um
entendimento mais amplo da contribuicdo das Ciéncias
Biolégicas para o enfrentamento de questdes da
atualidade.

SELLES, S.E.; FERREIRA, M.S. Disciplina escolar Biologia:
entre a retérica unificadora e as questdes sociais. In:
MARANDINO, M. et al (orgs.) Ensino de Biologia:
conhecimentos e valores em disputa. Niter6i: Eduff, 2005 p.
51.
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Em que aspectos os temas apresentados no texto estao
presentes no cotidiano de sua disciplina?

Qual a sua compreensdao sobre a relagao Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade?

A andlise de problemas da ciéncia e da tecnologia que
afetam a sociedade se faz presente nos contelddos de
sua disciplina? Se sim, de que forma os temas sao
abordados.

De que forma a compreensado sobre o desenvolvimento
cientifico e tecnolégico e sua relagdo com a sociedade
sao contempladas em sua disciplina?

Considera que o espaco e o tempo da PCC no curso
pode possibilitar uma articulagéo efetiva com as questoes
contemporaneas que envolvem a ciéncia e a tecnologia?
Se sim ou nao, aponte os fatores que orientam a sua
opini&o.
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APENDICE 3 - ARTIGOS SELECIONADOS - ENPEC E ENEBIO

1. ALFAYA DOS SANTOS, J.V.; PEREIRA, B. O ensino de
Evolugao na perspectiva da formacao de professores:
aspectos da Pratica como Componente Curricular. V
ENEBIO - Encontro Nacional de Ensino de Biologia,
2014, Sao Paulo. Anais... Sao Paulo, 2014. Disponivel
em http://www.sbenbio.org.br/blog/revista-sbenbio-
edicao-7/

2. AMARAL, A.Q.; JUSTINA, L.AD.; FERRAZ, D.F. O
desenvolvimento da Pratica de Ensino na formacgéo inicial
de professores de Ciéncias e Biologia. In: VI ENPEC -
Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino de Ciéncias,
Florianépolis, 2007. Atas... Florian6polis, 2007.
Disponivel em:
http://abrapecnet.org.br/atas enpec/vienpec/index.html

3. BARBOSA, A.T.; CASSIANI, S. A Pratica como
Componente Curricular no curso de formagado de
professores de Biologia: Algumas possibilidades. In: X
ENPEC - Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino de
Ciéncias, Aguas de Linddia, 2015. Atas... Aguas de
Lindoia, 2015. Disponivel em:
http://www.abrapecnet.org.br/enpec/x-enpec/pt/

4. BARBOSA, A.T.; CASSIANI, S. Sentidos da Pratica como
Componente Curricular nos documentos do Conselho
Nacional de Educacdo. V ENEBIO - Encontro Nacional
de Ensino de Biologia, 2014, Sao Paulo. Anais... Sao
Paulo, 2014. Disponivel em
http://www.sbenbio.org.br/blog/revista-sbenbio-edicao-7/

5. BARBOSA, A.T.; PEREIRA, M.G.; ROCHA, G.S.D.C. A
Pratica como Componente Curricular numa perspectiva
transversal em um curso de liceniatura em Ciéncias
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http://www.sbenbio.org.br/blog/revista-sbenbio-edicao-7/
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APENDICE 4 - DOCUMENTOS DOS CURSOS DE
LICENCIATURA EM CIENCIAS BIOLOGICAS DAS
UNIVERSIDADES ESTADUAIS PARANAENSES.

UEL. Universidade Estadual de Londrina. Resolucdo CEPE/CA
n® 123/2014. Reformula o Projeto Pedagdgico do curso de
Ciéncias Biologicas — Habilitacao: Licenciatura, a vigorar a
partir do ano letivo de 2015. Disponivel em:
http://www.uel.br/prograd/docs prograd/resolucoes/2014/resoluc

ao 123 14.pdf

UEM. Universidade Estadual de Maringa. Ciéncias Biologicas.
Disponivel em: http:/sites.uem.br/pen/deg/apoio-aos-colegiados-
aco/documentos/cursos-1/cursos/ciencias-biologicas-integral-
noturno

UEM. Universidade Estadual de Maringa. Resolugao 044/2010 —
CI/CCB. Aprova alteragcées no projeto pedagogico do curso
de graduacdo em Ciéncias Biolégicas. Disponivel em:
http://www.ccb.uem.br/2010/res04410.pdf

UEM. Universidade Estadual de Maringa. Resolugao n? 179/2005
— CEP. Aprova novo projeto pedagogico do curso de
graduacao em Ciéncias Biologicas — habilitacao Bacharelado
e Licenciatura. Disponivel em: http:/sites.uem.br/pen/deg/apoio-
aos-colegiados-aco/documentos/normas-estagio-tcc-
monitoria/ciencias-biologicas/res179cep2005.pdf

UENP. Universidade Estadual do Norte do Parana — Campus
Bandeirantes. Graduagdo em Ciéncias Bioloégicas -
Licenciatura/Bacharelado. Ultima atualizacdo: 18 de abril de
2016. Disponivel em: http://www.uenp.edu.br/ciencias-biologicas-
clm

UENP. Universidade Estadual do Norte do Parana — Campus
Bandeirantes. Matriz Curricular — Graduacdo em Ciéncias
Biolégicas. Disponivel em: http://www.uenp.edu.br/ciencias-
biologicas-clm-matriz

UENP. Universidade Estadual do Norte do Parana — Campus
Bandeirantes. Ementas das disciplinas do curso de graduacao
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em Ciéncias Biologicas — Licenciatura/Bacharelado. Disponivel
em: http://www.uenp.edu.br/ciencias-biologicas-clm-ementas

UENP. Universidade Estadual do Norte do Parana — Campus
Cornélio Procopio. Graduagdo em Ciéncias Biologicas -
Licenciatura. Ultima atualizagao: 18 de abril de 2016. Disponivel
em: http://www.uenp.edu.br/ciencias-biologicas

UENP. Universidade Estadual do Norte do Parand — Campus
Cornélio Procépio. Matriz Curricular. Ultima atualiza¢do: 13 de
fevereiro de 2015. Disponivel em:
http://www.uenp.edu.br/ciencias-biologicas-matriz

UENP. Universidade Estadual do Norte do Parana — Campus
Cornélio Procépio. Ementas das disciplinas do curso de
graduacdo em  Ciéncias Biologicas. Disponivel em:
http://www.uenp.edu.br/ciencias-biologicas-ementas

UENP. Universidade Estadual do Norte do Parana — Campus
Jacarezinho. Graduacdo em Ciéncias Biolégicas -
Licenciatura. Ultima atualizacao: 8 de abril de 2016. Disponivel
em: http://www.uenp.edu.br/ciencias-biologicas-cj

UENP. Universidade Estadual do Norte do Parana — Campus
Jacarezinho, Matriz Curricular — Graduagdo em Ciéncias
Bioldgicas. Ultima atualizagdo: 02 de marco de 2015. Disponivel
em: http://www.uenp.edu.br/ciencias-biologicas-2-matriz

UEPG. Universidade Estadual de Ponta Grossa. Resolucdo
CEPE N? 229, de 16 de dezembro de 2008. Aprova novo
curriculo do curso de Licenciatura em Ciéncias Biolégicas da
UEPG. Disponivel em:
https://sistemas.uepg.br/producao/reitoria/documentos/12292008

-12-1623.pdf

UNESPAR. Universidade Estadual do Parana — Campus
Paranagua. Ciéncias Biologicas. Disponivel em:
http://paranagua.unespar.edu.br/graduacao/ciencias-
biologicas/estrutura-bio

UNESPAR. Universidade Estadual do Parana — Campus
Paranagua. Grade Curricular do curso de Ciéncias Bioldgicas
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Licenciatura, 2010. Disponivel em:
http://paranagua.unespar.edu.br/graduacao/ciencias-
biologicas/estrutura-bio/matriz-curricular-licenciatura

UNESPAR. Universidade Estadual do Parana — Campus Unido
da  Vitoria. Ciéncias Bioldgicas. Disponivel em:
http://www.fafiuv.br/biologia.php

UNICENTRO. Universidade Estadual do Centro-Oeste. Matriz
Curricular e Ementario das disciplinas do curso de Ciéncias
Biologicas - Licenciatura. 2011. Disponivel em:
http://www3.unicentro.br/wp-

content/uploads/2017/04/Cie%CC%82ncias-Biolo%CC%81gicas-

G.pdf.

UNIOESTE. Universidade Estadual do Oeste do Parana.
Resolugdo n? 382/2007 — CEPE. Aprova alteragdo do Projeto
Politico Pedagoégico do curso de Ciéncias Biol6gicas —
Licenciatura, do campus de Cascavel. Disponivel em:
http://www.unioeste.br/servicos/argvirtual/arquivos/3822007-

CEPE.pdf
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