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RESUMO

Este trabalho aborda um tema controverso da educacdo cientifica e do
mundo cientifico. Trata-se da apropriagdo do conhecimento cientifico,
mais especificamente da teoria quéntica, pelo movimento chamado
misticismo quéntico. A centenaria teoria quantica nasceu causando
muita controvérsia nos circulos cientificos. Muitas dessas disputas e
discussdes sdo os resultados de uma ruptura na representagdo, gerando
outras formas de interpretar os fendomenos fisicos. Se, na comunidade
cientifica, teoria quantica estabeleceu-se como uma teoria capaz de dar
respostas confidveis sobre o mundo microscopico, fora da comunidade
cientifica essa velha senhora tem seduzido os coragdes e mentes,
consolidando-se como outra possibilidade de representacdo do mundo.
Artistas, economistas, médicos, psicélogos, advogados e outros, se
apropriaram os conceitos quanticos. O nosso interesse de pesquisa e
deste trabalho reside na apropriagdo da teoria quantica fora da
comunidade cientifica. Algumas dessas apropriagdes s3o apenas
metaforicas, as quais chamamos indevidas. H4, no entanto, desvios, os
quais chamamos de charlatanismo. Esses, muitas vezes, em busca de
validagdo cientifica, apropriam-se indevidamente de conceitos da teoria
quantica para construir uma base de demarcagdo cientifica e uma
justificagdo. Nossa pesquisa foi realizada por uma analise discursiva dos
contetidos dos livros e textos que tém esse tipo de apropriagdes
metaforicas. A pesquisa buscou localizar o tema dentro do contexto da
educacdo cientifica e sua emergéncia. Buscou-se categorizar as
apropriacdes estabelecidas e consagradas em algumas literaturas, como
exemplo, citamos, Fritjof Capra; Amit Goswami; Deepak Chopra.
Estabelecemos categorias que permitiram compreender como esses
autores usam os argumentos textuais para suas justificativas discursivas.
Usamos o mecanismo de framing metaférico para entender a
apropriacdo e a ressignificagdo dos conceitos cientificos. Esse mesmo
mecanismo permite entender as novas e formas de critério de
justificacdo cientifica pelos misticos quanticos. Apresentamos um
panorama geral desses framing metaforicos. Apontamos caminhos para
educacdo cientifica para efetivar essa discussdo desse tema e uso no
ensino.

Palavras-chave: teoria quantica, apropriacdo, implica¢des culturais,
metaforas cientificas.






ABSTRACT

This thesis deals with a subject which is controversial for scientific
educational, and for the scientific world as whole. This subject is the
appropriation of scientific knowledge, specifically regarding quantum
theory, by the so called "quantum mysticism" movement. Quantum
theory was born causing controversy on scientific circles. Much of those
discussions and disputes are the result of a sharp representation change,
able to produce other ways to interpret physical phenomena. If within
the scientific community quantum theory established itself as a theory
capable of giving reliable answers about the microscopic world, outside
it this "old lady" has seduced hearts and minds, consolidating itself as an
alternative representation of the world. Artists, economists, physicians,
psychologists and lawyers, among others, took ownership of quantum
concepts. Our research interest resides on this appropriation of the
quantum theory taking place outside the scientific community. Some of
those are just metaphors, which we call "undue". There are, however,
actual deviations, which we call charlatanism. Those, searching for
scientific validation, unduly appropriate quantum theory concepts in
order to build a basis of scientific delimitation and self-justification. Our
research was done through a discourse analysis of books which contain
this kind of metaphorical appropriation. The research intended to
identify this subject within the context of scientific education. An
attempt was made to categorize the appropriations established in such
literature. As an example, we cite Fritjof Capra, Amit Goswami and
Deepak Chopra. We establish categories which allow for the
comprehension of how those authors use textual arguments supporting
their discourse justifications. We use the metaphoric framing mechanism
to understand appropriation and resignification of scientific concepts.
This very mechanism allows for the understanding of the ways which
quantum mystics try to scientifically justify themselves. We present a
general view of those metaphorical framings. We indicate ways to
scientific education to engage on such discussions and use for its own
means.

Keywords: Quantum Theory, Appropriation, Cultural Implications,
Scientific Metaphors.






LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - A espiral da cultura cientifica e seus quadrantes. ................. 69
Figura 2 - Esquema da transposicao de livros de divulgagéo
CLENIEICA. ..ttt 109

Figura 3 - A rampa seria 0 movimento classico da bola e
representa o continuo. Ja a escada seria 0 movimento quantico,
e representa 0 deSCONTINUO. ......ccvveevieciieeiieiieieeteere et ere e eeae e 167






LISTA DE GRAFICOS

Grafico 1 - Percentual dos entrevistados segundo o interesse

declarado em C&T e outros temas, 2015. .......ooovvveieviviiiiiiieeeereee e, 82
Grafico 2 - Percentual dos entrevistados segundo a frequéncia

declarada de informag&o sobre C&T, por meio de divulgagido, 2015. .. 84






LISTA DE QUADROS

Quadro 1 - Comparag@o de interpretacdes da teoria quantica

pelo viés epistemologico (realismo, positivismo) - eixo transversal,

e pelo viés ontologico (corpuscular, dualista, ondulatorio) - eixo
1oNGIUAINGL ....oovieiieiieieeie et 116
Quadro 2 - Comparagdo de interpretagdes da teoria quéntica

pelo viés epistemologico (realismo, positivismo) e pelo viés

ontoldgico (corpuscular, dualista, ondulatorio), levando-se em

conta uma caracteristica principal, seu principal defensor e

sua principal HMItaga0. .......cceevvieriieciieiieie ettt 117
Quadro 3 - Sumario do livro de GOSWami ..........c..ccoeveeeveeeeeeeneeennenn. 151
Quadro 4 - Sumario do livro de Capra .........ccceeeveeeieecieecieecieeieeieeens 153
Quadro 5 - Sumario do livro de Chopra..........ccceeevveeiiecieenieecieeieeienns 155
Quadro 6 - O Argumento de Autoridade..........ccceeevveviieciiecieecieeireienns 168
Quadro 7 - A Cientificidade Ilimitada e a Extrapolagao dos

Conceitos CIeNtifiCOS ...vvvueeierieriieieieie ettt 170
Quadro 8 - O Rebaixamento do Conhecimento ¢ a Validagdo da

OPINIA0 PeSS0AL.......cccvieiieiieiiciecte et e 173
Quadro 9 - O “Novo” Campo CientifiCo.......cceevereierviereierierierreenens 175
Quadro 10 - A Barreira Filosofica..........ccouveeviiieciiiiciicciiecieeevee e 178

Quadro 11 — ComparacCioniSmMO..........c.eeeveeeveerueerrerrreesreereesreeaessesneens 180






1.1

1.2

1.3

1.4

2.1

2.2

23

2.4

3.1

SUMARIO

APRESENTACAO. ... 23
O FENOMENO CULTURAL DO MISTICISMO
QUANTICO, EDUCACAO CIENTIFICA E A

FORMACAOQO CIDADA ... 31
IMPLICACOES CULTURAIS DA FISICA QUANTICA

E O MISTICISMO QUANTICO.......ovueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 32
O TEMA E SUAS POSSIBILIDADES E AS

IMPLICACOES NA EDUCACAO CIENTIFICA..................... 52

CULTURA, INSTRUMENTALIZACAO E
EMPODERAMENTO: O PAPEL DA EC NA

FORMACAO CIDADA ... 61
NO ENCALCO DE UMA VISAO SOBRE EDUCACAO
CIENTIFICA: INSTRUMENTALIZAR PARA A
APROPRIACAO DAS ESTRUTURAS DA C&T.....oecue. 74
A DIVULGACAO CIENTIFICA: VEREDAS DE UM
ENTENDIMENTO SOBRE APROPRIACAO DO

CONHECIMENTO CIENTiFICO .......................................... 79
A DIVULGACAO CIENTIFICA: APROPRIACOES
E AS TRANSPOSICOES........oooieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 80

PROBLEMAS E QUESTOES DA APROPRIACAO E

DA TRANSPOSICAO NA DIVULGACAO CIENTIFICA...... 86
O CONHECIMENTO CIENTIFICO NA VITRINE: A

FISICA QUANTICA E A INDUSTRIA CULTURAL.............. 91
APROPRIACOES E APROPRIACOES, O MISTICISMO
QUANTICO: EMPODERAMENTO DO SUJEITO

CONTRA O EMPODERAMENTO SOCIAL.........cocovveunnnn. 97
UMA PROPOSTA METODOLOGICA PARA

ANALISE DO DISCURSO MIiSTICO QUANTICO:
OBSERVANDO AS APROPRIACOES E
TRANSPOSICOES VIA FRAMING METAFORICO........ 103
UM MODELO DE ANALISE BASEADO NA PRAXIS

DA APROPRIACAO E DA TRANSPOSICAO EM

TEXTOS DE DIVULGACAO DO MISTICISMO

QUANTICO ... 104

3.1.1 Caracteristicas das Estruturas Textuais.............................. 110



32

33

34

35

4.1

4.2

4.2.1

4.2.2

43

44

APROPRIACAO E TRANSPOSICAO DOS CONCEITOS
DA FISICA QUANTICA ..ot
O MECANISMO METAFORICO COMO UM
OBSTACULO EPISTEMOLOGICO: UMA
PERSPECTIVA BACHELARDIANA......c.ooooeeeeeeeeeereeann
APROPRIACOES INDEBITAS E O ABUSO DE
METAFORAS: CARACTERIZANDO OS TEXTOS
MISTICOS......oooeeeeeeeeeeeeeee e
O PAPEL DOS FRAMING METAFORICOS NOS

TEXTOS DE DIVULGACAO E O MECANISMO DE
APROPRIACAO E TRANSPOSICAO.........cccoooveeivereeeennn.
ANALISES DAS APROPRIACOES E
TRANSPOSICOES NOS TEXTOS DO MISTICISMO
QUANTICO - ESTUDO DE CASO DO LIVRO O
UNIVERSO AUTOCONSCIENTE: COMO A
CONSCIENCIA CRIA O MUNDO MATERIAL................
O MODI OPERANDI NO DISCURSO MISTICO: UMA
CARACTERIZACAO DOS FRAMINGS METAFORICOS
DOS TEXTOS DE DIVULGACAO MISTICOS
ANALISANDO O PAPEL DOS FRAMINGS
METAFORICOS NOS TEXTOS E O MECANISMO DE
APROPRIACAO E TRANSPOSICAO........ccoooieieeierennn.
O uso de episédios da historia e filosofia da ciéncia

como um framing metaforico para construciio de outros
SIgNIfICAdOS. ..o,
Estudo de caso do livro O Universo Autoconsciente de
Amit Goswami e os usos de framings metaforicos................
O PROBLEMA DAS METAFORAS E ANALOGIAS

E OS OBSTACULOS EPISTEMOLOGICOS........ccccoevueuan...
DISTORCOES E UMA CRITICA AS APROPRIACOES......
CONSIDERACOES E APONTAMENTOS: VEREDAS
PARA UM DIALOGO COM A EDUCACAO
CIENTIFICA .........ooivioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e,
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.........o.coovvveean..

146



23

APRESENTACAO

Esta tese nasceu de inquietagdes sobre o papel e a influéncia de
textos de divulgacdo que envolvem de alguma forma temas cientificos
na apropriacdo do conhecimento cientifico e como essas apropriagdes
contribuem para a educagdo cientifica na educacdo para a formagdo de
cidada,

Aos poucos percebemos que o que imaginavamos serem textos de
divulgagdo envolvendo temas cientificos tinham dimensdes complexas.
Da mesma forma, o entendimento do que era educagao cientifica e qual
sua contribui¢do para a formagao cidada também foi ganhando formas e
contornos. Precisdvamos centrar em um tema e o misticismo quantico é
um fendmeno que nos incomodava e perturbava. Essa perturbagdo era
uma espécie de ressentimento sobre a forma como o conhecimento
cientifico era apropriado. Dessa maneira, buscamos entender que textos
misticos que, de alguma forma, dialogam com a teoria quéntica tém um
carater de divulgagdo e, portanto, também de educacdo cientifica. A
busca por esses textos envolve questdes subjetivas. Mas também
existem questdes objetivas, principalmente por se apropriarem de uma
teoria cientifica dentro de um contexto mistico. Ou seja, ndo sdo apenas
textos misticos. O que os diferenciam de outros textos sdo as
transposicdes e apropriacdes das teorias cientificas. Mesmo que essas
atendam seus propdsitos e seus interesses, essas divulgagdes acabam
sinalizando um tipo de divulgacdo das ideias cientificas. Mesmo que as
divulgagoes nada venham a estabelecer sobre tais contextos misticos.
Chamamos esses textos de divulgagdo misticos quénticos. Isto posto,
pensamos que isso ¢ um problema que dialoga com as questdes de
formagdo, educacgao cientifica, ensino e divulgacdo cientifica.

Buscamos olhar o papel objetivo de tais textos e como eles
funcionam com relacdo a transposi¢do e a apropriacdo do conhecimento.
Buscamos com isso estruturar nossa reflexdo com base nesta questio:
Qual o papel da educacio cientifica frente a esta forma de
transposicio e apropriacio do conhecimento cientifico em textos de
divulgacio misticos quinticos? Assim estruturamos nossa reflexdo de
forma que pudéssemos passar por pontos importantes para tentar
construir uma resposta a essa pergunta. Entender esse mecanismo,
compreender o uso dessa forma de apropriagdo, pode constituir uma boa
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forma de ampliar o debate sobre as formas de educagdo e as
necessidades de formacdo dos cidadaos.

Estruturamos nosso texto passando por pontos importantes de
demarcagdo e entendimento da questdo apresentada.

Assim, no capitulo 1, O Fendmeno Cultural do Misticismo
Quantico, Educagao Cientifica e a Formagao Cidada, tentamos localizar
nosso problema do ponto de vista do papel historico da Educacdo
Cientifica na formagdo cidadd, do que estamos falando quando nos
referimos a formacdo do cidaddo e como isso influencia nas escolhas
futuras. Questdo que sera resgatada nas reflexdes e consideragdes finais.
Centramos nossas discussdes entorno da seguinte questdo: por que os
textos de divulgagdo, em especial textos misticos, quanticos sdo um
problema de educagdo cientifica? E preciso, portanto, definir nossas
referéncias sobre educagdo cientifica e sobre a formagdo cidadd e seu
papel e influéncia nas escolhas futuras, como essa visao de educacio
cientifica estd implicada na relacdo com a forma como apropriamos o
conhecimento cientifico em nossas relagdes sociais. Também ¢é
importante entender que esse conhecimento é socialmente construido e
joga um peso importante na formagao cultural do sujeito.

O capitulo tem esta estrutura de topicos. No topico 1.1,
Implicagdes Culturais da Fisica Quantica e o Misticismo Quantico,
discutimos de forma geral as implicagdes do desenvolvimento da teoria
quantica na formagdo de uma cultura e suas implica¢des culturais com
outras areas do conhecimento e outras culturas. A ideia central ¢
explorar o nascimento da fisica quéntica e suas interrelagdes socias e
culturais. Pensamos que existem pistas preciosas no estabelecimento
desse entendimento. Recontar a historia, no sentido de buscar uma
narrativa, ¢ sempre uma possibilidade de entender aonde chegamos e
porque chegamos aqui. Demarcamos, assim, nossa visdo de educacgdo
cientifica e tecnologica. No topico 1.2, O Tema e suas Possibilidades e
as Implicagdes na Educagdo Cientifica, tracamos um entrelagamento na
formagdo cidada que passa necessariamente também por uma formagao
em educacdo cientifica e tecnoldgica. A ideia do topico é mostrar as
implicagdes da educacdo cientifica na formac¢do de um cidaddo. Para
além das contribui¢des normais, exploramos a questdo de vivermos em
um ambiente atualmente envolvido em Ciéncia & Tecnologia.
Pontuamos nossa reflexdo sobre o papel da educacdo cientifica nesse
contexto de inser¢do. No topico 1.3, Cultura, Instrumentalizacdo e
Empoderamento: O Papel da Educagdo Cientifica na Formagdo Cidada,
aprofundamos a demarcagéo sobre a educagdo cientifica na perspectiva
de instrumentalizagdo e empoderamento do sujeito, do cidadao.
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Buscamos entender o papel dessa instrumentalizagdo. Refletimos sobre
as estruturas do desenvolvimento cientifico e tecnologico € como um
viés de educacdo baseada na instrumentalizagdo pode contribuir para
consolidagdo de uma formacao cidadd. No ultimo topico deste capitulo,
1.4. No encalco de uma visdo sobre Educacdo Cientifica:
Instrumentalizar para a apropriacdo das estruturas da Ciéncia &
Tecnologica, tragamos uma perspectiva do papel que a educagdo
cientifica tem no acesso as estruturas para o entendimento da ciéncia e
da tecnologia, de suas consequéncias e suas contribuicdes. A ideia
central aqui ¢ demarcar uma necessidade de agdo pautada em uma
condicdo minima: estabelecimento de uma cultura cientifica para além
do consumo. Uma cultura que se naturalize nas relagdes cotidiana.

No capitulo 2, A Divulga¢do Cientifica: Veredas de um
Entendimento sobre Apropriacdio do Conhecimento Cientifico,
debatemos o tema divulgacdo cientifica e seus caminhos. Para este
capitulo, partimos do pressuposto de que os textos misticos quanticos
tém status e funcionam com uma estrutura de textos de divulgagdo
cientifica. Pensamos em refletir sobre esses caminhos e os seus limites.
A questdo norteadora desta se¢do é: nos textos de divulgacdo misticos
quanticos, circula conhecimento cientifico como em uma divulgagdo
cientifica? Interessa-nos o papel da divulgagdo no contexto das
possibilidades de disseminar informacgdo. Assim refletimos sobre as
formas de apropriagdes e as transposi¢des feitas das teorias cientificas,
em foco, a teoria quantica.

Estruturamos o capitulo da seguinte forma. No tdépico 2.1, A
Divulgacdo Cientifica: Apropriagdes ¢ as Transposi¢des, fazemos um
apanhado geral e centramos nas definicdes e demarcagdes sobre a
apropriacdo e a transposi¢do. A divulgacdo cientifica é por nos vista
como uma apropriacdo e transposi¢cdo do conhecimento cientifico. O
intuito deste topico ¢ demarcar nossas fronteiras e entendimentos em
torno do que entendemos ser uma divulgagdo cientifica. Apresentamos
caracteristicas gerais da divulgacdo e da transposicdo. Em 2.2,
Problemas e Questdes sobre a Apropriagdio e Transposi¢do na
Divulgacdo Cientifica, basicamente apontamos exemplos de
apropriacdes e transposi¢des na divulgagdo cientifica e suas questoes,
formas de apropriacdes e estruturas de suas transposi¢des. O ponto
central neste topico é o entendimento de como essas divulgagdes servem
a diferentes propdsitos e objetivos. No 2.3, O conhecimento cientifico na
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vitrine: a Fisica Quantica e a industria cultural, discutimos as
apropriacdes e transposi¢cdes da teoria quantica pela industria cultural.
Apresentamos alguns exemplos e seus contextos. E importante
relembrar aqui o topico 1.1, que explorou aspectos historicos e do
contexto do nascimento da teoria quantica e suas relagdes e influéncias
com a sociedade. De certa forma, a questdo quantica virou uma marca
cultural do século XX. Marca que foi apropriada e transposta para os
mais variados objetivos. Finalizamos com o 2.4, Apropriagcdes e
apropriacdes: o contexto da escolha para uma andlise das apropriagdes,
no qual delineamos e delimitamos uma andlise de texto sobre a
divulgagdo mistica quantica. Quanto as escolhas que fizemos a partir dos
titulos para observar e analisar as apropriagdes e transposi¢des, optamos
por fazer escolhas e focar naquilo que pensamos estar mais proximo de
uma apropriagdo e transposi¢do padrdo em um texto mistico quantico.

No capitulo secao 3, Uma Proposta Metodologica para Analise do
Discurso  Mistico Quéntico: Observando as Apropriagdes e
Transposigoes via Framings Metaforicos, constituimos um modelo para
referenciar as observacdes das transposi¢cdes e apropriacdes. A ideia
central desse capitulo ¢é construir um modelo que possibilite
interpretagdes para textos de divulgacdo mistico quanticos. Escolhemos
o uso de metaforas como um ponto de partida para esse entendimento e
compreensdo. A questdo norteadora foi: As metaforas, os framing
metaforicos, presentes nos textos de divulgagdo, podem revelar os
objetivos e as formas de uma apropriagdo cientifica? Além disso,
definimos alguns critérios de observacdes em textos a partir de conceitos
mais apropriados. Bachelard foi usado como uma referéncia tedrica para
entendimento do mecanismo de obstaculos via uso abusivo de framings
metaforicos.

Esse capitulo esta organizado da seguinte forma. No topico 3.1,
Um Modelo de Analise Baseado na Praxis da Apropriagdo e da
Transposi¢do em textos de Divulgacdo do Misticismo Quéntico,
apresentamos um modelo de observacdo e analise dos textos misticos
quanticos, mostrando o mecanismo desse modelo e sua aplicagdo ao
contexto da divulgagdo. Apresentamos, ainda, as categorias de Analises
e o papel do framings metaforicos e seus mecanismos. No 3.2,
Apropriagdo ¢ Transposicdo dos Conceitos da Fisica Quantica,
caracterizamos os principais conceitos utilizados na teoria quéntica
apropriados e transpostos para os textos misticos. Em 3.3, O Mecanismo
metaforico como um obstaculo epistemolégico: uma perspectiva
bachelardiana, apontamos semelhangas entre os obstaculos apresentados
por Bachelard e os obsticulos que o modelo de andlise aponta. No
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topico 3.4, Distor¢des: O Misticismo Quantico as Apropriagdes
Indébitas e o Abuso de Metaforas e Analogias uma perspectiva
bachelardiana, retratamos o misticismo quantico como um exemplo de
apropriacdo indébita e de como a transposi¢do associada a esta
apropriacdo tem na sua estrutura texto uso abusivo de metaforas e
analogias. No ultimo topico, 3.5, O Papel das Metaforas nos Textos de
Divulgacdo e o Mecanismo de Apropriagdo e Transposicéo,
caracterizamos o mecanismo metaforico como um diferencial para
compreender o papel de uma metidfora dentro de um determinado
contexto.

O capitulo 4, Analisando o Papel dos Framing Metaforicos nos
textos e o Mecanismo de Apropriacao e Transposi¢do, € um capitulo no
qual exercitamos nosso modelo teoérico. Norteamos nossa reflexdo e
analise por essa questdo: como os textos misticos quanticos se utilizam
de metaforas para construir seus objetivos? Transcrevemos partes dos
textos misticos, nos concentrando em um estudo de caso, o texto de
Amit Goswami. Estabelecemos um modelo de opera¢do do autor na
constituicdo de seu texto que complementa o modelo do capitulo 3 e
ajuda a entender as apropriacdes ¢ o uso de falsos argumentos nesse
texto.

O capitulo estd assim organizado. No topico 4.1, O Modi
Operandi no Discurso Mistico: Uma Caracterizagdo dos framings
Metaforicos dos Textos de Divulgagdo Misticos, fazemos uma analise
mais geral dos textos. Mostramos os mecanismos de operagdes dos
textos e como eles sdo constituidos com base em argumento a
autoridade, rebaixamento do discurso cientifico, etc... No 4.2, O Uso de
Episodios da Historia e da Filosofia da Ciéncia como um Framing
Metaforico para a Construgdo de outros Significados, aprofundamos a
analise, aplicando o modelo explicado no capitulo 3, na seguinte
sequéncia: recorte do texto mistico, ressaltando pontos que entendemos
como apropriagdes e transposi¢des indébitas; texto explicativo sobre
conceitos envolvidos nas apropriagdes indébitas; e, por fim, comparagio
critica e categorizagdo com relagdo ao modelo do capitulo 3. No topico
43, O problema das metaforas e analogias e os obstaculos
epistemoldgicos, mostramos o mecanismo de funcionamento das
metaforas ¢ como se constituem em obstaculos. Categorizamos os
obstaculos epistemoldgico em semelhanca ao mecanismo bachelardiano.
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No topico 4.4, Distor¢des e uma critica as apropriagdes, apontamos que
existe uma intencionalidade nessas distorgoes.

Nas Consideragoes Finais: no contexto da Educa¢do Cientifica,
projetamos como nossas reflexdes sobre as transposigdes e apropriagdes
em textos misticos quanticos e suas consequéncias para a educagdo
cientifica e formacdo cidadd podem contribuir para a formacao de
professores e para a instrumentalizagdo. Como guia para essa reflexdao
final, temos a seguinte questdo: como instrumentalizar o professor para
entender o papel de um texto de divulgagdo cientifica e seu papel
metaforico? Desta forma, fechamos nossas analises com apontamentos,
possibilidade e consideragoes.

Este estudo serd estruturado nesse formato. A ideia central da tese
¢ mostrar as possibilidades de didlogo que temos com as formas de
apropriacdo do conhecimento cientifico distintas. Optamos por escolher
um tema controverso e mostrar seus equivocos. Dessa forma, podemos
explorar essas possibilidades e apontar as formas de fazer intervengdes
no campo da educagdo cientifica. Apropriagcdes sempre aconteceram e
sempre acontecerdo. Sao bem-vindas e alargam o horizonte cultural. Sdo
vias de maos duplas. Apontam possibilidades e poténcias. Apontam
limites e imperfeigoes. Busca-se, nessa reflexdo, um caminho do
entendimento desse papel no seio de uma concepcdo de educagdo
cientifica. Obviamente que essa concepc¢do ¢ limitada. Mas também ¢
um campo demarcatorio de entendimento sobre como devemos
constituir sujeitos com um minimo de instrumentos para exercer suas
escolhas cidadas. O tema controverso ajuda a expor essa concepgao, as
possibilidades e as contradigoes.

Buscamos uma vereda na qual pudéssemos explorar essas visoes,
que fosse segura, do ponto de vista de uma visdo amadurecida e
auténoma. Nao ha imparcialidade. H& uma busca por entendimento e
compreensao sobre o papel da educacdo cientifica na tomada de decisdo
sobre as formas de apropriagdo do conhecimento cientifico. Escolhemos
um caminho de exposicdo das teses controversas dos assim chamados
misticos quanticos e de contrapor-lhes. Nossa reflexdo aponta para
entender essa apropriagdo como uma situa¢do metaforica. Os limites e
0s equivocos sdo apenas um ponto no quadro tragado pela pesquisa.
Fixamos a estrutura desse entendimento e compreensdo que apontou
para um modelo de leitura dessas apropria¢des e para uma possibilidade
de intervengio na educagio cientifica. E nesse espirito que nosso estudo
se apresenta: explorar uma concep¢ao de educacdo cientifica, olhar um
problema de apropriagdo a partir dela, buscar um modelo de
entendimento e compreensdo da realidade apresentada, buscar os limites
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e as extrapolacdes das apropriagdes com base nesse modelo e refletir
sobre o papel da educacdo cientifica nesse contexto e cenario
apresentado.
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1 O FENOMENO CULTURAL DO MISTICISMO QUANTICO,
EDUCACAO CIENTIFICA E A FORMACAO CIDADA

Ha mundos assombrados pelos demonios,
regides de absoluta escuridéo.
O Isa Upanishad (India 600 a. C.)

Resumo

No presente capitulo, localizamos o tema desta investigagdo e seu
potencial para a educagdo cientifica, caracterizando-o como um
fenomeno cultural e contextualizando-o como um tipo de divulgacdo
cientifica. Exploramos, de forma geral, nosso ponto de vista quanto ao
papel da educagdo cientifica na formagdo cidadd diante de fendmenos
culturais como o misticismo quantico. Centramos nossas discussdes em
torno da seguinte questdo: Por que os textos de divulgacdo misticos
quAnticos sio um problema de e para educacio cientifica? E preciso,
portanto, definir nossas referéncias sobre educagdo cientifica e sobre a
formagdo do cidaddo e seu papel e influéncia nas escolhas futuras.
Como essa visdo de educacdo cientifica esta implicada na relagdo com a
forma como apropriamos o conhecimento cientifico em nossas relagdes
sociais, também ¢ importante entender que esse conhecimento ¢
socialmente construido e joga um peso importante na formagao cultural
do sujeito. O capitulo 1 tem a seguinte estrutura de topicos. No topico
1.1, Implicagdes Culturais da Fisica Quantica e o Misticismo Quéntico,
localizamos historicamente a Fisica Quéntica e suas implicagdes
culturais gerais e suas diversas influéncias, inclusive nos assim
chamados textos misticos. Apresentamos o tema de forma geral e
mostramos, ao longo da histéria, fatos importantes e significativos
dessas implicagdes. No topico 1.2, O Tema e suas Possibilidades e as
Implicagbes na Educacdo Cientifica, aprofundamos as relagdes
historicas e culturais apresentadas acima. Apresentamos o objeto de
investigacdo, os objetivos da pesquisa e apontamos problemas desse
tema e sua relagdo com a educagdo cientifica. No topico 1.3, Cultura,
Instrumentalizagdo ¢ Empoderamento: O Papel da EC na Formagdo
Cidada, apresentamos e descrevemos um caminho da educagio
cientifica no que tange a formacdo do sujeito para prepara-lo para esse
tipo de divulgacdo. A ideia central desse capitulo é descrever o
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problema da apropriacdo do conhecimento cientifico pelos misticos
quanticos como um problema de educacdo cientifica e apontar o papel
da instrumentalizacdo que deve ter a educacao no enfrentamento desse e
de outros tipos de texto de divulgagdo. No topico 1.4, No encalco de
uma visdo sobre Educagdo Cientifica: Instrumentalizar para a
apropriacdo das estruturas da C&T, apresentamos a visdo da
instrumentalizag¢do do cidaddo como uma possibilidade de agdo concreta
e direta no combate das apropriagdes. Essa instrumentacdo esta ligada a
necessidade de entender e de compreender os caminhos estruturais do
conhecimento cientifico, seus limites e suas possibilidades de a¢des. Os
topicos foram construidos como suporte tedrico para tentar responder a
pergunta central deste capitulo. Cada topico traz elementos para
construg¢do de uma reflexdo sobre o tema. No final, no Gltimo capitulo
da tese, apontamos essas reflexdes.

1.1 IMPLICACOES CULTURAIS DA FISICA QUANTICA E O
MISTICISMO QUANTICO

Sem duvida vivemos atualmente e mundialmente tempos de
mudangas e transformag¢des profundas. Mudangas e transformagdes que
afetam de forma significativa as relagdes sociais, econdmicas e politicas.
Como consequéncia, e de forma geral, todas as formas de organizagdes
sociais, enfim, as sociedades, sdo também afetadas. Essas mudancas e
transforma¢des sdo frutos diretos ou indiretos do desenvolvimento
cientifico e tecnolégico. Se chegamos até aqui, chegamos embalados por
esse desenvolvimento, para o bem ou para o mal. Tal como o anjo da
historia, somos espectadores atonitos. De frente para o passado, assim
como anjo da historia, observamos os escombros. Mas também vemos
as bases solidas das edificagdes que jazem em ruinas. Sentimos em
nossas costas os ventos do futuro. Somos impulsionados para esse
futuro. Sob nossos pés, todas as diversidades de conhecimentos, da
Ciéncia & Tecnologia (C&T), das Artes, das Literaturas, etc., que
proporcionaram essas transformagdes ¢ mudangas. Esse é nosso o
presente. Estamos presos nessas condigoes. Fadados a olhar o passado,
resignado nesse presente e sentindo na nuca o halito do futuro. Sem
desprezar o passado, entendendo o que significam historicamente essas
apropriacdes ao longo da historia e prospectando possibilidades de
tendéncias (o futuro), nos interessa as mudancgas e transformagdes que
aqui e agora nos afetam.

Essa alegoria nos ajuda a apontar nossa condi¢do historica e
social. Vivemos fortemente imersos no desenvolvimento cientifico e
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tecnologico e temos uma grande dependéncia nesse desenvolvimento.
Seja em uma macroescala, como na economia, na dependéncia brutal de
energia, insumos, informagao, etc.; ou na microescala, como nos fazeres
cotidianos de uma dona de casa. Ao fim e ao cabo, vivemos tais
desenvolvimentos imersos ao mesmo tempo em certezas e contradigdes.
Certezas centradas e calcadas nas crencgas e nas tradigoes histdricas, nas
quais qualquer problema pode ser “resolvido” pela ciéncia e pela
tecnologia. Contradigdes balizadas e ancoradas na descrenca e na falta
de clareza dos caminhos a serem seguidos. A busca imediatista de
respostas, na qual para cada problema “resolvido” pode-se criar pelo
menos mais um problema sem resposta, ¢ sem divida um dos males do
dilema. E certo, porém, que ndo ha caminho para o acerto e consertos
sem desenvolvimento de C&T. Também ¢€ certo que o contexto historico
e social joga um peso consideravel e determinante nestas escolhas.
Existe nesse contexto uma crenga para além do discurso
ideologico. E evidente que ele também entra no jogo de acertos e erros.
Nao ha espaco para a neutralidade. Porém, € necessario ressaltar que
vivemos embebidos na C&T, ou seja, é quase impossivel viver sem que
tal desenvolvimento afete minimamente as relacdes e os imaginarios,
quaisquer que sejam eles. Isso é um tanto quanto evidente. Partindo, por
exemplo, de um olhar historico podemos identificar a marca e o legado
do conhecimento cientifico. Podemos pensar em um bom numero de
situagdes nas quais tal conhecimento garantiu a sobrevivéncia da
sociedade. As melhorias das condi¢Ges sanitarias e as melhorias na
saude foram vitais para nossa caminhada até aqui. Avangos nas
pesquisas cientificas ¢ no desenvolvimento de tecnologias trouxeram,
além do entendimento maior sobre as doengas e sobre o funcionamento
do nosso organismo, avangos dos conhecimentos cientificos, a
fabricacdo de remédios, drogas e vacinas, de forte impacto no ambito
social. Mudanca de habitos, incorporagdo de novos procedimentos e de
novas atitudes, como a higieniza¢do de ambientes e habitos de higiene
pessoal sdo bons exemplos desse legado. Isso aconteceu e acontece em
uma via de méo dupla. Se, por um lado, o conhecimento cientifico é o
balizador material dessas crengas, destas mudancas, caudatario destes
sucessos; por outro lado, no ambito social, temos tal conhecimento
como balizador imaterial dessas crencas, da mudanga de habitos, da
disseminacdo de novas atitudes e de novas culturas. As marcas desses
desenvolvimentos estdo permanentemente incrustadas na sociedade. As
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mudangas culturais ganham curso na medida em que o conhecimento,
em especial o cientifico e tecnoldgico, ¢ aprofundado e acumulado,
neste caso, quando ¢ apropriado por um conjunto de atores sociais
possibilitando novas interpretagdes, novas representacdes e novas
aplicagdes do conhecimento.

Essa relagdo entre a ciéncia ¢ a sociedade instituiu um fetiche. Em
tal relagdo, o conhecimento cientifico e tecnologico incorpora o desejo
de conhecer mais, de conhecer com mais profundidade, de poder e ser
reconhecido como autoridade. Assim, a figura do cientista corporifica
esse fetiche, que passa ao imaginario social como uma figura acima de
qualquer suspeita, uma figura que detém o conhecimento, uma figura
acima de qualquer possibilidade de engano ou erro. Dessa forma, este
fetiche cumpre um papel curioso na sociedade. Sdo inlimeros os casos
de propagandas de todos os tipos em que a figura central, que atesta as
qualidades dos produtos, ¢ um ator transfigurado de cientista, ou seja,
materializando o fetiche do conhecimento cientifico. Podemos intuir
que tal fetiche é a porta de entrada de muito mal entendido e, de alguma
forma, da popularizagdo de que o conhecimento cientifico ¢ infalivel e
para poucos.

De fato, as apropriagdes do conhecimento cientifico na cultura
cotidiana sdo marcas inegaveis do desenvolvimento de C&T., primeiro,
pela condigdo destas apropriacdes que se ddo no ambito social. Uma
condi¢do dada pela capacidade de interpretar, compreender e usar o
conhecimento cientifico, saber das suas limitacdes e das suas
potencialidades. Ter capacidade de se apropriar de conhecimentos ¢ uma
atividade social fundamental que necessita uma agdo de sujeitos
capacitados para discernir e se posicionar diante de todos os processos
de apropriacdo deste conhecimento. A complexidade das relagdes
sociais, dos processos historicos e das apropriagcdes produziu uma
divisdo do trabalho e da propria forma de apropriagdes. O processo
historico de formagao da sociedade gera grupos sociais com diferentes
graus, capacidade de apropriacdo e de criagdo desse conhecimento. Tais
grupos jogam diferentes papéis e estabelecem diferentes significados
sobre essa apropriagdo. Esse conhecimento ndo pertence exclusivamente
a um determinado grupo, ndo ha um papel privilegiado nos mecanismos
de apropriacdo.

Nas sociedades modernas, a educacdo ganha um peso
consideravel no estabelecimento das apropriagdes e na criacdo destes
grupos. Uma parte desse peso deve-se a criagdo, manutencdo e
reproducdo das comunidades cientificas e geradoras de tecnologias. Esse
¢, de certa forma, um dos papéis da educagao cientifica. Como ressaltou
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Cachapuz (2012, p. 19): “Essa educagdo cientifica converteu-se, na
opinido de especialistas, numa exigéncia urgente, num fator essencial do
desenvolvimento das pessoas e dos povos, também a curto prazo”. A
necessidade de desenvolvimento de C&T e os problemas gerados por ela
tém forte influéncia na vida e na cultura do cidaddo. Ciéncia &
Tecnologia ¢ um problema de cidadania. A tal ponto que todo cidaddo
tem que estar capacitado para se situar, julgar, usar ¢ se apropriar de
conhecimentos para lidar com as transformagdes sociais geradas pela
C&T na sua vida cotidiana.

Um importante apontamento existe nas evidéncias acima citadas:
a educagdo cumpre papel essencial nesse mundo na criagdo, produgio e
apropriacdo do conhecimento sobre a C&T, visto que é impossivel
dissociar a sociedade moderna da C&T. As mudancas e transformagoes
incidem na forma de organizacdo da educagdo, refletindo nos processos
educacionais, nos curriculos, nas formagdes de professores, nas escolas
e nas relagdes por ela (educagdo) mediada. Uma sociedade que ndo
estabelece um bom casamento entre o desenvolvimento de C&T com
aquilo que se anseia de formagdo basica (educacdo) é fadada ao fracasso
e ao atraso social, econdmico e politico. Isto ndo s6 pela falta da
oportunidade de educacdo, o que ja seria suficiente para caracterizar
uma crueldade social. Devemos incluir nesse escopo a educacdo
ofertada de forma desigual, onde apenas uns tém acesso a determinado
tipo de conhecimento. Isto também ¢ a marca desse fracasso social. Uma
educagdo acritica também contribui para tal desigualdade e mazela
social. A incapacidade de se ter plenamente uma educagdo basica de
qualidade, provocada por esses niveis de desconhecimento, pela falta de
educagdo, pela oferta desigual ou pela forma acritica acaba por
desconstruir qualquer possibilidade de avanco social, econdmico e
politico. Por exemplo, uma crise hidrica tem sua raiz no mau uso desse
recurso ou no fato de ndo saber como resolver esse problema. Em ambos
0s casos, a ignorancia de conhecimentos basicos da o tom da tragédia. E
desta forma que nasce a exclusdo do cidaddo de uma participagcdo mais
efetiva na sociedade. Uma exclusdo com vérias facetas. A faceta das
relagdes sociais, como participagdo em decisdes no ambito social ou
qualidade nas escolhas individuais, fica precarizada. Essa face ¢ o lado
tragico de uma sociedade que ndo consegue dar respostas claras e
precisas para os problemas mais basicos, como a fome, a falta de 4gua, a
falta de condigOes sanitarias, etc..
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Esses sdo, sem duvida, alguns auténticos problemas que
envolvem C&T. O ndo conhecimento das possibilidades de uso da C&T
escancara e aprofunda o fosso entre aqueles que podem ter acesso e se
apropriam do conhecimento e os que ndo podem ter e que apenas
assistem e sdo meros espectadores de suas proprias tragédias. Nessa
perspectiva, ndo dotamos, na sua formacao basica, os sujeitos do poder
de participagdo, de decisdo e de escolhas. Alheios e alienados, tais
espectadores rendem-se a falsa participacao, a falsa cidadania. Tornam-
se sujeitos sem acesso aos basicos entendimentos dos caminhos para que
possam seguir, com poder de escolha, sujeitos cerceados e subjugados.
Sujeitos sem cidadania plena, ndo cidaddos. Sujeitos excluidos.

Outra faceta desta ma formacao e das mazelas desta ma formacao
reside na impossibilidade dos sujeitos em distinguir o uso do
conhecimento cientifico e tecnologico em determinados contextos. Ha
inimeros exemplos na histéria que ajudam a caracterizar bem essa
impossibilidade e, consequente, ma formagdo. Nao podemos negar que o
conhecimento e a possibilidade de uso desse conhecimento ganham a
cada dia usos inimaginaveis. Por outro lado, também ha uma
consideravel gama de exemplos de uso indevidos, inadequados e
indébitos de tais contetidos. Uma sociedade que ndo estd minimamente
atenta a isso paga caro com anos de atrasos ¢ com desrespeito aos seus
cidaddos. Aqui reside nosso interesse em refletir sobre o papel da
educacdo no que tange a possibilidade de enfrentamento disso que
chamamos e assumimos como uma mazela da nossa sociedade e como
isto afeta a cidadania. No que diz respeito aos saberes e conhecimentos
vinculados a C&T, mais especificamente, para que tal sujeito tenha
possibilidade de reivindicar sua participacdo e suas escolhas, é a
Educagdo Cientifica (EC) a vereda dessas possibilidades. Reside nela
todo o arcabougo necessario para entender e compreender as certezas e
contradi¢des que a C&T coloca na mesa todos os dias. Cabe, nesse
espaco, a reflexdo sobre o que é essa EC e como ela contribui para a
formagdo da cidadania. A reflexdo deve extrapolar o entendimento e a
compreensdo dos conhecimentos envolvidos no como “fazer” da C&T,
realizado a exaustdo por varios pesquisadores da area. Isto analisado de
forma isolada, ndo da a dimensdo e o significado na construgdo de um
empoderamento social.

Para além do laboratorio, para além dos artefatos tecnologicos, a
C&T integra-se a cultura atravessando as relacdes cotidianas. Tanto em
seus aspectos materiais, de seus produtos, quanto nos aspectos
imateriais, dos valores e atitudes, tudo estd inserido na dindmica
cultural, marcando o cotidiano com novas formas de ver, encarar e
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pensar a sociedade e a natureza. O entendimento e compreensdo de que
esse “fazer” de C&T se integra as culturas, ou seja, faz parte da
construgdo social e cultural do homem, é fundamental na construcgio
desta visio de cidadania, do empoderamento do sujeito. E essa
especificidade que faz da EC a partida desta reflexdo. Estamos de fato
olhando um contexto especifico de educacgdo, a EC, que compde, como
parte integrada de sua cultura, a formag@o do sujeito e constréi a sua
cidadania.

O problema de uma ma formacgdo desencadeia varios outros
problemas. Em especial, no caso da formagdo de sujeitos no contexto de
uma formagdo cientifica, podemos afirmar que as consequéncias sdo
sérias. Uma coisa ¢ estabelecermos um minimo na formagdo desses
sujeitos, numa expectativa de instrumentaliza-los. Mesmo que tal
instrumentalizagdo seja para lidar com os problemas basicos do
cotidiano, devemos ter a preocupacdo de fazer isso bem feito. Outra
coisa ¢ entendermos que tal instrumentalizagdo € o primeiro e mais
importante passo para constru¢cdo de um empoderamento social, de uma
cultura mais ampla e irrestrita. Cabe que o fracasso desta tentativa é
muito mais doloso para o conjunto da sociedade. Representa de fato o
atraso. Neste sentido, tal sujeito se constitui em um cidaddo que ndo
consegue estabelecer nenhuma relagdo critica com seu entorno e com o
conhecimento. Fica a deriva, a mercé das apropriagdes de outros, sejam
elas legitimas, ingénuas ou mesmo indébitas.

Para ter-se um bom exemplo do papel dessa instrumentagdo, ou
da falta dela, e das implicagdes da C&T na sociedade basta olhar, ao
longo da historia, algumas apropriagdes. Para nossa investigagdo, vamos
observar as implicagdes culturais de uma teoria cientifica, no caso, a
fisica quantica e algumas das suas influéncias no contexto social e
cultural. Um bom ntmero de autores tem desenvolvido trabalhos
apontando tais implicagdes. Vamos, nesse momento, chamar de
implicacdes culturais as influéncias que a teoria cientifica teve em outras
areas para além da sua. Assim, no caso da fisica quéntica, estamos
interessados em observar como essa influenciou pensamentos fora do
seu escopo e de que forma esses foram caracterizados.

De fato, o conhecimento cientifico — e o conhecimento gerado
pela fisica quantica ndo esta livre disso — ¢é publico e de livre dominio.
Existe uma percepcdo, gerada pelas inimeras razdes (praticas sociais,
formas organizativas, cultura, formas de linguagens, etc.), de que
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campos do conhecimento s2o delimitados por fronteiras. Tais fronteiras
estabelecem uma relagdo de cerco do conhecimento. As disciplinas
escolares sdo um exemplo dessas fronteiras. Separamos para melhor
ensinar, para melhor compreender determinado fendmeno sob a otica de
determinada disciplina. Ressalta-se que muitos conhecimentos em fisica,
em quimica, em matematica, nas artes ¢ nas humanas t€ém raizes
comuns. Obviamente que, em cada disciplina (fronteira), t€m objetivos
distintos. De certa forma, essa separagdo ¢ uma boa caracterizagdo do
que pensamos ser uma fronteira entre areas distintas. Porém, essas
fronteiras sdo permeaveis, criam e geram “uma falsa impressdo de
propriedade, mas sdo, em geral, porosas ¢ moveis, ¢ o conhecimento de
uns € inevitavelmente apropriado por outros, podendo eventualmente
adquirir novos significados e representacdes.” (CRUZ, 2011, p. 304). A
presenga de um conhecimento complexo, sofisticado como no caso da
Fisica Quéantica, em outros ambientes, como arte, economia, psicologia,
direito, etc., € um exemplo desta permeabilidade entre as fronteiras.

Um exemplo claro dessa permeabilidade ¢ da implicagdo cultural
estd descrita no livio Como os Hippies salvaram a Fisica, de autoria de
David Kaiser (2010). O livro trata da relagdo de um grupo de fisicos e o
misticismo, ¢ de como essa relagdo impulsionou o desenvolvimento da
area e o aparecimento de um fenomeno cultural chamado de misticismo
quantico. O autor David Kaiser ressalta que, no auge do movimento
comportamental de contracultura, entre o fim da década de 1960 e o
come¢o da de 1970, numerosos fisicos elaboraram pesquisas que
conjecturavam as relacdes e conex@o entre mecanica quintica e o
misticismo, principalmente o misticismo ligado a cultura oriental.
Segundo Kaiser (2010), essa aproximacdo aconteceu em grande parte
devido ao corte de despesas geradas pelo departamento de defesa do
EUA. Na tentativa de resguardar financiamento para pesquisa em fisica,
muitos desses pesquisadores se alinharam a programas que visavam
estudar fendmenos parapsiquicos. “As Forcas Armadas norte-
americanas investiram muito dinheiro em estudos parapsicolégicos, na
esperanca de desvendar segredos militares da Unido Soviética através da
chamada “visio remota”.” (PESSOA JUNIOR, 2017, p. 84). Varias
universidades norte-americanas, em particular Berkley, sediaram e
agruparam esses fisicos com suas pesquisas ligadas a fundamentos da
fisica quantica e fenomenos ditos psiquicos. Pessoa Junior (2017, p. 87)
conclui que,
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O historiador Kaiser se surpreendeu ao perceber
que, nessa ¢época de vacas magras da ciéncia
norte-americana do inicio da década de 70, a
grande maioria dos artigos cientificos norte
americanos que discutiam o teorema de Bell vinha
dos participantes desses grupos. Como o teorema
de Bell viria a ganhar muita importancia, e é hoje
a base de toda 4rea da informacdo quantica, Kaiser
conclui que esses hippies teriam ‘salvo a fisica
americana’, o que ¢ claramente um exagero.

Exagero ou nd3o, o fato ¢ que, desses grupos, varios
desenvolveram suas pesquisas envoltos nesse clima. Também é fato que
varios livros de divulgagdo dessas ideias surgiram nesse periodo. Livros
como: O Tao da Fisica, do fisico austriaco Fritjof Capra, publicado em
1975. Sua tradugdo no Brasil foi feita pelo fisico Mario Schenberg. A
segunda edigdo, langada em 1983, incluiu uma discussdo do teorema de
Bell'. Outro livro de sucesso foi o A Danga dos Mestres Wu Li: Uma
Visdo Geral da Nova Fisica, de Gary Zukav, publicado em 1979. Zukav
participava de encontros em Esalen, base operacional de Capra. Em
1975, Fred Wolf, em conjunto com Jack Sarfatti, langa o livro Espaco,
Tempo e Além. Uma radical defesa da parapsicologia por intermédio de
explicagdes fisicas. Futuramente, nas décadas de 1980 e 1990, surgem
outros dois que tentam repaginar o movimento mistico cientifico. Sdo
eles: O Paradigma Holografico e Outros Paradoxos (1982), de Ken
Wilber. Michael Talbot publicou uma sequéncia de livros Misticismo ¢ a
Nova Fisica (1980), Além do Quantum (1986) ¢ O Universo
Holografico®. Essas outras abordagens tém como inspiragdo o trabalho
do fisico David Bohm (Holomovimento) e do psicologo austriaco Karl
Pribram (Holondmica)®.

' Em 1990, o irmdo de Capra, Bernt Capra, dirigiu o filme O Ponto de Mutagdo (baseado
nas ideias expostas no Tao da Fisica), sucesso de publico em vérios paises e ponto de
referéncia para as ideias misticas quanticas.

2 Existe um filme curta metragem, chamado O Universo Holografico, no mesmo estilo de
outro filme mistico chamado Quem Somos Nos?.

3 Basicamente estes dois tipos de propostas, Holomovimento e a Holondmica, encaixam-
se em uma visdo onde a parte contém o todo. E uma base do discurso mistico. Nessa
base, se encaixam conceitos como a consciéncia coletiva, a visdo sistémica do universo,
etc.
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O carater do misticismo quantico e suas influéncias culturais ¢
discutido, do ponto de vista da historia da ciéncia, do contexto do seu
nascimento, no livro de Kaiser (2010); ja, do ponto de vista filosofico e
suas correntes de pensamento, ¢ discutido no artigo de Pessoa Junior
(2011). Este ultimo serd reapresentado em outro ponto da nossa
discussdo para estabelecer algumas diferenciagdes entre essas correntes
de pensamento e suas implicagdes. Cabe, nesse momento, apresentarmos
as implica¢des para educacdo cientifica. Cruz (2011, p. 314) ajuda a
entender bem essas implica¢des no que tange ao objetivo deste topico.
Segundo Cruz,

Embora o misticismo também tenha feito parte do
contexto da formulagdo e tenha tido um romantico
interlidio nos anos 60, hoje o imaginario social ¢
muito diferente. No momento atual o misticismo,
ou os que se dizem misticos, parecem necessitar
mais da legitimag¢do do que da significa¢cdo. Numa
sociedade onde os livros de autoajuda ocupam um
lugar privilegiado na industria cultural, o termo
quantica é uma griffe. Uma compara¢do com os
anos 60 mostra que, hoje em dia, ndo ¢ o
paralelismo dos simbolos ou a utopia da new age
que importa.

Se, no seu surgimento, o0 misticismo quantico teve o
entrelacamento de concepgdes e esse serviu para alimentar especulagdes
de ambos os lados, ressignificando interpretagdes, no atual estagio ele
ganha outro corpo e status. Sai de &mbito de uma especulacéo cientifica
e ganha carater de justificagdo e validagdo para outros conjuntos de
conhecimentos. No misticismo atual, o objetivo é “a persuasdo através
da fala da autoridade. Ndo ha interesse no debate conceitual, nem na
crise de representa¢do, nem no papel dos simbolos ¢ da intui¢do, ou
qualquer outro assunto que foi tdo importante para os fundadores”
(CRUZ, 2011, p. 316). Neste sentido, o conhecimento cientifico tem
apenas um carater instrumental de servir como um artificio para
legitimar certos objetivos muito especificos e vinculados fortemente ao
carater da interpretacdo mistica. Sendo assim, estdo interessados apenas
em usar os “mistérios quanticos” dentro da perspectiva de uma cultura e
como uma mercadoria.

Essa ndo relagdo de implicag@o cultural ndo ¢ exclusividade da
fisica quantica e tampouco uma via de mao Unica. Em varios momentos
da historia da ciéncia, em particular da fisica, houve outras relagdes
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semelhantes. Nao somente no campo mistico, mas também nas artes, na
filosofia, etc.. Essas implicacdes estabeleciam novas formas de relagdes
entre as areas e possibilitaram especulacdes para além do limite das
fronteiras. Um exemplo disso foi a descoberta do raio-X que gerou um
impacto social no meio cultural. Cruz (2011, p. 305) aponta que,

Enxergar o invisivel e desvelar um mundo, além
do aparente sensivel, motivou pintores, misticos,
charlatdes, visionarios... De 1895, quando foi
descoberto, até 1896, dezenas de livros e centenas
de artigos e revistas de toda natureza foram
publicados sobre o raio-X, com as mais diferentes
interpretagdes. Por exemplo, foi interpretado
como demonstracdo da existéncia de uma quarta
dimensdo, inacessivel aos nossos sentidos.
Segundo esta interpretagdo, a percep¢do humana
comum permite-nos apenas ver as sombras
projetadas em trés dimensdes de uma realidade
quadridimensional, que podia ser revelada pelo
raio-X. Os clarividentes e médiuns teriam a
capacidade de perceber as manifestacdes desta
quarta dimensdo e as fotografias de raio-X seriam
uma forma fisica de revela-la.

Sem duvida essa passagem na historia do desenvolvimento da
fisica e da tecnologia ¢ uma marca dessas relagdes que, ao longo do
tempo, vdo sofrer transformagdes em ambos os lados. A medida que a
fisica mergulha no entendimento do fendmeno, passando das ondas
eletromagnéticas para a fina estrutura da matéria, também surgem novas
especulacdes sobre a alma, a consciéncia, telepatia e sobre os fendmenos
paranormais. Por exemplo, “nas comunidades cientificas, questdes
sociais e culturais e as caracteristicas das novas radiagdes geraram um
programa de pesquisa bastante controverso.” (CRUZ, 2011, p 305).
Fisicos como Willian Crookes, William Fletcher Barrett, Oliver Lodge,
J.J. Thomson e Lord Rayleigh foram cofundadores da Sociedade
Britanica para Pesquisas Psiquicas (SPP), que se dedicava a investigar
fendmenos paranormais, como clarividéncia, telepatia, espiritismo.
Segundo Cruz,
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Tais supostos fenomenos eram muito difundidos
pela Teosofia e outros movimentos misticos, mas
os avangos do conhecimento sobre as radiagdes
levaram os cientistas da SPP a vislumbrar a
possibilidade de transformar tais fendmenos em
objetos de pesquisa cientifica, isto €, enquadra-los
dentro do corpo da ciéncia positiva. Além deste
objetivo tdo positivista, muitos dos envolvidos
estavam imbuidos de religiosidade e acreditavam
na possibilidade de provar a existéncia da mente
independente da matéria ordinaria e, com isso,
combater a filosofia materialista (CRUZ, 2011, p.
306, grifo nosso)

Uma explicagdo para esse fenomeno ¢ fornecida por Peter
Lamont, pesquisador e professor da faculdade de filosofia, psicologia da
Universidade de Edimburg. Lamont, que também ¢ diretor do programa
de mestrado em historia e teoria da psicologia, aborda o tema em seu
livro Crengas Extraordinarias: uma abordagem histérica de um problema
psicolégico (2017). Nesse livro, Lamont faz uma analise histdrica e um
estudo teorico do que ele chama de crengas extraordinarias, dedicando-
se a analisar os casos de mesméricos (magnetismo humano), fenomenos
espiritualistas, fendmenos psiquicos e crengas paranormais. Em sua
analise, Lamont (2017, p. 33, grifo nosso) destaca que,

Os historiadores mostraram tendéncias por
compreender tais crencas em termos de questdes
religiosas, cientificas e sociais mais amplas. Por
exemplo, o espiritismo foi visto como uma
resposta a duvidas crescentes acerca da fé crista
em descobertas do emergente conhecimento
cientifico, e as pesquisas cientificas de fendmenos
psiquicos, como uma fé suceddnea que satisfazia
necessidades espirituais, filosoficas e empiricas. O
interesse de cientistas em tais fendmenos era
compreendido em termo de outro discurso
cientifico contempordneo e pratico, em que
cientistas individuais consideravam tais
fendmenos compativeis com fendmenos naturais

afins e, portanto, ndo tdo extraordindrios afinal.

As escolhas individuais prevalecem, como aponta Lamont, e
guiam os interesses e as relacdes para campos distintos das
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investigacdes originais em relacdo ao fenémeno estudado. Assim, o raio
X ndo surgiu como objeto de investigacdo de fendmenos paranormais ou
espiritualistas. Surgiu em outro contexto de pesquisa e foi gradualmente
cooptado por interesses subjacentes. Outra referéncia que reforga essa
visdo ¢ o livro do psicologo Ken Wilber, Cuestiones Cuanticas: Escritos
misticos de los fisicos mas famosos del mundo (1986). Wilber fez parte
da geragdo que frequentou o grupo de estudos com Capra. Nesse livro,
Wilber aponta que fisicos eminentes e precursores da fisica quantica,
nomes como Heisenberg, Schrodinger, Einstein, Jeans, Planck, Pauli e
Eddington, fizeram especulacdes sobre questdes envolvendo a nova
fisica e questdes misticas. Escrevendo em forma de ensaios, esses fisicos
especularam sobre temas variados, por exemplo: Schrodinger escreveu
sobre A Unidade da Mente e a Visdo Mistica; O conservador Planck
sobre O Mistério do Nosso Ser; Pauli sobre a Unido do Racional e do
Mistico; Einstein sobre A Ciéncia e a Religido; Jeans sobre A Mente de
um Espirito Eterno; Heisenberg escreveu sobre as Verdades Cientificas
e as Verdades Religiosas; e Eddington um ensaio intitulado Em Defesa
da Mistica.

Ainda no prologo dessa obra, Wilber adverte que os escritos
misticos destes cientistas sdo uma expressdo de suas crengas de que a
fisica e o misticismo sdo complementares em alguns aspectos. Porém, o
autor também adverte que hd uma “tendéncia abusiva para vincular o
destino da mistica com o novo paradigma da ciéncia” (WILBER, 1986,
p. 11). A questdo levantada pelo autor é: O que une diferentes cientistas
(escolas de pensamento e de formacgdo distintas) a especular e
compartilhar suas visdes misticas da realidade? Cabe que, em seus
ensaios, existe sim um esforco critico e ndo irracional de fazer
apontamentos sobre estas questdes. Isto tudo movido pelo que
chamamos de crise de representagao.

Entendemos que uma representacao pode ser compreendida como
uma forma de descrever (criar uma imagem) sobre alguma coisa exterior
anossa mente. Conforme Cruz (2011, p. 307),

[...] defini¢Ao de representagdo traz a tona a
pergunta fundamental; como é possivel garantir
que o sujeito, através de uma ag@o mental, adquira
conhecimento e crie uma representacdo
“verdadeira” e objetiva da realidade exterior? A
filosofia dualista de Descartes, fundamentando-se
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na separagao entre sujeito e objeto, argumenta que
a veracidade e objetividade de um conhecimento e
de sua representacdo ¢ garantido pelo pensar
metodico e ndo pelos dados sensiveis,
contrariamente a visdo empirista. Na visdo
kantiana, o conhecimento objetivo e sua
representacdo estdo associados a nogdo de
fendmeno. O fendémeno ndo ¢ o dado puro da
percepgdo, mas sim a representacdo do objeto
exterior, obtida pela aplicacdo de categorias e
formas a priori. As categorias e formas a priori sdo
estruturas  cognitivas  inatas, necessarias €
universais, que instrumentalizam o pensamento e
garantem a objetividade do conhecimento ¢ da
representacdo. A sintese kantiana, portanto, no se
restringe as informagdes ou indugdes dos dados
empiricos, nem ao racionalismo cartesiano.

Essa crise de representagdo ¢, sem davida, o ponto central nas
aproximagoes e nas implicagdes culturais das descobertas do mundo
invisivel. A nova fisica colocou em xeque percep¢do e o papel dos
sentidos na constru¢do desse novo conhecimento. O choque de visdo foi
inevitavel e a busca por novas formas de “pensar” a realidade foram
colocadas na mesa. Cruz (2011, p. 307-308, grifo nosso) aponta que,

Os desenvolvimentos seguintes da Fisica levaram
do quantum de Planck a formulagdo final da
mecénica quantica, exigindo de seus fundadores
rupturas profundas com conceitos e concepgdes
bastante arraigados. Quando Heisenberg formula
sua mecanica matricial, ele abre mao da descrigdo
no espaco/tempo. Tomando as transicdes como as
unicas grandezas observaveis e o principio da
correspondéncia, ele cria uma descricdo matricial
sem se referir, em nenhum momento, a particulas,
a posicdo ou a momento no espaco/tempo. Esta
formulagdo marcou o abandono dos modelos
pictéricos, como os de Bohr e¢ Sommerfeld e
caracterizou uma ruptura na forma de representar
o mundo fisico. A nova linguagem e a mudanga de
referentes foram bastante perturbadoras e muitos
receberam com alivio a descri¢do mais familiar,
no espago/tempo, que foi momentaneamente
resgatada pela mecénica ondulatoria de
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Schrodinger. Porém, a realidade das ondas de
Schrodinger foi questionada e reinterpretada,
como uma amplitude de probabilidade, ¢ a
dualidade, associada ao objeto quantico, foi
harmonizada, através da interpretacdo
probabilistica e do principio da
complementaridade, formando a base do que se
entende por Interpretagdo de Copenhagen.

Esse periodo de nascimento da fisica quéntica € rico em debates,
em questdes ¢ em especulagdoes. Os debates ganharam rapidamente
outras perspectivas para além da fronteira da fisica. Havia uma
“perplexidade diante das questdes postas pela nova fisica fez com que,
na busca de respostas, fossem mobilizados argumentos extraidos das
mais variadas fontes, tornando a fronteira entre ciéncia e o meio cultural
mais porosa” (CRUZ, 2011, p. 309). Nomes como Bohr e Pauli

apontaram tais relagoes,

Ou como em Pauli,

[...] com respeito a limitada aplicabilidade das
idealizagdes costumeiras, devemos de fato nos
voltar para outros ramos da ciéncia, tais como
psicologia, ou mesmo refletir sobre tipos de
problemas  epistemologicos que ja foram
enfrentados por pensadores como Buda e Lao Tse,
quando tentaram harmonizar a nossa posi¢ao
como espectadores e atores do grande drama da
existéncia. Porém, o reconhecimento de uma
analogia de cardter puramente logico nos
problemas que se apresentam em campos de
interesse humano tdo largamente separados ndo
implica na aceitacdo na fisica atomica de qualquer
misticismo estranho ao verdadeiro espirito da
ciéncia (BOHR, 1987, p. 367 apud CRUZ 2011,
p.309).

Para a realidade invisivel, do qual temos pequenos
pedacos de provas em tanto fisica quéntica e da
psicologia do inconsciente, uma simbolica
linguagem unitéria psicofisica deve em ultima
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analise, ser adequada, e isso ¢ a meta distante que
eu realmente aspiro. Estou bastante confiante de
que o objetivo final é o mesmo,
independentemente de uma parte da psique
(ideias) ou de physis (matéria). Portanto,
considero que a velha distingdo entre o
materialismo e o idealismo como obsoleto.
(ATMANSPACHER; HANS PRIMAS, 2008,
p.17 apud CRUZ 2011, p. 309).

Tanto Bohr quanto Pauli advogam que a nova fisica necessita de
uma nova linguagem representativa e que ¢ necessario alargar as
relacdes para interpretar os fendmenos que a fisica quantica descreve
“devemos de fato nos voltar para outros ramos da ciéncia, tais como
psicologia, ou mesmo refletir sobre tipos de problemas
epistemologicos”, expde Bohr (1987, apud CRUZ 2011, p. 308), ou
quando defende que a unidade na interpretagdo “para a realidade
invisivel , do qual temos pequenos pedagos de provas em tanto fisica
quantica e da psicologia do inconsciente, uma simbolica linguagem
unitaria psicofisico deve em ultima analise”, conforme Pauli
(ATMANSPACHER; HANS PRIMAS, 2008, apud CRUZ, 2011,
p-308).

De fato, varios fisicos e varios outros cientistas corroboram com
essas opinides. O intenso ambiente cultural da época ¢ descrito no
ensaio de Paul Forman: A Cultura de Weimar, Causalidade e a Teoria
Quantica, 1918-1927: A adaptagdo de fisicos e matematicos alemaes a
um ambiente intelectual hostil (1983). Nesse ensaio, Forman explora um
dos pontos polémicos, a casualidade e a inquietacdo e incomodo com
relacdo a essas interpretagdes da nova fisica. Destaca-se que, nesse
ensaio, Forman (1983, p. 7) ressalta que,

[...] a tendéncia intelectual dominante no mundo
académico de Weimar era uma ‘filosofia da vida’
existencialista e neo-romantica, que se alimentava
de crises e se caracterizava pelo antagonismo em
relagdo a racionalidade analitica em geral e as
ciéncias exatas e suas aplicacdes técnicas em
particular. Implicita ou explicitamente, o cientista
era o bode expiatorio de incessantes exortagdes
em favor de uma renovagao espiritual, enquanto o
conceito — ou meramente a palavra —
‘causalidade’ simbolizava tudo aquilo que era
odioso na atividade cientifica.
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A reagdo a esse tipo de interpretacdo foi dura por parte de fisicos
mais ortodoxos como Planck, que, em seus pronunciamentos na
academia prussiana, reclamou dos exageros e abusos por parte desses
novos atores. Conforme relata Forman (1983, p. 13),

[...] o proprio Planck advertiu contra essas
atitudes, e seu perigo para a ciéncia, em um
comunicado & Academia Prussiana de Ciéncias®.
No inicio do ano seguinte ele reclamou
amargamente, numa conferéncia publica, que
‘precisamente em nossa época, tdo orgulhosa de
seu progressismo, as mais diversas formas de
crenca em milagres — ocultismo, espiritualismo,
teosofia e todas as suas numerosas variedades, nao
importa como se chamem — penetram amplos
circulos do publico educado e ndo-educado, mais
enganosamente do que nunca, apesar dos teimosos
esforcos defensivos que o lado cientifico dirige
contra elas.

O trabalho de Forman ¢ dedicado a explorar o ambiente hostil na
formacao da fisica alema,

[...] para as finalidades deste artigo, é importante
explorar mais extensamente as atitudes com
respeito a ciéncia fisica na Alemanha de Weimar;
se devemos determinar em que medida e em que
sentido a ideologia e as ideias dos cientistas
fisicos podem ser consideradas como reagdes a
seu ambiente intelectual, precisamos de uma
especificagdo mais detalhada dessas atitudes.
(FORMAN, 1983, p. 15)

Forman advoga que foi este ambiente que produziu aproximagdes
e afastamentos de concepgdes intelectuais mais tradicionais e ortodoxas
ou mais abertas a outras ideias e mais heterogéneas. Segundo ele, a
republica de Weimar que durou de 1919 a 1933, auge do

4 Esse comunicado é na verdade um tipo de discurso escrito e enviado a Academia.
Nesse caso, feito em 8 julho de 1922.
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desenvolvimento da mecéanica quéantica, era um ambiente de criagdo
critico e de muita tensdo,

[...] o quadro geral do meio intelectual de Weimar
que eles tragam ¢ basicamente 0 mesmo: rejeicao
da razdo como instrumento epistemologico, por
ser inseparavel do positivismo - mecanicismo -
materialismo ¢, sendo fundamentalmente
desintegradora, por ser incapaz de satisfazer a
‘fome de completude’, ‘glorificagdo da vida’, da
intui¢do, da experiéncia ndo-mediatizada e ndo-
analisada, com a apreensdo imediata de valores, e
nao a dissec¢do de nexos causais, como o objeto
adequado da atividade académica e cientifica.
(FORMAN, 1983, p. 16)

Parte da tensdo reside em questdes estruturantes da teoria, como a
causalidade. Nesse ambiente de tensdo, os fisicos mais tradicionais,
como Einstein, Planck entre outros, agarravam-se como podiam nas
estruturas que guardavam as relagdes necessarias com o escopo da fisica
classica. A medida que avanga o entendimento da nova fisica, avanga o
debate para salvaguardar as aparéncias e manter o controle sobre essas
estruturas. A questdo da causalidade abarcava quase tudo e era ampla,
conforme Forman,

Tendo comegado com a causalidade enquanto
postulado de obediéncia a leis para os processos
naturais, terminamos com a causalidade como
determinismo rigoroso. E possivel objetar que
entre essas duas concepgOes existe lugar para
muitas posicdes diferentes. A possibilidade de
satisfacdo de um postulado (mais fraco) de
obediéncia a leis, sem a exigéncia de que todos os
detalhes de todos os processos naturais sejam
determinados sem ambiguidades, ndo escapou
inteiramente aos fisicos nos anos que antecederam
a descoberta de uma mecéanica quantica dotada
desse carater geral. Apesar disso, o ponto
essencial ¢ que, no periodo abordado neste artigo,
toda sugestdo que levasse a um relaxamento do
determinismo completo era apresentada, e assim
considerada, como falha ou abandono da
causalidade. Na  verdade, encontraremos
ocasionalmente a palavra ‘causalidade’ usada em
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diversos sentidos mais restritos, € ndo mais
amplos, do que ‘determinismo’ — ‘causalidade’
enquanto equivaléncia as leis da mecanica
classica, a conservagao de energia e quantidade de
movimento, & visualizacdo em espago e tempo, a
auséncia de acdo a distancia, a a¢do por contato,
ou a descri¢ao por meio de equagdes diferenciais.
Além disso, diversas vezes tais defini¢des
especiais de causalidade eram propostas
juntamente com uma afirmac¢do da ndo-validade
da lei da causalidade, e como justificativa para
isso. Em todos os casos, porém, essas defini¢des
especiais de causalidade - e, fortiori, o requisito
geral de determinagdo livre de ambigliidades —
eram consideradas equivalentes ao pressuposto de
compreensibilidade da Natureza, e como tal
repudiadas ou defendidas. (FORMAN, 1983,
p.60)

Para Forman, a causalidade estava no centro das discussdes sobre
a nova fisica. Essas discussdes influenciavam concepgdes dentro e fora
da comunidade de fisicos. Dentro da comunidade, tais discussdes véo
abrir caminhos futuros para interpretacdes e interpretagdes. Fora dela
abrird espago para conjecturas e ressignificacdes. Nas artes, por
exemplo, existia uma certa decep¢do com a visdo de causalidade da
ciéncia. Essa insatisfagdo nascia, nas artes, sobre o nome de
modernismo. Esse movimento se contrapunha ao ideal do realismo e do
naturalismo. O realismo, por sinal, era fortemente ligado a concepgdes
da fisica classica. Tal movimento modernista ndo era somente
caracterizado como um estilo artistico, “mas, sim, como um movimento
multifacetado, congregando estilos, linguagens e formas de expressdo
nem sempre convergentes, como o cubismo, O expressionismo, o
futurismo, o dadaismo e o surrealismo.” (CRUZ, 2011, p. 305). Uma vez
mais fica claro que a nova fisica gerou desconfortos com relagdo a
representagdo do mundo. Cruz (2011, p. 303) ressalta ainda,

Defendiam a quebra da causalidade, da
temporalidade; redefiniam os objetos e objetivos
da arte e buscavam novas formas de perceber o
mundo. Os modernistas buscavam liberar a
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representacdo artistica da obrigacdo de ser fiel a
uma realidade aparente e iniciaram uma critica
profunda a concep¢do ingénua de linguagem
(MATAR, 2006); e, neste sentido, 0 modernismo
¢ também uma expressio da ‘crise da
representacdo’ em que a ciéncia também se
encontrava, devido a descobertas cientificas que
abalaram a crenga no poder da percep¢do e na
nogao de realidade. A descoberta do raio-X gerou
um impacto muito grande no meio cultural.
Enxergar o invisivel e desvelar um mundo, além
do aparente sensivel, motivou pintores, misticos,
charlatoes, visionarios [...]

De toda forma, as especulagdes e inquictacdes seguiram seus
rumos. Do seu aparecimento e até a sua maioridade, formam tempos
ricos de debates e interlocucdo. Durante esse periodo, a fisica quantica
se tornou um paradigma central em varias vertentes do conhecimento,
parte por sua capacidade de explicar uma consideravel quantidade de

fendmenos no seio da fisica — como a estrutura atdmica, a fisica
nuclear, estados da matéria, etc. —, parte por desempenhar importantes
e implicantes desenvolvimentos tecnologicos — eletronica, raio X,

energia nuclear, etc.. Nesse caminhar, as questdes de filosoficas
perderam espago para a especializagdo e para o alto nivel de formalismo
matematico. Somente mais tarde, com o trabalho de Bell, conhecido
como o Teorema de Bell’ (1964), voltam a cena as discussdes sobre os
fundamentos e interpretagdes da fisica quantica. “Este periodo,
caracteriza-se pelo ressurgimento das interpretagcdes: Copenhague, de
Broglie-Bohm, historias consistentes, transacional, modal, muitos
mundos, muitas mentes etc.” (CRUZ, 2011, p. 311).

Nesse contexto de ressurgimento e na consolidagdo de teoria
quantica, na década de 60, os debates e as especulacdes sobre as
possibilidades interpretativas e suas consequéncias ganham outros
contornos. Nascia, naquele contexto, uma cultura de contestacdo. Era
uma sociedade pos-guerra e marcada por experiéncias desagradaveis.
Uma culpa pairava sobre as conquistas da C&T. A corrida da era
nuclear, capitaneada por duas superpoténcias e dois blocos, langou
ventos pessimistas sobre o futuro da sociedade e sobre as promessas da

5 O teorema estabelece uma separagdo no entendimento de um objeto da fisica quantica e
da fisica classica. Basicamente estabelece diz que nem todos os resultados obtidos pela
fisica quantica podem ser reproduzidos pela fisica classica.
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sociedade tecnocientifica. E nesse contexto que nascem movimentos que
irdo contestar o status desse desenvolvimento. Movimentos filoséficos
como o existencialismo, movimentos contra culturais como o beat € 0s
Hippies, movimentos politicos emancipatorios por mais direitos civis
nasceram nesse periodo. Nasceram com uma marca forte de contestagio
da ideia roméantica e com um viés idealista e utopico. Sua tarefa era o
resgate das questdes sociais ¢ contra qualquer opressdo, sejam elas
culturais ou econdmicas. Obviamente que uma analise mais apurada
desse contexto ndo é o foco desta tese. Porém, ¢ importante ter esse
contexto em consideracao.

E na transi¢io de uma fase para outra fase do desenvolvimento
cientifico, do nascimento e amadurecimento da teoria quantica e do
contexto social ligada a ela, que ressurgem os fatos que hoje tratamos
como apropriagdes. Ha diferengas entre uma fase e outra. Uma, a
primeira, vive a efervescéncia e a especulagdio. Uma era de
reconhecimento das possibilidades e de uma quebra de representagao.
Como vimos, os proprios fisicos alimentavam-se de tais especulagdes,
das suas proprias ou das de outros. A medida que se consolida a “nova”
teoria, abandona-se tal status e fixam-se os formalismos ¢ os resultados
concretos. Esse quadro ¢ interessante, pois mostra, de algum modo, a
forma de operagdo de uma comunidade no entorno do nascimento de
uma teoria cientifica. Mais tarde trataremos disso quando falarmos de
Framing metaforico. O fato importante, nesse momento, é que, na
segunda fase, as especulagdes ganham outros sentidos e inauguram uma
crise de significado. Como ressaltou Cruz (2011, p. 314, grifo nosso),

O trago distintivo entre os dois momentos que
tratamos € que, no contexto da formulagdo, uma
espécie de contexto coletivo da descoberta, a arte
estava em busca de novas representagdes e o
mundo de novos valores. Este ambiente propiciou
o fluxo de ideias, a partir da comunidade cientifica
e para ela, na busca de novos significados e novas
formas para compreender e representar o mundo.
J4 no momento atual, temos uma forte pressdo da
industria cultural e a Mecanica Quantica se
encontra mais proéxima do contexto da justificacdo
e como tal é utilizada, apenas como argumento de
legitimacdo e propaganda. Apesar de certas
similaridades com o periodo da formulagdo,
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alguns aspectos das relagdes entre quantica e a
cultura, nos dias de hoje, se repetem quase sempre
como farsa, indicando mais uma crise de

significacdo do que de representacao.

Tais apropriagdes e interpretagdes por esses grupos sociais nao
pode ser controlada. Nem desejamos! Mas ¢ importante manter um olhar
critico e especial sobre tais contextos. Obviamente que existem
apropriacdes calcadas em ideias ingénuas. A questdo ¢ saber até que
ponto tal ingenuidade ndo oferece algum tipo de risco. Tais apropriacdes
se caracterizam como indevidas e indébitas. Algumas muito proximas
do charlatanismo. E, nessa questdo, que tais apropriagdes se colocam
como objeto de investigacdo da educagdo cientifica. A questdo ¢ saber
se o cidaddo esta instrumentalizado, preparado, para reconhecer o perigo
das apropriacdes indevidas, indébitas e charlatdas. O fato é que tal
questdo se coloca como um problema na educagio cientifica, implicando
reflexdes no ensino e na formagdo de professores.

Nas linhas seguintes, faremos apontamentos demarcando nosso
entendimento e compreensdo sobre esses dois conceitos e seus
entrelacamentos, a saber, EC e cidadania e a relagdo entre a apropriagdo
do conhecimento gerado pelo desenvolvimento de C&T. A ideia central
reside em definir a EC em torno de questdo da instrumentalizagdo dos
sujeitos, no sentido da apropriacdo de conhecimento cientifico e da
cultura cientifica, vital para enfrentar situagdes corriqueiras, criticas e
pertinentes as demandas sociais. Entender as apropriagdes como
necessarias e importantes para o desenvolvimento social é parte do
caminho a ser trilhado por esta reflexdo. Neste caminhar, poderemos
entender o peso da EC na formagdo de cidaddos. Nosso olhar sobre a
cidadania, formada pelo tripé dos direitos civis, politicos e sociais,
reside neste Ultimo: o social, como o fator de empoderamento dessa
apropriacao.

1.2 O TEMA E SUAS POSSIBILIDADES E AS IMPLICACOES NA
EDUCACAO CIENTIFICA

O ponto de partida para esse empreendimento ¢ definir as
possibilidades do entrelagamento da educagdo e da formagdo cidada,
portanto, da cidadania. E preciso demarcar as origens dos conceitos em
seu sentido filosofico. Isso porque necessitamos compreender a estrutura
central em termos das crengas, valores e suas validades. Para tanto,
vejamos: ndo podemos falar de EC sem vincular sua estrutura ao que
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entendemos que ¢ a educagdo. Para isto, temos que fazer esse aporte de
entendimento e compreensao. Esse vinculo ndo pode ser somente por
partes, como produto de uma segmentagdo de areas ou conhecimentos.
Cairemos no risco de desconectar sua contribuicdo para a formagéo
cultural de forma geral. Tampouco pode ser desprezado em suas
especificidades e particularidades nessa formacdo. Da mesma forma, a
questdo da cidadania se apresenta como um sentido que perpassa 0s
direitos e deveres. Ela assume, no contexto de uma sociedade altamente
dependente de C&T, um sentido de empoderamento social. E nessa
constru¢do de sentido que devemos resgatar o carater filosofico dos
conceitos e construir os vinculos. Segue-se entdo que devemos cuidar
para iniciar tal construcdo baseada no sentido filoséfico.

Segundo Abbagnano (2012), em geral, descreve-se a educacio
como uma transmissdo e aprendizado de técnicas culturais. Tais técnicas
sd0 um conjunto regras de comportamento, de producdo e de uso que
visam a sobrevivéncia e a satisfagcdo de necessidades basicas. Tal
conjunto chama-se cultura e deve ser transmitida e aprendida de
individuo para individuo a fim de garantir a sobrevivéncia daquela
sociedade. O fogo, os instrumentos de caga, os artefatos de
armazenamentos de alimentos e de agua sdo exemplos historicos e
deixam clara essa relacdo. A forma de garantir que tais técnicas sejam
repassadas para outros, dentro ou fora de uma determinada organizagao
social, ¢ a educagdo. De fato, a cultura e sua manutencdo exigem a
educagdo. Nio existe educagdo sem uma cultura, e uma cultura nio
sobrevive sem os processos educativos.

Pode-se pensar, assim, que a educagdo assume papel decisivo e
imperativo na forma de organizagdo social. E preciso entio fazer
algumas distingdes. Uma organizagdo social mais primitiva e outra mais
civilizada (desenvolvida) diferem principalmente pela atitude e
orientacdo frente a educagdo. A primeira, no seu grau primitivo, sustenta
suas atitudes e orientagdes educativas na manutengdo de técnicas como
garantia de imutabilidade, os ritos devem ser preservados. Para
Abbagnano (2012, p. 357), “... (por esse motivo) tende a atribuir o
cardter sagrado a tais técnicas, o que leva a proibir como sacrilega
qualquer inovag¢do ou correcdo.” Ja a segunda, dita com grau de
desenvolvida, orienta suas atitudes educativas na instrumenta¢do para
novas situagdes e mudancas, os ritos podem ser aperfei¢oados, como
ressalta Abbagnano (2012, p. 357, grifo nosso): “... acima de tudo,
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aparelhada para enfrentar situagdes novas ou em mudangas; logo, tende
a tornar mais flexiveis e corrigiveis as técnicas de que dispde e a confiar
na educacdo a tarefa de ndo s6 transmiti-las, mas também de corrigi-las
e aperfeicod-las.” Em ambos os casos, a educag¢do assume um papel de
reprodu¢do, de manutengdo e, por consequéncia, ¢ conservadora. Nesse
sentido, as técnicas e os ritos em sociedades primitivas sdo mistificados
e qualquer quebra ou mudanca pode acarretar em grandes mudangas.
Devemos observar que, nessas sociedades primitivas, até a mudanca de
uma técnica s6 € possivel ou com a mudanga do significado dessa
técnica dentro dessa cultura, ou com uma mudanca de toda uma
concepgdo cultural, o que significaria, na pratica, uma mudanga da
cultura. Essa é uma transformacdo grande demais! Quando isto
acontece, quando as técnicas se libertam de suas explicagdes ritualisticas
¢ misticas, essa sociedade ja se encontra em outra cultura. Caem as
ligagdes com as praticas daquela cultura. Em sociedades desenvolvidas,
as técnicas e ritos sofrem constantes modificagdes. Isto garante o carater
inovador dessas sociedades e sinaliza o grau de desenvolvimento.
Reinterpretadas essas técnicas, reinterpretada e modificada a cultura,
incorporam-se novos processos e novos fazeres.

As consequéncias disso sdo novos processos educativos e novas
concepgoes sociais de educacdo. O ensino se desprende dos ritos. Isto
altera a educagdo de uma forma crucial, pois o que se ensina é um
conhecimento ja reconhecido, mas também um conhecimento voltado
para o novo, para a modificagdo, voltado para o desconhecido. Isto, mais
do que uma mudanca na educacdo, ¢ uma mudanga na cultura e na
concepgdo de conhecimento. E necessario, no entanto, observar que,
mesmo nessa nova concepgdo de conhecimento, a educagdo faz escolhas
em cima do conhecimento estabelecido, embora isso seja em parte
reprodutor e conservador, a natureza deste conhecimento traz em si suas
proprias antiteses o que lhes d4 uma dinamica — dialética interna —
intrinseca que propulsiona novas sinteses e mudangas. E possivel
afirmar que todas as duas concepcdes de educagdo, uma na sociedade
primitiva e a outra na desenvolvida, sdo conservadoras quanto a esta
natureza: preservagao de ritos e superacdo dos ritos.

Necessario dizer que existe um imbricamento nessas duas
concepgoes educativas. Nenhuma organizagdo social ¢ totalmente
primitiva ou totalmente civilizada. Nas devidas proporgdes, guardamos
graus diferentes de organizacdo primitiva e civilizada, ndo existe,
portanto, um estado puro e absoluto em uma ou em outra. O que cabe,
nesse momento, ¢ fundamentarmos que a educagdo da qual somos reféns
diz respeito a formagdo dos individuos e da sua cultura, ou seja, tem



55

impregnada na sua estrutura elementos das duas concepgdes. Somos
reféns porque nao existe processo civilizatdrio e processo de formagdo
cultural sem educacdo. Porém, ressaltamos que, em nosso caso,
ocupamos esse espaco da segunda concepg¢do, uma vez que estamos
inseridos em um contexto de dependéncia C&T. Interessa-nos, para
nossa analise, aquele elemento de formacao de individuos e formacgao
cultural que possibilite enfrentar novos desafios e as constantes
mudangas: a educagdo que aparelha e instrumentaliza os sujeitos para
esses desafios e mudancas. E nesse ponto que reside a questdo da EC
como parte desta concepgao filoséfica de educacdo e de certa forma da
cultura. Assim exige-se uma resposta no contexto de uma sociedade
embebida de C&T de uma Educagdo que possibilite analise,
compreensdo, entendimento, reflexdo, tomada de decisdo, etc., para que
os sujeitos tenham agdes efetivas e ativas dentro da sociedade.

Nesse ponto, encontramos outro importante conceito que
necessita ser demarcando, entendido e compreendido: cidadania. As
acoOes efetivas e ativas dentro da sociedade s6 sdo possiveis se os
sujeitos dessas acOes tiverem garantidas as condi¢cdes minimas para
exercer sua cidadania, ou seja, se o sujeito exerce em plenitude a
participacdo e as escolhas. Dai surge a cidadania plena. Se, nas
sociedades antigas, a ideia de cidadania estava ligada aos deveres (s
eram cidaddos aqueles que tinham algum tipo de poder, algum lugar no
estrato social), nas sociedades modernas, tais cidaddos ganham mais
direitos, sem renunciar aos seus deveres. Em ambos os casos, devemos
lembrar que existe um sistema de estratificacdo social que regula os
poderes e privilégios. O conceito atual de cidadania estabelece um
contraponto historico importante e inaugura, do ponto de vista da
sociologia, uma nova dimensio de participagdo do sujeito. E nesse ponto
que a educagdo e a cidadania se entrelagam, é esse o ponto que
buscamos para nosso entendimento de como a EC contribui para a
formagdo de cidaddos, ou seja, para sua plenitude. Antes, porém,
precisamos entender e compreender do conceito de cidadania para que
possamos pingar os elementos importantes desse entrelagamento.

Em sua analise, no livro Cidadania, Classe Social e Status, o
socidlogo T. H. Marshall (1967) afirma que o conceito de cidadania é
formado por trés elementos, sendo eles: o civil, o politico e o social. A
partir do entendimento de cada elemento, conseguiremos compreender
como, ao longo da historia, como o propds Marshall, o conceito de
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cidadania foi se alterando e como chegamos ao ponto em que a
educacdo ¢é condigdo sine qua non para termos O que
contemporaneamente chamamos de cidadania plena.

Para Marshall (1967), o elemento civil da condigdo de cidadania é
composto pelos direitos das liberdades individuais. Liberdades que
encarnam a liberdade de ir e vir, a liberdade de imprensa, de pensamento
e de fé, o direito a propriedade e o direito & justica. E nesse contexto
histérico que o elemento civil se encontra fortemente vinculado a
justica. E importante notar que nem todos os sujeitos dessa sociedade
(ao longo da historia) tem esse direito: mulheres, escravos, trabalhadores
libertos entre outros se constituiam como qualquer outra coisa menos
cidadaos. Também ¢ nesse sentido que o cidaddo, assim investido, tem o
dever de preservar esse status e manter estrato social, garantindo que tais
sujeitos (sem cidadania) ndo tenham acesso ou mobilidade social. O
elemento politico da cidadania, garante ao dito cidaddo a participagdo na
ordem politica investido da autoridade da escolha ou de ser escolhido.
Esse elemento ¢ fortemente ligado as instituigdes de governo.
Interessante notar, segundo Marshall, que tais cidaddos mantém seus
direitos e deveres civis consolidados e ampliam seus direitos dentro da
sociedade. Um exemplo claro disso ¢ a proibicdo, para parte
significativa da sociedade, de votar: mulheres, trabalhadores de
determinada condicdo social, etc.. Cabe que esses dois elementos vao
determinar a formagdo das estruturas sociais até meados do século XIX.
Formagdo essa que demarca a ordem civil (direitos), politica
(organiza¢do dos governos) e, obviamente, a ordem social, que fica
subjugada e submetida as regras estabelecidas pelos outros dois
elementos. Assim, direitos e deveres sdo determinados em outras
esferas, e, desta forma, determinam a condicdo de quem pode ser
cidaddo, independente de sua classe social ou status. Ou seja, a
cidadania era estabelecida de cima pra baixo. Fora da possibilidade de
escolhas dos sujeitos. Predeterminada em outros espagos e por outros
objetivos.

No entendimento de Marshall, o elemento social da condi¢do de
cidadania surge a partir das necessidades sociais. Para o socidlogo, a
medida que a sociedade avanca no seu grau de civilidade, a
estratificagdo diminui. O avango se caracteriza pela complexidade das
relagdes de produgdo, via saida de produgdo manufaturada para
producdo industrial, e pela diminuicdo da estratificacdo social devido ao
surgimento de trabalhadores especializados dentro desse contexto. O
novo cenario de organizagdo social impde novas questdes para as
instituigdes. Vale ressaltar que, até esse momento, os elementos civis,
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politicos e sociais estdo fundidos em um s6. Como ressaltou Marshall
(1967, p. 64), “Os direitos se confundiam porque as institui¢des estavam
amalgamadas.” E nesse ponto que elemento social ganha importancia no
contexto dessa reflexdo. Isso porque o elemento social, segundo
Marshall (1967, p. 64), ... se refere a tudo que vai desde a um minimo
de bem-estar econdmico e seguranca ao direito de participar, por
completo, na heranga social e levar a vida de um ser civilizado de
acordo com os padrdes que prevalecem na sociedade.” Dessa forma,
segundo o socidlogo, “As institui¢des mais intimamente ligadas com ele
(elemento social) sdo o sistema educacional e o servico social.”
(MARSHALL, 1967, p. 64).

E importante notar duas coisas. A primeira é que a ideia do autor
tem como fio condutor a historia da cidadania, analisada por ele e
situada no contexto da Inglaterra do século XVIII ao século XX. Suas
analises permitiram generaliza¢des a partir do momento que admitimos
que o conjunto de leis, regras, cddigos e etc., proeminentes desse
contexto, ¢ influenciador de outros contextos. Isso porque a Inglaterra
foi, e ¢, um Estado consolidado. Um exemplo claro disso € a poor law,
que serviu de base para outras iniciativas dentro e fora da Inglaterra. No
mais, a perspectiva historica dessa analise encontra-se perfeitamente
alinhavada com a perspectiva sociologica. Ou seja, o relato histérico
serve de suporte para entender como o conceito moderno de cidadania
chegou até o status que tem hoje. A ponto de ser incorporado nos
documentos oficiais como garantia de agdes efetivas do Estado,
garantias de direitos e deveres. Nao obstante, também estd presente nos
discursos de todos os estratos sociais e constitui-se na principal
plataforma de reivindicagdo na democracia moderna: direito a cidadania
ativa. Segundo Abbagnamo (2012, p. 156-157),

[...] pode-se dizer que a nova Cidadania conjuga
os direitos de liberdade e igualdade com deveres
de solidariedade; neste sentido, o conceito de
Cidadania esta ligado ao de democracia e ¢
caracterizado pela necessidade de combinar a
exigéncia de  participagdo com a de
governabilidade, por um lado, e a da justi¢ca com o
mercado, por outro.
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E neste ponto que surge a segunda questio. Como ja afirmamos,
existe uma construcdo da ideia de cidadania que estd fortemente
vinculada as instituicdes que, por sua vez, estdo amalgamadas. Essa
construgdo é produto de uma historia e as instituigdes tém suas historias.
Claro que o espago aqui nao comporta um longo detalhamento sobre o
tema. Interessa-nos ¢ saber como podemos vincular a educacdo com a
construcdo da cidadania (plena). O que fica perfeitamente vinculado ao
ultimo elemento: o social. No que tange a questdo de servigo social,
Marshall (1967) destaca a Poor Law como sendo garantidora do minimo
de bem-estar social. Sua evolucdo e declinio esta fortemente ligada ao
desenvolvimento dos modelos e mecanismos de produgdo. Ao final,
restou a esse sistema de garantias de direitos a assisténcia para aqueles
que ja ndo poderiam mais “contribuir” para o processo produtivo, os
velhos, doentes e criancas abaixo do limite de idade permitida para o
trabalho. Abbagnamo, (2012, p. 157) destaca que,

A respeito, fala-se da nova Cidadania como a
referéncia a necessidade de superar uma cultura de
estatista (que leva ao estado assistencial) a favor
de uma cultura societaria que va além dos bindmio
Estado-Mercado, abrindo-se para o trindmio
Estado-Mercado-Terceiro setor (considerado ndo
lucrativo, de carater social privado). Portanto, a
Cidadania ndo ¢ definida em termos de
reivindica¢do (por parte de grupos) e nem de
prodigalidade (por parte do Estado), mas em
termos de responsabilidades, no sentido de co-
responsabilidade.

E importante assinalar que o avango no elemento social, por conta
das garantias de assisténcias sociais, impulsionou um importante avango
na consolida¢do da cidadania. Porém, no caso da educagdo como
componente integrante do elemento social da cidadania,
conforme assinalou Marshall (1967), encontramos outros pormenores. O
primeiro deles é que as condi¢des impostas pelas novas formas de
producdo e, de certa e de alguma forma, a dependéncia de
desenvolvimento de C&T fazem emergir, nessas sociedades modernas,
trabalhadores especializados. H4, nesse sentido, uma necessidade de
educa-los, de ter um sistema educacional. Nao uma educagdo
massificada. Mas uma educacdo com a finalidade de preencher os
espagos deixados pelo trabalho manufaturado e artesanal. Um segundo
pormenor estd relacionado ao lado assistencial. Marshall aponta que a
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educac¢do ¢ um servico de um tipo Unico e deve ser oferecido pelo
Estado. Para ele,

A educagdo das criancas estd diretamente
relacionada com a cidadania, e, quando o Estado
garante que todas as criangas serdo educadas, este
tem em mente, sem sombra de duvida, as
exigéncias e a natureza da cidadania. Esta
tentando estimular o desenvolvimento de cidadaos
em formacgdo. O direito a educagdo ¢ um direito
social de cidadania genuino porque o objetivo da
educagdo durante a infancia é moldar o adulto em
perspectiva (MARSHALL, 1967, p. 73).

No tocante a esse pensamento, vamos nos ater as ultimas
palavras: “... moldar o adulto em perspectiva.” Invertendo-se a ordem
desse pensamento, no que toca ao direito a educagdo, basicamente
podemos afirmar que € um direito do cidaddo adulto ter sido educado. A
educacdo era garantidora é um pré-requisito da liberdade civil, pois
segundo Marshall (1967, p. 73), “os direitos civis se destinam a ser
utilizados por pessoas inteligentes e de bom senso que aprenderam a ler
e a escrever.” E dessa forma que surge a obrigatoriedade na educaco,
pois a escolha de ser ou ndo educado pertence a mentes “maduras”,
sendo que nio se pode confiar na decisdo das criangas e tdo pouco dos
seus pais, supondo que os mesmos nio tém educacgdo. E neste sentido
que esse direito social encontra o direito civil.

Outro pormenor diz respeito a necessidade de garantia de
participacdo dos sujeitos na sociedade. Essa necessidade emerge de
diversas formas. Estes sujeitos tém o direito de reivindicar seus direitos
no ambito da justica (elemento civil) e, para fazer isso, devem langar
mao para que outros os representem. Esse é o caso dos tribunais e seus
representantes, juizes, advogados entre outros. Mas, para que isto seja
possivel, é determinante que esses sujeitos tenham conhecimento dos
seus direitos, conhecam minimamente as leis. A complexidade das
relacdes se aprofunda e as necessidades individuais ganham segundo
plano. Da mesma forma, no ambito do elemento politico, os sujeitos
devem expressar sua participagdo por escolhas de outros que passam a
representa-los. A dindmica dessa escolha ¢ ditada pelo entendimento de
como funcionam as leis, os direitos que constituem esta sociedade. Os
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reflexos dessa complexa participagdo ganham contornos cada vez mais
agudos. Segundo Marshall (1967, p. 74) “Torna-se cada vez mais
notério com o passar do século XIX, que a democracia politica
necessitava de um eleitorado educado e de que a produgéo cientifica se
ressentia de técnicos e trabalhadores qualificados.” Ainda segundo o
autor,

O dever de autoaperfeicoamento e de
autocivilizagdo ¢, portanto, um dever social e ndo
somente individual porque o bom funcionamento
de uma sociedade depende da educacdo de seus
membros. E uma comunidade que exige o
cumprimento dessa obrigacdo comegou a ter
consciéncia de que sua cultura é uma unidade
organica e sua civilidade uma heranga nacional.
(MARSHALL, 1967, p. 73).

E neste ponto que a educagido encontra o elemento politico. Na
medida em que os direitos civis sdo consolidados, aumenta a
necessidade de participag@o no ambito da vida politica. Dessa forma, é
necessario que tais sujeitos, usuarios desse sistema civil de direitos,
tenham “voz” ativa nos processos de participacdo da sociedade. Como
Marshall (1967, p. 74) ressaltou, “o desenvolvimento da educagdo
primaria publica durante o século XIX constituiu o primeiro passo
decisivo em prol do restabelecimento dos direitos sociais da cidadania
no século XX.” Neste sentido, € que nasce o vinculo da cidadania com a
educagdo. Esse vinculo ¢ a formalizacdo de que os sujeitos tenham
garantia de acesso aos direitos civis e politicos e, a0 mesmo tempo, que
esses sujeitos sejam consolidados como cidaddos, independente de sua
classe social e do seu lugar no estrato social. A educagdo ¢ um
importante fundamento dos direitos sociais. E uma condigdo sine qua
non. E esta a estrutura central de empoderamento do cidadio.

Chegamos num ponto que precisamos entender o entrelagamento
entre educagdo e¢ a cidadania para calgarmos a EC nesta perspectiva.
Primeiro precisamos lembrar que as demarcagdes feitas no ambito do
conceito da educagdo e da cidadania sdo recortes necessarios.
Necessarios no sentido de compreender historicamente como a nossa
sociedade foi afetada pela evolugdo desses dois. Claro que muitos
aspectos foram deixados de lado e tomamos aqui o caldo essencial do
que permite fazer e criar nossos vinculos. No campo da educagao, vale-
nos a relacdo dela com a formagdo cultural e com o aparelhamento e
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instrumentacdo. No campo da cidadania, vale-nos o elemento social que
aposta na educagcdo como a condicdo de empoderamento frente aos
outros dois elementos que a compde. Nao existe educacdo sem a
possibilidade de que essa faca o sujeito um cidaddo e ndo existe
cidadania sem a possibilidade de que esse sujeito tenha acesso a
educacdo. Cabe agora estabelecermos o vinculo com a EC e com a
questdo da apropriagdo do conhecimento. Nos pardgrafos seguintes,
desenvolvemos nossas ideias e reflexdes sobre estas questdes: Como a
EC implica na formagao da cidadania plena (empoderamento)? Como a
EC contribui para a apropriacdo do conhecimento cientifico? Como a
EC pode ser reguladora das apropriagoes?

1.3 CULTURA, INSTRUMENTALIZACAO E EMPODERAMENTO:
O PAPEL DA EC NA FORMACAO CIDADA

Comecamos nosso caminho buscando um entendimento sobre o
que chamamos de Educacdo Cientifica. No tdpico anterior, vinculamos a
EC a educagdo por uma simples associacdo. Essa associa¢do residia,
naquele momento, em uma condicdo estrutural: a EC esta contida dentro
dos processos educacionais e guardando suas especificidades. Nesse
momento, devemos aprofundar essa condigdo e construir os vinculos
com a formagdo cidada.

Um primeiro vinculo a ser construido ¢ com a questdo cultural,
uma vez que educagdo e cultura tém uma forte relagdo. Podemos, a
partir disto, fazer uma simples associacdo mediante ao que foi posto: se
a educagdo é um processo pelo qual a cultura de uma determinada
sociedade sobrevive e perpassa os tempos, entdo devemos esperar que a
EC contribua para este papel. Mas a questdo ndo ¢ tdo simples e direta
assim. No primeiro momento, devemos entender que C&T ¢ uma
construgdo social e, portanto, faz parte da cultura do homem. Essa
afirmacdo foi fruto de algumas centenas de questionamentos e, por
vezes, aparece nos documentos oficiais norteadores da EC. E quase uma
autodefesa. Como exemplo, podemos citar a importante tese defendida
por Zanetic nos anos de 1980. Na ocasido, Zanetic dava conta do
completo divorcio entre cultura e as ciéncias.

Quanto se comenta sobre a cultura, de modo geral,
raramente a fisica comparece de imediato na
argumentacdo, ou outra representante das ciéncias
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naturais da ar de sua graga. Cultura, quando
pensada “academicamente” ou com finalidades
educacionais, ¢ quase sempre evocagdo de alguma
obra literdria, alguma grande sinfonia ou uma
pintura famosa; cultura erudita, enfim. [...]
Dificilmente, porém, cultura se liga ao teorema de
Godel ou as equagdes de Maxwell (ZANETIC,
1989, p. 145 — 146).

Por razdoes que fogem ao escopo desta tese, ndo vamos nos
preocupar em aprofundar os problemas e as questdes que Zanetic
apontou, como: “por que ndo nos acostumamos a pensar nas “coisas” da
ciéncia como um componente cultural?” Esta e outras sdo questdes que
ndo nos interessam neste momento. Porém, podemos pensar que essa
“marca” ¢ caracteristica de paises periféricos do capital ou em
desenvolvimento, paises emergentes. Podemos pensar que essa condi¢do
¢ parte do atraso no desenvolvimento de C&T e, portanto, do atraso
social, econdmico e cultural. Mas ndo. Zanetic destaca que até mesmo
na Inglaterra, bergo de Isaac Newton, Charles Darwin e outros tantos,
até recentemente (meados dos anos 1970) nos estudos sobre a cultura
inglesa a ciéncia fica simplesmente relegada ao esquecimento. Em uma
rapida visita ao mundo digital, em sites de pesquisas como o Google,
consultando obre as “caracteristicas da cultura inglesa”, veremos que
aparecera de tudo, menos temas e nomes ligados ao desenvolvimento da
C&T. Nomes da literatura como Willian Shakespeare e Charles Dickens,
ou artistas como os Beatles, sdo presencas garantidas. Evidentemente
que a dinamica da histéria (e das ferramentas digitais) trata de dar novas
oportunidades a reescritas. Mas, para um leitor menos cuidadoso, ¢é facil
associar tal fato a ndo caracterizagdo da C&T como componente
cultural, associando assim esse fato como sendo uma caracteristica
exclusiva de paises ditos emergentes, ou subdesenvolvidos. Isto até pode
ser verdade, talvez por razdes diferentes daquelas encontradas em outras
sociedades. Por exemplo, nossos programas de popularizagdo,
divulgagdo e comunicagdo cientifica sd0 novos ou muito incipientes.
Nesse ponto, encontramos um prato cheio para o desconhecimento de
acodes e de ndo propagacdo de cultura cientifica. Mas o fato ¢ que, se
comparando essas duas escalas, vemos que, mesmo em uma sociedade
com longa tradicdo em desenvolvimento de C&T como a Inglaterra,
ainda hoje encontramos também esse divorcio.

Obviamente as razoes para esse fato ndo se esgotam nas simples
incorporagdes de nomes aos tratados e as enciclopédias. Tampouco em
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listas de feitos. Mas isto, sem duvida, nos d4 uma razoavel pista de que
ha algumas dificuldades no debate sobre EC e sua contribuicdo para a
cultura. Veremos mais a frente que a popularizacdo, divulgacdo e
comunicacdo da C&T ¢é uma delas. Veremos que esse fato ¢
condicionante para a democratizagdo da C&T. No momento, basta
entender que, em nossa perspectiva, a C&T € componente da cultura da
nossa sociedade. E, portanto, um fator a ser considerado no debate sobre
formacdo de cidaddos. Pode-se afirmar mais. Existem confluéncias entre
C&T e a cultura. A cultura é afetada pela C&T e o contrario também ¢
verdade. Se buscarmos uma pequena referéncia nesta perspectiva,
podemos citar que a tese defendida por Zanetic, completa 27 anos. De 14
pra ca, muitas reflexdes foram feitas. Até os documentos oficiais, os
parametros curriculares de forma geral encarnam esse discurso. O
curriculo escolar foi afetado por esse desejo, e varias iniciativas foram
criadas para que isso fosse realidade.

Para citar apenas uma parcela significativa dessa questdo, Martins
(2009) organizou, no livro “Fisica ainda ¢ cultura?”, as reflexdes de
alguns pesquisadores da area de ensino de ciéncia sobre o pretexto de
verificar o status da tese defendida por Zanetic 20 anos antes. Ali
encontramos artigos que aprofundam essa discussdo. As reflexdes sdo
variadas. Porém, todas apontam para o mesmo caminho, sobre a
necessidade de diminuir o fosso entre C&T e a cultura. Por exemplo, no
seu artigo publicado nesse livro, Menezes (2009) defende o ponto de
vista de uma “revolu¢do” na perspectiva de incluir temas como “Ciéncia
e Tecnologia na Historia Social ¢ Economica”. Ainda que o mesmo
defenda a substitui¢do das disciplinas tradicionais, o que é outra questdo,
seu apontamento vai em dire¢do de incluir a confluéncia entre a
formagdo cultural e o desenvolvimento de C&T. Ja Angotti (2009)
aponta para a formagdo de massas criticas, como professores, recursos
didaticos diversos, divulgadores da C&T, etc. E uma perspectiva
reformista. Mesmo assim, € possivel apontar mudancas significativas na
forma de pensar a EC como componente cultural.

A preocupacdo com a vinculagdo da C&T com a cultura ndo ¢é
fruto da contemporaneidade, ou vitima de um relativismo pos-moderno.
Viérios autores com diferentes tendéncias abordaram o tema. Um entre
eles trouxe bastante polémica. Charles P. Snow, em uma palestra em
Cambridge, no ano de 1959, que depois viraria um livro chamado “As
Duas Culturas” (1959 e reedi¢do em 1963), tratou de jogar lenha na
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fogueira. A tese de Snow aponta para um divorcio entre a cultura
cientifica e a cultura humanistica. Para ele, era necessario um
entrelacamento. Cientistas deveriam conhecer mais sobre literatura,
historia, filosofia, etc., ¢ a reciproca também deveria ser verdadeira. Os
obstaculos impostos por esse divorcio eram danosos. Segundo Snow, os
dois grupos representantes das duas culturas estdo surdos. Para Snow
(1995, p. 32) “... essa surdez ndo ¢ inata, mas ¢ causada pela educagdo,
ou melhor, pela auséncia de educagdo.” Ainda,

Muitas vezes tenho estado presente em reunides
de pessoas que, pelos padrdes da cultura
tradicional, sdo tidas como altamente cultas, e que,
com consideravel satisfagdo, expressavam a sua
incredulidade a falta de instrugdo dos cientistas.
Uma ou duas vezes fui provocado e perguntei
quantos deles poderiam descrever a Segunda Lei
da Termodindmica. A resposta foi fria: ela
também foi negativa. No entanto, eu estava
pedindo algo que ¢é o equivalente em
termos cientificos a: Vocé ja leu uma obra de
Shakespeare? (SNOW, 1995, p. 33).

Na outra ponta, Snow também revela uma situagdo ndo menos
vexaminosa,

Acredito agora que se eu tivesse feito uma
pergunta mais simples - como, por exemplo, O
que vocé entende por massa, ou por aceleragdo,
que ¢ o equivalente cientifico de dizer: vocé sabe
ler, ndo mais de uma em dez dos altamente cultos
teria sentido que estdvamos falando a mesma
lingua. Desse modo o grande edificio da fisica
moderna cresce, € a maioria dos homens mais
inteligentes do mundo ocidental tem tanto
conhecimento sobre ele como seus ancestrais
neoliticos (SNOW, 1995, p. 33).

Essas duas passagens marcam uma polémica sem fim. No fundo,
a critica de Snow esta direcionada ao sistema de educagdo. Para ele, a
dicotomia entre as duas culturas produz distor¢des que afetam nédo sé a
formagdo como também o desenvolvimento. Sua critica acontece no
momento em que duas novas poténcias econdmicas surgem no cenario
mundial. Uma como protagonista da vitoria na grande guerra em 1945,



65

EUA, e outra como perdedora, Alemanha. Ambas apostaram na
reformulagdo dos seus sistemas de educacionais mesclando as duas
culturas. O que, segundo Snow, foi imperativo para se caracterizarem
como paises lideres. Evidentemente que essa discussdo ¢ importante. No
que toca a tal tema, inimeros outros pensadores se debrugaram sobre
essa reflexdo. Uma gama consideravel desses pensadores aponta para a
constru¢do de uma terceira via na tentativa de diminuir o fosso entre as
duas culturas. O fato € que, na atual conjuntura, ¢ impossivel pensar
nossa sociedade sem pensar na C&T e sua influéncia nos fazeres
cotidianos. Fonseca (2015) faz um apontamento interessante no que diz
respeito ao tema. Segundo a autora,

O aprimoramento da vida social passou a ser visto
como um desdobramento do pensamento
cientifico aplicado aos dominios da vida pratica,
ndo so liberando o homem de restrigdes da vida
fisica, mas também melhorando suas virtudes
morais. Assim, no mercado de crengas, as agoes
da cultura cientifica vém subindo paulatinamente.
Dependendo do contexto, os investimentos
privilegiam diferentes aspectos da atividade
cientifica — como o raciocinio, o linguajar, a
imaginacdo, o aparato conceitual, o sistema de
informag@o, a metodologia, os instrumentos, os
procedimentos, as institui¢des, a especializacdo, a
hierarquizagdo, as descobertas, as aplicagdes e
suas potencialidades. O termo cultura parece
englobar esses diversos aspectos, articulando-os
numa rede de significa¢des em que cada elemento
se articula e se refor¢a com os outros (FONSECA,
2015, p. 447).

Interessante notar que existe uma situagdo colocada na mesa. E
fato que o entrelagamento ¢ fruto da intensa imersdo da sociedade no
desenvolvimento da C&T. Ao longo da historia, em varios momentos,
temos exemplos desses entrelagamentos. Em outro capitulo, daremos
exemplo de como essa confluéncia existiu e existe até hoje. Para citar
um exemplo, a propria literatura foi influenciada pelas discussoes em
torno do desenvolvimento de C&T. O género literario de fic¢do
cientifica tornou-se mais intenso, quanto a producdo e a qualidade, na
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medida em que os dilemas, problemas e possibilidades do
desenvolvimento de C&T iam surgindo. A ponto de alguns criticos
literarios chamarem esse género de literatura de antecipagdo, numa
referéncia clara ao carater futuristico das obras e das possibilidades do
futuro. Na verdade, isso representa nada mais nada menos que um tipo
de apropriagdo que ¢ resultado direto do estreitamento de relagdes entre
o autor da ficcdo e a cultura cientifica. Existem inimeros casos desse
tipo de apropriacdo. Falaremos especificamente das implica¢des
culturais e cientificas da fisica quantica mais a frente. Teremos um rico
territorio para mostrar tais confluéncias.

De tudo isso, é certo que o caminho a ser percorrido pelo nosso
entendimento de como a educacdo, em especial a EC, contribui para
formagdo da cidadania necessariamente passa também por essa
discussdo. Fonseca (2015) faz um breve levantamento das vertentes
brasileiras sobre esse tema. No artigo intitulado Varia¢des sobre a
“cultura cientifica” em quatro autores brasileiros, Fonseca traz a luz o
pensamento de importantes sujeitos do cenario da politica cientifica
brasileira que tiveram de alguma forma influéncia sobre as politicas
cientificas e de educacdo no Brasil. Miguel Ozorio de Almeida, Anisio
Teixeira, Mauricio Rocha e Silva e Carlos Vogt, em diferentes periodos,
fizeram importantes contribui¢des ao tema cultura cientifica e a
educacdo. Todos ensejavam e propunham preocupagdo com a formagdo
cultural do cidaddo e, consequentemente, a formacdo de uma cultura
cientifica. Segundo a autora,

Nas quatro visdes, ha uma preocupagdo comum
em envolver o grande publico, ainda que em
Ozorio de Almeida ela ressoe como formagio de
uma audiéncia que sustentasse uma elite cientifica
que atuaria para o bem de todos, em Teixeira ela
guarde o sentido iluminista de educagdo e
libertacdo da populacdo isolada e excluida, em
Rocha e Silva ela busque prestigio e apoio para
financiamentos de uma ciéncia redentora e em
Vogt transpareca um cuidado com a significacao
politica da transmissdo de conhecimento e uso da
informagdo em via tnica. Neste tltimo, o viés é o
da participagdo ativa do cidaddo no amplo
processo de transformacdo cultural (FONSECA,
2015, p. 457, grifo nosso).
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Os enlaces historicos, filosoficos e politicos sdo contemplados no
referido artigo de Fonseca. Interessa-nos, para reflexdo e apontamentos,
o viés tragado por Vogt. O pensamento de Vogt encarna o ponto central
em nossa questdo: participacdo ativa do cidaddo no amplo processo de
transformacgao cultural. E mais: participagdo ativa no seu (do cidadao)
processo de escolha. Vogt incorpora nesse pensamento as dimensdes
sociologicas e antropologicas. Segundo ele, existe um processo de
regulamentagdo social e de interagdo que perpassa a constituicao daquilo
que chamamos cultura cientifica. Vogt ¢ um critico feroz das nogdes
usuais de alfabetizagdo cientifica, popularizagdo/vulgarizag¢do da ciéncia
e da percepgdo/compreensdo publica da ciéncia. Para ele,

[...] por detrds da estratégia espontdnea e
tradicional da comunicacdo das ciéncias e das
tecnologias, distingue-se a imposi¢ao determinada
por essa modalidade direta, segundo a qual o
publico teria de compreender a ciéncia (public
understanding of science), teria de estar
consciente de sua importancia (public awareness
of science), teria de incorporar um nivel de cultura
cientifica indispensavel (science literacy) (VOGT,
2006, p. 23).

A ideia central de Vogt ¢ que existe um modelo em espiral da
cultura cientifica. E uma ideia que imprime uma concepgio critica e
evolutiva. As concepgoes de alfabetizagdo cientifica
popularizagdo/vulgarizagdo da ciéncia, sdo carregadas de preconceitos.
As informagdes sdo repassadas ao publico leigo que as recebe de forma
passiva. Ja a percepcdo/compreensdo publica da ciéncia centra suas
discussodes na falta de interesse. Para Vogt,

A espiral da cultura cientifica, ao cumprir o ciclo
de sua evolucdo, retornando ao eixo de partida,
nao regressa, contudo, a0 mesmo ponto de inicio,
mas a um ponto alargado de conhecimento e de
participagdo da cidadania no processo dindmico da
ciéncia e de suas relagdes com a sociedade,
abrindo-se com a sua chegada ao ponto de partida,
em ndo havendo descontinuidade no processo, um
novo ciclo de enriquecimento e de participagdo
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ativa dos atores em cada um dos momentos de sua
evolugdo (VOGT, 2006, p. 25).

E nesse sentido que nossa proposta de entrelagamento entre
cultura e EC ganha forma e entendimento. A ideia é que a EC deve
possibilitar ao sujeito uma formagao cultural calcada na posigao critica e
evolutiva. A formacdo de uma cultura cientifica deve possibilitar acesso
a producdo e difusdo da C&T, ensino de C&T e formagdo de cientistas,
do ensino para a C&T, chegando a divulgacio cientifica. E certo que
existe uma dinamica nessa espiral, como proposta por Vogt. Também ¢
certo que existem relagcdes complexas entre esses diferentes fazeres.
Porém ressalta-se que tal modelo pode contemplar o perseguido
entrelacamento entre cultura e a C&T. Constitui-se, assim, uma vereda
com dinamica, possibilidades, perspectivas e acima de tudo, com
diferentes sujeitos/atores com suas individualidades respeitadas, o que
caracteriza a formacao cidada. Como ressalta Fonseca,

As pessoas com tal formacdo, ou que
incorporaram seus valores e perspectivas,
saberiam reconhecer as limitagcdes da ciéncia e
ndo se deixariam iludir sobre as mitificagdes que
envolvem sua publicidade. Essa ¢ wuma
interessante idealizagdo do que deveria ser a
atividade cientifica (FONSECA, 2015, p. 456).

As perspectivas defendidas por Zanetic e Vogt sdo
diametralmente opostas ao que colocamos como entendimento de um
problema da EC para formacao cidada. Zanetic fala de uma perspectiva
quase contemplativa, um caldo cultural. Fala de uma possibilidade de
instrumentalizag¢do do cidaddo como um manual de instrugdes para lidar
com o mundo. Dessa forma, conhecer os pressupostos filosoficos e
historicos da ciéncia, bem como saber dos processos de producdo do
conhecimento cientifico, sdo condigdes mais do que suficientes para que
seja construida a ponte entre EC e cultura. A EC aparece com uma
instrumentalizadora e potencializadora dessa condi¢do. Assim, na
perspectiva de Zanetic, as relagdes entre as culturas acontecem pela
assimilagdo de pressupostos de ligacdo entre essas culturas. Como
exemplo dessas perspectivas, podemos citar a literatura, o cinema e a
musica. Apontamos que essa forma de pensar a relagdo entre a EC e a
formagdo cidadd ¢ importante, mas limitada na sua propria condigdo de
possibilidades. No fim, as relacdes aparecem como uma forma
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contemplativa, panoramica, de uma formagao cultural. O limite é dado
pela falta de possibilidade de acessar as estruturas desses
conhecimentos, seja o cientifico, seja o humanistico. As interconexdes
devem ser estabelecidas por essas estruturas. Sdo elas que possibilitam
entender os problemas centrais do conhecimento e, por conseguinte, da
formacao cultural.

Em Vogt, encontramos uma possibilidade de avangar no
aprofundamento destas relagdes entre a EC, formagdo cidadd e a
formagdo cultural. Diferente de Zanetic, Vogt parte de dimensdes de
apropriacdes que sdo articuladas e independentes. Essas dimensdes
estabelecem uma dindmica que ¢ dada por uma espiral que perpassa
estas dimensdes dispostas em quadrantes: difusdo e producdo de ciéncia;
ensino e formagdo de ciéncias; formagdo para ciéncias; ¢ comunicagao
cientifica (figura 01).

Figura 1 - A espiral da cultura cientifica e seus quadrantes.
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Fonte: Vogt (2003).



70

Segundo Vogt (2003),

Cada um desses quadrantes pode, além disso,
caracterizar-se por um conjunto de elementos que,
neles distribuidos, pela evolugdo da espiral,
contribuem também para melhor entender a
dindmica do processo da cultura cientifica. Assim
no primeiro quadrante, teriamos  como
destinadores e destinatarios da ciéncia os proprios
cientistas; no segundo, como destinadores,
cientistas e professores, e como destinatrios, os
estudantes; no terceiro, cientistas, professores,
diretores de museus, animadores culturais da
ciéncia  seriam  os  destinadores, sendo
destinatarios, os estudantes e, mais amplamente, o
publico jovem; no quarto quadrante, jornalistas e
cientistas seriam os destinadores e os destinatarios
seriam constituidos pela sociedade em geral e, de
modo mais especifico, pela sociedade organizada
em suas diferentes instituicdes, inclusive, e
principalmente, as da sociedade civil, o que
tornaria o cidaddo o destinatario principal dessa
interlocugdo da cultura cientifica.

Da mesma forma, instituigdes e sujeitos t€m papéis distintos na
dindmica evolutiva, a0 mesmo tempo em que estdo implicados uns com
os outros. Dessa maneira:

Ao mesmo tempo, teriamos outros atores
distribuidos pelos quadrantes. Assim, a titulo de
ilustragdo, teriamos no primeiro quadrante, com
seus respectivos papéis, as universidades, os
centros de pesquisa, os 6rgados governamentais, as
agéncias de fomento, os congressos, as revistas
cientificas; no segundo, acumulando fungdes,
outra vez as universidades, o sistema de ensino
fundamental e médio, o sistema de pds-graduacao;
no terceiro, os museus ¢ as feiras de ciéncia; no
quarto, as revistas de divulgag@o cientifica, as
paginas e editorias dos jornais voltadas para o
tema, os programas de televisdo, etc.(VOGT,
2003).
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Nessa visdo, para que sujeitos tenham uma formagao satisfatoria,
ou seja, sejam dotados com condigdes de entender e compreender a
producdo e constru¢do do conhecimento, uma formacdo que vise a
formagdo de uma cultura cientifica e, por conseguinte, uma formagao
cidada, deve-se perpassar por cada quadrante, ou seja, cada dimensdo. A
ideia de Vogt expde uma dindmica social, uma vez que parte desta
condi¢do, a producdo de C&T, ¢ uma atividade social com qualquer
outra.

A partir deste apanhado de possibilidades e escolhas de
perspectivas culturais sobre a ciéncia, podemos pensar no papel
instrumentalizagdo dos sujeitos via EC. E certo que tal pensamento
sobre a EC deve ser para além do componente cultural. Pensamos essa
EC entrelagada com a cultura, guardando suas caracteristicas e
possibilitando diferentes acessos. Precisamos pensar como a EC pode
possibilitar aos sujeitos uma formagdo cultural nos moldes acima
apresentados, de forma a apresentar as estruturas de cada dimensao, de
modo a colocar os sujeitos em processo ativo — instrumentalizados — e
contribuir para seu empoderamento social.

A questdo da instrumentalizacdo passa necessariamente pelo o
entendimento do que é empoderamento social. H4 um bom numero de
artigos, de diferentes areas, que citam e usam esse termo. Para nosso
entendimento, vamos nos concentrar em torno das discussdes no campo
da sociologia politica. Segundo o autor Horochovski (2006), em um
artigo de revisdo com definigdes e aplicagdes apresentado no encontro
nacional da Associacdo Nacional de Pos-Graduacdo e Pesquisa em
Ciéncias Sociais, o termo empoderamento é o equivalente em portugués
do vocabulo inglés empowerment.

Numa primeira mirada, empoderamento € quase
sindnimo de autonomia, na medida em que se
refere a capacidade de os individuos e grupos
poderem decidir sobre as questdes que lhes dizem
respeito, escolher, enfim entre cursos de acdo
alternativos em multiplas esferas — politica,
econdmica, cultural, psicologica, entre outras.
Desse modo, trata-se de um atributo, mas também
de um processo pelo qual se aufere poder e
liberdades negativas e positivas
(HOROCHOVSKI, 2006, p. 02).
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O autor ressalta que, desde a década de 1960, o termo vem
ganhando significado dentro de diversos campos, contudo, sem perder
lagos com a sua “origem” que é a conscientizagdo e socializagdo do
poder entre os cidaddos e a conquista da condigdo e da capacidade de
participacdo: exercicio da cidadania. Assim,

O _empoderamento depende dos sujeitos. E um
processo em que os diferentes agentes — orgaos do
Estado, empresas, organizagdes da sociedade civil
— nada mais s@o do que mediadores cuja funcdo ¢
facilitar, apontar caminhos possiveis, auxiliar no
que for preciso, mas nunca determinar pura e
simplesmente o que deve ser feito, sob pena de
verem emergir resisténcias que simplesmente
inviabilizem as boas intengdes. Tampouco o
empoderamento ¢ fruto de um consenso de uma
comunidade homogénea, cujos membros tem os
mesmos e harmoniosos interesses — mitificagdo ja
mais do que refutada pelas ciéncias sociais. E, ao
contrario, uma resultante de tensdes e¢ conflitos
por recursos (HOROCHOVSKI, 2006, p. 22, grifo
nosso).

Ndo ha duvidas de que existe uma conexdo entre o
empoderamento ¢ a concepgdo atual de cidadania. Se, por um lado, a
cidadania tem forte vinculo com a educacdo, que, por sua vez, guarda
sintonia com a formagdo cultural; por outro lado, a cidadania sé faz
sentido se possibilitar aos sujeitos um empoderamento. E essa a
necessidade de qualquer processo educativo ser constituido por um
processo de empoderamento, inclusive na EC.

Nesse campo, na educacdo de forma geral, o termo
empoderamento encontra a necessidade de ser incorporado a nogdo de
libertagao. Primeiro, porque libertagcdo ¢ um ato social. Isso desvincula a
nogdo de empoderamento de um processo individual, dando-o um
carater coletivo, ou seja, dentro de um grupo social. Segundo, porque a
ideia de libertagdo estd marcada como um processo de conscientizagdo
que, por sua vez, possibilita a transformacgdo social. Transformacio
social que é um processo coletivo. Paulo Freire, no livro Medo e
Ousadia, aborda essa questdo da seguinte forma:
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A questdo do empowerment da classe social
envolve a questdo de como a classe trabalhadora,
através de suas proprias experiéncias, sua propria
construgdo de cultura, se empenha na obtenc¢do do
poder politico. Isto faz do empowerment muito
mais do que um invento individual ou psicologico.
Indica um processo politico das classes dominadas
que buscam a propria liberdade da dominagdo, um
longo processo histdrico de que a educagdo é uma
frente de luta (FREIRE & SHOR, 1986, p. 72).

Por fim, podemos assinalar que, nessa concepgao, Freire & Schor
apontam que o empoderamento ¢ um passo cambaleante em diregdo a
transformagdo social e, somente via esse empoderamento das classes
sociais, ¢ que as minorias oprimidas, excluidas e reprimidas conseguirdo
dar um passo firme em direcdo a libertacdo, constituindo assim a
cidadania plena.

Precisamos, nesse momento, falar mais precisamente de como a
EC contribui para esse quadro de formagao cidadd. Podemos resgatar
alguns pontos colocados. O primeiro ponto ¢ o vinculo entre educagéo e
a formagdo cultural. Nao existe um processo de desenvolvimento social
e econdmico sem passar por algum processo educacional e sem ser
afetado por processos culturais. O segundo ponto diz respeito a
formagéo de uma cidadania que ¢é fortemente vinculada a educacdo, esse
¢ o elemento social. S6 podemos falar em processo de formacdo de
cidadania se este elemento for contemplado e articulado aos outros dois
elementos (civil e o politico). O primeiro e o segundo pontos se
articulam de duas formas. A EC esta integrada a educagdo de forma
geral, portanto, ¢ influenciada pela cultura, a0 mesmo tempo em que
influencia a cultura. Disso resulta que existe uma formagdo de cultura
cientifica e essa ¢é resultado de um processo especifico de educagao, a
EC. A segunda forma ¢ que esse processo de formagdo cultural, no caso
também de cultura cientifica, possibilita a construgdo da cidadania, o
que recai no processo de empoderamento. Vale lembrar que estamos nos
referindo a um processo de formagdo geral e coletivo. Por ultimo, o
processo de empoderamento acontece quando esse sujeito incorpora, na
sua vida, processos ¢ instrumentos de pensar e agir que sdo tipicos da
cultura cientifica.
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Nesse processo de empoderamento social, é imperativo um
processo de educacdo que contemple uma perspectiva para que 0s
sujeitos possam extrapolar o mero instrumentalismo panordmico. Nesse
sentido, no que tange a EC, é fundamental sua contribuicdo para a
formagdo cultural, dentro de uma perspectiva de uma instrumentalizagado
ampla, que permita a esses sujeitos minimamente acessar o
conhecimento, compreendendo e entendendo a sua forma de produgio e
construgdo dentro da sociedade. Essa perspectiva encarna uma
apropriacdo que permite o didlogo com varios atores. Didlogo este
calcado no sentido lato sensu do termo, no sentido de possibilitar
movimento entre os sujeitos e promover a troca de saberes e
conhecimento, de forma respeitosa e compreensiva. O papel
desempenhado pela EC é possibilitar esse didlogo, possibilitar que os
sujeitos desses processos pensem ¢ ajam pelas veredas desse fazer.

Precisamos, neste momento, saber como entdo a EC contribui
para formar esse processo de pensar e agir. Nos paragrafos seguintes,
discutiremos esses processos e, de forma mais especifica, a
instrumentalizacdo.

14 NO ENCALCO DE UMA VISAO SOBRE EDUCACAO
CIENTIFICA: INSTRUMENTALIZAR PARA A
APROPRIACAO DAS ESTRUTURAS DA C&T

O ponto de partida para compreender e entender um processo de
instrumentalizagdo em EC que contemple a formagdo para a cidadania
plena em uma perspectiva de empoderamento social e cultural ¢
conhecermos as possibilidades de significados dessa instrumentalizagdo.
O primeiro passo esta em reconhecer que, quando, em nossa reflexao,
tratamos de instrumentalizagdo, reduzimos essa a uma forma de
“alfabetizar” sujeitos. Mesmo que tenhamos feito um esbogo do que
pensamos sobre essa perspectiva, neste momento, precisamos definir
com mais clareza e ampliar seu significado. Cabe, entdo, reconhecer que
instrumentalizar esta em perspectiva com um processo de alfabetizagio,
que, em nosso caso, ¢ a Alfabetizacao Cientifica (AC), ou seja, guarda
semelhangas com os processos que envolvem a alfabetizacdo de forma
geral. O segundo passo ¢ compreendermos os muitos significados dessa
AC. Existe uma ligaco entre esses dois passos. Se o primeiro se vincula
com um papel de instrumentalizagdo para desenvolvimento de um
empoderamento social e de uma cultura para a promogao da cidadania, o
segundo amplia nosso entendimento com relagdo ao termo AC,
alargando assim nossa possibilidade de agdo. E certo que, dada uma
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perspectiva de AC, ¢ dado também todo um arcabougo de entendimento
e de acdo da EC. E por este motivo que devemos situar nosso
entendimento de AC e, por conseguinte, de instrumentalizagao.

No ensino de ciéncias, essa questdo aparece no centro das
discussdes quando o foco trata de propor um ensino voltado a
construgdo de beneficios praticos para os sujeitos, independente de
questdes semanticas do que significaria tal AC. Sassoron e Carvalho
(2011), em um artigo de revisdo sobre o tema AC, fizeram alguns
apontamentos que vamos considerar para nossas reflexdes. Existe de
fato uma grande pluralidade semantica sobre o significado do termo AC
e isto se traduz, de alguma forma, no entendimento da EC. E possivel
identificar elementos historicos deste desejo de que os sujeitos sejam
introduzidos as regras e ao jogo do C&T. O problema esta em identificar
como estes elementos historicos se avizinham com a relagdo do ensino,
ou seja, uma relagdo de funcdo social. A questdo apontada no artigo de
Sassoron e Carvalho (2011) circula basicamente sobre a relagdo do
ensino de ciéncias. De forma geral, apesar da polissemia do termo, todos
circulam em torno da preocupac¢do com o ensino de ciéncias, ou seja,
ditam sobre aspectos do planejamento desse ensino. O que chama a
atencdo € que ha consenso no sentido pragmatico dessa forma de
entender a AC. Sentido esse compartilhado por objetivos do ensino de
ciéncias. Assim, todos os apontamentos apresentados no artigo de
revisdo direcionam fortemente “para a construgdo de beneficios praticos
para as pessoas, a sociedade e o meio-ambiente” (SASSORON;
CARVALHO, 2011, p. 60). Nesse caso, a AC tem essa finalidade de
instrumentalizagdo desse sujeito. Porém, tal entendimento esvazia o
sentimento de empoderamento social. Uma vez que esse tem o sentido
de consciéncia critica e coletiva. Assim € preciso avangar na nossa
demarcagdo sobre AC. Desta forma, podemos aprofundar a ideia de
ficarmos mais proximo da uma visdo de EC como formadora para uma
cidadania plena.

Vamos estabelecer essa demarcagdo em relagdo a como a EC
contribui para o empoderamento social, para além das relagdes
pragmaticas fortemente ligadas aos objetivos do ensino de ciéncia,
olhando um problema de apropriagio do conhecimento dado pela
Divulgacdo Cientifica (DC). Esse territorio ¢ vasto em apropriagdes e
um campo perfeito para ver onde pesa o papel de formacdo da EC. Em
sintese, espera-se que a EC dé conta de formar o cidaddo para que possa
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explorar tal territorio e estabelecer outras formas de ampliar sua cultura.
Evidentemente que temos outras questdes que envolvem o entendimento
desse territorio chamado DC. O capitulo seguinte dara boas pistas desse
entendimento. Por enquanto, nos basta compreender o papel das varias
possibilidades de apropriagdes. Uma delas esta centrada na chamada
forma “tradicional” de fazer divulgacdo cientifica. Essa forma esta
fortemente ligada ao fato cientifico. Aqui a tal DC ganha contornos
relativos a informacéo

Assim, cientistas, jornalistas e divulgadores de maneira geral se
apropriam do conhecimento cientifico e desse fazem seu trabalho de
informar ao “publico em geral” sobre as descobertas, avangos, ou seja,
os fatos. Cabe que tal apropriacdo s6 é possivel porque existe um
“publico em geral”. A relacdo dessa apropriagdo com esse “publico em
geral” ¢ dada em maior grau ou menor grau pela concepgdo de EC que
faz uma mediagdo com aqueles que fardo a DC. Assim, uma revista de
DC, um sitio na rede, uma coluna de jornal, um programa de TV, um
livro, tem um publico alvo, ndo é um “publico em geral”, que, por sua
vez, também responde as demandas dessa cultura da DC. E um ciclo
perpétuo: existe DC por existe um publico que “consome” informacgdes,
cultura cientifica; existe um publico que “consome” informag¢des via DC
relacionada a C&T. Como ja afirmamos, a forma, a qualidade ¢ a
inten¢do ndo sdo objetos da nossa analise. Dado esse quadro, o que nos
chama aten¢do ¢ que a formacdo desse publico fomenta o tipo de DC e o
tipo de apropriagdo. Assim, como um cidaddo vai a banca de jornal, vai
ao cinema, vai a um show, ou seja, “consome” culturas diversas pelos
seus interesses subjetivos, da mesma forma se da no ambito da DC, que
passa a ser mais uma opg¢do de “consumo” que atende ao interesse da
subjetividade desse cidaddo. Evidentemente que ndo é possivel e nem
desejavel controlar as formas de DC e de apropriagdo. Nao é possivel
porque essas formas trazem muito de elementos subjetivos: gostos,
estilos, desejos, etc. Nao ¢ desejavel por conta da propria necessidade de
divulgar e possibilitar ao cidaddo o acesso a informagdo e, por
conseguinte, ampliar seu “caldo” cultural.

Cabe, ao final, ao cidadao decidir o que ¢, dentro dos critérios
objetivos e subjetivos, de boa qualidade ou de qualidade duvidosa
quanto a informagdo. Da mesma forma, acontece com os divulgadores.
Esses, como ja afirmamos, fazem DC dentro de critérios objetivos e
subjetivos para atingir um determinado objetivo com a informagdo
divulgada. Dado que, em ambos os casos, acontecem apropriagdes, O
que define o frame dessas apropriagdes sdo esses critérios, que, ao fim e
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ao cabo, definem a qualidade dessas apropriagdes: se sdo boas, se
indébitas, se indevidas, se adequadas, inadequadas, etc.

Esse quadro geral denota um papel fundamental para a EC, posto
que defendemos que o carater de instrumentalizacdo cientifica do
cidaddo via EC ultrapasse o aparelhamento — para lidar com as coisas
do mundo embebecido de C&T — e va percorre outras dimensdes
sociais e culturais. Sendo assim, o papel da EC ¢ de empoderar o
cidaddo, tornando sua cidadania plena para que possa fazer suas
escolhas e suas apropriacdes dentro de critérios claros e distintos,
sabendo diferenciar e pautar suas escolhas por critérios calcados no
conhecimento cientifico. Vale relembrar as palavras de Sagan, “A
ciéncia ¢ mais do que um corpo de conhecimento, ¢ um modo de
pensar” (SAGAN, 2006, p. 43). Para encarnar esse modo de pensar, é
preciso ter acesso as estruturas, as bases do conhecimento cientifico, e
compreender os limites de uma teoria cientifica. Compreender as
limitagdes das perguntas e das respostas que motivaram seu
desenvolvimento e, acima de tudo, compreender que este conhecimento
¢ uma construcdo social. A diferenga entre a pseudociéncia e a ciéncia
hoje, mais do que nunca, é uma linha ténue. H4 uma inddstria cultural
avida por apresentar resultados e produtos. Ha, nas institui¢des, uma
ansiedade por apresentar resultados e chamar a atengdo. O que fazer
para saber os caminhos mais seguros € nao se ausentar das escolhas?
Como ndo cair nas armadilhas de charlatdes ou de fundamentalistas?
Uma possivel resposta, encontramos nas sabias palavras de Sagan,

A ciéncia nos convida a acolher os fatos, mesmo
quando eles ndo se ajustam as nossas
preconcepcdes. Aconselha-nos a guardar hipotese
alternativas em nossas mentes, para ver qual se
adapta melhor a realidade. Impde-nos um
equilibrio entre a abertura sem barreiras para
ideias novas, por mais heréticas que sejam, e o
exame cético mais rigoroso de tudo - das novas
ideias e do conhecimento estabelecido. Esse tipo
de pensamento ¢ também uma ferramenta
essencial para a democracia numa era de
mudangas (SAGAN, 2006, p. 45).
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A poténcia da EC estd justamente em dar aos sujeitos tal
possibilidade de escolha. Mais do que nunca, pela emergéncia dos fatos,
pelo grau intenso da dependéncia tecnologica, precisamos dotar esse
sujeito, no projeto de construg@o de sua cidadania plena, de uma EC que
permita o acesso as estruturas desse conhecimento. E claro que boa parte
das escolhas estdo baseadas em critérios subjetivos, seus interesses
pessoais e seus gostos. Mas também ¢ claro que, ao optarmos por uma
EC que empodere o sujeito e que caminhe para além do aparelhamento,
que seja embebida pela cultura cientifica, estaremos contrabalangando
tais critérios subjetivos com uma boa dose de objetividade. Esse
equilibrio ¢ necessario. E dessa forma que poderemos construir
apropriacdes do conhecimento cientifico para nosso bel prazer.

No capitulo seguinte vamos construir uma percepgdo sobre as
relagdes da EC e da DC na perspectiva que aqui apontamos. Como
centro dessa relagdo, vamos apontar um tipo de apropriagdo na DC e
analisar o contexto do seu acontecimento.
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2 A DIVULGACAO CIENTIFICA: VEREDAS DE UM
ENTENDIMENTO SOBRE APROPRIACAO DO
CONHECIMENTO CIENTIFICO

A intuicdo, ndo testada e ndo comprovada,
¢ uma garantia insuficiente da verdade.
(Bertrand Russell, In: misticismo e 16gica,
1929)

Resumo

Neste capitulo, debatemos, de forma breve e pontual, o tema divulgacio
cientifica e seus caminhos e possibilidades. Nosso pressuposto para essa
reflexdo ¢é considerar que os textos misticos funcionam como textos de
divulgacdo para o publico. Nosso intuito ¢é refletir sobre esses caminhos
e os seus limites. A questdo norteadora deste capitulo é: “Nos textos de
divulgacido misticos quanticos circula conhecimento cientifico como
em uma divulgacio cientifica?” Interessa-nos o papel da divulga¢do no
contexto das possibilidades de disseminar informagdo. Assim,
consideramos a divulgagio cientifica como uma forma de apropriagio e
transposicdo do conhecimento cientifico. Estruturamos o capitulo da
seguinte forma. No topico 2.1, A Divulgacao Cientifica: Apropriagdes ¢
as Transposigdoes, fazemos um apanhado geral e centramos nas
defini¢des e demarcacdes sobre a apropriacdo e a transposigdo. A
divulgacdo cientifica é vista como uma apropria¢do e transposicao do
conhecimento cientifico. No caso da transposicdo, fazemos uma
diferenciacdo em relagdo a transposi¢do de Chevallard. No topico 2.2,
Problemas e Questdes sobre a Apropriagdo e Transposicdo na
divulgacdo cientifica, fazemos basicamente apontamentos e exemplos de
apropria¢des e transposigdes na divulgagdo cientifica e suas questdes,
formas de apropriagdes e estruturas de suas transposi¢des. O
fundamental, nesse topico, ¢ o entendimento de como essas divulgacdes
servem a diferentes propoésitos. No topico 2.3, O conhecimento
cientifico na vitrine: a Fisica Quantica e a industria cultural, discutimos
as apropriacdes e transposi¢des da teoria quantica pela industria cultural.
Apresentamos alguns exemplos e seus contextos. No topico 2.4,
Apropriagdes e apropriagdes: o contexto da escolha para uma anélise das
apropriacdes, delineamos e delimitamos uma andlise de texto sobre a
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divulgagdo mistica quantica. As escolhas que fizemos a partir dos titulos
servem para observar e analisar as apropriagdes e transposigoes.

2.1 A DIVULGACAO CIENTIFICA: APROPRIACOES E AS
TRANSPOSICOES

O notavel e significativo aumento, nas ultimas décadas, do
interesse do publico brasileiro por temas ligados as questdes cientificas e
tecnologicas gera algumas inquietagdes. Tais inquietagdes passam por
varias questdes, como qualidade versus quantidade; formas e tipos de
abordagens; acessos as informagdes, fontes de informagdes, enfim, as
origens ¢ as razdes desses interesses. Um bom apontamento para esse
aumento pode ser encontrado no relatério apresentado pelo Ministério
da Ciéncia e Tecnologia do governo do Brasil (MCT, 2015). O estudo
apresentado no relatério teve como objetivo principal realizar um
levantamento atualizado sobre “interesse, grau de informagao, atitudes,
visdes e conhecimento dos brasileiros em relagdo a Ciéncia e Tecnologia
(C&T)” (MCT, 2015, grifo nosso). Realizado também nos anos de 2006
e 2010, o presente relatorio de 2015 produziu um quadro comparativo e
evolutivo dessas informagdes, tracando uma analise da percepgdo
publica sobre a C&T nas ultimas décadas. Alguns dos aspectos
evidenciados por essa pesquisa diz respeito a forma como o cidaddo
percebe a C&T. Trés pontos aparecem como resultados das inferéncias e
dos modelos da pesquisa e chamam a aten¢3o:

1° - Educagdo, acesso a informagdo, renda e
interesse por C&T néo sdo, em geral, suficientes
para explicar as atitudes das pessoas sobre C&T.
2° - Algumas atitudes sobre C&T se tornam mais
criticas ou cautelosas com o crescimento do grau
de informagdo e da escolaridade das pessoas;
outras atitudes, ao contrario, sdo mais positivas
entre pessoas de alta escolaridade.

% O Centro de Gestdo e Estudos Estratégicos (CGEE) e o Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovagdo (MCTI) realizaram a quarta edi¢do da pesquisa sobre “Percepgao
Publica da Ciéncia e Tecnologia no Brasil”. Esse estudo ¢é realizado em outros paises e
tem como objetivo principal fazer um levantamento do interesse, acesso a informacao,
conhecimento, bem como comportamentos, habitos e atitudes dos brasileiros em relagdo a
C&T, tendo como publico-alvo a populagdo brasileira adulta, homens e mulheres, e
jovens com idade igual ou superior a 16 anos. Foram entrevistadas 1962 pessoas em todas
as regides do Brasil. Acesso no: http://percepcaocti.cgee.org.br/
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3° - Alguns aspectos da vida social, das escolhas
religiosas, do contexto de moradia das pessoas,
podem influenciar as atitudes sobre C&T tanto
quanto, ou até mais em alguns casos, o grau de
escolaridade, a renda, o interesse e a informagao
em C&T (MCT, 2015, grifo nosso).

Esses pontos demonstram que tal interesse por C&T existe, mas
ndo estabelecem as razdes claras para que ele exista, ou ainda, as formas
com que eles se vinculam aos interesses sociais distintos. De fato, o
interesse em C&T por si s6 pode ser tomado inicialmente como algo
positivo, pois as pessoas estdo interessadas em assuntos, temas e fatos
relativos 8 C&T. A pesquisa aponta que 61 % tem este interesse (grafico
01). Por outro lado, nao aparece de forma clara e concreta o que € esse
interesse, qual sua origem, como ele ¢ constituido. Podemos ainda
observar, nesse grafico, que outros temas, como Meio Ambiente,
Medicina e Saude, que, no fundo, tém uma ligagdo com o tema C&T,
aparecem com um percentual alto de interesse, 71%. Além disso,
podemos notar que, nos trés aspectos gerais apontados acima, ndo existe
uma vinculagdo direta da formagdo e do acesso a informagdes dos
sujeitos ao interesse por C&T. Ou seja, ndo sdo fatores determinantes,
apenas aparecem como um ponto importante quanto a posigdo critica e
cautelosa com rela¢do as informagdes oriundas de fontes diversas que
tratam de questdes sobre C&T. No mais, chama a aten¢do o terceiro
ponto, no qual aspectos da formacdo social (e cultural) desses sujeitos
tém mais influéncias sobre tais interesses relativos a C&T do que os
outros.
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Grafico 1 - Percentual dos entrevistados segundo o interesse
declarado em C&T e outros temas, 2015.

Politica 38% 34% 10%
Mada 30% 35% i 21% 13%
Esportes 18% 25% T 26%
Arte & cultura 15% | 2% ' 36% 21%
Ciéncia e tecnologia 13% 25% ' 26% 61%
Economia | 10% 22% 1% 27%
Religisc |85 TR 41%
weiosmvente | 7% IS5 I S 6% | 78%
e . - - | 7%
Nada interessado Pouco interessado N interessado Muito interessado

Fonte: Pesquisa sobre percepcao publica da C&T (CGEE, 2015).

O ponto interessante dessa questdo ¢ o que esta ligado aos
aspectos sociais, uma vez que estes sdo determinantes no que diz
respeito a possibilidade dos sujeitos de se interessarem, terem atitudes
positivas por temas cientificos. Chama a atengao este fato no que tange a
questdo cultural. Se pensarmos que esses aspectos sociais ndo estdo
isolados dos aspectos culturais, e, na nossa concep¢do, nio estio,
podemos afirmar sem medo de errar que muito dos interesses estdo
balizados no que afirmamos ser uma cultura cientifica. Isso porque essa
cultura foi incorporada ao cotidiano dos sujeitos, por exemplo,
programas televisivos, cinema, jornais, revistas, livros, redes sociais,
etc.. Obviamente, ndo podemos deixar de fora a contribuicdo que a
educacdo cientifica pode ter dado a esse interesse e a essas atitudes.
Assim ¢ possivel afirmar que essa cultura cientifica permeia as relagdes
sociais e, consequentemente, os aspectos sociais do cotidiano das
pessoas, influenciando-as nas escolhas (objetivos) e nos interesses
(subjetivos) por temas ligados a C&T. E neste aspecto que a divulgagio
cientifica, que foi apropriada por diversos segmentos da sociedade,
representa um papel fundamental na tomada de interesse e atitudes dos
cidad@os. Isso ocorre da parte de quem faz a divulgagao (atores diversos:
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jornalistas, cientistas, educadores, etc.) e da parte de quem utiliza essas
divulgacdes para sua informacgao, formagao e entretenimento.

E razoavel pensar que boa parte desse interesse se deve ao que
chamamos, em nossa cultura, de divulgagdo cientifica. Embora seja
polissémico, o termo divulgagdo cientifica, para nds, sera relativo a tudo
o que diz respeito ao conhecimento cientifico que foi de alguma forma
apropriado e transposto do saber cientifico para o saber a ser ensinado,
sendo disponibilizado por meios e formas diversas e utilizado como
fonte para objetivos diversos e distintos.

Os entendimentos sobre o que ¢ divulgagdo cientifica e seus
objetivos sdo questdes sobre as quais muitos pesquisadores de areas
distintas vém trabalhando ha muito tempo. O importante, para este
trabalho, ¢ situar esse entendimento centrado nos aspectos das
apropriacdes e nas transposicdes do conhecimento cientifico para um
determinado publico. Assim, dependendo do contexto, a divulgacdo
cientifica assume caracteristicas especificas. A divulgacdo cientifica
pode, entdo, ter carater de difusdo da ciéncia, quando as informagdes
servem para comunicacdo entre pares ou publico em geral; disseminagao
da ciéncia, quando as informagdes servem para transmitir os co6digos, os
processos para um publico especializado; e popularizagdo da ciéncia,
quando as informagdes sdo recodificadas e¢ adaptadas para publicos
especificos.  Todas essas caracteristicas sdo pertinentes a nossa
discussdo, ndo sobressaindo uma sobre a outra. Porém, ressalta-se a
caracteristica de que o conhecimento cientifico sofre, para todas essas
formas de fazer da divulgacdo cientifica, uma apropriagdio e uma
transposicao. Disso decorre o problema central da divulgag@o cientifica e
recai sobre a questdo do interesse por C&T, uma vez que as formas de
apropriacdo e transposicdo vao influenciar nas formas de divulgagéo
cientifica e, consequentemente, a visdo de C&T. Trataremos entdo como
essas apropriacdes e transposi¢des sdo influenciadas pela visdo de
divulgacao cientifica.

Da mesma forma, a nog¢do de apropriacio de qualquer
conhecimento envolve uma reinterpretagdo, uma ressignificagdo com um
determinado objetivo. No caso da divulgagdo cientifica, o objetivo é
através de uma transposi¢do alcancar o um publico especifico. A
natureza dessa transposicdo vai caracterizar o rigor, a legitimidade
cientifica e outros interesses. Por exemplo, a transposi¢do didatica tem
como objetivo o ensinar alguma coisa. Na divulgacdo cientifica, os
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objetivos sdo difusos e ndo necessariamente didaticos. De toda forma, a
transposi¢cdo ¢ uma marca que caracteriza essa apropriagdo, portanto, que
caracteriza a divulgacao cientifica. Ao olharmos o tipo de transposic¢do, €
possivel perceber o carater dessa apropriagdo e, de certa forma,
caracterizar o tipo de divulgacdo cientifica. A nog¢do de apropriagdo tem
relacdo direta com a nogdo de representacdo. As representagdes estdo
carregadas de simbolismos, sentidos e significados. A apropriagdo do
conhecimento cientifico se da quando, em parte ou integralmente,
incorporamos tais representagdes em nossa cultura, ou seja, tais
simbolismos, sentidos e significados passam a constituir nosso
entendimento de mundo.

Voltando a pesquisa do CGEE, os apontamentos das fontes de
informacdo relativas ao interesse em C&T sdo variadas. A principal
fonte de consulta, para aqueles que se dizem interessados em C&T, ¢é a
Televisdo, que aparece com 21%. As redes sociais aparecem com 18%.
Ja programas de radios, livros, revistas e jornais acumulam pouco mais
que 6% cada (grafico 02). Em todos os casos, o que chama a atengéo € o
fato de que os entrevistados apontam essas fontes como satisfatorias na
busca de informagdes € como guia em seu interesse e atitude em relagdo
a C&T.

Grafico 2 - Percentual dos entrevistados segundo a frequéncia declarada
de informagéo sobre C&T, por meio de divulgagdo, 2015.

L& sobre C&T em livros? 72% 2% 6%

Quve programas de radio gue tratam de C&T? 63% 27% 5%

L& sobre C&T em jornals Impressos? 61% 32% 7%

Lé sobre C&T em revistas? 59% 35% 6%

Conversa com seus amigos sobre C&T? 51% 37% 12%
Lé sobre C&T na internet ou nas redes sociais? 51% 30% 18%
V& programas de TV que tratam de C&T? 30% 49% 21%

Nunca ou guase nunca Pouca freguéncia Muita frequéncia

Fonte: Pesquisa sobre percepcédo publica da C&T (CGEE, 2015).
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E possivel afirmar, olhando esse ponto da pesquisa de percepgio,
que as fontes variadas de informacdo, que sdo formatos variados de
divulgacdo cientifica, tm uma contribuicdo razoavel no interesse por
C&T. Ainda que pesem, nessa afirmacdo, questdes como a qualidade,
objetivos, etc., pode-se colocar a divulgagdo cientifica com um papel
central na chamada popularizag¢do da cultura cientifica. Para esse, papel
devemos fazer uma boa reflexao.

A divulgacdo cientifica envolve uma transformacdo do
conhecimento cientifico em um conhecimento a ser divulgado, isto &,
uma transposi¢do. Isso envolve uma apropriagdo especifica desse
conhecimento que leva em conta a finalidade dessa divulgacdo. Assim,
no processo de apropriagdo, com objetivos de divulgacdo, o
conhecimento cientifico adquire outros sentidos, significados e
representagdes. O processo de transposigdo envolvido nessa apropriacdo
exige escolhas e direcionamentos necessarios para a transformacao do
conhecimento cientifico em conhecimento a ser divulgado. Cabe
lembrar que essa tarefa é complexa por diferentes razdes. Vale destacar,
pelo menos, uma delas para entendermos o grau de complexidade nessa
transposicdo. O conhecimento cientifico tem um determinado objetivo.
Esse conhecimento ¢ fruto de perguntas e questdes distintas e, de certa
forma, ¢ resultado de complexas relacdes de desenvolvimento. Além
disso, a forma como ele é constituido e construido estabelece uma
estrutura de sentido, significado e representacdes proprios, ou seja,
estruturas que foram desenvolvidas para “responder” determinadas
questdes. A apropriacdo e a transposicao desse conhecimento envolvem
necessariamente algumas “perdas” nessa estrutura. Perdas, por exemplo,
devido a adaptacdo de linguagens que acarretam muitas vezes o
entendimento “equivocado” das estruturas desse conhecimento. Istso
tudo independente do ator dessa apropriacdo e dessa transposicdo, seja
ele cientista, jornalista, educador, divulgador, etc. No topico seguinte,
discutiremos os problemas e as questdes referentes as “perdas” com as
apropriacdes e transposicoes.

O fato importante para nds € que o interesse por temas cientificos
subjaz as apropria¢des e as transposi¢des, que dependem, por sua vez,
nao apenas dos conhecimentos ou dos fatos da ciéncia, mas também do
contexto cultural e social. Ao ser feita a divulgagdo cientifica, seja ela
realizada pelo cientista, pelo jornalista ou por um ndo especialista, esses
o fazem com um objetivo especifico e inseridos em um contexto social,
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um objetivo, dentro de um framing, que ndo ¢ necessariamente
educacional, como ja afirmamos. Portanto, as escolhas das linguagens
— que delimitam e limitam os acessos as estruturas do conhecimento
cientifico — sdo determinantes no processo de divulgagdo cientifica.
Boa parte das “perdas” sdo frutos dessas escolhas. De toda forma, ndo
ha divulgagdo cientifica sem apropriacdo do conhecimento e sem
transposicdo desse conhecimento para ser divulgado para um
determinado publico dito interessado. Pensamos que, nesse ponto,
residem algumas questdes pertinentes para pensarmos o papel da
educacdo cientifica como critério de escolhas para interesses distintos.

Se o interesse por C&T tem, de certa forma, como guia a
divulgacao cientifica, e este interesse estd mais fortemente vinculado ao
item 3 das inferéncias do relatério do CGEE, ou seja, o contexto social e
cultural, é razoavel pensar que a percepgdo publica sobre C&T gerada
por este interesse pode apresentar consideraveis problemas. E neste
ponto que a educacdo cientifica pode dar boas contribuicdes para
entendermos os processos de apropriacdo e de transposi¢do da
divulgacdo cientifica e apontar alguns entendimentos sobre esse
interesse em temas cientificos. O topico seguinte explora algumas dessas
questdes e contribuigdes.

22 PROBLEMAS E QUESTOES DA APROPRIACAO E DA
TRANSPOSICAO NA DIVULGACAO CIENTIFICA

Toda divulgacdo cientifica ¢ feita de apropriagdes e de
transposi¢des de um conhecimento especifico e especializado com um
determinado objetivo e para um determinado publico. Por sua vez, essas
sdo carregadas de escolhas que acarretam em perdas do seu sentido,
significado e representagdo original. E neste ponto que podemos
estabelecer uma relag@o entre o interesse por C&T, o papel da DC e a
EC. Se, por um lado, o interesse estd mais ligado aos aspectos sociais,
como apontado no terceiro item das inferéncias na pesquisa do CGEE,
vemos, por outro lado, que os fatores educacionais, como apontados no
segundo item desta pesquisa, sdo determinantes para guiar esse interesse
por C&T com uma visdo mais critica e mais cautelosa. Ou seja, ¢
marcante que aspectos ligados a educagdo do cidaddo, e em especial a
EC, sejam determinantes com relagdo a critérios de escolhas por um ou
outro tipo de DC.

A qualidade da EC de quem se apropria ou ird se apropriar dos
conhecimentos para fazer ou receber uma DC é um ponto importante de
observagdo. Isso porque tal qualidade ira, de alguma forma, influenciar
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nas leituras e mnas possibilidades de sentidos, significados e
representagdes que irdo ser criados a partir das apropriagdes e
transposicdes realizadas na divulgacdo cientifica. Dessa forma, a
divulgagdo cientifica e a educacdo cientifica se contemplam e se
completam. Isso sustenta os interesses por temas, assuntos ligados a
C&T, e estimula as atitudes, como o levantamento de questdes, leitura
critica, participagdo, etc. Assim, quando afirmarmos que um dos
objetivos da EC ¢ a instrumentalizagdo deste cidaddo no sentido do
empoderamento social (coletivo), ou seja, na tomada de decisdes, na
composi¢do de critérios objetivos e subjetivos para escolhas de possiveis
caminhos, estamos afirmando também que seus interesses sdo guiados
por tal instrumentacdo. Assim, a EC, baseada na inser¢do de uma
perspectiva cultural, deve levar em conta o fator de formagdo mais
amplo, ou seja, preparar o cidaddo para entender o processo de
apropriacdo e de transposicdo do conhecimento cientifico.

A EC nao tem por objetivo abarcar todo o conteudo. Nao tem e
nem poderia. A perspectiva que temos da EC é a defendida acima:
instrumentalizagdo para o empoderamento social. Ou seja, uma
perspectiva em que o sujeito consiga acessar e apropriar-se das
estruturas do conhecimento cientifico, sabendo das suas limita¢des, seus
objetivos, seus processos, etc. Nesse ponto, a divulgacdo cientifica
também tem seu quinhdo de contribuicio para a educacdo desse cidadao.
Como vimos no capitulo anterior, uma das criticas que foram instituidas
no que diz respeito & instrumentalizagdo na perspectiva da alfabetizacdo
cientifica era ao fato dessa nao dar conta de todo a gama de contetdos e
do risco de virar uma especializagdo superficial. Cabe que a limita¢do do
processo de EC ndo deve impedir o sujeito de prosseguir com sua
educacdo e ampliar seus horizontes culturais. A divulgacdo cientifica
tem um valor fundamental no processo de cidadania, pois é nela que
podem residir alguns aspectos dos quais a educacdo formal e a EC
(escolar) ndo dara conta, como por exemplo, temas recentes, temas
agudos, temas multidisciplinares, transdisciplinares, etc. Ou seja, a
divulgacdo cientifica cumpre um papel de formagdo desse cidaddao. Ao
fim e ao cabo, ¢ a EC que da o status da apropriacdo do conhecimento
cientifico para esse cidaddo, o que acarretard em tipos diversos e em
multiplas possibilidades de fazer ou consumir DC com finalidades
diversas.
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E nessa multiplicidade, nessa diversidade, que os interesses por
temas cientificos se tornam difusos e sem um controle institucional, o
que ¢ muito bem-vindo por sinal! No mais, as pessoas se apropriam
desses conhecimentos por seus interesses sociais distintos (objetivos da
EC), por conta de sua formacao (papel da EC) e por critérios diversos
(fungdo da EC). O peso recai, nesse caso, sobre os interesses sociais
dessa apropriagdo, ou seja, na divulgagdo cientifica. E nesse ponto que
devemos entdo nos debrugar para entender como sdo guiados tais
interesses. Como vimos na pesquisa de percepgdo publica sobre C&T,
tais interesses nem sempre sdo claros e nem sempre t€ém objetivos bem
definidos. A ciéncia tem historicamente um papel de destaque na
sociedade e na cultura e isto gera um interesse que, embora nao muito
claro, movimenta a atividade da divulgacao e direciona a transposi¢do e
vice-versa, isto é, o tipo de transposi¢do por sua vez mobiliza o
interesse. E certo que o divulgador coloca um peso consideravel nesse
processo. Da mesma forma que a transposi¢do € fruto da apropriacdo do
conhecimento cientifico pelo divulgador, essa é por sua vez feita
geralmente com o objetivo de propiciar uma apropriacdo desse
conhecimento pelo publico-alvo, ptblico “interessado”, que nao é mais
um publico em geral. Nesse sentido, analisar a transposi¢do presente nos
textos e livros de divulgacdo pode ser um lugar privilegiado para
aprender mais, ndo apenas sobre as transposi¢des, mas também sobre as
varias formas e possibilidades de apropriacdo presentes. Sem duvida,
isso também pode nos dar indicativos sobre os interesses distintos. Dai a
importancia de entender a divulgacdo cientifica sobre este aspecto: de
apropriacdo e transposigao.

A reflex@o sobre a divulgagdo cientifica tem, nos ultimos anos,
ganho consideravel importincia junto a comunidade de pesquisa, em
especial na educagdo cientifica. Grupos de pesquisas e estudo tém se
debrucado sobre o tema com diversos interesses. Nascimento € Rezende
(2010) produziram um trabalho de revisdo contendo um “mapeamento
da producao sobre divulgacdo cientifica na area de educagdo em ciéncias
no periodo de 1997 a 2007 em anais de eventos, revistas e bancos de
teses e dissertacdes, identificando as principais tematicas exploradas e
os referenciais teodricos neles utilizados.” Este mapeamento da uma
ideia clara das caréncias de reflexdo, estudos e pesquisa sobre a DC de
modo geral. Em eventos da area do EC, por exemplo, aparecem
predominantemente duas temadticas: ‘“espagos ndo formais de
aprendizagem cientifica” e “textos de DC utilizados no ensino formal”.
Os autores destacam ainda que “ensaios teéricos e as revisdes
bibliograficas foram a terceira tematica classificada, indicando que as
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pesquisas teoricas em torno da DC no ambito do ensino de ciéncias
precisam ser realizadas” (NASCIMENTO; REZENDE, 2010, p. 98)
Segundo eles, boa parte da caréncia e reflexdo se da por conta da propria
questdo polissémica e ambigua da divulgagdo cientifica, uma vez que
ndo se tem clareza conceitual, ou mesmo epistémica, do tema. Isso gera
algumas confusdes e até mesmo diferentes interpretacdes. O que fica
claro ¢ que ainda estamos engatinhando com relacdo a reflexdes mais
profundas sobre DC em todos os aspectos.

Ainda segundo o referido artigo de revisdo, no que diz respeito a
publicacdes em revistas nacionais e internacionais, Nascimento e
Rezende destacam que a média ¢ baixissima (0,23 por numero), o que
“indica o ainda fraco nivel de debate académico sobre a DC e suas
relagdes com o ensino de ciéncias” (NASCIMENTO; REZENDE,
2010). Os artigos divulgados nos periddicos sdo basicamente centrados
no tema espago nao formal de aprendizagem, museus principalmente.
Basicamente visam tracar relagdes entre esses espacos ndo formais e os
espagos formais. Ja artigos que considerem as analises de textos de
divulgacdo cientifica e seus usos vém em segundo plano e sdo focados
em aspectos dos espagos formais de educagdo. Esses normalmente
“exploram seus aspectos linguisticos e discursivos, buscando estabelecer
relagdes entre sua inser¢do em atividades no ensino formal”
(NASCIMENTO; REZENDE, 2010). Outro ponto em destaque, nesse
mapeamento, ¢ a pesquisa académica. Aqui reside uma questdo
importante para nossa pesquisa. Segundo Nascimento e Rezende, existe
uma consideravel produ¢do na pos-graduagdo, com teses e dissertagdes
que abordam a tematica divulgagdo cientifica (92 ao total ¢ até aquele
momento), ndo refletida em publicacdes em peridodicos, como acima
citamos. Além disso, poucas explicitavam seu quadro teodrico de
referéncia para discutir os aspectos da DC. Os autores entendem que,

[...] a propria falta de embasamento tedrico e
conceitual da DC — e discussdes em torno dele —
no interior da comunidade académica reflete-se na
pouca clareza das fronteiras que a DC pode
estabelecer com teorias da aprendizagem, teorias
do conhecimento e teorias do discurso, entre
outras. Algo que pode decorrer dessa fraca
demarcacgao tedrica nas pesquisas, sobretudo as de
mestrado, ¢ exatamente o ndo éxito de publicacdo
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nos periddicos da 4rea. (NASCIMENTO;
REZENDE, 2010, p. 117)

Ainda no que se refere a esse aspecto, o quadro tedrico de
referéncias nas teses e dissertacdes, Nascimento e¢ Rezende (2010)
destacam que “naqueles em que localizamos o quadro tedrico de
referéncia ndo encontramos inovagdes com relagdo ao que ja havia sido
observado nos trabalhos dos eventos e nos artigos das revistas.”
Basicamente, apontam os autores, as referéncias teoricas das pesquisas
se concentram em dois aspectos. No que diz respeito aos espacos nio
formais sob a dtica da transposicao didatica, teorias da aprendizagem, da
comunicacdo e historiografia dos museus. J4, nos espagos formais, onde
predominam as pesquisas sobre textos de divulgagdo cientifica, ¢
hegemoénico o uso de critérios tedricos e metodologicos de teorias
sociais do discurso. Outros referenciais, como: a alfabetiza¢do cientifica,
o enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, teorias da representagdo
social, aparecem diluidos em de forma geral em diferentes reflexdes.

Outro aspecto importante, apontado no mapeamento, € que 0s
estudos realizados pouco refletem sobre as necessidades e possibilidades
de se discutir, na formagdo inicial de professores, temas relacionados a
divulgacdo cientifica, principalmente em relagdo a leitura de textos. Esse
¢ um ponto fundamental em toda a discussdo sobre divulgagdo
cientifica. O contato com diferentes perspectivas de DC ¢ necessario
para ampliar as possibilidades de escolhas para a formagdo do sujeito.
Entender contextos de apropriacdo e transposi¢do, principalmente com
relacdo a textos, ¢ o primeiro passo para entender o papel da DC na
formagdo do cidaddo. Também ¢ importante sob o aspecto de
compreender os impactos que a DC proporciona na formacgdo dos
sujeitos, nas diferentes formas de educacdo cientifica. Essa ¢ uma
perspectiva que reafirmamos aqui. Muito do interesse do publico por
temas de C&T vem das iniciativas de DC, como ja colocamos. Uma
parte significativa das pesquisas se concentram nas formas de fazer e no
formato da DC. Formas de fazer e formatos envolvem antes de mais
nada apropriacdo e transposi¢do. Entender o contexto, as relagdes, os
problemas dessas apropriagdes e transposi¢oes ¢ fundamental para as
demandas de formagao em geral (professores, divulgadores, jornalistas,
publico, etc.).



91

23 O C;ONHECIMENTO’CIENTI'FICO NA VITRINE: A FISICA
QUANTICA E A INDUSTRIA CULTURAL

Outro ponto importante para observarmos esse interesse do
publico por temas ligados & C&T, é notar como a industria cultural’ joga
um peso consideravel nesses interesses. Assim ¢ possivel apontar que o
aumento de programas televisivos (canais abertos ou fechados), colunas
de jornais de circulagdo nacional, midias eletronicas especificas sobre
ciéncia e tecnologia, revistas e livros de divulgag¢do que abordam temas
em varios de C&T tém bom destaque nesse aumento de interesse pelo
publico uma vez que esses sdo produtos da chamada indastria cultural. E
evidente que esse tipo de producdo de meios de divulgagdo cientifica e
de interesse do publico vem acompanhado com duavidas sobre a
qualidade da apropriagdo por esses sujeitos. Mas ¢ inegavel o que esse
interesse revela. Existe um movimento de aproximacao entre o publico
ndo especializado — que consome esses produtos e possui um perfil
variado, com diferentes graus de escolarizagdo e apropriacdo desse
conhecimento — com o publico dito especializado — que produz esses
produtos e que também possui um perfil variado, com um grau de
apropriacdo diferenciado e tem relagdo direta com alguma area
especifica do conhecimento cientifico, sendo boa parte cientistas,
jornalistas e divulgadores da ciéncia.

Como dito acima, a divulgagdo cientifica ¢ um termo abrangente
e envolve os campos mais diversos. Somos obrigados, neste trabalho, a
focalizar um dado recorte dentro desse universo. A fisica tem sido
objeto constante da divulgagdo, o que nos traz surpresas imensas. Se,
por um lado, existe a propalada inalcangabilidade do conhecimento
cientifico da fisica, e at¢é mesmo certa resisténcia gerada, em alguns
casos, pela fisica escolar, por outro, a fisica ¢ um dos maiores objetos da

7O termo Industria Cultural foi estabelecido pelos socidlogos alemdes Theodor Adorno
(1903-1969) e Max Horkheimer (1895-1973). Nas suas concepgdes, a industria cultural
abarca o status da produgdo cultural (arte, literatura, cinema, etc.) na sociedade
capitalista. A tese central, para estes pensadores, ¢ que a imersdo cultural deveria permitir
ao cidaddo a livre critica e contestagdo, formando assim opinides criticas e reflexivas.
Porém, esse valor contestatorio, critico, da produgdo cultural, provou-se ser falho e ndo
mais ser possivel, uma vez que se provou ser facilmente manipulavel e assimilavel por
valores comerciais. Para Adorno e Horkheimer, a arte € a cultura sdo tratadas como
simples objeto de mercantilizagdo, ou seja, sujeitas a regras do mercado. Nesse contexto,
as pessoas procuram apenas o ja estabelecido, o conhecido, o experimentado.
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divulgagdo. O mais surpreendente talvez seja a penetragdo social e
cultural de aspectos reconhecidamente dificeis da fisica. Assim, temos,
entre alguns dos topicos mais divulgados e de maior penetracdo, a fisica
quantica, a teoria de cordas ¢ a cosmologia. A mecanica quantica, em
particular, tornou-se, de fato, um verdadeiro fendmeno cultural.

Um exemplo disso € descrito por Cruz (2009, p. 304),

A Mecanica Quantica extrapolou em muito os
muros da academia e os bancos escolares das
universidades. Uma simples busca no google pode
mostrar que existem cerca de 9. 070. 000 entradas
para medicina quantica, 3 380 000 para terapia ou
cura quantica, 6. 090. 000 para psicologia
quantica, 2. 910. 000 para mente quantica, e
aproximadamente 2.000. 0000 para tantra
quantico.

De fato, essa procura e a presenca da mecédnica quantica em
varios ramos, da economia, da psicologia passando pela medicina e pelo
universo dos misticos ¢ da autoajuda, permitem classificar isso como um
fendmeno cultural. Em alguns casos, tem-se a presenga da apropriagdo
dos conceitos e sua transposicao feita pelos divulgadores e, em outros, a
apropriacdo por parte do publico em geral e por comunidades
especificas. Particularmente, temas mais relacionados com a fisica, por
exemplo, nanotecnologia, fisica quéntica, astronomia, astrofisica, etc.,
sdo motivadores de discussoes e leitura por parte desse publico ndo
especializado. Um levantamento feito pelo editor da revista de
divulgacdo Scientific American Brasil, Ulisses Capozoli, revelou que
dois assuntos ganham especial destaque dentro desse veiculo de
divulgagdo: Astronomia e Teoria Quéntica. Em suas palavras:

[...] quando langamos uma nova edi¢do da revista,
cujas capas sdo temas ligados a astronomia e a
fisica quéantica, sabemos que vamos ter um
volume grande de vendas. Neste caso, o tema
fisica quantica s6 perde para temas de astronomia
(informagdo verbal®).

8 Palestra proferida por Ulisses Capozoli na mesa redonda sobre educagio no espago nio-
formal, proferida no I Simpodsio Nacional de Ensino de Astronomia, julho de 2011
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O fascinio do publico por temas de “fronteira” na C&T ndo ¢ de
hoje. Programas de divulgacdo cientifica sempre fizeram parte da
estratégia de aproximacdo da comunidade cientifica com a comunidade
em geral. Esses programas tiveram e tém direcionamento diversificado,
ocupando diversos formatos. Como exemplo, temos o projeto de
divulgacdo cientifica da Sociedade Brasileira para o Progresso da
Ciéncia (SBPC) — revistas: Ciéncia Hoje ¢ Ciéncia Hoje para crianga,
além de jornais, boletins, etc. Isso sem falar nas publicagdes populares,
como as revistas: Scientific American Brasil, Superinteressante, Galileu,
etc. Destacamos, ainda, as revistas das sociedades cientificas que
objetivam a popularizag@o de suas areas, como a Sociedade Brasileira de
Fisica, com sua recente revista Fisica na Escola e seu site de divulgacao,
pion. Também podemos destacar programas de TV como o Globo
Ciéncia, Ver Ciéncia, entre tantos outros.

A possibilidade de acessar informagao via internet, em tempo real
ou ndo, estabelece outra dimensdo consideravel na divulgagdo cientifica
na perspectiva da industria cultural. Estamos experimentando,
principalmente nas ultimas décadas, um aumento significativo das fontes
de informacdes e, consequentemente, de formas diferenciadas de
apropriacdo e transposi¢do dessas informac¢des e dos conhecimentos
produzidos. Como ja afirmamos, a apropriagdo do conhecimento é uma
marca da atual sociedade, é saudavel e ndo deve sofrer interferéncia
alguma. Porém, isso traz significativos problemas e esses sim devem ser
abordados. Levy-Leblond (2009, p.235) levanta uma importante questao
sobre a DC: “... seria possivel comunicar a ciéncia, no contexto da
educacdo ou da divulgagdo, sem produzi-la?” Parece-nos que tal questdo
toca a questdo da apropriagdo e da transposicao.

No que pese os temas cientificos basicos e ja consolidados pelo
curriculo escolar, existe relativo conforto uma vez que esses temas sao,
de alguma forma, abordados. Um cidaddo com um minimo de
informacdo, ou seja, instrumentalizado, consegue diferenciar um
discurso indébito do indevido. Porém, isso ndo é garantia de qualidade e
nem de pensamento reflexivo. No que pese aos temas atuais, como por
exemplo, a fisica quéntica, nanotecnologia, cosmologia, etc., existem
um nuamero consideravel de preocupagdo, tanto pela forma de
apropriacdo, quanto pela forma de transposi¢do. Também devemos
lembrar que sobre muitos desses temas muitas pessoas jamais terdo a
oportunidade de ouvir a respeito na educagdo escolar, o que torna o
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processo de DC necessario e interessante. De qualquer forma, quando se
trata de divulgacdo da ciéncia, tanto uns quanto os outros passam pelo
mesmo processo de apropriagdo e transposi¢do. Nisso a questdo
levantada por Levy-Leblond ganha relevancia. A demanda social por
informagdes, por consumo dessas informagdes (industria cultural)
produz muitas distor¢des. Em particular, Levy-Leblond manifesta sua
preocupacdo com os efeitos dogmaticos, pouco reflexivos e
descontextualizados. Sendo que isso ndo ¢ exclusivo de um tipo de
apropriacdo e transposi¢do, e tampouco caracteristica de um grupo
isolado. Segundo o autor, em todos os grupos (especialistas ¢ ndo
especialista) isso ocorre. A necessidade de responder as demandas
culturais promove tais distor¢des, levando para longe dos objetivos da
DC: informar e popularizar o conhecimento cientifico.

Fontes de informagdes, com formatos variados e contetdos
diversos, t&ém certamente contribuido para democratizar o conhecimento.
Massarani (2005) apresenta varios artigos que tratam de relagdo ciéncia
e publico. Nessa publica¢do, fica clara a necessidade de buscar-se
compreender melhor essa relagdo e construir outros didlogos sobre esse
entrelacamento cultural (cultura cientifica e outras culturas). Destaca-se
que, embora o referencial de fidedignidade dessa informagao seja muitas
vezes questionavel, ndo podemos negar que essa acessibilidade a
informac¢ao mudou profundamente a forma como nos comunicamos no
mundo, como aproximamos culturas e a forma com que estabelecemos
processos educativos, dita apropriacdo. O artigo de Miller, Os cientistas
e a compreensao publica da ciéncia, realca bem este entendimento:

A compreensdo publica da ciéncia ¢ uma ‘coisa
boa’. E os cientistas tém o dever de amplid-la.
Estes sdo os sentimentos comumente presentes no
momento na Europa e nos Estados Unidos, e a
mensagem estd espalhada em todo mundo.
Levados por uma mistura de entusiasmo e
preocupagdo, os cientistas, a midia e os leigos
estdo sendo levados por uma cruzada para garantir
que todos bebam da mesma agua limpida das
conquistas cientificas e inebriem-se de seus
beneficios — ou assim € o que parecem os
aficionados da compreensdo publica de ciéncia.
(MILLER, 2005, p. 115)

Este quadro denota uma preocupagdo crescente naqueles que
estdo envolvidos com o entendimento e a sistematiza¢ao da apropriagdo
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e da transposi¢@o desse conhecimento, principalmente no que tange ao
ensino de ciéncias, mas urgentemente nos processos de DC. Primeiro é
necessario ter clareza da relevancia da informacao a ser divulgada para o
publico ndo especializado. A propria definigdo de publico nédo
especializado sofre significativa mudanga, frente a possibilidade de que
tal publico a priori possa ter estabelecido formas de apropriagdo com o
referido tema, seus interesses e suas atitudes. Pesam, nesse quesito, as
demandas da industria cultural. Devemos cuidar com as formas de
apropriacdo e com as formas de transposi¢do. Sendo, assim, torna-se
necessaria a comunicagdo, via mecanismos de divulgagdo cientifica, em
um formato minimamente coerente, ético ¢ responsavel. Favorecer ao
interessado formas de conhecer o contexto desse conhecimento ¢
fundamental. Embora Miller destaque o entusiasmo de divulgar para que
“todos bebam da mesma agua limpida das conquistas cientificas e
inebriem-se de seus beneficios”, € preciso também mostrar a falibilidade
desse conhecimento, como qualquer outro, assim como as limitagdes
existentes no processo de DC. Segundo, ¢ fundamental estabelecer
outras formas de didlogo com este publico, para alimenta-lo com
informagdes consistentes e claras, uma vez que a divulgacdo cientifica
se constitui também em outra forma de aprendizagem. Nesse ponto,
parece importante apontar que os processos de divulgacdo cientifica ndo
estdo isolados da educacdo cientifica, como j& afirmamos. O terceiro
ponto ¢ que interesses sdo guiados por critérios subjetivos. Esses estdo
balizados pelo contexto social, que, por sua vez, ¢ carregado de
elementos da cultura. Resistir aos desejos, apelos e seducdes da industria
cultural ¢ mister em todo o processo. Somente tal perspectiva pode
evitar dogmatismos, factualismo, superficialidade, espetacularizagdo e
autoritarismo.

Nota-se, em Miller, assim como em outros, a preocupagdo com
uma possivel divulgacdo ndo critica e apenas ufanista da ciéncia. Por
outro lado, nota-se sempre uma preocupacdo de uma comunidade de
divulgadores, muitos deles cientistas e jornalistas cientificos, em
trabalhar uma divulgagdo que respeite o conhecimento original, isto €,
que tenha certo rigor’ no conhecimento. J4, no que destacamos e

° Rigor tem diversos significados em relagdo a vida intelectual € ao discurso cientifico.
Aqui o rigor tem o seguinte sentido: no desenvolvimento do conhecimento cientifico, que
qualquer fato que conteste, altere e mude as proposicdes vigentes precisa ser
compartilhado pelo conjunto da comunidade e por um conjunto de exames as analises
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chamamos de resultado da industria cultural, também é notéria a
existéncia da apropriagdo do conhecimento cientifico por individuos e
ou grupos sociais de forma completamente independente, utilizando-se
de critérios muito diversos dos critérios de rigor presentes no
conhecimento original. O conhecimento cientifico ndo é propriedade dos
seus produtores, por isso ndo se pode controlar ou garantir que todas as
apropria¢des sigam os mesmos critérios. Muitas vezes tais critérios sdo
dados pelo meio, pelo contexto da divulgagdo, ou até mesmo sdo
critérios da industria cultural.

No caso especifico da mecanica quantica tem-se o exemplo de
uma apropriacdo feita por diversos grupos e muitos critérios que ndo se
encaixam dentro dos critérios mais aceitos da divulgagdo cientifica.
Alguns nio os classificam no campo da divulgacdo devido aos objetivos
distintos. O caso dos misticos e da autoajuda é muitas vezes dissociado
do contexto da divulga¢do cientifica, porém, como dissemos
anteriormente, a divulga¢do cientifica instrumentaliza muitas formas de
apropriacdo e transposicdo do conhecimento cientifico pelo grande
publico. Neste sentido, como vamos delinear de forma mais clara mais a
frente, veremos que, no contexto dos misticos, essa apropriagdo envolve
uma particular forma de apropriacdo de conceitos cientificos, muitas
vezes ja transpostos pela divulgacdo cientifica, que sdo reinterpretados
dentro de um framing proprio. Importante enfatizar que se trata de uma
apropriacdo essencialmente conceitual, envolve uma transformacio e
transposi¢do de conceitos cientificos para o saber mistico e nutre-se de
muitos recursos e instrumentos da divulgacdo cientifica.
Dialeticamente, os textos misticos e de autoajuda também funcionam
como veiculos de divulgagdo de conceitos cientificos. E notéria a
influéncia desses textos na percepgdo publica e no interesse por temas de
C&T, como no caso da mecénica quantica.

Particularmente, na popularizagdo via DC de teorias
contemporaneas da ciéncia, como a fisica quéntica, sdo comuns oS
apelos aos momentos criticos no progresso cientifico. Os entendimentos
desses momentos criticos sdo muitas vezes confundidos como uma
ruptura total e substituicdo das antigas teorias por novas. Esses
momentos sdo muitas vezes configurados como uma descoberta ou um
novo territorio. Sem a devida contextualizagdo, principalmente historica
e filosofica, essas “novas descobertas” viram um prato cheio para a

cuidadosas e extremamente detalhistas. Dado que tal analise e detalhamento confere nao
uma verdade e sim um rigor nesse conhecimento.
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industria cultural e para todo tipo de apropriagdo e de transposigdo. O
exemplo da fisica quantica ¢ um entre muitos casos e nao ¢ isolado.

2.4 APROPRIACOES E APROPRIACOES, O MISTICISMO
QUANTICO: EMPODERAMENTO DO SUJEITO CONTRA O
EMPODERAMENTO SOCIAL

A natureza do discurso mistico ¢ de natureza retérica com uma
dindmica interpretativa propria. Os conceitos cientificos sdo extraidos de
seu contexto original e sdo colocados dentro do contexto discursivo
proprio da mistica. H4, nesse discurso, uma apresentacdo muito
préxima dos textos de divulgagdo cientifica, que sdo, no entanto,
inseridos num outro contexto de significados e interpretagdes. Enquanto,
na divulgagdo, pretende-se informar, explicar e justificar fatos da
ciéncia, os misticos, ao inserir tais fatos em seus contextos, o usam
apenas dentro de uma retorica de persuasdo e convencimento e de
legitimagao.

Vale lembrar que um dos problemas das apropriagdoes e
transposicdes ¢ justamente o de descontextualizar os conceitos do estado
original. E comum, em DC, que teorias cientificas sejam representadas
desprovidas de qualquer relagdo com sua formagao historica e filoséfica.
Assim, em muitos casos, as teorias cientificas, as leis, os resultados, sdo
apresentadas fora do seu contexto de descoberta e aparecimento.
Também é comum que tais recursos apresentem tais resultados como um
recorte acritico, deslocado de qualquer embate de pensamento e
evolugdo. Martins (2006, p. XVII) ressalta que,

Os livros cientificos didaticos enfatizam os
resultados aos quais a ciéncia chegou — as teorias
e conceitos que aceitamos, as técnicas de analises
que utilizamos — mas ndo costumam apresentar
alguns outros aspectos da ciéncia. De que modo as
teorias e os conceitos se desenvolvem? Como os
cientistas trabalham? Quais as ideias que nao
aceitamos hoje em dia e que eram aceitas no
passado? Quais as relacdes entre ciéncia, filosofia
e religido? Qual a relagdo entre o desenvolvimento
do pensamento cientifico e outros
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desenvolvimentos historicos que ocorreram na
mesma época?

Podemos incluir, no rol dos livros cientificos didaticos, os livros
de divulgagdo e popularizagdo cientifica. E interessante observar, nessas
indagacdes, alguns bons motivos para olharmos nas apropriagdes e
transposicdes as perspectivas delas em relagdo as concepgdes histdricas
e filosoficas da C&T. Tais perspectivas sdo importantes por varios
aspectos. Entre eles podemos destacar alguns que se entrelagam aos
objetivos de uma EC. O primeiro deles esta relacionado ao fato de que o
conhecimento cientifico ¢ uma constru¢do social e cultural. Assim, os
estudos de momentos do desenvolvimento cientifico, das teorias,
permitem compreender as relagdes e conexdes entre tal desenvolvimento
e o desenvolvimento social e cultural daquele momento historico. Ou
seja, permitem ao sujeito observar o ndo isolamento de uma teoria
cientifica do seu contexto social e vice e versa. Outro ponto importante,
nessa questdo, ¢ a desmistificagdo da ciéncia como infalivel e ilimitada.
As perspectivas historicas e filosoficas do seu desenvolvimento devem
oportunizar a compreensdo da complexidade das relagdes envolvidas,
disputas de poder, de recursos, de prestigio, concepcdes e interpretacdes
alternativas, disputas de ideias, etc. Devem contemplar a falibilidade de
sua estrutura, mostrando que sua constru¢do ¢ limitada ao contexto
histérico, filosofico e social.

Um ponto que merece destaque na relagdo de olhar as
apropriacdes e transposi¢des nos textos de DC via perspectivas de
historia e filosofia da ciéncia é a surrada ideia de que o conhecimento
cientifico se desenvolve via um “método cientifico”. Martins (2006, p.
XIX) ressalta que,

Os pesquisadores formulam hipoteses ou
conjeturas a partir de ideias que podem ndo ter
qualquer fundamento, baseiam-se em analogias
vagas. Tem ideias preconcebidas ao fazerem suas
observacdes e experimento, constroem teorias
provisérias que podem ser at¢é mesmo
contraditorias, defende suas ideias com
argumentos que podem ser fracos ou até
irracionais, discordam uns dos outros em quase
tudo, lutam entre si para tentar impor suas ideias.

E comum, a partir de transposi¢des que considerem esse tipo de
apropria¢des, que as interpretacdes sejam carregadas em seus discursos
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de elementos indutivos e dedutivos. Dessa forma, as apropria¢des e
transposicdes ganham um status de receita a ser seguida ou
acompanhada para a constru¢ao de resultados. Ou ainda, apresentam os
resultados como um ato isolado de alguém iluminado, um génio. Essas
distor¢des ocorrem em graus variados em diversos tipos de DC. Como
ressaltou Martins, textos de livros cientificos didaticos sdo generosos em
propagar esse tipo de visdo e facilitar uma percepgdo deturpada do
conhecimento cientifico.

O caso da fisica quantica vem ganhando dimensdes grandiosas e
suas consequéncias sdo, no minimo, preocupantes. Vale retomar o
argumento de Cruz (2009) ao ressalte que, em uma simples busca no
google, encontrou uma enormidade de referéncias de todos os tipos que
se relacionam com a fisica quantica. Como afirmou Cruz (2009, p.3),

Grande parte dos contetidos presentes nestes sites
podem ser colocados sob o guarda chuva do
misticismo quéntico. O que, em outras épocas,
seria considerado uma contradi¢do em termos,
parece ser aceito por uma parcela grande de
pessoas e de linhas relativistas que equiparam os
saberes misticos e os cientificos colocando-os
dentro de um mesmo patamar de valoragdo.

De fato, o chamado misticismo quéantico ¢ um fendmeno social
consolidado pela industria cultural e movido por interesses difusos e
subjetivos dos sujeitos, usa e abusa da apropriagdo e de transposi¢des
questiondveis para fim que muitas vezes foge da licitude e dos
propositos de uma DC. Do ponto de vista da EC, merece ser analisado
pela possibilidade que encarna e por sua penetracdo social e possiveis
distor¢des que podem provocar no entendimento de uma teoria cientifica
que mal deu seus passos nas salas de aulas da educagdo basica. Desta
forma, do ponto de vista da EC, ¢ importante entender como tais
apropriacdes e transposi¢des podem afetar as relagdes sociais e culturais.

O fenomeno do misticismo quantico € recente, com raizes na
onda do orientalismo dos anos 60, com mais vigor nos anos 70. Cruz
(2009, p. 3, grifo nosso) ressalta que:
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(...) ndo se pode dizer que nas origens da
Mecanica Quantica ndo se tenha tido uma
aproximagdo com pensamentos orientais. Para
muitos a origem do misticismo atual tem origem
no livro Tao da Fisica de F. Capra, mas também ¢
notdrio que o misticismo atual utiliza frases de
Bohr, Schroedinger, Pauli, Heisemberg e Wigner
que sdo repetidas como um mantra. A relagdo
destes fundadores com ideias misticas e orientais
unidas as ideias revoluciondrias da Mecénica
Quantica quebrando paradigmas como o
determinismo, geram de hd muito_interpretacdes
de todas as matizes.

Um dos pontos que chamam a ateng@o nessas apropriagdes diz
respeito a repeticdo de frases dos cientistas fora do contexto em que
foram ditas. Além disso, no inicio do desenvolvimento de qualquer
teoria cientifica, ¢ comum e normal a especulacdo dos limites da teoria e
suas interpretagdes. Como ja frisamos, as apropriacdes sdo livres e ndo
devem sofrer controle de nenhuma instituicdo, mas é necessario que
sejam feitas criticas as formas dessas apropriagdes, suas transposicoes e
suas interpretagdes e utilizacdo por grupos sociais. O didlogo deve ser
centrado pelas interpretacdes feitas das teorias cientificas, entendendo o
tipo de apropriagdo feita.

Existem apropria¢des e apropriagdes. Existem as ingénuas, que
reinterpretam alguns resultados da teoria cientifica como uma analogia,
fazendo uma transposicao direta e descartando parte significativa da
estrutura da teoria para usar somente aquilo que elas acreditam ser o
suficiente para construir um entendimento particular dos fenémenos
para seu objeto em questdo. Ou seja, utilizam-se de uma transposicao
direcionada para determinado aspecto e com um objetivo bem diferente
da origem da teoria cientifica. Existem as apropriacdes indébitas, que,
como as ingénuas, se utilizam de analogias, as vezes de forma abusiva,
mas com proposito diferente de produzir uma reinterpretagdo dos
fendomenos centrados em seus objetivos, longe de qualquer preocupagéo
com a construcdo dos significados da teoria cientifica ou com seu
objeto. Visam apenas criar um clima de justificag@o cientifica para uma
determinada crenga. Ndo existe, nessas apropriagdes e transposigoes,
nenhuma preocupacdo com o fato, o fenomeno cientifico. Esse funciona
apenas como suporte de validagdo. Existe uma intencionalidade neste
tipo de apropriacdo e nesta forma de transposicdo. H4 uma consciéncia
na agdo, ha recortes, como o histdrico, feitos para confundir ou conferir
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certa legitimidade. Essa inten¢do indébita é danosa e prejudicial a
formagdo dos sujeitos.

De toda maneira, isso constitui formas de DC, embora aspectos
importantes das teorias sejam negligenciados, ingenuamente ou
conscientemente. Apropriacdes e transposi¢oes feitas nestas condigdes
colocam-se como objeto do ensino de ciéncias. Segundo Cruz,

Devemos perguntar se o cidaddo estd
minimamente preparado para reconhecer no meio
de tudo isso, o que ¢é perigoso o que ¢
charlatanismo ou o que é simplesmente indcuo.
Embora ndo tenhamos uma pesquisa de campo,
podemos a priori dizer que a resposta ¢ negativa,
visto que como mostraremos abaixo, o misticismo
quantico trabalha com conceitos que ndo sdo
usualmente tratados nos cursos de fisica moderna
ou de Mecanica Quantica (CRUZ, 2009, p. 4).

Uma forma de entendermos essas apropriacdes e suas intengoes,
ingénuas ou indébitas, é olhar o tipo de transposi¢do feita, uma vez que a
penetracdo desse tipo de DC ¢é dada justamente por isso. Assim, olhar as
transposicdes feitas na DC ¢ olhar o tipo de apropriagdo realizada. As
reinterpretagdes das teorias apropriadas estdo vinculadas a esse caminho.
A negligéncia (ingénua ou consciente) do aspecto da teoria pode revelar
muito do carater da apropriacdo de quem faz e de quem vai receber a
DC. A evidéncia desse carater esta nas transposi¢des.

Uma analise qualitativa desse tipo de literatura que tem um status
de DC, ou seja, da apropriagdo de conceitos da Teoria Quéantica por
contextos sociais distintos e variados, mostra a importancia de
empoderar o cidaddo para que o mesmo possa refletir, analisar e agir
com mais critica frente ao uso e abuso do conhecimento cientifico.
Portanto, nosso intuito é olhar o fendmeno do misticismo quéntico,
caracterizando as apropriagdes como uma forma de DC. A analise neste
formato é importante porque caracteriza um tipo de interesse do publico
nesse tipo de DC. Outro ponto é verificar como as transposi¢des sdao
feitas, formas e tipos, como uma ferramenta de entendimento das
concepgdes e as interpretagdes apropriadas da teoria quantica. Essa
verificacdo permite entender a dinadmica dos interesses por trds da
procura dessa forma de DC.
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Outro aspecto a ressaltar dentro desse fenomeno de apropriagido
cultural é sua relacdo com a EC. Um dos objetivos da EC, portanto uma
das perspectivas da DC, ¢ o empoderamento social. Deseja-se que o
cidaddo tenha controle de suas agdes e intervencgdes. Esse controle nada
mais ¢ do que a consciéncia das suas escolhas, das suas visdes de
mundo, das suas relagdes sociais. Cabe que tal empoderamento o
instrumentaliza para agir e ser ativo nessas escolhas. Sua acdo ¢ uma
acdo social, ou seja, ndo individualizada, coletiva. Muitas apropriagdes
sdo feitas na perspectiva de individualizar esse processo. Assim,
transposi¢des que omitem conscientemente aspectos importantes de uma
teoria cientifica levam a resultados equivocados. No caso da teoria
quéantica apropriada pelos misticos, isso é recorrente. Tal apropriacdo é
transposta numa perspectiva de autoajuda, de empoderamento
individual. O resultado é mostrar uma teoria fragmentada e produzir um
sentido individual, dar ao sujeito a “capacidade” de escolher, decidir sob
premissas erradas, equivocadas. Tais transposigdes feitas no misticismo
quantico sdo prejudiciais aos objetivos da EC e da DC. Transvestir de
cientificidade essas transposi¢des é, no minimo, uma leviandade,
portanto, essa apropriagdo ¢ indébita. Cabe, entdo, a esta pesquisa
entender as consequéncias dessas apropriagdes no contexto da formagéo
do cidaddo, de um empoderamento social.
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3 UMA PROPOSTA METODOLOGICA PARA ANALISE DO
DISCURSO MISTICO QUANTICO: OBSERVANDO AS
APROPRIACOES E TRANSPOSICOES VIA FRAMING
METAFORICO

Resumo

Neste Capitulo, constituimos um modelo para referenciar as observacdes
das transposi¢des e apropriagdes nos textos misticos quanticos. A ideia
central desse capitulo ¢ estabelecer com esse modelo uma metodologia
que possibilite as interpretagdes para textos de divulgagdo misticos
quanticos. Escolhemos, para tanto, entender o uso de framing metaforico
como o ponto de partida para esse entendimento e compreensdo. A
questdo norteadora foi: “As metaforas, os framing metaforicos, presente
nos textos de divulgacdo podem revelam os objetivos e as formas de
uma apropriac¢do cientifica?”. Além disso, definimos alguns critérios de
observagdes em textos a partir de conceitos mais apropriados. A critica
de Bachelard foi usada como uma referéncia teoérica para entendimento
do mecanismo de obstaculos via uso abusivo de metaforas no contexto
cientifico. O capitulo esta organizado da seguinte forma. No topico 3.1,
Um Modelo de Analise Baseado na Praxis da Apropriagdo e da
Transposi¢do em textos de Divulgacdo do Misticismo Quéntico,
apresentamos um modelo de observacdo e andlise dos textos, mostrando
o mecanismo desse modelo e sua aplicacdo ao contexto da divulgagao.
Apresentamos as categorias de analises e o papel das metaforas e seus
mecanismos. No topico 3.2, Apropria¢ao e Transposi¢do dos Conceitos
da Fisica Quéntica, discutimos, de forma geral, alguns pontos de analise
dentro da teoria quéntica que estdo mais presentes nos textos de
divulgagdo misticos quanticos. No topico 3.3, O Mecanismo
metaforico como um obstaculo epistemologico: uma perspectiva
bachelardiana, apontamos semelhancas entre os obstaculos apresentados
por Bachelard e os obstaculos que o modelo de analise aponta. No
topico 3.4, Apropriagcdes Indébitas e o Abuso de Metaforas:
Caracterizando o0s textos misticos, caracterizamos, dentro da
metodologia proposta, o que para nds constituem apropriagdes indébitas
e mecanismos abusivos de metaforas. No ultimo topico, 3.5, O Papel dos
Framing Metaféricos nos Textos de Divulga¢do e o Mecanismo de
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Apropriagdo e Transposi¢do, refinamos o modelo para uma analise mais
focada sobre como o uso de metaforas favorece alguns tipos de
transposicdes e como essas funcionam como um caminho para
apropriacdes indébitas.

3.1 UM MODELO DE ANALISE BASEADO NA PRAXIS DA
APROPRIACAO E DA TRANSPOSIQAO EM TEXTOS DE
DIVULGACAO DO MISTICISMO QUANTICO

O conhecimento cientifico estd na vitrine. Seu uso (e abuso)
tornou-se lugar comum nesta sociedade embebida da dependéncia de
C&T. Ha uma corrida para usa-lo. Para té-lo como certificado de
garantia. Uma busca de cientificidade. Jurdant (2006) lanca, em seu
artigo A colonizagdo cientifica da ignorancia, uma boa constatagdo
sobre esse estado,

[...] parece-me inegavel que a ciéncia ocupa o
primeiro lugar em nossos atos cotidianos, nas
referéncias que, a nosso ver, podem legitimar toda
pretensdo a um discurso verdadeiro, nos
julgamentos que fazemos de ndés mesmos e dos
outros, em todas as circunstancias que dao ritmo
ao nosso dia-a-dia. Por isso somos ‘cientificistas’
sem o saber (JURDANT, 2006, p.88).

Assim, a busca pelo cientificismo tornou-se uma condi¢do de
reconhecimento, de status social, de empoderamento. E comum o uso
deste “selo de garantia” em produtos, em programas, em uma
consideravel quantidade de coisas como forma de confiabilidade. Dessa
forma, convém pensarmos o papel da divulgagdo da ciéncia na
propagacao desta ideologizagao da ciéncia: a cientificidade.

Parece-nos que a DC tem importante contribui¢do nesse papel.
Historicamente, na fun¢do de popularizagdo do conhecimento cientifico,
os textos sobre C&T sdo enderegados ao publico leigo, ndo cientistas,
para que possam aproveitar as novas formas de representagdes das
coisas que o conhecimento cientifico pode oferecer. Um dos objetivos
de um programa de popularizagdo cientifica é diminuir o fosso entre os
que sabem (especialistas) e os outros, os leigos (ndo especialistas). Para
tanto, a passagem por esse caminho, de especialistas para os ndo
especialistas, da-se muitas vezes usando-se uma linguagem mais
proxima dos ndo especialistas, menos técnico cientifica, mais proxima
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do publico alvo dessa DC. Como afirma Jurdant (2006, p.89, grifo
nosso),

Como um prisma, ela (a divulgagdo cientifica)
decomporia o feixe de luz branca de ciéncia pura
em seus multiplos componentes coloridos, cada
um correspondente a uma camada social, que se
caracteriza por certo nivel de instrugdo e por certo
estilo de linguagem.

A metafora construida por Jurdant para ilustrar o objetivo da DC
¢ extremamente interessante. Uma vez definido um publico alvo, todo
canal de comunicagdo com esse publico ¢ estabelecido a partir do
entendimento do que é esse publico alvo. Ou seja, a DC ¢ realizada e
direcionada com base no perfil desse publico que é previamente
estabelecido. Um tema de DC, por exemplo, fisica de particulas, pode
ser desenvolvido para um espectro grande de publico. Certamente, a
linguagem dessa DC para um publico formado por adolescentes e jovens
¢ diferente daquela usada para um publico formado por graduados e pos-
graduados. Dessa forma, o tipo de popularizagdo do conhecimento
cientifico acaba demarcando um certo grau de cientificismo, permitindo
ao leigo (ndo especializado) ver, sentir, conhecer, através da narrativa do
especialista que realiza a DC.

De fato, quando olhamos intimeros casos de DC vemos, nas
entrelinhas de seus objetivos, essas intengdes de desnudar o
conhecimento para que o assim intitulado leigo possa “ver” o que outros
viram. Dessa forma, esse esfor¢o de inteligibilidade aproxima-se muitas
vezes do perigoso caminho dos contos de fadas. Capozoli, assim como
Jurdant, dispara,

[...] a divulgagdo cientifica tem mais proximidade
com os contos de fadas que seria de se esperar a
primeira vista. Essa relagdo profunda, que se
estende pela longa noite do tempo, estd
relacionada a mitologia, o primeiro esforco
humano de inteligibilidade do mundo. Divulgacao
cientifica ndo ¢ outra coisa sendo um esforco de
inteligibilidade do mundo que se busca e, ao
mesmo tempo, se compartilha com os demais.
Alguém que ndo sinta em seu intimo o que Joseph
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Campbell chamou de ‘metafora de um mistério
além da compreensdo humana’, ao se referir ao
mito, evidentemente pode produzir seus escritos.
Mas eles nunca terdo vitalidade e, por isso mesmo,
nao cativardo seus leitores, como fazem os contos
de fadas (CAPOZOLIL 2002, p. 121).

Existe, na literatura especializada, um nimero consideravel de
reflexdes e pesquisas que apontam o quanto ¢é ilusério supor a
possibilidade de divulgar o conhecimento cientifico sem deturpa-lo.
Vale indicar os trabalhos diversos de Baudouin Jurdant, Jean Marc
Levy-Leblond, Luisa Massarani, que estabelecem criticas distintas sobre
essa questao.

O fato é que, quando conhecimentos com certo grau de
especializagdo e técnica sdo transpostos'’, esses padecem de distorgdes,
de deformagdes inevitaveis, que os tornam irreconheciveis ao
conhecimento original. Um exemplo desse problema ¢é a subtragdo ou
supervalorizacdo de informacdes desse conhecimento. As razdes para
isso ocorrer sdo diversas, ligadas aos objetivos do tipo de divulgagio,
como o tipo de publico e seu conhecimento a priori, subjetivas, ou
ligadas, por exemplo, a questdes objetivas do divulgador e ndo da
divulgagdo. Assim, termos cientificos, nimeros de constantes, formulas,
diagramas, s3o artificios que, dependendo da forma como forem
transpostos, podem mais confundir do que esclarecer ou podem
sustentar argumentos contrarios aqueles pretendidos pelos autores.
Além disso, o discurso de DC vem sempre acompanhado de uma

10 Considerando o termo transposto como uma relagdo, a qual transforma o conhecimento
cientifico produzido em uma esfera institucional em conhecimento a ser ensinado.
Consideramos que numa DC esse mecanismo estd presente assim como nos processos de
ensino e aprendizagem. Consideramos que a DC incorpora esses mecanismos, pois, em
toda divulgagdo, existe um processo de analise, selecdo do conhecimento cientifico
produzido em determinada esfera, dando a esse conhecimento uma relevancia e um
julgamento de valor, para adequa-lo a demanda da divulgagdo em questdo. Na década de
80, Yves Chevallard realizou contribuigdes importantes no desenvolvimento e
entendimento da questdo sobre a transposi¢do do conhecimento cientifico. Sua obra, A
Transposi¢do didatica — do conhecimento académico ao conhecimento ensinado (1985),
desenvolveu o pensamento do socidlogo Michel Verret sobre a natureza da transposi¢ao
se opondo a ideia de que o processo de ensino ¢ uma copia simples do conhecimento
produzido nas disciplinas de referéncia. A teoria da transposigdo didatica, proposta por
Chevallard, guarda uma relagdio complexa de entendimento que aqui ndo serd
desenvolvido. Ficamos com o aspecto mais geral de uma transposi¢ao: o conhecimento é
transformado, modificado ao ser transposto de uma esfera de entendimento e contexto
social para outra esfera de entendimento e contexto social.
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credibilidade. A credibilidade esta ligada ao grau de cientificidade. De
fato, ao expor nimeros, formulas, esquemas, diagramas e todo tipo de
parafernalia tipica da linguagem cientifica, muitas vezes impossiveis de
serem compreendidos e verificados, esses geralmente passam imunes
dentro dos textos de divulgacdo e ddo a esse discurso seu quinhdo de
cientificidade. O que deveria funcionar como facilitador do
entendimento de um conhecimento é nada mais, nada menos, que um
artificio na produg@o de um determinado sentido fora do contexto real.
Mas, como alerta Jurdant (2008, p. 90): “Elas deveriam designar coisas
dentro da realidade, mas, como o sentido delas depende do contexto
cientifico que tenha motivado seu aparecimento na lingua, elas ndo
significam mais nada fora dele.”

Fora do contexto, esses esquemas e conceitos funcionam para
atestar que aquele saber cientifico ali transposto possui alguma validade,
alguma cientificidade. Gaston Bachelard, em seu livro A formagao do
espirito cientifico, no qual aborda a questdio dos obstaculos
epistemologicos para compreensdo do conhecimento cientifico, dedica
uma reflexdo sobre o papel (abusivo) de metaforas e analogias na
linguagem cientifica. Nesse livro, Bachelard afirma que, fora do
contexto, esses termos (tabelas, graficos, formulas, etc.) levam-nos ao
inexistente. O jogo de palavras, termos, esquemas, etc., transpostos fora
do contexto sdo comuns na literatura de DC e servem muitas vezes
como uma cortina de fumaca, escondendo o verdadeiro sentido e
significado dos termos. Os divulgadores ndo estdo livres desses
problemas. De fato, a DC é um prato cheio para aparecimento de todo
tipo de aberragdo e distor¢do. No caso do misticismo quantico'l,
encontramos inumeras apropriagdes e transposigdes que carregam seus
discursos nesse quesito.

Além do fator transposi¢do e do uso de termo fora do contexto
original, muitas DC acabam distorcendo os fundamentos filos6ficos das
teorias. Essa distor¢do provoca profundas alteragdes na interpretacao,
levando a conclusdes erroneas, equivocadas, dos fendmenos pré-
descritos pela teoria cientifica. Essas “reinterpretagdes” nada t€ém a ver
com o fendmeno original, tampouco com a estrutura filosofica da teoria

1 Usaremos o termo misticismo quéntico para nos referirmos as ideias que

propdem o uso da fisica quéntica, sua estrutura tedrica, em outros contextos, como por
exemplo, na psicologia, gestdo, religido, parapsicologia, na medicina, terapias, etc.,
relegando as fronteiras do conhecimento cientifico, no caso, da fisica.
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cientifica. Por exemplo, muitas DC vém carregadas da interpretagdo de
que a teoria quantica tem como marco principal a derrubada da teoria
classica, teoria newtoniana. Ou ainda, ndo apenas da teoria newtoniana,
mas também fim do determinismo e da causalidade ligados a essa teoria.
Esse tipo de “retrato” de uma teoria cientifica, feita via DC, ndo é
exclusividade de apropriacdes e transposi¢des fora da chamada
comunidade cientifica, ou seja, feitas por pessoas que ndo teriam
familiaridade com as questdes filosoficas da teoria em questdo. Muitos
cientistas também contribuem para esse quadro. Por exemplo, o fisico
Brian Greene, em seu livro “O Universo Elegante” (1999), descreve a
mecdnica quantica como “um feitico que veio derrubar a fisica
classica!”. Um descuido que autoriza algumas centenas de
interpretagdes. Uma apropriagdo e uma transposi¢do de uma teoria
cientifica, como no caso da teoria quantica, deve no minimo expor os
pressupostos, as correntes de pensamento e interpretagdo que demarcam
a estrutura dessa teoria'?. Isso sob pena de serem desde ja apropriagdes
ingénuas.

Apropriagdes e transposi¢des do conhecimento cientifico para o
conhecimento a ser ensinado sdo fortes caracteristicas no discurso da
DC. Assim, ao olhar o tipo de transposi¢do, ndo queremos apenas
observar erros por omissdo de informagdo e o limite do tipo de
apropriagdo e transposicdo realizada. E necessario olharmos também a
natureza dessa apropriagdo e o tipo de reinterpretacdo que a transposi¢ao
possibilita. Essa perspectiva dara a condig¢do de observarmos, na DC dos
misticos quanticos, diferenciagdo de uma apropriacdo indevida de uma
indébita.

Tomamos como analise as estruturas dos textos de DC dos
misticos quénticos, observando trés dimensdes textuais: textos
narrativos, textos descritivos e textos argumentativos. Além dessas trés
dimensdes presentes nos textos de DC, vamos considerar, dentro dessas
dimensoes, como o uso de metaforas foram estabelecidas, criando um

12 As teorias cientificas sdo frutos de intenso debates dentro e fora da comunidade. Reside
nesse aspecto um ponto significativo no que diz respeito a dindmica da construgdo do
conhecimento cientifico. Em qualquer proposta educacional ou de DC que traga em seu
viés aspectos da formagdo social e cultural desse conhecimento, deve-se incluir uma
perspectiva da construgdo historica e filosofica desse conhecimento. Possibilitando,
assim, aos sujeitos a compreensdo dessa construcdo. Assim, ¢ necessario que
contradi¢des, aspectos ambiguos, ambiente social e cultural da época, os argumentos que
compde a estruturas da teoria, suas fraquezas, etc., estejam presentes. Enfim ¢ necessario
desnudar esse conhecimento e torna-lo humano, histdrico e social, sem perder sua
caracterizagdo em relag@o ao objeto investigado. A valorizacdo dessa perspectiva na EC e
na DC pode evitar a concepgdo equivocadas de C&T.
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framing metaforico. O objetivo é observar o uso ¢ o abuso desse
mecanismo dentro dos textos indicando possiveis contradi¢des, erros e
obstaculos no que tange a apropriacdo da estrutura de uma teoria
cientifica. Mais a frente, em outro tdpico, abordaremos com qual
perspectiva olharemos, dentro dos textos, o papel das metaforas. Dentro
das estruturas textuais, as metaforas tém o papel de “facilitar” a
compreensao do texto, dos conceitos e da estrutura da teoria. Essas trés
dimensdes textuais e o papel do framing metaforico constituem uma
determinada praxeologia, no sentido de modelar uma pratica mediante a
uma estrutura logica de agdo. Essa praxeologia determina a forma de
acdo (transposicdo) dos sujeitos perante a uma determinada apropriaggo.
Buscamos, com esse modelo, uma andlise da transposicao nos livros de
DC dos misticos quanticos.

Figura 2 - Esquema da transposi¢do de livros de divulgacao cientifica.

Livros de
Divulgagdo como

Misticos
Quénticos como
Sujeitos desta
Apropriacao

Teoria Quantica

coma Objeto de

Apropriacdo Transposicdo da

Apropriacdo

Fonte: Elaborada pelo autor (2017).

Nesse modelo, consideramos que a transposi¢do do conhecimento
cientifico para livros de DC materializam o pensamento dos sujeitos da
apropriacdo, ou seja, aqueles que se apropriam do conhecimento dentro
de determinada esfera e fazem a transposicao para outra esfera dentro de
um determinado objetivo. E desta forma que pretendemos compreender
o grau de interpretacdo e reinterpretacdo desses sujeitos contidos,
materializado via mecanismo de uma transposi¢ao nos livros de DC, no
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nosso caso, nos livros dos misticos quanticos. Por exemplo, uma questao
que pode ser melhor compreendida, a partir desse modelo, é como e de
que forma o uso de elementos de historia e filosofia da ciéncia nos
textos de divulgacdo foram apropriados e transpostos? H4 uma uma
mera narracdo de fatos cronoldgicos, das personagens, dos fragmentos
historicos, etc.; ou esses elementos ajudam a descrever e contrapor os
pensamentos vigentes em busca de uma referéncia filosofica, ou esses
elementos compdem os argumentos controversos, com pontos e
contrapontos, com finalidade de construir um referencial teorico
distinto? As estruturas textuais (textos narrativos, textos argumentativos
e textos descritivos), juntamente com o entendimento do papel dos
framing metaforicos, estabelecem um quadro dessa apropriagdo e
transposicdo e seus objetivos. Dessa forma, podemos compreender os
diferentes graus de apropriacao da teoria cientifica, entendendo o que foi
interpretado e reinterpretado.

3.1.1 Caracteristicas das Estruturas Textuais

Vamos, em linhas gerais, definir o que entendemos por estruturas
textuais e suas caracteristicas.

As estruturas textuais narrativas tém como principais
caracteristicas elementos ligados a historia do desenvolvimento da
teoria. Esses elementos t€ém como finalidade dar um fio condutor ao
pensamento. Dai a importancia da localizagdo da teoria no seu contexto
historico, cultural e social. E preciso ter clareza de que nio se trata de
uma narrac¢do de fatos. Nesses elementos narrativos, a DC deve permitir
compreender as relagdes e conexdes entre o desenvolvimento da teoria
cientifica e o desenvolvimento social e cultural naquele momento
historico. Ou seja, permite ao sujeito que ird se apropriar daquela
divulgagdo observar o ndo isolamento de uma teoria cientifica do seu
contexto social e vice e versa. Outro ponto importante nessa questdo ¢ a
desmistificagdo da ciéncia como infalivel e ilimitada. Tal narrativa
(minimamente) deve oportunizar a compreensdo da complexidade das
relagdes envolvidas, disputas de poder, de recursos, de prestigio, ideias
controversas, etc., deve contemplar a falibilidade de sua estrutura,
mostrando que sua constru¢do ¢ limitada ao contexto histdrico,
filosofico e social. Assim, ao descrever, por exemplo, um experimento
crucial da teoria € preciso narrar o contexto deste experimento e ndo
apenas os resultados depois de sofrerem inumeras interpretagdes.
Somente com esse cuidado podemos entender o desenvolvimento que
houve da teoria, de suas concepgdes e de suas interpretagdes.
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Em uma estrutura textual argumentativa, os elementos principais
estdo carregados de opinativo, cujas ideias sdo desenvolvidas através de
estratégias argumentativas que tém por finalidade convencer o sujeito
que ira se apropriar da DC. Uma caracteristica do texto argumentativo ¢é
a necessidade de estabelecer pontos e contrapontos, tese e antitese na
busca de uma sintese. O texto argumentativo ¢ um texto dialético. Este
deve preservar as contradigdes. Assim espera-se em uma transposicao
cujos elementos textuais t€ém presentes os textos argumentativos uma
exposicdo clara da teoria. Exposicdo da sua estrutura teodrica,
experimental, dos modelos matematicos, etc. Ndo existe exposi¢do
argumentativa sem sua contra argumentacdo. Elementos de historia e
filosofia da ciéncia sdo usuais na argumentacdo. Estes servem de
catalisadores para o desenvolvimento de ideias e interpretagdes sobre os
resultados da teoria cientifica. Assim, como acima citamos, nio existe
viés Uinico na histéria ou em um pensamento ligado ao desenvolvimento
de uma teoria cientifica. Existe pelo menos uma controvérsia que pode
ser explorada para a partir dessa desenvolver o seu argumento e expor as
interpretagoes.

As estruturas textuais descritivas tém por objetivo descrever
objetivamente ou subjetivamente situagdes. Estes elementos t€ém como
caracteristicas auxiliar na compreensdo de um tema especifico abordado
na teoria ou em algum modelo, etc. A descricdo aponta detalhes que
podem estar autoevidentes ou subentendidos. Tais descri¢des devem
fazer emergir estes detalhes e ancora-los nas possiveis interpretagdes da
teoria. Assim, por exemplo, esquemas, experimentos, imagens tém uma
func¢do dentro do texto se estes sofrem um processo de descrigdo que
converse ou contemple algum argumento ou narrativa do texto de DC.
Elementos descritivos cumprem a fungdo de ajudar na explicagdo do
conhecimento cientifico, pois, talvez mais que os outros elementos,
ajudam a criar uma pictografia da teoria. Por sua vez, tais pictografias
muitas vezes amarram toda uma concep¢ao desta teoria, criando uma
dependéncia no seu uso.

Cabe lembrar que este modelo baseado nas dimensdes textuais e
no papel dos framings metaforicos pressupde uma dindmica. Esta
dindmica as trés dimensdes estdo relacionadas e perpassadas pelo uso de
metaforas. O aprofundamento ou a superficialidade de uma ou outra
dimensdo fornece uma boa medida do grau ou nivel de apropriagdo do
conhecimento cientifico presente nos textos de DC. Ja o uso ou abuso de
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metaforas aponta possiveis obstaculos nas interpretagdes destas
transposicdes. Consideramos, portanto, que toda transposicdo deve
conter as trés dimensdes em processo dindmico. Assim, uma DC por
exemplo, pode ter uma perspectiva narrativa mais forte em detrimento
das outras duas, bem como um uso abusivo de metaforas. Se existe
perda ou ganho em determinada perspectiva, e se este caminho leva a
apropriacdes indevidas, indébitas e ingénuas, a dindmica do modelo
possibilita ver a transposi¢do realizada, e estabelece essa possibilidade
de andlise e compreensdo da apropriacdo feita na DC. Nao se trata de
criar metatextos ou de analisar o enfoque ideologico do discurso. Trata-
se de olhar um texto de DC, sabendo-se a priori do contexto do
conhecimento cientifico (sua estrutura, seu objeto, etc.), observar as
relagdes que tal texto constréi a partir da transposicdo e desta
observagdo entender a apropriagdo do conhecimento cientifico a
posteriori. As dimensoes textuais, framings metaforicos e sua dinamica
funcionam com um canal de entrada na percepcao destas apropriacdes.

32 APROPRIA(;AO E TRANSPOSICAO DOS CONCEITOS DA
FISICA QUANTICA

Nosso objeto de analise das apropriagdes e transposigdes serdo os
conceitos relacionados aos fendmenos da teoria quéntica. Para tanto,
escolhemos um conjunto de conceitos que aparecem comumente nas
DC, tais como a dualidade onda-particula; o principio de incerteza; o
papel do observador. Esses conceitos tém relacdo direta com a estrutura
da teoria e estabelecem pardmetros de interpretagio que sdo
fundamentais para compreensdo desta teoria. Dessa forma, ¢ importante
entender o papel de cada um deles na estrutura da teoria, os problemas
de interpretagdes e suas origens. Neste topico, vamos discorrer sobre
algumas questdes relativas a teoria quantica e demarcar esses conceitos
na perspectiva da teoria como categoria de analise na transposigdo para a
DC.

A teoria quantica, que teve seu inicio na virada do século XIX
para o XX, ¢ também conhecida como a teoria do invisivel. Esse
invisivel, até esse momento histérico, era dado como algo
incognoscivel, impossivel de se conhecer. Assim, por exemplo, &tomos e
todos os fendmenos do dominio atdmico e subatomico estavam
incluidos nesse incognoscivel. O desenvolvimento da teoria quéntica
torna, em meados do século XX, esse invisivel algo cognoscivel. Tal
possibilidade, de enxergar o invisivel, acontece mediante ao
desenvolvimento de modelos de representacdo dos fendmenos (modelos
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teoricos, modelos matematicos, instrumentos, conceitos, etc.) e também
de intensas atividades experimentais. Enfim, o invisivel torna-se visivel.
O ambiente cultural desse nascimento ¢ intenso e rico em debates e
contradicdes.

Tal questdo ndo ¢ tdo sutil. Esse estado do objeto ser cognoscivel
significa que ele pode ser conhecido indiretamente por um modelo
teorico (matematico ou experimental). Existe nessa condi¢do calcada
nos modelos de que podemos, de forma indireta, mas com algum grau
de certeza, predizer e descrever esse invisivel, ou seja, conhecé-lo.
Assim, no caso da teoria quantica, o dominio do “mundo” invisivel foi
“revelado” ndo por um conjunto de suposi¢des e sim pela capacidade de
descrever e predizer um conjunto de fendmenos e estruturas da matéria
até entdo apenas suposto. Isso tudo via modelos teoricos. Esses modelos
caracterizam formas de representar a realidade. Dessas representacdes
nascem as interpretagdes'® dessa realidade, ancoradas nos fendmenos
observados.

No amago dessas interpretacdes, residem alguns problemas de
cunho filoséfico. A discussdo das crises de representacdo e
interpretacdes sdo fundamentais para compreender elementos basicos e
estruturantes da teoria quantica. Faremos aqui um breve relato dessa
crise de representagdo e a sua consequéncia para as interpretagdes e
também sua ligacdo com a apropriacdo da teoria quéntica. Da mesma
forma, existe, no centro dessa teoria, um conjunto de conceitos que
formam sua estrutura e descrevem os fenOmenos. Descrigdes essas
influenciadas por essas interpretagdes. Geralmente, por razdes que ndo
pertencem a esta discussdo, as apropriagdes e transposi¢des acontecem
nesse conjunto de conceitos. Entender os conceitos sem entender os
problemas de interpretacdes pode levar a alguns problemas no
entendimento das apropriacdes e das transposi¢des. Vejamos, a seguir,
alguns entendimentos que assumimos aqui:

13 Uma teoria cientifica, um modelo de representacio, tem um niicleo consolidado (tese
objetiva) e aceito pelo conjunto da comunidade cientifica. Essa aceitagdo reflete o que foi
observado nos experimentos e resultados. Uma parte dessa teoria, dessa representagao,
envolve um nucleo atenuado (tese subjetiva) que ndo podem ser comprovados de forma
direta. Nem mesmo pelos experimentos. Essas teses sdo interpretativas e tém um papel
importante na articulagdo dos conceitos da teoria.
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e Usaremos a nogdo de interpretacdo “como significando um
conjunto de teses que se agrega ao formalismo minimo de
uma teoria cientifica, e que em geral ndo afeta as previsdes
observacionais da teoria” (MONTENEGRO, 2002, p. 108,
grifo nosso).

e Uma nova previsdo do fendmeno ndo é uma nova teoria. E
somente uma outra interpretacdo do fendmeno. “As teses
agregadas pela interpretacio fazem afirmacdes sobre a
realidade existente por tras dos fendmenos observados, ou
ditam normas sobre a inadequagdo de se fazerem tais
afirmag¢des” (MONTENEGRO, 2002, p. 108, grifo nosso).

e Interpretacdes dizem respeito ao carater essencialmente
ontologico e epistemologico da teoria cientifica. Ou seja,
revelam a forma de como entendemos e concebemos a
realidade.

Assim, os conceitos estdo amarrados com a forma como
interpretamos a teoria. Ainda sobre esse ultimo ponto, segundo
Montenegro (2002, p.108, grifo nosso),

Com relagdo a ontologia, uma interpretacdo pode
conceber um objeto quantico de maneira
corpuscular, ondulatéria ou dualista. Quanto as
atitudes epistemologicas, as duas basicas sdo
realismo e positivismo. Com estas categorias,
encontramos quatro grandes grupos
interpretativos.

Vamos considerar essas quatro categorias como um guia para
ajudar entender a diferenca entre as interpretagdes, usando como base os
trabalhos de Pessoa Junior (2002, 2005, 2006, 2011). Para Pessoa Janior
(2011), do ponto de vista epistemologico, existem dois vieses: o Realista
e o Positivista (fenomenalista). Segundo o autor,

[...] o realista cientifico defende que a ciéncia tem
como alcangar as partes inobservaveis da
realidade, ndo através da observacdo (¢ claro),
mas através de inferéncias para a melhor
explicagdo dos fenomenos. Por exemplo, Einstein
defendeu que o espago-tempo € curvo ndo porque
isso possa ser diretamente observado (pois nao
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pode), mas porque suas equagdes  se
simplificavam ao maximo (PESSOA JUNIOR,
2011).

[...] fenomenalismo designamos a abordagem do
cientista que ndo vai além daquilo que pode ser
observado, que ndo especula sobre o que esta por
tras das aparéncias, e considera que o papel da
ciéncia é descrever os fenomenos observados, e
ndo buscar explica¢des a partir de causas ocultas.
Esta abordagem ¢ tipica do movimento positivista
e das abordagens instrumentalistas (PESSOA
JUNIOR, 2011).

Ja, para uma classificagdo das interpretagdes do ponto de vista
ontologico, segundo Pessoa (2011)

[...] ha interpretagdes que se baseiam apenas em
particulas (corpusculos) ou outras propriedades
bem definidas. Ha aquelas que veem o mundo
quantico como constituido apenas de ondas, ou de
entidades difusas ou borradas. Ha também aquelas
que sdo dualistas, descrevendo o mundo com
ambas as entidades (ondas e particulas). Por fim,
ha algumas interpretagdes que ndo adotam uma
ontologia explicita (enfatizando apenas a
descri¢do matematica). (PESSOA JUNIOR, 2011,
p.301).

Dois quadros sinopticos, baseados na discussdo de Pessoa Junior,
ajudam a comparar e estabelecem distingdes entre as interpretagdes no
seu viés ontologico e epistemologico em relagdo aos fenomenos
quéanticos.
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Quadro 1 - Comparagéo de interpretagdes da teoria quantica pelo viés
epistemolodgico (realismo, positivismo) - eixo transversal, e pelo viés
ontolégico (corpuscular, dualista, ondulatoério) - eixo longitudinal.

A Landé (1952)

(34

L. de Broglie (1926)
e David Bohm (1952)

E. Schrédinger (1926)

SO particula

Onda e particula

Fonte: Pessoa Junior (2006, p. 105).

S6 onda
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Quadro 2 - Comparagdo de interpretagdes da teoria quéntica pelo viés
epistemoldgico (realismo, positivismo) e pelo viés ontologico
(corpuscular, dualista, ondulatério), levando-se em conta uma
caracteristica principal, seu principal defensor e sua principal limitagdo.

Interpretaciao
(ontologia/epistemologia)

Caracteristica

Principal defensor e
Problema em aberto

Ondulatéria/ Realista.

A fungdo de onda
quantica descreve o
objeto e corresponde a
uma realidade.

Erwin Schrodinger
(1927)

Envolvem efeitos que se
propagam de maneira
instantanea.

Corpuscular Realista.

As entidades
microscopicas sao
particulas, sem uma onda
associada.

Landé (1965),

Nao explica padroes de
interferéncia obtidos em
experimentos com

elétrons.

Dualista Realista. O objeto se divide em David Bohn (1952)
duas partes: uma O problema da néo
particula (Trajetoria localidade.
definida e indeterminada)
¢ uma onda associada a
um potencial.

Dualista Positivista. Descrigao corpuscular, Niels Bohr (1928)

ou uma ondulatdria, mas
nunca ambas a0 mesmo
tempo, complementares.

Limitagéo de representar
a realidade microscopica.

Fonte: Pessoa Junior (2006, p.

106).

Ter presentes essas visdes, ontologicas e epistémicas da teoria

quéantica, ¢ fundamental para entender os processos de apropriagdo e,
principalmente, de transposi¢do para uma DC. Na perspectiva de analise
que construimos, via textos e nas dimensdes narrativas, argumentativas e
descritivas, transpassadas por metaforas e analogias, ¢ importante
observar nos textos de DC como esses conversam com tais
interpretagdes, uma vez que uma apropriacdo e uma transposi¢do sdo

feitas dentro de um quadro ontoldgico e epistémico.
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Assim, podemos verificar em que a visdo do autor da DC, no caso
dos misticos quénticos, se apropriou para tal transposi¢do. A falta de tal
perspectiva revela no minimo uma apropriagdo ingénua. A omissdo de
tais perspectivas revela uma apropriagdo indevida, pois exclui a
possibilidade de entender o debate filos6fico sobre o objeto e sobre a
realidade que subjazem a teoria quéntica. Ao incluir uma perspectiva,
espera-se que o autor apresente contrapontos em seus argumentos que
possibilite entender as fraquezas de outras perspectivas e a escolha
daquela. Tal ponto ¢ minimamente importante para que o leitor da DC
possa compreender as ideias ali expostas. Tal falta caracteriza o que
chamamos de uma apropriagdo indébita.

Outro ponto importante que € naturalmente influenciado pelas
interpretagdes sdo os conceitos estruturantes ligados a teoria quantica.
Escolhemos alguns, porque esses tém uma relagdo com as apropriagdes
na DC e porque ajudam a entender a complexidade de uma teoria
cientifica. Tais conceitos sdo constantemente citados como
fundamentais para o entendimento da teoria quéntica. Assim sendo,
vamos, em linhas gerais, construir uma demarcacdo, um entendimento
generalista desses conceitos.

Dualidade onda-particula: Podemos entender como uma
propriedade basica dos objetos em dimensdes atdmicas'. Basicamente
consiste no fato de que esses objetos se comportam e t€m propriedades
similares a particulas e a ondas, concomitantemente.

Principio da incerteza: Em 1927, Werner Heisenberg, formulou
um enunciado da mecénica quéntica que restringe as precisdoes de se
efetuar medidas. Assim de uma medida simultdnea do estado de um
sistema fisico, podemos apenas obter uma grandeza com certo grau de
precisdo. Por exemplo, posi¢do ou momento. A concepgdo classica de
medida fica, dessa forma, comprometida, pois em um sistema classico ¢é
possivel determinar ambas grandezas.

O papel do observador: Entendido como um problema da medida
na mecanica quantica. Esta ligado ao colapso da fun¢do de onda que
descreve estados do sistema. Essa, por sua vez, ¢ uma superposi¢do de
diferentes estados. Para encontrar a evolucdo desses estados, devemos
efetuar uma medida. Porém, ao realizarmos a medida, interferimos no
processo de evolucdo, obtendo assim a medida desse novo estado. O
processo de medir, observar, acaba por interferir na evolugdo desse novo
estado.

14 Recentemente este fendmeno foi verificado ndo somente para particulas elementares,
mas também para como atomos e até mesmo moléculas.
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E preciso afirmar que tais conceitos estio definidos de forma
generalista. Porém, guardam relagdo com algum aspecto da teoria
quantica que podem e devem ser aprofundados em outro momento.
Principalmente quando olharmos e analisarmos as transposigdes para a
DC. O intuito aqui tem um status de demarcag@o no que diz respeito a
estabelecer referéncias para comparacdes de similaridades e equivocos
nas interpretacdes apropriadas, guardada a propor¢do de que, muitas
vezes, os usos desses conceitos funcionam com instrumentos ou
ferramentas metaféricas e analdgicas na constru¢do de outros
significados. Isso acarretar outros problemas dentro de uma perspectiva
de DC.

Essa comparacdo com interpretacdes e conceitos pode revelar
como foi feita a apropriacdo do conhecimento e com qual objetivo.
Assim, o entendimento do texto de DC, sem referéncias da teoria
cientifica da qual foi apropriado, fica prejudicado, pois argumentos,
narracdes e descrigdes estardo sempre fora de comparagdo para seu
melhor entendimento. Da mesma forma, fica também prejudicado o uso
de metaforas e analogias, pois o texto estard fazendo comparagdes sem
estabelecer os devidos conectivos com os conceitos originais. Aqui
reside, portanto, a necessidade de entendermos esse mecanismo, os
framings metaforicos e suas analogias, nos textos de DC.

330 MECANISMO METAFORICO COMO UM OBSTACULO
EPISTEMOLOGICO: UMA PERSPECTIVA BACHELARDIANA

O uso de metaforas e analogias tem sido discutido com uma boa
dose de intensidade nos ultimos anos dentro da EC. O uso da linguagem
metaforica e de analogias tem preocupado inimeros pesquisadores,
principalmente no campo da educacdo, por conta de possiveis
utilizagdes e abordagens que possam beneficiar ou prejudicar o ensino.
Existem autores que defendem o uso dessas linguagens por acreditarem
que pode ser um facilitador no entendimento de conceitos. Isso porque, a
linguagem da ciéncia tem regras proprias, estilos e caracteristicas que
podem ser impeditivos no processo de ensino de ciéncias. Assim,
metaforas e analogias, funcionam como um catalizador do entendimento
desses conceitos dentro do processo de comunicagdo entre professor e
aluno. No caso da DC, isso também se aplica, uma vez que também
temos envolvido um processo de comunicagdo entre autor e leitor.
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Em nosso modelo de analise, metaforas ¢ analogias t€m um papel
fundamental na apropriagdo do conhecimento cientifico. Uma vez que
foi apropriado, esse conhecimento sera transposto para um texto de DC.
Temos entdo um processo de comunicagdo, como ja vimos em nosso
modelo, balizado por textos narrativos, argumentativos e descritivos.
Nesses textos transpostos, ¢ patente e comum o uso de ferramentas e
instrumentos que tenham por finalidade facilitar a compreensdao dos
conceitos e das interpretacdes da teoria apropriada. Nosso interesse é
complementar o modelo de observagdo textual com um olhar para os
mecanismos metaforicos e analogicos dentro das dimensdes textuais
estabelecidas.

Gaston Bachelard, em seu livro “A formagdo do espirito
cientifico”, 1938, destaca, na concepg¢do, formacdo, de um conceito
estruturante para sua filosofia, a nogdo de obstaculo epistemologico,
segundo a qual o uso abusivo de metaforas e analogias cria uma série
deformagoes na formagdo do conhecimento cientifico. Para Bachelard, a
nogao de obstaculo epistemologico tem a mesma fungdo tanto no estudo
da evolugdo do pensamento cientifico de uma teoria, quanto para a o
ensino dessa teoria, ou seja, no ensino de ciéncias. Existe uma
equivaléncia  entre  obstaculos  epistemologicos  ligados  ao
desenvolvimento de uma teoria e ao ensino de ciéncias. A tese central
dos obstaculos epistemologicos ¢ que as dificuldades de abstragdo e
representagdo e, consequentemente, de interpretacdo e compreensdo de
uma teoria cientifica acontecem pelo uso abusivo de metafora e
analogias. Segundo ele, os obstaculos vindos da experiéncia com o uso
de metaforas e analogias levam o “pensamento cientifico para
constru¢des mais metaforicas que reais" e podem tornar-se uma barreira.
Isso porque impedem o desenvolvimento do pensamento abstrato,
vinculando as representagdes e interpretagdes a essas metaforas e
analogias.

Assim, ao transpor o conhecimento cientifico para outras esferas,
como por exemplo, a DC, fazendo uso de elementos metaforicos e
analogicos, o sujeito acaba criando imagens e representacdes ligadas a
sua interpretagdo subjetiva, impregnando o conhecimento transposto por
seus tracos subjetivos e imaginarios. Segundo Andrade, no
entendimento de Bachelard,

Sdo tais tragos que fazem com que o ato de
conhecer permanega eivado (contaminado) de
impurezas que escapam ao controle dos cientistas.
Admite, pois, que hd um inconsciente cientifico
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que perturba a atividade cientifica, ou seja, que ha
elementos inconscientes na base do conhecimento
(BACHELARD, 1996 apud ANDRADE, 2002,

p-4).

Evidentemente que nos discursos presentes nos textos de
divulgagdo ha muito de subjetividade, uma vez que tais apropriagdes e
transposicdes sdo frutos de interesses pessoais € com uma boa dose de
subjetividade nas interpretagdes da teoria apropriada. A critica de
Bachelard, no que tange ao chamado obsticulo epistemoldgico, recai
sobre esse excesso de subjetividade, pois é esse excesso que vai
constituir a o chamado contra pensamento. Tal contra pensamento é
balizado por mecanismos sensoriais (experiéncia) e contribuem para
criar barreiras, obstaculos, resisténcia ao pensamento cientifico. Para
Andrade (2002, p. 198, grifo nosso),

Para ele [Bachelard] sdo os conhecimentos
subjetivos, essencialmente do foro afetivo, que
entravam o conhecimento objetivo. Estes
conhecimentos dizem respeito a aspectos
intuitivos, imediatos e sensiveis; a experiéncias
iniciais; a relagdes imaginarias; a conhecimentos
gerais, unitarios e pragmaticos; a perspectivas
filosoficas empiristas, realistas, substancialistas e
animistas; a interesses, habitos e opinides de base
afetiva, etc. Sdo erros, investidos de tal energia
psiquica, que se tornam tenazes e resistentes a
toda mudanga.

No livro "Formagao do espirito cientifico", Bachelard categoriza
os obstaculos ao progresso da ciéncia e, embora ndo faca um vinculo
direto com o ensino de ciéncia, deixa claro que existem paralelos entre
as situacdes do progresso e desenvolvimento do conhecimento cientifico
com os processos de ensino de ciéncia. Para Bachelard, obstaculos sido
uma barreira a apropriacdo do conhecimento cientifico. Portanto, para
ele, os obstaculos epistemologicos sdo também obstaculos pedagogicos,
uma vez que prejudicam a atividade racional do sujeito em processo de
aprendizagem. Esses obstaculos apresentados como barreiras tém, no
centro do seu funcionamento, o uso de metaforas e analogias. Essas
funcionam como um veiculo para condugdo a estagnacao do pensamento
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mais elaborado, critico e reflexivo. Segundo Bachelard, esses
mecanismos deveriam proporcionar ao sujeito um primeiro contato com
a teoria cientifica e ndo assumir o seu papel explicativo da teoria. Essas
categorias de obstaculos, por conseguinte do papel das metaforas e
analogias, podem ser sintetizadas da seguinte forma, conforme exposto
por Andrade (2002, p. 185-186, grifo nosso).

® O conhecimento geral ¢ um conhecimento
vago, que imobiliza o pensamento. Fornece
respostas demasiado vagas, fixas, seguras e gerais
a qualquer questionamento. D4 confirmagdes
faceis a hipdteses imediatas. Em pedagogia, o
problema agrava-se, pois a ideia do geral aparece
imediatamente adaptada a ideia comum. Fornece a
mesma resposta para todas as questoes,
desqualifica experiéncias de detalhe. Por exemplo,
a respiracdo, que os alunos pensam que é uma
troca gasosa que se limita ao nivel dos pulmdes,
ou entdo as plantas, que recebem os ‘alimentos’ ja
prontos pelas raizes. Estas ideias gerais se tornam
certezas, que imobilizam a razio, privando-os de
uma motivacao real para se questionarem sobre os
aspectos particulares dos mesmos fendmenos.

® A experiéncia primeira, pitoresca, concreta,
facil, é a experiéncia situada antes e acima da
critica, que capta o imediato, o subjetivo; que tem
dificuldade de abandonar o pitoresco da
observacdo; que subordina a pratica cientifica ao
efeito das imagens; que d4 grande atengdo ao que
¢ natural; que aborda fendmenos complexos como
se fossem faceis; que tem a marca de um
empirismo evidente. Na educac@o em ciéncia, com
maioria de razdo, os coloridos pitorescos de certas
manifestagdes naturais seduzem os alunos. Tal
admiragdo opde-se a procura do ‘por qué’ e do
‘porque ndo’ de tais fenomenos. Este obstaculo
esta relacionado com evidéncias empiricas sobre
concepgoes alternativas — dependéncia de aspectos
obvios da percepcdo. Um exemplo disso, € o caso
do eletrismo do século XVIII, que foi
transformado em divertimento de saldo, distraindo
a atencao dos cientistas dos aspectos essenciais do
fendmeno.
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® Obstaculo verbal ¢ uma falsa explicagdo
obtida a custo de uma palavra explicativa. Uma so
palavra, funcionando como uma imagem, pode
ocupar o lugar de uma explicag@o. Por exemplo a
palavra esponja, como veremos com mais detalhes
adiante, é uma palavra obstaculo. E usada como
auxiliar do pensamento, numa extensdo abusiva de
imagens familiares. Exprime os mais variados
fendmenos na falsa convicgdo de que os explica.
Também em situagdes pedagodgicas ha palavras
que, dizendo respeito a linguagem aprendida em
contextos ndo cientificos e com conotagdes
divergentes ou com uma significagdo simbolica
para o sujeito, constituem barreira ao ensino
formal das ciéncias. Os exemplos que Bachelard
apresenta sobre o obstidculo verbal estdo
relacionados com o uso desajustado de imagens,
analogias e metaforas, quando, na pratica
pedagogica, tendem a reforcar as concepgdes
alternativas radicais no imaginario infantil.

® O conhecimento pragmatico traduz-se na
procura do carater utilitdrio de um fendmeno
como principio de explicagdo. Bachelard afirma
que muitas generalizacdes exageradas provém de
uma inducdo pragmdtica ou utilitdiria. Em
pedagogia, constata-se que quando os alunos se
referem a aspectos utilitarios dos conceitos, como
por exemplo: ‘a fotossintese ¢ a fungdo que
purifica o ar que nos respiramos’, parece que isto
¢ suficiente para definir os conceitos.

® O obstaculo animista traduz-se numa
tendéncia para, de um modo ingénuo, animar,
atribuir vida e muitas vezes propriedades
antropomorficas a objetos inanimados. Na historia
da ciéncia, sobretudo no estdgio pré-cientifico,
recorria-se,  frequentemente, a  fendomenos
biologicos como meios de explicagdo para
fendmenos fisicos, o que constituia um obstaculo
a compreensao destes — valorizagdo do principio
vital. Em educacdo em ciéncia, o obstaculo

animista _ constitui grande  dificuldade a
apropriacdo  dos  conceitos  cientificos. A
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compreensdo das representagdes cientificas exige
uma ruptura com as representagdes animistas
(ANDRADE, 2002, p. 185-186, grifo nosso).

Para Bachelard, existe uma radical separagdo entre o senso
comum ¢ o conhecimento cientifico. O sujeito deve ser levado a superar
0 senso comum, ultrapassa-lo. Dai o senso comum constituir-se uma
barreira, um obstaculo ao desenvolvimento de um pensamento mais
critico, investigativo, reflexivo. O uso de metaforas e analogias afasta o
sujeito dessa postura critica porque simplifica, ilustra, descreve e
constroi narrativas sem aprofundar e mostrar os argumentos da teoria.

Uma transposi¢do do conhecimento cientifico para ser divulgado
apresenta, por sua natureza, muito desses obstaculos. Por sua natureza,
porque objetiva uma difusdo, popularizagdo, comunicagdo, de um
conhecimento ligado a principios racionais, centrado em modelos
teoricos de representacio de uma realidade, que exigem o
desenvolvimento de pensamentos elaborados, criticos, € um rigoroso
olhar para a estrutura da teoria. Assim, uma transposi¢do tem fortes
lacos com o conhecimento vulgar, permanecendo ligada muitas vezes
aos principios empiristas, a ideias generalistas e a questdes utilitaristas.
Textos de divulgacdo, assim como textos didaticos, sdo frutos de
apropriacdes e transposigdes. O grau de afastamento ou aproximagio do
conhecimento cientifico apropriado, assim como do pensamento mais
critico, elaborado e reflexivo, da-se em parte pela estrutura dos textos.
Esses, por sua vez, carregam em sua linguagem muitos mecanismos
metaforicos e analdgicos.

Nosso modelo de andlise das apropriacdes do conhecimento
cientifico via transposi¢do baseia-se nesse contexto bachelardiano.
Textos narrativos, descritivos e argumentativos nos ddo uma ideia do
tipo de apropriagdo que foi estabelecida pela apropriagdo. Ja o
mecanismo de uso de metaforas e analogias possibilita entender e
compreender o grau dessa apropriagdo. Assim, por exemplo, um texto de
divulgacdo que apresente argumentos centrados em uso abusivo de
metaforas e analogias indica fortemente um afastamento de
possibilidade de reflexdo critica sobre aspectos da teoria cientifica,
apresentando-a como uma ideia simplificada e adaptada ao senso
comum, distorcendo o verdadeiro sentido dos conceitos tedricos e suas
interpretagdes. Veremos a seguir aspectos destas distor¢des.
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3.4 APROPRIACOES INDEBITAS E O ABUSO DE METAFORAS:
CARACTERIZANDO OS TEXTOS MISTICOS

Vamos retratar, neste topico, o misticismo quantico como um
exemplo de apropriagdo indébita e de como a transposicdo associada a
essa apropriagdo tem, na sua estrutura de texto, o uso abusivo de
metaforas e analogias. Além disso, mostraremos que tais constituem
obstaculos na perspectiva bachelardiana para construgdo de um
pensamento critico, contrariando um dos objetivos da EC e da DC, que ¢
possibilitar ao sujeito um empoderamento social.

O fenémeno cultural do misticismo quantico surgiu em meados
dos anos 60 e 70. Kaiser (2007) langou um livro fruto de uma pesquisa
sobre as origens do misticismo quantico da década de 1970. O livro em
questdo tem o curioso titulo “How The Hippies Saved Physics” (Como
os hippies salvaram a fisica). Em resumo,

[...] década de 1970, um periodo em que a fisica
norte-americana enfrentava dificuldades
financeiras devidas a crise do petréleo. Com
varios recém-doutores em fisica desempregados,
alguns se voltavam para o estudo dos fundamentos
teoricos da fisica e alguns para a possivel conexao
entre a fisica e os poderes da mente. Como todos
sabem, a cultura norte-americana no inicio da
década de 70 foi marcada pelos desdobramentos
do movimento hippie, que surgiu especialmente
no norte da California, com a disseminag¢do do uso
de drogas psicodélicas e a vivéncia de novos
valores culturais. Um aspecto desse movimento
contestatorio foi uma rejeicdo da ciéncia
tradicional e revalorizagdo de tradi¢des misticas
antigas, incluindo a  parapsicologia. A
“contracultura” desse periodo tinha uma marcada
tendéncia anticientifica, conforme enfatizado por
autores como Theodore Roszak, em A4
Contracultura (Vozes, 1972), mas Kaiser salienta
que certas areas cientificas despertavam sim o
interesse dos jovens universitarios, e dentre elas
estava a fisica quantica (PESSOA JUNIOR, [201 ).
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Em suma, esse ambiente, descrito no livro de Kaiser, foi
fundamental para que dali surgisse um punhado de especulagdes sobre
fisica quantica e mente, em especial, parapsicologia, poder da mente,
emaranhamento, etc. Kaiser relata que grupos de pesquisas e estudos
foram feitos e financiados pelos militares norte-americanos, na tentativa
de aplicar tais conhecimentos e seus resultados em projetos militares. De
toda forma, essas especulagdes acabaram por ajudar a consolidar grupos
de pesquisas em teoria quantica. Como ressaltou Pessoa,

O historiador Kaiser se surpreendeu ao perceber
que, nessa época de vacas magras da ciéncia
norte-americana do inicio da década de 70, a
grande maioria dos artigos cientificos norte-
americanos que discutiam o teorema de Bell vinha
dos participantes desses grupos (PESSOA
JUNIOR, [201 ).

Ou seja, ¢ uma marca determinante de que esses grupos, ao se
apropriarem de um conhecimento cientifico, contribuiram para o seu
desenvolvimento.

Nesse mesmo ambiente, livros de divulgacdo do misticismo
quantico foram lancados. Entre eles destacam-se: O Tao da Fisica
(1975) de Fritjof Capra; The Dancing Wu Li Masters: Uma Visdao Geral
da Nova Fisica (1979) de Gary Zukav; Espago Tempo e Além (1975)
por Fred Wolf. A partir desse momento, abriu-se uma porta para
diversas vertentes de interpretagdo da fisica quantica e suas “aplicagdes”
fora do escopo dos problemas de fisica. Resultado disso foi uma
cooptagdo por boa parte da industria cultural que passou a estimular
livros, palestras, filmes e todo tipo de divulgagdo. A esse tipo de
divulgacdo sem cuidado, com duvidosas interpretagcdes tendenciosas e
até mesmo charlatds, chamou-se o misticismo quéntico. Vale lembrar o
que Pessoa Junior ressaltou em seu artigo: “Talvez seja por essa
conotagdo negativa que o termo “misticismo” ndo ¢ apreciado por
muitos dos defensores de uma espiritualidade quantica.” (PESSOA
JUNIOR, [201_]).

Nesse ponto, € necessario estabelecer uma distingdo entre uma
concepgdo mistica e uma concepgao espiritualista. Para tanto, vamos nos
valer da analise feita por Pessoa Junior em um artigo chamado
“Misticismo ou Espiritualidade Quantica”!®. Segundo Pessoa Junior, o

15 Discussdo de Pessoa ¢ baseada no livro de Patrick Grim, Philosophy of Science and the
Occult. Ndo ¢é o foco deste trabalho buscar um fundamento filos6fico nas distingdes de
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espiritualismo é um termo mais amplo e se refere “a crenga na existéncia
de seres imateriais, como Deus e almas imortais”. Estd em oposi¢do
filosofica ao materialismo que considera que a “alma ou consciéncia sdo
frutos da matéria organizada em animais, e que desaparecem na morte
do corpo”. Dessas concepgdes, Pessoa Junior destaca,

Na historia da filosofia, o termo ‘espiritualismo’
designa um movimento idealista da filosofia
francesa inaugurado por Victor Cousin [...] Essa
doutrina eclética espiritualista considerava que a
filosofia ¢, em primeiro lugar, uma analise da
consciéncia, de onde se extraem os dados para a
pesquisa filosofica ou cientifica.

[...] Outra acepcdo mais especifica de
‘espiritualismo’ se refere ao conjunto de crengas e
técnicas desenvolvidas em meados do séc. XIX
para se “comunicar” com os espiritos dos mortos.
Além dos transes, utilizavam-se a hipnose ¢ as
classicas sessGes em que o0s mortos se
comunicariam através de barulhos, mesas girantes
ou outros expedientes. Originado nos Estados
Unidos, esse movimento se espalhou pela Europa,
atraindo cientistas como William Crookes, Oliver
Lodge e Alfred Wallace, e sendo sistematizado na
Franca por Hypolite Rivail, codinome Allan
Kardec, no que passou a ser chamado
‘espiritismo’ (PESSOA JUNIOR, [201_]).

Interessante notar que a versdo mais atual acontece em um
momento histérico do desenvolvimento da ciéncia em especial da fisica,
com a teoria eletromagnética, a mecanica estatistica, a descoberta da
radiagdo, etc.. Crookes e Lodge sdo fisicos ¢ Wallace é um geologo.
Também ¢ interessante notar que tal proximidade revela muito da
tentativa de buscar uma base racional via desenvolvimento de técnicas,
dos experimentos. O trabalho de Ferreira (2009), Contribuigoes da
Historia das (pseudo)ciéncias para a abordagem da natureza da ciéncia:

um estudo de caso, traz boas discussdes dessa relagdo do espiritualismo

categorias espiritualismo, materialismo e misticismo. Porém, é pertinente entender que
existe concepgdes distintas sobre como essas concepgoes entendem a realidade. Para mais
informagdes o referido livro citado por pessoa € um bom caminho.
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no século XIX. Em suma, é possivel notar que existe uma aproximagao
desse espiritualismo com as bases cientificas, sem perder suas bases
filosoficas.

Entretanto, na atualidade, o quadro é bem distinto e muito se
distancia dessa base filosofica que foi estabelecida no inicio do XX. O
quadro ¢ de degeneracgdo, de esvaziamento de sentidos e de significados,
em um processo de ressignificagdo, alterando profundamente as bases
filosoficas. Cruz (2009, p. 315, grifo nosso) ressalta que,

Embora o misticismo também tenha feito parte do
contexto da formulagdo e tenha tido um romantico
interludio nos anos 60, hoje o imaginario social é
muito diferente. No momento atual o misticismo,
ou os que se dizem misticos, parecem necessitar
mais da legitimacao do que da significacdo. Numa
sociedade onde os livros de autoajuda ocupam um
lugar privilegiado na industria cultural, o termo
quantico ¢ uma grife. Uma comparagdo com os
anos 60 mostra que, hoje em dia, ndo ¢ o
paralelismo dos simbolos ou a utopia da new age
que importa.

Na concepgao dos misticos quénticos, os objetivos sdo claramente
vinculados com argumentos de persuasdo e convencimento. Para isso, a
apropriacdo e transposi¢do do conhecimento cientifico tem como
finalidade primeira construir uma referéncia centrada na autoridade, em
uma base cientifica, mesmo que seja apenas na apropriacdo dos
conceitos como estruturas metaforicas a analogicas. Como afirma Cruz
(2009, p. 316, grifo nosso),

Nao ha interesse no debate conceitual, nem na
crise de representacdo, nem no papel dos simbolos
e da intui¢do, ou qualquer outro assunto que foi
tdo importante para os fundadores. Para eles, o
conhecimento cientifico tem apenas um carater
instrumental, servindo de artificio ideoldgico ou
sofistico para legitimar certas afirmacdes; eles
estdo interessados apenas em usar os mistérios
quanticos como uma.

Assim, o carater instrumental é articulado no texto dos misticos
quanticos, seja ele narrativo, descritivo ou argumentativo, pelas
metaforas e pelas analogias. Estas ndo tém a funcdo de estabelecer uma
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primeira aproximagdo com o conhecimento. Para Bachelard, por
exemplo, a utilizacdo cientifica de metaforas e analogias ¢ valida
somente se essas nao criarem fatores de distor¢do e dispersdo para a
construg¢do dos conceitos cientificos. Como apontou Andrade (2002, p.
10, grifo nosso),

Portanto, podemos perceber que Bachelard nao ¢
contra toda e qualquer utilizacdo de analogias e
metaforas, mas sim, contra as que podem reforgar
concepcdes da observagdo empirica, do senso
comum, ou quando elas se tornam copias fiéis da
realidade, impedindo a compreensdo do que se
pretende ensinar, tornando-se ou reforcando
obstaculos epistemoldgicos e pedagdgicos.

O discurso na divulgacdo presente em textos dos misticos
quéanticos ¢ impregnado de senso comum. O uso abusivo de metaforas e
analogias acontece dentro dos textos, seja em qual dimensao for, porque
esse se revela um mecanismo proposital de obstaculo a possibilidade de
conhecer. Como ressaltaram Cruz (2009) e Andrade (2002), ndo se
deseja a produgdo de um conhecimento e uma perspectiva de
entendimento e compreensao, deseja-se usa-lo como justificativa de uma
base de cientificidade, nada mais do que isso. Por esse motivo, sdo
textos de divulgacdo que alienam os sujeitos, apresentando concepgdes
erradas, interpretagdes equivocadas, conceitos descontextualizados,
visando apenas o alinhamento destes com suas ideias misticas.

Assim, tomamos como indébitas essas  divulgagdes,
principalmente, quando essas sdo originarias de autores que conhecem e
tém alguma relagdo com a teoria cientifica. No caso do misticismo
quantico, muitos autores, como por exemplo, Amit Goswami, Fritjof
Capra, Gary Zukaf, sio fisicos. Eles conhecem o contexto do debate e da
criagdo da fisica quantica. Ao omitirem nos seus textos, ao abusarem de
metaforas e analogias, para simplesmente criar uma atmosfera favoravel
a suas ideias, estdo fazendo um uso indébito de uma teoria.

Em uma apropriagdo indébita como feitas pelos misticos
quanticos, as transposi¢des visam a estabelecer o carater instrumentativo
com a finalidade de um artificio retérico. Assim, tais divulgagdes sdo
carregadas em seus textos de narra¢des e descricdes em detrimento dos
textos argumentativos, sendo que esses aparecem apenas na afirmacgio
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dos pontos de vista misticos. Ocorre o uso abusivo de informagdes
descontextualizadas, como graficos, numeros, esquemas de
experiéncias, formulas, etc., como forma de justificar alguma base
empirica, bem como o uso fora do contexto de frases de cientistas e
filésofos, como forma de criar uma atmosfera intimista com aspecto da
Histoéria e Filosofia da Ciéncia. Metaforas e analogias aparecem como
instrumentos textuais que forcam a criacdo de imagens aproximando as
interpretagdes ao senso comum, na expectativa de tornar simples os
argumentos favoraveis as teses misticas. Sendo que estas Ultimas criam
uma série de obstaculos epistemoldgicos, na perspectiva bachelardiana
que impossibilitam que os sujeitos possam ter uma reflexdo critica do
conhecimento apropriado.

Nosso modelo de andlise pretende olhar essas apropriagdes
indébitas. Mostrar que tais apropriagdes sdo frutos de transposi¢des que
carregam, em sua estrutura, concepgdes equivocadas, erroneas de uma
teoria cientifica, negligenciando aspectos conceituais da estrutura desta
teoria, os contextos historicos e filosoficos. Assim, tais discursos sdo
charlatdes. No préximo capitulo, vamos analisar casos dessas
apropriacdes e transposicoes.

3.5 O PAPEL DOS FRAMING METAFORICOS NOS TEXTOS DE
DIVULGACAO E O MECANISMO DE APROPRIACAO E
TRANSPOSICAO

A frente da experiéncia na filosofia, na
ciéncia e no sentimento existe,
inevitavelmente, a busca por uma
linguagem capaz de traduzir a precéria
novidade de notar e entender em uma
retorica precisa em significado e em
linguagem figurada. - Frank Oppenheimer

As metaforas estdo muito além de um recurso linguistico para
adornar um texto ou uma ag¢do comunicativa. Configuram-se como
instrumentos cognitivos. Desempenham tarefas importantes e centrais
em nossas percepgdes e representagdes de mundo. Ao usarmos as
metaforas, estabelecemos uma sobreposicdo de dominios conceituais
cuja finalidade ¢ possibilitar outra significacdo distinta daquela que foi
sobreposta. As metaforas funcionam como um guia, um framing, para
essa nova significacao.
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O estudo de Lakoff e Johnson (2002) inaugura a chamada Teoria
da Metafora Conceitual. Partindo das fungdes cognitivas e linguisticas,
eles organizaram as metaforas basicamente em trés grupos: 1. Metaforas
orientacionais — estruturam os conceitos de linearidade tendo como base
orientagdes lineares nao-metaforicas. 2. Metaforas ontologicas —
projetam caracteristicas de uma entidade ou substiancia sobre outra
entidade ou substincia que a priori ndo possui essas caracteristicas. As
personificagdes sdo metaforas desse tipo. 3. Metaforas estruturais —
estruturam experiéncias ou atividades em termos de outras experiéncias
ou atividades. Nesse trabalho, Lakoff e Johnson levam a metafora para
além do discurso retérico. Dao as metaforas um estatuto de
estruturadoras de pensamentos e do nosso sistema conceitual. Segundo
esses autores, nosso sistema conceitual estrutura o modo como
percebemos, representamos e lidamos com os fatos. Dessa forma, as
metaforas desempenham papel crucial nessa estruturacdo, portanto
desempenham um papel crucial no modo como definimos nossa
realidade. Lakoff e Johnson apontam que o nosso sistema conceitual é
largamente metaforico. Assim sendo, 0 modo como pensamos e agimos
€ muito mais uma questdo metaforica.

As ideias de Lakoff e Johnson vdo se contrapor as ideias da
tradicdo retorica. Nessa tradi¢ao, a metafora ¢ uma figura de linguagem,
um desvio da norma da lingua, um mero artificio da linguagem literaria.
A metafora consiste em uma transferéncia de significado de um termo
para outro, uma comparacdo com formas diferentes. Nessa perspectiva,
podemos observar uma divergéncia fundamental no que se refere a
definicdo da metafora. Na teoria apresentada por Lakoff e Johnson, a
metafora estd na dindmica de toda e qualquer comunicagdo humana.
Consciente e inconscientemente. Estruturando a forma de pensar e
ampliando o campo conceitual. J4, na tradi¢do retérica, a metafora é
meramente uma comparago, uma linguagem literaria, apenas figurativa.

Os mecanismos metaféricos constituem-se como uma forma de
percebermos como estdo estruturadas as formas de representagdo do
mundo. As metaforas funcionam como um framing para novos
significados. Passando de um dominio cognitivo para um outro. Tais
metaforas sdo frequentemente usadas para compreender e entender
teorias e modelos. Uma metafora articula uma ideia e a conecta com
outra ideia. E essa via, esse framing metaforico, que facilita a
compreensdao e o entendimento de algo. Sendo assim, os framings
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produzidos pelo uso de metaforas afetam ndo somente a linguagem do
cotidiano, com suas ressignificagdes e as representagdes. Também
afetam as linguagens produzidas por modelos e teorias, estabelecendo
forma de melhorar a sua compreenséo e entendimento.

Na introdugdo do livro “A Metafora da Vida Cotidiana”, de
Lakoff e Johnson, a pesquisadora Mara Zanoto ¢ categdrica ao afirmar
que o trabalho de Lakoff e Johnson aponta para a quebra da dicotomia
entre linguagem figurada e linguagem literal. Segundo ela,

A revisdo da dicotomia literal/metaforico leva ao
questionamento de outra dicotomia: a linguagem
cotidiana/linguagem literdria. Na tradigdo retdrica
a linguagem figurada ¢ um desvio da linguagem
usual, e, consequentemente, propria de linguagens
especiais, como a poética e a persuasiva, 0 que
acaba resultando na oposicdo linguagem
cotidiana/linguagem poética. Essa dicotomia
estava assentada no conceito de figura como
desvio da linguagem cotidiana. Ora, nesta obra, os
autores mostram que a linguagem cotidiana ¢
densamente metaforica e apenas parcialmente
literal. (...) mostra que o sistema metaforico
convencional ¢ a base da compreensao e producio
de metaforas do texto literario. Com isso cai por
terra a dicotomia linguagem literdria/linguagem
cotidiana, assim como o conceito de figura que a
fundamenta: a figura ndo é mais considerada algo
desviante, marginal ou periférico, mas sim um
fenémeno central na linguagem e no pensamento,
sendo onipresente em todos os tipos de linguagem,
na cotidiana e cientifica inclusive. (ZANOTO in:
LAKOFF, 2002, p. 21, grifo nosso).

De fato, as metaforas acabam se misturando a nossas formas de
comunicar, criando framings de representagdes. No caso das ciéncias,
como destacou Zanoto, essa forma de comunicagdo, de representagdo do
mundo, tornou-se central para as descricbes de fenOmenos e
ressignificacdo de conceitos. Cole (2007) destaca em seu ensaio “A
ciéncia como uma metafora” que,

Quando se trata de ciéncia - como de muitas
outras coisas -, vemo-nos sem palavras. Assim
nascem as metaforas. Quando o botanico Robert
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Brown reparou pela primeira vez o movimento
rapido e aleatério dos esporos das plantas
flutuando na 4agua (agora conhecido como
movimento browniano), descreveu-o como uma
espécie de ‘tarantela’, de acordo com o fisico
George Gamow, que antroporfomizou e o chamou
de ‘comportamento nervoso’ (COLE, 2007, p. 36).

E certo que ndo escapamos dessa forma de estrutura da nossa
linguagem. Elas descortinam as formas invisiveis. Desnudam
possibilidade de “ver” aquilo que nunca serd visto. Quanto mais
viajamos para o interior das questdes mais abstratas pertinentes a
ciéncias, mais fazemos usos dos framings metaforicos. Nesse contexto,
Cole destaca que,

Como a propria percepcao, os modelos da ciéncia
encontram-se inextricavelmente inseridos na visao
de mundo corrente que chamamos de cultura.
Imagine (se puder) como seria o modelo
planetario do atomo, com os elétrons satélites
orbitando em torno do nucleo, a maneira do
sistema solar, se as pessoas ainda acreditassem
que a Terra ¢ plano. Seria impossivel (COLE,
2007, p. 37).

O caso da fisica do mundo atdmico ¢ exemplar nessa trama.
Incapazes de ver e enxergar diretamente as coisas, devemos confiar nos
nossos modelos. Estes, por sua vez, sdo limitados e muitas vezes
conjecturais. Esses modelos mudam de tempos em tempos € com isso
mudam nossa compreensdo sobre os fendmenos. Mudangas muitas vezes
drésticas. As teorias cientificas tendem a acompanhar as mudangas
intelectuais do nosso tempo e, com elas, as formas de comunica-las.

Os framings metaforicos que a ciéncia constrdi sdo oriundos do
nosso cotidiano. S3o constru¢cdes que possibilitam entender e
ressignificar conceitos pela 6tica de outro conceito mais arraigado no
nosso cotidiano. A questdo posta ¢ que muitas vezes o entendimento de
uma teoria pode ficar presa ao framing metaforico sem evoluir para um
entendimento satisfatorio sobre a teoria. Incorporamos as imagens
criadas pelas metaforas e deixamos escapar a esséncia da teoria
cientifica: instrumentalizar para compreender o fendmeno. Oppenheimer
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(apud COLE, 2007, p. 41) afirmou que “com frequéncia, o fato de as
palavras da ciéncia serem as mesmas da vida e da linguagem comuns
pode revelar-se mais enganador do que esclarecedor.”

A incorporacdo de imagens sem a devida compreensdo do seu
papel metaférico € sem duvida um problema de apropriagdo. Vejamos o
caso da palavra onda. Sua imagem estd intimamente associada a uma
onda de agua. Associar a luz a um carater ondulatério, portanto a uma
onda, como uma onda de agua, era algo inconcebivel. A questdo era
basicamente essa: se a luz era uma onda, mover-se-ia através de algo, de
um meio material. Tal meio chamou-se de éter luminifero. Do século
XVII até inicio do século XX, procurou-se pelo tal meio luminifero.
Presos ao framing metaforico era dificil se livrar da imagem da onda de
luz ondulando em um meio, como em um lago.

Uma das principais caracteristicas do conhecimento cientifico é a
criagdo de modelos explicativos para fendmenos, modelos teoricos,
muitos deles essencialmente abstratos. Estes, por sua vez, sdo
carregados de framings metaforicos. Tais modelos sdo muitas vezes
construidos a partir desses framings. Como ressalta Cole (2007, p. 46):

As abstragcdes da ciéncia sdo estereotipos, tdo
superficiais e potencialmente enganadores como
todos os estereotipos da vida comum. E, no
entanto, sdo tdo necessarias para o progresso do
conhecimento cientifico como a filtragem o é para
o processo de percepcdo. A ciéncia seria
impossivel sem eles - pelo simples fato de que o
mundo real da natureza, na sua forma natural, ¢é
complicado demais para se lidar. As abstragdes
sd0 uma maneira de extrair a esséncia de uma
situagdo de outro modo insondavel.

Dessa forma, os modelos tedricos, construidos a partir das
abstragdes, carregados de frames metaforicos, constituem uma das
formas de se estabelecer o entendimento sobre a realidade. Um modelo
complexo, com um grau de abstracdo e de entendimento da realidade
também complexos. Mas tal modelo estd muito mais proximo da
realidade por ele captada. Um modelo simples afasta-se mais de tal
realidade. Em ambos casos, os framings metaforicos sdo essenciais para
suas constituigdes. Tais framings s3o um caminho para facilitar o
entendimento e criar ressignificagoes.

De toda forma, o importante na relacdo dos framings metaforicos
e os modelos tedricos ¢ o papel que a linguagem matematica
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desempenha. Como ressalta Cole (2007, p.46), “Eis a razdo por que a
matematica constitui uma ferramenta tdo poderosa para a fisica”. A
linguagem matematica estabelece a abstracdo suprema que ordena as
indesejadas arestas da realidade. Os framings metaforicos permitem
imaginar, ressignificar, entender mais rapidamente os fendmenos. Mas é
essa abstracdo matematica que possibilita se livrar das fontes de erros e
embustes provenientes das linguagens e estabelecer uma compreensio
sobre os limites dos modelos teéricos. Ao usarmos o framing metaforico
de uma onda para descrever a natureza € o comportamento da luz,
acabamos ficando presos as representagdes imagéticas associadas as
ondas, como uma onda em um lago, uma onda em uma praia, etc. Ea
linguagem matematica que possibilita retirar do centro do modelo
tedrico as imagens e representacdes criadas pelo framing metaforico,
levando nosso entendimento sobre os fendmenos para o caminho da
abstragcdo. Desta forma, a onda passa a ser uma equacdo de onda que
serve a infinitas possibilidades de descrigdes de fendmenos, alargando
as ressignificacdes.

Assim, conforme os framings metaforicos canalizam o0s
imaginarios, as representacdes e limitam as formas de comunicagdo, a
linguagem matematica acaba por estabelecer um novo tipo de framing,
que extrapola o senso comum e torna-se um veiculo de interpretagdo dos
modelos teodricos. Nas palavras de Cole (2007, p. 47-48),

[...] Politzer, como muitos outros (fisicos), insiste
em que o material real da fisica ¢ essencialmente
intraduzivel na linguagem do dia a dia. Isso,
porém, ndo é tdo desanimador se considerarmos
que ¢ impossivel ter uma experiéncia que va além
do plano superficial do que quer que seja - ténis,
balé ou direito - sem conhecer sua linguagem
propria. Como qualquer outro jargdo, a
matematica ¢ um veiculo que lhe permite ir bem
mais longe do que vocé conseguiria sem ele. (...)
A matematica ¢ um jargdo especialmente util
porque lhe permite descrever as coisas de modo
belo e preciso, mesmo se vocé ndo sabe o que sdo.
Vocé esquece o problema de tentar imaginar o
inimaginavel em termos cotidianos, porque nao
existe essa necessidade. ‘A gloria da matematica é
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que ndo precisamos dizer do qué estamos
falando’, escreveu Feymann.

De fato, a linguagem matematica contribui muito mais que um
elo de ligacdo entre as linguagens metaféricas e a realidade. O caminho
para a abstracdo ¢ facilitado pela matematica combinada com os
framings metaforicos. Essa combinag@o resulta numa outra espécie de
framing, o cientifico. Tal framing é nada mais do que a juncdo do
framing metaforico, dos modelos tedricos e da linguagem cientifica, no
caso a matematica. Esse novo framing estabelece bases fundamentais na
apropriacdo do conhecimento cientifico e na compreensdo dos
fendmenos. Um bom exemplo disso estd na constituicdo do modelo
atomico. Comegamos nossa jornada ao interior da matéria “imaginando”
um sistema planetario, onde elétrons “orbitam” o nucleo. Nao € raro o
livro didatico comecar sua narrativa por esse tipo de criagdo imagética.
Esse ¢ um framing metaforico poderoso e 1til até certo ponto. As
“Orbitas” consistem em estruturas temporarias que facilitam
entendimentos mais complexos do modelo tedrico. E a linguagem
matematica que cuidara dos detalhes mais complexos do entendimento
do fenomeno. “Ela é a abstracdo suprema, que, de modo limpo, cuida
dos detalhes desordenados da realidade, prescindindo deles
completamente por algum tempo.” (COLE, 2007, p. 46). Esse novo
“quadro” de entendimento e compreensao ¢é o framing cientifico.

O framing cientifico possibilita “ver” para além das imagens
criadas pelo framing metaforico. “Ver esta inextricavelmente associado
a entender”, afirma Cole (2007, p. 51). Existe uma necessidade de “ver”
e certamente o framing metaforico ¢ um aliado nesse sentido. Ele
assenta os modelos tedricos e possibilita compreender melhor os
fendmenos. Porém, o framing metaférico pode ser em si uma barreira.
Presos no framing metaférico, ficamos cegos para vermos as estruturas
do conhecimento cientifico. E o processo que leva ao framing cientifico
que possibilita essa visdo. O framing metaforico e os modelos tedricos
sdo uteis quando conseguimos entender suas limitagdes. Como ressaltou
Cole (2007, p. 54),

E tomar os modelos muito ao pé da letra pode
levar-nos a uma confusdo desalentada e
desnecessario. Muitos costumam frustrar suas
tentativas de aprender sobre os atomos porque sua
imagem das ‘particulas’ do dia a dia esta
indelevelmente (e talvez de modo inconsciente)
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gravada no seu cérebro. E natural querer saber
exatamente onde se encontra o elétron - ou, no
caso da radioatividade, exatamente onde o elétron
estava escondido no nucleo antes de ser emitido.
Onde estdo os elétrons num atomo durante a
transi¢do de um estado quantico para outro? (onde
eles estdo no resto do tempo?) E que elétron ocupa
que ‘orbita’ quantica?

E a jungdo dos framings metaféricos, dos modelos teéricos e da
linguagem matematica, criando um novo framing, o cientifico, que
permite explorar esses limites das imagens e entender o por menores dos
fenomenos. Esse novo framing cientifico é o responsavel por assentar o
conhecimento cientifico no sentido de colocé-lo em termos dos objetivos
da ciéncia. Esse framing cientifico estabelece uma objetividade na
compreensdo dos fendomenos tratados pelos modelos teoricos,
expressados muitas vezes por metaforas e formalizados por uma
linguagem capaz de traduzir o entendimento disso tudo em termos
universais.

Na ciéncia e na fisica, em particular, as metaforas e analogias sdo
fundamentais, pois fazem muitas vezes a translacdo para um contexto
intuitivo que facilita a compreensdo. Mas a metafora e analogia sdo
também formas instrumentais para a constru¢do de nova teorias,
principalmente na constru¢do de modelos. Desde Maxwell ¢ Thompson
(lorde Kelvin), as metaforas formais foram instrumentos para a
construgdo de teorias. Maxwell, na sua construgdo da teoria
eletromagnética, parte dos trabalhos experimentais de Faraday, mas ¢é
bom que se diga que os trabalhos de Faraday, embora nao
matematizados, eram extremamente conceituais e estabeleceram
relagdes entre grandezas fisicas como o campo elétrico e o magnético.
Maxwell considerava-os como sendo matematicos, porém nao
formalizados.

Estabelecidas as relacdes entre as grandezas, Maxwell parte em
busca dos mecanismos, isto ¢, de um modelo mecanico que poderia
guid-lo na construgdo de uma teoria formal. Para tanto, Maxwell
construiu metaforicamente um modelo mecanico que desse conta das
intrincadas relagdes que Faraday havia descrito em seus experimentos.
O modelo mecanico, com vortices num meio elastico que seriam
impulsionados pelo movimento de hipotéticas correntes de bolinhas
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carregadas, conseguia reproduzir todas as relagcdes propostas por
Faraday entre correntes elétricas e campos magnéticos. A analise de
mecanica desses modelos permitiu a constru¢do de modelo matematico.
Esse modelo foi entdo descartado restando apenas suas equagdes. Esse é
um exemplo da utilizagdo das metaforas. Essa metodologia, defendida
claramente por Maxwell e Thompson, vai influenciar toda a fisica
posterior. No caso da mecénica quantica, varios trabalhos e formulagdes
necessitaram mais do que nunca da construgdo de figuras de imagem
classicas que, embora descartadas no formalismo, muitas vezes
aparecem no discurso cientifico sobre a mecénica quéntica. Isso cria
muitas vezes uma polissemia e d4 margem a varias interpretagdes que
curiosamente comungam do mesmo formalismo gerando muitas
significacdes diferentes.

Segundo Cat (2001), existe certa relutdncia por parte de
historiadores e filésofos da ciéncia em tratar e elucidar o papel das
metaforas e considera-las apenas como figuras de linguagem ou figura
ornamental importante na linguagem mais descritiva e qualitativa ou
mesmo na linguagem didatica, sob severas restricdes. Cat busca
demonstrar que as metaforas tém um papel mais amplo e cita trabalhos
de Mary Hesse e Richard Boyd, apontando que Hesse ¢ Boyd ddo um
papel mais constitutivo para as metaforas afirmando que elas contribuem
para a interpretagdo e testabilidade das hipoteses teodricas, especialmente
pela introducdo de restrigdes fenomenoldgicas.

Referindo-se as metaforas e as analogias em geral, Maxwell
considera que metaforas sdo analogias que sdo artificiais ou escondidas.
Na sua versdo cientifica, a maior diferenca reside no grau do seu valor
cognitivo ilustrativo. Ilustra¢des imaginarias para um dado fenémeno
sdo selecionadas segundo o método da analogia, ou em outras palavras,
através da identificacdo de analogias fisicas. Segundo Cat (2001),
Maxwell oferece um critério formal de similaridade parcial: dois tipos
de fendmenos fisicos similares sdo analogos fisicos se existe uma
semelhanga na forma matematica representando cada um dos
fendmenos. Metaforas cientificas denotam “sistemas inteiros de
conhecimento imaginarios e através dos simbolos abstratos e suas
relacdes matematicas introduz sentidos gerais, e fornece extensdes do
uso de nogdes elementares para novos dominios fenomenologicos”. Essa
traducdo ndo literal das ideias de Maxwell parece ecoar o principio de
Hamilton que diz: “A similaridade é uma similaridade entre relagdes,
ndo uma similaridade entre as coisas relacionadas.” Isso ¢ ndo uma
similaridade fisica real entre as causas dos respectivos fendmenos.
Maxwell (apud CAT, 2001, p.405) escreve:
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O avango das ciéncias exatas depende da
descoberta e desenvolvimento de ideias exatas e
apropriadas, por meio das quais pode-se formar
uma representacao mental dos fatos,
suficientemente geral, de um lado, para dar
suportes de qualquer caso particular, e do outro
lado, suficientemente exata para garantir as
dedugdes que possam porventura ser feitas a partir
delas pela aplicac@o do raciocinio matematico.

Para Maxwell termos metaféricos sdo formas generalizadas de
ideias elementares que se realizam matematicamente e ¢ esta
generalidade que fornece toda sua capacidade instrumental e heuristica
tanto na compreensdo de novos fendmenos quanto na sua teorizagdo e
investigacdo abrindo caminhos para a investigagdo empirica também.
Maxwel trata com cuidado a analogia fisica e a analogia formal, assim
como seu papel na compreensdo cognitiva ¢ na interpretagdo. Para
Maxwell, é crucial, na andlise das similaridades, a similaridade das
relacdes entre as grandezas fisicas que se expressam pelas mesmas
relacdes matematicas.

Essa forma de abordar os problemas fisicos influenciou
sobremaneira a fisica moderna. Pode-se exemplificar isto com o
problema do spin. As conjecturas que levam a teoria do spin se baseiam
em duas bases. Por um lado, na analogia classica, que levou a conjectura
de que, como um planeta que gira em torno do sol e gira em torno de si
mesmo, o spin estaria nessa analogia associado a rotacdo em torno do
proprio eixo. Isso €, o spin estaria associado a0 momento angular devido
ao giro do elétron em torno de si mesmo. E, por outro lado, o
desenvolvimento da quantizagdo do movimento rotacional do elétron em
torno do ntcleo havia levado a formulagdo quantica do momento
angular. Dessa forma, o metaférico giro do elétron em torno de si
mesmo, unido ao processo de quantizagdo, vai levar a uma teoria
quantica formal para o spin. Tratando formalmente o spin como um
momento angular, tendo como base toda a teoria quéntica de momento
angular, obteve-se uma descri¢do formal analoga, que matematicamente
estd associada as rotagdes e ao grupo das rotacdes. A imagem fisica de
um planeta girando em torno de si mesma se mostrou apenas metaforica
e apesar do seu apelo interpretativo e papel na compreensdo cognitiva
nao resiste do ponto de vista da analise fisica.
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Isso vai implicar no abandono da metafora inicial.
Implicitamente se tem uma metafora cientifica, no sentido de Maxwell,
na qual o modelo conjectural serviu de base para o desenvolvimento
formal e levou a conclusdo de que a similaridade entre momentos
angulares, na mecénica quantica, estd associada as propriedades do
grupo das rotagdes, o que transcende as rotagdes classicas. Do ponto de
vista da compreensdo cognitiva e interpretativa, essa metafora que se
associa a imagem classica, do elétron girando em torno dele mesmo, ¢
persistente na cabega de fisicos e alunos, mas nao resiste a analise fisica.
As diferencas entre o momento angular classico e quantico sdo
discutidas por Schroedinger em seu célebre artigo sobre o famoso Gato.
Schroedinger de certa forma pde em evidéncia o papel metaforico como
utilizado por Maxwell:

[...] pode-se formar uma representagao mental dos
fatos, suficientemente geral, de um lado, para dar
suporte a qualquer caso particular, e do outro lado,
suficientemente exata para garantir as dedugdes
que possam porventura ser feitas a partir delas
pela aplicagio do raciocinio matematico.
(Maxwell apud CAT, 200, p. 420).

Entretanto, € necessario, nesse exemplo, enfatizar que esse
processo metaforico, partindo da fisica classica para a fisica quantica, ¢
um processo delicado que traz um complicador adicional. Maxwell, ao
referir-se as metaforas cientificas, enfatiza a existéncia de modelos
fisicos analogos que s@o similares em imagens e também similares
matematicamente. Entretanto, na mecanica quantica, temos de um lado
um ponto de partida ditado por Hamiltonianas similares as Hamiltoniana
classicas.

Isso ¢, o formalismo Hamiltoniano funciona como uma base que
parte de uma descrigdo classica, alimentada por modelos e metaforas
classicas. No entanto, o processo de quantizacdo modifica de forma
radical as rela¢des matematicas, trazendo a ndo comutatividade. Apesar
dessa modificagdo nas relagdes matematicas entre grandezas, as novas
grandezas continuam associadas a nogdes e conceitos classicos. Essa
associacdo ¢ apenas metaforica, por exemplo, o conceito de momento
linear se transforma em um operador momento que pode ser
representado por uma matriz, ou por um operador diferencial. Nao ha,
nessa formula¢do quantica, uma associagdo trivial com a nog¢do de
momento linear, mas permanecem metaforicamente associados.



141

Importante ainda frisar que a interpretagdo ortodoxa tem como guia o
principio da correspondéncia que obriga, num certo limite, a
convergéncia dessas formulagdes, 0 que nos permite, ou mesmo nos
obriga, a continuar utilizando nogdes classicas. A complementaridade,
por outro lado, nos impele a tratar os aspectos ligados a ndo
comutatividade de forma separada. Essa questdo representacional é
muitas vezes confundida com uma questdo ontologica e, assim, a
integralidade de um objeto quantico fica fragmentada na linguagem.

Isso cria uma situacao paradoxal, na qual, por um lado, temos um
ponto de partida, o framing classico, de onde alimentamos nossas
intuicdes e metaforas, e significagdes; mas seguido de um processo de
quantizagdo que nos joga em outra realidade fisica. E nos cria um
problema de linguagem e de representacao.

Na mecanica quantica, as metaforas tém um papel constitutivo
importante na constru¢do de modelos. Usualmente, parte-se da descrigdo
Hamiltoniana de sistemas cldssicos que passam pelo processo de
quantizagdo. No processo ¢ quantizagdo, ha, no entanto, a ruptura, pois
as grandezas fisicas passam dos usuais momentum e posi¢do para
operadores em espacos vetoriais. Estes operadores, também
representaveis por matrizes, obedecem a relacdes matematicas distintas,
o que se diferencia das metaforas cientificas Maxwellianas ¢ ou da
proposta de Hamilton, que enfatizam que as metaforas cientificas, ao se
formalizarem, estabelecem as relacdes matematicas comuns entre dois
modelos ou dois sistemas. Nesse tipo de metafora, ha uma identidade
formal, no que diz respeito as relagdes entre grandezas, por exemplo, as
nogdes de linha de campo e linhas de corrente num fluido passam por
uma formalizagcdo comum nos dois sistemas.

Porém, a passagem para a matemadtica ndo comutativa, no caso da
quantizagdo, estabelece outros tipos de relagdo, que tornam a relagdo
entre a linguagem metaforica e a linguagem interpretativa mais
complicada na sua relacdo com as grandezas quanticas, mesmo que, em
um certo limite, o principio da correspondéncia busque uma
convergéncia. Denominar de posi¢do ou momentum um operador
matricial torna-se uma metafora insuficiente para incorporar os aspectos
da quantizagdo. O principio da complementaridade vai entdo incorporar
duas linguagens metaforicas que, segundo Bohr, vao ser necessarias,
pois, embora expressem formalmente relagdes diferentes entre
grandezas fisicas, mantém metaforicamente interpretacio de
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significados similares, guiados pelo principio da correspondéncia.

O principio da complementaridade, como apresentado por Bohr
(1996), abdica de uma linguagem unica, pois esta, segundo o proprio
Bohr, é caudatiria da linguagem comum e da linguagem da fisica
classica. Assim, contrariando os debates com Pauli, Bohr abdica da
busca por uma linguagem Unica e associa a linguagem a medida, de tal
forma que nossa linguagem podera ser corpuscular se a medida e
observagdo assim o exigirem, ou ondulatoria. Observe que aqui o
significado de linguagem ¢é o de representagdo. A restricdo imposta pela
observagdo de que as medidas sdo feitas por aparatos classicos
macroscopicos sujeitos a leis classicas diferentes das do objeto de
medida traz de forma intrinseca um problema de linguagem dissociada
da representagdo matematica da mecéanica quantica. A dualidade é,
portanto, uma questdo de representacdo e de linguagem, ndo ¢ algo que
se possa associar ao objeto quantico que simplesmente € o que ¢é.

Nada mais metaforico do que o gato de Schroedinger e a
utilizagdo dos termos vivo e morto. Nada mais metaférico do que o spin,
e a metafora do planeta girando em torno de si mesmo, num sistema
Bohriano. Metafora que, sem davida, foi instrumental na constru¢ao da
teoria do spin, mas que foi posteriormente descartada dando origem a
teoria do spin. Mas curiosamente a metafora sobrevive quando se
translada o conceito para a linguagem coloquial, pois é uma metafora
que ¢ muito dificil de ser abandonada. Uma metafora que se mantém
impregnada na cabeca de muitos, cientistas inclusive. Continuamos a
duelar em cima de algumas de nossas metaforas, por exemplo, a
dualidade onda-particula, ou quando falamos no papel do observador e
sua interferéncia no processo de medida. Das medidas classicas,
concebemos o conceito e o critério de objetividade abstraindo toda e
qualquer interferéncia com o objeto. E posteriormente transformamos
uma impossibilidade objetiva de ndo interagir e interferir com o objeto
num processo de medida num critério de subjetividade. E o observador,
que era nisto tudo uma metafora, tornou-se, para alguns, o papel da
consciéncia e, para outros, o poder da mente sobre o0 mundo material.

Mas, no mundo da ciéncia e obedecendo seus critérios
epistémicos, cada metafora, cada analogia, nos leva a construgdo de uma
representagdo simbodlica e formal, uma representacdo matematica que
nos leva a um outro contexto semantico e interpretativo. Leva-nos
também a um outro contexto conjectural, que dd outro significado as
metéforas e faz a conexdo com o empirico. E essa representagio que nos
faz obedientes a critérios epistémicos, que nos enquadra, isto &,
contextualiza esse conhecimento em um quadro epist€émico e ontologico
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que envolve a busca pela objetividade. Uma objetividade que ndo nos é
dada a priori. E esse processo de transformacdo do mundo em uma
representagdo € uma das caracteristicas mais fortes desse conhecimento
cientifico.

Sem nos alongarmos, temos que metaforas e analogias t€ém um
papel instrumental na ciéncia, mas também sdo um recurso retorico
usado para trazer compreensoes seja em textos didaticos, seja em textos
de persuasdo de convencimento. Enquanto que, na fisica, sdo a tradugio
para linguagem coloquial, muitas vezes, t€ém também um papel
instrumental na constru¢do de textos e propostas didaticas e, no
cotidiano humano, tém um papel importante na comunicagdo, na
linguagem e nos discursos.

E ha, nesse sentido, uma diferenca crucial na utilizacdo da
metafora, como se vera no caso do discurso dos misticos quanticos.
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4 ANALISES DAS APROPRIACOES E TRANSPOSICOES NOS
TEXTOS DO MISTICISMO QUANTICO - ESTUDO DE
CASO DO LIVRO O UNIVERSO AUTOCONSCIENTE:
COMO A CONSCIENCIA CRIA O MUNDO MATERIAL

Nos também sabemos o quanto a verdade é muitas
vezes cruel, e nos perguntamos se a ilusdo nao ¢
mais consoladora.

Henri Poincaré (1854 -1912)

Resumo

Neste capitulo exercitamos nosso modelo tedrico de analise das
apropriacdes e transposi¢des, apresentado nos capitulos anterior.
Norteamos nossa reflexdo e nossa analise por esta questdo: Como os
textos misticos quanticos se utilizam de metaforas para construir
seus objetivos? Transcrevemos partes dos textos misticos,
concentrando-nos em um estudo de caso, o texto de Amit Goswami: O
Universo Autoconsciente: como a consciéncia cria 0 mundo material.
No topico 4.1, O Modi Operandi no Discurso Mistico: Uma
Caracterizagdo dos framings metaféricos nos Textos de Divulgagdo
Misticos, fazemos uma analise mais geral dos textos. Mostramos os
mecanismos de operacdes dos textos e como eles sdo constituidos com
base em categorias que formam os framings metaforicos, como
exemplo, o argumento a autoridade, rebaixamento dos discursos
cientificos, etc. Usamos, para essa caracterizagdo do modi operandi,
além do texto escolhido para o estudo de caso, outros dois autores
consagrados e seus livros mais conhecidos. A ideia central é mostrar
como esses autores seguem um padrao de apropriagdo e transposi¢io e,
de forma superficial, encaixa-las nos frames metaforicos. No topico 4.2,
Analisando o Papel dos framings Metaforicos nos textos e 0 Mecanismo
de Apropriagdo ¢ Transposi¢do, aprofundamos a andlise, saindo do
recorte geral para um recorte mais pontual. Neste topico, buscamos de
forma mais refinada ver como os framings metaféricos contribuem para
as apropriagdes e transposigdes indébitas contidas nos textos misticos.
Para esse ponto, optamos analisar o texto de Amit Goswami. Essa
escolha se da pelas condi¢des de producdo do seu texto e pelo perfil do
seu autor, que sera explicitado no referido toépico. A analise dd-se com
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recortes do texto mistico, destacando o framing metaforico e em
comparacdo com textos cientificos. A ideia é explicitar e comparar os
dois framings e, assim, explicitar as apropriagdes indevidas e indébitas.
Essa comparagdo critica com textos cientificos tem como objetivo
mostrar como framings metaféricos sdo constituidos e seus objetivos.
No toépico 4.3, O problema das metaforas e os obstaculos
epistemoldgicos, optamos por mostrar como um framings metaforico
pode constituir um mecanismo em obstaculos epistémicos.
Categorizamos esses obstaculos epistemoldgicos em semelhanca ao
mecanismo bachelardiano. Nossa analise procurou observar como tais
framings podem induzir o leitor ao erro e as interpretagdes equivocadas.
Apresentamos o0s obstaculos epistemoldgicos bachelardiano e seu
mecanismo de funcionamento e refletimos como os framings
metaforicos misticos se transformam em obstaculos epistémicos. No
ultimo tépico do capitulo, 4.4, As Distor¢des e uma critica forte as
apropriacdes, apontamos que existe uma intencionalidade nessas
distorgoes. Um objetivo em ndo explicitar na divulgacdo mistica os
principais contrapontos da teoria cientifica apropriada e transposta.
Neste topico, buscamos refletir o que esta por tras da necessidade dessa
apropriacdo e suas consequéncias. Preparamos com este topico final o
caminho para as consideragdes da tese sobre esses tipos de apropriagdes
e suas consequéncias para a educacao cientifica.

41 O MODI OPERANDI NO DISCURSO MISTICO: UMA
CARACTERIZACAO DOS FRAMINGS METAFORICOS DOS
TEXTOS DE DIVULGACAO MISTICOS

A ideia geral para este estudo de caso, aplicando o modelo
apresentado no capitulo 3, ¢ verificar, nos textos misticos quanticos, as
deturpagdes, os equivocos, desvios e as deformagdes de conceitos de
fisica quantica, tipificando-os como ingénuos e ou indébitos. Os
framings metaforicos constituem-se de uma boa pista para essa
tipificagdo, pois revelam as estruturas dessas apropriagdes e as
intencionalidades dessas transposi¢des.

Escolhemos autores consagrados pela industria cultural para
fundamentar nosso olhar ¢ nossas criticas com relagdo a esse tipo de
apropriacdo. Assim, autores como Amit Goswami, Deepak Chopra,
Fritjof Capra, entre outros, constituem um ponto de partida para nossa
analise. Tais autores, consagrados na midia mundial, com varios livros
publicados e traduzidos em diversos idiomas, constituem-se como
referéncias para outros textos e outras apropriagdes, estabelecendo uma
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apropriacdo dentro da apropriag@o. Ou seja, outros autores, centram suas
transposicdes em apropriacdes ja feitas por esses renomados autores e
nao bebem na fonte ja transposta das teorias cientificas, muito menos em
fontes primarias da teoria cientifica. Dito isso, caracterizamos essas
apropriacdes misticas (secundarias) como menos importantes para nosso
estudo. De fato, buscamos entender como € o modi operandi de tais
textos. Dessa maneira, compreender esses autores consagrados ¢
construir um entendimento, ainda que generalista, de uma forma de
fazer apropriagdo e transposicao de textos de divulgagcdo misticos. Para
tanto, usaremos fragmentos de suas obras apontando esses equivocos e
desvios. Vale lembrar que esse tipo de apropriagdo dos textos misticos
também ¢ comum na divulgacdo em geral. Ou seja, os framings
metaforicos também estio presentes em texto de divulgacao cientifica. E
claro que os objetivos sdo distintos. Dessa forma, ao olharmos os textos
desses consagrados autores pela industria cultural, estamos olhando um
modelo, uma forma consagrada de apropriagdo e transposi¢do de um
campo de conhecimento para outro. Verificando e observando o tipo de
transposicao efetuada por eles, o que seria a praxeologia deste tipo de
apropriacdo e o papel dos framings metaféricos nesse jogo,
conseguiremos observar os objetivos dessas divulgacdes.

Outro ponto que usamos como justificativa para escolha desses
autores ¢ que todos t€ém uma formacdo ligada a ciéncia. Isso de fato é
muito importante na formulagdo geral do entendimento da transposicao,
j& que estamos observando transposicdes feitas por sujeitos que, de
algum modo, foram iniciados dentro de uma perspectiva cientifica, ou
seja, conhecem minimamente os meandros da constru¢do do
conhecimento cientifico. Dessa forma, precisamos ressaltar: Goswami e
Capra sdo fisicos e Chopra ¢ médico. Os trés sdo personalidades
conhecidas do publico internacional e defendem pontos de vistas
polémicos abertamente. Por exemplo, basta ver, em fonte conhecida das
redes sociais, as informacdes ali apontadas, como na consulta sobre
Goswami,

[...] conhecido no mundo inteiro por defender a
substituicdo do materialismo pela consciéncia
como base do mundo. [...] Outras fontes atestam
sua grande notoriedade internacional. Escreveu
grande numero de artigos publicados em revistas
de medicina, economia e psicologia. Entre os seus
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livros ndo académicos se destacam os best-sellers
A Fisica da Alma, Criatividade para o Século 21 e
O Ativista Quantico. O livro A Fisica da Alma ja
vendeu mais de 50 mil exemplares no Brasil.
Também ¢ autor do livro texto Quantum
Mechanichs usado internacionalmente em cursos
introdutorios sobre fisica quantica em varias
universidades (AMIT..., 2016).

Chopra ndo fica atras. “Doutor” Chopra,

[...] é autor de mais de 25 livros de autoajuda,
traduzidos em 35 linguas, tais como ‘A Cura
Quantica’, ‘As Sete Leis Espirituais do Sucesso’,
‘Criando Saude’, incluindo cinco programas para
a televisdo publica dos EUA e proponente de
outras ideias misticas. Sua proposta de autoajuda ¢
centrada na afirmagdo ‘se compreendermos a
nossa verdadeira natureza e soubermos viver em
harmonia com as leis naturais, a sensa¢do de bem-
estar, de entusiasmo pela vida e a abundancia
material surgirdo facilmente’ (DEEPAK..., 2016).

Ja Capra, por sua vez, tem seu reconhecimento maior ligado ao
livro Tao da Fisica. Nesse livro, divulga seu pensamento que,

[...] traga um paralelo entre a fisica moderna
(relatividade, fisica quantica, fisica das particulas)
e as filosofias e pensamentos orientais
tradicionais, como o taoista de Lao Tsé, o
Budismo (incluindo o Zen) e o Hinduismo.
Surgido nos anos 70, O Tao da fisica busca os
pontos comuns entre as abordagens oriental e
ocidental da realidade. (FRITJOF..., 2016)

Esses autores constituem um bom retrato de como o populismo
estd presente nas apropriagdoes e nas divulgagdes da teoria quéntica.
Existe, nesse ponto, um perigo. A popularizacdo ¢ um dos objetivos da
DC e, de certa forma, de todo tipo de divulgacdo. Porém cabe refletir
que, ao divulgar os fatos, as ideias, de teorias cientificas deve-se evitar
que acontegam apropriacdes indébitas para outros fins que ndo aqueles
apontados e presentes nas teorias cientificas.
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Ao fim e ao cabo, as divulgacdes de forma geral seguem seu
intuito de popularizar um conhecimento. Assim ¢ possivel, sem entrar
no mérito da qualidade, da legitimidade, encontrar em um exame mais
geral um escopo para tal divulgacdo. Dessa forma, vemos, por exemplo,
que as divulgagdes misticas seguem este modo de fazer que consiste
basicamente em ter no seu roteiro os seguintes framings metaforicos:

® O argumento a autoridade;

® A cientificidade ilimitada e a extrapolagdo dos conceitos

cientificos;

® O rebaixamento do conhecimento e da teoria € a validac¢do da

opinido pessoal como referéncia;

® O “novo” campo cientifico;

® A barreira filoséfica;

® O comparacionismo.

O framing argumento a autoridade se caracteriza basicamente
por levar o leitor a acreditar que os fatos narrados ou descritos tém por si
sO legitimidade. Essa legitimidade muitas vezes estd calcada na citagdo
de nomes de cientistas ou de instituicdes. Nao passa de mera citagdo de
episodios ou fatos. Funcionam como um selo de “qualidade”, sem que o
mesmo tenha qualquer relacdo com os fatos que o texto mistico aborda.
Em contrapartida e na contra mao do tal selo de “qualidade”, ¢ comum,
nesses textos, a construgdo, via a outro framing, da ideia da
cientificidade ilimitada e extrapolacio dos conceitos cientificos. Essa
apresenta a ciéncia como uma fonte ilimitada de descobertas e de
validade. Assim extrapola os limites e as validades de quaisquer teorias
cientificas para além dos seus objetos de investigagdo. Extrapola os
conceitos cientificos para outros campos do conhecimento, sem respeitar
toda a estrutura tedrica que o sintetizou. Desconstroi as fronteiras e os
limites das teorias apresentando-as como generalistas. Outra forma de
framings metaforicos instituidos nos textos de divulgagdo misticos € o
rebaixamento do conhecimento e da teoria e a validacdo da opinido
pessoal como referéncia. Esse framing de rebaixamento assemelha-se
a conhecer a sua forma comum, fruto de processos simples e singelos.
Desvaloriza o processo histérico de sua construcao, suas complexidades,
os erros e enganos. Apresenta esses como uma forma simplista e colada
ao senso comum. Dessa forma, constroi uma plataforma para validagdo
de qualquer opinido sem menor embasamento e argumentacao,
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simplesmente pelo rebaixamento do conhecimento ao senso comum.

Como consequéncia destes framings, temos o cendrio para o
aparecimento do chamado “nove” campo cientifico. Esse se diz “novo”
porque encarna a “limitagdo” da velha e ultrapassada teoria apropriada.
Desta forma, esse “novo” conhecimento ¢ a ultima fronteira, a
vanguarda da nova ciéncia. Para isso, ¢ preciso refor¢ar que a teoria
ultrapassada ndo deseja avangar, objetiva o novo e limita o pensar
diferente. Aqui nasce o framing da barreira filoséfica. Para os autores
dos textos misticos, os cientistas tradicionais e ortodoxos impedem que
0 pensamento evolua, pois estdo presos e inebriados por suas velhas
causas. Dessa forma, tais textos de divulgagdo misticos se apresentam
através desse framing como o suporte para ultrapassar tal barreira,
eliminando assim o mofo da velha tradigdo. Por ultimo, apresenta-se
para compor os framings metaforicos presentes na criagdo dos textos
misticos 0 comparacionismo. Esse framing explora a percepc¢ao de que
duas ou mais teorias podem ser comparadas apenas por seus
argumentos. Deixam de fora questdes centrais como o quadro estrutural
das teorias, sua ontologia, a natureza primeira de sua investigagao.

Uma forma de ver como operam tais divulgagdes pode ser
encontrada na organizacgdo dos seus textos que seguem basicamente esse
padrdo de framings acima apresentado. Vamos analisar, por exemplo, os
sumarios dos livros. O sumario de um livro ¢ uma enumeragdo das
divisdes da obra, de como ela esta organizada: em se¢des, em capitulos
ou em outras partes. Expdem a ordem em que o contetdo sera abordado
e como se sucedem as discussoes propostas. Constitui-se, portanto, de
uma boa forma de olhar a obra e entender os caminhos tragados pelos
autores para desenvolver seus argumentos. Assim, para caracterizar de
forma mais generalista os textos de divulgagdo misticos, olhamos os
sumarios dessas obras e observamos a presenca de framings metaforicos
acima citados. Para essa analise, estruturamos uma tabela com o recorte
do sumario e uma analise da estrutura e da organiza¢do com base nos
framings metaforicos. Na andlise, destacamos pontos que serdo
aprofundados posteriormente, usando algum fragmento de texto dos
livros dos quais expomos os sumarios. Destacamos os framings em
caixa alta para dar maior relevancia.

Por exemplo, no sumario do livro O Universo Autoconsciente de
Amit Goswami, encontramos a seguinte forma de estrutura e
organizacao:
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Quadro 3 - Sumario do livro de Goswami

Sumario do livro

Estrutura e organizacio dos textos segundo
framings metaforicos

PARTE 1 - AINTEGRACAO

ENTRE CIENCIA E

ESPIRITUALIDADE

Introdugéo a Parte 1

1. O Abismo e a Ponte

2. A Velha Fisica e seu
Legado Filosofico

3. A Fisica Quéantica e o Fim
do Realismo Materialista

4. A Filosofia do Idealismo

Monista

Esta parte do livro comega com uma divagacdo
sobre a fisica quantica e seu potencial. Porém, o
autor extrapola os feitos dessa teoria e a coloca
como uma nova descoberta. Esse ponto se encaixa
perfeitamente no pardmetro de O “NOVO”
CONHECIMENTO  CIENTIFICO. Também
aparece 0 ARGUMENTO A AUTORIDADE.
Esse aparece principalmente em citacdes de
nomes de cientistas que fizeram parte da
construgdo histdrica da teoria e em frases soltas e
episodios pontuais. Assim o autor constréi uma
atmosfera de insercdo em algum espectro da
historia do desenvolvimento da teoria sem entrar
em detalhes.

O ponto central estd no capitulo 2: A VELHA
FISICA E SEU LEGADO FILOSOFICO, aqui o
autor desenvolve a ideia de que a “velha” fisica ¢
uma barreira mental e filosofica a “nova” fisica.
Claramente o parametro aqui apresentado é A
BARREIRA FILOSOFICA.

Ja, nos capitulos 3 e 4, aparecem como pardmetro
O REBAIXAMENTO DO CONHECIMENTO
CIENTIFICO E A VALIDACAO DA OPINIAO
PESSOAL. O intuito aqui ¢ demarcar a ideia que
o autor apresenta e estd alinhado com o novo
pensamento.

PARTE 2 - O IDEALISMO E

A SOLUCAO DOS

PARADOXOS QUANTICOS

Introdugéo a Parte 2

5. Objetos Simultaneamente
em Dois Lugares e Efeitos
que Precedem suas Causas

6. As Nove Vidas do Gato de
Schrédinger

7. Escolho, Logo Existo

8. O Paradoxo Einstein-

Podolsky-Rosen

Nesta parte dos textos aparece fortemente uma
desconstrugdo da teoria cientifica. Assim, o autor
apresenta alguns aspectos conceituais explorando-
os superficialmente e totalmente descolados da
origem das suas discussdes. Aqui os pardmetros
mais presentes sdo A CIENTIFICIDADE
ILIMITADA E A EXTRAPOLACAO DOS
CONCEITOS CIENTIFICOS. Na sequéncia
estabelecida na parte 1 para parte 2, o autor
aproveita-se do argumento do “novo” para
mostrar como 0s “novos” conceitos estdo ligados
a uma nova forma de pensar a realidade. Assim
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9. A Reconciliagdo entre
Realismo e Idealismo

apresenta os conceitos fora do seu contexto e com
certa “legitimidade”, pois se fez valer
anteriormente do argumento a autoridade. O passo
seguinte ¢ apresentar esse conhecimento com um
rebaixamento, ou seja, colado no senso comum.
Esse tipo de constru¢do ¢ um REBAIXAMENTO
DO CONHECIMENTO E DA TEORIA. Dessa
forma, usa-se tal rebaixamento para uma
desconstrugdo da “velha” teoria ¢ introdugdo de
um “novo” pensamento, novo significado para
esses conceitos.

PARTE 3 - REFERENCIA
AO SELF: COMO O UNO
TORNA-SE MUITOS
Introdugéo a Parte 3

10. Analise do Problema
Corpo-mente

11. Em Busca da Mente
Quantica

12. Paradoxos e Hierarquias
Entrelagadas

13. O “Eu” da Consciéncia
14. Integrando as Psicologias

Esta 3* parte basicamente centra-se no parametro
da VALIDACAO DA OPINIAO PESSOAL
COMO REFERENCIA. Sio apresentados 0s
argumentos das ideias do autor, as ideias misticas.
Dessa forma, aproveitando-se do
EXTRAPOLAMENTO DOS  CONCEITOS
desenvolvido nos capitulos anteriores, constrdi-se
o argumento para esse “novo”, colando suas
ideias nestes argumentos sem o devido
aprofundamento. Esse funciona apenas como uma
comparagdo entre conceitos e representagdes.
Chamamos isso de COMPARACIONISMO. Esse
apenas faz um paralelo com os conceitos da
“nova” teoria cientifica com o “Novo”
pensamento filosofico.

PARTE 4 -0
REENCANTAMENTO DO
SER HUMANO

Introducdo a Parte 4

15. Guerra ¢ Paz
16.Criatividade Externa e
Interna

17. O Despertar de Buddhi
18. Uma Teoria Idealista da
Etica

19. Alegria Espiritual
Glossario

Nesta ultima parte, sdo desenvolvidas as opinides
do autor sobre esse “novo” conhecimento. Na
parte final do texto, apresentam-se as ideias
centrais ¢ conclusivas da “tese” do autor. Assim
se constroi uma espécie de ambiente de otimismo.
No fim do livro, observa-se um glossario que
tende a resumir conceitos e termos para um
melhor entendimento. Esse artificio ¢ interessante
porque pretensiosamente organiza o pensamento
do leitor. Porém, cabe observar que tal artificio
faz parte da estratégia de significar tais conceitos
e tais termos dentro da sua concepgdo ¢
entendimento. Isso reforga a ideia da
VALIDACAO PESSOAL COMO
REFERENCIA, pois ndo referencia estes
conceitos e termos a nenhum outro dicionario ou
autor.

Fonte: Elaborado pelo autor (2017), a partir de Goswami (2008).
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E preciso notar que os framings ndo necessariamente estio
presentes de forma linear ou na sua totalidade. Porém, muitos deles sdo
centrais para a construgdo de narrativas e de descricdo das ideias
misticas. Basicamente, o Argumento a autoridade, a cientificidade
ilimitada e a extrapolagdo dos conceitos cientificos, juntamente com a
barreira filosofica, sdo os framings metaforicos fundamentais na
constru¢do de um texto de divulgagdo mistico quantico desse autor.
Podemos obter em outros dois textos essas mesmas constru¢des em
maior ou menor grau, mas sempre presentes. Assim, por exemplo, no
texto Capra, O Tao da Fisica, vemos a seguinte construcio textual:

Quadro 4 - Sumério do livro de Capra

Sumario do livro

Estrutura e organizagio dos textos segundo firamings
metaféricos

PRIMEIRA PARTE
— OS CAMINHOS
DA FiSICA

1. Fisica moderna:
Um caminho com
um corag¢ao?

2. Conhecendo e
Vendo

3. Além da
linguagem

4. A nova fisica

Da mesma forma que no livro de Goswami, o livro comeca
com uma divagacdo sobre a fisica quéntica e seu potencial.
Ressalta a questdo do papel da nova fisica e o carater da
linguagem, aparecendo em primeiro plano o pardmetro de
0 “NOVO” CONHECIMENTO CIENTIFICO. Também
aparece 0 ARGUMENTO A AUTORIDADE. Esse aparece
principalmente em citagdes de nomes de filésofos e
cientistas que fizeram parte da construgdo do pensamento
chamado de classico. Dessa forma, o autor constréi uma
percepgdo do ambiente de pensamento das teorias classicas.
O autor introduz a ideia da BARREIRA FILOSOFICA,
como primeiro pressuposto de entendimento da nova fisica.

SEGUNDA PARTE
— O CAMINHO
DO MISTICISMO
ORIENTAL

5. Hinduismo

6. Budismo

7. O pensamento
chinés

8. Taoismo

9. Zen

Esta parte ¢ dedicada praticamente para difusdo do
pensamento oriental. Pouco se faz referéncia as ideias de
fisica ou a filosofia ocidental. E nada mais nada menos que
um sucinto relato sobre as principais correntes filosofica
orientais sem nenhuma aprofundamento calcado em algum
autor. Cabe entiio ressaltar que VALIDACAO PESSOAL
COMO REFERENCIA ¢ o principal pardmetro de
estruturacdo desta parte do texto.
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Sumario do livro

Estrutura e organizacio dos textos segundo framings
metaforicos

TERCEIRA
PARTE — OS
PARALELOS

10. A unidade de
todas as coisas

11. Além do mundo
dos opostos

12. Espago-tempo
13. O universo

Na ultima parte do livro o autor retorna a explorar a nova
fisica e seu potencial. Aparece com bastante frequéncia o
ARGUMENTO A AUTORIDADE. Principalmente em
apresentacdes de conceitos cientificos, claramente
transpostos com o objetivo de demonstrar a
CIENTIFICIDADE ILIMITADA E A EXTRAPOLACAO
DOS CONCEITOS CIENTIFICOS. Nesta parte, o autor
apresenta seus pontos de vista para qual a nova fisica tem
um paralelo com o pensamento oriental. Tal estrutura é um

dindmico COMPARACIONISMO sem nenhum aprofundamento de
14. Vazio e forma argumentos.

15. A danga

cosmica

16. A simetria dos
quarks — um novo
koan?

17 Padrdes de
mudanga

18. Interpenetracao

Fonte: Elaborado pelo autor (2017), a partir de Goswami (2008).

Um pouco diferente de Goswami, Capra centra sua discussdo em
explorar o pensamento oriental em paralelo a nova fisica, a fisica
quantica em especial. H4 uma inversdo de estrutura se compararmos 0s
dois autores. Porém, isso ndo invalida o uso desses framings para
construgdo dos seus textos e de seus argumentos. Os dois criam uma
atmosfera de aproximagdo com a tese central de que a nova fisica é o
suporte cientifico do misticismo oriental. Dessa forma, é preciso
apresentar partes da teoria cientifica e “colar” tais partes em aspectos do
pensamento oriental.

Outro autor que também usa desse tipo de uso de framing e
construgdo textual ¢ o Deepak Chopra em seu livro A Cura Quantica.
Percebemos que esse autor concentra seu texto em narrativa e
descrigdes. Assim, aparece fortemente, em seus textos, a cientificidade
ilimitada e a extrapolacdo dos conceitos cientificos, o rebaixamento do
conhecimento e da teoria e a validacdo da opinido pessoal como
referéncia. A estrutura do seu livro € revelada na organizagdo do seu
sumario:
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Quadro 5 - Sumario do livro de Chopra

Sumario do livro

Estrutura e organizagao dos textos segundo
firamings metaforicos

PRIMEIRA PARTE: A
FISIOLOGIA OCULTA
1. Apds o Milagre

2. O Corpo Possui Mente
Prépria

3. A Escultura ou o Rio?
4. Mensageiros do
Espago Interior

5. Fantasmas da Memoria
6. O Corpo Mecanico
Quaéntico do Homem

7. Em Lugar Nenhum e
em Toda a Parte

8. Testemunha Silenciosa
9. O Mistério do Vazio

Primeiramente apresenta-se uma ideia de um
conhecimento oculto e relegado a poucos. Depois a
ideia da CIENTIFICIDADE ILIMITADA E A
EXTRAPOLACAO DOS CONCEITOS
CIENTIFICOS, com abusos de metaforas e analogias.
O capitulo 6 indica claramente que o “NOVO”
CAMPO CIENTIFICO esta ai para ser explorado. Por

altimo,  vemos (@) REBAIXAMENTO DO
CONHECIMENTO E DA TEORIA, com forte
VALIDACAO PESSOAL.

SEGUNDA PARTE:
CORPO DE BEM-
AVENTURANCA
10. No Mundo dos Rishis
11. O Nascimento de
uma Doenca

12. “O Que Voce Vé
Voce se Torna”

13. Corpo de Bem-
Aventuranca

14. O Final da Guerra

Esta segunda parte ¢ rica em analogias e referéncia ao
ARGUMENTO A AUTORIDADE, uma vez que ¢é rica
em citagdo ¢ frase de cientistas famosos. Além disso,
também apresenta um forte
COMPARACIONISMO tentando estabelecer relagdo
direta entre conceitos e as ideias misticas do autor.

Fonte: Elaborado pelo autor (2017), a partir de Goswami (2008).

Esse esquema geral mostra as estruturas textuais fortemente
enraizadas nos framings metaforicos, algumas vezes em maior grau e
mais acentuadas e outras vezes em menor grau e mais diluidas ao longo
dos textos: argumento a autoridade; a cientificidade ilimitada e a
extrapolagdo dos conceitos cientificos; o rebaixamento do conhecimento
e da teoria e a validagdo da opinido pessoal como referéncia; o “novo”
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campo cientifico; a barreira filosofica; ¢ o comparacionismo. Isso
demonstra um formato de operagdo desses textos de divulgacdo
misticos. Diferencas s3o sutis e depende muito do alvo de tal
divulgagdo. Evidente que os autores tém expectativas diferenciadas e
objetivos distintos. Ao verificarmos os prefacios dos livros supracitados,
podemos constatar tais parametros e os objetivos desses autores.

Em Goswami, encontramos um misto de pessoalidade e
referéncias a ciéncia, principalmente em uma comparagdo entre a fisica
classica e a quantica. Assim, o autor expde da seguinte forma suas
intengdes,

Ao tempo em que fazia curso de graduagio e
estudava mecénica quéntica, eu e meus colegas
passavamos horas discutindo assuntos esotéricos
do tipo: poderad um elétron estar realmente em dois
lugares a0 mesmo tempo? Eu conseguia aceitar
que um elétron pudesse estar em dois lugares ao
mesmo tempo; a mensagem da matematica
quantica, embora cheia de sutilezas, ¢ inequivoca
a esse respeito. Mas um objeto comum —
digamos, uma cadeira ou uma mesa, objetos que
denominamos ‘reais’ — comporta-se também
como um elétron? Serd que se transforma em
ondas e comeca a espalhar-se a maneira
inexoravel das ondas, em todas as ocasides em
que ndo o estamos observando? [...]
Subconscientemente para nés € facil sermos
levados acriticamente a pensar que a matéria
macroscopica difere de particulas microscopicas
— que seu comportamento convencional ¢
regulado pelas leis newtonianas, que formam a
chamada fisica classica. Na verdade, numerosos
fisicos deixam de quebrar a cabe¢a com os
paradoxos da fisica quantica e sucumbem a
solu¢do newtoniana. Dividem o mundo em objetos
quanticos e classicos — o que me acontecia
também, embora eu ndo me desse conta do que
fazia (...) Ocorreu-me a intui¢do, porém, de que as
questdes fundamentais seriam enfrentadas de
forma mais direta no problema de como
interpretar a fisica quantica. E foi isso o que me
propus investigar. Mas ndo previa inicialmente
que esse trabalho seria um projeto interdisciplinar
de grande magnitude (GOSWAMI, 2008, p. 7,
grifo nosso).
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Ja Capra apela para a aproximagdo entre a ciéncia e a visdo
filosofica do oriente. No prefacio do seu livro, da pistas do que vira pela
frente e dos seus objetivos:

[...] Sendo um fisico, eu sabia que a areia, rochas,
adguas e ar que me rodeavam sdo feitas de
moléculas e 4atomos vibrantes, e que estes
consistem em particulas que interagem umas com
as outras, criando e destruindo outras. Sabia
também que a atmosfera da Terra é continuamente
bombardeada por «raios cosmicos», particulas de
alta energia que provocam multiplas colisdes a
medida que penetram no ar. Tudo isto me era
familiar pela minha investigagdo na fisica das
altas energias, mas até ali s tinha sentido isso
através de gréaficos, diagramas e teorias
matematicas. [...] Possuia um longo treino em
fisica tedrica e varios anos de investigacdo. Ao
mesmo tempo, tornara-me muito interessado no
misticismo oriental e nos seus paralelos com a
fisica moderna. Atraiam-me particularmente os
desconcertantes aspectos do Zen, que me
lembravam as perplexidades na teoria quantica.
Nao obstante, relacionar as duas foi, a principio,
um puro exercicio intelectual. Ultrapassar o hiato
entre o pensamento racional e analitico e a
experiéncia meditativa da verdade mistica foi, e
ainda é, muito dificil para mim. [...] Este livro
destina-se _ao leitor vulgar, com interesse no
misticismo __oriental, que  ndo  requer,
necessariamente, conhecimentos de fisica. Tentei
apresentar os conceitos e teorias essenciais da
fisica moderna sem matematizacGes e em
linguagem ndo técnica, apesar de alguns
paragrafos poderem ainda ser dificeis para os ndo
especializados, a uma primeira leitura. Os termos
técnicos que tive de introduzir sdo devidamente
definidos quando aparecem pela primeira vez.
Espero também encontrar entre os meus leitores
muitos  fisicos interessados nos  aspectos
filosoficos da fisica, os quais ainda ndo tenham
tomado contacto com as filosofias religiosas
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orientais. Descobrirdo que o misticismo oriental
fornece uma estrutura filoséfica consistente e bela,
capaz de acomodar as nossas mais avancadas
teorias do mundo da fisica (CAPRA, 2011, p.18-
19, grifo nosso).

Em Chopra, encontramos uma fala muito mais pessoalizada e
apelativa. Tenta afirmar-se pelo apelo emotivo e por ser diferente na sua
concepgdo médica. Dessa forma, expde suas ideias,

Eu fazia uma visita a um japonés especialista em
cancer, que poderia me ajudar a testar uma nova
teoria. Ela estava ligada a um dos grandes
mistérios da medicina: o processo da cura.
Naquela ocasido eu ainda ndo havia descoberto o
conceito ‘cura quantica’, mas este foi o assunto
que discutimos por mais de uma hora. [...] Um
homem de quarenta e alguns anos, mais ou menos
de minha idade, jazia na cama. Virou a cabega,
cansado, quando entramos. Nos trés tinhamos
varias coisas em comum: éramos do Oriente e
haviamos abandonado nossas terras para estudar
medicina ocidental avancada. Somando os trés,
tinhamos cinquenta anos de especializacdes. [...]
Comecei a explicar minhas ideias, como fizera
antes com meu anfitrido. Em resumo, eu
acreditava, por principio, que a cura ndo ¢ um
processo fisico, mas mental. Quando viamos a
recomposi¢do de um osso fraturado ou a regressao
de um tumor maligno, estavamos condicionados,
como médicos, a observar, de inicio e
principalmente, o mecanismo fisico. Mas esse
mecanismo ¢ apenas uma tela. Expliquei-lhes que
por tras_existe algo bem mais abstrato, uma
espécie de knowhow que ndo pode ser visto ou
tocado. No entanto, eu estava convencido de que
esse know-how fosse uma forga poderosa sobre a
qual ndo tinhamos suficiente controle. Apesar dos
esforgos para influenciarmos o processo de cura
quando ele falha, a medicina nao pode explica-lo.
A cura ¢ viva, complexa, holistica. Lidamos com
ela presos a nossos meios limitados e ela parece
obedecer a nossos limites. [...] Conheco muitos
médicos pesquisadores e ndo pude conter o riso ao




159

imaginar suas reacdes. A ciéncia tem uma base
fisica muito sdlida e extremamente convincente

aos olhos de qualquer médico. Ja o poder da
mente € duvidoso na mesma _proporcio.
(CHOPRA, 1989, p. 11-13, grifo nosso).

Podemos perceber fortemente que, nessas inten¢des explicitas,
aparecem os framings metaforicos para a construcdo dos seus textos
narrativos e descritivos. Em todos, ha uma forte presenca da
pessoalidade, de certa, forma natural para preficios e introdugdes.
Porém, cabe notar que, nesses casos, encontramos outro fator. Esse fator
esta ligado a experiéncia pessoal como homens da ciéncia. Isso revela
um forte apelo ao argumento a autoridade, como em Goswami (curso de
graduagdo e estudava mecanica quantica, eu e meus colegas passavamos
horas discutindo ...); em Capra (sendo um fisico, eu sabia que ...); € em
Chopra (somando os trés, tinhamos cinquenta anos de especializagdes.).

Outro parametro textual que aparece ¢ o apontamento dos autores
para o framing que € a revelacdo do “novo”. Nesse caso uma clara
referéncia ao “novo” campo cientifico. Nao faltam ainda alguns
apontamentos para uma breve comparagao entre o pensamento cientifico
“novo” e a filosofia oriental. Dessa forma, a porta de entrada desses
textos € um convite para o “novo”, o inédito. Evidentemente que esse ¢
um primeiro quadro no qual olhamos de forma geral a estrutura dos
textos. Passaremos agora a olhar pontualmente e apontaremos como
esses textos sdo construidos e com quais finalidades.

42 ANALISANDO O PAPEL DOS FRAMINGS METAFORICOS
NOS TEXTOS E O MECANISMO DE APROPRIACAO E
TRANSPOSICAO

4.2.1 O uso de episédios da historia e filosofia da ciéncia como um
framing metaforico para construcio de outros significados

Uma importante andlise dos textos de divulgacdo misticos com
temas e questdes ligadas a episodios historicos e filosoficos da ciéncia,
em especial da fisica quantica, deve ser feita. Teremos, neste ponto,
nessa analise mais especifica sobre essas questdes de historia e filosofia,
uma ideia geral do problema da apropriacao e sua transposi¢do para fim
de divulgacdo. Além disso, tal uso ¢ associado mais fortemente ao
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argumento a autoridade. Funcionando também como pano de fundo para
comparacdes entre concepgdes do autor do texto de divulgagdo e o
cientista.

Tomamos as concepgdes historicas e filosoficas como ponto de
partida para caracterizar uma apropriagdo ¢ uma transposi¢do, pelo
ponto de vista do contexto da constru¢do do conhecimento cientifico,
assim como também pelo ponto de vista do entendimento do objeto que
estd sendo apropriado. Martins (2006, p. XVII) ressalta a seguinte
condigdo,

O estudo adequado de episodios histdricos
também permite perceber o processo social
(coletivo) e gradativo de construcdo do
conhecimento, permitindo formar uma visdo mais
concreta e correta da real natureza da ciéncia, seus
procedimentos e suas limitagdes - o que contribui
para formacdo de wum espirito critico e
desmistificado do conhecimento cientifico, sem,
no entanto, negar seus valores.

A apresentagdo de fatos e episodios cientificos devidamente
contextualizados ¢ uma condicdo imperativa em apropriagdes e
transposi¢des para fins de educagdo cientifica e também para fins de
divulgagdo. O contexto do nascimento de uma teoria cientifica e, por
consequéncia, o contexto de nascimento do conhecimento ligado a ela,
deve ser minimamente declarado e indicada ao leitor a possibilidade de
ampliar suas leituras. Citar nomes de cientistas, suas frases ¢ seus
pensamentos soltos no meio do texto, na perspectiva de serem usados
como justificativas para outros fins que ndo aquele para o qual eles
foram proferidos, ¢ um recurso muito comum nos textos de divulgagdo
misticos quanticos. Como exemplo, vejamos:

J4 que nao estamos procurando estudar fisica, ndo
vou entrar em maiores detalhes. Basta saber que
depois de Einstein, quando Max Planck e outros
fisicos pioneiros foram capazes de, na virada do
século, demonstrar a natureza quantica da luz,
disso resultaram muitas conclusdes bastante
curiosas. Fatos considerados evidentes no mundo
dos sentidos precisaram ser conciliados com
estranhas distorgdes de tempo e espaco - € o foram
(CHOPRA, 1989, p. 117, grifo nosso).
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Podemos notar algumas coisas presentes nesse trecho recortado
do livro A Cura Quantica de Deepak Chopra (1989). A primeira € iniciar
o texto com um redundante néo. No caso, o autor afasta qualquer
possibilidade de dialogar de fato com uma teoria cientifica. Assim, ao
leitor cabe se conformar com seus proprios conhecimentos da teoria o,
com o conhecimento que o autor apresentara da teoria. Na sequéncia,
aparece a citacdo a personagens historicos com dois objetivos: o
primeiro ¢ o de legitimag¢do cientifica. Essa acontece com duas
intengdes: uma na perspectiva de “colar” seus argumentos em figuras
que tiveram participacdo direta na construg¢do da fisica quantica; e a
outra na perspectiva de criar um ambiente de intimidade cientifica. Citar
nomes de figuras historicas ¢ um argumento comum nos textos de
divulgagdo de forma geral. Outro objetivo é do argumento a autoridade.
Se fisicos foram capazes de conciliar “com estranhas distor¢des de
tempo e espago - ¢ o foram” (CHOPRA, 1989, p. 117), entdo, por
conseguinte, quem somos nos para niao fazer o mesmo. Citar o nome de
um cientista legitima a apropriacdo da teoria cientifica.

Nota-se que, nesse caso, o autor constrdi seu texto com uma
estrutura narrativa bem parcial, ndo permitindo a menor possibilidade de
davida ou questionamento para o leitor: um redundante “néo!”. Textos
narrativos sdo curtos e apenas narram os fatos sem fazer qualquer
referéncia ao contexto, nesse caso, contexto historico e filosofico. Além
disso, existe uma estrutura metaforica que objetiva orientar o leitor a ndo
questionar: “Basta saber que depois de Einstein, quando Max Planck e
outros fisicos pioneiros...” (CHOPRA, 1989, p. 117). Nesse caso, o
“Basta saber” da um sentido de que nd3o seria mais necessario
questionar, pois os cientistas ali citados sdo a garantia de que o que esta
posto € o suficiente para justificar a posi¢do e as ideias do autor. Dessa
forma, o framing metaforico orienta uma tomada de posi¢do deixando o
leitor em concordancia com o autor. A combinac¢do de texto narrativo
com esse tipo de construcdo de framing ¢ altamente nociva na
transposi¢do de um conhecimento para a divulgagio.

O fisico Goswami ndo deixa por menos ao citar, fora do contexto,
outro fisico, John von Neumann,

O famoso fisico John van Neumann nos deixara
como uma pista: é a consciéncia do observador
que modifica as ondas de possibilidade de um
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objeto quantico e as transforma em eventos reais,
ou seja, as particulas que podemos ver. Mas o que
¢é consciéncia? (GOSWAMI, 2015, p. 73).

A discussdo promovida por Neumann esta no contexto sobre o
papel do observador com relagdo a experiéncia das duas fendas. Ndo ha
nenhuma referéncia com relagdo a citagdo de Neumann no que diz
respeito a consciéncia. Goswami simplesmente a usa como pretexto para
sua “tese” de entrelacamento entre mente e matéria. Ha uma falsa
orientagdo nesse uso de citagdo.

E comum o uso de passagens, ou de relatos, nomes de cientistas
ou suas frases, fora do contexto historico em texto de divulgagdo de
forma geral. Porém queremos remeter nosso olhar a duas possibilidades.
A primeira € relativa a apropriagdo presente nesse tipo de situagao.
Muito de seu uso vem como uma forma de narrativa, como ja
afirmamos. Sdo usadas como exemplo na possibilidade de construir um
cenario de imersdo no ambiente historico da teoria, um ambiente
intimista. Embora sejam problematicos, esses tipos de narrativa pouco
interferem no desenvolvimento do argumento central, envolvido na
divulgacdo. Apenas ilustram, criando um ambiente favoravel ao tema. A
segunda forma de uso desse tipo de narrativa ¢ na justificacdo da “tese”
central do proposito da divulgagdo, ou seja, seu objetivo. Assim,
apresentam frases, citam nomes, ou passagens histdricas, ou
pensamentos filosoficos para construir um argumento favoravel a essa
tese, sem citar 0 contexto € sem estabelecer vinculos reais com o
problema original. A primeira possibilidade assume um olhar ingénuo
ao uso de fragmentos da historia da ciéncia. A segunda vem carregada
de intencionalidade e pode promover distor¢des sobre a teoria em favor
de outras. Esse ¢ o papel do framing metaférico nesse tipo de
divulgacao.

De fato, devemos ressaltar que isso ndo ¢ uma caracteristica de
um tipo de divulgacdo. Essa forma de apropriagdo parcial de episddios
historicos € recorrente. Cabe lembrar que o resgate de episodios
histéricos ndo é objetivo de uma divulgacdo, a menos que esse seja o
tema. Esses estdo presentes como contextos da divulgagdo, como uma
perspectiva de fio condutor, localizagdo temporal ou como referéncia
narrativa. Ressalta-se que a nossa critica esta na forma como sdo usados
e n3o em seu uso. Assim, sempre existe a possibilidade de usar
episoddios historicos como introdugdo, como interludio. Para esse uso, as
referéncias e as notas geralmente indicam outros caminhos para seu
aprofundamento. No que diz respeito aos outros usos em situagdes de
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citacdo sem contextualizagdo dos episodios historicos, como elemento
de argumento para corroborar com o objetivo da divulgacdo, ou seja, sua
tese, devemos ser mais cautelosos pelas razdes expostas acima. E nesse
ponto que consideramos seu uso indevido e/ou indébito. Cabe, ao fim,
analisar cada caso em que os episodios historicos sdo apropriados e
transpostos e, dessa forma, dentro de qual perspectiva textual e com
quais objetivos.

Um fato recorrente na divulgagdo por parte dos misticos € o uso
do mecanismo de apresentacdo de um conhecimento cientifico, uma
teoria, dita por eles, como ultrapassada, como ¢ o caso da teoria classica
da mecénica ou teoria newtoniana, ou ainda como € o caso da discussdo
sobre o carater deterministico das teorias classicas. Assim, essa forma de
narrativa passa a ideia para o leitor de que os argumentos que
supostamente serdo apresentados sdo atuais e necessarios. Como vemos
ja na abertura do livro Tao da Fisica,

A exploragdo do mundo atdmico e subatdmico, no
século XX, tem revelado uma limitacdo insuspeita
das ideias classicas, levando, por conseguinte, a
uma revisdo radical de intimeros de nossos
conceitos basicos. O conceito de matéria na fisica
subatdmica, por exemplo, ¢ totalmente diverso da
ideia tradicional de uma substincia material
conforme encontramos na fisica classica (CAPRA,
2011, p. 29 — 30, grifo nosso).

Podemos perceber, nessa passagem, uma constru¢do narrativa
construida com um framing metaforico temporal. A ideia que passa o
texto € que a teoria cldssica tem uma limitagdo com relacdo a forma de
pensar a realidade, em particular, as questdes subatomicas, a matéria, e
que, portanto, por esse argumento estaria ultrapassada. Nao ha
exposicdo sobre o porqué de ela estar ultrapassada, tampouco
argumentos sobre como ela esta ultrapassada. Ao expor assim seu texto,
o autor passa a ideia de que novos conceitos sobre a matéria sepultaram
a velha teoria da fisica classica, sem ao menos expor quais eram as
concepgoes tedricas sobre as questdes levantadas, ou seja, se existia um
debate sobre a materialidade e como esse debate estava colocado perante
a teoria vigente. Cabe lembrar que existia sim um debate sobre essas
questdes em boa parte das teorias classicas. O debate sobre a
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composicdo da matéria era presente. Videira (2013, p. 65) traz um
importante relato histérico de como esse debate era presente entre
cientistas e filésofos. Segundo Videira (2013, p. 69),

Para que se possa compreender a dimensdo
epistemologica dos debates do final do século (19)
sobre o atomismo, ¢ preciso que se retorne a
Franca dos primeiros anos do século retrasado.
Por essa época a fisica francesa constituia-se
como modelo de investigacdo cientifica a ser
copiado pelo restante dos paises europeus. Foi la
que se iniciou o desenvolvimento de dois tipos de
metodologias que procuravam definir o escopo da
pesquisa em ciéncias naturais. [...] essas duas
propostas metodologicas, que mais tarde se
espalhariam por toda Europa, relacionavam-se
precisamente as ‘pequenissimas particulas de
matéria’, ou seja, aos 4tomos.

O fato de existir um debate e esse apontar para um entendimento
sobre o que ¢ a matéria nos revela que existia uma clareza sobre as
limitagdes das teorias cientificas. Ndo se pode imputar um fracasso as
teorias classicas ao ndo responderem algumas perguntas. Primeiro
porque essas teorias ndo tém a intengdo de responder essas perguntas.
Segundo por que uma teoria cientifica ndo tem este objetivo. E no
minimo ingénuo imputar tal objetivo a uma teoria cientifica para, a
partir disso, concluir que sua crise ¢ uma marca de que ela de fato esta
ultrapassada. Ao ter consciéncia desse fato, ao saber as regras do jogo e
nao joga-lo, assumimos uma atitude leviana ao fazer tal juizo.

Assim, apresentar uma referéncia historica ou uma corrente de
pensamento filos6fica como ultrapassada faz parte de uma estratégia de
legitimacao do argumento para o novo pensamento. Dessa forma, ndo é
raro, nos textos misticos, ver contradi¢des no discurso e a apresentacdo
de falsos argumentos. Goswami no capitulo 2, 4 velha fisica e seu
legado historico no livio O Universo Autoconsciente, expde seu
argumento e a linha geral do seu pensamento:

A confusdo do cientista ¢ devida a uma ressaca
causada por um consumo visivelmente exagerado
de uma bebida de 400 anos de idade chamada
fisica classica, destilada por Isaac Newton por
volta de 1665. As teorias de Newton langaram-nos
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em um curso que desembocou no materialismo
que ora domina a cultura ocidental. A filosofia do
materialismo, concebida pelo filosofo grego
Democrito (c. 460 - c. 370 ac), corresponde a
visdo da fisica cléssica, e € descrita variadamente
como realismo materialista, fisico ou cientifico.
Embora uma nova disciplina cientifica
denominada fisica quantica tenha substituido
formalmente a fisica classica neste século, a velha
filosofia da fisica classica - a do realismo
materialista - continua a ser amplamente aceita.
(Grifo nosso) (GOSWAM]I, 2008, p. 33).

Ao fazer tal discurso, Goswami, como fisico de formagdo, ignora
por completo o significado de uma construgdo de modelos tedricos € o
papel da fisica classica no desenvolvimento do conhecimento cientifico.
Constroi uma narrativa que leva ao leitor a ideia de que todos os
modelos da fisica classica estdo ultrapassados e obsoletos. Ao fazer isso
e da forma como ¢é apresentado, o autor ignora por completo algumas
questdes importantes. Joga no texto narrativo um framing metaforico que
coloca o leitor em um novo territorio (“embora uma nova disciplina’) do
conhecimento sem apresentar as razdes concretas para abandonar o
“velho” territério conhecimento. Muito pelo contrario. Tal recurso
metaforico coloca o autor alinhado com um novo pressuposto, uma nova
forma de ver “as coisas”. Assim, sem apresentar as razdes para tal, faz
sua critica ao materialismo, afirmando que o mesmo ¢ a fonte de toda
cegueira da ciéncia ocidental. Dessa forma, renega qualquer avango no
desenvolvimento C&T até aqui. Relega a um segundo plano esse avango
e centra, através de sua construcdo narrativa e metaforica, um novo
entendimento de mundo.

Outra forma comum de apropriagdo em texto de divulgacdo ¢é a
descri¢do de fatos ou experiéncias. Esse formato de texto apresenta uma
caracteristica que tenta, via uma descricdo de algum episdédio ou
experimento, levar o leitor a um entendimento forcado da teoria. Isso
acontece geralmente acompanhado de alguma ilustragdo ou esquema
para uma melhor “didatizacdo” da descri¢do. Existe um mecanismo no
framing metaforico que quer construir um deslocamento no
entendimento do leitor. Assim, apresenta-se de forma simples e até
mesmo jocosa o que existe em uma boa discussdo e argumentagdo.
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Goswami da um claro exemplo disso no topico “Planck da o primeiro
salto quantico™:

Planck deu um ousado salto conceitual e disse que
o que a velha teoria precisava era de salto
quantico. (ele tomou emprestado do latim a
palavra quantum, que significa ‘quantidade’.) O
que emitia a luz de um corpo incandescente -
madeira em chamas, por exemplo, ou o sol - eram
mintsculas cargas balougantes, os elétrons. Os
elétrons absorvem energia de uma ambiente
quente, como uma lareira, ¢ em seguida a emitem
de volta, sob forma de radiagdo. Embora esta parte
da velha fisica estivesse correta, ela prognosticava
também que a radiagdo emitida deveria ser rica em
ultravioleta, o que as observagdes desmentiam.
Planck declarou (com grande coragem) que se
supuséssemos que os elétrons emitem ou
absorvem energia apenas em certas quantidades
especificas, descontinuamente separadas - o que
ele denominou de ‘quanta’ de energia - poderia ser
solucionado o problema da emissdo de graus
variaveis de ultravioleta (Grifos nossos)
(GOSWAMI, 2008, p. 45).

Mais uma vez observa-se que o autor faz uso de uma forma
textual descritiva que leva o leitor a concepgdes equivocadas dos
acontecimentos. Além de erros grotescos dos episodios da historia da
construgdo de fato cientifico, como inversdo dos fatos e suposta atitude
do cientista, ndo ha nenhuma outra referéncia a qualquer outro autor
sobre esses acontecimentos. Assim, constroi uma relacdo metaforica que
novamente desloca o leitor para outro ambiente, para introdugdo de uma
ideia que ndo nada tem com a ideia original. O verdadeiro salto ¢ este:
esse tipo de texto descritivo, acompanhado dessa metafora que desloca a
atencdo do leitor, mascara a verdadeira intengdo que € introduzir um
conceito central da teoria distorcido do seu verdadeiro significado. Desta
maneira, essa apropriagdo ¢ transposta de forma equivocada tanto pelo
episodio histérico quanto pela origem ontoldgica, o que pode provocar
erros de compreensdo e entendimento.

Esse uso de descri¢do na transposicdo geralmente é acompanhado
de uma figura que tenta construir uma analogia, conforme a figura 03.
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Figura 3 - A rampa seria o movimento classico da bola e
representa o continuo. Ja a escada seria o movimento quantico,
e representa o descontinuo.

Fonte: Goswami (2008, p. 45).

Podemos notar que o autor, com essa analogia, leva o leitor a uma
representacdo pictorica para um entendimento de um conceito central da
teoria. Isso tem uma fung¢do de simplificar os significados de tal conceito
na teoria. Neste ponto, é preciso dizer sobre o uso de analogias em texto
de transposto de forma geral. As formas de transposicao das apropriacdes
conceituais envolvem algum tipo de analogia. E possivel ver, nesses
textos descritivos, que € recorrente o uso de figuras para ilustrar tais
analogias. A questdo ndo é o uso em si dessas figuras, mas sim o papel
que elas t€m na transposicdo. Assim, sdo presentes tais analogias com
um framing metaférico que tende a fazer um deslocamento do
entendimento do leitor. E dessa forma que a analogia comeca a ganhar a
dimensdo de conceito, ou seja, ela passa a ser o conceito € ndo mais o
que ela representaria sobre o conceito. Assim, aparecem com frequéncia
distor¢des que levam a equivocos sobre o papel daquele conceito na
teoria. Isso afeta o entendimento e a compreensdo da teoria cientifica
fazendo com que ela tenha outro significado ndo mais ligado ao original.

4.2.2 Estudo de caso do livro O Universo Autoconsciente de Amit
Goswami e os usos de fiamings metaforicos

O livro de Amit Goswami (2008) ¢, sem duvida, um marco no
movimento nova era. Goswami se tornou um guru ao explorar os
conceitos da teoria quantica, criando uma interpretagdo dos fenémenos
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fisicos e do mundo metafisico. O ponto central da tese dele ¢é a relagao
da mente e da matéria. O subtitulo do seu livro mais famoso, O universo
Autoconsciente, da uma ideia do pensamento a ser explorado: Como a
Consciéncia Cria o Mundo Material. E, por si sO, um framing
metaforico. Nas linhas seguintes, exploraremos trechos desse livro,
mostrando o funcionamento dos framings metaforicos.

Os quadros abaixo, apresentam alguns outros exemplos do uso do
framing metaférico presente nos livros de Goswami, O Universo
Autoconsciente. Separamos por categorias dos framings metaforicos.
Montamos nossa analise separando as categorias e, na sequéncia,
fazemos uma analise critica.

Quadro 6 - O Argumento de Autoridade

Atualmente, numerosos fisicos desconfiam que ha alguma coisa de errada no
realismo materialista, mas tém medo de sacudir o barco que lhes serviu tdo bem,
por tanto tempo. Ndo se ddo conta de que o bote estd a deriva e precisa de novo
rumo, sob uma nova visdo do mundo. (p. 28)

Um argumento ainda mais forte contra a tese da mente como maquina foi
apresentado por um laureado Nobel, o fisico Richard Feynman." Um computador
classico, observa Feynman, jamais poderd simular a ndo-localidade (expressdo
técnica que significa transferéncia de informagdo ou influéncia sem sinais locais;
essas influéncias sdo do tipo acdo a distancia e instantaneas). Dessa maneira, se
seres humanos sio capazes de processamento de informac@o nao-local, este sera
um de nossos programas ndo-algoritmicos que o computador jamais conseguira
simular. (p. 39 e 40)

Em fins do século XIX, numerosos fisicos se sentiam frustrados, até que um deles
rompeu as fileiras: Max Planck, alemio. Em 1900, Planck deu um ousado salto
conceitual e disse que o que a velha teoria precisava era de um salto quantico. (Ele
tomou emprestada do latim a palavra quantum, que significa "quantidade".) O que
emitia a luz de um corpo incandescente—madeira em chamas, por exemplo, ou o
sol — eram mintsculas cargas baloucantes, os elétrons. Os elétrons absorvem
energia de um ambiente quente, como uma lareira, e em seguida a emitem de volta,
sob a forma de radiagdo. Embora esta parte da velha fisica estivesse correta, ela
prognosticava também que a radiagdo emitida deveria ser rica em ultravioleta, o
que as observagdes desmentiam. Planck declarou (com grande coragem) que se
supuséssemos que os elétrons emitem ou absorvem energia apenas em certas
quantidades especificas, descontinuamente separadas — o que ele denominou de
"quanta" de energia — poderia ser solucionado o problema da emissdo de graus
variaveis de ultravioleta. (p. 45)

Demdcrito, ha cerca de dois mil e quinhentos anos, propds a filosofia do
materialismo, mas, logo depois, Platdo nos deu uma das primeiras descri¢des claras
da filosofia do idealismo monista. Conforme notou Werner Heisenberg, a mecanica
quantica_indica que entre as duas mentes, de Platdo e Demdcrito, que mais
influenciaram a civilizacdo ocidental, a do primeiro pode acabar por ser a
vencedora final. O sucesso desfrutado pelo materialismo de Demdcrito na ciéncia
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nos ultimos 300 anos talvez seja apenas uma aberragdo. A teoria quantica,
interpretada de acordo com uma metafisica idealista, estd pavimentando a estrada
para uma ciéncia idealista, na qual a consciéncia vem em primeiro lugar e a matéria
desce para uma apagada importancia secundaria. (p. 84)

[...] como explica_Paul Dirac, um dos pioneiros da nova fisica: "Cada foton (neste
caso, elétron) interfere apenas consigo mesmo." Aprova que a mecénica quéntica
oferece para essa proposicéo absurda ¢ matematica, mas esta Unica proposi¢do é
responsavel por toda a magica milagrosa de que sdo capazes os sistemas quanticos
¢ que foi confirmada por milhares de experimentos e tecnologias. (p. 91)

Certa vez, disse Niels Bohr: "Os que ndo ficam chocados quando tomam
conhecimento da teoria quantica ndo podem possivelmente té-la compreendido."
Esse choque cede lugar a compreensdo quando comecamos a entender a acdo do
principio da complementaridade. (p. 96)

Eugene Paul Wigner argumenta que se um objeto quantico pode afetar nossa
consciéncia, esta tem que ser capaz de afeta-lo. A prova da existéncia de
psicocinesia, porém, ¢ escassa ¢ duvidosa. Além disso, a prova fornecida por outro
paradoxo — o do amigo de Wigner — exclui definitivamente uma interpretacdo
dualista.

Diz Stephen Hawking: "Toda vez que ougo falar no gato de Schrodinger sinto
vontade de sacar uma pistola." Quase todos os fisicos sentiram desejo semelhante.
Todos querem matar o gato — isto é, o paradoxo do gato—, mas parece que o
bichano tem nove vidas. (p. 130)

Fonte: Elaborado pelo autor (2017), a partir de Goswami (2008).

Importante notar que, nesse framing metaforico, sempre
aparecem as mengdes sobre cientistas famosos, preferencialmente, ou a
suas instituicdes. O objetivo de tal apontamento esta além do contexto
historico das descobertas ou opinides. Se esse fosse o motivo,
estabelecer um contexto e a partir dele apontar reflexdes, tais trechos
deveriam conter referéncias ou notas explicativas sobre tais contextos.
Pode-se argumentar que talvez ndo fosse o objetivo da divulgacdo
estabelecer contexto e sim se apropriar dele. Pode-se argumentar que o
leitor deve ser responsavel pelo entendimento do contexto independente
da opinido ou dos subsidios dado pelo autor do texto de divulgacdo. De
fato, sdo argumentos validos e devemos, em parte, leva-los em
consideracdo. Porém, nossa reflexdo caminha para entender como um
determinado framing metaforico determina objetivos e interpretagdes.
Neste caso, vale o lembrete de Michel Pracontal (2004, p. 396): “Os
autores de teorias pseudocientificas nao explicam, eles ilustram.”

No caso dos trechos acima mencionados e recortados do livro de
Goswami, tais textos funcionam com um framing metaférico que
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justifica para o leitor as ideias do autor. Ndo ¢ a justificacdo da ideia
pela reflexdo que o autor estabelece. E uma justificativa indireta, uma
concordancia pelo uso da autoridade de outros e ndo pelos argumentos.
Dessa forma, quem pode discordar de Planck, Feynman, Bohr, Dirac,
Heisenberg, Hawking e ‘“numerosos fisicos”? Assim, o framing ¢
estabelecido sem explicar o contexto das especulacdes dos cientistas
citados ou até mesmo se elas existiram. No caso da cita¢do envolvendo o
fisico Max Planck, vemos, no minimo, um desconhecimento sobre os
aspectos que o levaram a conjecturar o quantum’®. O proprio termo salto
quantico s6 foi aparecer muito tempo depois do termo quantum,
relacionado a outro contexto de discussdo do que aquele apresentado no
texto de Goswami. O framing metaforico, criado a partir dessas citagdes,
¢ de demarcag@o em um campo em que somente poucos podem acessar.
Seriam necessarias mais evidéncias, fatos e informagdes para que o
leitor pudesse apropriar-se e estabelecer a sua opinido sobre o exposto.
Essa opinido vem, no caso, revestida pelos nomes de cientistas famosos
que “ajudam” a criar justificativas e validar a tese do autor do livro.
Assim, o famoso cientista “empresta” seu nome e suas reflexdes as
justificativas que nada tém a ver com sua real investigagdo e
pensamento. O framing metaférico, argumento de autoridade, ¢ uma
verdadeira mutilagdo de sentido para dar outro significado a teoria
quéantica. No caso, no espectro mistico.

Quadro 7 - A Cientificidade Ilimitada e a Extrapolagdo dos Conceitos

Cientificos
Nao podemos ligar a fisica quantica a dados experimentais sem utilizar alguns
esquemas de interpretacdo, ¢ a interpretacdo depende da filosofia com que
encaramos os dados. A filosofia que ha séculos domina a ciéncia (o materialismo
fisico, ou material) supde que s6 a matéria— que consiste de atomos ou, em Gltima
analise, de particulas elementares — ¢ real. ... Essa visdo do mundo ¢ denominada
de realismo porque se presume que os objetos sejam reais e independentes dos
sujeitos, nds, ou da maneira como os observamos. A ideia, contudo, de que todas
as coisas sdo constituidas de 4tomos é uma suposicdo ndo provada. (p. 28)
Depois de Newton, o desafio enfrentado pela ciéncia, claro, consistiu em tentar
aproximar-se tanto quanto possivel da inteligéncia que tudo sabia, postulada por
Laplace. Comprovou-se que eram sumamente poderosos os insights da fisica
classica newtoniana e passos importantes foram dados para chegar a essa
aproximacgao. Aos poucos, cientistas desvelaram, pelo menos em parte, alguns dos

denominados mistérios eternos — como surgira nosso planeta, como as estrelas

16 O texto autobiografico de Planck (2012, pag. 117), o texto de Martins (2014, capitulo
2) e o texto de Segré (1987, capitulo IV) constituem bons textos para o entendimento da
escolha de Planck e o contexto do seu pensamento.
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conseguem a energia que queimam, como fora criado o universo e como a vida se
reproduz. Eventualmente, os sucessores de Laplace aceitaram o desafio de explicar
a mente humana, a autoconsciéncia, ¢ tudo mais. Adotando um insight
determinista, nenhuma duvida tiveram de que a mente humana era também uma

maquina newtoniana clssica, tal como a maquina mundial de que ela fazia parte.
(p.36¢37)

Suponhamos que assumimos agora um risco intelectual e tornamos o feixe de
elétrons muito fraco — tdo fraco que, em qualquer dado momento, apenas um
elétron chega as fendas. Obteremos ainda um padrao de interferéncia? A mecanica
quantica diz inequivocamente que sim. Mas ndo sdo necessarias duas ondas para
que interfiram entre si. “Pode um unico elétron fendido passar através de ambas as
fendas e interferir consigo mesmo.” Sim, pode. A mecénica quantica responde sim
a todas estas perguntas. (p. 91)

Entender o principio da complementaridade como dizendo que os objetos
quanticos sdo simultaneamente onda e particula, mas que s6 podemos ver um dos
atributos com um arranjo experimental particular, ¢ certamente correto, mas a
experiéncia nos ensina também algumas sutilezas. Temos também que dizer, por
exemplo, que o elétron ndo é onda (porque o aspecto de onda nunca se manifesta
no caso de um elétron unico) nem particula (porque ele aparece na tela em locais
proibidos as particulas). Em seguida, se formos cautelosos em nossa logica,
teremos também que dizer que o foton ndo ¢ ndo - onda nem ndo - particula, para
que ndo haja mal-entendido sobre a maneira como usamos as palavras onda e
particula. Esta logica parece-se muito com a de Nagarjuna, o filésofo idealista do
século I d.C, o légico mais habil da tradicdo budista Mahayana Os filésofos

orientais transmitem a maneira como compreendem a realidade ultima dizendo neti
neti (isso ndo, aquilo ndo). (p. 93)

Para alguns realistas, uma medico estd completa quando um aparelho classico de
medigdo, como o contador Geiger na gaiola do gato de Schrodinger, mede um
objeto quantico, ¢ termina quando o aparelho emite um clique. Notem que se
aceitarmos essa solucdo, néo surgird o paradoxo do estado dicotémico do gato.

O que lembra uma historinha: dois cavalheiros idosos conversavam ¢ um deles
queixava-se de gota cronica. O outro, com certo orgulho, disse: "Eu nunca me
preocupei com gota. Tomo banho frio todas as manhas." O cavalheiro doente
fitou-o zombeteiramente e respondeu: "De modo que, em vez de gota, vocé sofre
de banho frio cronico!"

Esses realistas tentam substituir por outra a dicotomia de Schrddinger: por uma
dicotomia classica - quantica. Dividem o mundo entre objetos quénticos e seus
aparelhos classicos de medigdo. Essa dicotomia, porém, ndo se sustenta, nem ¢
necessaria. Podemos afirmar que todos os objetos obedecem as leis quanticas (a
unidade da fisica!) e, ainda assim, responder convincentemente a pergunta: quando
estara completa a medigao?

Mas o que ¢ que define uma medi¢ao." Ou, mudando um pouco o fraseado, quando
podemos dizer que uma medi¢do quantica estd completa? Podemos aproximarmo-
nos da resposta recuando um pouco na histdria. (p. 113 e 114)
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Reconhego, os devotos da fisica classica sacudirdo a cabeca com ar de
desaprovac@o, porque pensam que ndo ha liberdade de opcéo, ou livre-arbitrio, em
nosso mundo determinista. Por causa dessa suposi¢do de determinismo causal,
tentaram condicionar-nos a acreditar que somos maquinas materiais. Vamos supor
que suspendemos por alguns momentos nosso condicionamento. Afinal de contas
resolvemos com nossa hipétese o paradoxo do gato de Schrddinger. (p. 134)

Fonte: elaborado pelo autor (2017), a partir de Goswami (2008).

Um dos papéis do framing é estabelecer novos territorios para
possibilitar novos saberes. Para tanto, é necessario quebrar a limitacao
dos conceitos e extrapola-lo para outros campos. Assim, mais uma vez,
o contexto coloca um peso consideravel no efeito de desconstrucdo de
fronteiras. Tudo para servir ao propdsito de levar ao maximo os
conceitos de um campo cientifico para outro campo nao necessariamente
cientifico. Esse tipo de framing metaférico deve comecar por uma
perspectiva ilimitada da teoria cientifica. Somente depois, ele estabelece
a ancoragem necessaria para a extrapola¢do. E muito mais do que uma
analogia, ¢ uma extrapolagdo na qual o conceito ligado ao contexto A
tem validade no contexto B. Mesmo que tais contextos sejam diferentes
e antagonicos.

Tal framing desempenha o papel de legitimar as analogias.
Pracontal (2004, p. 406) afirma que “outra maneira de abusar da
analogia consiste em aplicar uma verdadeira teoria cientifica a uma area
em que ela ndo se aplica.” Dessa forma, estabelecer uma visdo de que
uma teoria ndo tem um limite de validade ¢ fundamental para sua
extrapolagdo. A tese de Goswami é que a consciéncia cria 0 mundo
material. Para tanto, precisa apoiar-se em teorias cientificas que
possibilitem o sucesso e a adesdo de tal tese. O ilimitado ganha status de
sem fronteira ¢ de possibilidade de extrapolacdo. O framing metaforico
compre seu papel, levando o leitor a outras possibilidades de
interpretacdo sem precisar fazer o esforco de uma compreensio mais
elaborada dos conceitos extrapolados.
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Quadro 8 - O Rebaixamento do Conhecimento ¢ a Validagdo da Opinido
Pessoal

Pensamos que estamos sendo, mas isso ndo acontece. Para sermos realmente
cientificos, temos que lembrar que a ciéncia sempre mudou, na medida em que
descobria novas coisas. Sera o materialismo a visdo correta, cientifica, do mundo.
Acredito _que a resposta é demonstravelmente negativa, embora 0s proprios
cientistas se sintam confusos diante dessa questio.

Convencidos de que devemos ser cientificos, somos iguais ao dono da loja de
objetos curiosos na histdria seguinte: um fregués, descobrindo um instrumento que
ndo conhecia, levou-o ao lojista e lhe perguntou para que servia.

— Oh, isso ¢ um bardémetro — respondeu o dono. — Informa se vai chover.

— Como ¢ que funciona? — perguntou o cliente.

O lojista, na verdade, ndo sabia como funcionava um bardémetro, mas reconhecer
esse fato implicaria arriscar-se a perder a venda. Em vista disso, respondeu:

— O senhor coloca-o do lado de fora da janela e o traz de volta. Se o bardmetro
volta molhado, o senhor sabe que esta chovendo.

— Mas eu posso fazer isso com a mao. Por que, entdo, usar um bardmetro?—
protestou o homem.

— Mas isso ndo seria cientifico, meu amigo — respondeu o lojista. Sugiro que
na aceitacdo do materialismo parecemos com o lojista. (p. 32 -33)

Em todas as ocasides em que olhamos para a Lua, por exemplo, nds a encontramos
onde esperamos que esteja, ao longo de sua trajetoria classicamente calculada.

Naturalmente, projetamos que ela esta sempre 14 no espago-tempo, mesmo quando
ndo a estamos olhando. A fisica quéantica diz que n3o. Quando ndo estamos
olhando, a onda de possibilidade da Lua espalha-se, ainda que em um volume
minusculo. Quando olhamos, a onda entra em colapso imediato. Ela, portanto, ndo
poderia estar no espago-tempo. Faz mais sentido adaptar uma suposi¢do metafisica
idealista: ndo ha objeto no espago-tempo sem um sujeito consciente observando-o.
(P. 81 ¢82)

Que conclusdo devemos tirar dessa ideia de um gato meio morto, meio vivo,
existindo potentia?. Uma resposta que lembra a ficcdo cientifica foi dada pelos
fisicos Hugh Everett e John Wheeler. Segundo eles, ambas as possibilidades, o
gato vivo e o gato morto, ocorrem — mas em realidades diferentes, ou em
universos paralelos. Para cada gato vivo que encontramos na gaiola, prototipos de
nés mesmos em um universo paralelo abrem uma gaiola prototipo, mas apenas
para descobrir um gato protdtipo morto. A observacdo do estado dicotémico do
gato forca o universo a dividir-se em ramos paralelos. Trata-se de uma ideia
intrigante e alguns autores de fic¢éo cientifica (notadamente, Philip K. Dick) fazem
dela excelente uso. Infelizmente, porém, trata-se também de uma ideia dispendiosa.
Ela duplicaria o volume de matéria e energia em todos os momentos em que uma
observag@o obrigasse o universo a bifurcar-se. Essa possibilidade ofende nosso
senso de economia, o que pode ser um preconceito, mas que constitui, ainda assim,
uma das pedras fundamentais do raciocinio cientifico. Além do mais, desde que os
universos paralelos ndo interagem, ¢ dificil submeter essa interpretagdo a um teste
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experimental e, portanto, ela ¢ inatil do ponto de vista cientifico. (A ficcdo ¢ mais
maleavel. No The Man in the High Castle, de Philip Dick, os universos paralelos
realmente interagem entre si. Se ndo fosse assim, como ¢ que poderia haver uma
historia para contar.) (p. 106)

A solu¢do do paradoxo de Schrodinger com auxilio da consciéncia ¢ a mais
simples—tanto, na verdade, que é mencionada as vezes como a solucdo ingénua.
Numerosas perguntas foram formuladas sobre ela, contudo, e s6 respondendo-as é
que poderemos refutar a acusa¢do de ingenuidade. (p. 107)

Vejamos outro probleminha no paradoxo de Schrodinger. Suponhamos que o
proprio gato é um ser consciente. O conceito torna-se ainda mais sutil se supomos
um ser humano dentro da gaiola, com o atomo radioativo, a garrafa de veneno, e
tudo mais. Suponhamos ainda que abrimos a gaiola apds uma hora, e se ele ainda
estiver vivo, perguntamos-lhe se experimentou um estado de semivivo ou
semimorto. "De jeito nenhum!", respondera ele. Estaremos encontrando aqui um
problema para a interpretagdo idealista? Pense por um momento. E se lhe
perguntarmos, ao contrario, se ele experienciou ou ndo estar vivo o tempo todo."
Apds pensar um pouco, se nosso sujeito for desses tipos que gostam de raciocinar,
ele provavelmente respondera que ndo. Entenda, leitor, ndés ndo estamos
conscientes de nosso corpo o tempo todo. Na verdade, em circunstincias comuns
temos pouquissima consciéncia do corpo. O idealista poderia descrever da seguinte
maneira o _que aconteceu: durante essa hora, de vez em quando, ele se sentiu
consciente de estar vivo. Em outras palavras, ele pensou em si mesmo. Nessas
ocasides, sua fun¢do de onda entrou em colapso e, por sorte, a opgao foi, em todas
as ocasioes, o estado de estar vivo. Entre esses momentos de colapso, sua funcio
de onda expandiu-se e transformou-se em uma superposi¢do coerente de morto e
vivo no dominio transcendente, que se situa para além da experiéncia. (p. 112)

Ciéncia é senso incomum; recorremos a ela quando fracassa o senso comum.

\

Recorrer a psicologia, contudo, em nada adianta. Ou, como disse o eminente
cognitivista Ulric Neisser: "A psicologia ndo estd pronta para enfrentar a questio
da consciéncia." Por sorte, a fisica esta. Isto significa voltar a teoria quantica e ao
problema da medigdo, que, para comegar, abriu a discussdo sobre consciéncia. (p.
133)

Fonte: elaborado pelo autor (2017), a partir de Goswami (2008).

Obviamente que um texto de divulgacdo cientifica, ou uma
divulgacdo, é permeado de opinides pessoais. Tudo isso dentro de certo
controle, limite e entendimento sobre a validagdo dessa opinido. A
questdo toda ¢ quando o texto carrega um framing metaforico que
estabelece outro viés nesse entendimento. Neste caso, as opinides vém
acompanhadas do rebaixamento do conhecimento e das interpretacdes
rivais. N@o ha contraponto, ha uma deslegitimacdo da interpretagdo
concorrente ndo por suas fraquezas ou debilidades, mas sim por néo se
encaixar na expectativa do pensamento defendido pelo autor do texto de
divulgagdo.
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O framing do rebaixamento do conhecimento ¢ da validagdo da
opinido pessoal remete a uma falsa convergéncia entre a interpretacdo de
uma teoria e um outro objeto do conhecimento. Essa falsa convergéncia
acontece no abuso de analogias sem o devido aprofundamento das
questdes de fundo que propde a teoria cientifica, sdo objetos com
estruturas metaforicas diferentes. Mario Bunge (1983, p. 133), destaca
que “na ciéncia factual, a analogia e a inferéncia analogica sdo bem
vindas como instrumentos de constru¢do de teoria (...) sdo sinais de
crescimento (...) sintomas que a teoria estd na sua génese € ndo
madura.”. De fato, o amadurecimento da teoria produz o abandono de
analogias e o abandono das especulagdes. Suas interpretagdes ddo conta
dos fendmenos restritos aos objetos especificos. No nivel de maturidade
de uma interpretagdo, invalida-se novas especulagdes para novos
objetos. Ou seja, a relagdo do framing metaforico original da teoria nada
tem a ver com outro objeto. Nesse caso, resta ao autor do texto mistico o
rebaixamento do conhecimento e a validagdo da sua opinido, que nada
mais é que uma interpretagdo pessoal da teoria. Como afirmou Mario
Bunge (1983, p.133): uma teoria madura envolve-se apenas com
interpretagdes literais e ndo se envolve com “ses”.

Quadro 9 - O “Novo” Campo Cientifico

Quando a nova fisica nos desafia com uma situacdo que parece paradoxal, quando
vista da perspectiva do realismo materialista, tendemos a ignorar a possibilidade de
que os paradoxos possam estar surgindo por causa da falsidade de nossa suposi¢ao
ndo comprovada. (Tendemos a esquecer que uma suposi¢do mantida por longo
tempo ndo se transforma, por isso, em verdade, e, ndo raro, ndo gostamos que nos
lembrem disso.).(p. 27)

Nio deve ser motivo de desalento_se nio podemos construir um modelo de noés
mesmos baseado na fisica classica e usar o método algoritmico de um computador
de silicio. Sabemos desde principios deste século que a fisica classica ¢ fisica
incompleta. Nao espanta que ela nos dé uma visdo incompleta do mundo.
Passemos agora a estudar a nova fisica, nascida no alvorecer deste século, e
vejamos, de nosso ponto de observagdo, a medida que o século se aproxima do fim,

que liberdade nos traz a visdo de mundo que ela nos oferece. (p. 42)

A fisica quéntica oferece uma nova e emocionante visio do mundo e contesta
velhos conceitos, tais como trajetérias deterministicas de movimento e
continuidade causal. Se as condigdes iniciais ndo determinam para sempre o
movimento de um objeto, se, em vez disso, em cada ocasido em que o observamos,
ha um novo comego, entdo o mundo ¢ criativo no nivel basico (p. 62).
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Tradicionalmente, s6 as religides e as disciplinas humanisticas deram valor a vida
humana, além da sobrevivéncia fisica — valor que transparece através de nosso
amor a estética, nossa criatividade na arte, musica e pensamento, e nossa
espiritualidade na intuicdo da unidade. As ciéncias, prisioneiras da fisica classica e
de sua bagagem filoséfica de realismo materialista, tém sido as sereias tentadoras
do ceticismo. Neste momento, a nova fisica clama por uma filosofia nova e
libertadora— e que seja apropriada ao nosso nivel atual de conhecimentos. Se o
idealismo monistico satisfizer a necessidade, a ciéncia, as humanidades ¢ a religido
poderdo, pela primeira vez desde Descartes, andar de bracos dados em busca da
verdade humana total. (p. 68)

Mas agora temos que enfrentar a questdo crucial: a ciéncia é compativel com o
idealismo monista.? Se ndo ¢é, temos que abandonar a metafisica ao fazer ciéncia,
agravando, assim, a crise crescente da fé. Em caso afirmativo, temos que
reformulara ciéncia de acordo com os requisitos da filosofia. Neste livro,
argumentamos que o idealismo monista ¢ ndo s6 compativel com a fisica quantica,
mas até essencial para sua interpretacdo. Os paradoxos da nova fisica desaparecem
quando os examinamos do ponto de vista do idealismo monista. Além do mais, a

fisica quantica, combinada com o idealismo monista, fornece-nos um poderoso
paradigma, com o qual poderemos solucionar alguns dos paradoxos do misticismo,

tais como as questdes da transcendéncia e da pluralidade. Nosso trabalho aponta na
diregd@o do inicio de uma ciéncia idealista e de uma revitalizagdo das religides. (P.
78 ¢79)

Até a atual interpretacdo da nova fisica, a palavra franscendéncia raramente era
mencionada no vocabulario dessa disciplina. O termo era mesmo considerado
herético (o que acontece ainda, até certo ponto) para os praticantes classicos,
obedientes a lei de uma ciéncia determinista, de causa e efeito, em um universo que
funcionava como um mecanismo de reldgio. (p. 82)

Habitos de pensamento morrem lutando. Embora a mecénica quantica tenha
substituido a mecénica classica como teoria fundamental da fisica, muitos de seus
estudiosos, condicionados pela antiga visdo do mundo, ainda acham dificil de
engolir as implicacdes idealistas da primeira. Eles ndo querem fazer as
embaracosas perguntas metafisicas provocadas pela primara. Alimentam a
esperanca de que, se forem ignorados, esses problemas desaparecerdo. Certa vez,
no inicio de uma discussido dos paradoxos da mecanica quantica, o laureado Nobel
Richard Feynman fez uma caricatura dessa atitude, em seu inimitavel ar de ironia:
“Psiu,psiu”, ele disse. “Fechem as portas.” (p. 85)

O cientista classico olhava para o mundo e via sua visdo Unica de separatividade.
Ha uns dois séculos, o poeta romantico inglés William Blake escreveu:

... que Deus nos livre de uma visdo unica do

sono de Newton !
A fisica quintica é a resposta a prece de Blake. Os cientistas quénticos que
aprenderam a licdo do principio da complementaridade sabem que nido devem cair
nessa de ignorar a (aparente) separatividade.
As medicOes quanticas introduzem nossa consciéncia na arena do denominado
mundo objetivo. Ndo hd paradoxo no experimento de opcdo retardada, se
renunciamos 3 ideia de que ha um mundo fixo e independente, mesmo quando ndo
o ecstamos observando. Em ultima andlise, tudo se resume no que vocé, o
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observador, quer ver. O que me lembra uma historia zen.

Dois monges discutiam sobre o movimento de uma bandeira ao vento. Disse

um deles:

— A bandeira estd se movendo.

— Nao, o vento é que estd se movendo — corrigiu-o o outro. Um terceiro
monge, que passava por ali nesse momento, fez uma observagdo que
Wheeler aprovaria:

— A bandeira ndo estd se movendo. O vento ndo estd se movendo. A mente
de vocés € que estd se movendo. (p. 100 e 101)

No mesmo espirito de indagagdo, perguntamos: ¢ dai? Em resposta, abre-se uma
porta. Prisioneiros que somos de pensamentos e sentimentos, eles tém origem em
contextos antigos, fixos, aprendidos. Acontecerd 0 mesmo com o livre-arbitrio?
Nossas opg¢des criam o contexto para nossos atos e, portanto, a possibilidade de um
novo contexto surge quando optamos. E ¢ justamente essa possibilidade de saltar
para fora do velho contexto e entrar em outro, em um nivel mais alto, que nos da
liberdade de escolha. (p. 133)

Fonte: elaborado pelo autor (2017), a partir de Goswami (2008).

Nao basta destruir o velho, ¢ preciso valorizar o novo. Os
caminhos apontados pelo framing metaférico do novo conhecimento
cientifico sdo calcados no limite de uma teoria cientifica. Assim, a fisica
classica ¢ sempre vendida como ultrapassada e limitada & compreensao
de novos fendmenos. Fortemente ligada ao determinismo e a
causalidade, a fisica classica vira sin6énimo de atraso no pensamento,
uma barreira as novas descobertas, para novo campo de cientifico ¢ para
um novo pensamento.

O novo ¢ o velho coexistem nas narrativas. Ao velho, tudo de
ruim; ao novo, o progresso ¢ as novas possibilidades. Sem explorar
profundamente as limitagdes da fisica classica e das descricdes dos
fenomenos, seus reais limites, joga-se fora a agua suja com o bebé
dentro. Despreza-se as possibilidades de explorar suas limitagdes para
melhor compreender o estatuto da ciéncia: ndo existe uma verdade
absoluta e unica. O conhecimento é limitado. O framing faz, entdo, o
papel de sepultar o velho e apontar o novo. Quem se atreve a querer
ficar preso ao passado e viver uma “outra” ciéncia? “Essa pergunta
atravessa de ponta a ponta a problematica da impostura cientifica. Na
retorica da pseudociéncia, a alternativa ilusoria ¢ constantemente
apresentada como uma alternativa efetiva.” (PRACONTAL, 2004, p.
448) Essa alternativa clama por uma “outra” ciéncia. O papel desse
framing € levar o leitor a “outra” ciéncia sem passar pela agora
proclamada velha ciéncia. Cria-se, assim, uma nova ciéncia na qual
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todas as questdes cabem onde antes ndao cabiam. Esse novo campo ¢
uma zona de conforto para especulagdes e apropriacdes indébitas.

Quadro 10 - A Barreira Filos6fica

A influéncia negativa do realismo materialista sobre a qualidade da moderna vida
humana tem sido assombrosa. O realismo materialista postula um universo sem

qualquer significado espiritual: mecanico, vazio e solitario. Para nés — os
habitantes do cosmo — este ¢ talvez o aspecto mais inquietante porque, em um
grau assustador, a sabedoria convencional sustenta que o realismo materialista
predomina sobre teologias que propdem um componente espiritual da realidade,
em acréscimo ao componente material. (p. 29)

A maioria dos ocidentais aceita como verdade cientifica que vivemos em um
mundo materialista — um mundo em que tudo ¢ feito de matéria, que constituiria a
realidade fundamental. Nesse mundo, proliferam as necessidades materiais, com o
resultado de desejarmos ndo progresso espiritual, mas, sim, mais coisas, maiores €
melhores: carros maiores, casas melhores, as ultimas modas, formas espantosas de
entretenimento ¢ uma estonteante farra de bens tecnologicos, ja existentes e
futuros. Em um mundo assim, necessidades espirituais passam frequentemente
despercebidas, ou sdo sublimadas, se afloram a superficie. Se s6 a matéria é real,
como o materialismo nos ensinou a acreditar, entdo posses materiais constituem o
unico alicerce razodvel para a felicidade e a boa vida. (p. 31)

Pensamos que estamos sendo, mas isso ndo acontece. Para sermos realmente
cientificos, temos que lembrar que a ciéncia sempre mudou, na medida em que
descobria novas coisas. Serd o materialismo a visdo correta, cientifica, do mundo?
Acredito _que a resposta é demonstravelmente negativa, embora 0s proprios
cientistas se sintam confusos diante dessa questdo. (p. 33)

A antitese do realismo materialista é o idealismo monista. Segundo esta filosofia, a
consciéncia, € ndo a matéria, ¢ fundamental. Tanto o mundo da matéria quanto o

dos fendmenos mentais, como, por exemplo, o pensamento, sdo criados pela
consciéncia. Além das esferas material e mental (que, juntas, formam a realidade
imanente, o0 mundo da manifestacdo), o idealismo postula um reino transcendente,
arquetipico, de ideias, como origem dos fenémenos materiais e mentais. Importa
reconhecer que o idealismo monista ¢, como o nome implica, uma filosofia
unitaria. Quaisquer subdivisdes, como o imanente e o transcendente, situam-se na
consciéncia. A consciéncia, portanto, é a realidade unica e final. (p. 69)

Mas denunciar a falta de 16gica das religides dualistas ndo precisa resultar na
filosofia monista do realismo materialista. Conforme vimos, ha um monismo
alternativo. A vista da maneira como a fisica quéntica demoliu o realismo
materialista, o idealismo monista talvez seja a unica filosofia monista da realidade.
A outra opcédo ¢ desistir inteiramente da metafisica, o que foi, alias, durante certo
tempo, a dire¢do da filosofia. Essa tendéncia, no entanto, parece estar sendo
revertida nos dias atuais. (p. 78)

Nosso objetivo sera demonstrar que, quando analisados a luz do idealismo monista,
descobrimos que os paradoxos ndo sdo tdo chocantes e contraditérios assim. A

observancia rigorosa de uma metafisica idealista, baseada em uma consciéncia
transcendente, unitiva, que gera o colapso da onda quantica, resolve, de forma néo
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arbitraria, todos os paradoxos em questdo. Descobriremos que ¢ inteiramente
possivel fazer ciéncia dentro do marco do idealismo monista. O resultado é uma
ciéncia idealista que integra espirito ¢ matéria. (p. 85)

Por sorte, uma solug¢do idealista oferece-se por si mesma: uma vez que a
observacdo que fazemos resolve magicamente a dicotomia do gato, ndo ha como
fugir da conclusdo de que somos ndés — nossa consciéncia —que geramos o
colapso da funcido de onda do gato. Materialistas realistas torcem o nariz para essa
ideia, porque ela torna a consciéncia uma entidade independente, causal. Aceitar
isso seria pregar os cravos no caixdo do realismo materialista. A despeito do
materialismo, luminares como John von Neumann, Fritz London, Edmond Bauer e
Eugene Paul Wigner adotaram essa solugao para o paradoxo. (p. 105)

Mesmo que o realismo materialista seja falso, devemos renunciar temerariamente &
objetividade cientifica e convidar a consciéncia para fazer parte de nossa ciéncia?
Paul Dirac, um dos pioneiros da fisica quantica, disse certa vez que grandes
inovagdes na fisica sempre implicam renunciar a alguns grandes preconceitos.
Talvez tenha chegado a ocasifio de abandonar o preconceito da objetividade forte.
Bernard d'Espagnat sugere que a objetividade permitida pela mecénica quéntica é
uma objetividade fraca. Em vez de independéncia do observador em relagdo aos
eventos, exigida pela objetividade forte, a mecanica quéntica permite uma certa
ingeréncia dele — embora de maneira tal que a interpretagdo dos eventos nao
depende de qualquer observador em particular. A objetividade fraca, por
conseguinte, seria a invariancia do observador dos eventos: qualquer que seja o
observador, o evento permanece o mesmo. Tendo em vista a op¢do subjetiva
envolvida em medigdes individuais, constitui um principio estatistico, para sermos
exatos, que a invaridncia do observador mantém-se apenas no tocante a grande
numero de observagdes, 0 que ndo constitui novidade. Tendo ha muito aceito a
interpretagdo probabilistica da mecanica quantica, ja estamos comprometidos com
a aceitagdo da natureza estatistica de alguns de nossos principios cientificos, como
o da causalidade, por exemplo._ Como a psicologia cognitiva demonstra
rotineiramente, podemos, sem a menor duvida, fazer ciéncia com objetividade
fraca, definida dessa maneira. Na verdade, néo necessitamos de objetividade forte
para tal fim. (p. 107)

A mecénica quintica aparentemente implica uma filosofia idealista semelhante a
dos mestres zen quando afirmam que o gato de Schrodinger estd, ao fim de uma
hora, meio vivo meio morto. Mas como pode ser assim? De que modo a
consciéncia de ser decisiva para moldar a realidade do mundo fisico? Este fato ndo
implicaria o primado da consciéncia sobre a matéria?

Se o gato de Schrodinger estd simultaneamente vivo e morto antes de olharmos
dentro da gaiola, mas estd em um estado tinico (vivo ou morto) depois que
olhamos, entdo mos que estar fazendo alguma coisa simplesmente pelo fato de
olha de que modo uma olhadela pode produzir efeito sobre o estado fisica de um
gato. Estas perguntas sdo feitas pelos realistas, quando tenta refutar a ideia de que
a consciéncia produz colapso da superposicio coerente. (p. 108)

A solucdo idealista do paradoxo do gato de Schrodinger exige que a consciéncia do
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sujeito que observa escolha uma faceta da multifacetada superposicdo coerente
vivo-e-morto do gato e, dessa maneira, lhe sele o destino. O sujeito é aquele que
escolhe. Nao é o Cogifo, ergo sum, como pensava Descartes, mas o Opto,ergo
sum: Escolho, logo existo. (p. 133)

Fonte: elaborado pelo autor (2017), a partir de Goswami (2008).

Se existe um novo, esse novo exige uma nova forma de pensar, de
agir perante as possibilidades de tratar os fendmenos supostamente nio
compreendidos pela velha e ultrapassada forma de pensar. Assim, o
framing metaforico da barreira filoséfica estabelece sua agdo. Apresenta
as barreiras e os possiveis entraves como barreiras filosoficas, ligadas as
formas de pensar as solugdes.

Uma descoberta cientifica é muito mais do que a introducdo de
uma ideia revolucionaria, uma forma de pensar diferente. Muito menos é
limitadora de formas de pensamento. “Vender” a ideia de que uma
forma de pensar limita as possibilidades de entendimento é, no minimo,
um desconhecimento das razdes que fizeram chegar até aqui o
desenvolvimento cientifico. As ideias, os pensamentos, coexistem nas
suas contradicdes € o embate promove o movimento de acertos e
rearranjos nas estruturas desse conhecimento. O framing s6 faz
confundir o leitor ao fazé-lo entender que s6 existe um caminho possivel
para a construcdo de um entendimento de determinados fendémenos e
previsdes de uma teoria cientifica. Como afirmou Cole (2007, p. 284),
“O objetivo da boa ciéncia é saber que por¢des pequenas ¢ deslocadas
de um fato sdo pegas criticas do quebra-cabeca, que irregularidades
insignificantes prenunciam leis amplas, ndo descobertas”. No fundo, tal
framing induz o leitor a um olhar especifico para a oposi¢do dos
pensamentos ¢ do entendimento filosofico, vinculando um tipo de
pensamento filoséfico a um limitador de olhar sobre os fendomenos e as
previsoes.

Quadro 11 — Comparacionismo

Os fatos provam o contrario. A ciéncia prova a superioridade de uma filosofia
monistica sobre o dualismo — sobre o espirito separado da matéria. Este livro
fornece uma argumentagdo convincente, fundamentada em dados existentes, de
que a filosofia monistica necessaria agora no mundo nao ¢ o materialismo, mas o
idealismo. Na filosofia idealista, a consciéncia ¢é fundamental e, nessa
conformidade, nossas experiéncias espirituais sdo reconhecidas e validadas como
dotadas de pleno sentido. Esta filosofia aceita muitas das interpretagdes da
experiéncia espiritual humana que deflagraram o nascimento das varias religides
mundiais. Desse ponto de observagdo, vemos que alguns dos conceitos das varias
tradi¢cdes religiosas tornam-se tdo logicos, clegantes e satisfatorios quanto a
interpretacdo dos experimentos da fisica quantica. (p. 29)
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A confusdo do cientista ¢ devida a uma ressaca causada por um consumo
visivelmente exagerado de uma bebida de 400 anos de idade chamada fisica
classica, destilada por Isaac Newton por volta de 1665. As teorias de Newton
langcaram-nos em um curso que desembocou no materialismo que ora domina a
cultura ocidental. A filosofia do materialismo, concebida pelo filésofo grego
Demodcrito {a.c. 460 - 370 a.c.), corresponde a visao de mundo da fisica classica, e
¢ descrita variadamente como realismo materialista, fisico ou cientifico. Embora
uma nova disciplina cientifica denominada fisica qudantica tenha substituido
formalmente a fisica classica neste século, a velha filosofia da fisica classica— a
do realismo materialista—continua a ser amplamente aceita. (p. 33)

Na fisica classica, todo movimento ¢ determinado pelas forcas que o governam.
Uma vez conhegamos as condigdes iniciais (a posi¢éo e a velocidade de um objeto
em algum instante inicial do tempo), podemos calcular-lhe a trajetoria precisa,
usando as equagdes de movimento de Newton. A fisica classica, dessa maneira,

.

leva & filosofia do determinismo, a ideia de que ¢ possivel prognosticar
inteiramente 0 movimento de todos os objetos materiais.

O principio da incerteza joga um coquetel Molotov na filosofia do determinismo.
Segundo esse principio, ndo podemos simultaneamente determinar, com certeza, a
posicdo e a velocidade (ou momentum) de um elétron; o menor esforgo para medir
exatamente um deles torna vago nosso conhecimento do outro. As condi¢des
iniciais para o calculo da trajetéria de uma particula, portanto, jamais podem ser
determinadas com precisdo, e ¢ insustentavel o conceito de trajetdria nitidamente
definida de uma particula. (p. 58)

Nio obstante o principio da correspondéncia, o novo paradigma da fisica — da
fisica quantica — contradiz os preceitos do realismo materialista. Nao ha maneira
de evitar tal conclusdo. Nao podemos dizer, citando a correspondéncia, que a fisica
classica se mantém no caso dos macrobjetos para todas as finalidades praticas e
que, desde que vivemos em um macromundo, teremos que supor que a estranheza
quantica _se limita ao dominio submicroscopico da natureza. Ao contrrio, a
estranheza obceca-nos através do caminho todo até o macronivel. Surgirdo
paradoxos quanticos sem solugdo se dividirmos o mundo em dominios da fisica
classica e quantica. (p. 68)

Quando olhamos em volta, vemos geralmente apenas matéria. O céu ndo ¢ um
objeto tangivel de percepcdo comum. Mas ndo é s6 isso que nos leva a referirmo-
nos a matéria como real, mas também o que nos induz a aceitar a filosofia realista,
que proclama que a matéria (e sua forma alternativa, a energia) é a unica realidade.
Numerosos idealistas sustentaram, contudo, que ¢ possivel experienciar
diretamente 0 céu se procurarmos além das experiéncias mundanas do dia-a-dia.
Os individuos que fazem essas alegagdes sdo denominados de misticos. O
misticismo oferece prova experiencial do idealismo monista. (p. 71)

A integracdo de ciéncia e misticismo nfo tem que ser tdo desconcertante assim.
Afinal de contas elas compartilham de uma semelhanca importante: ambas
nasceram de dados empiricos interpretados a luz de principios explanatdrios
tedricos. Em ciéncia, a teoria serve como explica¢do dos dados e como instrumento
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de previsdo e orientacdo para experimentos futuros. A filosofia idealista,

igualmente, pode ser considerada como uma teoria criativa, que atua como uma
explicacdo das observagdes empiricas dos misticos, bem como orientagdo para

outros pesquisadores da Verdade. Finalmente, tal como a ciéncia, 0 misticismo
parece ser uma atividade universal. Nele ndo ha paroquialismo. Este surge quando
as religides simplificam os ensinamentos misticos para torna-los mais acessiveis as
massas da humanidade. (p. 75)

Fonte: elaborado pelo autor (2017), a partir de Goswami (2008).

O framing, em questdo, estabelece-se mediante as comparagdes
nuas e cruas entre concepcdes e interpretagdes dos resultados e
predicdes da teoria cientifica. Na maior parte das vezes, tais
comparagdes, entre essas interpretacdes e concepgdes, sdo pequenas e
até insignificantes para os resultados e para as predi¢cdes. No caso da
teoria quantica, sua formulacdo bem consolidada permite avangar no
refinamento dessas interpretagdes. De fato, existe uma “disputa” na
forma de conceber o entendimento sobre os limites dessa teoria e sua
forma de interpretacdo da realidade, principalmente em relagdo a
medida. Cabe observar, porém, que nenhuma delas contradiz os
resultados experimentais e as predigdes.

43 O PROBLEMA DAS METAFORAS E ANALOGIAS E OS
OBSTACULOS EPISTEMOLOGICOS

Textos narrativos e descritivos sdo carregados de metaforas e
analogias. A transposi¢do de conhecimentos tem em sua estrutura o uso
de metaforas e analogias que acaba por usar muito dessa forma de
operacdo. A questdo aqui € centrada ndo no formato, mas no uso desse
formato para outro fim e, consequentemente, a distor¢do dos sentidos e
significados da teoria. Mari (2005) nos coloca a seguinte situagao,

[...] enquanto metaforas e metonimia devam ser
observadas como instrumentos passiveis de
produzir ‘deformagdes’ conceituais e que por essa
razdo serdo enfatizadas aqui, denotagdo parece
demarcar uma forma ideal de representagdo
conceitual a ser alcancada. Em outros termos, se
denotagdo constitui o padrdo que se buscou para a
constru¢do de um conceito no interior de uma
teoria - isto ¢, o de apontar, de forma direta e
inequivoca, algum tipo de objeto, de relagéo ... -,
metaforas e metonimia emergem, nesse contexto,
como operacdes que podem tornar obscuras ou
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vagas as funcdes originalmente associadas a esses
conceitos, quando transposto de um campo para

outro (MARI, 2005 p. 101, grifo nosso).

A questdo recorrentemente presente em texto de divulgac@o, no
que tange a apropriagdo e na transposi¢do de conhecimentos, é o que, de
certa forma, se apresenta indicado por Mari (2005). Um conceito tem
uma fung¢do em uma teoria (sistema). Essa fun¢do é dada em duas
dimensdes. A primeira ocorre na articulagdo e estruturacdo da teoria de
modo geral. Sdo ndés dessa estrutura, amarram o conjunto de
pressupostos da teoria. O segundo ¢é o canal de interpretagdo, ou seja, sdo
os conceitos que possibilitam o entendimento interpretativo da teoria.
Assim, um conjunto de conceitos forma um frame que permite
interpretacdes da teoria e sua compreensdo. A migragdo de conceitos, via
o uso de metaforas e analogias, representa um problema que pode
provocar equivocos interpretativos e de compreensdo da teoria.
Devemos entender essas migragdes conceituais como uma possibilidade
de transposicdo de um campo de significado para outro campo de
significado. Dessa forma, tais migra¢des, provocadas pelo uso de
metaforas e analogias, podem resultar em outras condi¢cdes de
significados dentro de outra teoria. Deve-se ressaltar, porém, que houve
uma modificacdo do conceito original estabelecendo outro frame de
representagdo, outras condigdes representativas que nao dialogam mais
com a teoria original. Cabe dizer entdo que um conceito ou mesmo um
episodio historico carrega um frame de representacdo que tem seu
significado dentro do contexto que foi criado. Ao ser transposto, deve-se
cuidar para que o mesmo faca uma migracdo desse guardando suas
proporg¢des. Assim, como ressalta Mari (2005, p. 101),

Entendo por migracdo a possibilidade de
transposi¢do de conceitos metalinguisticos de um
campo para outro(s), podendo resultar em novas
condigdes de significacdo e de aplicagdo. Pelo fato
de um conceito transposto poder manter em
muitas dimensdes seu sentido original, as
condigdes de significacdo devem ser menos
deformadas do que as condigdes para sua
aplicagdo, embora se trate de duas perspectivas
nem sempre passiveis de distingdo nitida; a
aplicag¢do pode requerer um formato proprio, em



184

se tratando de um novo objeto, de um novo
sistema para se efetivar. Assim, quando virus
migra da biologia para informatica [...] ajustes no
processo de sua significagdo podem ocorrer, mas,
com certeza, ndo exibirdo mudangas profundas, a
ponto de virem a se constituir em um outro
conceito.

Temos nessa referéncia um exemplo claro de uso de metafora e
sua migragdo para outro campo do conhecimento. Ressalta-se que o
papel que essa migracdo tem nas transposigdes € interessante do ponto
de vista de criar um “atalho” para o entendimento de um novo
fendmeno. Virus, na ciéncia biologica, tem um significado distinto
daquele da ciéncia da informagdo. Porém, ao incorporar esse conceito
em sua estrutura de entendimento, via figura uma metafora, criou-se
outro significado distinto daquele apresentado no contexto bioldgico. De
tal forma que toda uma estrutura de sentido ¢ estabelecida. Como
exemplo, ¢ comum dizer que o sistema esta “infectado”, como se
houvesse um tipo de organismo vivo que contaminasse o ambiente
virtual.

De fato, podemos compreender o papel que as metaforas tém e
desempenham em textos de divulgagdo, em textos narrativos e
descritivos. Tais textos, por sua estrutura simples e desprovida de
argumentagdo mais fundamentada, necessitam de tais estruturas
metaforicas para construir seu campo de significados. Dessa forma,
como ressalta Mari (2005), as metaforas funcionam com trés premissas
basicas que ddo ao texto sua autenticidade. Segundo o autor,

(a) todo enunciado com pretensdes metaforicas &,
necessariamente, falso e interpreta-lo significa
prover condigdes para fazé-lo metaforicamente
verdadeiro; (b) toda construcdo metaforica opera
através de uma semelhanga — que assegura a
aproximacao acidental entre os objetos — e através
de uma diferenga — que resguarda uma oposicao
essencial entre eles; (¢) metaforas ndo realizam
nenhum significado diferente daquele que ja
conhecemos através de outra relagdes presentes no
Iéxico (a partir das quais se constrdi o seu
processo de significagdo) (MARI, 2005, p. 106-
107).
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Assim, um texto narrativo e descritivo possibilita, via um atalho,
uma metafora, um facil entendimento sobre um conceito. Por exemplo,
ao dizer que ¢ “um sistema computacional estd infectado”, estamos
dizendo que tal sistema sofre algum dano “vital” que impossibilita seu
bom funcionamento. A metafora com o virus ganhou outro campo de
significado que possibilita o entendimento e a compreensdo de outros
conhecimentos. No caso, das ciéncias biologicas para a ciéncia da
informa¢do. Desse modo, ¢ claro que um sistema computacional nao é
um organismo bioldgico (a), porém, tem semelhanga (b) o que permite
fazer uma comparacao (c).

No caso dos textos de divulgacdo misticos, o uso de metaforas e
analogias aparecem com frequéncia com a perspectiva de facilitar o
entendimento do leitor da teoria cientifica. Além disso, tais usos
simplificam a teoria. Dessa forma, podemos perceber que as metaforas e
analogias funcionam para muito além do mecanismo de migragdo de
conceito. Funcionam com um objetivo de desviar a atengdo das
verdadeiras questdes que sdo o centro da teoria cientifica. Bachelard
alerta para o perigo do uso e do abuso das metaforas e analogias, para o
risco dessas serem mal empregadas e futilmente utilizadas como
realidade concreta e transformarem-se em representagdes permanentes
em vez de transitorias. No entendimento de Bachelard, o conhecimento
seria tanto mais objetivo quanto mais especifico forem as condi¢des sob
as quais esse conhecimento ¢ construido.

E interessante fazer um paralelo entre o modelo cientifico e as
metéforas. E uma preocupagio pertinente de Bachelard apontar que os
modelos cientificos sdo limitadores da compreensdo para cientista e
estudantes. Bertoche (2013, p. 34) assinala a seguinte questao,

Para Bachelard, portanto, ha os modelos que sao
obstaculos ao progresso da ciéncia e ha os
modelos que constituem passos importantes,
embora  transitorios, no  desenvolvimento
cientifico. Eles sdo obstaculos se os cientistas e 0s
alunos assumem, acriticamente, que propriedades
nao-relevantes dos modelos sdo propriedades do
objeto representado. Esses modelos podem
atrapalhar ndo apenas o progresso da ciéncia no
laboratorio, mas também a propria formagao dos
novos pesquisadores, se forem utilizados como
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instrumentos pedagogicos. Por outro lado, um
modelo ¢ valioso se tomado como um ponto de
partida para a critica, ao tornar evidentes as
diferencas entre o modelo e o objeto representado,
e ao revelar, consequentemente, a ruptura entre
suas regides de racionalidade. O modelo deve ser
tomado como algo a ser superado, como algo a
que se deve rejeitar para que o conhecimento
progrida.

A questdo ressaltada por Bertoche sobre esse incomodo de
Bachelard em relagdo aos modelos cientificos tem um paralelo com
relacdo ao uso de metaforas e analogias. O paralelo se constitui no
seguinte: assim como os modelos, as metaforas e as analogias ndo
podem assumir um papel principal na concepgdo e na compreensdo da
teoria, mas sdo muito importantes e, em alguns aspectos, essenciais. E
mais, ndo podem assumir a condicdo de realidade, mas ajudam a
compreensdao essa realidade aproximando seu conhecimento.
Acrescenta-se a isso que textos centrados em narrativas e descri¢des sdo
superficiais e ajudam pouco na elaboragdo de argumentos sobre a teoria
cientifica. Disso resulta que textos argumentativos sdo eficazes em
produzir sentido para aquilo que estd sendo apropriado e transposto. Em
outras palavras, textos de divulgacdo, carregados em narrativas e
descri¢des, permeados por metaforas e analogias, sdo superficiais e
geram obstaculos a compreensdo do conhecimento cientifico.

Contudo, Bertoche (2013, p. 39-40, grifo nosso) destaca que,

A linguagem em que os cientistas comunicam
seus procedimentos cientificos na maior parte das
vezes pode ser traduzida, ainda que de modo
somente aproximado, da linguagem comum
utilizada por qualquer pessoa culta. Os livros e
artigos de divulgacdo cientifica, que sdo escritos
por jornalistas, historiadores e pelos préprios
cientistas, constituem evidéncia da possibilidade
da aproximagdo entre o pensamento cientifico e o
pensamento comum. Poder-se-ia questionar essa
aproximacdo proporcionada pelos livros e artigos
de vulgarizacdo ao se afirmar que, por um lado,
[2.11.1] mesmo eles sdo incompreensiveis para as
pessoas pouco cultas, o que significa que a ruptura
entre o conhecimento comum e o conhecimento
cientifico ¢ evidente; por outro lado, [2.11.2] eles
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apresentam, via de regra, uma ciéncia
excessivamente simplificada e, em parte, erronea.
[2.11.1] E possivel responder a critica a respeito
da dificuldade da compreensdo dos textos de
divulgacdo cientifica por pessoas que ndo tém
uma cultura académica minima com a constatagao
de que qualquer conhecimento, por mais simples
que seja, pode ser incompreensivel para algumas
pessoas. Mesmo a simples leitura de uma pagina
de receita de bolo pode estar além do alcance
intelectual de alguns. Ndo se pode, somente por
essa razdo, afirmar que hd uma ruptura entre o
conhecimento comum e 0 conhecimento culinario;
analogamente, também ndo se pode afirmar que o
conhecimento comum ¢ essencialmente diferente
do conhecimento da vulgarizagdo cientifica pelo
fato de alguns ndo serem capazes de compreendé-
la. A vulgarizagdo é tanto mais acessivel quanto
maior a cultura cientifica do leitor. Se
continuarmos a utilizar o mesmo raciocinio,
certamente poderemos encontrar pessoas que sao
capazes de compreender a vulgarizagdo
completamente, inclusive em relagdo aos aspectos
matematicos e  geométricos basicos  que
eventualmente nela sdo  apresentados; e
poderemos igualmente encontrar pessoas ndo-
cientistas que sdo capazes de compreender
aspectos teoricos e técnicos fundamentais das
ciéncias (ndo importa quais elas sejam), aspectos
que estdo para além do escopo das obras de
divulgacdo. Ora, ndo se pode dizer que essas
pessoas ndo sdo capazes de pensar cientificamente
ou de compreender os principios essenciais das
ciéncias, ainda que ndo sejam cientistas.

E preciso reconhecer que metaforas e analogias tém uma relagio
proximal com os modelos, 0 mesmo mecanismo metodologico: utilizam-
se de caracteristicas, propriedades de outros campos do conhecimento
para tornar outro fendmeno mais palatavel e compreensivel. Georges
Lakoff e Mark Johnson (1980), em seu livro “Metafora nossa de cada
dia”, apontam que esses mecanismos sdo considerados processos
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normais da nossa linguagem. Assim, para eles, as metaforas e analogias
sdo as estruturas de nossa percepcdo, de nosso pensamento ¢ de nossa
acdo cotidianas. O proprio Bachelard afirma que “conhecer ¢
categorizar. Conhecer € representar em um espago de configuragdo, em
um espaco metaforico” (BACHELARD, 1974, p. 202). Ainda,
“conhecer ¢ descrever para reconhecer” (BACHELARD, 2004, p. 13).

A apropriagdo do conhecimento envolve uma transposi¢do de
dominios. Essa, por sua vez, ndo pode ser tomada como um obstaculo ao
conhecimento. E pertinente 0 uso de modelos no entendimento ¢ na
compreensdo de fendomenos cientificos. Da mesma forma, parece-nos
pertinentes o uso de metaforas e de analogias. S30 processos naturais da
nossa lingua e dos cognitivos humanos. Segundo Bachelard (1951, apud
SANTOS, 1991, p. 142),

[...] as imagens [...] sd0, a0 mesmo tempo, boas ¢
mas, indispensaveis e prejudiciais, ¢ preciso usa-
las com medida enquanto sdo boas e
desembaragar-se imediatamente delas quando se
tornam prejudiciais.” “ [...] ha que desqualificar o
uso figurativo de analogias, imagens imediatas e
metaforas se constituirem uma ameaga a
restauragdo do continuismo, se derem primado ao
realismo, se ndo forem psicanalisadas, se
tenderem a transformar conceitos abstratos em
elementos observaveis — em coisas; hd que
desqualificar o uso figurativo de analogias e
metaforas quando pretendem ser imagens-reflexo,
mais ou menos exatas, de uma realidade oferecida
a investigacdo, ou seja, quando pretendem passar
por copias fiéis dessa realidade; ha que as
desqualificar quando se transformam em
esquemas gerais que permanecem (obstaculos
epistemologicos) em vez de assumirem um papel
transitorio.

Na apropriacdo do conhecimento, na sua transposi¢do, devemos
ter em mente o perigoso jogo que metaforas e analogias desempenham.
Assim, ao serem mal utilizadas (intencionalmente ou nao), ao serem
tomadas como a realidade, ao se transformarem em generalizagdes,
permanecem, repetem o erro de fazer um rebaixamento do
conhecimento cientifico ao senso comum. Essas devem assumir um
papel transitorio, de indicativo para o concreto. E importante ressaltar
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que, no caso de um texto de divulgacdo, assim como em textos
didaticos, existe uma necessidade de escolher e limitar o uso de
metaforas e de analogias. Textos narrativos e descritivos, por sua
condicdo de aprofundamento superficial, sdo ricos em problemas de
generalizagdo e de rebaixamento do conhecimento.

4.4 DISTORCOES E UMA CRITICA AS APROPRIACOES

As interpretagdes da teoria quantica — que revolucionou nosso
entendimento sobre fendmenos microscopicos da matéria, na passagem
do século XIX para o século XX — sdo constantemente deturpadas. De
fato, uma teoria significativamente nova e ainda pouco acessivel para
um conjunto significativo da populagdo provoca muita curiosidade e
especulacdo. Uma dessas especulacdes ¢ implicar que o universo fisico,
a realidade, ¢ um produto da mente. No caso dos misticos, de uma mente
cosmica. Essa interpretagdo, da realidade como produto da mente, algo
que esta dentro do ser, tem fornecido uma base filosofica e cientifica
para varias especulacdes sobre a relagdo da mente sobre a matéria. Tal
perspectiva alimenta-se de uma visdo que critica o objetivismo da
ciéncia e o excesso de racionalidade, uma visdo relativista, uma visdo
pés-moderna. O misticismo quantico alimenta-se dessa concepgdo
filosofica, usando e abusando de apropriagdes e de transposi¢des
indébitas e indevidas. A palavra quantum, que foi fetichizada na
literatura da Nova Era e na mistica moderna, constitui-se, de fato, em
um ente necessario nesse discurso, nos textos dos misticos.

Todo tipo de “produto” tem sido gerado por essas apropriagdes. O
exemplo de Deepak Chopra (1989), no livro “A cura quantica”, mostra o
carater dessas apropriagdes. Segundo o autor, podemos curar todas as
doengas e enfermidades pela aplicagdo de energia mental. Segundo ele,

[...] o mundo fisico, incluindo nossos corpos, ¢
uma resposta ao observador. Nés criamos nossos
corpos como criamos a experiéncia do nosso
mundo [...] crengas, pensamentos e emogdes criam
as reagdes quimicas que sustentam a vida em cada
célula [...] o mundo em que vocé vive, incluindo a
experiéncia do seu corpo, ¢ completamente ditado
por como vocé aprendeu a percebé-lo [...]
(CHOPRA, 1989, p. 5-6, grifo nosso).
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Ja Goswami (2008), afirma que a existéncia de fendmenos
paranormais é comprovada pela teoria (mecanica) quantica:

[...] fendmenos fisicos, tais como a clarividéncia e
as experiéncias fora do corpo, sdo exemplos da
operacdo ndo localizada da consciéncia... a
mecanica quantica da sustentaculo a tal teoria
fornecendo um apoio crucial para o caso da ndo-
localidade da consciéncia (GOSWAMI, 1993,
p-136, grifo nosso).

Capra (2011) afirma, em “O Tao da fisica”, que a teoria quantica
confirmou os ensinamentos da filosofia oriental, em especial dos
misticos, de que a consciéncia humana e o universo formam um todo
interconectado e irredutivel. Um exemplo:

Para o homem esclarecido [...] cuja consciéncia
abarca o universo, para ele o universo se torna seu
‘corpo’, enquanto o corpo fisico se torna uma
manifestacdo da Mente Universal, sua visao
interior uma expressao da realidade mais elevada,
e sua fala uma expressdo da verdade eterna e do
poder mantrico. Lama Anagarika, Govinda
Foundations of Tibetan Mysticism (CAPRA,
2011, p. 305, grifo nosso).

E interessante ver como esses autores encontram justificativas
diversas para incorporar suas visdes as interpretacdes da teoria quantica.
Vamos explorar aqui mais alguns aspectos dessas incorporagdes, a luz
de Bachelard e da teoria quantica no que tange a conceitos centrais dessa
teoria, e como os misticos exploram tais conceitos nos seus textos de
divulgacdo.

Um obsticulo que comumente aparece nos textos € o
conhecimento geral. Esse, segundo Bachelard, apresenta o
conhecimento como vago, fornecendo respostas demasiadamente vazias
e gerais a qualquer questionamento. Da confirmagdes faceis a hipoteses
imediatas. Assim, observamos nos textos misticos tais obstaculos, por
exemplo,

Como essas tdo vastas extensdes de vazio,
salpicadas de longe em longe por particulas de
matéria, podem se transformar em seres humanos?
Para responder a essa questdo ¢ necessaria uma
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perspectiva quintica. Com a compreensdo do
quantum, entramos numa vasta realidade que
abrange desde os quarks as galaxias. Ao mesmo
tempo, o comportamento da realidade quantica
acaba ficando muito intimo — de fato, ela é a
linha mais ténue que separa o corpo humano do
corpo cosmico (CHOPRA, 1989, p. 105).

E ainda em Goswami,

Também em Capra,

Reconhego que os dados que sugerem os paralelos
entre mente e teoria quantica - incerteza,
complementaridade, saltos  quénticos, nao
localidade e, finalmente, superposicdo coerente -
talvez ndo sejam considerados conclusivos. Mas
eles bem que poderiam ser indicativos de alguma
coisa radical: Aquilo que chamamos de mente
consiste de objetos que se assemelham aos objetos
da matéria submicroscopica e que obedecem a
regras semelhantes as da mecdnica qudntica
(GOSWAMLI, 2008, p. 200, grifo do autor).

Sempre que os misticos orientais expressam o seu
conhecimento por palavras - pela via dos mitos,
simbolos e imagens poéticas ou afirmagdes
paradoxais - estdo bem conscientes das limitagdes
inerentes a linguagem e ao pensamento «linear».
A fisica moderna chegou a mesma atitude no que
diz-respeito aos seus modelos e teorias verbais.
Também eles sdo apenas aproximagdes e
necessariamente inexactos. Sao contrapartida dos
mitos, simbolos e imagens poéticas orientais, e ¢ a
este nivel que estabelecerei os paralelos. A mesma
ideia acerca da matéria € convocada, por exemplo,
para o hindu pela danga cosmica pelo deus Shiya,
tal como para a fisica por certos aspectos da teoria
de campo quéntica. Quer o deus bailarino quer a
teoria fisica sdo criagdes do espirito: modelos
descrever a intui¢do do seu autor acerca da
realidade (CAPRA, 2011, p. 42).
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Existe, por parte dos autores dos textos misticos, uma tentativa de
generalizagdo. Essa entendemos como uma forma de dar respostas para
varias questdes. Além disso, o problema dessa forma de apresentar o
conhecimento ¢ generalista, pois a ideia do geral estd imediatamente
adaptada a ideia comum. Desqualifica, dessa forma, ambos os
conhecimentos, o cientifico e o mistico. Ao fornecer as mesmas
respostas para todas as questdes (cientificas e misticas), desqualifica as
experiéncias de detalhes, das especificidades. Segundo Bachelard, essa
forma de apresentar o conhecimento geral constitui-se em um obstaculo,
pois essa se materializa em certeza, imobilizando a razdo e privando os
leitores da motivacdo real das teorias. Dessa forma, ao se construir esses
paralelos com o objetivo de generalizar uma teoria para além dos seus
limites epistémicos, construimos barreiras, obstaculos para os
verdadeiros problemas. Assim, estagnamos com nosso pensamento €
aceitamos o que ¢ facil e genérico.

Outro ponto importante a ser observado ¢ a experiéncia
primeira. Segundo Bachelard, essa forma de apresentar o
conhecimento cientifico centra-se na pitoresca, concreta, facil. A
experiéncia primeira apresenta o conhecimento cientifico sem sua
complexidade e sem seu contexto de construgdo. A aposta dos textos
misticos da-se na aceitagdo dessa experiéncia como sendo cabal, Uinicas
e, portanto, acabada.

Em passagem do Tao da Fisica, Capra (2011) sentencia,

E portanto com a ajuda dos equipamentos
modernos que podemos  «observar»  as
propriedades dos 4tomos € os seus componentes
por uma via indirecta, e assim «expenenciar» o
mundo subatdmico em alguma extensdo. Esta
experiéncia ndo €, no entanto, uma experiéncia
vulgar, comparada com a do nosso meio
quotidiano. O conhecimento da matéria neste
nivel ja é derivado da experiéncia sensorial direta,
e portanto a nossa linguagem vulgar, que retira as
suas imagens do mundo dos sentidos, deixa de ser
adequada para descrever os fendomenos
observados, A medida que penetramos mais na
natureza, temos de abandonar progressivamente as
imagens e conceitos da linguagem vulgar.

Nesta viagem ao mundo do infinitamente
pequeno, o passo mais importante, do ponto de
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vista filosofico, foi o primeiro: entrar no mundo
dos 4tomos._Inquirindo dentro dos 4tomos e
investigando a sua estrutura, a ciéncia ultrapassou
os limites da nossa imaginacdo sensorial. A partir
deste momento, ndo pode mais confiar
completamente na logica € no senso comum. A
fisica atomica dotou os cientistas primeiros
relances da natureza essencial das coisas. A
semelhanga dos misticos os fisicos lidavam agora
com uma experiéncia nao sensorial da realidade e,
como aquelas tinham de enfrentar os aspectos
paradoxais desta experiéncia. A partir de entdo, os
modelos e imagens da fisica moderna tomavam-se
aparentados dos da filosofia oriental (CAPRA,
2011, p. 48, grifo nosso).

Interessante ver que o autor joga um peso consideravel no fato de
a fisica ter conseguido adentrar no mundo atdémico, sem dizer como.
Apresenta esse “‘adentramento” como algo real. Despreza a
complexidade dos modelos teodricos e dos experimentos. Simplifica o
olhar para a estrutura abstrata, desconstréi qualquer objetividade dessa
relacdo. Constréi uma percep¢do sobre os fenomenos, semelhante ao
pensamento oriental e, portanto, a0 pensamento mistico, como se ambos
tivessem 0s mesmos objetivos e objetos.

Goswami, em O Universo Autoconsciente, também toma as
experiéncias de forma simplista e subjetivas,

Em qualquer ocasido em que o medimos, um
objeto quantico aparece em algum unico lugar
como particula. A distribuicdo de probabilidades
identifica simplesmente esse lugar (ou lugares)
onde ¢ provavel que seja encontrado, quando de
fato o medirmos - ¢ ndo mais do que isso. Quando
nao estamos medindo, o objeto quantico espalha-
se ¢ existe em mais de um lugar na mesma
ocasido, da mesma maneira que acontece com
uma onda ou uma nuvem - € N30 menos que isso
(GOSWAMLI, 2008, p. 63, grifo nosso).

Ao colocar dessa forma, reduz a medida de um objeto quantico
como determinante para sua caracteriza¢do enquanto sua natureza, no
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caso particula. Quando n3o estamos medindo, esse objeto teria outra
natureza, no caso onda. Dessa forma, descaracteriza o papel da
experiéncia, reduzindo-a a uma mera distribui¢do de probabilidade.
Mais uma vez aparece a simplificac@o, o rebaixamento da experiéncia.

Chopra (1989), em seu livro A Cura Quéantica, também usa desse
rebaixamento de experiéncia, reduz a experiéncia a uma contemplagdo, a
algo pitoresco para seduzir seus leitores:

E facil ver a luz como uma onda ou vibra¢do. Um
prisma divide a luz branca nas varias cores do
arco-iris, € isso ocorre porque ela se compde de
diferentes comprimentos de ondas luminosas; tal
fato se torna aparente quando as ondas sdo
separadas em um espectro. A luz de uma lampada
incandescente tem seu proprio espectro de
comprimentos de ondas, que ¢ gerado quando a
eletricidade atravessa o filamento de tungsténio.
Mas, quando se diminui sua luminosidade
gradativamente até que reste um minimo de luz,
ela ndo se irradiara como uma onda e sim como
uma particula. (Ainda ndo existe nenhum
interruptor com dimmer que seja tdo sensivel e
exato, mas os fisicos difundiram a luz de tal forma
que ela expos sua ‘granulosidade’.) A natureza
também equipou nossos olhos para reagirem
fisicamente a luz nesse nivel quintico — se
apenas um foton penetra na retina, um lampejo é
transmitido pelo nervo dptico. Mas nossos
cérebros ndo processam apenas esse lampejo
(CHOPRA, 1989, p. 107, grifo nosso).

O uso, em textos de divulgacdo, desse tipo de narrativas e
descrigdes produz um obstaculo ao leitor, ddificultando seu
entendimento da esséncia da teoria. Bachelard aponta esse como uma
subjetivagdo do fendmeno. Primeiro, pelo rebaixamento da experiéncia
como algo pitoresco, simplista e finda em si. Segundo, pela marca do
empirismo, ou seja, tudo estd a prova, tudo estd na medida, no
experimento. Terceiro, porque reduz o complexo a um jogo de
pirotecnia, de espetaculos baratos e simples, colocando-se em oposicao
as questdes de fundo, de origem daquele fendmeno, ou seja, na
dependéncia de aspectos Oobvios da percepcdo. Para Bachelard, esse tipo
de texto gera um obstaculo, pois estd relacionado com concepgdes
alternativas, gerando erros de interpretagdes e afastando do objeto de
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conhecimento.

Outro obstaculo que textos divulgacdo frequentemente produzem
¢ o que Bachelard chama de obstaculo verbal. Esse esta fortemente
associado ao uso de imagens, metaforas e analogias, reforcando as
concepgdes alternativas e valorizando o entendimento subjetivo do
conhecimento cientifico. Um exemplo desse Obstaculo Verbal pode ser
observado na passagem do livro a Cura Quantica, de Chopra (1989).
Nessa passagem, o autor desenvolve um texto cheio de metaforas,
analogias e imagens, que tenta convencer o leitor que o pensamento
newtoniano ndo da conta de explicar alguns fendmenos. Assim, o autor
desenvolve um texto e, junto com o texto, “cria” uma imagem para
explicar seus argumentos,

Em seu projeto monumental para convencer todos
os fisicos a seguirem certas leis consistentes e
racionais, Isaac Newton explicava as obras da
natureza em termos de corpos solidos, movimento
em linhas retas e constantes fixas que regulavam
todos os eventos fisicos. Este ¢ o modelo da
natureza como um complicado jogo de bilhar,
sendo Newton o principal jogador. Como a
matéria e a energia permaneceram dentro dessas
regras estabelecidas, ndo havia necessidade de
teorizar sobre um mundo oculto; tudo acontecia as
claras. Podemos expressar essa idéia com um
simples diagrama:

A@B

Aqui, A ¢ uma causa e B, um efeito. Estao ligados
por uma linha reta, demonstrando que causa e
efeito estdo ligados logicamente no mundo que
nos ¢é familiar, 0 mundo dos sentidos. Se A ¢ B
sdo duas bolas de bilhar, fazer com que uma bata
na outra ¢ um evento previsivel. No entanto, se A
for um pensamento e B, um neuropeptidio, esse
diagrama ja ndo serve. Nao existe uma linha reta
de ligacdo entre um pensamento imaterial ¢ um
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objeto material, mesmo que seja mintisculo como
uma molécula-peptidio. Em vez desse, ¢
necessario um diagrama que tenha uma curva:

A B

O formato em U mostra que o processo que deve
acontecer ndo se realiza acima da linha, no mundo
racional de Newton. Existe uma transformacio
oculta em andamento, a de um pensamento em
molécula. Essa transformacdo nao leva nenhum
tempo nem acontece em algum lugar — realiza-se
apenas por impulso do sistema nervoso. (...)

A mesma mudanga de causas e efeitos, de linhas
retas em curvas, em formato de U, ocorreu ao
nascer a fisica quantica. Mesmo quando tudo na
natureza parecia acontecer acima da mesa de jogo,
de acordo com a teoria classica newtoniana —
obviamente os fisicos deixam os eventos mentais
fora do quadro —, umas poucas coisas nao
podiam ser explicadas sem uma curva. A mais
evidente era a luz. A luz pode se comportar como
A, uma onda, ou B, uma particula. As duas sdo
totalmente diferentes na fisica newtoniana, ja que
as ondas s@o imateriais e as particulas, concretas.
Mas a luz, de algum modo, atua como uma ou
outra, dependendo das circunstincias. Nesse caso,
deve ter feito uma curva abaixo da linha:

Particula Onda

W

(CHOPRA, 1989, p. 107-108).
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Também em Goswami (2008), percebemos 0 mesmo mecanismo,
a construcdo de um texto calcado em uma imagem e no intuito de
desconstruir o conceito. E uma falsa exposicdo associada a uma

imagem,

Uma série de desenhos ajuda a explicar o que estd
acontecendo (fig. 19). No desenho, no canto
inferior esquerdo, vemos apenas a letra W. Isto
corresponde a usar um feixe forte de lanterna, que
mostra apenas a natureza de particula dos elétrons.
Em seguida, enquanto vasculhamos os desenhos
em ascensdo, comecamos a ver a aguia —
exatamente quando come¢amos a tornar a luz
mais fraca, alguns elétrons escapam da observagao
(e localizacdo) e comecamos a lhes perceber a
natureza de onda. Finalmente, no ultimo desenho,
no canto superior direito, s6 podemos ver a aguia:
a lanterna foi apagada e todos os elétrons nesse
momento sdo ondas.

&
n 7
w

Certa vez, disse Niels Bohr: "Os que nao ficam
chocados quando tomam conhecimento da teoria
quantica ndo podem possivelmente té-la
compreendido." Esse choque cede lugar a
compreensao quando comecamos a entender a
acdo do principio da complementaridade. A
cadéncia formal da ciéncia preditiva, que se
mantém no caso de onda ou particula. E
transformada na danga criativa de uma onda
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transcendente. Quando localizamos o elétron, ao
descobrir através de qual fenda ele passou,
revelamos-lhe o aspecto de particula. Nos casos
em que ndo o localizamos, ignorando a fenda pela
qual ele passou, revelamos-lhe o aspecto de onda.
Neste ultimo caso, o elétron passa por ambas as
fendas. (GOSWAMI, 2008, p. 99-100, grifo
nosso).

Em Capra (2011), vemos como uma falsa explicagdo ¢ obtida a
custo de uma palavra explicativa. Uma s6 palavra, funcionando como
uma imagem, pode ocupar o lugar de uma explicagdo. Por exemplo, a
palavra esponja, como veremos com mais detalhes adiante, ¢ uma
palavra obstaculo. E usada como auxiliar do pensamento, numa extensio
abusiva de imagens familiares. Exprime os mais variados fenomenos na
falsa convic¢ao de que os explica.

Quanto mais se aprofunda o estudo dos textos
filos6ficos hindus, budistas e taoistas, mais
notorio se toma o facto de, em todos eles, o
mundo ser concebido em termos de movimento,
fluir e mudanca. Esta qualidade dinimica da
filosofia oriental parece ser uma das suas
caracteristicas mais importantes. Os misticos
orientais véem O universo como uma teia
inseparavel, cujas interconexdes sdo dinamicas e
ndo estaticas. A teia cosmica esta viva; move-Se,
cresce e altera-se continuamente. A fisica
moderna também tem vindo a aperceber-se do
mundo como uma teia de relacdes e, tal como o
misticismo _ oriental, reconhece que ¢
intrinsecamente dindmica. O aspecto dindmico da
natureza surge, ma teoria quantica, como uma
consequéncia da natureza ondulatoria das
particulas subatomicas, e toma-se ainda mais
evidente na teoria da relatividade, como veremos,
onde a unificagdo do espago e do tempo implica
que a existéncia da matéria ndo se pode dissociar
da sua actividade. As propriedades das particulas
subatdmicas apenas podem ser compreendidas
num contexto dindmico - em termos de
movimento, interagdo e transformacdo (CAPRA,
2011, p. 161, grifo nosso).
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O obstiaculo verbal se constitui de uma estratégia interessante
nos textos de divulgacdo de forma geral. Uma falsa condugdo para
explicacdes obtida a custo de palavras explicativas e recursos de
imagens. Um jogo de palavras que funciona como um auxiliar do
pensamento, como uma guia para explicar conceitos e teorias. Exprime
os mais variados fendmenos na falsa convic¢do de que os explica.

Os obstaculos do conhecimento pragmatico se caracterizam
pelo uso de metaforas que procuram potencializar o carater utilitario de
um fendmeno, muitas vezes generalistas, como principio de explicagao.
Um exemplo desse obstaculo encontra-se na tentativa de for¢ar uma
aproximagao entre campos distintos de conhecimentos ou em fendmenos
completamente distintos. Goswami (2008), no topico “Funcionalismo
Quantico” do seu livro Universo autoconsciente, tenta usar desse
artificio para “colar” uma visdo pragmatica do conhecimento cientifico.

Nao estou sozinho neste tipo de especulacdo. Ha
décadas Jung descobriu intuitivamente que psique
e matéria devem ser, em ultima analise,
constituidas do mesmo estofo. Em anos recentes,
varios cientistas tentaram, com toda a seriedade,
invocar 0 mecanismo quantico no funcionamento
macroscopico do cérebro-mente para explicar
dados relativos ao cérebro [...] O fisico australiano
L. Bass e, mais recentemente, o americano Fred
Alan Wolf observaram que para que a inteligéncia
possa operar, o acionamento de um neurdnio tem
que ser acompanhado do acionamento de
numerosos neurdnios correlatos, a distancias
macroscopicas— até 10 centimetros, que ¢ a
largura do tecido cortical. Para que isso acontega,
observa Wolf, precisamos que correlagdes néo-
locais (a maneira de Einstein, Podolsky e Rosen,
claro) existam no nivel molecular de nosso
cérebro, nas sinapses. Dessa maneira, até o
pensamento comum depende da natureza de
eventos quanticos (GOSWAMI, 2008, p. 202 —
203, grifo nosso).

Existe, nessa narrativa, uma tentativa pragmatica de construir um
argumento favordvel a tese mistica. Dessa forma, ao forgar que o
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pensamento pode ter uma natureza quantica, deseja-se, na verdade,
forcar a tese de que podemos exercer influéncias sobre a realidade ou
explicar alguns fendmenos paranormais como a telepatia. Tais formas de
apresentar o conhecimento cientifico em textos de divulgagdo, de
maneira pragmatica, ¢ recorrente e sempre presente. Mesmo porque
existe um desejo de mostrar o conhecimento como algo utilitario e
aplicavel. Assim, segundo Bachelard, tais formas constituem um
obstaculo perigoso para a compreensdo das teorias cientificas. Tanto
pela forma como ¢ feita, simplista e rasa, quanto pela a maneira como €
apresentada, isolada de discussdo e sem apresentar argumentos claros.
Dessa forma, esse obstaculo constitui um impedimento de entendimento
nao s6 da teoria em si, mas também do papel de uma teoria dentro de um
fendmeno analisado.

Por tultimo, temos o obstaculo animista, que se traduz numa
tendéncia para, de um modo ingénuo, animar, atribuir vida e muitas
vezes propriedades antropomorficas a objetos inanimados. Capra
(2011), ao fazer uma interpretagdo da interagdo das particulas e dos raios
cosmicos, langa mado da metafora da danga e do movimento em sua
analise, comparando-a com argumentos misticos,

[...] Ford néo foi o primeiro fisico a utilizar frases
como ‘danca de criacdo e destruicdo’ ou ‘danca
energética’. A nocdo de ritmo surge naturalmente
quando se tenta imaginar o fluir de energia que se
forma nos padrdes constituintes do mundo das
particulas. A fisica moderna veio mostrar-nos que
movimento e ritmo sdo propriedades essenciais da
matéria; que toda a matéria, quer na Terra quer no
espago exterior, estd envolvida numa danca
cosmica continua. Os misticos orientais possuem
uma visdo dindmica do universo, similar a da
fisica moderna e, consequentemente, ndo ¢é
surpreendente que tenham também usado a
imagem da danga para transmitirem a sua intui¢do
da natureza. Alexandra David Neel apresenta um
belo exemplo dessa imagem de danga e de ritmo
na sua Viagem Tibetana, em que descreve o seu
encontro com um Lama que se referia a si mesmo
como «mestre do somy», € deu conta da sua visdo
da matéria da seguinte forma: ‘Todas as coisas...
sdo agregagOes de atomos que dangam e que com
os seus movimentos produzem sons. Quando se
altera o ritmo da danca, altera-se também o som
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produzido... Cada 4tomo entona perpetuamente a
sua cangdo, € o seu som, cada momento, da
origem a formas densas e sutis’. A semelhanga
entre este ponto de vista ¢ o da fisica moderna é
particularmente impressionante se nos lembrarmos
que o som é uma onda, com uma certa frequéncia,
e que as particulas, o equivalente moderno do
velho conceito de atomos, sdo também ondas com
frequéncias proporcionais as suas energias. De
acordo com a teoria de campo, cada particula, de
facto, ‘canta, perpetuamente, a sua cangdo’,
produzindo padroes de energia ritmados (as
particulas intermediarias) de ‘formas densas e
sutis’. [...] A metafora da ‘danca cdsmica’
encontrou a sua mais profunda e bela expressao no
hinduismo, na imagem do deus dangarino Shiva
(CAPRA, 2011, p. 2011, grifo nosso).

Nota-se que existe uma forcada tentativa de colar a metafora da
danga e do movimento com o pensamento mistico oriental. Esse recurso
narrativo nio ¢ exclusivo dos textos misticos. Foram comuns seus usos
na histéria da ciéncia, sobretudo no estagio pré-cientifico. Recorria-se,
frequentemente, ao uso de metaforas ligadas por exemplos aos
fendomenos bioldgicos como forma de explicar fenomenos fisicos.
Substitua a metafora do fendmeno bioldgico pelo fendmeno mistico e
teremos o mesmo viés. Esse recurso, de fato, é obstaculo a compreensao
dos fendmenos e deve ser entendido como uma figura de linguagem.
Como ressaltou Andrade, “Em educacdo em ciéncia, o obstaculo
animista constitui grande dificuldade & apropriagdo dos conceitos
cientificos. A compreensdo das representacdes cientificas exige uma
ruptura com as representa¢des animistas.” (ANDRADE, 2002, p. 128-
164, grifo nosso).

De forma geral, é possivel ver que o uso de metaforas em textos
narrativos de divulgagdo ¢ comum e de alguma forma impossivel de ndo
ser usado. Ajuda na transposi¢do de conhecimento e facilita a
apropriacao desse. Porém, € preciso fazer diferenciagdes. Uma delas esta
no fato de que em uma metéafora ¢ usada como um veiculo (o assunto
descrito) de transposi¢do para outro lado, campo do conhecimento
(apropriagdo por parte da pessoa). Porém, metaforas sdo mais volateis
quando usadas de forma indiscriminada do que quando usadas de forma
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representativa ¢ com ressalvas e cuidados. De modo mais geral, essa
analise da mais uma prova da forma como metiforas podem ser
utilizadas estrategicamente para apoiar as posigdes argumentativas e
defende uma atengédo continuada e critica para as metaforas empregadas
pelos escritores de divulgacao.
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CONSIDER{&C()ES E APONTAMENTOS: VEREDAS PARA UM
DIALOGO COM A EDUCACAO CIENTIFICA

Onde ha davida, ha liberdade.
Provérbio latino.

Nossa pesquisa apontou algumas questoes que possibilitam langar
luz sobre as formas de apropriagdes e transposigdes de teorias
cientificas. Embora seja um recorte pequeno, é possivel tragar um ponto
de referéncia para outras analises. Para além dos erros conceituais e usos
abusivos de analogias, a questdo apresentada pela tese € que certas
apropriacdes s@o direcionadas para determinados objetivos, muitos
distantes daqueles para as quais as teorias foram criadas. Vale lembrar
nossa questdo central: Qual o papel da educacgio cientifica frente a
esta forma de transposicao e apropriacio do conhecimento cientifico
em textos de divulgacao misticos quanticos?

O modelo dos framings metaforicos ajuda a compreender como
podemos responder a tal pergunta e como tragar, a partir dela, objetivos
para novas a¢des na educagdo cientifica. E importante relembrar que os
textos de divulgacdo cientifica ndo tém um objetivo direto de formar
cidaddos. Muito pelo contrario, sdo textos que estabelecem outros
dialogos, estdo dentro de outros objetivos. Mesmo assim, por razdes
distintas, acabam estabelecendo muitas vezes o papel de formagdo. Um
artigo, uma revista, um livro, um documentario sdo, por vezes,
oportunidade unica de conhecer determinado fenémeno ou teoria
cientifica, principalmente quando sdo assuntos de fronteiras ou mais
recentes. Assim, o sujeito entra em contato com esse fendmeno ou teoria
por um viés que ndo € o do espaco de educacdo. Nao conhecendo as
estruturas do conhecimento, ndo sabendo diferenciar o papel do framing
metaforico, esse acaba por ndo distinguir claramente uma apropriacao.
Nesse ponto, a sua caréncia na ou de formacdo joga um peso nas suas
escolhas e nas suas verdades.

Obviamente, num texto de divulgacao, os framings metaforicos se
afastam do framing cientifico. Sdo diametralmente opostos e muitas
vezes antagdnicos. Isso ndo ¢ exclusividade da cena de um texto mistico
quantico. Esta presente também dentro da ciéncia quando das
divulgagdes cientificas para vulgarizagdo de informagdes referentes a
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C&T. Também na literatura encontramos usos metaforicos de conceitos.
Por exemplo, a ficgdo cientifica se vale desses artificios. A questio
central para esta tese ¢ a forma e o objetivo dessa apropriacao e do uso
metaférico dos conceitos, criando framings que ressignificam
interpretacdes da teoria cientifica, distorcendo-a completamente,
afastando qualquer possibilidade de compreensio de uma teoria
cientifica. Lima (2017) chama ateng@o para um ponto importante nesta
nossa reflexdo, quando buscamos alguma distingdo entre um texto de
divulgacao cientifica e um texto de autoajuda,

O fato de podermos observar essas caracteristicas
em um texto de divulgacdo cientifica nos leva a
pensar que a distingdo entre o que ¢ um texto de
autoajuda e um texto de divulgacdo cientifica nao
¢ tdo clara como supomos. (LIMA, 2017, p. 44)

Essa distingdo € importante no que tange a uma intervengdo do
ponto de vista educacional, pois mostra em que dire¢cao devemos seguir
para transpor essa barreira de entendimento. Nossa pesquisa aponta para
o entendimento do papel dos framings metaforicos nas constru¢des de
teorias cientificas e no seu entendimento. O framing faz parte da
construgdo dessa teoria, mas ndo € a teoria € muito menos sua
interpretagao. E, em certa medida, uma chave para a construgdo de
entendimentos dos fendmenos relacionados com as interpretagdes
previstas na teoria cientifica.

Héctor Palma (2008, p. 5) destaca um ponto de vista importante
com o qual corroboramos e que coloca mais elementos no nosso
entendimento.

Tradicionalmente, metaforas foram acusadas de
um estigma: ao mesmo tempo que sio
profusamente usado em todos os tipos de
linguagem, constituiria um obstidculo para
qualquer compreensdo racional da realidade.
Haveria dois tipos de linguas que delimitam
respectivamente duas fungles, consideradas
tradicionalmente incompativel: por um lado, uma
linguagem literal que permita produzir e transmitir
informagdes e conhecimentos e, por outro lado,
uma linguagem desviante, tendenciosa, indireta
constituida por analogias e esse tipo particular de
analogias que sdo metaforas cuja funcdo seria
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meramente estética ou retérica. O primeiro
permanece associado a descri¢do e explicagdo do
real, o segundo a zona nebulosa e misterioso de
intuicdo e criatividade sem rigor ou limites.
Portanto, a relacdo entre metaforas e
conhecimento tem sido, de acordo com a
concepcao tradicional, muito clara: a metafora
faltaria toda relevancia e valor cognitivo e sua
fungdo seria fundamentalmente estética e / ou
retorica.

Um exemplo dessas ressignificacdes é o uso de episodio da
historia da ciéncia como um framing metaforico. Esse uso abusivo de
exemplos de historia da ciéncia muitas vezes surge em Oposicdo aos
conceitos de justificagdo fora de contexto historico, ou mesmo uso de
frases soltas de cientistas, fora do contexto do que foi dito como uma
forma de critério de justificacdo cientifica. Tais s@o considerados por
n6és como um uso abusivo de analogias que levam as chamadas
apropriagdes indevidas e indébitas. E verdade que o limite entre uma e
outra é ténue e, por certo, ¢ dificil distinguir as intengdes a partir da
analise dos conteudos dos textos e livros. Mas podemos sugerir que esse
padrdo discursivo € fruto de um itinerario bem sucedido, de um framing.
Um padrao centrado em uma retdrica sem sentido e sem contexto
cientifico. Cumpre apenas uma fungdo estética. Esse pequeno exemplo,
explorado no capitulo 4, juntamente com outros, formaram o
entendimento das formas de apropriacdes da teoria quantica por outras
areas.

Sendo assim, nossos pressupostos partem de certo entendimento
de apropriacdo, ndo isolando a teoria cientifica como algo imaculada e
que ndo pode ser apropriada, muito pelo contrario. Nosso estudo aponta
para alguns problemas na formagdo dos sujeitos para lidar com essas
escolhas e distinguir, minimamente, a apropriagdo indevida e ingénua de
outra apropriacdo indébita e charlatd. Assim, apontamos que a
compreensdo ¢ o entendimento de questdes da ciéncia e tecnologia é
cada dia mais presente na vida dos cidaddos e deve ser ponto de pauta na
formagdo dos professores, fazendo-se presente através de recursos
didaticos que evidenciem estes tipos de apropriagdes na historia, na
sociedade e nas ciéncias. Além disso, apontamos que existe uma
necessidade de debatermos com maior énfase a crise de representagdo de
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uma teoria cientifica em seu contexto historico e suas consequéncias, no
caso, a teoria quantica.

Entendendo esse contexto de crise, entendendo a natureza desta
crise, podemos assumir que damos ao sujeito a possibilidade de acessar
as questdes ontologicas da teoria, conforme nosso enfoque neste
trabalho, da teoria quantica. Essa possibilidade, ainda que seja na
perspectiva filosofica e historica, deve empoderar o sujeito no
entendimento de uma das estruturas presentes nos discursos misticos,
conforme foi apresentado, a saber, o elemento discursivo do uso abusivo
do contexto histdrico e filosofico da teoria quéantica como forma de
justificativa e validagdo cientifica. Desta forma, podemos construir uma
perspectiva de olhar critico para este tipo de apropriagdo. Por ultimo, ¢
importante romper com a apropriagdo na perspectiva de critério de
demarcagdo e justificativa de legitimagdo do discurso de quem produz o
discurso: autor do texto mistico. E importante focar nas futuras
formagdes para que, no contato com este tipo de texto, que empodera o
autor ¢ ndo o leitor com argumentos plausiveis, esses fiquem atentos,
pois isso ¢ um forte indicio de argumentos indevidos ou até mesmo
indébitos. Neste ponto, a reflexdo de Lima (2017, p. 45, grifo nosso) nos
da mais elementos,

Acreditamos que os relatos de experiéncias
pessoais representam também uma das principais
caracteristicas do discurso de autoajuda e para
Brunelli (2004) os relatos pessoais produzem um
efeito de evidencialidade que agregara valor de
verdade, de evidéncia a determinados enunciados.
Percebe-se que nestes relatos de experiéncias
pessoais —o falante pode explicitar ou ndo a fonte
desses conhecimentos, que podem ser um saber
pessoal (saber que s6 o falante tem) ou um saber
partilhado (saber comum) (BRUNELLI, 2004, p.
16), dessa maneira, entendemos que os relatos de
experiéncias pessoais fazem parte de um saber
pessoal que agregam valor ao que esta sendo dito.
Existem algumas diferencas em como os relatos
de experiéncias pessoais sdo apresentados em
textos de DC e em textos de autoajuda, mas
mesmo com suas aplicacdes diferentes o efeito de
sentido produzido parece ser o mesmo — o de
confirmar algo, que foi dito ou feito, com
evidéncia de sucesso dos mesmos.
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Desta forma, as duas perguntas elaboradas nos capitulos 1 e 2
encontraram respostas e reflexdes. Lembrando-as: Por que os textos de
divulgacdo, em especial textos misticos, quanticos sdo um problema de
educacdo cientifica? Nos textos de divulgacdo misticos quanticos circula
conhecimento cientifico como em uma divulgacdo cientifica? As
respostas foram dadas a partir do momento em que compreendemos que
esses textos circulam no cotidiano dos sujeitos. Sendo esses muitas
vezes detentores de um discurso retorico poderoso e apresentando
aspectos das teorias ali expostas que nada ou pouco tem a ver com a
teoria cientifica de fato. Desta forma, em textos de divulgagdo misticos,
acaba circulando um espectro do conhecimento cientifico, encaminhado,
muitas vezes, por um framing metaforico que afasta o leitor do framing
cientifico, deturpando a compreensio da teoria, predigdes e
interpretagdes.

O exemplo da historia da ciéncia é importante neste entendimento
do papel do framing metaférico e do framing cientifico. Os exemplos
usados para ilustrar um texto sdo fontes de problemas se ndo forem
devidamente contextualizados. A crise de representacao inaugurada pelo
advento da teoria quantica ¢ um bom exemplo disso. O traco histérico
do nascimento da teoria quantica constitui-se em entre os dois
momentos. Um dentro da ciéncia possibilitando novas interpretagdes.
Outro fora da ciéncia que estabeleceu ressignificagdes em seus campos
de atuagdo. “Este ambiente propiciou o fluxo de ideias, a partir da
comunidade cientifica e para ela, na busca de novos significados e novas
formas para compreender e representar o mundo.” (CRUZ, 2011, p.316).
O momento atual ¢ fruto de uma forte pressdo da industria cultural e a
teoria quéntica encontra-se dentro de uso no contexto da justificacdo e
como tal ¢ utilizada, apenas como argumento de legitimagdo e
propaganda. Apesar de certas similaridades com o periodo da
formulacdo, alguns aspectos das relagdes entre quantica e cultura, nos
dias de hoje, se repetem quase sempre como farsa, indicando mais uma
crise de significagdo do que de representagdo. O problema cérebro-
mente ou mente e matéria que se tornou para alguns a quantica e
consciéncia, ¢ um tema recorrente que penetra a sociedade,
ultrapassando os muros entre diferentes campos disciplinares e
envolvendo cientistas e leigos. Pesquisadores, como o fisico e filésofo
da ciéncia Roger Penrose, dedicam-se a tais questdes. Nao podemos
esquecer que esse tema também esteve presente no contexto da
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formulac¢do. Tudo isto demonstra que talvez os dois mundos de Snow
ndo estejam tdo separados assim e que a porosidade e consequente
apropriacao de conhecimentos por varias comunidades ou grupos sociais
¢ um interessante objeto de investigagdo e reflexdo. Como ressaltou
Pessoa Junior (2011, p. 299),

Eis, entdo, alguns aspectos sociologicos ligados ao
misticismo moderno, ao qual se sobrepés uma
popularizagdo da fisica quéntica. Seria preciso
aprofundar  essa  andlise  sociologica e
antropologica para incluir o fendmeno das raves, a
nova situagdo das drogas e a influéncia dos
computadores e das redes sociais virtuais,
entender as motivagdes econdmicas e ideologicas
por trds dos modismos esotéricos etc. Um
exemplo de como a difusdo do misticismo
quantico esta ligada a aspectos econdOmicos e
ideologicos foi apontado pela jornalista norte-
americana Barbara Ehrenreich (2008), cuja analise
foi resumida pelo psicanalista italo-brasileiro
Contardo Calligaris (2008). Segundo Ehrenreich,
o culto exagerado e mistico do pensamento
positivo, tipico de O segredo, estava incorporado a
cultura corporativa de tomar riscos em excesso, 0
que acabou por levar ao colapso financeiro de
2008.

O ressurgimento do debate sobre as interpretagdes também atrai o
campo filosofico e promove uma aproximagdo entre comunidades que ja
estiveram mais proximas. Projetamos como nossas reflexdes sobre as
transposicdes e apropriagdes em textos misticos quanticos e suas
consequéncias para a educagdo cientifica e formagao cidadd pode
contribuir para a formagdo de professores e para a instrumentalizagdo.
Nossa pergunta, no capitulo 3, foi: As metaforas, os framings
metaforicos, presentes nos textos de divulgacdo podem revelar os
objetivos e as formas de uma apropriagdo cientifica? Vimos nesse caso
que sim. Os framings acabam por revelar os objetivos por detras de uma
apropriacdo. No caso do contexto do uso de histéria da ciéncia,
episddios e personagens, isso € evidente. Nao se trata de usar para criar
um contexto ou apresentar as crises de representagdes. Trata-se de usar
para criar objetivos mais proéximos ao objetivo da divulgacao. No caso
dos textos misticos, de justificar e demarcar seus interesses.
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Apresentam-se tais trechos historicos como se fossem verdades postas.
O framing metaforico leva o leitor para outro contexto que nio ¢ o
original do episodio historico.

Desta forma, os textos de divulgacdo misticos quanticos revelam
seu objetivo: levam ao leitor uma interpretacdo dos fatos sem apresentar
a ele a possibilidade de entendimento do contexto historico e filoséfico
da teoria quantica. Assim fica respondida nossa pergunta no capitulo 4,
Como os textos misticos quanticos se utilizam de framings metaforicos
para construir seus objetivos? Lima (2017, p. 92, grifo nosso) aponta
que,

Entendemos que esses enunciados foram retirados
de seu contexto maior descaracterizando suas
condigoes de producdo, o que seja, o que
efetivamente estava em debate entre os fisicos, e
todo um conjunto de memérias internas a fisica
envolvidas nesses debates, desconsiderando outros
aspectos do texto em que eles foram encontrados,
que por sinal, se ligam a muitos outros discursos
que ndo iremos abordar, porém ¢é exatamente essa
descaracterizagdo que abre margem para as
metaforas e deslocamentos percebidos no discurso
de autoajuda.

Os framings construidos com trechos ou episodios da histéria da
teoria quantica sdo importantes nos textos misticos, pois dao
legitimidade ao texto. Mas nada revelam sobre o real contexto das
perguntas feitas pelos fisicos no nascimento da teoria. Apenas sdo um
mecanismo de transporte para outros objetivos e outras perguntas que
nada dizem sobre o verdadeiro contexto da teoria cientifica. Assim,
vimos que, em todos os textos de divulgagdo misticos quanticos, ha
invocagdo de personagens e episoddios da histéria da teoria. Mas do que
busca de legitimidade, eles estdo ali para “carregar” o leitor para um
ambiente seguro, firme, dos propoésitos da divulgacdo. Nada esclarecem
e nada afirmam. Apenas conduzem para os objetivos de uma
apropriacdo: defender a tese do autor do texto mistico.

Como guia para essa reflexdo final, temos a seguinte questio:
Como instrumentalizar o professor para entender o papel de um texto de
divulgacdo cientifica e seu papel metaférico? Desta forma, fechamos



210

nossas analises com apontamentos, possibilidades e considera¢des para
este estudo.

A ideia central da tese era mostrar as possibilidades de didlogo
que temos com as formas de apropriagdo do conhecimento cientifico
distintas. Optamos por escolher um tema controverso e mostrar seus
equivocos. Desta forma, pudemos explorar essas possibilidades e
apontar as formas de fazer intervengdes no campo da educagdo
cientifica. Apropriagdes sempre aconteceram e sempre acontecerdo. Sao
bem-vindas e alargam o horizonte cultural. Sdo vias de maos duplas.
Apontam possibilidades e poténcias. Apontam limites e imperfeigdes.
Buscou-se, nessa reflexdo, um caminho de entendimento desse papel no
seio de uma concep¢do de educagdo cientifica. Obviamente que essa
concepgdo ¢ limitada. Mas também ¢é um campo demarcatorio de
entendimento sobre como devemos constituir sujeitos com um minimo
de instrumentos para exercerem suas escolhas cidadds. O tema
controverso ajudou a expor essa concepcdo, as possibilidades e as
contradicdes.

O uso de framing metaforico para ajudar na nossa interpretacao
foi salutar. Tivemos uma compreensdo melhor do papel das metaforas
no caminho cientifico e no caminho da divulgacdo como um todo. As
metaforas sdo fundamentais e fazem parte do contexto cientifico. A
questdo ndo ¢ o uso abusivo. A questdo ¢ o uso indevido. Uma diferenca
fundamental se faz necessdria. Na ciéncia, usa-se do discurso
metaforico, produzem-se framings para um determinado objetivo. Como
ressaltou Palma (2008, p. 33),

[...] é claro uso fundamental e inevitavel de
metaforas. Portanto, ndo faz sentido elaborar uma
espécie de dentincia ou aviso sobre os supostos
perigos ou riscos de linguagem metaforica. Em
vez disso, trata-se de analisar a natureza e a
funcdo de metaforas para entender o tipo de idéias
conceituais, intelectuais e epistemologias que sdo
assumidas quando declaradas e aproveitam as suas
potencialidades. E fato que fazemos metaforas. E
que nao s6 fazemos muitas metaforas, mas,
provavelmente, o proprio desenvolvimento de
nossa linguagem ¢é de natureza metaforica ... as
metéaforas da ciéncia ndo é menos bonita, mas ¢
provavelmente ainda mais rica e poderosa.
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Poderosa, porque uma vez estabelecida a metafora cientifica, e
seu framing metaforico, esse ajuda a “visualizar” aspectos da teoria que
sdo até entdo nebulosos. Dai para frente fica-se com o framing
cientifico, ou seja, com os aspectos que ajudam a interpretar a teoria sem
que tais sejam a teoria. Varios exemplos foram tratados no capitulo 3 e
4. Para nossa pergunta final, o importante ¢ compreender que tais
framings sdo inevitaveis. Uma vez que a linguagem cientifica também ¢
uma linguagem retorica e nessa estdo presentes as metaforas. Porém, seu
uso dentro de uma teoria cientifica é feito com outro objetivo. De certo
modo, esse uso ajuda a formalizar as estruturas de uma teoria ¢ a
consolidar seu campo interpretativo.

Uma proposta de entendimento do seu uso € consolidar na
educacdo cientifica a compreensio dos framings metaforicos como uma
possibilidade de acessar as estruturas das teorias, seus pontos chaves e
seus modos de operacdo. Assim, quando apontamos para necessidade de
instrumentalizar o cidaddo para distinguir uma apropriacdo, estamos, de
certa maneira, dizendo que um dos objetivos da educacdo cientifica ¢
potencializar esse cidaddo com instrumentos necessarios para entender o
que ¢ uma metafora e o que ela possibilita de interpretagdo. Ou seja, a
metafora ndo € a teoria e tdo pouco pode ser desprezada. Como ressalta
Palma (2008, p. 37),

Vamos lembrar e voltar para o nosso problema
central: as metaforas sdo intraduzivel em um
sentido pleno e, portanto, quando eles sdo usados,
eles ndo vém para suplantar outra linguagem
equivalente mais complexa, mas o mero uso
taxonomiza e configura o conhecimento
transmitido de uma maneira peculiar e Unica ...
No final, de que se trata é mostrar que nem
metaforas cientificas nem a linguagem da ciéncia
ensinada sdo tradu¢des de uma linguagem literal
que os cientistas falariam.

Buscamos uma vereda na qual pudéssemos explorar essas visdes.
Que fosse seguro, do ponto de vista de uma visdo amadurecida e
auténoma. Nao ha imparcialidade. H4 uma busca por entendimento e
compreensao sobre o papel da educacdo cientifica na tomada de decisdo
sobre as formas de apropria¢do do conhecimento cientifico. Escolhemos
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um caminho de exposi¢do das teses controversas dos assim chamados
misticos quénticos e de contrapé-las. Nossa reflexdo apontou para
entender essa apropriacdo como uma situacdo metaférica. Os limites e
os equivocos sdo apenas um ponto no quadro tragado pela pesquisa.
Ficamos com a estrutura desse entendimento e compreensdo que
apontou para um modelo de leitura dessas apropriagdes e para uma
possibilidade de intervencdo na educacio cientifica. E nesse espirito que
nosso estudo se apresenta: explorar uma concep¢do de educagdo
cientifica, olhar um problema de apropriagdo a partir dela, buscar um
modelo de entendimento e compreensdo da realidade apresentada,
buscar os limites e as extrapolagdes das apropriagdes com base nesse
modelo e refletir sobre o papel da educacdo cientifica nesse contexto e
cenario apresentado.

Evidente que outras possibilidades podem ser exploradas a partir
dos textos misticos. O fato é que eles estdo ai povoando o imaginario do
cidaddo. Estdo acessiveis e ndo devemos impor censuras, muito pelo
contrario. Devemos, a partir deles, incentivar o debate e estimular
contrapontos. E necessario, entretanto, que a formagdo para uma
educacio cientifica plena os considere. E necessario que, no ensino de
ciéncias, possibilitemos aos sujeitos a compreensdo das metaforas e dos
framings metaféricos. Mais uma vez o conhecimento histérico joga um
peso consideravel nisso. Conhecer o contexto historico do nascimento
de uma teoria pode ser um ponto de equilibrio entre os discursos.
Conhecer as perguntas originais, os problemas das concepgdes
filosoficas no seio das teorias, também ajuda muito a diluir possiveis
confusdes de interpretagdo. A instrumentalizacdo apontada como saida
para minimizar os estragos de uma ma divulgagdo, seja ela no campo
mistico ou até no campo cientifico, deve trilhar esse caminho. E
necessario ir além dos aspectos de entendimento de uma teoria
cientifica, de sua aplicacdio ¢ de seu contexto. Necessario, nessa
instrumentacdo, ¢ dar ao sujeito condi¢cdes de questionar e colocar em
xeque suas certezas.
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