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RESUMO

O trabalho apresenta o desenvolvimento de uma estante infantil para ambiente escolar para criancas
de 05 & 06 anos. O processo projetual segue as fases do Design Thinking e o uso de diversas
ferramentas para pesquisa e identificacdo das necessidades dos usuarios. Sdo mostradas pesquisas
sobre 0 ambiente escolar, uma investigagdo em uma escola, a identificacdo de produtos similares e
0 estudo ergondmico e antropométrico do publico-alvo. A sintese da fase de imersdo mostra um
quadro de requisitos de projeto. E na fase de ideacdo pode ser vista a geracdo de alternativas e um
processo interativo junto com as criancas para selecdo da melhor solucdo. Finalmente o relatorio
mostra um modelos de apresentacdo de uma estante multifuncional.

Palavras-chave: Estante infantil; Mobiliério escolar; Design para criancas.






ABSTRACT

This repost presents the development of a children’s furniture designated for school environment
that may be used by five/six-year-old children. The design process of the project follows the
“Design Thinking” steps, and it is also supported by a lot of research to create a furniture which will
be useful for those who will use it. In summary, there are a lot of researches about the school
environment — which happened at a school — the identification of similar products and an ergonomic
and anthropometric study so it may not be harmful for the target audience. The steps of summary
immersion reveals the requisite board’s project. At the ideation stage it shows the other possibilities
and a interactive process which was made together with the children for better results. At last, the
report reveals a multifunctional furniture project.

Keyword: Children’s furniture; School’s environment furniture; Design for children.
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1 INTRODUCAO

Com o avanco da tecnologia surge a procura por produtos destinados a publicos especificos;
isso também ocorre com o publico infantil. A preocupagdo com o desenvolvimento da crianga é
primordial e vem crescendo, o que justifica 0 aumento do investimento em campanhas de
marketing, na ergonomia dos produtos, juntamente com a busca por mdveis que se adequem as
necessidades das criancas.

O aprendizado de uma crianca esta completamente ligado a sua imaginacédo, o interesse por
brinquedos e jogos faz com que a linguagem verbal se aperfeicoe. O ato de brincar (ludicidade)
possibilita o desenvolvimento das qualidades motoras, intelectuais, estimulam a criatividade.

A brincadeira, segundo Brougere (2001), supde contexto social e cultural, sendo um processo
de relag0es interindividuais, de cultura. Mediante o ato de brincar, a crianca explora 0 mundo e suas
possibilidades, e se insere nele, de maneira espontanea e divertida, desenvolvendo assim suas
capacidades cognitivas, motoras e afetivas.

Para estabelecer relacGes entre o mobiliario e os critérios pedagogicos, ergonémicos e
tecnoldgicos é preciso analisar as questdes do meio educacional.

Diante de todas as informacdes citadas a cima, as marcas estdo investindo em projetar moveis
infantis, devido a necessidade dos pais de encontrarem mdveis que permitam a crianga desenvolver
sua coordenacdo motora trabalhar movimentos e seu senso de equilibrio.

Tendo em vista a necessidade de novos projetos nessa area, o presente projeto de concluséo
de curso, visa o desenvolvimento de um mobiliario voltado para a educacdo em sala de aula; com a
intencdo de facilitar o dia a dia das atividades escolares, incorporando a dimensédo do lidico que é
de extrema importancia no desenvolvimento e crescimento da crianca.

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo Geral

Projetar um movel para criancas de 05 a 06 anos, com foco para educacédo/ escola; levando em
consideragdo a parte ludica do crescimento infantil e as necessidades e atividades cotidianas dentro
da sala de aula.

1.1.2 Obijetivos Especificos

« Identificar tendéncias no desenvolvimento de mobiliario infantil;
« Conhecer sobre o tema do mobiliario escolar;

* Analisar o publico-alvo e seu estilo de vida;

* Levantar as necessidades do publico-alvo;

* Identificar caracteristicas ergondmicas e antropomeétricas;

« Analisar mobiliario infantil ladico;

* Classificar produtos similares e concorrentes,

* Determinar os requisitos de projeto;

+ Avaliar modelos de diversas fidelidades;

* Testar e produzir modelo de apresentacao

1.2 JUSTIFICATIVA

Segundo Gomes (2001), em 1996, com a aprovagdo da nova Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional n° (9.394/1996), as creches passaram a integrar o sistema de educacdo basica
brasileira e, por meio do Plano Nacional de Educagédo (PNE, Lei n°10.210/2001), foram estipuladas
metas a serem cumpridas até 2011. Entre elas estdo: i) ampliar a oferta de creches de modo a
atender a 50% da populacdo de 0 a 3 anos; ii) elaborar diretrizes nacionais; iii) exigir padrdes
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minimos de infra - estrutura no credenciamento e no funcionamento das institui¢oes; e, iv) oferecer
formacéo inicial e continuada aos profissionais de creches.

A ampliacdo, com qualidade, da oferta de vagas em creches publicas é um dos desafios dos
préximos anos para a educacdo publica brasileira, haja vista que a cobertura educacional para a
populacédo de até trés anos de idade era de apenas 17%, em 2007, com variacao significativa entre
as faixas de distribuicdo de renda. A oferta limitada de creches é um problema nacional, presente
em todas as unidades da federagdo em maior ou menor escala.

A preocupagdo com a saude e o aprendizado das criangas vem crescendo cada vez mais, iSSO
justifica a necessidade de projetar mdveis que se adequem e facilitem as atividades diarias aplicadas
em sala de aula.

O mobiliario escolar € um dos elementos de apoio ao processo de ensino. Os confortos fisicos
e psicoldgicos vao influenciar de forma direta no rendimento e aprendizagem.

“[...] Apesar das especificidades que adquirem nos diversos espagos educativos, 0s moveis
escolares sdo classificados em trés tipos distintos, comuns a qualquer ambiente escolar: superficies
de trabalho e assentos; suportes de comunicacdo; mobiliario para guardar material escolar.
(BERGMILLER et al. 1999, p.5)”

As experiéncias e vivéncia das criangas nessa faixa etaria tém efeitos profundos sobre a sua
organizacao fisica e psiquica, efeitos que se fardo sentir durante toda a vida futura. Essas influéncias
exteriores abrangem desde o aspecto do quarto, com mdveis e adornos, até os pensamentos e
sentimentos das pessoas que lidam com a crianca. Todo o clima sentimental e moral circundante
atuam sobre ela. (LANZ, 2011)

Analisando a importancia da parte ladica na aprendizagem, vé-se que as estruturas da
inteligéncia da crianca se desenvolvem na sua interacdo com o meio, tudo que se aprende nessa
idade, vai ter influéncia no desenvolvimento da mesma. A teoria de Piaget (1971), sobre a formagéo
do simbolo na crianca, aponta que, por volta do segundo ano de vida, desenvolve-se a funcao
semiotica. A crianca vai se tornando capaz de distinguir significante de significado. Logo, a funcéo
simbolica a construcdo da linguagem sao elementos interligados.

Esse projeto de conclusdo de curso tem como motivacdo o desenvolvimento de um movel
para criancas de 5 a 6 anos de idade, que facilite o dia a dia em sala de aula e auxilie na aplicacdo de
atividades, levando em consideracdo a Ergonomia e o ludico como forma de tornar mais adequado
ao publico alvo.

1.3 METODOLOGIA PROJETUAL

A metodologia de projeto escolhida para realizacdo desse projeto de conclusdo de curso foi 0
Design Thinking; este foi definido por Rolf Faste, professor em Stanford, em meados dos anos 70,
sendo posteriormente adaptada como forma de modelo processual por David M. Kelley - fundador
da IDEO. Suas trés principais etapas sdo: Imersdo, ldeacdo e Prototipacdo. Este método de projeto
foi escolhido por ter fases muito bem definidas e permite desenvolver a empatia com o publico por
meio de ferramentas de pesquisa especificas. A Figura 1 mostra o esquema do Design Thinking.
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Figura 1Design Thinking

Fonte: VIANNA (et al. 2012)

Na fase de imersdo serdo realizadas as pesquisas sobre o contexto do tema, tais como:
mobiliario infantil, ensino infantil, pesquisa junto ao publico-alvo, a identificacdo do mercado e de
um nicho para o desenvolvimento inovador. Na fase de ideagdo que corresponde ao PCC2 sera
realizada a geracdo de solucfes para o0 mobiliario e na fase de prototipacdo serdo feitos modelos de
diversos graus de fidelidade para materializar as ideias e refinar a melhor solugdo. Nesta fase sera
feita a materializacdo de um modelo de apresentacdo e o detalhe de informacGes técnicas.
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2 FASE DE IMERSAO

A primeira etapa do Design Thinking é aplicada a partir desse topico, ela é dividida em duas
etapas: a de pesquisas preliminares e a de pesquisas em profundidade, que englobam: Pesquisa de
contexto, publico, produtos similares, concorrentes e definicdo de requisitos de projeto.

2.1 PESQUISA PRELIMINAR

Neste topico sdo abordados temas relacionados a importancia do mobiliario infantil e do
ludico na aprendizagem das criangas. Assim como o papel do design nos produtos para melhor
desempenho em sala de aula.

2.1.1 Mobiliario infantil

A preocupagdo com o bem-estar e com a qualidade de vida vem trazendo algumas mudangas
de pensamento. Atualmente o cuidado em atender varios tipos de publicos vem crescendo, entre
eles o publico infantil.

Segundo Soares (2012), para melhor atender as necessidades de uso do mobiliario infantil,
torna-se necessario, atentar as normas de seguranca de fabricacdo, e também as particularidades da
antropometria e do desenvolvimento infantil.

Percebe-se que o mobiliario para criancas existentes hoje no mercado deixa a desejar
em varios aspectos, sobretudo quando o assunto sdo mesas recreativas. As dimensdes
sdo desproporcionais para as diferentes idades, o objetivo de tornar a mesa atrativa
acaba sucumbindo, pois ha excesso de objetos tornando o manuseio dificil e ha excesso
de cores, tornando a interacdo ladica confusa, assim toda a interacdo da mesa fica
comprometida e inibe o principal objetivo que é o aprendizado, além de afetar
diretamente a ergonomia tanto fisica quanto cognitiva da crianca (CARVALHO, 2012,
p.47).

lida (1997) afirma que é necessario observar e entender os problemas e as necessidades que o
usuario esta enfrentando ao interagir com o produto em questdo; também diz que todo produto sofre
uma interferéncia de fatores externos, e 0s mesmos devem ser levados em consideracdo. Apenas
com uma definicdo precisa é que se consegue chegar a resolugdo do problema.

Tratando-se do publico infantil, € preciso atentar a questdes importantes como a seguranca.
Segundo Mafra (2004), é necessario também analisar os componentes dos mobiliarios como quinas
vivas, gavetas dispostas em escadas, puxadores pontiagudos, instabilidade e dimensionamento
incorreto. Deve-se garantir tanto a seguranca quanto o bem-estar das criancas e de usuarios
indiretos, como pais, babas, professores entre outros, que durante 0 manuseio das criangas assumem
posturas e realizam movimentos de deslocamento de peso que podem causar danos fisicos. Os
parametros ergonémicos e normas de seguranca devem ser seguidos para proporcionar conforto e
satisfagéo.

Com a crescente preocupacdo em agradar os mais diversos tipos de consumidores, se faz
necessario voltar a atencdo para as criancas, moveis projetados exclusivamente para um publico
especifico tendem a atender de maneira mais eficaz os desejos e necessidades. No inicio da
pesquisa, foi feita a busca de alguns produtos ja existentes, para compor um painel semantico
(Figura 2), que futuramente ajudara na cria¢cdo de um novo mobiliario.
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Figura 2: Painel de Mobiliario Infantil

MOBILIARIO INFANT

Fonte: da autora
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As figuras do painel podem servir futuramente de inspiracdo para o movel a ser projetado e
também para entender melhor as necessidades do publico escolhido.

2.1.2 Mobiliério voltado para educacao/escola

O design tem papel fundamental no dia a dia das pessoas, seu objetivo & melhorar os produtos
e suas funcgdes, facilitando sua utilizag&o no dia a dia.

Segundo Archer, “o problema do design resulta de uma necessidade” (MUNARI, 1981, p.
39). A intencdo dos produtos de design é facilitar a vida do usuério ou consumidor; assim como diz
Nuno Portas, arquiteto portugués nascido em 1934, que, o design “¢ mais do que representar uma
forma desenhando-a; é equacionar e solucionar um problema de alguma maneira nova ou ndo
resolvida antes; é conceber a forma arriscando-a como hipétese, relacionando os fins propostos e 0s
meios possiveis” (CENTRO PORTUGUES DO DESIGN, 1993).

A conscientizacdo sobre a importancia do mobiliario infantil em sala de aula surge em
meados do século XX, porém ainda hoje, existe dificuldade em encontrar méveis adequados.
Segundo Dr. Almiro do Vale “Nas poucas escolas em que existem dois tipos de modelos de
cadeiras, quaisquer destes é também improprio ao aluno, visto ndo se harmonizar com o0 seu
desenvolvimento fisico nem com as exigéncias do ensino” (PATRICIO, 2010, p.47).

Normalmente as carteiras, por exemplo, sdo de modelos padrdes, ndo sdo pensadas para uma
faixa etaria especifica, o que acaba dificultando sua utilizacdo por criangas menores ou maiores.
Também existe dificuldade em encontrar outros objetos como armaérios, estantes, etc; adequadas
para uma faixa de idade exclusiva, na maioria das vezes o aluno depende do professor para realizar
acbes, como por exemplo, pegar o material no armario. Raras vezes se utilizam elementos de
auxilio, como um apoio para os pés, aumento do assento para melhorar as condi¢des da crianca em
sala de aula.

O mobiliario escolar, juntamente com outros fatores fisicos, & notadamente um elemento da
sala de aula que influi circunstancialmente no desempenho, seguranca, conforto e em diversos
comportamentos dos alunos (MORO et al, 1997).

Algumas empresas ja perceberam a necessidade desse nicho de mercado e estdo investindo
em produtos que se adequem ao dia a dia das criancas na escola. No painel semantico (Figura 3)
estdo ilustradas algumas imagens de moveis escolares voltados para criangas encontrados durante a
pesquisa.
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Figura 3: Painel de Mobiliarios para sala de aula
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A proxima etapa trata da analise de uma tendéncia atual, o uso da modularidade nos moveis.
Foi analisado como isso vem sendo usado e 0s produtos ja existentes no mercado.

2.1.3 Mobiliario Multifuncional

Os moveis multifuncionais sdo uma tendéncia do setor de planejados, a procura por mais de
uma funcionalidade vem crescendo. Estes sdo muito apropriados para pequenos espagos e
possibilitam facilmente a transformacdo dos ambientes. Tendo a versatilidade como conceito mais
importante, pode-se utiliza-los de varias maneiras.

Para Marcelo Tramontano (2003), a multifuncionalidade de um mobiliario se da quando ha
diferentes fungdes definidas em seu projeto, sendo elas sobrepostas ou independentes uma da outra.
Assim, o mobiliario possui uma diversidade de usos trazendo suporte para varias atividades do
publico em um espaco reduzido.
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Figura 4: Painel de mobiliarios multifuncionais

MOBILIARIO MULTIFUNCIONAL

Fonte: Da autora

A etapa seguinte aborda um assunto muito presente quando se fala em produtos infantis, o
ludico. Trata-se de como a crianga assimila informac6es e 0 que chama atencdo em um produto, no
que ele se diferencia de um produto comum para outros publicos.
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2.1.4 A importancia do ladico

“E no brincar, e talvez apenas no brincar, que a crianga ou o adulto fruem sua liberdade de
criagao” (D.W. WINNICOTT, 1975, p.79).

Entender que o desenvolvimento da crianca se d& em periodos e que ao longo dos mesmos ela
acumula novos conhecimentos, percepcfes e interpretacdes da realidade, é importante para a
realizacdo do projeto de mobiliario escolar. Quando se compreendem as necessidades especificas
em cada etapa do ser em desenvolvimento, permite-se possiveis caminhos na escolha de solucGes
aos problemas que irdo surgir ao longo do projeto (SURRADOR, 2010).

Segundo Lanz (2011), de zero aos sete anos a crianga encontra-se em um estado de
permeabilidade em relagdo ao meio e as pessoas ao seu redor. Ela funciona como uma esponja
absorvendo e devolvendo ao mundo tudo aquilo que a permeia, seja bom ou ruim. Do zero aos trés,
ela ndo diferencia 0 meio ao seu redor de si proprio, pois, ainda ndo tem consciéncia do préprio
“eu”. Essa questdo fica evidente em momentos muito comuns em criangas dessa faixa etaria, em
que ela faz referéncia a si prépria na terceira pessoa. Normalmente entre o periodo de dois anos e
0ito meses aos trés anos, a crianca passa a tomar consciéncia do proprio “eu”. E o periodo em que
ela ja possui um bom dominio do ato de andar ereta, da fala e do raciocinio. Esse periodo é marcado
por muitas manhas e birras em que a crianca fica muito negativa, pois, junto com a consciéncia do
proprio “eu” vem o desejo de autoafirmagdo do mesmo.

Devido as influéncias do mundo externo e das pessoas a sua volta na aprendizagem e
desenvolvimento das criangas, é necessario todo cuidado com as informacGes passadas para as
mesmas, pois tudo é absorvido e gera impacto sobre toda sua vida.

“E importante enfatizar que o modo proprio de comunicar do brincar nio se
refere a um pensamento il6gico, mas a um discurso organizado com logica e
caracteristicas préprias, o qual permite que as criangas transponham espacos e
tempos e transitem entre os planos da imaginagéo e da fantasia explorando suas
contradi¢des e possibilidades. Assim, o plano informal das brincadeiras
possibilita a construcéo e a ampliagcdo de competéncias e conhecimentos nos
planos da cognicdo e das interacfes sociais, 0 que certamente tem consequéncias

na aquisi¢ao de conhecimentos nos planos da aprendizagem formal”.
BORBA (2006, p.38)

Segundo Vygotsky (2007), se por um lado a crianca de fato reproduz e representa 0 mundo
por meio das situacdes criadas nas atividades de brincadeiras, por outro lado tal reproducdo ndo se
faz passivamente, mas mediante um processo ativo de reinterpretacdo do mundo, que abre lugar
para a invencdo e a producdo de novos significados, saberes e praticas. O brincar € um importante
processo psicoldgico, fonte de desenvolvimento e aprendizagem. Ele envolve processos complexos
de articulacdo entre o ja dado e o novo, entre a experiéncia, a memdria e a imaginacao, entre a
realidade e a fantasia, sendo marcado como uma forma particular de relacdo com o mundo,
distanciando-se da realidade da vida comum, ainda que nela referenciada. A brincadeira é de
fundamental importéncia para o desenvolvimento infantil, na medida em que a crianga pode
transformar e produz novos significados.

O brincar envolve multiplas aprendizagens. Na brincadeira “a crianga se comporta além do
comportamento habitual de sua idade, além de seu comportamento diério; no brinquedo, é como se
ela fosse maior do que ela ¢ na realidade” (Vygotsky, 2007, p.122).

Portanto, pode-se concluir que o ludico é tdo importante para o desenvolvimento da crianca
gue o que for absorvido nessa fase causard impacto para o resto de suas vidas. Assim, 0 mobiliario
que estara presente em sala de aula e no seu dia a dia deve ser pensado e projetado com muito
cuidado, pois ir& influenciar o progresso das criancas, sua saude psicologica e fisica.
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Figura 5: Painel de Mobiliario Ludico

] --"'.
~ .. Y

- T
H | oo 1)

Fonte: Da autora

Encontra-se a seguir a pesquisa mais aprofundada sobre o tema e o publico-alvo.
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2.2 PESQUISA DE PROFUNDIDADE

A partir desse tépico sdo tratados temas que visam a definicdo do publico-alvo, seus costumes
e seu estilo de vida. Nele estdo presentes as criacdes de personas e cenarios, a partir disso sera
possivel facilitar a definicéo e o direcionamento do projeto.

2.2.1 Publico-alvo

No processo de Design Thinking a definicdo do publico-alvo é uma etapa essencial para o
projeto; a partir dela é possivel direcionar o produto de acordo com as necessidades do usuério,
facilitando o seu dia a dia. O publico escolhido para esse projeto de conclusdo de curso séo criangas
de 5 a 6 anos de ambos 0s sexos, que frequentam creches e pré escolas.

O acesso de criancas brasileiras a creches aumentou na ultima década, de acordo com dados
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e do Censo Escolar. Em 2000, essas
unidades atendiam 916.864 criancas até trés anos de idade. Em 2011, o numero de matriculas
chegou a 2.298.707. O aumento supera 0s 150% de aumento a de crescimento.

Em 2010, o Brasil atendeu em creches 23,6 % das criancas até trés anos de idade — mais de
dois milhdes estavam matriculadas. Dez anos antes, as creches recebiam 9,4% das criangas.

Dados de 2010 do IBGE apontam a regido Sudeste com a maior taxa de frequéncia em
creches. O atendimento abrangeu 28,2% dos meninos e meninas até trés anos. Santa Catarina é o
estado com a maior taxa, de 34,5%, com 112.660 matriculas, nimero que se elevou para 120.995 no
ano passado.

Com o segundo maior percentual de criancas atendidas, S&o Paulo registra 0 maior nimero
absoluto de matriculas, de acordo com o Censo Escolar de 2010. Foram 636.793, que correspondem
a 31,9% das criancas. Em 2011, o nimero subiu para 761.843 matriculas na mesma faixa etaria.

Entre 2000 e 2010, entretanto, a regido Centro-Oeste foi a que registrou 0 maior aumento no
numero de criancas matriculadas. Na década, o atendimento subiu de 6,3% (55.195) para 18,2%
(139.550).

Pré-escola — de acordo com o Censo de 2010 do IBGE, 80,1% dos brasileiros entre quatro e
seis anos vao a escola. Em 2000, esse percentual era de 61,4%. Ceara e Rio Grande do Norte sdo 0s
estados com as maiores taxas de atendimento. Os cearenses, tem taxa de atendimento em pré-escola
de 92,2%, o que representou, em 2010, o total de 256.256 matriculas. No Rio Grande do Norte, 0
indice passou de 75,2% em 2000 para 90,1%. A média do Nordeste é de 86,3%.

Observando as matriculas no periodo 2000 — 2013, nota-se que o crescimento do atendimento
a creches triplicou e o atendimento a pré-escola cresceu em torno de 10%, como é possivel verificar
na Tabela 1.



36

Tabela 1: Matricula Educacdo Infantil por Etapa (Creche e Pré-Escola) Brasil 2000 - 2013

Ano Matricula na Educacdo Infantil por etapa
Total | Creche | Pré-escola
2000 5.338.196 916.864 4.421.332
2002 6.130.358 1.152.511 4.977.847
2004 6.903.762 1.348.237 5.555.525
2006 7.016.095 1.427.942 5.588.153
2008 6.719.261 1.751.736 4.967.525
2009 6.762.631 1.896.363 4.866.268
2010 6.756.698 2.064.653 4.692.045
2011 6.980.052 2.298.707 4.681.345
2012 7.295.512 2.540.791 4.754.721
2013 7.590.600 2.730.119 4.860.481

Fonte: INEP, Censos Escolares

Tendo em vista todos os dados acima, verifica-se a oportunidade de desenvolvimento de
produtos para esse publico especifico, para melhor atender as necessidades do dia a dia em sala de
aula e auxiliar no aprendizado nas escolas, aléem de promover a interacdo criancas x mobiliario,
estimulando a autonomia das mesmas.

Para ilustrar o perfil do publico-alvo, foi criado um painel semantico, que traduz de forma
visual algumas das principais caracteristicas das criancas.

Figura 6: Painel Semantico Publico-alvo
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Para que o mdvel a ser projetado se adeque da melhor forma possivel ao publico escolhido,
foi feita uma visita a escola escolhida para realizar o projeto. Neste momento foi aplicada uma
entrevista com as professoras para mergulhar no universo infantil e viver o dia a dia das criancas.

2.2.2 Entrevista

Para contextualizar e melhor entender as necessidades do publico-alvo, foi aplicada uma
entrevista presencial dia 9 de outubro de 2017 no Colégio Primeiros Degraus (CPD) em Séo José-
SC. Esta foi realizada com as professoras e auxiliares do Pré e Primeiro ano. O foco da entrevista
visou compreender a rotina das criangas, as atividades realizadas no dia a dia e suas dificuldades em
utilizar o mobiliario da sala de aula.

A entrevistam foi realizada no dia 9 de outubro de 2017 e possuia 13 questdes abertas (que se
encontra no apéndice A). As respostas foram sintetizadas no infografico que pode ser observado na
figura 7.
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Figura 7: Infografico Entrevistas
Criancas de 5 a 6 anos

Brincar, atividades escolares,
alfabetizacao

livros, cadernos, lpis de cor,
pinceis, jogos, brinquedos,etc

R

Falta de espaco para
organizar 0s materiais
utilizados no dia a dia
das criancas

Fonte: Da autora

em média 16

movel para quardar os materiais
escolares e brinquedos. Algo que
35 Criancas possam ter acesso e

autonomia de uso, gavetdes de
500mm.

Todas as professoras
enfatizaram a importancia
do lUdico para o
desenvolvimento e para
chamar a atencéo da crianca
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Um ponto importante frisado pelas professoras é a necessidade da crianga adquirir autonomia
nas suas decisdes e atividades, sendo assim, seria necessario um movel que tanto os alunos quanto
os professores tivessem acesso. Ainda, foi citado que este, poderia ter gavetbes, de
aproximadamente 500 mm, para armazenamento de materiais diversos, assim como bads, para que
as criancas possam guardar seus brinquedos.

Conclui-se entdo, que a maior dificuldade encontrada no dia a dia em sala de aula é um movel
seguro e acessivel para melhorar a organizacdo dos materiais escolares e brinquedos das criangas.

2.2.3 Descricdo das atividades cotidianas

Para melhor compreender o usuério, suas atividades e necessidades, foi feita uma pesquisa
Etnografica. Com esta pesquisa buscou-se direcionar e classificar com maior clareza as agdes
observadas. Essa pesquisa € qualitativa, ou seja, envolve a observacao do publico, realizando uma
imersdo no seu dia a dia para melhor compreender seu comportamento e interagdes com 0s objetos
e 0 espaco.

Dessa forma, a pesquisa foi realizada no Colégio Primeiros Degraus, em Séo José, SC, em
duas salas diferentes, abrangendo criancas com a faixa etéria de 5 a 6 anos. A sintese dessa pesquisa
pode ser observada na figura 8.
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Figura 8: Pesquisa Etnogréfica

SUUISA ETNOGRAFICA

Colégio CPD

Entre1 e 4h

Individuos do sexo feminino e masculino
Criangas de 5 a 6 anos
Professoras de 27 a 50 anos

Salas de aula com cadeiras, mesas,
armarios e estantes.

Sentar

Escrever no caderno

Pegar material no armario
Pegar brinquedos nas estantes
Brincar

Ler

Guardar objetos utilizados

Mochilas, cadernos, estojos, livros,
brinquedos, tintas, lapis, borracha,
apontador, papéis diversos.

Fonte: da autora
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Figura 9: Pesquisa Etnografica

SUUISA ETNOGRAFICA

Ter mais espaco para organizacao dos materiais
Ter uma sala ndo poluida visualmente
Ambiente confortével e acolhedor

Ambiente sequro

Deixam 0s materiais expostos nas estantes
Deixam os materiais empilhados em carteiras no canto das salas

Fonte: da autora

A Etnografia como meio de identificar o comportamento dos usuérios em um ambiente
especifico permitiu perceber o dia a dia em sala de aula e as dificuldades tanto dos alunos, como
dos professores. Constatou-se que € necessario um movel organizador que facilite as atividades
diarias e que satisfaca as necessidades tanto dos professores, quanto dos alunos.
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2.2.4 Personas e Cenarios

Apobs a identificacdo e o estudo do publico-alvo, foram criadas personas e cenarios. Essa etapa
é importante para representar o comportamento, caréncias, expectativas e desejos dos usuarios.
Desse modo, cria-se empatia com o publico, facilitando a criacdo de um produto que atenda suas
necessidades.
Personas sdo arquétipos, personagens ficcionais, concebidos a partir da sintese de
comportamentos observados entre consumidores com perfis extremos. Representam as
motivacles, desejos, expectativas e necessidades, reunindo caracteristicas
significativas de um grupo mais abrangente (VIANA et al., 2012, p. 80).

Segundo Pazmino (2013), Persona é uma ferramenta utilizada no design que ilustra o publico-
alvo. Sua descricdo deve-se aproximar da forma mais real possivel das caracteristicas do usuério,
para que o desenvolvimento do projeto esteja totalmente voltado as suas necessidades. Pessoas
imaginarias (personas) auxiliam a visualizar exatamente os gostos e desejos do publico; é uma
sintese das caracteristicas dos mesmos.

Ja os cenarios, sdo contextos onde o publico transita. Descrevem suas a¢des no dia a dia, seus
gostos, hobbies e o universo em que vivem. E a criagdo de uma historia que relata de forma mais
detalhada a interacdo do usuario com o0 meio.

Pazmino (2013, p.109) descreve, “Os cenarios sdo compostos sobre diversos pontos de vista,
ou seja, ¢ uma descricao de todas as agdes e reagdes que acontecem no contexto.”.

As personas e cendrios criados para o desenvolvimento desse projeto podem ser analisados
nas figuras 10, 11 e 12.

Figura 10: Persona 1

MARIR ESTELR

Maria Estela tem 29 anos e da aula em uma escola primaria
no centro de Floriandpolis, SC. Ensinar e alfabetizar é sua
paixao, mas como em todas as profissoes, ela encontra
algumas dificuldades durante o trabalho. Sente falta de um
lugar onde possa guardar suas coisas e se preocupa com a
seguranca das criangas no dia a dia em sala de aula,
prestando atengao sempre nos materiais que utiliza e em
como as criangas interagem durante as atividades. Acredita
que a melhor forma de aprendizado é através do ludico e que
até as mais simples atividades diarias, como por exemplo
organizar sozinho o material escolar, tem muita importancia
no desenvolvimento dos alunos. Esta sempre disposta a
testar novas técnicas de ensino. Ela é organizada, prestativa e
esta sempre em busca de novidades para entreter as criangas.
Acredita que a educacdo em sala de aula tem um papel
importantissimo para a formacéo de futuros cidadaos.

Fonte: Autora
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Figura 11: Persona 2

N

Isabela tem 5 anos, nasceu em Floriandpolis,SC e estuda em
uma escola perto da sua casa em periodo integral, pois seus
pais trabalham o dia todo. Sua mae é professora universitaria
e seu pai é cozinheiro em um restaurante da familia.Ela possui
2 irmaos com quem costuma brincar e dividir os brinquedos.
Adora ir para a escola e aprender, € muito curiosa e presta
atencdo em tudo o que os professores explicam em sala de
aula. E responsavel e gosta de ter autonomia, organizar seus
pertences e realizar as atividades sem precisar de ajuda.
Adora brincar com os amiguinhos, ajuda-los nas tarefas e
dividir seus brinquedos e materiais escolares. Agitada, esta
sempre em busca do novo e de como pode assimilar cada vez
mais informagdes, é muito esperta, organizada e decidida.

Fonte: Autora

Figura 12: Persona 3

i

Tem seis anos, nasceu em Curitiba. E um pouco bagunceiro,
mas muito esperto. Adora descobrir coisas novas. Esta sempre
pedindo o celular dos pais para fazer videos tutoriais, o que
mais gosta de fazer é cozinhar com seus pais, sua comida
preferida é cupcake. Seu pai é advogado e sua méae pedagoga.
Na escola, Henrique é um pouco timido, mas adora brincar
com os amiguinhos. E muito educado, sempre obedece os
professores e tem um carinho muito grande por todos. Criati-
vo, adora pintar e brincar de massinha, € um pouco ciumento
com seus materiais escolares, mas dividi com os amiguinhos. Ja
sabe ler. Ele adora desenhar e sempre leva livros de histérias da
escola para ler em casa.

Fonte: Autora

Depois da identificagdo do publico e criagdo das personas, a proxima etapa € aprofundar os
conhecimentos analisando as medidas e as necessidades fisicas e cognitivas das criancas em relacdo
aos moveis que as mesmas utilizam no dia a dia em sala de aula. Assim, foram estudados alguns
autores que falam sobre o assunto.
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2.2.5 Ergonomia e Antropometria

Para atingir os objetivos do projeto, é preciso estudar parametros da atividade e natureza
humanas, ou seja, a Ergonomia e a Antropometria.

Roebuck (1995 apud DREYFUSS, 2007, p.9) define Antropometria como: “Ciéncia da
mensuracao e a arte da aplicacdo que estabelece a geometria fisica, as propriedades da massa e a
capacidade fisica do ser humano”.

O mobiliario escolar interfere no processo educacional e no desempenho da crianca em sala
de aula. Um mobilidrio desenvolvido especificamente para o puablico infantil favorece o
aprendizado e facilita o dia a dia em sala de aula.

Na fase da educacdo infantil a crianca encontra-se em constante desenvolvimento fisico e
motor, sendo assim, € necessario que o mobiliario contribua para o acesso e a autonomia das
criancas. Para isso € preciso a analise das medidas de cada faixa etaria, levando em consideracao o
conforto, a seguranga, a usabilidade, a eficiéncia e as dimensGes a atribuir ao mével que serad
projetado.

Do ponto de vista ergondmico, os produtos séo considerados como meios para que 0
homem possa executar determinadas fungdes. Esses produtos, entdo, passam a fazer
parte de sistemas homem-méaquina-ambiente. O objetivo da Ergonomia é estudar esses
sistemas, para que as maquinas e ambientes possam funcionar harmoniosamente com o
homem, de modo que o desempenho dos mesmos seja adequado (IIDA, 2005, p. 313).

Para o desenvolvimento de um mdvel infantil, é necessario que as dimens@es, limitacdes e
variancias estejam de acordo com o publico-alvo, ou seja, criancas de 5 a 6 anos de idade. Isso €
necessario, pois o mdvel atenderd melhor as necessidades do usuério sabendo o alcance dos
movimentos e os dados antropométricos ao realizar os movimentos corporais do mesmo.

Sendo assim, para desenvolvimento desse projeto, focado no publico infantil e suas
necessidades os estudos ergonémicos e antropométricos foram realizados baseados na obra de
Dreyfuss (2007), “As medidas do Homem e da Mulher”, ilustrados nas figuras 13.

Com (5 anos) o peso médio das criancgas € de 17,9Kg, consegue pular de 71 a 96 cm. Adquire
melhor coordenagdo motora, consegue virar e parar de forma eficaz quando se joga.
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Figura 13: Criancas de 5 e 6 anos

5 ANOS | 6 ANOS

CONSEGUE COMEGAR A SE MOVIMENTAR, SE VIRAR E PARAR DE FORMA EFICAZ QUANDO JOGA. L MENINAS SAO MAIS DESENVOLVIDAS NA PRECISAO DOS MOVIMENTOS . .
MENINOS SAO SUPERIORES NOS MOVIMENTOS MEN E QUE EXIGEM MAIS FORGA.

; CONSEGUE, CORRENDO, DAR UM PULO DE 71 A 96 CM,
© CONSEGUE SE LANGAR PARA FRENTE COM CONTROLE APROPRIADO DO CORPO.
DESCE ESCADAS SEM AJUDA, ALTEANANDO 08 PES

A CRIANGA PENSA QUE O SEU PONTO DE VISTA E O UNICO POSSIVEL

A CRIANGA APRENDE NAO SO AO VER E FAZER, MAS TAMBEM AO PENSAR
TEM A COMPREENSAO BASICA DE CAUBA E EFEITO

150 MASC. € FEM.

\ ‘R >} PESO MEDIO: 17,0 KG ol V 'J‘ + B onsdmstigaing
Fonte: DREYFUSS (2007, p.21)

Nessa idade (6 anos) o peso médio das criancas € de 20 Kg. A coordenagdo motora segue em
desenvolvimento, ja conseguem se lancar para frente com controle apropriado do corpo. As
meninas normalmente sdo mais desenvolvidas na precisdo dos movimentos; enquanto 0s meninos
tém mais habilidades nos movimentos menos complexos e que exigem mais forca. O aprendizado
acontece ndo s6 pelas acdes, mas também ao pensar. Adquirem a compreensdo basica de causa e
efeito.

Para Mello Filho (1998), devem ser exigidos varios atributos do mobiliario, ndo sé os
técnicos, os financeiros ou 0s econdémicos, cujas no¢des sdo mais ou menos familiares a todas as
pessoas. Com razdo, também devem ser exigidas qualidades ergondmicas, estéticas, funcionais e
outras voltadas ao atendimento correto das criancas e dos adolescentes. Isto significa ter em conta
as necessidades especiais destes usuarios. Por conseguinte, sobretudo quando se tratar do
suprimento de mdveis para uso direto dos alunos e alunas, ha uma série de problemas cujas
solugdes tém de ser encontradas mediante estudos.

Diante da observacdo descrita na Etnografia, pode-se observar que algumas medidas de
seguranca serdo necessarias para o desenvolvimento do moével em questdo. Este, ndo podera ter
cantos Vvivos, ja que as crian¢as ndo possuem total habilidade de desvio rapido. A altura do movel
devera ser condizente com a altura média das criangas.

O projeto serd baseado em algumas medidas especificas. Sendo assim, a menor crianga (1005
mm) deverd utiliza-lo sem dificuldades. A altura do ombro da menor crianca é de 818 mm, o
alcance das prateleiras e gavetas deverdo atender a todos dessa faixa etaria.

Outras medidas que serdo levadas em considerag&o:

e Largura do quadril: A maior crian¢a possui 213 mm
o Poplitea: A menor crianca tem a medida de 266,5mm

Foi utilizado também o livro “Las Dimensiones Humanas En Los Espacios Interiores”, de
Panero e Zelnik (1984). As figuras 15 e 16 mostram que a recomendagdo para profundidade de
estantes € de 457 mm — 610 mm.
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Figura 14: Profundidade da estante
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Fonte: JULIO PANEIRO e MARTIN ZELNIK, (1984 p. 200)

Lista de necessidades
A partir de todas as analises e pesquisas anteriores foi possivel estabelecer uma lista de

necessidades que descrevem o que serd necessario no produto; dentre elas:

2.2.6

e O ludico deve estar presente nas formas, desenhos ou até mesmo cores, para chamar a
atencdo das criangas, com o cuidado de néo atrapalhar as aulas.

e O produto devera ser um movel organizador, para guardar 0s materiais das criangas e

dos professores (brinquedos, 1apis, tintas cadernos, livros, etc)

Possuir nichos organizadores e se possivel ser um mobiliario multifuncional.

O mdvel deveré ter cantos arredondados para seguranca dos alunos.

O mdvel devera ter uma estética que o integre com o ambiente (sala de aula).

Precisa ser um produto intuitivo, tanto para os professores, como para as criangas.

O movel deve ter tamanho compativel com as criancas.

2.2.7 Analise de Similares

De acordo com Baxter (2000 apud PAZMINO, 2013) a analise de produtos concorrentes ou
similares, também conhecida como andlise sincronica ou paramétrica, busca verificar e comparar
produtos existentes no mercado que se assemelham com as caracteristicas do produto a ser criado,
atraves de aspectos qualitativos, quantitativos e de classificagcdo. Assim, pode-se “[...]Jconhecer os
pontos fracos e fortes do produto e agir para melhora-los, muda-los ou até mesmo conserva-los.”
(PAZMINO, 2013,p.58).

Em primeiro lugar, deve ser esclarecido que concorrente é todo produto ou servigo que
busca 0 mesmo mercado e satisfazer as mesmas necessidades do consumidor. Ja
similar é todo produto ou servi¢o que atende as mesmas funcGes e pode satisfazer as
mesmas necessidades do consumidor, mas que ndo é um concorrente direto.
(PAZMINO, 2013, p. 58).
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Ao longo da pesquisa ndo foram encontrados produtos com as mesmas caracteristicas e
funcbes do projeto em desenvolvimento. Foram analisadas empresas que produzem somente
mobiliario infantil e também algumas que trabalham com mdveis para sala de aula e trabalham com
a linha kids. Assim, foram selecionados produtos que se assemelham com as caracteristicas
desejadas no projeto, para que futuramente sirvam de inspiracdo. Foram considerados mdveis com
funcdes organizadoras, com temas ludicos e projetados para criangas.

Dentre os fabricantes de mdveis infantis, foi feita uma analise mais profunda com produtos
que possuem maior quantidade de caracteristicas desejadas para o movel final. Sendo assim, os
critérios para as analises foram: Nome do produto, Nome da Empresa, Preco, Material, Cores,
Dimens@es do Produto, se possibilita a organizacdo dos materiais/objetos, Estética, Pontos Fortes e
Fracos.
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Figura 15: Analise dos Similares (1)

NOME: Escaninho 9 Vaos
EMPRESA: Educamob

PRECO: 795

MATERIAL: MOF

(ORES: Branco

DIMENSTES: 90 (1) 140 (P) 85 (A)
ESTETICA: Clean

PONTOS POSITIVOS:

-Com rodas nas bases

- Divisorias grandes

- Vidrias Divisdrias

PONTOS NEGATIVOS:

- Divisérias iguais

- Sem divisérias fechadas

- Lddico ndo aplicado

- caixas pesadas para manuzeio das criancas

NOME: Armario organizador de mochila
EMPRESA: Omega Design

PRECO: R$599

HATERIAL: MDF

(ORES: Bege, branco e cinza cristal, canvalho
avela e carvalho berlin

DIMENSTES: 90(1) 45 (P) 95(4)
ESTETICA: Clean

PONTOS POSITIVOS:

- Divisérias com tamanhos diferentes

- Divisdrias grandes

-Varias Divisorias

PONTOS NEGATIVOS:

-Sem rodas

-Sem divisorias fechadas

- Ladico ndo aplicado

Fonte: Da autora




Figura 16: Analise dos Similares (2)

NOKE: Carrinho brinquedos
EMPRESA: Omega Design
PRECO: R$559

HATERIAL: MDF

(ORES: Branco, Ovo (bege), Cinza Cristal, Car-
valho Avela e carvalho Berlin

DIMENSTES: 95() x 45(P) x 75(A)

FSTETICA: Clean

PONTOS POSITIVOS:

-Com rodas nas bases

- Divisorias de varios tamanhos

-Virias Divisdrias

- divisérias mais pesadas em baixo e mais |
eves em cima

PONTOS NEGATIVOS:
- Sem divisrias fechadas
- Lddico ndo aplicado

NOME: Carrinho multiuso
EMPRESA - Omega Design
PRECO: R$499
MATERIAL: MOF

(ORES: Bege, branco e cinza cristal, cavalho
avela e carvalho berlin

DIMENSTES: 90(L) x 55(P)x 75(A)
ESTETICA: Clean
PONTOS POSITIVOS:

- Espaco para organizagio
-Com rodas nas bases
PONTOS NEGATIVOS:

- Sem divisdrias fechadas
- Lidico ndo aplicado

- N&o possui divisérias
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Fonte: Da autora




50

Figura 17: Analise dos Similares (3)

ANALISE DOS SIM]

Modelo 9019
Metadil
R$759
MDF
Marfim, branco, tons terrosos
92(L) x 45(P) x 99(A)
Clean

-Com rodas nas bases

- Divisdrias com tamanhos diferentes
-Varias Divisorias

-Com rodas na base

-Sem divisorias fechadas
- Lidico ndo aplicado

i

Modelo 14043
Metadil
R$799
MDF
Bege, branco e cinza cristal, cavalho
aveld e cavalho berlin
92(L) x 45(P)x 149A)
Clean

- Espaco para organizagao
-Com rodas nas bases
-Com rodas na base

- Sem divisorias fechadas
- Lidico ndo aplicado

|

Fonte: Da autora

Apos o detalhamento dos similares, o passo seguinte serve para analisar graficamente os
produtos selecionados e verificar qual o principal produto similar e quais as oportunidades de
mercado do produto a ser desenvolvido durante o Projeto de concluséo de curso.
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2.2.8  Analise de custo x beneficio

Nesta etapa, foi desenvolvido um grafico com a relagdo custo-beneficio, em que todos os
produtos foram colocados em uma matriz em que no eixo Y esta o valor do custo do produto e no
eixo X os beneficios, ou seja, as caracteristicas que os produtos possuem. O gréafico foi feito a partir
da anélise e da identificacdo, dos pontos fortes e pontos fracos dos produtos Similares listados no
item anterior. Este permite identificar a posi¢do dos produtos concorrentes dentro do mercado e em
que lugar do gréafico existe uma possibilidade de mercado para o produto a ser desenvolvido.

Depois de analisar a Figura 20, foi possivel determinar o produto similar que possui maior
nimero de caracteristicas e funcGes similares ao produto que sera desenvolvido ao longo da
pesquisa. Sendo assim, ficou definido o produto “Escaninho 9 vaos”, pois esse possui altura média,
para uso das criancas e professores e as caixas sdo fechadas, onde pode-se guardar objetos nao
seguros para as criancas. Além disso, foi possivel visualizar a &rea onde h& oportunidades de
inser¢do de um novo produto.

Figura 18: Grafico Custo x Beneficio

ANALISE DE CUSTO E BENEFICIO
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Fonte: Da autora



52

A estante escaninho 9 vaos que possui uma boa relagdo custo beneficio serd analisada para
verificar seus componentes.

2.2.9 Analise Estrutural

Apdbs a analise de varios produtos similares, foi escolhido o que mais se identifica com o
projeto proposto. Assim, para conhecer em profundidade esse movel, foi feito uma Analise
Estrutural, verificando os materiais, encaixes, principios de montagem, divisorias e componentes,
para que futuramente sirva de inspiracao para o produto a ser projetado.

ANALISE ESTRUTURAL

MATERIAL:MDF

6 DIVISTRIAS DO MESMO TAMANHO

3 DE TAMANHOS MENORES RFUSADO € COLADO

M %!ST MAS DE ENCAIXE)

COMPARTIMENTOS FECHADOS - E US0 DE CORES NAS CAIXAS

MEDIDAS-90X140%85

RODA NA BASE

Fonte: Da autora

Conhecer os componentes, suas formas, fungdes e materiais possibilitam que os mesmos
sejam melhorados ou até mesmo utilizados como inspiracdo na fase de geracdo de alternativas.

A proxima etapa consiste na analise de todos os itens anteriores; a partir de toda a pesquisa
foram gerados requisitos para serem seguidos na criagdo do movel a ser projetado.

2.2.10 Requisitos de Projeto

Nesta etapa sdo denominadas as especificacdes do projeto, que véo servir de diretrizes para
proxima etapa (Ideacdo). Estas servem para definir a caracteristicas que o produto deve possuir para
a melhor satisfacdo do usuério. Os requisitos devem ser descritos de forma quantitativa, com
informagdes completas, apresentando as caracteristicas técnicas e mensurdveis almejadas para o

produto.
No design de objetos, os requisitos de projeto definem as caracteristicas: funcionais,
estéticas ergondmicas, ambientais, semanticas (linguagem que o produto deve ter, entre
muitas outras (PAZMINO, 2013, p. 27).
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A definicdo dos Requisitos de Projeto pode ser observada na Figura 22. Estes foram
classificados como: obrigatérios quando o requisito devera ser atendido, ou desejavel quando o
requisito devera ser atendido se possivel.

Figura 20: Requisitos de Projeto (1)

REQUISITOS | OBJETIVOS | CATEGORIAS FONTE
’ - L Pesquisa
bl | DV | Obigatso g
] e
LDIEL Educativo Obrigatorio Etrﬁz(él;é?iia
Elementos o .
TETIC idicos Obrigatdrio Entrevista
AGRADATEL Cores para i Desejavel Analise Sincronica
chamar atencdo
tamanho adequado
CONFORTO para criangas de Obrigatério Ergonomia
5abanos
Cantos Obrigatério Frgonomia
arredondados
SECURANCA Divisorias Desejével Pesquisa
fechadas Ftnografica
compartimentos para Desejavel Pesquisa
materiais e bringuedos tnogréfi
FUNCIONALIDADE nogele
intuitivo Obrigatério Pesquisa
Etnografica

Fonte: Da Autora
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Figura 21: Requisitos de Projeto (2)

REQUISITOS | OBJETIVOS | CATEGORIAS FONTE
MOBILIDADE Rodas Desejavel Andlise Estrutural
Facilidad 5 Analise Estrutural
CISTEMA D acilidade Desejavel
HONTA G EM Autonomia Desejavel Andlise Estrutural
Barato Desejavel Analise Sincronica
MATERIAIS e
Resistente Desejavel coguiia
Etnogréfica
Méyel Obrigatorio Entrevista
) organizador
e rlnévell Desejavel Pesqu[ga
multifuncional Etnografica

Fonte: Da autora

E importante salientar que as cores aplicadas no projeto podem ser vibrantes, mas o uso deve
ser sem excesso, para evitar distraces durante as aulas.

Definidos os requisitos de projeto, a prdxima etapa dara inicio a Fase de Ideacdo, nesta foram
geradas as alternativas para 0 novo produto que satisfaca as necessidades e desejos do publico.
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3 FASE DE IDEACAO

Neste capitulo havera a descricdo do processo criativo. Na fase de ideacdo o objetivo € a
geracdo e o desenvolvimento de ideias.

Com foco nas necessidades do usudrio e em todo contexto desenvolvido na fase de Imersdo a
meta é gerar ideias inovadoras que permitam propor soluces para o mobilidrio que fara parte do
ambiente das criancas e professoras, utilizando técnicas para estimular a criatividade.

Para dar inicio a esta fase, foi criado o conceito do produto. Para isso foi utilizada uma frase
descritiva e painéis visuais que servirdo de inspiracdo e insights para a geracédo de alternativas.

3.1 Definicéo do Conceito

A definicdo do conceito consiste em descrever 0s principais aspectos semanticos, explicando
as caracteristicas que o produto vira a apresentar. 1sso ocorre a partir de painéis visuais que ajudardo
No processo criativo e na geracdo de alternativas.

Por meio da elaboracdo da frase descritiva das sensacdes que o produto deve passar, foram
criados 3 significados para o desenvolvimento do produto, sdo eles: Ludico, divertido e
multifuncional.

Luadico: Chamando atencao da crianga por meio de formas, modulos e cores. “Conceito de
ludico esta relacionado com o ludismo, ou seja, atividade relacionada com jogos e com o ato de
brincar” (Fonte: Significados).

Divertido: “Aprender brincando”. Tornar o dia a dia das criangas menos cansativo, fazendo
com que elas sintam prazer no ambiente.

Multifuncional: N&o é apenas um movel. A ideia € que a crianca possa interagir com o
produto.
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Figura 22: Painel de Conceitos

LONCEITOS

NCI0

a

Fonte: Da autora

Por fim, o conceito do movel é facilitar a interacdo da crianga e professores com os materiais
em sala de aula, tornando o dia a dia mais divertido, para que assim, tenham vontade de aprender
brincando, guardar os objetos e sentar.
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3.2 Painéis Visuais

Para representacdo da forma visual e do conceito do produto em desenvolvimento, foram
montados painéis semanticos, baseados nas andlises das etapas anteriores.

A técnica de desenvolvimento desses painéis serve para visualizar caracteristicas semanticas e
fisicas que o produto desenvolvido devera ter, ele também sera utilizado de base para a geracéo de
alternativas.

Além do painel do significado, também foram desenvolvidos painéis de produtos visuais com
imagens de outros produtos que traduzem os conceitos escolhidos. Desta forma, é possivel
identificar com muito mais facilidade elementos estéticos que irdo auxiliar na geracdo de
alternativas.

No primeiro painel da Figura 25, de elementos ludicos, € possivel observar como aplicar a
ludicidade a estética, por meio de formas e elementos que chamem a atencéo das criancas.

Figura 23: Painel Ludico

(=3 £
4> Moi-natural [

Fonte: Da autora

Sdo formas com analogia a elementos como nuvens, coracgdo, bocas e pernas, além de utilizar
diversas cores.

No segundo painel da Figura 26, de elementos com significado multifuncional, pode-se
observar as caracteristicas dos produtos que estimulam as criangas a quererem interagir por mais de
uma maneira, tornando o produto atrativo.
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Figura 24: Painel Multifuncional

Fonte: Da autora

No painel podem ser vistas formas que estimulam a interagcdo, mexer, encaixar. Tem cores e
texturas.

O terceiro painel da Figura 27, de produtos com significado divertido, tem como caracteristica
produtos com fécil utilizacdo, que é a ideia do mdvel a ser produzido; um mobiliario intuitivo, de
facil aceso as criangas e professores, que chame a atencéo.
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Figura 25: Painel Divertido

DIVERTID(

Fonte: Da autora

No painel pode ser visto que a analogia € o recurso mais utilizado como animais, mdveis com
vida, nuvens, foguetes etc...

A proxima fase € o inicio da geracdo de alternativas, em que toda a pesquisa anterior tomara
forma por meio de desenhos.

3.3 Geracdo de alternativa

“Busca criar um grande nimero de possiveis solugdes, por meio da combinacdo de
componentes, formas, cores, fungdes, etc.” (PAZMINO, 2013, p. 204).

Com base em toda pesquisa anterior, foi possivel dar inicio a geragdo de alternativas, esta
etapa tem como funcgéo a observacdo dos problemas encontrados no projeto e assim, gerar solucdes
para 0S mesmos.

3.3.1 Desenho das alternativas

Por meio das combinagfes de componentes, formas e fungdes, foram gerados varios sketchs
de alternativas, levando em consideracdo: Forma das laterais, opg¢bes de apoio, nichos
organizadores, aspectos relacionados a acabamento e montagem, fungdo extra (gavetas que viram
bancos) e a maneira como o publico-alvo ira se relacionar com o objeto em questao.
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Figura 26: Sketchs
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Fonte: Da autora

Foram geradas varias alternativas, como pode-se observar no painel acima. No primeiro momento
foi pensado em formas béasicas, sem muito detalhes (estas foram descartadas, pois o publico em
questdo é infantil). Algumas formas muito Iadicas também foram eliminadas, pela dificuldade de
producdo. No processo criativo surgiu a ideia de desenvolver bads que pudessem ser utilizados
como banquinhos, tendo em vista o conceito de multifuncionalidade.
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3.3.2 Modelagem 3D

A partir disso, foram selecionadas as 4 melhores alternativas, estas foram modeladas no
software Rhinoceros, planificadas em escala 1:6 e cortadas na maquina de corte a laser em MDF 3
mm, para avaliagdo da forma e testes.

Figura 27: Modelagens
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Fonte: Da autora

A alternativa 1, € formada por prateleiras em mddulos, é possivel montar da maneira que a crianca
preferir. Na alternativa 2 os bancos/bals possuem encostos e ficam dentro do movel, acima dos pés.
A alternativa 3 foi modelada com uma curva, seus baus sdo maiores e também possui pés. Ja a
alternativa 4, contém curvas, trabalhando o ludico, os bancos/bads, estdo direto no chdo e sua
prateleira central € mais espacosa.

A proxima etapa mostra a prototipagem dos modelos em escala 1:6.

4 FASE DE PROTOTIPACAO

A fase de prototipacdo faz parte da fase criativa, construir modelos de baixa fidelidade e em
escala é uma forma de materializar a ideia a custo baixo e com alto rendimento para analisar a
forma e ter insights para melhorias e aplicacdo de solucGes que podem deixar o produto mais
adequado a sua fungdo e ao ambiente onde seré colocado.
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4.1 Modelos de Baixa fidelidade

Para melhor avaliar as alternativas escolhidas, foram desenvolvidos os 4 modelos de baixa
fidelidade em escala 1:6. Nesta escala, cada centimetro do modelo representa seis centimetros reais.
Desta maneira foi possivel fazer combinacdes e testes para escolher qual solucdo atende melhor as
necessidades e requisitos do projeto. Os prototipos foram feitos em MDF de 3 mm.

A figura 30 mostra os quatro modelos de estantes

Figura 28: Mockups

MOCKUPS

Fonte: Da autora
A seguir serd realizada a selecdo da melhor solucéo.

4.2  Selecéo da solucao

Para melhor definicdo das solucdes geradas, esta etapa foi dividida em duas partes, a primeira
foi uma visita na escola escolhida para mostrar os prototipos produzidos para as criangas e 0S
professores. A segunda parte foi a matriz de decisdo levado em consideracdo a opinido dos
entrevistados e dos requisitos de projeto.

4.2.1 Visita a escola

No dia 24 de abril de 2018 no periodo da manhd, foi feita uma atividade no Colégio Primeiros
Degraus em S&o Jose, Santa Catarina. Em roda, as criangas apontaram uma a uma a alternativa que
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mais gostaram e explicaram o porque gostaram e o que mudariam. Logo depois fizeram um desenho
do mével preferido, pintando das cores de que gostariam e com as sugestdes de mudancas.

Pode-se constatar a felicidade e alegria das criancas de escolher e desenhar o mével com as
cores. Todos queriam segurar os modelos. Dessa forma, eles se sentem co-autores do produto.

Figura 29: Teste na escola

TESTE NA ESCOLA

Fonte: Da autora

A figura 31 mostra um painel com as fotos das criancas, em roda fazendo as escolhas,
segurando os modelos e os desenhos.

Num segundo momento da visita, foi feita uma pequena entrevista informal com os
professores, foi pedido para que eles apontassem as caracteristicas que mais gostaram em cada
movel e para que escolhessem um.
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A alternativa mais votada foi a 4, pelas formas e por ser uma opcao mais segura (pois os baus
ficam em contato direto no chdo), segundo os mesmos, assim a crianca pode utilizar o bal/gaveta
com mais facilidade, apenas arrastando. Foi sugerida a utilizacdo de cores em tons pastéis, com
apenas alguns detalhes em cores vibrantes, para que 0 mével néo tire a atencdo das criangas durante
as atividades em aula.

4.2.2 Atividade para selecdo, definicdo das cores pelas criancas.

A partir dessas dinamicas, analise dos desenhos e videos, foi constatado que as criangas ndo
se preocuparam tanto com a estética do produto e sim com sua funcdo. A caracteristica mais
desejada foi 0 espago para guardar os brinquedos e materiais do dia a dia em sala de aula, ndo se
preocuparam tanto com as formas dos moveis. Um apontamento importante feito por elas foi a
necessidade do mdvel possuir mais bancos, para que todas as criangas possam utilizar juntas.
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Figura 30: Desenhos das criangas
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Fonte: Da autora

O mobiliario com maior nimero de votos por parte das criangas foi 0 de numero 3, com a
justificativa de que este possui maior espacgo para guardar seus materiais e brinquedos.

As cores mais utilizadas nos desenhos foram as cores primarias: Vermelho, Azul e Amarelo.
Apesar da escolha por cores vibrantes, € importante ressaltar que o mével sera aplicado em uma
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sala de aula, com isso € necessario que este ndo desfoque a atencéo das criangas no dia a dia durante
as atividades. Sendo assim, foi decidido utilizar branco para a estrutura e aplicagdo de cores nos
estofados. A figura 32 mostra alguns desenhos feitos pelas criancas. Os demais se encontram no
apéndice do documento.

4.3 Matriz de deciséo

Depois da visita a escola, as alternativas foram avaliadas de acordo com uma pontuacao
estabelecida com os critérios: requisito obrigatério ndo atende, atende, atende muito bem; requisito
desejavel ndo atende, atende e atende muito bem. Com pontuacédo 0, 1, 2 respectivamente, alguns
requisitos ndo entraram na tabela (como as cores) que serdo decididos mais adiante no decorrer do
projeto. A opinido das criangas e dos professores foram contabilizadas por peso, Criangas (peso 3)
e Professores (peso 6). A Tabela 2 explica de forma visual esta pontuagéo.



68

Tabela 2: Matriz de decisdo

w002
Conforto 1 2 1 2
Seguranca 1 1 1 2
Funcional 2 2 2 2
Mobilidade 0 0 0 0
Mddulos 2 1 1 1
Criangas 0 0 3 0
Professores 0 0 0

WAL (70 (0 s

Fonte: Da autora
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Como as duas alternativas (2 e 3) atendem melhor aos requisitos e ficaram com a pontuacéao
muito préximas, e a fim de agradar esteticamente tanto as criancas quanto os professores, foi
decidido pela estante nimero 4, com algumas caracteristicas estéticas da estante numero 3.

4.4  Desenvolvimento da solucao

Apos a selecdo se iniciou o processo de otimizacdo da solucdo por meio de estudos para
facilitar a montagem e desmontagem do movel, estudo de cores e materiais de estofamento.

Para atender as necessidades encontradas durante a pesquisa e proporcionar ao usuario uma
experiéncia confortavel, as medidas finais foram definidas com base nos livros “As medidas do
Homem e da Mulher”, de Dreyfuss e “As Dimensdes Humanas nos espacos de interiores”, de
Panero e Zelnik.

A estante possui 920.50 mm de altura, sendo assim, a menor crianga (1005 mm) podera
utiliza-la sem dificuldades. As 3 gavetas superiores de 500 mm de comprimento e 200 mm de altura
—que atendem as necessidades das professoras na entrevista- ficam a uma altura de 813 mm; a altura
do ombro da menor crianca é de 818 mm, com isso a menos crianca pode observar o que tem dentro
e manusear a gaveta.

Os 5 baus tem comprimento de 290 mm, pois a largura do quadril da maior crianga possui 213
mm, sendo assim todas as crian¢as podem o utilizar confortavelmente.

A medida da Poplitea da menor crianca é de 266,5mm. A altura dos baus é de 280 mm. A
escolha dessa medida também levou em consideragdo a analise das cadeiras escolares e banquinhos
infantis, sendo assim atendera a maior parte do publico-alvo.

O livro “As Dimensdes Humanas nos espacos de interiores”, de Panero e Zelnik (1984),
recomenda para estantes: profundidade de 457 mm - 610 mm. A profundidade da estante
desenvolvida neste projeto é de 470 mm.

4.4.1 Encaixes e materiais complementares

O processo de fabricacdo escolhido para a realizacdo do projeto é o da usinagem por CNC que
tem como objetivo dar acabamento a superficies; desenvolver a fabricacdo seriada de pecas a um
custo mais baixo; fabricar pecas, em formatos definidos, a partir de um bloco de madeira.

Apos alguns estudos de encaixes foi decidida a utilizacdo do interlocking para montagem dos
bals e gavetas, a fim de utilizar a menor quantidade de parafusos possiveis e facilitar a montagem e
desmontagem. Por meio de diferentes estudos para melhorias no sistema produtivo e otimizacfes
nos processos de usinagem da madeira, surgiram diferentes tipos de encaixe de madeira, com 0
proposito de reduzir desperdicios e melhorar a eficiéncia e a competitividade dos produtos no
mercado moveleiro. Os escolhidos foram as cavilhas e encaixe de rabo de andorinha, como
mostram as figuras 33 e 34.

Para a estrutura, optou-se pela utilizacdo de parafusos e cavilhas, devido a necessidade do
publico (criancas em ambiente escolar), ou seja, € necessario que o mdvel possua estabilidade e
seguranca. Para tornar a estrutura mais resistente, serdo utilizados suportes para prateleiras.
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Figura 31: Cavilha

7 12
714
3 “
Cavilha @ 6

Nos baus e gavetas, foi feito o encaixe chamado de “rabo de andorinha”, este tipo de encaixe
deve obter cortes precisos obedecendo as medidas e proporcdes que formem angulos capazes de se
ajustarem por entrelacamento, ndo sendo necessario qualquer tipo de objeto metdlico como
parafusos, porcas ou cola em excesso.

J

Fonte: Site Faremac
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Figura 32: Encaixe de Rabo de Andorinha

| X=12-1130

Fonte: Site' Faremac

A seguir a definicdo de outros materiais e as cores da estante.

4.5 Estofamentos e outros materiais
Neste item serdo descritos os materiais escolhidos para produgdo do moével e o estudo de cores
para aplicacdo no modelo final.

45.1 Estofamento

O tecido escolhido para as almofadas foi a Sarja. Ela é composta 100% de algoddo, o que faz
da peca um tecido respiravel e confortavel. Uma caracteristica bastante marcante da sarja é o fato de
ndo absorver muito calor, além disso, os tecidos de algoddo tém mais resisténcia as lavagens, sem
perder a caracteristica de tecido novo, mantendo assim a durabilidade. Como o publico em questao
é o infantil, ela se torna uma excelente alternativa de uso.

4.5.2 Material do movel

A escolha dos materiais levou em conta custo, aspectos estéticos e fatores ecoldgicos. Como o
produto seré aplicado em sala de aula, € necessario que seja de alta resisténcia e de baixo custo para
producdo. Assim, o material escolhido foi o0 MDF (Medium Density Fiderboard), 18 mm para
estrutura e prateleiras e 9 mm para divisorias, gavetas e baus, com opcBes de acabamento laminado
ou pintura poliuretana fosca, que concede alta resisténcia ao tampo e um excelente acabamento.

A espessura do material foi escolhida baseada em tabelas de resisténcia como mostra a tabela
3.
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Tabela 3: Tabela de Carga Maxima Admissivel (MDF)

TABELA DE CARGA MAXIMA ADMISSIVEL
Espaco
entre Espessuras (mm)

apoios

{metros)
3mm | 6mm | 9mm |[12mm | 15mm | 18mm | 20mm | 25mm | 30mm

0,20 15 90 | 396 | 940 | 1835 | 3172 | 4351 | 8498 | 14684
0,30 27 117 | 278 | 544 940 | 1289 | 2518 | 4351
0,40 11 50 117 | 229 396 544 | 1062 | 1835
0,50 25 60 117 203 278 544 940
0,60 15 35 68 117 161 315 544
0,70 22 43 74 101 198 342
0,80 15 29 50 68 133 229
0,90 10 20 35 48 93 161
1,00 15 25 35 68 117
1,10 11 19 26 51 88
1,20 15 20 39 68

- O peso esta disposto em Hgfm2

- Ex: considerando um espacamento de 0,50 cm entre apoios, uma chapa de MDF
com 15mm de espessura suporta até 117kg por metro quadrado.

Fonte: Multi Chapas Comercial

4.5.3 Estudo e aplicacdo de cores

Durante as conversas com 0s professores e a banca, foi constatado que seria importante pensar
na utilizacdo de cores com certo cuidado, pois ao se tratar de um ambiente escolar, 0 moével ndo
pode tirar toda a atencéo da crianga durante a aula. Assim, levando em consideragdo as pesquisas
anteriores e a opinido das criangas durante a visita ao Colégio Primeiros Degraus, foi escolhida a
utilizacdo do branco para a estrutura, prateleiras e gavetas da estante; a aplicacdo das cores
escolhidas pelo publico sera feita nas almofadas, que chamara a atencdo quando utilizada, mas nédo
desviard o foco da aula.

Segundo o livro “A psicologia das cores — Como as cores afetam a emocgdo ¢ a razdo” de
Heller (2007) e o blog de Arquitetura DABUS, tons quentes estimulam e aumentam a atividade
cerebral, gerando excitacdo, e tons frios provocam relaxamento e interiorizacdo, ambos séo
importantes no universo educacional, para estimular o sentido visual e encorajar a retencdo da
informacao.

Durante a visita a escola, foi pedido para que as criancas escolhessem as cores que mais
gostavam para compor o produto final, os resultados foram: Azul, vermelho e amarelo; de acordo
com as pesquisas nas referéncias acima, a definicao foi:

AZUL: De modo geral, as cores frias acalmam a mente, reduzindo a pressdo arterial e
aumentando a consciéncia. O azul tem fortes caracteristicas de quietude, seguranca e reflexdo, € a
cor da fantasia.

VERMELHO: As cores quentes sugerem e despertam sentimentos calorosos, envolvendo
forte afeicdo. Geram um contato maior com o ambiente e provocam respostas como extroverséo e
excitacdo. O vermelho, de modo especial, energiza e ativa as emoc0es, elevando a pressédo arterial e
afetando o sistema muscular. E um convite a acdo, mas precisa ser bem dosado dentro da escola
para ndo gerar stress ou impulsividade. E a cor do dinamismo e da felicidade

AMARELO: Amarelo é a cor da energia e da inteligéncia. Atrativo, ele estimula o sistema
nervoso, transforma o pessimismo em otimismo e representa a expansividade. Assim como 0
laranja esta ligado a atividade infantil e, semelhantemente ao vermelho, impulsiona a a¢éo. Cor da
recreacdo, do otimismo e do criativo.
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Para complementar os 5 bancos que foram projetados, além das cores primarias, foram
escolhidas a aplicagdo das cores: Verde e Rosa. A figura 35 mostra o codigo das cores escolhidas na

escala Pantone.

Figura 33: Cores em Pantone

PANTONE PANTONE® PINK YARROW
1235 U 301 C PANTONE 17-2034

i PANTONE
Red 032 C 354

Fonte: Pantone
A seguir a modelagem da solucdo final e ambientac&o no espaco escolar.

4.6 Modelagem 3D da alternativa final
A partir de toda pesquisa das etapas anteriores, foi feito um modelo final no software
Rhinoceros, este modelo foi a melhor solucdo desenvolvida com todas as informagdes adquiridas

sobre o publico-alvo.
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Figura 34: Modelagem final

Fonte: Da autora

4.7 Ambientacéo e Renderings

A etapa de ambientacdo tem como objetivo a melhor visualizacdo do contexto do produto, ou
seja, onde ele sera aplicado e utilizado. No caso da estante, foi projetada para utilizacdo em sala de
aula e ambientes infantis. A partir da modelagem 3D foi possivel desenvolver renderigs para

simular, as op¢Oes de materiais e acabamento de forma mais realista e inserir o produto em
ambiente de uso.



Figura 35: Rendering

Fonte: Da autora

Figura 36: Rendering 2

Fonte: Da autora
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Figura 37: Rendering 3

Fonte: Da Autora

Figura 38: Ambientacdo 1

W SR
I I " jl“\‘l‘hﬂsilkh‘xl.ﬂ.ﬂ,‘! J,.L! il Q i

SN ISR BRI

Fonte: Da autora
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Figura 39: Ambientacéao 2

Fonte: Da autora

Figura 40: Ambientacdo 3

Fonte: Da autora



78

As figuras anteriores mostram os locais em que a estante pode ser aplicada. A seguir, 0
memorial descritivo.
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5 MEMORIAL DESCRITIVO

Segundo Pazmino (2013, p.266), “E um documento descritivo e explicativo das caracteristicas
do produto desenvolvido e do seu processo de fabricagdo.”.

Esse item tem como objetivo descrever detalhadamente de forma clara e objetiva os aspectos
que identificam o produto, as informacgfes sdo descritas em forma de texto, para que qualquer
pessoa possa utilizar se informar e reproduzir o projeto.

5.1 Conceito

A estante traz como principal conceito ser um mobiliario multifuncional que proporcione a
interacdo e autonomia dos usuarios (Criancas e professores) de maneira simples e segura, trazendo,
conforto, estimulo a produtividade e uma nova experiéncia em sala de aula. Foi projetada para
compor o ambiente escolar e agregar forma a funcdo de maneira que facilite a organizagdo dos
materiais e objetos escolares no dia a dia na escola.

5.2 Fator ergonémico

A estante foi projetada para criangas de 5 a 6 anos. O célculo de suas medidas foi realizado
com base no livro “As medidas do Homem e da Mulher”, de Henry Dreyfuss (2007), para melhor
conforto na utilizacdo da mesma.

O movel possui 920.50mm, sendo assim, a menor crianga (1005 mm) podera utiliza-lo sem
dificuldades. As gavetas superiores ficam a uma altura de 813 mm; a altura do ombro da menor
crianca é de 818, com isso a menos crian¢a pode observar o que tem dentro e manusear a gaveta.

Para os baus, que possuem funcdo secundaria de bancos, para que a experiéncia seja
confortavel, as medidas analisadas foram:

o Largura do quadril: A maior crianga possui 213 mm, o bau tem comprimento de 290 mm.

o Poplitea: A menor crianca tem a medida de 266,5mm. Através de pesquisas de concorrentes
e da analise de medidas das cadeiras escolares, foi decidido a utilizacdo da altura de 280mm,
que atendera a maior parte do publico-alvo.

O livro “Las Dimensiones Humanas En Los Espacios Interiores”, de Julius Panero e Martin
Zelnik (1984), recomenda para profundidade de estantes é de 457 mm — 610 mm. A profundidade
da estante projetada neste projeto é de 470 mm.
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Figura 41: Fator Ergondmico

Fonte: Da autora

5.3 Fator de uso

A estante podera ser utilizada em sala e aula ou em ambientes frequentados por criangas como
sala de brinquedos ou de leitura. Esta possui espagos organizadores, como gavetas, prateleiras e
bals para armazenamento de materiais diversos utilizados no dia a dia em sala de aula, tais como;
livros, brinquedos, cadernos etc. Os bals da parte interior do mével também possuem a funcéo de
bancos, ou seja, além de guardar e organizar seus pertences, a crian¢a podera sentar para ler um
livro, por exemplo.

As funcdes do produto foram projetadas para que o usuario interaja da maneira mais intuitiva
possivel, tornando a experiéncia confortavel, ludica, divertida e segura.

5.4 Fator técnico - construtivo

A estante foi projetada para utilizacdo de usinagem em maquina CNC, como processo
produtivo. As curvas e formas arredondadas dificultam a producdo em marcenarias. O programa
utilizado na méaquina é (VCARVE), que gera c6digos numéricos que comandam o percurso da
fresa.

No caso das gavetas e baus, as pecgas utilizadas se encaixam por meio de interlocking, sendo
assim, ndo € necessario 0 uso de outros componentes de fixa¢do, como colas, parafusos ou pregos.

Ja na estrutura serdo utilizados parafusos, cavilhas e suportes para estantes, devido a
necessidade de estabilidade e seguranca.

O movel é composto por 3 pecas estruturais, sendo essas, 2 laterais e uma usada na parte de
posterior; 2 prateleiras, 3 gavetas, 3 divisorias e 5 baus - que também tem a funcéo de banco - Os
bancos serdo estofados, para garantir conforto ao usuario.
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Figura 42: Vista Explodida 1

Fonte: Da autora

Figura 43: Vista explodida Gaveta

Fonte: Da autora

As vistas explodidas mostram as pecas necessarias para a montagem e como funcionam os
encaixes. O desenho técnico completo do moével encontra-se no apéndice do documento.

5.5 Fator estético - simbdlico
As formas curvas na parte da lateral da estante, foram projetadas com a intencdo de deixar o
produto “mais divertido”; o “brincar com as formas”, remete ao ludico da infancia. As partes
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arredondadas convergem nas laterais e na parte posterior, causando conforto visual e unidade ao
produto.

As cores utilizadas nas almofadas foram aplicadas baseadas na pesquisa com o publico-alvo,
seus significados dentro da psicologia das cores e o que estas, aplicadas no ambiente, despertam nas
criancas. As selecionadas foram:

e Azul: Cores frias acalmam e estimulam caracteristicas como quietude, reflexdo e seguranga;
também é a cor que simboliza a fantasia.

e Vermelho: Provoca extroversdo e excitacdo. De modo especial, energiza e ativa as
emocdes. E um convite a acdo, mas precisa ser bem dosado dentro da escola para ndo gerar
stress ou impulsividade.

e Amarelo: Amarelo é a cor da energia e da inteligéncia. Atrativo, estimula o sistema
nervoso. Simboliza a recreacdo, o otimismo e o criativo.

A escolha pela cor branca da estrutura deve-se a necessidade do movel ndo destoar do
ambiente escolar, tdo pouco desprender a atencdo da crianca da aula.

Seus compartimentos e nichos deixam o mdvel mais funcional e pratico para o dia a dia em
sala de aula. As formas utilizadas na decoracdo do mdvel (estrelas) foram aplicadas, pois durante a
pesquisa com o0 publico se destacaram de acordo com a escolha das criancas. Estas tornam o
mobiliario ludico, chamando a atencdo das criancas e tornando a experiéncia mais divertida e
fantasiosa.

Figura 44: Fator Estético - simbdlico
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Fonte: Da autora

As cores rosa e verde foram escolhidas para complementar o projeto, deixando 0 mével mais
divertido. Préximo topico fala sobre o Fator social e ambiental.

5.6 Fator social e ambiental

O material escolhido para a realizagdo do projeto foi o0 MDF devido aos custos e a
necessidade de ser um movel com estabilidade, ja que o publico é infantil.

O processo produtivo escolhido para montagem, CNC (Comando Numérico
Computadorizado) também reduz o desperdicio da matéria-prima, pois programa utilizado para
operacdo (VCARVE) gera cddigos numéricos que comandam o percurso da fresa, reduzindo a
ocorréncia de erros. A maquina também organiza os vetores de tal forma que o melhor
aproveitamento da matéria-prima seja garantido.
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Os encaixes evitam a utilizacdo de materiais adjacentes como cola e parafusos e garante que o
mobiliario possa ser desmontado e montado com facilidade, o que futuramente facilitard na
reciclagem.

5.7  Fator comercial
A Estante pode ser comercializada por meios de sites de mdveis, artigos para escolas, até
mesmo através de uma loja online propria. No site do produto, o usuario encontrara as informacdes
necessarias sobre os materiais.
Para producdo do produto, sdo necessarias 2,5 placas de MDF. Afins de producéo
independente, os custos que serdo levados em consideragdo sao:
» da madeira necessaria para o corte
« das almofadas (estofamento, revestimento)
« cavilhas, suporte para prateleiras e parafusos.

A ferramenta BOM (Bill of Material), é uma estimativa de custos dos elementos e da
estrutura de produtos, € uma forma de listar todos os componentes de um produto, assim como as
relagdes de precedéncia, relacdes “pai — filho” entre componentes e a quantidade dos itens
necessarios a confec¢do do produto final. Aqui é mostrado o BOM da estante da estrutura do
produto em termos de materiais, conexdes e componentes.

Tabela 4: Bom Estante

Item Quantidade Descricao Material Custo Total
1 25 Chapa 183 275 bMDF R$150 R$375
ranco
2 2,5 Metro sarja R$35 R$87,5
3 : Material Vérios R$ 75 RS 75
montagem
4 5 Almofadas Espuma R$25,00 R$ 120,00
CUSTO TOTAL DO PRODUTO (aproximado) R$ 657,5

Fonte: Da autora

A estante serd feita no segundo semestre de 2018. Os custos da usinagem em maquina CNC

ndo estdo inclusos no preco total, pois sera produzida no Laboratério Pronto da Universidade
Federal de Santa Catarina.

Para uma producdo em escala comercial, 0s custos com matéria prima e servigo de mao de
obra serdo reduzidos. Assim, estimasse que o produto possa ter um valor final de venda menor que
o concorrente direto identificado no desenvolvimento do projeto.

Para apresentacao do projeto foi feito um modelo de apresentagéo em escala 1:5 pelo custo de
R$400,00.
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6 CONCLUSAO

Durante o processo de desenvolvimento do Projeto de Conclusdo de Curso, verificaram-se
inimeros caminhos a se seguir. Dentre esses, percebeu-se a necessidade de criacdo de um movel
que permitisse a interacdo da crianca, dando a ela autonomia e estimulando a realizar atividades
sozinhas. Assim, com os objetivos alcancados, a concepgéo do produto final foi a melhor solugéo
encontrada.

Como resultado, a estante € um mobiliario infantil multifuncional, ladico e divertido, que
oferece uma nova experiéncia através da interacao puablico x produto. O mdvel ndo é somente uma
estante, mas também um “mini ambiente”, no qual as criangas podem utilizar o bal para guardar
objetos e sentar para ler um livro ou brincar. Suas medidas permitem que as crian¢as tenham
autonomia, podendo realizar atividades e interagindo com todas as partes do produto.

Cabe salientar que o processo de projeto foi interativo, ou seja, 0s modelos de baixa fidelidade
em escala 1:6 foram levados para que as criancas fizessem parte do processo de deciséo, o interesse
das mesmas em escolher, argumentar e colorir o produto fizeram com que 0 usuario se tornasse
parte central do processo de projeto. Apos as escolhas os refinamentos foram sempre tentando
atender as criancas e o0s professores. Num processo continuo de refinamento da forma.

Além da ergonomia, a estante traz também um apelo estético, as formas curvas e as formas
aplicadas nela (estrelas no bat), a torna mais divertida e atrativa. E importante enfatizar que, mesmo
com as cores vibrantes utilizadas, a cor branca da estrutura torna o mével ideal para salas de aula,
pois ndo tira a atencdo destoando do ambiente.

O projeto foi desenvolvido para ser utilizado o sistema de usinagem em méaquina CNC como
processo produtivo, que é uma tendéncia no meio do design, este processo evita o desperdicio de
materiais, a fadiga na hora da produgéo e também permite que as formas sejam precisas.

Como sugestao final, é aconselhavel que a interacdo da crianga com o mobiliario seja feita
sempre com a supervisdo de um adulto, para evitar acidentes.
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APENDICE A

Entrevista

Quantos alunos tém em cada turma?

Em média, qual a altura deles?

Em média, qual o peso deles?

Quais as atividades diarias das criangas?

Quais as dificuldades das criangas em realizar as atividades do dia a dia?
Quais as dificuldades na utilizacdo dos moveis da sala de aula?

Qual a maior necessidade em sala de aula?

O que falta para melhorar o conforto das criancas em sala de aula?
J& aconteceram acidentes durante a utilizacdo dos méveis?

funcéo, que se transforme) qual seria?

APENDICE B

Desenho Estrutura
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O Se houvesse a possibilidade de ter em sala um movel modular (com mais de uma

Dimensao: Milimetros

material: MDF

ESTRUTURA

Nome: Marcella

Prancha: 1/1







APENDICE C

Desenho Bau
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Dimensao: Milimetros material: MDF
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Nome: Marcella Prancha: 1/6
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Dimensao: Milimetros

material: MDF

BAU/ frente

Quantidade de pecas: 5

Nome: Marcella

Prancha: 2/6
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Dimensdo: Milimetros material: MDF
BAU/Parte posterior Quantidade de pegas: 5
Nome: Marcella Prancha: 3/6
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Dimensao: Milimetros

material: MDF

BAU/ lateral

Quantidade de pecas: 10

Nome: Marcella

Prancha: 4/6
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Dimenséo: Milimetros

material: MDF

BAU/Tampa

Quantidade de pecas: 5

Nome: Marcella

Prancha: 5/6
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390

Dimensao: Milimetros

material: MDF

BAU/ Fundo

Quantidade de pecas: 5

Nome: Marcella

Prancha: 6/6
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APENDICE D

Desenho Gaveta

Dimens&o: Milimetros

material: MDF

Gaveta

Quantidade de pecas: 3

Nome: Marcella

Prancha: 1/5
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Dimensdo: Milimetros

material: MDF

Gaveta/frente

Quantidade de pecas: 3

Nome: Marcella

Prancha: 2/5
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Dimensdo: Milimetros material: MDF

Gaveta/posterior

Quantidade de pecas: 3

Nome: Marcella

Prancha: 3/5
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Dimens&o: Milimetros material: MDF

Gaveta/ lateral

Quantidade de pecas: 6

Nome: Marcella

Prancha: 4/5
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Dimensdo: Milimetros

material: MDF

Gaveta/fundo

Quantidade de pecas: 3

Nome: Marcella

Prancha: 5/5
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APENDICE E
Desenho das criangas
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