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RESUMO

Este trabalho apresenta uma andlise realizada na area de manutencdo dos
geradores da empresa Celesc Geragao. Como a empresa dispdée de um banco de
dados com todas as ocorréncias de indisponibilidades forcadas e programadas que
acontecem em suas usinas, foi possivel observar os dados armazenados com o
intuito de averiguar a eficiéncia de cada uma das usinas pertencentes a estatal.
Cada ocorréncia relativa de determinado gerador de uma dada usina foi condensada
em um unico ambiente de analise onde a quantidade de vezes e o periodo de
duragao de cada ocorréncia foi levado em conta. Assim, foi possivel observar esse
comportamento durante o periodo de estudo de 2014 a 2016. Através deste
trabalho, consegue-se obter uma viséo global do que acontece em todo o parque
gerador e assim, ter uma diretriz para que seja possivel buscar melhorias do
procedimento de funcionamento das maquinas.

Palavras-chave: Parque Gerador. Indisponibilidade Forcada. Indisponibilidade
Programada. CELESC.
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1 INTRODUGAO

O Brasil iniciou a sua transicdo para uma matriz predominantemente hidrica
a partir de 1878 quando foi construida a primeira usina brasileira no rio Paraibuna, a
Usina de Marmelos. Neste periodo, um produtor de tecidos mineiro, chamado de
Bernardo Mascarenhas, decidiu trazer para o pais a tecnologia de geragao de
energia através do uso da agua. Apds a implementacdo com sucesso dos geradores
em sua fabrica, Mascarenhas conseguiu uma concessao para entregar energia para
a cidade de Juiz de Fora[1].

Com a concessao em vigor, foi criada a Companhia Mineira de Eletricidade
(CME) de Juiz de Fora. A companhia existiu até os anos de 1980, quando foi
incorporada pela Companhia Energética de Minas Gerais (CEMIG). Em 1983, a
Usina de Marmelos foi transformada em um Espaco Cultural e Museu.

A partir disso, o Sistema Elétrico Brasileiro (SEB) teve grande mudanga em
sua matriz energética, fazendo com que hoje seja um dos maiores produtores de
energia elétrica proveniente de fontes hidricas do mundo. Com uma geragao média
diaria em torno dos 40 GWm, e com uma demanda de 67 GWm [2], as usinas
hidrelétricas brasileiras conseguem suprir 60% da demanda do pais. Sabendo disso,
fica evidente a importancia de se realizar manutengdes periddicas para que 0s
geradores possam estar operando a maior parte do tempo de modo que o despacho
de usinas termelétricas seja o menor possivel.

1.1 OBJETIVOS

Este estudo tem como objetivo a andlise dos dados das ocorréncias de
manutencdo dos geradores da Celesc de forma quantitativa e qualitativa, afim de
observar a eficiéncia por parte da equipe responsavel pela area de gestao das
usinas e da equipe de manutencao das mesmas.

1.1.1 Objetivo geral

Analisando as informagdes obtidas, é possivel quantificar quantas vezes e por
quanto tempo cada tipo de ocorréncia apareceu em cada gerador de cada usina a
cada ano. Assim, € possivel tracar diretrizes para que o trabalho realizado pelos
responsaveis da area fique cada vez melhor e mais assertivo.
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1.1.2 Objetivos Especificos

Como objetivos especificos do trabalho tem-se a condensagdo das
informagdes contidas no banco de dados da empresa chamado de RDO (Registro
Diario de Ocorréncias) o qual mostra a evolugéo das ocorréncias de maior relevancia
durante o periodo de 3 anos (2014 a 2016).

Repetindo este processo para todos os geradores do complexo é possivel
realizar uma anadlise global das informagdes, e com isso chegar nas devidas
conclusdes fazendo com que novas diretrizes possam ser tracadas para obter
resultados mais efetivos no futuro.
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2 DESENVOLVIMENTO

Inicialmente, é necessario esclarecer alguns pontos de funcionamento do
mercado e do entendimento de algumas das fungdes dos agentes que trabalham
para que o SEB funcione de forma segura e econbmica. Através do trabalho em
conjunto da ANEEL, CCEE e ONS, se faz possivel a geragao e comercializagdo em
um ambiente de mercado. Basicamente, pode-se dizer que através de um conjunto
de normas estabelecidas pela ANEEL, a CCEE tem como contabilizar a compra e
venda de energia no mercado energético brasileiro. Além disso, o ONS traca
diretrizes para o funcionamento do sistema de forma segura e econd6mica. Outro
ponto importante a ser entendido € o funcionamento do chamado Mecanismo de
Realocacdo de Energia (MRE), o qual € um mecanismo financeiro que visa o
compartilhamento dos riscos hidrolégicos que afetam os agentes de geracéo. Este
mecanismo abrange as usinas hidrelétricas sujeitas ao despacho centralizado.
Opcionalmente, podem participar as Pequenas Centrais Hidrelétricas(PCHSs) [3].

Basicamente, apos a analise da CCEE, via MRE ira realizar a alocacédo dos
excedentes/déficits da geragdo das empresas que participam deste mecanismo. Um
agente de geracgao, podera vender um montante maximo de energia denominada de
garantia fisica(GF), a qual mede a contribuicdo energética para a confiabilidade de
suprimento do sistema. De uma maneira mais simplificada, podemos dizer que o
valor da GF de cada usina é a maior quantidade de energia que o gerador pode
entregar na ocorréncia de um ano seco. A empresa responsavel pela apuragao
destes valores se chama empresa de pesquisa energética (EPE). Quando um
agente de geragcao comeca a ter uma producao abaixo de sua GF por varios meses,
sera aberta uma ordem de estudo para avaliar as condicbes da usina de suprir o
valor estabelecido pela GF. Caso venha ter um parecer negativo, a ANEEL ordena
que seja feita uma redugédo no valor de sua GF e, assim, a empresa possuira um
valor menor de energia em negociagdes no mercado livre e regulado.

A Celesc € uma empresa estruturada como Holding desde 2006. Visando
maior autonomia em suas operagbes a empresa se desmembrou em duas
subsidiarias, a Celesc Distribuicido e a Celesc Geracdo [4]. Nesta situagao de
desmembramento, cada uma tem seu papel e diretrizes de trabalho definidos. Neste
trabalho, o foco € um estudo para a Celesc Geragao, onde a qualidade operacional
de seus geradores tem impacto direto sobre as negociagées de venda da energia
gerada. Para entender melhor o porque desse impacto, a seguir sera abordado o
tema do funcionamento do mercado de energia brasileiro.

Como dito anteriormente, é através de um conjunto de normas pré-

estabelecidas pela ANEEL que a CCEE administra as negociagdes que ocorrem no
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mercado de energia brasileiro. Neste ambiente de comercializagdo, o agente
(vendedor ou comprador) pode optar por duas formas para vender ou comprar
energia, através do Ambiente de Contratacédo Livre (ACL) ou Ambiente de
Contratacdo Regulada (ACR). O ACL define-se por ser um ambiente onde os
interessados em compra e venda de energia podem fazer uma livre negociagao de
energia. Um contrato é estabelecido pelas partes e o montante de energia
contratado é enviado a CCEE que fara uma contabilizagao global. Caso a empresa
nao tenha interesse em realizar negdécios através do ACL, as negociagdes poderao
ser realizadas no ACR, onde as compras e vendas de energia sao feitas através de
leildes, onde a empresa que ira vender tem o papel de valorar o preco minimo kWh a
ser vendido, e as empresas que entrarem no leildo disputardo a compra pelo maior
lance. Por ser uma empresa estatal, a Celesc Geracao fica restrita a realizar
negocios somente no ACR. Portanto, a energia gerada pela empresa € vendida em
forma de leildes.

Para que a empresa consiga negociar o maximo de energia possivel, é
imprescindivel que a mesma esteja em posse do maior valor de GF. Sendo assim, as
usinas devem estar em operacdo sempre que houver agua disponivel para geragao.

Neste quesito, as atividades na area de operagédo do parque em conjunto com
a area de manutencao tém papel crucial na reducéo das indisponibilidades de cada
gerador. As indisponibilidades de um gerador podem ser classificadas em dois tipos,
as programadas e as forgadas.

As indisponibilidades programadas sao aquelas que se fazem rotineiras e
necessarias para que as indisponibilidades forgadas nao venham a ocorrer. Limpeza
na grade do cano de adugao da agua, revisao das escovas e checagem no nivel de
oleo séo alguns exemplos. Ja as indisponibilidades for¢gadas, s&o aquelas que por
meio de algum evento inesperado ou inevitavel, fazem com que a maquina tenha
que parar. Através da operacdo local das usinas, os responsaveis de cada uma
delas realizam um registro de todas as ocorréncias para que haja um controle de
qualidade na operacao e no servico, cujo controle € chamado de RDO. Um banco de
informacbdes é agrupado em uma planilha que se pode filtrar a data, o local, o
gerador, a usina, o tipo de indisponibilidade e a descricdo do acontecido. Através
desta planilha foi realizado o estudo relacionado a este trabalho. Abaixo é possivel
observar uma imagem de como sao dispostas essas informag¢des nos arquivos de
ocorréncia da Celesc, com o auxilio da Planilha do Registro Diario de Operacgao.
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Figura 1 - Planilha do Registro Diario de Operagao

Celesc REGISTRO DIARIO DE OCORRENCIAS 2016

Torza

]

Fonte: Acervo Digital de Dados CELES

Partindo desta planilha, foram realizadas algumas filtragens de informagdes
para observar o comportamento de cada gerador de forma isolada. Mais adiante
sera mostrado como foi feito o estudo, sendo possivel observar que ocorréncias do
tipo “Expurgo” e “Programada” ndo foram levadas em conta no estudo pelos motivos
a seguir. As chamadas ocorréncias de “Expurgo” fogem da competéncia da equipe
de manutencéo, ja que a parada da maquina se da por falta de agua, logo, ndo se
pode fazer nada quanto a isso. Por outro lado, para as ocorréncias “Programadas”
se subentende que ja estdo no cronograma de manutengao periédica da equipe e,
por isso, nao representam dados significativos para o caso.

Como ja mencionado, o objetivo principal deste estudo, consiste em
quantificar o numero de vezes, o tempo de duragao e o tipo de ocorréncia que era
observado em cada gerador. Logo, se fez necessario a implementacdo de uma
“tabela de ocorréncias” para cada caso.

Com o intuito de ndo deixar o documento muito extenso, sera utilizado o
estudo feito na Usina Palmeiras como exemplo para poder analisar de uma forma
mais detalhada.

A Usina Palmeiras é uma PCH localizada na regido de Rio do Cedros, sendo
terceira usina implementada pela Celesc no ano de 1964. Com trés geradores,
possui uma poténcia instalada de 24,6 MW e 16,70 MW de GF [5]. Por ser uma das
hidrelétricas mais antigas da empresa é esperado um numero consideravel de
acontecimentos em seus geradores. Nas sec¢des seguintes € possivel observar a
evolugdo da manutengao no periodo de 2014 a 2016 de cada um dos geradores.



2.1 GERADOR 01

Figura 2 - RDO Gerador 01 Usina Palmeiras ano 2014

M0 - Palleneiss 2014
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Ocorréncia B cerador [ registros B %negistros B Horas B xHoras B mWh nio Gerado B 1ipo de indisponibilidade [-]
Huﬂ do Conduto Fargado Gl 1 4,76% 265:08:00 12.36% 1328,32 Forgada
L iu Alta Maneal Gl n 52 30% 2100 AR 3203, 14 Forgada
Vazamento de Aguz no Caracol da Turhing G1 2 5,52% 916:39:00 42.75% A552,42 Forgada
Testes __ . B 2 T 760,37 rorgada
Balxado Pogo de Drenagem para Sanar Varamento Caracl do G361 1 476% 14:07:00 0,66% 70,72 Forgada
|Prablemas com a Casa de Vatvulas 61 2 957 00000 470 250,90 Forgada
Falha Bombas de Refrigeragio Gl 2 5.52% 65:28:00 3.05% 327,99 Forgada
TOTAL n 100K 21441700 100,00% 10742 35

Fonte: Banco de Dados CELESC

Figura 3 - RDO Gerador 01 Usina Palmeiras ano 2015

RO - Palmneinss 2005

Ocorréncia n Registros Y%Registros Horas n%Horas n MWh ndo Gerado @ Tipo de Indisponibilidade
Manutengio G1 16 47,06% 130:29:00 25,91% 653,72 Programada

Press3o Baixa no Conduto Forgado Gl 294% 3020000 59,98% 1513,02 Forgada

Fluxo Baixo no Sistema de Refrigeracio do Mancal  G1 7 20,55% 3:21:00 0,67% 16,78 Forgada

Protegio Gl 5 14,N% 2R:F500 5,68% 143,20 Forgada

Temperatura Alta no Estator Gl 1 2,94% 31:05:00 6,17% 155,73 Forgada

F com a Casa de Vi Gl L 1,76% £01:00 1,59% 40,15 Forgada

Total 34 100,00% 503:31:00 100,00% 2522,62

Fonte: Banco de Dados CELESC

Figura 4 - RDO Gerador 01 Usina Palmeiras ano 2016

alvula Barbaleta do Eonduta Forgado

1 341
Bsrwilpuraiiie e ciems Supenksi i ! R ARSI
Fitixo Baixa no Sistema de Helrigeragsa do Mancal [ & AL 31800 2,055
Fruteglo =] 3 A 0080 06N 25105 Foegads
Faitis o ATV Reg de Tensio = Velocidade] & B 3o na itede Hidriulica do Aeguiadar de Velogdade]  GI 1 L1 3l0s00 430 155,73 Forgada
Fechou Villwda Borbolerta da Casa de Vilwdas 61 1 7,34% A0 0,30% 077 Forgada
Bk e e e N T A

Fonte: Banco de Dados CELESC

Para que se tenha um entendimento do que foi feito, sera descrito o conteudo
de cada coluna das imagens anteriores, bem como as ocorréncias que estdo em

destaque. Abaixo, a descrigdo dos itens.

« Gerador: Gerador de estudo em questao.

« Registros: O numero de vezes que a ocorréncia foi verificada.
e %Regqistros: Representa a percentagem de vezes que a ocorréncia
apareceu com relacdo ao numero total de todas as ocorréncias somadas no

ano.

« Horas: O tempo total que a maquina ficou fora de operacao.

« %Horas: Representa a percentagem do tempo em que a maquina ficou fora
de operacao com relacao ao periodo total de indisponibilidade no ano.

« MWh nao Gerado: Através de um banco de registros diario de geragao de
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cada maquina durante todo o periodo de estudo, foi realizado uma média
para que fosse possivel ter uma nogcao de quanta energia nao foi gerada por
conta das indisponibilidades forgadas que ocorreram.

« Tipo de Indisponibilidade: Classificagado das indisponibilidades encontradas.

Apods o agrupamento de cada uma das ocorréncias, foi possivel comecar a
realizar uma analise inicial do que estava acontecendo durante os anos de estudo.
Foi observado que algumas das ocorréncias ndo batiam com a natureza delas. No
ano de 2014 por exemplo, o “Vazamento de Agua no Conduto Forcado” possuia um
periodo de indisponibilidade diferente da mesma ocorréncia que aconteceu durante
0 mesmo ano no gerador 2 da usina, e isso, ndo é possivel pelo fato de que o
conduto adutor dos dois geradores é o mesmo. Nos anos seguintes, ocorréncias
como “Manutencgao” e “Protegao” apareceram de forma muito vaga nos registros da
usina, fazendo com que nao houvesse uma diretriz certa para a melhoria da
indisponibilidade. Estes fatos foram constatados em varios outros geradores de
outras usinas, o que levou a uma segunda parte do estudo que sera comentada
mais adiante.

O préximo passo do estudo foi a implementagao grafica dos valores obtidos.
Assim, seria mais facil de observar o que realmente estava causando as maiores
paradas de operagdo dos geradores. Foram gerados graficos que levavam em
conta, a percentagem de vezes que uma ocorréncia foi detectada e comparada a um
grafico da percentagem do tempo que a mesma ocorréncia fez com que a maquina
ficasse fora de operagao . Além disso, foram implementados graficos que mostram a
evolugdo do numero de vezes e do periodo total de ocorréncias em cada ano . Os
resultados serdo apresentados nas figuras a seguir:
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Figura 5 - Percentual das Ocorréncias Cadastradas em 2014 na UG-01

Ocorréncias x Horas Indisp. "Ffoa::;fjm Agua do Conduto
2014

m 4,20% = 3,05%
® 0,66%
m 7,16%

B Temperatura Alta Mancal

® Vazamento de Agua no Caracol
da Turbina

H Testes
® Baixado Pogo de Drenagem para
Sanar Vazamento Caracol do G3

® Problemas com a Casa de
Vélvulas

w Falha Bombas de Refrigeracdo

Fonte: Banco de Dados CELESC

Figura 6 - Percentual das Indisponibilidades em 2014 na UG-01
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Fonte: Banco de Dados CELESC

Observando o ano de 2014, pode-se notar que apesar da baixa relevancia do
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“Vazamento de Agua no Caracol da Turbina” no montante total de ocorréncias. Ao
analisa-la pelo periodo de indisponibilidade, observamos um valor de 42,75%,
representando mais de 900 horas de ndo operagéao por indisponibilidades forgadas.

Figura 7 - Percentual das Ocorréncias Cadastradas em 2015 na UG-01

B Manutencdo

Ocorréncias x Registros

2015
™ Pressdo Baixa no Conduto
" 11,76% Forcado
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H Protegdo

® Temperatura Alta no Estator

® Problemas com a Casa de

Vdlvulas
B 2,94%
Fonte: Banco de Dados CELESC
Figura 8 - Percentual das Indisponibilidades em 2015 na UG-01
Ocorréncias x Horas Indisp. & Manutencso
2015
" 1,59% M Pressdo Baixa no Conduto Forgado

 5,68% ® 6,17%

w
0,67% m Fluxo Baixo no Sistema de

Refrigeracdo do Mancal
W Protecdo

m Temperatura Alta no Estator

m Problemas com a Casa de Valvulas

Fonte: Banco de Dados CELESC

No ano de 2015 o aspecto anterior isso se repete de forma mais acentuada,



28

i.e, a ocorréncia de “Pressdo Baixa no Conduto Forgado” representa apenas 2,94%
do numero total das ocorréncias, mas deixou a maquina fora por 59,98% do tempo
em que a mesma deixou de operar.

Figura 9 - Percentual das Ocorréncias Cadastradas em 2016 na UG-01

B Fechou Valvula Borboleta do Conduto
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Fonte: Banco de Dados CELESC

Figura 10 - Percentual das Indisponibilidades em 2016 na UG-01
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Fonte: Banco de Dados CELESC
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Durante o ultimo ano de estudo, é interessante observar o inverso. Sendo
responsavel por 21,43% das ocorréncias de 2016, a “Protecdo” fez com que o
gerador ficasse somente 0,69% do seu tempo total de indisponibilidade parado.

Ao observar os graficos anteriores, foi constatado que neste caso ndo ha uma
relagdo direta entre a quantidade de ocorréncias em um ano e o periodo de parada
da maquina; isso fica evidente quando se observa os graficos a seguir.

Figura 11 - Montante total das ocorréncias ao longo dos anos.
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Fonte: Banco de Dados CELESC
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Figura 12 - Montante total o periodo de indisponibilidade ao longo dos anos.
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Fonte: Banco de Dados CELESC

Com o intuito de se aprofundar no estudo, foi tomado como base para a sua
continuidade as trés ocorréncias que tiveram o maior impacto no tempo de
indisponibilidade. Foi observado o fato de que na maioria dos estudos, a soma do
periodo de indisponibilidade das trés maiores causas somava praticamente 90% do
total de parada da maquina. Sabendo disso, pode-se afirmar que a solucédo destes
problemas reduzird o tempo de parada do gerador em indices elevados e,
consequentemente, reduziremos o risco de penalidades na GF como comentado
anteriormente.

Apos identificar cada uma das trés ocorréncias de cada ano de maior impacto,
foi implementado um novo grafico que reune cada uma das trés ocorréncias em
cada um dos anos para que fosse observado se o setor de manutengao estava
conseguindo identificar as maiores causas e realizar os devidos servigos para que
nao viesse a ocorrer novamente. O resultado desta andlise serd mostrado e
discutido a seguir.
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Figura 13 - Evolugéo das maiores causas de indisponibilidade ao longo dos anos.
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Fonte: Banco de Dados CELESC

Através deste grafico, é possivel observar a evolugdo das ocorréncias ao
longo dos anos de estudo. Analisando o grafico acima podemos aferir que as causas
das maiores indisponibilidades foram sendo sanadas ao longo dos anos. Outro ponto
interessante € o aparecimento de novas indisponibilidades ao longo dos anos de
estudo. Como nao é possivel prever a gravidade nem a natureza das
indisponibilidades forgadas, foi tomado como ferramenta de analise qualitativa para o
servigo da equipe de manutencdo, somente a eliminacdo das maiores causas, € néo
o tempo total de parada. Sabendo disso, & possivel aferir que para o Gerador 1 no
periodo de estudo foi realizado um trabalho eficaz por parte da manutengéo.

2.2 GERADOR 02

Conforme o estudo anterior, aplica-se o0 mesmo processo de filtragem de
dados. Porém, neste ponto vale a pena fazer uma analise mais detalhada de
algumas ocorréncias que aconteceram durante os anos.

Novamente, analisamos as ocorréncias cadastradas nos anos de estudo, as

quais sao apresentadas abaixo.
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Figura 14 - RDO Gerador 02 Usina Palmeiras ano 2014

W00 - Paleneins 1014
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Fonte: Banco de Dados CELESC

Figura 15 - RDO Gerador 02 Usina Palmeiras ano 2015
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Fonte: Banco de Dados CELESC

Figura 16 - RDO Gerador 03 Usina Palmeiras ano 2016
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Fonte: Banco de Dados CELESC

A analise comparativa dos impactos das ocorréncias em numero de vezes e

em periodo de duragao podem ser vistos nas figuras a seguir.
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Figura 17 - Percentual das Ocorréncias Cadastradas em 2014 na UG-02
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Fonte: Banco de Dados CELESC

Figura 18 - Percentual das Indisponibilidades em 2014 na UG-02
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Fonte: Banco de Dados CELESC

Em 2014 apareceram trés ocorréncias que chamaram a ateng&o, cada uma
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sinalizada com uma cor diferente na figura acima. Quando se refere a “Reviséo de
Escovas” esperasse por ser um tipo de revisdo programada com um periodo de
duragéo pequeno. Segundo os dados extraidos do RDO de 2016, houve 9 registros
dessa ocorréncia, porém com uma duracao total de 220 horas e 15 minutos, o que
foge muito dos valores padrées encontrados nos outros estudos. Conclui-se que ao
realizar a revisao das escovas, algum problema mais grave pode ter ocorrido, sendo
este ndo gerado a abertura de uma nova ocorréncia, fazendo com que o real motivo
da causa néo tenha sido cadastrado.

O “Vazamento de Agua no Conduto Forgado” como ja foi comentado
anteriormente apresenta um valor que néo condiz com o valor cadastrado no RDO
do gerador. Neste caso, os valores totais das horas de indisponibilidade devem ser o
mesmo para as duas unidades. Este fato se explica pois o cano de adugéao utilizado
para a captacdo de agua é o mesmo. Existe uma diferenga de 216 horas e 39
minutos entre os dois geradores, fazendo com que muitas ocorréncias que tenham
aparecido neste periodo tenham se perdido.

Por ultimo, focando no “Problema na Casa de Valvulas”, a anadlise da
ocorréncia foi contatada aos operadores que realizam o cadastro das ocorréncias.
Foi confirmada a existéncia de problemas com o Bypass, valvula borboleta e falhas
de comunicacdo com a casa de valvulas foram compactados em uma Unica
ocorréncia e, por conta disso, nao é possivel saber exatamente o impacto decorrente
de cada uma delas, dificultando o processo de analise do gerador.

Figura 19 - Percentual das Ocorréncias Cadastradas em 2015 na UG-02
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Fonte: Banco de Dados CELESC
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Figura 20 - Percentual das Indisponibilidades em 2015 na UG-02
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Fonte: Banco de Dados CELESC

Ja no ano de 2015, ndo se verificou nada de anormal. Por sua vez, as

informacdes do ano de 2016 estdo mostradas a seguir.

Figura 21 - Percentual das Ocorréncias Cadastradas em 2016 na UG-02

Ocorréncias x Registros
2016

m 4,00%

B 4,00%
..

W Protecdo

® Fluxo Baixo no Sistema de
Refrigeracdo do Mancal

m Fechou Valvula Borboleta do
Conduto Forgado

® Falha no RTV(Regulador de Tensio
e Velocidade) e Baixa Pressdo na
UHRV(Unidade Hidrdulica do
Regulador de Velocidade)

m Desconfiguragdo do Sistema
Supervisor

Fonte: Banco de Dados CELESC
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Figura 22 - Percentual das Indisponibilidades em 2016
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Fonte: Banco de Dados CELESC

A Unica ocorréncia que chamou a atencéo foi a “Protecédo” ou “Atuacao de
Protecao”. Existem inumeros tipos diferentes de ocorréncias que sédo cadastradas
como protecédo ou atuagdo. Como ja mencionado anteriormente, a compactacao de
informagcdo faz com que dados sejam perdidos. Além disso, muitas dessas
ocorréncias sdo causas primarias de outras, fazendo com que haja uma dualidade
de cadastro.

Analisando a evolugao das ocorréncias nos anos de estudo, pode-se notar
um padréo diferente, onde a quantidade de registros acompanha o crescimento

juntamente com o periodo de indisponibilidade.



Figura 23 - Montante total das ocorréncias ao longo dos anos
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Figura 24 - Montante total do periodo de indisponibilidade ao longo dos anos.
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Seguindo 0s mesmos passos ja apresentados, as informag¢des acima foram
agrupadas para se ter uma visdo geral da evolugdo das ocorréncias de maior
importancia. Os resultados serdo apresentados a seguir.
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Figura 25 - Evolugéo das maiores causas de indisponibilidade ao longo dos anos.
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Fonte: Banco de Dados CELESC

Contudo, pode-se observar que foi realizado um trabalho pontual nas maiores
causas de parada da maquina. Porém, com o passar dos anos, uma nova ocorréncia
aparece em destaque. Com relacdo ao tempo de parada causado pelas
indisponibilidades dos anos de 2014 e 2015, pode-se dizer que estdo condizentes
com a natureza da ocorréncia. “Vazamento de Agua do Conduto Forgcado” e “Defeito
na Valvula Sincrona” sao causas que demandam um certo tempo para terem uma
solucéo efetiva. Com relagao a 2016, ndo houve ocorréncias de grande importancia,
as quais poderiam deixar o gerador parado por muito tempo, apresentando um bom
ano de geracgédo para a UG em questao.

2.3 GERADOR 03

Por fim, a seguir aplicam-se os mesmos processos utilizados nos geradores

anteriores, no gerador 03.
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Figura 26 - RDO Gerador 03 Usina Palmeiras ano 2014
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Fonte: Banco de Dados CELESC

Figura 27 - RDO Gerador 03 Usina Palmeiras ano 2015
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Figura 28 - RDO Gerador 03 Usina Palmeiras ano 2016
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Fonte: Banco de Dados CELESC

As informagdes condensadas estdo mostradas nas figuras a seguir.
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Figura 29 - Percentual das Ocorréncias Cadastradas em 2014 na UG-03.
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Fonte: Banco de Dados CELESC

Figura 30 - Percentual das Indisponibilidades em 2014 na UG-03.
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Em 2014, a ocorréncia “Problema na Casa de Valvulas” aparece novamente
como a causa de maior indisponibilidade do gerador. Ao existir novamente uma
compactacdo das informacdes, ndo é possivel determinar de forma pontual, qual foi
o principal razao pela parada da unidade.

Figura 31 - Percentual das Ocorréncias Cadastradas em 2015 na UG-03.
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Fonte: Banco de Dados CELESC
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Figura 32 - Percentual das Indisponibilidades em 2015 na UG-03.
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Fonte: Banco de Dados CELESC

No ano de 2015, “Protecdo” € a maior causa de indisponibilidade do ano,
notando-se uma significante redugdo de impacto causado pelos “Problemas com a
Casa de Valvulas”, o que mostra eficiéncia por parte da equipe de manutencéo.
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Figura 33 - Percentual das Ocorréncias Cadastradas em 2016 na UG-03.
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Fonte: Banco de Dados CELESC

Figura 34 - Percentual das Indisponibilidades em 2014 na UG-03
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Fonte: Banco de Dados CELESC

Em 2016 destaca-se o “Defeito na U.H” como sendo a segunda maior causa
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de indisponibilidade. Contudo, o cadastro ndo apresenta em qual unidade hidraulica
em especifico ocorreu o problema e, mais uma vez, ndo é possivel fazer uma
analise mais detalhada da real causa da ocorréncia. Nos graficos a seguir, pode-se
observar que o gerador 3 teve 0 mesmo comportamento do gerador 2.

Figura 35 - Montante total das ocorréncias ao longo dos anos.

Numero de Ocorréncias do UG-02 ao longo
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Fonte: Banco de Dados CELESC
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Figura 36 - Montante total do periodo de indisponibilidade ao longo dos anos.

Indisponibildade do UG-02 ao longo dos
anos

1079

1000

800 -

600 -

® horas

430

400 -

200 -

2014 2015 2016

Fonte: Banco de Dados CELESC

Novamente, foi realizado o agrupamento das informagdes de maior relevancia

para que seja possivel fazer uma analise global da situacao.
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Figura 37 - Evolugéo das maiores causas de indisponibilidade ao longo dos anos.

G3 - Horas ]ndiSPONiVEiS X Anos ® Problemas com a Casa de Valvulas
350

H Vazamento de Oleo na Unidade Hidraulica

300 do Regulador de Velocidade(RV) e
Vazamento no Tampdo da Turbina

m Barulho Excessivo Turbina

W Protecdo

200 +—
®
2

150 +— - mTravou CLP(Controlador Logico

| Porgramavel)
100 +— - = ¥ Erro de Posicionamento e Defeito nas Pas
i do Distribuidor
50 | Nivel de Agua na Camara de Carga Baixo
0 —- - - =
Defeito na U.H(Unidade Hidraulica)
2014 2015 2016

Anos

Fonte: Banco de Dados CELESC

Com base nas informacdes acima, é possivel dizer que ocorreram problemas
pontuais e acentuados em cada um dos anos, e em 2015 tivemos o ano mais
problematico para o gerador em questdo, mas os problemas de maior impacto na
UG foram sendo sanados ao longo do periodo de estudo.

2.4 ANALISE GERAL

Este mesmo processo foi realizado para todos os geradores de todas as
usinas da Celesc, totalizando 12 estudos. Com isso, obteve-se um banco de dados
de todas as ocorréncias onde foram separadas por tipo, nimero de vezes e periodo
de indisponibilidade. Assim, foi possivel obter o numero total de ocorréncias
cadastradas no RDO, bem como a quantidade de vezes e o periodo de
indisponibilidade de cada uma. Assim, foi possivel realizar uma analise para saber
quais eram as usinas que mais apresentavam defeitos e operavam por menos
tempo, além de possibilitar a elaboragdo de um documento apresentando cada
particularidade de cada um dos geradores para que se pudesse obter uma diretriz de
acao personalizada para cada um dos equipamentos. A seguir sdo mostradas
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algumas informacgdes adicionais, tais como o ranking das usinas e de todos os
eventos ja cadastrados no registro diario de ocorréncias da empresa no periodo de
estudo ordenados por numero de deteccbes e periodo de indisponibilidade. As
informacodes extraidas das tabelas serdo discutidas na se¢céo de conclusao:

Tabela 1 - Ranking das usinas por tempo total de indisponibilidade.

Posigdo  Usina G1 G2 G3 G4 G5 Total
1° Salto 18827:02:00 3733:03:00 9462:15:00 8418:24:00 - 40440:44:00
2° Pery 471:12:00 18764:51:00 508:42:00 3495:36:00 3142:39:00 26383:00:00
3° Pirai 6012:05:00 2004:32:00 2038:47:00 869:35:00 - 10924:59:00
4° Palmeiras  3370:49:00 2374:59:00 1868:43:00 - - 7614:31:00
Sao
50 4620:01:00  2620:44:00 - - - 7240:45:00
Lourencgo
Rio dos
6° 3818:05:00 1289:21:00 - - - 5107:26:00
Cedros
7° Caveiras  1712:22:00 1703:00:00  437:32:00 497:44:00 - 4350:38:00
Rio do
8° . 1945:45:00 1290:10:00 - - - 3235:55:00
Peixe
9° Garcia 1085:16:00 444:03:00 - - - 1529:19:00
10° Bracinho 804:17:00 592:23:00 - - - 1396:40:00
Cel
110 ©%0  557.08:00  502:01:00 . ; ; 1059:09:00
Ramos
Ivo
12° S 608:30:00 - - - - 608:30:00
Silveira

Fonte: Banco de Dados CELESC



Tabela 2 - Ranking das usinas por montante total de ocorréncias registradas
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Posicao Usina G1 G2 G3 G4 G5 Total
1° Pery 210 70 204 160 86 730
2° Caveiras 205 194 163 116 - 678
3° Palmeiras 69 141 102 - - 312
4° Rio dos Cedros 155 123 - - - 278
5° Rio do Peixe 103 159 - - - 262
6° Ivo Silveira 248 - - - - 248
7° Pirai 46 50 66 65 - 227
8° Sao Lourencgo 94 82 - - - 176
9° Celso Ramos 77 63 - - - 140
10° Bracinho 63 57 - - - 120
11° Salto 18 26 13 31 - 88
12° Garcia 26 33 - - - 59

Fonte: Banco de Dados CELESC



Figura 38 - Ranking das ocorréncias por periodo de duragéo

50

B ocorréncia [-] Hollll %Horas B mWh niio Gerado
1 Manutencio no Conduto Forgado de MadeiralPery) 3 0,12% 18630:06:00 17,93% 107,66
2 Tubo de Swcgi i Geradora Soltou 4 0,16% 18063-36:00 17,30% AB79,55
3 Atuagao de Protecio 1191 A8,67% 9558:20:00 9,19% 935,46,
4 Virlas s do Distribuidos Quebradas 1 004 6191400 20K 271,96
5 Temperatura Alts nos Mancais 30 1,23% £361:29:00 8,04% 14685,1
& Excessiva 2 0,08% S541:15:00 S3% R0
7 Defeito na U.H{Unidade Hidrsulica o 0d%% 5254:57:00 5,06%
L] Charva e Trowsada n 10 2S00 2,36%
9 Atuagdo do R.T(Regulador de Tensdo &7 274% 2214:29:00 213%
0 enchente n 0,86% 1866100 10%
1 Defeito na Junta Rotativa 2 0,08% 1632:34.00 1,58%
7 Defeita no Trafo 2 0,08% 14641800 1A%
fE] Desgaste no Mancal & Eixo 2 0,08% 1340.45:00 1.29%
" Falha na Fedhamento do Distribwidor 2 0,08% 11561300 1%
15 de Agua no Caracol da Turbina 2 0,08% 916:3%:00 0,88%
% Simultineo Queima o Fusivel Chave 223 Fase C {Sio Lourengo) 2 0,08% BARAGD0 X
i Pressao na Vedacao da Turbi Baixa % 1,06% 753:02:00 0,72%
m Agua do it 3 0,12% FASEA00 oz
13 Agua no Mancal Guia Infarior 4 0.16% 601:08:00 0,58%
0 Defeito na Val 2 0.06% SE1-A2-00 [T3
2 Travou o CLP{Ce Logl 11 045% 559:34:00 0,54%
n i ido il Ho Fusivel TSA-1 1 0,08% SEEIH0 a5
3 no Tubo Baipasse 1 0,04% 509:27:00 0.49%
F7Y de Relri 1 (=3 600 aAn
5 Erro no Posici Defeito nas Pés do Di 3 0,12% 463:43:00 0,45%
% Nivel Atto i 1 0.04% AN5S5600 aaK
7 no Conduto Adutor 5 0,20% 423:54.00 0,41% 139,08
= F do 1 0,08 AlAA500 L 72,88
» Fechou Valvula Borboleta do Conduto Forgado 4 0,16% 410:15:00 0.39% 2237.16|
0 Testes de i 1 0.45% 090700 [t 3,72
al Problemas com a Casa de Vaivulas 13 0,53% 209:25:00 0,38% 2642,09
= i Coletor n 0a5% T30 aE% 740,07|
3 Dafeito no Regulador de Tensio e de Velocidade 1 0,04% 353:54:00 0,34% 897,83
ETY Caracol 1 0,00 w1800 (3 002,23
35 Manutencdo nos Frelos 2 0.08% 334:12:00 0,3%% 364,72|
® Tomada de Agua Trancada 2 Q0R% 3174300 3% 7,3
a7 Pressdo Baba no Conduto Forgado 1 0,02% 302:00:00 0,29% 1513,00
Y Falha na 1 0,01% 2983100 amx
a3 Defeitn no Mancal na Guia Inferior 1 0,045% 278:19:00 027% 211,52
0 o de (o 2,62 263:33-00 as%
a Defeito no Secvomator da Vilvula Gaveta do G2, Vazamenta de Olea 1 0,08% 238:31.00 0,23% 29,81
[} 5] (=23 2315700 anx 6, 4]
43 Vazamento de Oleo na Unidade Hidréulica do Regulador de Velodidade e Vazamento na Tampdo da Turbina 1 0,04% 223:35:00 0,22% 1075,44]
L) Revisio de Fsoovas L 03r% IS0 [ Vi3 32171
a5 Ficou Fora Devida a Defeito - Causa ndo Especificada 1 0,00% 215:48:00 0.21% 802,77
3 i 3 0,17% 2015300 a1 113,35
47 Falha Hidraulica - Relé 4G30 k] 0.12% 201:22:00 0.19% 1627,04
- Barulho Excessiva nos Mancais Esoon e no Guia Superior 1 0% 2001000 a19% 52, 12|
4 Nivel de Agua na Camare de Carga Baixo i 0,45% 0,19% 543,08
50 Faistamento nas Escovas 1 0,04% ales 44,64
51 Manutengic no Bloco 1 0.04% 0,18% 745,06
52 Vazamenito de no Labirinto 2 0,08% a17% 21,5]
53 Tampa da Turbina com Nivel de Agua Muitc Alta 1 0,08% 0,16% 8735
54 Defeito no Glindro do Senvometor do Distribuidor 1 0,09%
55 Defeito no Isalador Si de Comando Queimado 1 0,04% 0,15% 59,43
56 Mivel usante Muito Alto z 0,08% 161,24
57 Temperatura Alta 8 0,33% 0.14% 476,04
58 na Vi 1 0043 213 saﬁaﬁ
59 Curto nos Pdlos do Rotor do G2 1 0,04% 0.13% 304,58
@ Vazamentn de Agua no Sisterna de Refrigeragio 1 008% anx »A
61 Ignarada 4 0,16% 0,11% 8857
&2 Baruiho Excessivo Turbina 1 0,045 (Y] 57,1}
63 Grade Suja 2 o,08% 0,09% 10,75/
64 tificador 3 oRX L 1.3 83,42
3 Vazamento na Gaxeta da Agulha e Entrou Agua no Regulador de Velocidade 1 0,04% 0,09% 355,41
% Falha no R z 110% 3 17|
&7 Falha na Medig3o de Frequéncia 38 1,55% 0,08% 130,68
a i de Valvula Borboleta 2 0,08% 3 292,39
& Quelmau os Relés Compact Fletch 2 0,08% 0,08% 87,66)
n 1 n0m aorx 183,85
n Grade Entupida no 1" Salto 1 0,04% . 0,07% 8,76
n i rive de ia Cuuei 1 0,08% 8,08%
3 Deigito nos Pdlos do DI112 1 0,04% 64:14:00 0,06% Siiﬂ
) L auli 1 0,02% 551000 % 25,22
i3 Rompeu Correiada Bomba do Trocador de Calor 3 0,00% 52:40:00 0,05% 119,61
s Temperatura Alta na UL H{Unidade Hidréulica) E) 0,12% 51:49:00 a05% 17|
[T R e by i b del 0 D G L L SHAATR, B o)
L] Queimou Bobina de Vilwala Gaveta 2 0,08% aor 5,2
n Varistor Queimada 2 0,08% 41:50.00 0,04% 54,8]
20 ; Rede 5 0.20% 200 amx W8
81 Temperatura Alta no Estator 1 0,04% 31:05:00 0,03% 155,73
= Defeito na| 1 0,08% 2800 [T 5,05
83 Curto Circuito Entre Fase no Barramento de 23KV - Causa: MOrcego 1 0,04% 26:55:00 0,03% 37,68|
L] Falha 1 0,08% BP0 00r% 82,27|
85 Defeito na Bamba de Lubrificagio 1 0.04% 22:30:00 0,02% 315|
3 Desconhedida 7 0.29% 02700 Q0% 4,2]
[T Tgeragdo 3 0,12% 21:13.00 0,02% 80,41
&8 Inundagio no Pogo de Drenagem/Afogamento 1 0.04% 2es000 [ T3 5)
89 Nive! 8aixo de Oleo nos Mancais 4 0,16% 19:35:00 0,02% 18,16|
%0 Ve da da Tomada de. 1 0,08% AR1800 [ T3
9 Sensor Travado, n3o Equalizava 1 0.04% 17:59:00 0,02% 14,93
(] Cabo Rompido na Saida do TT-2{ Pirai) 1 0,04% 175800 amx 3
Er] Curto Circuito na Barra 34,5KV Devida de Cabo 1 0,04% 16:19:00 0,02% 60,21]
] Defeite na Bormbs de 1 0,04% 124000 Q0% 02,55
95 Faltou Servigo Auxiliar 1 0,04% 7:28:00 0,01% 283
% Falha no Retificador de Baterias 1 0,04% 2700 T3 12,51]
7 Anel Coletor 5 0,20% 6:33:00 0,01% 15,39
= Camrto Cirouito no Ramamentn de 50V 2 0,0R% S50 a0 0,
£ Filtro Sujo 1 0,04% &09:00 0.00% 23,55|
100 Vazamento na U. H{Unidade Hidriulica) 1 0,04% 15000 0.00%
101 Parada Manual 1 0,00% 0:56:00 0,00% 0.7
1 Sujeira no Canal de Adugs 1 0.04% 05200 0% ﬁé{
103 Abertura Automatica do DI132 1 0,04% 0:35:00 0,00% 05|
Totad 247 100,00% 100,00 141597,578)

Fonte: Banco de dados CELESC



Figura 39 - Ranking das ocorréncias por numero de registros cadastrados

B ocorréncia B rogistros B %registros [] Hollll %Horas Bl mwh nio Gerado

1 Atuacda de Protecio 1191 48,675 S558:20:00 5,19% 8935,46|

2 (Charva & Troweada iz 2,10% 2,36% 2763, 62

3 Atuagao do R.T{Regulador de Tensao) [ 2,14%

4 Baixo Huxo na Sistemna de Ref 64 262%

5 Falha na Medigo de Frequéncia 38 1,55%

6 Temperatura Afta nas Mancais 0 13%

7 Falha no R.V(Regulador de Velocidade) 27 1,10%

a ; - i i = 1,06%

9 Enchente A 0,86%

0 Hiusco Baixo no Sistema de Refrigeragio do Mancal ” 06%

1 17 0,695

7 Problemas com a Casa de Vilvulas 13

Defeito na UH{Unidade Hidraulica 1 0,49%

" [ Travoas o n 0%

15 Testes de Automagio 11 0,45%

% Faiscamento no Anel Coletor n 085%

17 Wivel de Agua na Camars de Carga 8aixa 1 0,45%

1 Revisio de Escovas. £ 3%

13 Temperatura Alta L3 0.33%

F) i T 0.29%

2 no Conduto Adutor 5 0,20%

] Rede 3 020%

3 Anel Caletor 5 0.20%

n Tubo de i 4 016%

5 Agua ne Mancal Guia Inferior 4 0,16% 501:08:00 0,58% 14718
% Fechou Vil Forgado L) AI6% 4101500 0.39% 237,
27 ignorada 4 0,16% 109:37:00 0,11% 885, 7]
) | Gleo nos Mancai: 4 Q16% 193500 0.02% 8,15
» Manutengdo no Conduto Forgado de Madeira(Pery) 3 0.12%  18640.06:00 17.93% 1093766
.0 A G - 3 01z 746500 077% 420,38/
a Erro no Posk Defelto nas Pés do 3 0,12% 463:43:00 0,45% 1872,83)
2 i d 3 0% 2015300 0,19% 1110,36|
3 Falha Hidraulica - Relé 4G30 3 0,12% 201:22:00 0,19% 1627,04)
F7) 3 0,12% D200 0,09% a3,0|
35 Temperatura Aita na U.H{Unidade Hidrdulica) 3 0,12% 51:43:00 0.05% 11821
% Manutengio no Sistema de Refrigeragio 3 012% 211300 0,00% 8041/
L Vibragdo Excessiva 2 0,08% 5541:15:00 5,33% 548,42|
) Defeito na Junta Rotativa Y 008X 163300 1,58% B47,7|
ET) Defeito no Trafa 2 008% 14641300 141% 365,51
0 Desgaste no Mancal e Eixa 2 Q0K 13404500 1,29 3?1.7&!
a Falha na Fec O 2 008% 11562300 1,11% 5757,15|
2 Vazamento de Agua no Caracol db Turbina 2 0.08% 00 0,88%

43 ’&mk&nﬁﬂ Queims Elo Fusivel Chave 223F Fase C (S80 Lourengo) z 0,08% 848:46:00 0,82%

" Defeito na Valwia Sinaona 2 0.0m% SE1A200 056%

[ Wanutenglio nos Frelos 2 0,08% 34:12:00 0a7%

[ [Tomada de Agua Trancada F 0,08% ArA00 031%

a7 Vazamento de Agua n Labirinto 2 0,08% 1720500 0.17%

[ ivel Jusante Muito Alto F 0,08% 200 0,14%

4 Grade Suja 2 0,08% 974400 0,09%

50 Defeito no Sensor de Comando da Valvula Borboleta 1 0.08% TEI600 0.08%

51 Queimou os Relés Compact Fletch 2 0,08% 78:34:00 0.08%

52 ‘Queimou Bobina de Fechamenito de Valvula Gaveta z 0.08% 22000 0.0M%

53 Varistor Queimado z 0,08% 41:50:00 0,04%

54 Curto Cirvuito no Barramenito e 950V 2 0.08% 51500 00m%

55 [Varias Pas do 1 0,04% 86191400 B,2%%

56 Fusivel TSA-1 1 0% SSEZH00 054%

57 Vazamento no Tubo Balpasse 1 0,04% 505:27:00 0.49%

58 Nivel Alto “Turbing 1 0.09% ABS600 041%

59 Parada Devido a Quebra do Parafuso que Suporta o Servor da 1 0,04% 414:05:00 0.40%

&0 de Tensio e de Vel 1 0,08% FA5400 0,34%

61 glstro do Caracol 1 0,09% 348:18:00 0,33%

[ Pressio Baixa no Conduta Forgado 1 Q.04% 3000000 0.29%

63 Falha na G i 1 0,03% 294:31:00 0,28%

64 Inferior 1 A.08% TR0 0T%

& Defeito no Servomotor da Valvula Gaveta do 62, Vazamento de Gleo 1 0,08% 238:31:00 0,23%

% [ Hidrfudica do Regulador de pdo 1 0,08% 233590 07%

&7 Ficou Fors Devido a Defeita - Causa ndo Especificada 1 0,04% 215:48:00 0,21%

& i no G i 1 0,08 200:30:00 019%

@ Escovas 1 0,08% 1951600 0,19%

] g Bloon 1 0% 1ER24:00 0,18%

n Tampa da Turbina com Nivel de Agus Muito Alto 1 0,03% 168:43:00 0,18%

n i ilindro i 1 0,00 1653200 036X

3 Deieito no ksolador Sinalizador de Comando Queimado 1 0,08% 160:37:00 0.15%

) 2 i 1 0,09% X500 0,14%

s Curto nos Polos do Rotor do G2 1 0,04% 138:27:00 0,13%

) 1 0,00% 1055000 on%

7 1 0,08% 108:35:00 0,11%

b £ 1 a0 BA5:00 0,09%

n Defeito no Enconder 1 0,04% T4:09:00 0,07%

0 Grante Entugs T Salto 1 0,00% 730100 007%

81 Fusivel do Drive de Poténcia Queimado i 0,04% 65:13:00 0,06%

-] T D1z 1 0,00 MDD 0.06%

8 Pressao Baixa na U.H(Unidade Hdraulica) 1 0,09% 55:10:00 0,05%

L) i Bomba do Trocador de Calor 1 00% 52:4000 0,05%

[ Manutengac na Saida de Succao do G1 1 0,09% 47:22:00 0.05%

% Temperatura Alta na Estator 1 0,00 3500 0,00%

&7 Defeito no Comando de Fechamento do Disjuntor 1 0,04% _27:43:00 0,03%

‘Curto Ciruito Entre Fase no Ramamento de 23KV - Causa: Moroego 1 0.08% 65500 0,08%

8 Falha de Sincronismo 1 0,04% 23:33:00 0.02%

%0 Defeito na Bornba de 1 Q08% 223000 0,02%

9 InundaEno Fgu de Mngmﬂlmmmn 1 0,04% 20:50:00 0,02%

L |Vedacio da Comporta da Tomada de Agua X Q0 240 002

% Sensor Travado, nBo Equalizava 1 0,04% 17:58:00 0,02%

o Cabo Rommypide ra Saida do T1-2 {Pira) 1 0.09% 175800 0,02%

95 Curto Clrcuito na Barra 34,5KV Devida a Rompimento de Cabo 1 0,04% 15:19:00 0,02% M
% 10 na Bormba de A i 1 0,09% 12:40:00 0,01% 02,3
a Faltou Servigo Auxiliar 1 0,04% 7:28:00 0.01% 283
. Fallha s Retificador de Raterias 1 00 2700 ;% 17,51
E) Filtro Suja 1 0,09% 40500 0,00% 23,55]
100 Vazamenta na U.H{Unidade Hidréulica) 1 0.09% 15000 0,00%
101 Parada Manual 1 0,04% &56:00 0.008% i’l—%
1 Canal de Aduci 1 Q08% 05200 0,00% 0;
103 Abertura atiy DI132 1 0,04% :35:00 0,00% 0,5
104 [Total 2887 100% 2802301389 100% 141557,

Fonte: Banco de dados CELESC
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3 CONCLUSAO

Através do estudo realizado foi possivel obter uma nocdo da operacdo de
cada gerador das usinas retratadas do parque, entender o comportamento e as
consequéncias de cada ocorréncia e observar a existéncia de um padrao de duragao
de certas indisponibilidades e identificar agdes para a extincdo das mesmas. Além
disso, foi realizada a analise de uma possibilidade de remanejamento da equipe que
atua no parque como um todo. Uma das orientagcdes propostas através deste estudo
foi a realocacdo dos operadores das usinas com menor numero de problemas para
as usinas com maior numero de defeitos, trazendo maior eficiéncia na erradicacao
dos problemas.

Outro ponto importante que foi colocado em destaque aos responsaveis pelo
setor, foi a padronizagado das ocorréncias. Ao longo do estudo foram observadas
varias ocorréncias de mesma natureza cadastradas de formas diferentes, podemos
citar as ocorréncias "Tomada de Agua Trancada" e "Pressdo Baixa no Conduto
Forcado" grifadas em amarelo nas tabelas das ocorréncias como exemplo. A falta de
padronizagao acaba trazendo uma duplicidade em alguns casos, fazendo com que
informacgdes importantes como o numero total das indisponibilidades cadastradas
ndo seja condizente com a realidade. Além disso, foi possivel perceber o
agrupamento de varias ocorréncias em uma so6. Isso nao so dificulta uma acéao
efetiva, mas também nos limita quando ha uma necessidade de se tragar novas
diretrizes. Podemos apontar como uma das causas a quantidade de trabalhadores
do setor. Sem um manual de instrugédo, fica a cargo de cada um repassar as
informacdes ao COG da maneira mais conveniente.

Sabendo disso, a proposta final deste trabalho foi a de utilizar as tabelas
apresentadas neste documento para criar um “Manual de Cadastramento das
Ocorréncias”. Assim, seria possivel criar uma padronizacdo e com isso, poderiamos
eliminar as duplicidades evitando as perdas de informagdes por agrupamento. Ficou
claro através deste estudo que quanto mais detalhado for a descricao da operacgao,
mais rapido e assertivo sera a acao reparatéria. Quantificar e tabelar os problemas
que podem vir a ocorrer no parque gerador € de grande importancia para que a
empresa possa tracar planos de acdo para cada tipo de ocorréncia quando
acontecer e assim, minimizar ao maximo o risco de redugao de sua GF.
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